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SOUSA, V. R. Estudo sobre impactos ambientais resultantes da integracao de
bacias hidrograficas: uma abordagem tedrica. 2016. 84 fls. Trabalho de
Conclusao de Curso (Graduagao em Engenharia Ambiental) — Universidade Federal
de Campina Grande, Pombal-PB. 2016.

RESUMO

Nesse trabalho, objetivou-se desenvolver um estudo tedrico sobre os impactos
ambientais resultantes da integracdo de bacias hidrograficas, com referéncia nos
casos da transposicéo das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco para
as Bacias Hidrograficas do Semidrido do Nordeste Setentrional e também do
Sistema Cantareira. A metodologia teve por base a pesquisa bibliografica na
literatura cientifica e técnica, com referéncia nos projetos de empreendimentos do
Ministério da Integracdo Nacional do Brasil (Ml) e da Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo-SP (SABESP). Para a identificacdo e andlise dos
impactos ambientais, utilizaram-se os métodos Ad Hoc, Check List e Matriz de
Interacdo. De acordo com os resultados, foram catalogadas 47 agdes de projeto
e/ou atividades, distribuidas nas fases de planejamento, implantacéo e operacao do
empreendimento. Listaram-se 77 impactos ambientais potenciais, sendo que parte
deles ocorreu em mais de uma fase de implementacao, totalizando 96 impactos: 49
na fase de implantacdo; 40 na fase de operacado; e 07 na fase de planejamento,
respectivamente. Dos 77 impactos, 41 foram de “alta significancia”, 34 de “média
significancia” e 02 de “pbaixa significancia”. A maioria das medidas de controle
ambiental foi de prevencdo e as demais foram de mitigagdo, maximizacdo e
compensacao, respectivamente. Indicaram-se 36 programas ambientais que podem
ser adotados na gestdo ambiental de empreendimentos de integracdo de bacias
hidrograficas. A andlise ambiental ted6rica permitiu verificar que tais
empreendimentos apresentam elevado potencial impactante, mas que pode ser
reduzido a uma condicao aceitavel de viabilidade ambiental, caso as medidas de
controle ambiental e respectivos planos e programas ambientais sejam implantados
adequadamente.

Palavras-chave: Avaliacdo de impacto ambiental. Rio Sao Francisco. Meio

ambiente.



SOUSA, V. R. Study about environmental impacts resulting from the integration
of watershed: a theoretical approach. 2016. 84 pgs. Work of Course Conclusion
(Graduation in Environmental Engineering) - Federal University of Campina Grande,
Pombal-PB. 2016.

ABSTRACT

In this work aimed to develop a theoretical study about environmental impacts
resulting from the integration of watershed, with emphasis in the cases of
transposition of the waters from the Watershed of the S&o Francisco River to
Watersheds of the Semiarid of Septentrional Northeast and still of the Cantareira
System. The methodology was based on the bibliographic research in scientific and
technical literature, with reference to the enterprises projects of the Ministry of
National Integration, Brazil, and the Basic Sanitation Company of the State of Sao
Paulo - SP. For the identification and analysis of environmental impacts, have been
used the environmental impact assessment methods Ad Hoc, Check List and Matrix
of Interaction. According to the results, 47 project actions and/or activities have been
cataloged and distributed in the phases of planning, implementation and operation of
the enterprise. A number of 77 potential environmental impacts has been listed, and
as some of them occurred in more than one implementation phase, this total
increased to 96 impacts: 49 in the implementation phase; 40 in operational stage;
and 07 in the planning phase, respectively. Among 77 impacts, 41 were of “high
significance”, 34 “medium significance” and 02 of “less significance”. Most of the
environmental control measures was for prevention, and the others were of
mitigation, maximization and compensation, respectively. A total of 36 environmental
programs have been indicated to be adopted in the environmental management of
watersheds integration projects. The environmental analysis has shown that such
enterprises have a high potential impactful, which can be reduced to an acceptable
condition of environmental viability if environmental control measures and related

environmental plans and programs are implemented properly.

Keywords: Environmental impact assessment. Sao Francisco River. Environment.
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1 INTRODUCAO

Para haver desenvolvimento econémico, qualidade de vida e funcao
ecossistémica na natureza, é preciso que o volume de agua atenda as necessidades
do abastecimento humano, da industria, irrigacéo, além de atender a preservacao da

flora e fauna.

A qualidade de vida, as fungdes do ecossistema e o desenvolvimento
econémico dependem dos volumes de agua e de sua disponibilidade global
e local para a construgdo de cenarios confiaveis, que possibilitem
implementar politicas consistentes de gestdo no futuro (TUNDISI, 2006).

No mundo, uma das alternativas para a escassez de agua é a integracao de
bacias hidrograficas, a exemplo do "Projeto Colorado - Big Thompson” (C-BT), que
fornece anualmente agua suplementar para 830.000 pessoas, 33 cidades e vilas e
quase 650.000 acres irrigados de terras agricolas no Colorado Front Range dos
Estados Unidos (USDI, 2013).

Outro caso de integracdo de bacias hidrograficas é o do Projeto de
Transferéncia de Agua de Wanjiazhai, que tem como proposta ajudar a atender as
necessidades de agua das areas urbanas do norte da China, de modo a aliviar os
gargalos estruturais, permitindo o crescimento econémico, além de reduzir os
impactos ambientais de aluimento de terras devido a extragdo excessiva de agua
subterrdnea e promover a comercializagdo dos principais escritorios que trabalham
com projetos de recursos hidricos (THE WORLD BANK, 1997).

No Brasil, também ha casos de integracdes entre bacias hidrograficas, como,
por exemplo, 0 caso da interligacdo entre as Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do
Sul - PS) e ltabainha (Bacias Piracicaba, Capivari, Jundiai - PCJ), que fazem parte
de uma obra emergencial criada pela Companhia de Saneamento Basico do Estado
de Sao Paulo (SABESP), para, entre outros objetivos, “auxiliar na recuperacao dos
volumes armazenados nos reservatorios do Sistema Cantareira” (SABESP, 2015).

Outro cenario que busca tornar confiavel o abastecimento hidrico € o da
regiao Nordeste do Brasil, com a integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco com as bacias do Semiarido do Nordeste Setentrional. Segundo o
Ministério da Integracdo Nacional (Ml), que teve como base a disponibilidade hidrica
de 1500 m3hab/ano, estabelecida pela ONU, como sendo a quantidade minima

necessaria para garantir o suprimento de agua para os seus diversos usos, o Projeto
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de Integragdo visa interligar a Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco com as
Bacias Hidrograficas do Semiarido do Nordeste Setentrional, aumentando assim a
disponibilidade de agua nessa regiao (Ml, 2015).

Segundo Ferreira (2012), com a transposicdo das aguas do Rio Sao
Francisco, a oferta de agua sera atendida, provavelmente colocando fim ao déficit de
agua que a atual populacao tem durante o periodo de estiagem. Portanto, o projeto
de transposicao deve ser bem estruturado, respeitando os aspectos econémicos e
sociais do nordeste brasileiro, entendendo que ndo adianta apenas transpor as
aguas do rio sem entender a sua dinamica.

Vale salientar que a execucao desse projeto devera atender aos aspectos da
legislacdo ambiental, em especial a Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, que criou
a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) no Brasil e que visa a
compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacao da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico (BRASIL, 1981).

Foi visando a compatibilizacdo entre desenvolvimento econbémico e
manutencdo da qualidade do meio ambiente que a PNMA apresentou, entre seus
instrumentos de implantacdo, a Avaliacao de Impactos Ambientais (AlA), que tem
por finalidade fornecer informagdes que auxiliardo na tomada de decisdo sobre a
viabilidade técnica, social, econémica e ecoldgica de projetos de empreendimentos e
atividades com potencial de causar impactos significativos no meio ambiente
(SANCHEZ, 2008).

Sabe-se que a integracao de bacias hidrograficas promove diversos impactos
positivos e negativos no meio ambiente, resultantes da intervencao nas condicoes
naturais e antropicas da regido atendida, devendo seus projetos serem submetidos
ao processo de AlA, com o objetivo de se verificar a viabilidade ambiental para a
respectiva implementagao, atendendo assim os principios da PNMA e, em especial,
promover a preservacgao e conservagao ambiental.

Nesse contexto, pretende-se com este trabalho realizar um levantamento
teérico e analise técnica dos impactos ambientais resultantes de obras de
transposicao de aguas de bacias hidrograficas, com énfase nos casos brasileiros da
integracao da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional e da integracdo entre as Represas Jaguari (Bacia do
Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ).

13



2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Fazer um levantamento tedrico dos impactos ambientais resultantes da
integracdo de bacias hidrograficas, com referéncia nos casos da transposicao das
aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco com as bacias do Semiarido do

Nordeste Setentrional e do Sistema Cantareira.

2.2 ESPECIFICOS
- Realizar um levantamento das agdes e/ou atividades em projetos de
integracdo de bacias hidrograficas;
- Elaborar uma listagem dos impactos ambientais potenciais desses projetos;
- Fazer uma classificacao dos impactos ambientais;
- Selecionar os impactos ambientais significativos;
- Propor medidas de controle ambiental;

- Sugerir planos e programas ambientais.

14



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo Calijuri e Cunha et al. (2013), uma Bacia Hidrogréafica pode ser
conceituada como sendo uma area delimitada por divisores topograficos e drenada
por um curso de agua e seus afluentes, que dirigem as aguas superficiais para uma
secao fluvial de saida, chamada de exutorio. E ainda de acordo com Calijuri e Cunha
et al. (2013), os divisores de agua ou topograficos, no entanto, sdo compostos pela
ligacao entre os pontos mais elevados do terreno, que irdo causar separacao do
recolhimento da precipitagdo por duas bacias adjacentes.

As principais caracteristicas de uma bacia hidrografica sdo a sua area de
drenagem, o comprimento do rio principal, e as declividades do rio e a da bacia
(MMA, 2006).

Como exemplo de bacia hidrogréfica, cita-se a mais conhecida no Brasil: a
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, que possui cerca de 2.800 km de
extensao, na qual este rio é conhecido como rio da integracéo nacional, por ter a sua
nascente localizada na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e atravessar mais
quatro Estados da regido Nordeste: Bahia, Pernambuco, Sergipe e Alagoas, e
desemboca no oceano atlantico (FERREIRA, 2012).

Outro exemplo de bacia hidrografica muito importante no Brasil é a Bacia do
Rio Paraiba do Sul que possui uma area de drenagem com cerca de 55.500 km?,
que compreende uma das regides mais desenvolvidas do pais, abrangendo parte do
Estado de Sdo Paulo, na regido conhecida como Vale do Paraiba Paulista, parte do
Estado de Minas Gerais — denominada Zona da Mata Mineira — e metade do Estado
do Rio de Janeiro (AGEVAP, 2006).

Como se sabe, as bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco e do Rio
Paraiba Sul sdo de grande importancia para o Brasil. Essas bacias também séao
responsaveis por contribuir com suas aguas para as bacias hidrograficas adjacentes
do Nordeste Setentrional como mostra-se no anexo | e do PCJ (Piracicaba, Capivari,
Jundiai), respectivamente.
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3.2 ATIVIDADES E ACOES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS EM
PROJETOS DE INTEGRACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo Sanchez (2008), a fase de planejamento de empreendimentos que
envolvem obras hidricas, contém atividades como estudos hidroldgicos, servicos
topograficos, aberturas de vias de acesso, investigacées geoldgico-geotécnicas,
levantamento fundiario e elaboragao de projetos de engenharia.

A fase de implantacdo contém inumeras atividades, tais como: aquisicao de
terras (areas), encomenda de maquinas e equipamentos, implantacdo de canteiros
de obras, implantacdo de sistemas de captacdo e armazenamento de agua entre
outros (SANCHEZ, 2008).

Ainda de acordo com Sanchez (2008), a fase de operagao tem, entre outras
atividades, a perfuracao e desmonte de rochas, remocao da vegetacao, abertura de
vias subterrdnea, revegetacdo e demais atividades de recuperacdo de areas
degradadas, operacdo do reservatorio (controle da vazao), turbinagem da agua,
acompanhamento do comportamento das estruturas e manutencao.

Algumas atividades do empreendimento se destacam no processo de AlA,
como os custos de implantacdo. Segundo Braciani (2011), o custo esta integrado ao
gasto com a obtencéo tanto de materiais para producédo, como para o comec¢o do
processo, onde € necessdria a compra de equipamentos. Isso surge muito antes de

comegcar o processo produtivo.

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS E INTEGRAGAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Segundo a Resolugdo CONAMA n. 001, de 23 de janeiro de 1986, o conceito
de impacto ambiental é apresentado como:

Art. 12. Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

V - a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA n. 001/86).
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De acordo com a ISO 14.001, na versao atualizada em 2004, impacto
ambiental é qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais, da organizagao.

Para Fogliatti et al. (2004), denomina-se impacto ambiental como:

As alteracOes das propriedades fisicas, quimicas e/ou biolégicas do meio
ambiente, provocada direta ou indiretamente por atividades humanas que
pode afetar a saude, a seguranca e/ou a qualidade dos recursos naturais
(FOGLIATTI et al., 2004).

Dentre todos os impactos ambientais existentes, ha um tipo que ganha
destaque, denominado por impacto ambiental significativo. Segundo Séanchez
(2008), os impactos ambientais significativos sao aqueles considerados
suficientemente grandes ou ainda aqueles considerados “importantes”. Sao esses
impactos que devem ser selecionados para uma andlise da viabilidade ambiental do
empreendimento.

Para a identificacdo e analise dos impactos ambientais, Braga et al. (2005)
ressalva que € necessario, primeiramente, fazer a caracterizagdo do
empreendimento, delimitacdo da area de influéncia ou da regido geogréfica afetada
direta e indiretamente pelo empreendimento, e o diagndstico ambiental da area de
influéncia. Apds a realizacdo dessas etapas, pode-se entdo fazer a identificagéo e
analise dos impactos ambientais, proposicbes de medidas e programas de
monitoramento e acompanhamento dos impactos ambientais.

A integracdo de bacias hidrograficas acarreta inumeros impactos que devem
ser analisados pelos 6rgaos responsaveis pela liberagcdo/concessao das licencas
ambientais nas fases de planejamento, implantacao e operacéo do projeto.

De acordo com o MI (2004), em uma integracao de bacias hidrograficas, os
impactos ambientais sdo potenciais alteracdes provocadas pelo projeto no meio
ambiente e podem ocorrer em uma ou mais fases do projeto (planejamento,

construgao e operacéo).

3.4 AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (AIA)

No Brasil, nas décadas de 1970 e 1980 do século passado, o Banco Mundial
que financiou obras de infraestrutura e agricola, principalmente na regido Norte do
pais, revisou as acdées em fungdo dos impactos ambientais produzidos pelo

empreendimentos implantados. Como principal financiador, o Banco Mundial,
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juntamente com a Companhia Estadual de Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo
(CESP), tornaram-se os precursores da elaboracdo dos instrumentos legais de
avaliagao de impactos do pais (VERDUM E MEDEIRQOS, 2006).

No inicio, a AIA tinha por objetivo avaliar os impactos de projetos ou
atividades de desenvolvimento ligados a implantacdo de empreendimentos, mas
ampliou-se para a inser¢cao da questao ambiental no processo e tomada de decisao
de Politicas, Planos e Programas (PPPs) que antecedem estes projetos (NEVES
2013).

Oliveira e Bursztyn (2001) afirmam que, nesse contexto, a AIA surge como
um instrumento do processo de tomada de decisdo que visa estimular a
consideracao de fatores ambientais no planejamento e tomada de decisdo, de modo
que as agbes das organizagdes privadas e publicas sejam mais ajustadas com o
meio ambiente.

A AIA é definida como um “conjunto de procedimentos concatenados de
forma l6gica, com o objetivo de analisar a viabilidade ambiental de projetos, planos e
programas, e fundamentar uma decisdo a respeito” (SANCHEZ, 2008).

Na Figura 1, apresenta-se um exemplo de como as atividades do processo de
AIA podem ser arranjadas, em que algumas atividades sdo continuas, além de
existirem numerosas interacdes entre as atividades (LAWRENCE, 2003).

De acordo com Sanchez (2008), o processo de AlIA é constituido por trés
etapas “gerais” e dez etapas “especificas”. As etapas gerais sdo: Inicial, Analise
detalhada e Pés-aprovacao do Projeto. Ja as etapas especificas sdo: Apresentacao
da proposta; Etapa de triagem; Determinacéao do escopo do EIA (RIMA); Elaboracéo
do EIA-RIMA; Andlise técnica do EIA-RIMA; Consulta publica; Deciséo;
Monitoramento e gestdo ambiental; Acompanhamento e Documentagéo.

As citadas etapas fazem parte da AIA que, de acordo com Fogliatti et al.
(2004), ao serem aplicadas, permitirdo prever os provaveis efeitos ambientais
significativos de uma atividade proposta.

Na Figura 2, um esboco do processo de AIA, segundo Sanchez (2008), é

apresentado com destaque com as etapas que o compdem.
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Figura 1 - Arranjo das atividades do processo de AlA
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Figura 2 - Processo de AlA no Brasil.
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3.5 METODOS DE AVALIAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Na literatura técnica e cientifica, existem diversos métodos para se avaliar os
impactos ambientais resultantes da implementacdo de projetos de atividades e
empreendimentos antropicos.

De acordo com Oliveira e Moura (2009), por causa da diversidade de métodos
de AIA existentes, em que muitos sdo incompativeis com as condi¢cdes
socioeconémicas e politicas do Brasil, faz-se necessario que sejam selecionados
sob as proéprias condicbes, muitas vezes até adaptando-os por meio de modificacdes
e/ou revisdes, para que sejam realmente Uteis na tomada de decisdo de um projeto.

A seguir, serao apresentados alguns dos principais métodos de AlA utilizados
na elaboracdo de estudos ambientais, especialmente do EIA-RIMA. Na escolha dos
métodos a serem apresentados, deu-se énfase aos que serdo utilizados como

ferramenta técnica instrumental neste estudo.
3.5.1 Método Ad Hoc

Segundo Braga et al. (2005) método Ad Hoc é fundamentado pela
participacdo de técnicos e cientistas especializados em determinada area do
conhecimento, que apresentam nas reuniées os conhecimentos teoricos e praticos,
em setores relacionados as caracteristicas do empreendimento em analise. E por
meio do conhecimento e experiéncia de cada especialista que os impactos
ambientais s&do identificados e posteriormente apresentados e discutidos em
reunides de uma equipe multidisciplinar. Por tais razdes, este método € também
conhecido por “Método Espontaneo” ou “Método das Reunides”.

As opinides emitidas por estes especialistas em uma primeira rodada de
discussdo sdo resumidas e redistribuidas entre eles, com a finalidade de auxiliar a
troca de informacdes (FOGLIATTI et al., 2004).

Segundo Cunha e Guerra (2010), ndo é adequado utilizar essa metodologia
isoladamente, pois se usada devera desenvolver uma avaliacdo de impacto
ambiental objetiva, simples e dissertativa. Por isso, devem ser utilizadas
metodologias complementares, a exemplo dos métodos Check Lists, Matrizes de
interacdo e Redes de interacdo (Networks).
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3.5.2 Método Check Lists

As Check Lists sdao conhecidas por listas ou listagens de verificacdo, de
checagem ou de controle, termos que remetem a tradugao original do inglés.

Além de haver diferentes tipos de listas, algumas catalogam os impactos mais
comuns associados a certos tipos de empreendimentos, como, por exemplo, as que
estao no Livro de Consulta sobre Avaliagao de Impacto Ambiental do Banco Mundial
e suas atualizagdes (SANCHEZ, 2008).

Essas listas sdo elaboradas nas fases de diagnostico ambiental e estudo de
alternativas de projeto onde se enumeram os fatores ambientais de um projeto
especifico e seus impactos (FOGLIATTI et al., 2004). De forma geral, servem de
guia para a obtencéo de informagdes mais detalhadas sobre os impactos ambientais
de um projeto e tém por objetivo principal levantar os impactos mais relevantes nos
meios fisico, bidtico e antrépico e a caracterizacdo das varidveis sociais e
ambientais das areas impactadas (FOGLIATTI et al., 2004).

Em alguns casos, tal metodologia pode ser apresentada sob forma de
questionario, a ser preenchido para direcionar a avaliacdo a ser realizada
(OLIVEIRA e MOURA, 2009).

3.5.3 Método Matriz de Interacao

Uma das ferramentas mais comuns para identificacdo de impactos ambientais
€ a Matriz de Interacdo. Uma das primeiras ferramentas no formato de matrizes
propostas para avaliacdo de um impacto ambiental data de 1971 e foi desenvolvida
no Servico Geoldgico dos Estados Unidos no trabalho de Leopold et al. (1971)
(SANCHEZ, 2008), conforme Anexo |I.

Em geral, as matrizes apresentam dois eixos, um vertical e outro horizontal.
Normalmente, no eixo vertical sdo postas as agdes do projeto nas fases de
planejamento, implantacdo e operagcdo e, quando for o caso, de desativacao e
fechamento, enquanto que no eixo horizontal, citam-se os fatores ambientais
passiveis de serem impactados (FOGLIATTI et al., 2004).

Segundo Philippi Jr. et al. (2004), as matrizes sdo quadros bidimensionais que
facilitam a determinacao dos impactos decorrentes da interacdo entre as atividades

do projeto e os elementos especificos do meio ambiente.
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3.5.4 Método Redes de Interacao

Segundo Almeida (2008), a primeira rede de interagdo desenvolvida na AlA
foi a de Sorensen (1971), que foi produzida para conciliagdo entre usos conflitantes
do solo, em parte da zona costeira da Califérnia, nos EUA.

De acordo com Sanchez (2008), nas redes de interacdo utilizam-se o
raciocinio l6gico-dedutivo, por meio do qual, a partir de uma agéo, inferem-se seus
possiveis impactos ambientais. Além disso, indicam as relagées sequenciais de
causa-efeito, a partir de uma agao impactante, construindo cadeias de impactos.

As redes de interacdo sado aplicacbes das matrizes que permitem indicar
impactos diretos (de primeira ordem) e indiretos (decorrentes de impactos anteriores
(PHILIPPI Jr. et al., 2004).

3.6 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Os empreendimentos sempre causam alguns tipos de impactos ambientais
significativos sobre a area de influéncia do projeto. Com isso, € preciso a elaboracao
de medidas de controle ambiental, que sao medidas voltadas a prevencao,
mitigacdo, compensacao — para 0s impactos negativos — e de maximizagao — para
0s impactos positivos.

Segundo o Caern (2013), as medidas de controle sdo importantes
ferramentas de gestdo ambiental das empresas, se empregadas de forma correta,
reduzindo assim, varios passivos ambientais decorrentes de atividades impactantes
e modificadoras do meio ambiente.

De acordo com Sanchez (2008), uma medida que tem como finalidade reduzir
a magnitude ou a importancia dos impactos ambientais adversos € chamada de
medida mitigadora. Para os impactos ambientais que ndo poderédo ser evitados e
nem mitigados, utilizam-se das medidas compensatérias. J& para os impactos
positivos, que geralmente ocorrem no meio socioecondmico, faz-se uso de medidas
que realcem os seus efeitos benéficos, por meio de programas especificos.

Segundo Fogliatti et al. (2004), as medidas mitigadoras sao quaisquer agdes
previstas para diminuir os efeitos dos impactos negativos de um projeto.

A impossibilidade de recuperacéao total de bens ambientais afetados justifica o

uso de medidas compensatérias como forma de reparacéao civil pelo dano causado,
23



em consonancia com o principio do poluidor-pagador, um dos principios gerais do
Direito Ambiental (FARIAS, 2008).

As medidas de compensagdo sao utilizadas para danos ambientais que
vieram a ser causados e ndo poderao ser mitigados de modo aceitavel (SANCHEZ,
2008).

Além das medidas mitigadoras e de compensacao, também existem as de
potencializagcdo ou de maximizagédo, que sao utilizadas quando a agao resulta na
melhora continua de impactos positivos sobre 0 meio ambiente (CAERN, 2013).

Para os impactos positivos de um projeto, propdem-se medidas de
potencializacdo para otimizar a utilizacdo dos recursos e, portanto, melhorar o
rendimento ambiental (PHILIPPI Jr. et al., 2010).

3.7 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Na Resolucdo CONAMA n. 001/86, Art. 6°, inciso IV, cita-se que a
“elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados” é
uma exigéncia na elaboragao do EIA-RIMA.

Segundo Verdum e Medeiros (2006), os planos e programas ambientais
deverdo apresentar as evolugdes dos impactos ambientais positivos e negativos
causados pela atividade da empresa, considerando as fases de planejamento,
implantacéo, operacao e, quando for o caso, a desativacao.

Para Fogliatti et al. (2004), os planos e programas geralmente apresentam os
objetivos de mitigar, monitorar, controlar, compensar ou restaurar os danos
ambientais.

Estes planos e programas sdo de importancia capital para a avaliacado da
eficiéncia das medidas mitigadoras propostas (FOGLIATTI et al., 2004).

Alguns planos se sobressaem, como é o caso do Plano de monitoramento,
que confirma a hipbtese de que ocorreu o impacto previsto no EIA (SANCHEZ,
2008). De acordo com este autor, o plano de monitoramento deve apresentar, no
minimo: os parametros a serem monitorados; a localizacdo da estacédo de coleta; a
periodicidade das amostragens; as técnicas de coleta, preservacado e andlise das

amostras.
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Os programas ambientais constituem-se de um conjunto de agdes/atividades
que visam a prevencao do meio ambiente, 0 uso sustentavel dos recursos naturais,
0 abrandamento dos impactos negativos causados, a corregdo de danos ambientais
e também a implementacdo de medidas compensatérias, ou seja, bens
socioambientais (BARBOSA, 2014).

Os programas sao instrumentos que devem abordar uma série de acoes para
a operacao de um projeto, com o objetivo de minimizar o impacto ambiental da
atividade e conter os projetos executivos de minimizacao dos impactos ambientais
avaliados no Relatério de Controle Ambiental (FIRJAN, 2004).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Este estudo foi realizado no curso de graduacdo em Engenharia Ambiental,
vinculado a Unidade Académica de Ciéncias e Tecnologia Ambiental (UACTA), do
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), no Campus de Pombal - PB.

Contudo, ndo sera abordado nesta pesquisa o diagnostico ambiental de uma
area ou regido especifica onde ocorreu a implementacdo de um projeto de
integracdo de bacias hidrograficas, uma vez que, trata de um levantamento geral de
impactos ambientais em alguns projetos dessa natureza, bem como a proposicao de
medidas de controle ambiental e planos e programas ambientais.

Na Figura 3, é ilustrado um fluxograma com as etapas metodoldgicas
desenvolvidas neste estudo.

Figura 3 - Fluxograma das etapas metodol6gicas do estudo.
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Fonte: Autoria propria (2016).
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42 LEVANTAMENTO DAS ACOES E ATIVIDADES EM PROJETOS DE
INTEGRAGAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O levantamento das agbes de projeto e/ou atividades impactantes na
integracdo de bacias hidrograficas foi realizado para as trés fases de implementacéao
de projetos de empreendimentos dessa natureza: planejamento, implantacdo e
operagao.

O procedimento metodoldgico desta etapa consistiu na consulta em fontes da
literatura técnica e cientifica, a exemplo de estudos ambientais — EIA-RIMA —
elaborados para projetos técnicos desenvolvidos por Ml (2004) e SABESP (2015), e
ainda em Sanchez (2008).

4.3 LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS

A identificacdo dos impactos ambientais potenciais foi realizada para as
etapas de planejamento, implantacdo e operacdo de projetos de integracdo de
bacias hidrogréaficas. Para isso, foram realizadas pesquisas em estudos da literatura
técnica e cientifica, especialmente no EIA-RIMA do projeto da transposicdo das
aguas do Rio Sao Francisco, elaborado pelo MI (2004), no projeto da integracéao de
bacias hidrograficas para abastecer o Sistema Cantareira, elaborado pela SABESP
(2015), e em Fogliatti et al. (2004).

Os meétodos de AlA utilizados na identificacdo dos impactos foram: Ad Hoc,
Check Lists, Matriz de Interacdo, segundo Sanchez (2008), Fogliatti et al. (2004) e
Philippi Jr. et al. (2004).

4.4 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A classificacdo dos impactos ambientais foi feita para todos os impactos
potenciais identificados no estudo, de acordo com as metodologias adaptadas da
literatura (FOGLIATTI et al., 2004; PHILIPPI Jr. et al., 2004; SANCHEZ, 2008).

Os impactos foram classificados quanto aos seguintes critérios:

= Valor: positivo (P) ou negativo (N);
= Espaco de ocorréncia: local (L), regional (R) ou estratégico (E);
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» Tempo de ocorréncia: imediato (), médio prazo (Mp) ou longo prazo (Lp);

» Dindmica: ciclico (C) ou permanente (Pe);

» Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir);

» Chance de ocorréncia: deterministico (D) ou probabilistico (Pr);

» Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou indireto (In);

» Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel (Nm);

» Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B).

A classificacdo dos impactos foi disposta em uma Matriz de Interagao,
adaptada de Sanchez (2008).

4.5 SELECAO DOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Os impactos ambientais significativos foram selecionados entre os impactos
potencias listados no Subtdpico 4.3 para as etapas de planejamento, implantacao e
operacao de projetos de integracéo de bacias hidrogréficas, cujo levantamento teve
por base os estudos técnicos realizados em projetos de integracdo de bacias
hidrograficas por Ml (2004) e SABESP (2015). Complementarmente, fez-se uso,
para auxilio, da classificacdo dos impactos ambientais, conforme o Subtdpico 4.4.

Para elaboragdo da listagem e andlise dos impactos significativos foram
utilizados os métodos Ad Hoc, Check Lists e Matriz de Interacdo (SANCHEZ, 2008;
FOGLIATTI et al., 2004; PHILIPPI Jr. et al., 2004). A magnitude e importancia dos
impactos potenciais foram consideradas na selecao dos impactos significativos.

A pesquisa bibliografica, em trabalhos técnicos e cientificos, que abordam os
tipos de empreendimentos objeto deste estudo, foi utilizada como suporte base para
a aplicacao dos métodos de AlA.

4.6 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas adotadas para o controle ambiental foram propostas para os
impactos ambientais classificados como significativos de “alta significancia”, e foram
classificadas em medidas de prevencao, mitigacdo e compensacgao, destinadas aos

impactos ambientais negativos, e de maximizagéo, para os impactos positivos.
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Tais medidas foram pesquisadas em trabalhos técnicos e cientificos da
literatura, relacionados ao tema em questao, principalmente, nos trabalhos técnicos
desenvolvidos pelo Ml (2004) e pela SABESP (2015).

Os métodos Ad Hoc e Check Lists também foram utilizados na identificacao

das medidas de controle ambiental.

4.7 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os planos e programas foram elencados a partir de pesquisas bibliograficas
em estudos técnicos e cientificos sobre o tema em questéo, principalmente, nos
trabalhos técnicos desenvolvidos pelo MI (2004) e pela SABESP (2015).

Assim como para as medidas de controle ambiental, fez-se uso dos métodos
Ad Hoc e Check Lists para complementar o levantamento e proposi¢dao dos planos e

programas ambientais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 LEVANTAMENTO DAS ACOES E ATIVIDADES NOS PROJETOS DE
INTEGRACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

No quadro 1, apresentam-se as acOes e/ou atividades “gerais” encontradas
nesta pesquisa para cada fase de implementacdo — planejamento, implantagdo e
operacao — referentes a projetos de integracao de bacias hidrograficas.

Quadro 1 - Acgdes e/ou atividades de projetos de integracao de bacias hidrograficas (Continua).

Planejamento
Contratacao de servicos de terceiros.
Planejamento do Sistema de Integragcdo de Bacias Hidrograficas por
geoprocessamento.
Investigagcdes geoldgica-geotécnicas.
Estudos hidroldgicos.
Veiculacao de informacdes sobre o empreendimento.
Levantamento fundiério.
Orcamento dos Custos de Implantacao do Empreendimento.
Orcamento dos Custos de Operacdao do Empreendimento.
Elaboragédo do Cronograma de Implantacdo do Empreendimento.
Dimensionamento e Projeto de Engenharia do Sistema de Integracédo de
Bacias Hidrogréficas.

Implantacgao
Encomenda de maquinas e equipamentos.
Aquisicao de terras para implantagcao do canteiro de obras.
Aquisicao de areas para obras.
Desapropriagcbes de areas para obras.
Contratagdo da méo de obra para construcéo.
Desmatamento.
Construcao de estradas de acesso as obras.
Transporte de funciondrios para canteiro de obras.
Abertura das faixas de obras.
Construcédo das Instalagdes.

Implantacao de canteiros de obras.
Fonte: Sanchez (2008) e SABESP (2015).
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Quadro 1 - Aces e/ou atividades de projetos de integracdo de bacias hidrograficas (Conclusio)
Implantacao

Decapeamento e terraplenagem da area do canteiro de obras.

Transporte, recebimento e armazenamento de insumos e equipamentos.

Assentamento de adutora em tunel e/ou em vala:

- Abertura de valas e tuneis;

- Transporte e manuseio de materiais (tubos, ferro, concreto etc.);

- Colocacao dos tubos.

Construcao dos canais.

Implantacdo de travessias subterrdneas de rodovias e ferrovias.

Extracdo de material de empréstimo (solo e rocha).

Bota-foras.

Implantacdo de travessias de cursos de agua.

Construcao da Estagao Elevatéria (Figura 4).

Construcao de ensecadeira e desvio de rio.

Construcao da Subestacao Elétrica.

Construcao de linhas de transmisséo.

Montagem eletromecéanica.

Disposicao de insumos, residuos solidos e material excedente.

Operacao

Operacéao do empreendimento (Figura 5).

Captacao de agua no leito do rio.

Bombeamento de agua para a estacao elevatoria.

Fiscalizagédo da area construida.

Manutencgao da construcao civil, elétrica e mecénica.

Transmisséo de energia para os motores.

Dragagem e remogéo de sedimentos.

Operacéo do Plano de Controle Ambiental.

Monitoramento ambiental.
Fonte: Sanchez (2008) e SABESP (2015).

De acordo com os resultados apresentados no quadro 1, obtiveram-se um
total de 47 acdes e/ou atividades para os projetos em questdo. Parte dessas
atividades pode ser visualizada nas Figuras 4 e 5, nas quais se apresentam
fragmentos da obra da transposicao das aguas do Rio Sao Francisco (Ml, 2004).
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Figura 4 - Estacédo de bombeamento em Cabrobé (PE) - Ministério da Integracao.

— —— e = = —

o T — e

Fonte: http://oglobo.globo.com/, 2015.

Figura 5 - Operacao do canal do Projeto da Transposi¢do do Rio Sao Francisco.

Fonte: http://www12.senado.leg.br/, 2016.

Na fase de planejamento foram verificadas 12 acdes e/ou atividades (quadro
1), destacando-se o “Dimensionamento e Projeto de Engenharia do Sistema”.

Quanto a fase de implantacado (quadro 1), 26 acdes e/ou atividades foram
identificadas, sendo esta a etapa com o maior numero de agdes e/ou atividades para
o tipo de empreendimento estudado.

Por fim, na etapa de operacao, verificaram-se 09 acdes e/ou atividades
(quadro 1), que devem ser permanentes, uma vez que, para este tipo de
empreendimento, ndo sdo programadas as fases de desativacao e fechamento.
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Um exemplo retirado do projeto da transposicdo das aguas do rio Sao
Francisco (MI, 2004), no qual se apresenta um esquema ilustrativo com parte das
acOes e/ou atividades realizadas na integragéo de bacias hidrogréficas, encontra-se
apresentado no Anexo llI.

5.2 LISTAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS

Os resultados referentes a identificacdo dos impactos ambientais potenciais
resultantes da implementacdo de projetos de integracdo de bacias hidrogréficas,
conforme citado na metodologia do trabalho, foram obtidos, principalmente, nos
trabalhos/estudos técnicos realizados pelo Ministério da Integracédo (2004) e pela
SABESP (2015). No Ministério da Integracao Nacional, foi consultado o RIMA da
Integracédo da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco com as Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional. J& na SABESP, a pesquisa foi no EIA-RIMA da
Interligagdo entre as Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha
(Bacias Piracicaba, Capivari, Jundiai - PCJ). Aléem das citadas fontes de consulta, a
pesquisa foi complementada em Fogliatti et al. (2004).

No quadro 2 sdo apresentados os impactos ambientais potenciais obtidos em
cada fase de implementacao do tipo de empreendimento objeto deste estudo.

Conforme pode ser visto no quadro 2, foram listados 76 impactos ambientais
referentes a Integracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco com as Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional e a Interligacdo entre as Represas Jaguari
(Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias Piracicaba, Capivari, Jundiai - PCJ).
Além desses impactos, foi inserido, pelo autor do estudo, um impacto ambiental ndo
abordado pelos trabalhos técnicos, a saber: “Risco de irregularidades no uso dos
recursos financeiros”. Portanto, identificaram-se um total de 77 impactos ambientais
potenciais para as fases de planejamento, implantacdo e operacédo, que poderao
ocorrer em empreendimentos de integracéo de bacias hidrogréficas.

Vale salientar que o numero total de impactos encontrados na pesquisa nao
considera ainda a ocorréncia de um mesmo tipo de impacto em mais de uma fase de
implementagéo do empreendimento.

Na Figura 6 é apresentado um diagrama com a distribuicdo dos impactos
ambientais potenciais nas fases de planejamento, implantacdo e operagao, no qual

se representa a ocorréncia, algumas vezes, de um mesmo tipo de impacto em mais
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de uma fase de implementacgéo, de acordo com o resultado a ser visto no quadro 2,
totalizando, assim, 96 impactos ambientais potencias para implementacdo de

empreendimentos de integragéo de bacias hidrograficas.

Figura 6 - Diagrama com a distribuicdo dos impactos ambientais potenciais nas fases de
planejamento, implantacédo e operacgéo.

Plangjamento Implantacéo

3

\\\ 27 j

Fonte: Autoria prépria (2016).

Na Figura 6, verifica-se que a fase de planejamento apresentou 07 impactos
ambientais potenciais; a fase de implantacao 49 impactos; e a fase de operacéo 40
impactos. Portanto, a fase de implementacdo com maior numero de impactos foi a

de implantacao, seguida das fases de operagao e planejamento, respectivamente.

Quadro 2. Impactos ambientais potenciais em empreendimentos de integracdo de bacias
hidrograficas (Continua).

FASES
IMPACTOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdao | Operacao

Introducdo de tensdes e riscos sociais durante a X X
construcao
Ruptura de relagbes sociocomunitéarias durante a fase X
de obra
Geragao de expectativas na populagao X
Interferéncia inicial nas propriedades da é&rea de X
intervencao

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al. (2004), MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 2. Impactos ambientais potenciais em empreendimentos de integragéo de bacias

hidrograficas (Continuacao).

FASES
IMPACTOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdo | Operacao

Possibilidade de interferéncias com populagdes X X
indigenas
Risco de acidentes com a populagdo vizinha X
Aumento das emissdes de poeira X X
Aumento e/ou aparecimento de doencgas X X
Aumento da demanda por infraestrutura de salde X
Interferéncia com corpos d’agua superficiais X
Risco de afetacdo da qualidade das &guas dos X
principais cursos d’agua e reservatorios
Risco de contaminacao de solos e aguas X
Risco de interferéncia com lengbis de agua X
subterraneos
Risco de interferéncias com aguas ou solos X
contaminados
Alteracdo da qualidade do ar durante a construcao X
Alteragdo dos niveis de ruido e vibragbes durante as X
obras
Impactos pelo transporte e armazenamento temporario X
de material de empréstimo e do material excedente
Impactos em areas de bota-fora X
Supressao de vegetacao X
Perda e fragmentagao de habitats X
Afetacdo da fauna terrestre X X
Afetacdo da vegetacao ciliar e de areas de vérzea X
Afetacdo de Areas de Preservagdo Permanente (APP) X
Desapropriagcao de imdveis, instituicdo de servidao de X
passagem e ocupacao temporaria
Deslocamento de populacao e atividades X
Incébmodos a populagéo lindeira a obra X
Transtornos e prejuizos a atividades econémicas X

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al. (2004), MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 2. Impactos ambientais potenciais em empreendimentos de integragéo de bacias
hidrograficas (Continuacao).

FASES
IMPACTOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdao | Operacao

Interferéncia com vias municipais e circulagao local de X
veiculos e pedestres
Interferéncias com o trafego em rodovias X
Risco de acidentes com os trabalhadores das obras X
Aumento temporario de arrecadacao tributaria municipal X
Risco de atragcao de populacdo e eventual conformacgéo X
de assentamentos irregulares
Pressao sobre a demanda por servigos € infraestrutura X
locais
Agravamento de problemas sociais X
Perda de terras potencialmente agricultaveis X
Perda temporaria de empregos e renda por efeito das X
desapropriagdes
Interferéncias com areas de processos minerarios X X
Geragao e aumento de empregos e renda durante a X
implantagao
Dinamizagao da economia regional e local X X
Pressao sobre a infraestrutura urbana X X
Especulagédo imobilidria nas varzeas potencialmente X X
irrigaveis no entorno dos canais
Eventual interferéncia com patriménio arqueologico, X X
histérico e cultural
Aumento da oferta e da garantia hidrica na bacia X
hidrografica receptora
Aumento da oferta de agua para abastecimento urbano X
Abastecimento de dgua das populagdes rurais X
Reduc¢éo da exposicao da populagéo a situacdes X
emergenciais de seca
Dinamizacao da atividade agricola e incorporacao de X
novas areas ao processo produtivo
Diminuicao do éxodo rural e da emigracao da regido X
Reduc¢éo da exposicao da populagéo a doencgas e ébitos X
Reducgéo da pressao sobre a infraestrutura de salde X

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al. (2004), MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 2. Impactos ambientais potenciais em empreendimentos de integragéo de bacias
hidrograficas (Continuacao).

FASES
IMPACTOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdao | Operacao

Perda e fragmentacdo de cerca de vegetacdo nativa e

s X X
de habitats de fauna terrestre
Aumento das atividades de caca e diminuicdo das X
populagdes das espécies cinegéticas
Modificagdo da composicdo das Comunidades X
Biologicas Aquaticas Nativas das bacias receptoras
Risco de reducao da biodiversidade das Comunidades X
Biologicas Aquaticas Nativas nas bacias receptoras
Comprometimento do conhecimento da historia X
biogeografica dos grupos Biol6gicos Aquaticos Nativos
Risco de introdugcdo de espécies de peixes
potencialmente daninhas ao homem nas bacias X
receptoras
Riscos de transferéncia de organismos aquaticos entre X
bacias
Interferéncia sobre a pesca nos agudes receptores X
Risco de proliferacdo de vetores X
Ocorréncia de acidentes com animais peconhentos X X
Instabilizacao de encostas marginais dos corpos d’agua X
Inicio ou aceleracdo de processos erosivos e X
carreamento de sedimentos
Modificag@o do regime fluvial das drenagens receptoras X X
Alteracdo do comportamento hidrossedimentolégico dos X X
corpos d’agua
Risco de eutrofizacdo dos novos reservatérios X X
Melhoria da qualidade da dgua nas bacias receptoras X
Aumento da recarga fluvial dos aquiferos X X
Inicio ou aceleracao dos processos de desertificacao X
Modificag@o no regime fluvial do rio ou bacia doadora X
Reduc¢éo da geracéo de energia elétrica no rio ou bacia X
doadora
Diminuigdo de receitas nos municipios pertencentes a X
bacia hidrografica doadora
Riscos associados a operacdo e manutencdo das X
instalacoes fixas

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al. (2004), MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 2. Impactos ambientais potenciais em empreendimentos de integragéo de bacias
hidrograficas (Conclusao).

FASES
IMPACTOS AMBIENTAIS
Planejamento | Implantacdao | Operacao

Perturbacéo causada por ruidos e vibragdes X
Restricdo de uso e ocupacao do solo na faixa de X
servidao
Trabalho na manutengao da adutora X

. X
Pagamento pelo uso da agua
Risco de irregularidades no uso dos recursos X X X
financeiros

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al. (2004), MI (2004) e SABESP (2015).

5.3 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A classificagdo dos impactos ambientais potenciais para as fases de
planejamento, implantagcdo e operacdo do tipo de empreendimento objeto desse
estudo encontra-se disposta em 03 (trés) Matrizes de Interagdo, nos quadros 3.A,
3.B e 3.C, cujas estruturas foram adaptadas de Sanchez (2008), para os Meios

Biotico, Antrépico e Fisico-Quimico, respectivamente.
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Quadro 3.A - Classificacao dos impactos potenciais no Meio Biotico (continua).

Etapas Classificacao
Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional
(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g @© -g «© 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = = = g o
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘“t’ «D S| Q| 2|«
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) 8 o) % 8 o = fEJ
ou indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel | 2 o @) 8 c | O 8 o %
(Nm); Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). 5 T | o ® o S| o ol ©° | &
g T | @ _g | 8| 2 8 | 8| o
e 2= %)
| S8 || 83|E|5|8|E| 23
% o ) o o € <g > © o Q <
Y = Q| «© ) ) = o | C = O R
o | £E/ 0| >|W|(—H|ojlxc|]Oo|0|a |0
Aumentq dgs afuwdgo.les de caca e diminuicdo das populacdes X N|R|Mp| C|Re|Pr|In|M|Me
das espécies cinegéticas
" Supressao de vegetacao X N|R| I [Pe|Ir | D|Di|Nm|A
©
c ° Perda e fragmentacéo de habitats X N| R {Mp|Pe|Ir | D |Di|[Nm| A
)
‘s | O
'g o | Afetagéo da vegetagao ciliar e de areas de varzea X N|L| Il [PelIr | D|D|M]/|A
< o
2 -g Afetacédo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) X N|L |Mp|Pe|lIr |Pr|Di|M]/|A
o | = = . .
S Egrgla e fragmentacéo de cerca de vegetacao nativa e de x| x| NI L I lpelrlploil M| A
£ abitats de fauna terrestre
Afetacao a fauna terrestre X {X|N|L | | Mp|Pe|lIr|DjIn| M| A
Aumento e/ou aparecimento de doencgas. X{X|N|L|Lp|C|Re|PriIn| M |Me

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.A - Classificacao dos impactos potenciais no Meio Biético (conclusao).

Etapas Classificacao
Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional
(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g © -g «© 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = 5 S g =
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘“t’ D | @ g <«
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou 8 o) % 8 ) s fEJ
indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou nao mitigavel (Nm); g o @) 8 c | O 8 © %
Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). o8| o » . 2| o ol 2| oD
Elg|lw Slo|l8l2 o8| o
—-— -— m
o 5|8 - |g|8|E|lS|E|E|E|
Sla| 28| a|E|C|>|c |02
@© £ o | © ) o) = [0 c = O o
a | E|O0O|>|W|l|OjlcjlO0O|O0|a|o
Risco de eutrofizagdo dos novos reservatdrios XI X N|L| I [Pejlr|D]In|M]|Me
Ocorréncia de acidentes com animais peconhentos X| X|N|L | Re|Pr|In| M| Me
_g RlISC,O Fie reduggq da b|o<j|ver3|dade d.as Comunidades X |N|R|Lp|Pe|ir|pPr|Di|M|A
@& | o | Biologicas Aquaticas Nativas nas bacias receptoras
- — -9 0 . ~ 7 . . .
.g = Rlsc_:o de introducéao de espécies de peixes potencialmente X |N|R|[Mp|Pe|ir|pPr|Di|M|A
< | m | daninhas ao homem nas bacias receptoras
..g -8 Riscos de transferéncia de organismos aquaticos entre bacias X|{N|R| | |Pe|Ir|D|Di|M|Me
® | =
g' Interferéncia sobre a pesca nos acudes receptores X|N|L|[Lp|Pe|lIr|Pr|Di|M|A
Risco de proliferacdo de vetores X N| R| | |[Pe|Ir|D]|In|M|Me
Modificagao da composicao das Comunidades Biolégicas X |N|R|Mp|Pe|ir [ D|Di|M|A
Aquaticas Nativas das bacias receptoras

Fonte: Autoria propria (2016).
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Quadro 3.B - Classificagdo dos impactos potenciais no Meio Antrépico (continua).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional

material de empréstimo e do material excedente

(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g © -g © 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <GC) = g 2
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘g «© S|l Q| 2 w
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) S o % 8| & = ch>
ou indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndao mitigavel *8 o e} 8 c | O 8 © =
(Nm); Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). o zg - o) o 2| o ol 2| &
o 5|8 5 g 2|5 8|E|8|5|3
s 28 3| 3 5|3 &8¢
a|lE|O0O|>|u|r|Aa|lc|0|O0|a|6
Ruptura de relagdes sociocomunitarias durante a fase de obra | X N|L|{Mp|C | Re|Prild| M| A
Geragao de expectativas na populagéao X N | L | |[Pe/Re| D |In| M| A
o | Interferéncia inicial nas propriedades da area de intervencéo X N|L| Il [Pe]lr|D|Di| M]|Me
(&)
Q - ~ . .. ~
O | Introducéo de tensdes e riscos sociais durante a construgao X | X N|{L| I |C|Re|Prild|{ M| A
< — —— , . —
< | Especulacao |mobllla}rla nas varzeas potencialmente irrigaveis X | X NIRI 1 lpelir!plinlInm!me
.g no entorno dos canais
= | Risco de acidentes com a populagéo vizinha X N[ L| | |[Pe|Re|D|In Me
Aumento da demanda por infraestrutura de saude X N|L|Mp|Pe|lr|D]|In Me
Impactos pelo transporte e armazenamento temporario de X N | L I lclRelDIDi| M |Me

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.B - Classificagdo dos impactos potenciais no Meio Antrépico (continuagéo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional
(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g © -g © 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <GC.) = g =
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘“t’ D S| Q| 2|«
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) 8 o 8 8 o = f:_’
ou indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou nao mitigavel g o @) 8 c | O 8 © g’
(Nm); Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). o 8| o o s S| o ol P | &
: I o |2 ©
o|§ 8 .| S| 8|E|5|2|5|2|¢
—_ E © [72] (] —_ O < = (@) —
o | £E/O0 | >Ww(—|ojlxc|j]Oo|l0|a |0
Desapropriacao de imoveis, ms,tl'twgao de servidao de X N|L|Mp|Pe|Ir|D|Di|Nm| B
passagem e ocupacao temporaria
Deslocamento de populagéo e atividades X N|{L|Mp|Pe|lr|D|In| M| Me
Incémodos a populacao lindeira a obra X N | L | |C|Re| D |Di| M| A

(@]

-2 | Transtornos e prejuizos a atividades econémicas X N|{R| I | C|Re|PriIn| M |Me

‘O ~ ; — ; po

= Int,erferenma com vias municipais e circulagao local de X N|LIMp|C|Re|lPr|Di| M| A

<C | veiculos e pedestres

(@]

g Interferéncias com o trafego em rodovias X N|L|Mp|C|Re|Pr|Di| M| Me
Risco de acidentes com os trabalhadores das obras X N | L I C|Re|D|Di| M| A
Aumento temporario de arrecadagao tributaria municipal X P|/L{Mp|C |- |D|In| - |[Me
Risco de atragao de populagéo e eventual conformacao de X NlLlirlpelwrliolmlml!la
assentamentos irregulares

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.B - Classificagdo dos impactos potenciais no Meio Antrépico (continuagéo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional
(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g « -g «© 18 ©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <q':) S g o
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘Gt’ ‘D S| Q| 2 «
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou 8 o) % 8 ) = f:_’
indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou nao mitigavel (Nm); ..g o @) 8 c | O 8 o g_’
Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). o | 8| o ® s 2 o ol 2| &
S| e = 7]
ol g8 - | S| 2|E|5|8|E|I2|S
5|22 3|3 5|53 & 2|88
a | E|lO|l> |l |a|lc|0|0|a|d
Presséo sobre a demanda por servicos e infraestrutura locais X N| L |[Mp|Pe|lIr |[PrjiIn|M|Me
Agravamento de problemas sociais X N|L|Lp|[Pe|lr |[Pr|In|M|Me
o s w .
2 Perda tem_por~ar|a de empregos e renda por efeito das X Nl Ll lclrelpripilMl A
XS] desapropriacoes
< | Geragdo e aumento de empregos e renda durante a X pPlrl i1 lcl-lDlml=Ia
g implantacao
=
Dinamizagéao da economia regional e local X X P|R| I |Pe|]--|D|Di|-|A
Pressao sobre a infraestrutura urbana X| X N|R| | |[Pe|Re|Pr|Di A
Possibilidade de interferéncias com populagdes indigenas X X N| L | Mp|C |Re|Prjlin A

Fonte: Autoria propria (2016).
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Quadro 3.B - Classificagdo dos impactos potenciais no Meio Antrépico (continuagéo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L),
regional (R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (I), .g © -g © 18 ©
médio prazo (Mp) ou longo prazo (Lp); Dindmica: ciclico (C) ou c = = S g Q
permanente (Pe); Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); ‘Gt’ «© S| Q| 2| w
Chance de ocorréncia: deterministico (D) ou probabilistico (Pr); S o 8 81| o f= fE’
Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou indireto (In); Potencial de | £ o O 8 o | O 8 o %
mitigacdo: mitigdvel (M) ou ndo mitigavel (Nm); Grau de significancia: o T o 0| o g ol o ° |5
alto (A), médio (Me) ou baixo (B). E|l & @ S| o | 8|8 g S| 8| o
= S 9| E|2|c|le| &
S 2| Q| 8|ao|lE|C| 3|8 | 2|
Y £ O | © n (@) — o | < = o) =
o £E|O0O|>|W|—|O|l|lO0O|O0|a |06
Eventual interferéncia com patrimdnio arqueoldgico, xixInlLltlcluwlerlbil ml A
histérico e cultural
Aumento da oferta de agua para abastecimento urbano X  P|R| I |Pe|--|D|Di| - | A
Abastecimento de agua das populacdes rurais X  P|/R| I |[Pe|--|D|Di| - | A

8 | Redugéo da exposi¢ao da populagéo a situagdes x|l PRI 1 lPel-IDImnl 17

& | emergenciais de seca

E Diminuigéo do éxodo rural e da emigracao da regiao X  P/R| I [Pe|--|D|In| - |A

(@]

g Reducao da exposi¢do da populagdo a doencas e ébitos X|P|R | Mp(Pe|--|D|In| - | A
Reducéao da pressao sobre a infraestrutura de saude X P|R|Mp|Pe|-|D|In| - | A
Comprometimento do conhecimento da histéria X I NIRIMolPel Ir lPrioil M | Me
biogeografica dos grupos Biolégicos Aquaticos Nativos P
?g:gg;o da geragao de energia elétrica no rio ou bacia X NIRl 1 |PelmelPripilNm| A

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.B - Classificagdo dos impactos potenciais no Meio Antrépico (concluséo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional o
(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g « -g S| @ | ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <q':) S g =
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘Gt’ ‘D S| Q| 2 «
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou o o % 81| o f= ..LE)
indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel (Nm); | £ ol 8 g | O R c
e o h c | 9 O Lo Ol 2| o
Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). %S| o ® o =92 51 °|H
g & | 'g | 8| o g | 8| o
o 5|8 .| S/ 8|E|2|g|E|2|T
clgl o/l eS| 2| |92 3
@© £ o ] %) ) £ [0} = = o =
o £E|O0O|l>Ww|—F|lO|jlcj]Oo|O0|a|6
Diminuicdo de receitas nos municipios pertencentes a bacia xINILI T lclrelpPrimlmlme
hidrografica doadora
o : . 5 = = : =
8 F_{lscos associados a operacdo e manutencao das instalagdes X I NILI 1 |PelRel D IDilM!|Me
S | fixas
E Pagamento pelo uso da agua X | |Pe| -- | D |Di| - |Me
.2 | Dinamizacéo da atividade agricola e incorporagdo de novas
o | ¢ g porag X|P|R | Mp|lPe| ~ |Prlin|~]|A
= | areas ao processo produtivo
Risco de irregularidades no uso dos recursos financeiros XIX| X | N|R| I |[Pe|Ir|Pr|Di| M| A

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.C - Classificagcao dos impactos potenciais no Meio Fisico-Quimico (continua).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional

(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g « -g «© 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <aC> S g =
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘Gt’ ‘D S| Q| 2 «
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou o o % 81| & = f:_’
indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel (Nm); | £ o @) 8 g | O 8 o© g_’
Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). 5 T | o ® s 2 o ol P | ®»
g © 18', -8 © 8 -§ g © C__U (O]
S| e = )
ol g8 | S| 8|E|5|8|E|l2|S
c - (0] o e <« S © [0}
o £ 0O |>|W|F—|O|jldjOo|O0|a|O6
Interferéncias com areas de processos minerarios X | X N|(L| |l [Pe|llr|Pr|{In|M]|Me
Interferéncia com corpos d’agua superficiais X N R| I |[Pe|Ir | D|D|M|A
° Risco de’ gfetagao da quaﬁglade das aguas dos principais X NI Rl 1 lpeliriDlboilml A
g cursos d’agua e reservatérios
‘g Risco de contaminacao de solos e aguas X N | L | |[Pe|Ir | D|Di|M| A
8 | Risco de interferéncia com lencdis de agua subterraneos X N|L| I (Pe|lIr|D|D|M| Me
(%2
"'5 Risco de interferéncias com aguas ou solos contaminados X NI/ R| I [Pe|Ir| D |Di| M]|Me
©
= | Alteracdo da qualidade do ar durante a construgéo X N|L|Mp|C |Re|D|Di|M]|Me
Alteracéo dos niveis de ruido e vibragdes durante as obras X N(L| Il |C|Re|D|Di|M|A
Impactos em areas de bota-fora X N | L | | C|Re| D |Di|M| A

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.C - Classificacao dos impactos potenciais no Meio Fisico-Quimico (continuagéo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional

receptora

(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g © -g «© 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c S = = g o
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘g «© S| Q| 2| w
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) S o 8 8| & = f:_’
ou indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel | £ o o) 8 c | O 8 © g’
(Nm); Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). S S | o o) . S| o ol ° | &
S| B = n
ol &8 | S| 8|E|5|8|E| 2|2
= a <) o o & ‘© > © 1) <
8l 2|l o|ls| o ||l 2| 0 o
a|lE|0O|>|u|r|a|lc|o|O0|la|6
Perda de terras potencialmente agricultaveis X N{L| | [Pe|lr| D/|Di|Nm|Me
o Inlc!o ou aceleragao de processos erosivos e carreamento de X N|R|Mp|Pe|Ir |D|In|M|Me
O | sedimentos
% Aumento das emissdes de poeira X[ X |  N|L|Mp|C |Re|D|Di| M |Me
g
8 | Modificagao do regime fluvial das drenagens receptoras X| X|P|R|Mp|Pe|--|D|Di| - | A
@ = ; ; —
i Alteragac’J’do comportamento hidrossedimentolégico dos X | X | N|R|Mp|Pe| ir |D|Di| M |Me
.g corpos d’agua
= | Aumento da recarga fluvial dos aquiferos X | X|P|R|Lp|Pe|--|D]|Di| - |Me
Aumento da oferta e da garantia hidrica na bacia hidrografica x| pPlrl 1 lPel -|lDIDi| - | A

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Quadro 3.C - Classificacao dos impactos potenciais no Meio Fisico-Quimico (concluséo).

Valor: positivo (P) ou negativo (N); Espaco de ocorréncia: local (L), regional

(R) ou estratégico (E); Tempo de ocorréncia: imediato (l), médio prazo (Mp) .g « -g «© 18 ®©
ou longo prazo (Lp); Dinamica: ciclico (C) ou permanente (Pe); c = <q':) S g =
Reversibilidade: reversivel (Re) ou irreversivel (Ir); Chance de ocorréncia: ‘Gt’ ‘D S| Q| 2 «
deterministico (D) ou probabilistico (Pr); Ordem de ocorréncia: direto (Di) ou o o % 81| & = f:_’
indireto (In); Potencial de mitigacdo: mitigavel (M) ou ndo mitigavel (Nm); | £ o @) 8 g | O 8 o© g_’
Grau de significancia: alto (A), médio (Me) ou baixo (B). 5 T | o ® s 2 o ol P | ®»
g © 18', -8 © 8 -§ g © C__U (O]
S| e == )
ol g8 | S| 8|E|5|8|E|l2|S
Sla|2 (8| o E|C| > 0|02
© IS Q © n [0} £ [0} e = o —
o | =E|O | >W|l—H|IOojlj]Oo| OO
Instabilizagdo de encostas marginais dos corpos d’agua X N|L|Mp|C|Re|[Pr|iIn| M| Me
g | Melhoria da qualidade da agua nas bacias receptoras X| | P|R | Mp|Pe| - [Pr|Di|-|A
'S | Inicio ou aceleracéo dos processos de desertificacao X | N| R |Mp|Pe| Ir | Priin Me
g
8 | Modificagao no regime fluvial do rio ou bacia doadora X|N| R |Lp|Pe|lIr|D|Di Me
(2]
'> | Perturbag&o causada por ruidos e vibragoes X/ N L| 1 ]CI|Re D Di|M|Me
2 :
= | Restricdo de uso e ocupacao do solo na faixa de servidao X\ Pl L1 Pel - PriDi-|A
Trabalho na manutengao da adutora X P|L|Mp|Pel | D/ Di-|Me

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Nos quadros 3.A, 3.B e 3.C, notaram-se 16 impactos no meio bibtico, 38 no
meio antrépico e 23 no meio fisico-quimico.

Na Figura 7 tem-se uma distribuicdo quantitativa da classificacdo dos
impactos ambientais, a partir dos resultados vistos nos quadros 3.A, 3.B e 3.C.

Figura 7 - Distribuicdo quantitativa da classificagdo dos impactos ambientais.
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Fonte: Autoria propria (2016)

Observa-se na Figura 7 que, quanto ao valor, 60 impactos foram negativos e
17 positivos. Esse resultado ja reflete, de forma geral, o potencial impactante
adverso ao meio ambiente de empreendimentos de integracdo de bacias
hidrograficas. Vale acrescentar que esses totais sdo de impactos potencias e devem
ser melhor analisados quando da identificagcdo dos impactos significativos.

Quanto ao espacgo de ocorréncia (Figura 7), 42 impactos foram classificados
em local, 35 em regional e nenhum estratégico. Quanto ao tempo de ocorréncia, 43
foram imediatos, 28 a médio prazo e apenas 06 a longo prazo.

Quanto a dinamica (Figura 7), 54 foram permanentes e 23 ciclicos, e pelo
critério da reversibilidade, 19 foram reversiveis e 41 irreversiveis, sendo os primeiros
destinados a medidas de mitigagdo e os ultimos a medidas de compensacao
ambiental.
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No que trata da possibilidade de ocorréncia (Figura 7), 49 impactos foram
deterministicos e 28 probabilisticos. Quanto a ordem de ocorréncia, encontraram-se
47 impactos diretos e 30 indiretos.

Quanto ao potencial de mitigagdo (Figura 7), entre os 60 impactos potenciais
negativos, obtiveram-se uma quantidade relevante de 54 impactos com capacidade
de mitigacao e 6 ndo mitigaveis, destinados a compensagao ambiental.

Por fim, para o grau de significancia (Figura 7), 41 impactos tiveram alta
significancia, 34 foram de média significancia e apenas 02 de baixa significancia.

Fazendo-se uma analise geral e conjunta, abordando todos os critérios de
classificacao, verifica-se que a maioria dos impactos ambientais potenciais foi do
tipo: negativo, local, imediato, permanente, irreversivel, deterministico, direto,
mitigavel e de alta significAncia (Figura 7). Esse resultando permite a visualizagdo
mais precisa do potencial impactante adverso de empreendimentos de integracao de
bacias hidrograficas, porém, este potencial pode ser reduzido de forma substancial,
visto que a grande maioria dos impactos negativos € mitigavel.

Nesse contexto, a escolha adequada e implantacdo de medidas de controle
ambiental, bem como de planos e programas ambientais, contribuira
consideravelmente para tornar empreendimentos dessa natureza mais sustentaveis
e com viabilidade ambiental.

Vale salientar que os resultados da classificagdo dos impactos sdo bem mais
precisos quando esta é feita por uma equipe multidisciplinar, pois os impactos estao
distribuidos em diversas areas do conhecimento, entre as quais, ha algumas areas
que destoam bastante da formacao profissional do avaliador em questdo, até
mesmo para um Engenheiro Ambiental, o que pode acarretar em discrepancias no

resultado final.
5.4 SELECAO DOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
No quadro 4, sdo mostrados os impactos ambientais de alta significancia

distribuidos nas fases de implementacdo do tipo de empreendimento abordado
neste estudo e classificados quanto ao critério de valor em positivo ou negativo.
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Quadro 4 - Impactos ambientais significativos classificados como de “alta significancia” nas etapas de

implementacdo de empreendimentos de integragdo de bacias hidrograficas (Continua).

. o Fase Implementacao
Impacto Ambiental Significativo

P 1 (0]
Ruptura de relagbes sociocomunitarias durante a fase de X
obra
Geragao de expectativas na populagao X
Introducédo de tensdes e riscos sociais durante a construgao X X
Supressao de vegetacao X
Perda e fragmentacao de habitats X
Afetacdo da vegetacao ciliar e de areas de varzea X
Afetacdo de Areas de Preservagdo Permanente (APP) X
Incobmodos a populacgéo lindeira a obra X
Interferéncia com vias municipais e circulagdo local de X
veiculos e pedestres
Risco de acidentes com os trabalhadores das obras X
Risco de atracdo de populagcédo e eventual conformacgéo de X
assentamentos irregulares
Perda temporaria de empregos e renda por efeito das X
desapropriacdes
Geragdo e aumento de empregos e renda durante a X
implantacao
Interferéncia com corpos d’agua superficiais X
Risco de afetacdo da qualidade das &guas dos principais X
cursos d’agua e reservatoérios
Risco de contaminagao de solos e aguas X
Alteragao dos niveis de ruido e vibragdes durante as obras X
Impactos em areas de bota-fora X
Perda e fragmentacdo de cerca de vegetagdo nativa e de X X
hébitats de fauna terrestre
Afetacdo da fauna terrestre X X

P - Planejamento; | - Implantacéo; O - Operacgéo.
Fonte: adaptado de Fogliatti et al. (2004).
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Quadro 4 - Impactos ambientais significativos classificados como de “alta significancia” nas etapas de

implementacdo de empreendimentos de integracao de bacias hidrogréaficas (concluséo).

Impacto Ambiental Significativo

Fase Implementacao

1 (0]
Dinamizac¢ao da economia regional e local X X
Pressao sobre a infraestrutura urbana X X
Possibilidade de interferéncias com popula¢des indigenas X X
Eventual interferéncia com patriménio arqueolégico, histérico X X
e cultural
Modificagéo do regime fluvial das drenagens receptoras X X
Risco de redugdo da biodiversidade das Comunidades X
Biologicas Aquaticas Nativas nas bacias receptoras
Risco de introdugdo de espécies de peixes potencialmente X
daninhas ao homem nas bacias receptoras
Interferéncia sobre a pesca nos agudes receptores X
Modificagdo da composicdo das Comunidades Biolégicas X
Aquaticas Nativas das bacias receptoras
Aumento da oferta de dgua para abastecimento urbano X
Abastecimento de agua das populacdes rurais X
Reducdo da exposicdo da populagdo a situagdes X
emergenciais de seca
Diminuicdo do éxodo rural e da emigracédo da regiao X
Reducéo da exposicao da populagédo a doencas e 6bitos X
Reducéo da pressao sobre a infraestrutura de salde X
Reducdo da geracdo de energia elétrica no rio ou bacia X
doadora
Dinamizacdo da atividade agricola e incorporacdo de novas X
areas ao processo produtivo
Aumento da oferta e da garantia hidrica na bacia hidrografica X
receptora
Melhoria da qualidade da agua nas bacias receptoras X
Restricao de uso e ocupacgao do solo na faixa de servidao X
Risco de irregularidade no uso dos recursos financeiros X X

P - Planejamento; | - Implantagéao; O - Operagao.
Fonte: adaptado de Fogliatti et al. (2004).
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Na Figura 8, sdo mostrados os impactos ambientais significativos com alto
grau de significancia distribuidos nas fases de implementacéao e classificados quanto

ao critério de valor em positivo ou negativo, conforme posto no quadro 4.

Figura 8 - Distribuicao quantitativa dos impactos ambientais significativos de “alta significancia”.

E Positivos

B Negativos

Fonte: Autoria prépria (2016).

Na Figura 8, nota-se que a maioria dos impactos ambientais de alta
significancia — 28 impactos — foi classificada como impactos negativos, o que esta de
acordo com a classificagdo quanto ao critério de valor obtida para os impactos
potencias (quadros 3.A, 3.B e 3.C; Figura 7). Com base em tais resultados, percebe-
se que o tipo de empreendimento estudado tem alto potencial impactante. No
entanto, a depender das medidas de controle ambiental adotadas nas fases de
planejamento, implantacdo e operacao dos referidos empreendimentos, o potencial
impactante pode ser reduzido a um grau que ateste a viabilidade ambiental do

projeto em questao.
5.5 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
No quadro 5 estdo apresentadas as medidas de controle ambiental extraidas

com base nos trabalhos técnicos do MI (2004) e da SABESP (2015) e classificadas

em preventiva, mitigadora, compensatéria ou de maximizacgéao.
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integracdo de bacias hidrograficas (Continua).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

Ruptura de relagbes sociocomunitarias
durante a fase de obra

Realizar uma ampla divulgagao e discussao dos critérios de compra de terras e de realocacao
das pessoas (MP);

Promover uma negociacdo participativa e descentralizada desses critérios com a populacao
(MP);

Recomendar as empreiteiras que contratem, ao maximo, mao-de-obra local durante a
construgéo (MP/MM).

Geragao de expectativas na

Realizacao de reunides de discussao publica do Projeto nos Comités de Bacias Hidrograficas e
municipios, com os atores sociais interessados com o objetivo de (MP):

- Apresentar os resultados dos estudos realizados até o momento;

- Explicar a populagao as medidas de mitigagcao e de compensagao previstas;

& populacéo. - Receber opinides, sugestdes, criticas e reclamacodes da populacdo em relagdo ao Projeto e
aos trabalhos em execugao;
- Auscultar os problemas, oportunidades e anseios da populagdo quanto a atuagédo do
Estado na regiao.
e Divulgar as oportunidades de emprego entre os moradores locais (MP);
e Recomendar as empreiteiras que contratem, ao maximo, mao de obra local durante a
Introducdo de tensbes e riscos sociais cgnstry §ao (.M P); s L ~
3 durante a construgdo e Discutir e divulgar de forma ampla os critérios para aquisicdo de terras e recolocacao de
pessoas (MP);
e Ampliar a sinalizagdo nas vias de acesso e estradas locais, de modo a evitar acidentes com
veiculos (MP/MM).
e Todas as areas utilizadas de forma proviséria durante a construcdo deverao ter sua cobertura
vegetal recomposta ao término da obra, de acordo com os ambientes originais € 0 uso previsto
dessas areas (MM);
o Realizar vistorias prévias intensivas nas areas a desmatar e zonas vizinhas, para identificar e
resgatar exemplares da flora e fauna de interesse cientifico, raros ou em risco de extingao
4 Supressao de vegetacao (MP);

Acompanhar os trabalhos de supressao de vegetacao, de forma a evitar corte desnecessario de
arvores, salvaguardar individuos que eventualmente possam ser transplantados (MP/MM);
Implementar a preservacdo de area florestada ou executar os plantios compensatérios
estabelecidos nos Termos de Compromissos de Recuperacdo Ambientais a serem assinados
com a érgdo competente (MC).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragao de bacias hidrogréaficas (Continuagao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

5 Perda e fragmentagéo de habitats

Implementar programa de monitoramento de flora e fauna para acompanhar ao longo do tempo
as alteragdes que ocorrerao na area de influéncia direta (MP/MM);

Implementar agdes de educagao ambiental (MP/MM);

Realizar vistorias prévias intensivas nas areas a desmatar e zonas vizinhas, para identificar e
resgatar exemplares da flora e fauna de interesse cientifico, raros ou em risco de extingdo (MP).

Afetacdo da vegetacgao ciliar e de areas
de varzea

Desenvolver projetos especificos para as travessias desses ambientes procurando em cada caso
solugbes de desvio da estrada e/ou desvio do curso de agua que minimizem a supressao de
vegetacao ciliar e o aterramento de varzeas (MP/MM);

Implementar, ao término da obra, a recuperac¢ao dos ambientes afetados com a recomposicao de
areas alagaveis, reconformacao das margens do curso de agua, e plantio de espécies vegetais
adequadas a cada ambiente (MM).

Afetacdo de Areas de Preservacdo
Permanente (APP)

Planejamento que resulte na melhor alternativa locacional (MP);

Projetos que minimizem as interferéncias em cada APP (MP/MC);

Controle ambiental de obra que assegure o atendimento das especificagbes ambientais
(MP/MM);

Recuperacéo das APP afetadas, ao término da obra (MM).

8 Incomodos a populacio lindeira a obra

Atendimento das normas locais de cada municipio que regulam aspectos de obras publicas e
particulares, horarios de trabalho, interdicbes de vias, sinalizagdo, autorizagbes prévias,
descarga de aguas na rede de drenagem pluvial etc. (MP);

Controle das emissbes de ruido pelas atividades de obra, com protecdo acustica dos
equipamentos mais ruidosos, de forma a atender os parametros de conforto acustico em areas
externas (na calgcada vizinha a obra) estabelecidos na NBR 10.151 (MP/MM);

Controle das emissdes veiculares das maquinas, equipamentos e caminhdes, proprios da
Construtora e de seus prestadores de servico, de forma a atender as normas de emissao
vigentes (MP/MM).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).

55



Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragao de bacias hidrogréaficas (Continuagao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

Interferéncia com vias municipais e

A implantacdo completa da obra em trechos mais curtos, liberando-os mais rapidamente, permite
reduzir a magnitude e a duragao do prejuizo ao trafego de veiculos (MP);
O acesso viario, mesmo que provisério, as vias transversais e as ocupacgdes lindeiras cujo

2 circulagao local de veiculos e pedestres funcionamento depende do acesso de veiculos devera ser assegurado mediante o uso de pontes
portateis provisérias sobre a vala, e ajuste de horarios para compatibilizar as operacgdes de
construcdo da adutora com a entrada-saida de veiculos nos estabelecimentos (MP).

10 gésscgbczgsamdentes com os trabalhadores o Aaplicagdo das normas de seguranga do trabalho para obras (MP).

Risco de atracio de populacio e . Abrir_ 0 _recrutamento na cidade local e apenas para pessoas gque comprovem residéncia no

11 eventual conformacédo de assentamentos municipio LAl . - _— ~ .

irregulares - Considerando que esses municipios dlspoem de uma oferltal limitada de mao de obra, abrir
outros centros de recrutamento em cidades circunvizinhas, para complementar o
contingente requerido de colaboradores, com os perfis de qualificagdo requeridos.

Perda temporaria de empregos e renda e Desenvolver agbes voltadas para as familias desapropriadas (MP/MM)

12 por efeito das desapropriagoes e Priorizar a contratacdo de mao de obra local no inicio das obras, para facilitar a reintegracédo

social dos dispensados ao final delas (MP).

13 gizaagzzraitea;T:&g)m:;éoempregos © e Estimular a contratagdo de mao de obra local (MX).

¢ Os impactos a rede de drenagem podem ser minimizados mediante a implementacéo de técnicas
14 Interferéncia com  corpos  d'agua de boa engenharia para o controle de erosdo, com adequado manejo de solos, e de aguas, com
superficiais implantagéo de dispositivos de contengéo visando evitar o arraste de sedimentos para os cursos
d’agua (MP/MM).
Risco de afetagio da qualidade das Obrasdeadutorge tl’JneI,gfastadodamargemdosreservatéri_os: ) i
15 4guas dos principais cursos o As megldas previstas no Plano de Controle Amblenta! da Construgéo para qqntrole da erosao e
d'agua e reservatorios protecdo dos cursos d_e agua contra o arraste de _sedlmentos devem ser suficientes para evitar a
afetacdo dos rios principais e reservatérios das bacias.
e Adocao de boas praticas de engenharia no manejo de produtos perigosos (MP);
16 Risco de contaminagao de solos e aguas e Os projetos de drenagem proviséria e contengdo de sedimentos nas areas da captagéo e do

desemboque devem incluir dispositivos para contencao de vazamentos de éleos (MP/MM).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragao de bacias hidrogréaficas (Continuagao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

Alteragao dos niveis de ruido e vibragdes

Uso de equipamentos e veiculos com motores devidamente regulados (MP).
Vistoria dos veiculos utilizados na obra, certificando que eles atendem os limites legais de

17 durante as obras emissdes Qe ru_l'do LA . o . -
e Uso de silenciadores no escapamento de motores e revisdo periodica dos dispositivos para
assegurar que permanecam funcionando a contento (MM).
¢ O projeto do aterro devera contemplar sistemas de drenagem proviséria e definitiva, barreiras
18 Impactos em areas de bota-fora para contencéo de sedimentos, e PRAD para recuperacgéo final da area, com adequada cobertura
vegetal (MP/MM).
Perda e fragmentacdo de cerca de
19 vegetacao nativa e de habitats de fauna e Restringir o desmatamento ao minimo necessario para as obras (MP).
terrestre
e Preservagao de brejos e corpos d’agua ao longo do tragado da adutora (MP/MM);
e Definir o tracado da adutora de forma a afetar somente os trechos marginais mais perturbados,
20 Afetacao a fauna terrestre com vegetagao preferencialmente no estagio inicial e pioneiro de regeneragéao (MP);
e A diminuicdo de seus habitats limitando a fragmentagao e a supressao de vegetacao arborea
(MP).
e Priorizar a contratagcdo de mao de obra local (MX);
Dinamizacdo da economia regional e e Estimular a utilizacdo da rede local de comércio e servicos por parte dos trabalhadores
21 local envolvidos na obra (MX);
e Implementar medidas de gestado junto aos governos estaduais beneficiados, procurando atender
aos subprojetos integraveis previstos nas regides receptoras (MX).
29 Pressio sobre a infraestrutura urbana e Estimular a contratagdo de mao de obra local (0 que devera reduzir a chegada de novos

moradores aos municipios) (MP).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragdo de bacias hidrograficas (Continuagao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

Possibilidade de interferéncias com

Um Programa de Apoio as Comunidades Indigenas vai procurar minimizar possiveis incOmodos
causados pelas obras (MP/MM);

Acdes de compensacdo também deverao suprir caréncias reais desses grupos diante da nova
situacao que se configurara (MC);

Divulgar intensivamente programas de salde,

com énfase especial para doencas

23 populacdes indigenas infectocontagiosas e sexualmente transmissiveis (DST) (MP/MM).
e Orientar os técnicos e demais trabalhadores das obras sobre os cuidados que deverdo ser
tomados quando tiverem contato com as comunidades indigenas (MP);
e Melhorar a sinalizagao das Terras Indigenas, de modo a evitar a entrada de pessoas estranha
(MP/MM);
e Criar formas de comunicacao direta entre os lideres das comunidades e o empreendedor (MP).
e Realizar prospeccéo arqueoldgica e levantamento de areas de interesse cultural, antes da
implantagao das obras civis (MP);
o FEfetuar o salvamento de amostras representativas do Patriménio Arqueoldgico e registrar
o4 Eventual interferéncia com patriménio caracteristicas culturais identificadas (MM);
arqueoldgico, histérico e cultural e Promover agbes de educacdo patrimonial nos municipios diretamente afetados pelo
empreendimento (MP/MM);
e Treinar os trabalhadores para reconhecerem vestigios arqueolégicos (MP).
e Implementar monitoramento diario das vazées e acompanhamento das calhas dos rios em
diversos pontos selecionados, para controle e otimizagdo da operagcdo do sistema adutor
Modificagdo do regime fluvial das (MP/MM);
25 . - . . . .
drenagens receptoras e Realizar Programa de Educacdo Ambiental para que a populacdo lindeira aos canais e rios
receptores os preserve, de forma a evitar o surgimento de processos erosivos e degradadores
que venham a comprometer o novo regime fluvial (MP/MM).
. ~ - . o Realizar o Programa de Educacdo Ambiental para que a populagao lindeira aos canais e rios
Risco de reduggo da blodlvgrgld_ade receptores colaborem na sua preservagao (MP/MM);
26 das - Comumdades B|olog|c_as e Promover a protecdo de riachos onde ainda ocorrem elementos da fauna aquatica endémicos
Aquaticas  Nativas nas  bacias ) proteg ; g
receptoras das bacias receptoras (MP/MM);

Executar o Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna (MP/MM).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragédo de bacias hidrogréficas (Continuacao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

27

Risco de introdugdo de espécies de
peixes potencialmente daninhas ao
homem nas bacias receptoras

Instalar “filtros” nas tomadas d’agua no rio Sdo Francisco (para o caso especifico desse projeto)
e nos demais pontos de transposicao das aguas, procurando impedir ou dificultar a passagem de
peixes (inclusive ovos e larvas), principalmente piranhas e pirambebas (MP/MM);

Realizar o Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna para verificar se essas espécies foram
introduzidas nos rios e agudes receptores e nortear as medidas de controle a serem tomadas
(MP/MM).

28

Interferéncia sobre a pesca nos acgudes
receptores

Executar o Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, que devera acompanhar o rearranjo
das populactes das espécies de peixes, com foco especial nos acudes (MP/MM);

Realizar o Programa de Apoio ao Desenvolvimento de Atividades de Piscicultura, inclusive nos
acudes projetados (MP).

29

Modificagdo da composicdo das
Comunidades  Biol6gicas  Aquaticas
Nativas das bacias receptoras

Monitorar a mistura das biotas das bacias doadoras e receptoras e acompanhar a evolugao dos
processos de selecao/substituicido de espécies e a qualidade da agua para a manutencao de
sua biota (MP/MM).

Instalar “filtros” nas tomadas d’agua no rio Sdo Francisco e em todos os demais locais de
transposicdo de aguas, procurando impedir ou dificultar a passagem de elementos da biota
aquatica (inclusive ovos e larvas) (MP/MM).

Executar o Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna e o Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua e Limnologia (MP/MM).

30

Aumento da oferta de agua para
abastecimento urbano

Promover campanhas de combate ao desperdicio de agua (MP);
Divulgar entre a populacao rural técnicas e modos de armazenamento de adgua (MP);
Criar planos que viabilizem o acesso a agua das populacées as margens dos canais (MP).

31

Abastecimento de agua das populagdes
rurais

Desenvolver agdes educativas de combate ao desperdicio e conservacao dos recursos naturais
(MX);

Promover agGes no sentido de permitir o acesso a agua para uso domiciliar (MX);

Realizar o Programa de Implantacao de Infraestrutura de Abastecimento de Agua as Populagcdes
ao Longo dos Canais (MX);

Realizar o Programa de Educacido Ambiental (MX).

32

Reducdo da exposi¢do da populagdo a
situacdes emergenciais de seca

Realizar o Programa de Educacao Ambiental (MX);

Promover ac¢des educativas de combate ao desperdicio e de conservagao dos recursos naturais
(MX);

Realizar o Programa de Implantacédo de Infraestrutura de Abastecimento de Agua as Populagdes
ao Longo dos Canais, permitindo o acesso a agua para uso domiciliar para o maximo de
pessoas (MX).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 5 - Medidas de Controle Ambiental para empreendimentos de integragdo de bacias hidrogréficas (Conclusao).

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS DE PREVENCAO (MP), MITIGACAO (MM), COMPENSACAO (MC) E MAXIMIZACAO (MX)

Diminuicdo do éxodo rural e da

Recomendar as empreiteiras que contratem, ao maximo, mao-de-obra local durante a
construgao (MX);
Informar sobre as condi¢cdes de acesso a dgua no empreendimento (MX);

33 : 5 - o Realizar o Programa de Fornecimento de Agua e Apoio Técnico para Pequenas Atividades de
ONIEIEED Ca Mgk Irrigacao ao Longo dos Canais para Comunidades Agricolas (MX);
o Realizar o Programa de Apoio ao Desenvolvimento de Atividades de Piscicultura (MX);
o Realizar o Programa de Apoio aos Projetos de Reassentamento ao Longo dos Canais (MX).
e Promover agdes para permitir 0 acesso a agua para o maximo de pessoas (MX);
Redugdo da exposicdo da populagio a o Realizar o Programg de Implantacéo de Infraestrutura de Abastecimento de Agua as Populagdes
34 doencas e obitos ao Longo dos Canais(MX);
e Realizar o Programa de Educagao Ambiental (MX);
o Realizar o Programa de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doengas(MX).
35 Redugdo da pressdo sobre a e Realizar os Programas de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doencas e de Controle
infraestrutura de saude de Saude Publica (MX).
36 Red.ugéo na geragéo de energia elétrica e As compensagOes pela perda de geracdo deverdo ser negociadas entre Governo do Estado e
no rio ou bacia doadora orgaos competentes (MC).
. L - ’ o Realizar o Programa de Fornecimento de Agua e Apoio Técnico para Pequenas Atividades de
37 “[?]?;r;c')zrgggg dge at':g/aaie ggégala ag Irrigagcao ao Lo!’lgo dos Canais para as Cqmunidades Agricolas (MX); , o
processo produtivo . Desenvolv_er atividades de educ?gao ambiental e para o uso adequado das aguas, objetivando o
desenvolvimento sem degradacéo dos recursos de solos e dgua (MX).
38 Aumento da oferta e da garantia hidrica e Envolver os estados beneficiados em um esforco conjunto de gestdo dos recursos hidricos
na bacia hidrografica receptora regionais, através de um sistema de operacao integrado (MX).
39 gﬂaﬂ:';c;rlécgsto?:sahdade ek e neEs e Realizar o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia (MX).
Restricdo de uso e ocupagao do solo na e A mi’giga}glélo desse impacto ser~é fe.ita na etapa de impla_mtagéo, mediante a indenizagdo ao
40 faixa de servido proprietdrio como compensagdo financeira pelas restrigbes de uso no terreno de sua
propriedade (MC).
" Possivel irregularidade no uso dos o ?I\bljgl/tl\(jlrl\l/la)_EXtema por 6rgaos competentes ou por terceiros habilitados e com respaldo legal

recursos financeiros

Uso de Programas de Incentivo a Etica (MP/MM).

Fonte: Adaptado de MI (2004) e SABESP (2015).
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De acordo com o quadro 5, percebe-se que a maioria das medidas de
controle ambiental foi classificada como preventiva, sendo seguidas,
quantitativamente, das mitigadoras, de maximizacdo e de compensacao,
respectivamente. Esse resultado indica que, se as medidas de controle ambiental
forem aplicadas na respectiva fase de implementacdo e de forma adequada -
principalmente as preventivas, pelo carater de evitar impactos negativos e por serem
a maioria, nesse caso — provavelmente sera possivel a viabilidade ambiental do

empreendimento.

5.6 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais sugeridos levaram em consideragdo os impactos
significativos, bem como as medidas de controle ambiental, encontrados nos
empreendimentos foco da pesquisa. Alguns desses programas sao compostos por
subprogramas que definem as subatividades que servirdo para realizar a gestao
ambiental do empreendimento em questao.

No quadro 6, apresentam-se os planos e programas ambientais usuais em
obras de integracdo de bacia hidrograficas, utilizados nos empreendimentos do
Ministério da Integragéo Nacional (2004) e da Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo (2015).

Nos citados trabalhos técnicos pesquisados, nao foi encontrado um programa
que abordasse a ética profissional de funcionarios e gestores nas fases de
implementacdo do empreendimento. Pensando nisso, sugeriu-se a adicdo de um
programa ambiental que poderia promover a reflexao e fiscalizacdo dos danos ao
meio ambiente, causados a partir de impactos como o “risco de irregularidades no
uso dos recursos financeiros”, que € um impacto probabilistico, mas que, caso
venha a ocorrer, podera resultar em diversos impactos negativos, inclusive alguns
significativos. O programa foi intitulado de “Programa de Incentivo e Fiscalizagdo da
Etica”, no qual sdo abordadas sugestdes de combate & corrupcéo e demais desvios
de conduta que possam aumentar os impactos adversos do empreendimento, em

especial no setor econémico.
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracdo de bacias hidrograficas (Continua).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
A estrutura deve permitir a coordenacao | Estabelecer, e assegurar o cumprimento, | e Subprograma de  Gestao
das  atividades, o controle da | de especificagcbes técnicas e normas Ambiental das Areas de

PROGRAMA DE CONTROLE

AMBIENTAL DA OBRA - PCA

documentacao, a geréncia dos bancos de
dados, o estabelecimento de canais de
informacdées que permitam uma boa
integracao da obra com as comunidades
e uma eficiente fiscalizagao. Tudo isso de
forma 4gil, de acordo com as
caracteristicas de um empreendimento
que avanca linearmente.

ambientais nas obras de implantagédo da
Integracdo, tendo em vista garantir
condicbes ambientais adequadas nas
areas das obras e ao entorno, das faixas
de implantagdo da adutora, tunel, linha de
transmissado, canteiros de obra, areas de
empréstimo e bota-fora, bem como ao
longo das rotas que serdo utilizadas por
caminhdes e equipamentos pesados.

Apoio as Obras;

e Subprograma de Controle da
Supressao de Vegetagao;

e Subprograma de Controle de
Erosdo, Assoreamento e
Estabilidade de Taludes;

e Subprograma de Travessias
de Cursos d’Agua;

e Subprograma de
Gerenciamento de Residuos;

e Subprograma de Controle de
Poluicdo em Areas de Apoio
e Frentes de Trabalho;

e Subprograma de Controle
Ambiental da Execucdo do
Tunel;

e Subprograma de
Minimizagao de Incémodos a
Ocupacobes Lindeiras;

e Subprograma de Trafego das
Obras;

e Subprograma de
Monitoramento de Impactos
a Edifica¢des Lindeiras;

e Subprograma de
Gerenciamento de Obras em
Areas Contaminadas;

e Subprograma de Mobilizagao
e Desmobilizacao de Mao de
Obra;

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA

OBJETIVO

SUBPROGRAMAS

¢ Subprograma de
Gerenciamento de Riscos na
Construgéo e Plano de Agao
em Emergéncias;

e Subprograma de
Treinamento  Ambiental e
Cédigo de Conduta dos
Colaboradores;

e Subprograma de Seguranca
do Trabalho e Saude
Ocupacional na Construgéo.

PROGRAMA DE
INSTITUCIONAL

INTERACAO

A implantacdo e a posterior operagao da
Interligacdo requerem a adogdo de
medidas de competéncia de diversos
outros agentes publicos e privados, o que
torna necessario a empresa responsavel
desenvolver acbes de articulagédo
institucional em trés principais tipos de
questdes, organizadas em subprogramas.

Tratar das articulagbes, negociacdes e
COMpromissos com Prefeituras
Municipais, Comités de Bacias e érgaos
gestores de Unidades de Conservacao.
Tratar do equacionamento das
interferéncias com infraestruturas
setoriais potencialmente afetadas pela
implantagéo fisica da interligacdo. Tratar
das agOes da Empresa para obtengao da
Qutorga de Direito de Uso da Agua.

e Subprograma de Interfaces
Institucionais;

e Subprograma de
Compatibilizagdo Técnica de
Interferéncias;

e Subprograma de Obtengéao
de Outorga de Uso do
Manancial.

PROGRAMA DE,OBTENQAO E
LIBERAGCAO DE AREAS

A implantagao da Integragao implicara na
necessidade de obtencao de areas para a
construgao das instalagdes do sistema,
bem como, de faixas de terreno para a
implantagéo de adutora e de tanel.

Desapropriar areas requeridas para
utilizacdo integral e permanente pelo
sistema, além de serviddao de passagem
em dareas particulares requeridas para
assentamento de adutora. Ocupar
temporariamente faixas adicionais em
areas particulares ao longo das vias a
serem utilizadas durante a obra.

e Subprograma de Obtengao
de Areas;

e Subprograma de Bloqueio de
Areas  para  Atividades
Minerarias.

PROGRAMA DE RELOCAQAO
DE POPULAGAO E
ATIVIDADES AFETADAS

O deslocamento compulsério de moradias
de familias, constitui sempre um dos
principais impactos negativos de qualquer
empreendimento, sendo necessario

Promover e dar tratamento
compensatério as familias e atividades
atingidas por deslocamento compulsério.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA

OBJETIVO

SUBPROGRAMAS

adotar politica de tratamento adequada a
fim de mitigar os efeitos adversos.

PROGRAMA DE INTERAGAO E
COMUNICAGCAO SOCIAL

O processo de interagdo e comunicagao
social visa elevar o grau de conhecimento
e compreensao da sociedade no ambito
regional e local sobre o sistema a ser
implantado.

Ser interativo e permanente, de modo a
criar uma relacdo de confianga entre a
comunidade e as empresas contratadas.

PROGRAMA DE PROTECAO
DO , PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO, HISTORICO
E CULTURAL.

Fazer uma avaliagdo do patriménio
existente, monitorar e documentar o
patrim6nio  historico, arqueoldgico e
cultural existente na regiao.

Prevenir a ocorréncia de danos, melhorar
o conhecimento, documentar e resgatar
materiais, além de promover a divulgagao
publica.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DE

QUALIDADE DE AGUA

Observar as aguas dos reservatorios e a
cobertura vegetal constituem o principal
recurso natural a ser protegido no ambito
da integracéo das bacias.

Acompanhar de forma sistematica além
melhorar o conhecimento do ecossistema
da bacia. Dispor de insumos para planejar
estratégias de protecdo e manejo do
sistema hidrico.

PROGRAMA DE
COMPENSAGCAO AMBIENTAL

Obedecer aos preceitos da legislacao
ambiental, diante dos impactos
ambientais negativos e ndo mitigaveis
decorrentes da implantacdo e operagéo
da Integracéo.

O objetivo deste programa é instruir o
processo de compensagdo ambiental a
partir do Grau de Impacto, visando a
futura aplicacdo desses recursos em
unidades de conservacao.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO AMBIENTAL

A legislagdo ambiental (Resolugao
CONAMA no 001/86) estabelece como
responsabilidade do empreendedor o
acompanhamento sistematico das
repercussdbes ambientais de  seus
projetos.

Este acompanhamento visa a

disponibilizar dados e informagdes
qualitativos e quantitativos que
caracterizem as transformagodes

provocadas a partir da construgdo e
posterior entrada em operacdo da
Integracao.

PROGRAMA DE CONTROLE
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
NA OPERAGCAO

A operagéo da Interligagé@o coloca alguns
riscos no que se refere ao manejo e
destinacdo adequada de efluentes,
residuos e produtos perigosos gerados ou
utilizados nas instalacdes.

Estabelecer e assegurar o cumprimento
de especificagbes técnicas e normas
ambientais nas atividades de operacao e
manutengéao de rotina da Integragéo.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
O Programa de Gerenciamento de Riscos | Estabelecer as condigbes de riscos e
abrange as medidas necesséarias para | seguranca de processos das instalagdes
PROGRAMA DE | minimizar a frequéncia de ocorréncia e as | de modo a evitar situacdes de perigo.

GERENCIAMENTO DE RISCOS
(PGR) NA OPERACAO

consequéncias de eventuais acidentes
com substancias ou processos perigosos,
com base nos cenarios acidentais de
maior relevancia.

PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Acgbes de educagdo ambiental poderado
contribuir de forma significativa para a
protecdo em longo prazo da qualidade
ambiental do manancial da Interligacéo.

Promover processos de Educagao
Ambiental que visam a construgdo de
valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias,
voltados para a conservacdo do meio
ambiente, universalizacdo do saneamento
basico e a construcdo de sociedades
sustentaveis.

PROGRAMA DE INDENIZAGAO
DE TERRAS E BENFEITORIAS

Fazer um acompanhamento criterioso do
processo indenizatério, de modo que
fossem minimizadas as situagbes de
conflito, a ocorréncia de pendéncias
judiciais e como consequéncia atrasos no
cronograma de obras, relocagdo e
reassentamentos.

O acompanhamento do  processo
indenizatério, de modo a garantir o
sucesso de sua implementagdo, com o
justo atendimento aos direitos do publico
envolvido; Garantir pregos justos nas
avaliagbes e indenizacdes, para que as
familias afetadas ndo sofram perdas
patrimoniais e de qualidade de vida.

PROGRAMA ~ DE
RECUPERAGCAO DE AREAS
DEGRADADAS

A execucdo de taludes de corte e de
aterros origina superficies suscetiveis a
erosdo tanto pela exposicdo do solo
quanto pela utilizaggo de material
inadequado ou praticas incorretas de
compactagdo de aterros. A falta de
protecdo superficial do solo e a auséncia
ou ineficiéncia dos sistemas de drenagem
superficial agravam essa situacéo.

Proceder a recuperacdo das é&reas
degradadas em decorréncia das obras de
implantagdo do Projeto, por meio da
recomposicao da paisagem original tanto
quanto  possivel, considerando as
caracteristicas do Bioma.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA

OBJETIVO

SUBPROGRAMAS

PROGRAMA DE SUPRESSAO
DE VEGETAGAO DAS AREAS
DE OBRA E LIMPEZA DOS
RESERVATORIOS

Em virtude da remoc¢do da vegetacao da

area diretamente afetada do
empreendimento, se torna necessario
apresentar orientagbes acerca dos

procedimentos operacionais para
realizagao das atividades de supressao
vegetal.

Mitigar os impactos diretos e indiretos da
atividade de supressdo sobre, a flora
local.

PROGRAMA DE APOIO
TECNICO AS PREFEITURAS
PARA ELABORACAO DE SEUS
PLANOS DIRETORES

Empreendimentos que se configuram
como obras lineares de grande porte e
extensdo regional requerem, para a sua
adequada consecucdo, a elaboracdo do
planejamento urbano, por meio de um
processo participativo na elaboragdo do
Plano Diretor.

Possibilitar a criacdo de  agdes
estratégicas que deverao ser
implementadas pelo Poder Publico
visando o reforco da infraestrutura,
servicos e dos instrumentos de gestado
administrativa nas municipalidades.

PROGRAMA DE APOIO AOS
POVOS INDIGENAS E
QUILOMBOLAS

Necessidade de desenvolvimento de

acoes junto aos povos indigenas e
Quilombolas, sendo voltado a
implantagao de infraestruturas

residenciais e sociais e de apoio na
regularizacéo fundiaria.

Promover o desenvolvimento destas
comunidades, através da implantacao de
infraestrutura de saneamento basico,
educacgdo, saude, transportes etc.

PROGRAMA DE
CONSERVACAO E USO DO
ENTORNO E DAS AGUAS DOS
RESERVATORIOS

A implantagdo do
causarda impactos

ecossistemas naturais, como a
submersdo de formagbes vegetais
naturais, determinando a reducido de
habitats, a perda local de espécies
vegetais e animais, além da alteracdo em
ecossistemas e na paisagem regional.

empreendimento
ambientais sobre

Gerar e consolidar dados primarios e
levantar dados secundarios referentes
aos diversos componentes ambientais
que servirdo de subsidio para a
elaboracao do Zoneamento
Socioambiental das bacias de
contribuicdo e do entorno  dos
reservatorios.

PROGRAMA DE APQIO
TECNICO PARA IMPLANTAGCAO
DE INFRAESTRUTURA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
AO LONGO DOS CANAIS

Decorrente da intencdo de aproveitar o
potencial de oferta hidrica confiavel e de
boa qualidade promovido pelo projeto,
visando contribuir para a melhoria das
condi¢des de vida das populagbes rurais
vizinhas as obras.

Implantar sistemas de abastecimento de
agua, visando a melhoria da qualidade de
vida das populagcdées, em comunidades
situadas na area diretamente afetada

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
PROGRAMA ) DE | Ao longo dos canais encontram -se areas | Implantar os sistemas de irrigacdo nas
FORNECIMENTO DE AGUA E | populagées afetadas pelo | Vilas Produtivas Rurais e assegurar a
APOIO TECNICO PARA | empreendimento, tais populagbes serdo | oferta de agua.

PEQUENAS ATIVIDADES DE
IRRIGACAO AO LONGO DOS
CANAIS PARA AS
COMUNIDADES AGRICOLAS

compensadas com a reorganizac¢ao social
e produtiva através da implementacao
destes projetos de irrigagéo.

PROGRAMA DE
REGULARIZAGAO FUNDIARIA
NAS AREAS DO ENTORNO
DOS CANAIS

Neste sentido, ndao se deve perder de
vista a oportunidade do momento de se
promover um ordenamento territorial e

fundiario compativel com as
transformagdes do espaco rural
provocadas pelas futuras  obras,

resgatando de uma certa maneira a
cidadania.

Este Programa tem por objetivo bésico
promover a regularizagdo fundiaria dos
municipios Cortados pelas obras.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DE
VETORES E HOSPEDEIROS DE
DOENCAS

Principais doencas transmitidas por
vetores vinculados a 4gua sao as
relacionadas aos caramujos e mosquitos.

Levantar e complementar as informagdes
existentes sobre as espécies
potencialmente hospedeiras e vetores de
doengas que se desenvolvem em meio
aquoso na regiao da Area Diretamente
Afetada

PROGRAMA DE CONTROLE DA
SAUDE PUBLICA

A ampliagdo no abastecimento de &gua
para consumo humano que sera
proporcionando um impacto positivo,
porém no periodo das obras atrairda um
numero consideravel de pessoas em
busca de trabalho, podendo acarretar em
um aumento da violéncia, acidentes e
doencgas sexualmente transmissiveis.

Assegurar o menor impacto negativo
possivel do Projeto nas condigbes de
saude da populagdo vinculada ao
empreendimento e da populacdo local
residente como um todo.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
Com base nos dados gerados por esse | Contribuir para garantia da integridade da | e Subprograma de
Programa, sera possivel tomar medidas, | fauna e da flora do bioma, na regido a ser Monitoramento das
em tempo habil, de controle (no caso de | afetada pelo Projeto de Integracéo. Modificagdes na Cobertura,
impactos ainda nao diagnosticados) e de Composicdo e Diversidade
corre¢ao (no caso de agbes mitigadoras Vegetal;
que nao apresentem os resultados ¢ Subprograma de
esperados). Monitoramento da
Entomofauna;
e Subprograma de
Monitoramento de Ictiofauna;
PROGRAMA _ DE " Montoramento &
CONSERVAGAO DA FAUNA E Heroetofauna:
DA FLORA P ’
e Subprograma de
Monitoramento de Avifauna;
e Subprograma de
Monitoramento da
Mastofauna;
e Subprograma de Implantagao
e Monitoramento de

Passagens Artificiais para a
Fauna;

e Subprograma de Resgate da
Fauna Silvestre.

PROGRAMA DE~PREVENQAO A
DESERTIFICAGAO

Programa de Prevencgdo a Desertificagdo
tera como base os fundamentos da
Convencdo das Nagbdes Unidas para o
Combate a Desertificacdo — UNCCD

Implementar agdes de combate a
desertificacdo e difundir informacdo e
conhecimento sobre o tema nas Vilas
Produtivas Rurais.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO
SISTEMA ADUTOR E DAS
BACIAS RECEPTORAS

Em um sistema de recursos hidricos
complexo, que envolva trechos em rios,
canais e que apresente varios tipos de
estruturas hidraulicas como reservatorios,
comportas, tuneis, aquedutos, dentre

Propor sistema de monitoramento das
estruturas  hidraulicas e  elétricas
responséveis pela aducao e dos corpos e
cursos d’agua receptores envolvidos na
Integracéo.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
outros € imprescindivel que o sistema
atue de forma harménica.
Esses dados quando levantados na area | Realizar o diagnéstico e o monitoramento
de abrangéncia do Programa, que sera | quali-quantitativo
PROGRAMA DE | detalhada na metodologia, tomam uma | das fontes hidricas subterraneas situadas
CADASTRAMENTO ) DE | maior relevancia por estarem em uma | em areas potencialmente vulneraveis a
FONTES HIDRICAS | regiao que possivelmente recebera | alteragdes na dinamica do aquifero.
SUBTERRANEAS influéncia e poderd ser alterada a
dinamica e a qualidade do aquifero pelo
Empreendimento.
PROGRAMA DE | O transporte de material sélido nos rios é | Aprofundar o conhecimento sobre o
MONITORAMENTO ~ DE | muito variavel, e sua caracterizagdo | comportamento hidrossedimentolégico
CARGAS SOLIDAS | depende muito das medicbes de | dos rios receptores de aguas aduzidas
APORTANTES NOS RIOS | descarga soélida. pelo projeto de integracdo nas condicdes
RECEPTORES E SEUS atuais, anteriores a entrada em operacao

ACUDES PRINCIPAIS

do sistema adutor.

PROGRAMA DE APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS IMPLANTADQOS, EM
IMPLANTACAO E PLANEJADOS

Projetos de integracdo de bacias
representam importantes investimentos
de governos federais destinados a reduzir
as graves situagdes do abastecimento de
agua.

Montar uma estrutura de gerenciamento
das aguas aduzidas pelo projeto de
integragcdo, envolvendo a operadora do
sistema, a concessiondria federal e ou
estaduais, que Ilhe assegure
sustentabilidade, viabilidade econbmica e
viabilidade técnica e operacional.

PROGRAMA DE APOIO AS
ACOES DE VIGILANCIA DA
QUALIDADE DA AGUA PARA O
CONSUMO HUMANO

Ressalta-se que os projetos de integragéao
sera o responsavel pela aducdo e
distribuicdo de &gua bruta, cabendo aos
responsaveis pelo abastecimento de
agua, garantir a qualidade que sera
disponibilizada as populagdes atingidas.

Apoiar a implantagdo de politicas publicas
que garantam a vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano nos
municipios da area diretamente afetada.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Continuacao).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA

OBJETIVO

SUBPROGRAMAS

PROGRAMA DE APOIO A
REDUCAO DE PERDAS NO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO
PUBLICO E COMBATE AO
DESPERDICIO DE AGUA NAS
BACIAS RECEPTORAS

A situagdo precaria do Saneamento
Basico em alguns paises tem levado as
empresas concessionarias destes
servigos a promover profundas
modificagbes na forma de conduzir as
atividades do setor, langando mao de
ferramentas gerenciais, procedimentos
técnicos e conceitos administrativos que
possibilitem a melhoria da eficiéncia e da
produtividade.

Utilizar os recursos hidricos de forma
racional e sensibilizar, por meio das
acbes de educacdo ambiental, os
usuérios da importancia do reuso em
usos menos exigentes do ponto de vista
de qualidade.

PROGRAMA DE APOIO AO
SANEAMENTO BASICO

O despejo de esgotos sanitarios e de
residuos de lixdes nos corpos d’agua
integrados aos projetos de Integracéo de
bacias podera comprometer a qualidade
de suas aguas, significando importantes
obstaculos ao atendimento de seu
principal objetivo que € o abastecimento
humano.

Medidas de apoio ao desenvolvimento de
projetos de saneamento.

PROGRAMA DE SEGURANGA
E ALERTA QUANTO AS
OSCILACOES DAS VAZOES
DOS CANAIS NATURAIS QUE
IRAO RECEBER AS AGUAS

Os sistemas de alerta sdo instrumentos
universalmente empregados para salvar
vidas humanas e minimizar os prejuizos
ocasionados por enchentes nos cursos de
agua.

Reduzir os impactos das cheias naturais
nas bacias receptoras eliminando
qualquer influéncia das vazées aduzidas.

TRANSPOSTAS

Sabendo da necessidade de declarar a | Liberacdo da faixa correspondente a Area
PROGRAMA DE area do Projeto de Integracdo como de | Diretamente Afetada, solucionando as
ACOMPANHAMENTO DA utilidade publica, o empreendedor solicita | possiveis interferéncias ou impactos

SITUACAO DOS PROCESSOS
MINERARIOS DA  AREA
DIRETAMENTE AFETADA

ao Departamento Nacional responsavel
pelas informagdes mineraldgicas, para
uma equipe de campo realizar vistorias
em todas as areas indicadas e elaborar
um relatério.

negativos resultantes da construcdo e
operacdo do empreendimento, sobre as
areas de interesse extrativo mineral.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-acompanhamento-da-situacao-dos-processos-minerarios-da-area-diretamente-afetada
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-acompanhamento-da-situacao-dos-processos-minerarios-da-area-diretamente-afetada
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-acompanhamento-da-situacao-dos-processos-minerarios-da-area-diretamente-afetada
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-acompanhamento-da-situacao-dos-processos-minerarios-da-area-diretamente-afetada
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-acompanhamento-da-situacao-dos-processos-minerarios-da-area-diretamente-afetada

Quadro 6 - Planos e Programas Ambiental para empreendimentos de integracao de bacias hidrograficas (Concluséo).

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL JUSTIFICATIVA OBJETIVO SUBPROGRAMAS
Os estuarios sdo ambientes de grande | Aprofundar o conhecimento sobre a
importancia ecoldgica, Seu | salinidade na foz do rio, avaliando
PROGRAMA DE | comportamento é afetado principalmente | também a penetracdo da cunha salina em

MONITORAMENTO DA CUNHA
SALINA

pelos seguintes fatores: a vazao de agua
doce, a oscilagao das marés, o vento € as
estratificacbes  horizontal e vertical
associadas a densidade da agua.

seu trecho fluvial mais baixo.

PROGRAMA DE INCENTIVO E
FISCALIZAGAO DA ETICA

Para combater a corrupcao e demais
desvios de conduta que possam
prejudicar o andamento das etapas
(Planejamento, Implantacdo e Operacéo)
do empreendimento é necessario um
programa que desenvolva uma reflexdo
sobre o0s danos causado ao meio
ambiente  ocorridos por, possiveis
irregularidades no uso dos recursos
financeiros.

Combater a falta de ética no Trabalho,
nos  relacionamentos, na  gestdo
financeira e no ambiente.

Promover a ética relacionada com os
principios e valores Cristdos que atendam
a responsabilidade com o meio ambiente.
Desenvolver a reflexdo sobre a
responsabilidade do ser humano com
relagdo ao mundo em que vive.

Fonte: Adaptado MI (2004) e SABESP (2015).
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http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-monitoramento-da-cunha-salina
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-monitoramento-da-cunha-salina
http://www.mi.gov.br/web/projeto-sao-francisco/38-programas-ambientais/programa-de-monitoramento-da-cunha-salina

No quadro 6, verifica-se que foram encontrados um total de 36 programas
ambientais, incluindo o indicado pelo autor, nos quais se fez uma breve abordagem
das justificativas, dos objetivos e subprogramas, a partir dos trabalhos técnicos do
MI (2004) e SABESP (2015). Salienta-se que os planos ambientais, embora néo
citados diretamente no referido quadro, fazem parte do detalhamento dos programas
em questdo, inclusive estdo apresentados na forma de medidas de controle

ambiental, conforme viu-se no quadro 5.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho teve-se por objetivo fazer um levantamento tedrico dos
impactos ambientais resultantes da integracdo de bacias hidrogréaficas, com
referéncia nos casos da transposi¢cdo das aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Séao
Francisco com as Bacias Hidrograficas do Semiarido do Nordeste Setentrional e do
Sistema Cantareira.

Com base na analise dos resultados, concluiu-se que:

« Foram encontrados um total de 47 acbes e/ou atividades para os projetos de
integracdo de bacias hidrograficas, sendo 12 na fase de planejamento, 26 na fase de

implantagéo e 09 na fase de operacao;

» Listaram-se 77 impactos ambientais potenciais nas fases de planejamento,
implantagdo e operacdo para os empreendimentos de integracdo de bacias
hidrograficas, que totalizaram 96 impactos, quando considerada a repeticdo de

alguns impactos em mais de uma fase de implementagao;
* A fase de implementag&o que apresentou o maior nimero de impactos ambientais
foi a de implantacdo, com 49 impactos, seguida das fases de operacao, com 40, e

de planejamento, com 07, respectivamente;

* Dos 77 impactos ambientais, 17 foram classificados como positivos e 60 em

negativos;

* Entre os impactos ambientais potenciais negativos, 54 foram classificados como

mitigaveis e 06 em nao mitigavel;

» Quanto ao grau de significancia, dos 77 impactos, 41 tiveram alta significancia, 34

foram de média significancia e 02 de baixa significancia;

73



* Dos 41 impactos classificados com alta significancia, 23 foram positivos e 18
negativos, confirmando-se que o tipo de empreendimento estudado tem alto
potencial impactante;

* A classificacdo dos impactos ambientais obteve maior frequéncia quanto a
classificacdo: negativa, local, imediato, permanente, irreversivel, deterministico,

direto, mitigavel e de alta significancia;

* A maioria das medidas de controle ambiental foi classificada como preventivas,

seguidas das mitigadoras, de maximizacao e de compensacao, respectivamente;

* Foram elencados e propostos um total de 36 programas ambientais para o tipo de
empreendimento estudado;

* A avaliacdo dos impactos ambientais do tipo de empreendimento foco desse
estudo permitiu verificar um alto potencial impactante da integragcdo de bacias
hidrograficas, o qual pode ser reduzido a uma condicdo aceitavel de viabilidade
ambiental, desde que as medidas de controle ambiental e os planos e programas
ambientais sejam implementados de maneira adequada, considerando os aspectos

técnicos, sociais, econémicos e ecoldgicos.

Por fim, espera-se que os resultados, e demais informagdes, apresentados
neste estudo possam servir de base para elaboragcdo de estudos ambientais
técnicos, a exemplo do EIA-RIMA, de empreendimentos de integracdo de bacias
hidrograficas — e para empreendimentos semelhantes — e também como fonte
bibliografica para confeccdo de trabalhos académicos técnicos e cientificos,
principalmente por se tratar de um tipo de empreendimento em que a disponibilidade
de informacdes é bastante limitada nas areas de estudos técnicos de viabilidade

ambiental.
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Anexo | - Mapa do Trajeto da Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco com as Bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Oceano Atlantico

Batias do Nondeste
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Fonte: Ml (2004).
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Anexo Il - Matriz de Leopold (o arquivo em pdf podera ser visualizado no CD - 1).
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Fonte: Leopold et al. (1971).
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