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RESUMO

As acgOes de saneamento bdsico compreendem, principalmente, o abastecimento de 4gua
potdvel, o esgotamento sanitirio ¢ o manejo adequado das dguas pluviais e dos residuos
s6lidos, assim faz-se necessdrio a integralizac@o destas a¢Oes para a garantia da saide publica.
Este estudo teve como objetivo apresentar uma solucdo para destinagdo final das dguas cinza
de Ipueiras, distrito de Paulista-PB. Como meios metodolégicos, foram realizadas entrevistas
a populacdo por meio da técnica de aplicacdo de questiondrios, apresentacdo de palestra aos
moradores da comunidade, visita técnica a Secretaria de Saide do Municipio e ainda uma
entrevista com o Secretdrio de Infraestrutura do referido municipio, visando conhecer a
situacdo do saneamento bdsico no mesmo. A partir dos resultados constatou-se um ndmero
razoavel de pessoas que desconhecem o reuso de dguas cinza.Dentre os que conhecem esta
técnica, logo ndo a fazem, a justificativa apresentada foi que ndo ha necessidade ou que nao
recebem incentivos. O reuso das dguas servidas pode promover vérios beneficios a populagao,

como, economia, prote¢io das pessoas e do meio ambiente.

Palavras chave: Saneamento Basico. Reuso de Aguas e MeioAmbiente.



ABSTRACT

The Basic sanitation actions comprises, mainly, the supplying of the drinking water, sanitary
exhaustion and proper management of stormwater and solid waste, thus is necessary the
integralization of such shares for the guarantee of public health. This study aimed to present a
solution for final disposal of the gray water of Ipueiras, Paulista-PB district. As
methodological means, interviews were conducted to the population through questionnaires
application technique, lecture presentation to community residents, technical visit to the City
Health Department and also an interview with the Secretary of the municipality Infrastructure,
aiming know at the situation of basic sanitation in it. From the results we found a reasonable
number of persons not to know the reuse of gray water. Among those who know this
technique, but do not make it, the justification given was that there was no need or who do not
receive incentives. The reuse of wastewater may promote various benefits to the population,

as economy, protection people and the environment.

Keywords: Basic sanitation. Reuse water and Environment.
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1 INTRODUCAO

O acelerado e desordenado crescimento populacionalverificado em todo o mundo tem
resultadona necessidade de criar novas tecnologias, além de aprimorar as existentes e
principalmente difundir essas técnicas para melhor aproveitamento da dgua. Mesmo esses
recursos sendo de fontes renovaveis, a demanda aumenta de tal forma que ndo possibilita uma
relacao com a oferta (SILVA et al., 2010).

As acdes de saneamento bdsico compreendem, principalmente, o abastecimento de
dgua potdvel, o esgotamento sanitdrio e o manejo adequado das dguas pluviais e dos residuos
solidos. Assim sendo, é necessdrio a integralizacdo destas a¢des para a garantia da sadde de
uma comunidade pela auséncia de doencas ocasionadas pela falta destes servicos. As fezes
humanas constituem um dos veiculos transmissores de vérias doengas, que ocorrem através da
agua ou do ambiente contaminado(ALEXANDRE, 2013).

Para Alexandre (2013) o Brasil dispde de grande quantidade de recursos hidricos, mas
o homem desperdi¢ca e compromete sua qualidade, prejudicando sua propria satde. Apesar do
aumento da quantidade de distribuicdo de &4gua tratada, uma parcela da populacdo nas
periferias e bairros mais pobres ndo tem acesso a dgua potdvel. A preocupacdo com a
degradacdo e também com a escassez dos recursos hidricos passou a representar um sério
problema no mundo inteiro.

Em Ipueiras distrito de Paulista no sertdo da Paraiba, a maioria das casas, possuem
fossas sépticas, que recebem apenas os dejetos (fezes e urina) provenientes dos vasos
sanitdrios, ressaltando que os efluentes destas fossas sépticas ndo sofrem pds-tratamento, isto
€, ap6s a fossa ndo existe sumidouro ou outros dispositivos. As dguas servidas que sdo
originadas na cozinha, no lavatério e no banho sio lancadas a céu aberto nas ruas. Assim, €
comum presenciar a interacdo dos animais com 0s esgotos, pois estes comem restos de
comida, provenientes da lavagem de utensilios domésticos.

Este trabalho visa encontrar uma solug@o vidvel para melhor destinacdo final das dguas
cinza que escoam a céu aberto no distrito de Ipueiras no sertdo Paraibano e também
conscientizar a populacdo sobre a importancia da destinacdo final adequada do esgoto

doméstico para minimizar os processos de degradacdo ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Diagnosticar a destinacdo final das dguas cinza do Distrito de Ipueiras, zona rural de
Paulista-PB, tendo em vista minimizar os problemas decorrentes da falta de esgotamento
sanitdrio através de medidas mitigadoras e compensatorias para € melhoriada qualidade de

vida da comunidade.

2.2 Especificos

e Identificar possiveis casos de doencas relacionados com a falta de esgotamento
sanitario no local através de diagndsticos utilizando a aplicagdo de questionarios;

e (Caracterizar possiveis impactos sociais, como doencgas, falta a escola e trabalho, e
ambientais decorrentes da inexisténcia deste sistema;

e Orientar a populacdo sobre a importancia do servi¢o de esgotamento sanitério.

e Prognosticar a destinacdo final adequada para o esgoto de Ipueiras.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 A importancia da agua

Segundo Silva et al. (2010), 70% do planeta € constituido por dgua, porém, 97% desta
encontra-se nos oceanos, € apenas 1% em rios, lagos e etc.; e o restante encontra-se em fontes
subterraneas,ou seja, necessita-se de dgua doce e, no entanto, tem-se dgua salgada em maior
quantidade, o que torna grande a necessidade da preservagao e do uso correto da dgua doce.

Em termos globais, a distribuicdo de dgua doce € irregular no territério. Os fluxos
estdo concentrados nas regides intertropicais que possuem 50% do escoamento das dguas. Nas
zonas temperadas estdo 48% e nas zonas dridas e semidridas apenas 2%. Além disso, as
demandas de uso também sao diferentes, sendo maiores nos paises desenvolvidos (CLARKE,
KING 2005).

A agua € um dos principais recursos indispensdveis a vida e o seu aparecimento no
universo foi o fator primordial para que tivesse a existéncia de vida no planeta. No nosso
corpo ela é fundamental, pois 0 mesmo € constituido por 75% dela, o que torna esse elemento
indispensavel para vida celular, ndo apenas s6 do homem, mas também de todo os seres vivos
(SILVA et al., 2010).

Dessa forma a dgua é um recurso indispensdvel para manutengdo das espécies e sem
ela todos os seres vivos morreriam. Considerada o bem mais abundante do planeta, ocupando
cerca de 75% da sua superficie, porém sua maior parte é salgada e imprdopria para o consumo.
Em muitos paises a sua escassez a torna um fator limitante, fazendo com que metade da
populacgdo sofra com falta d'dgua (FIORIN, 2005).

Para Silva et al., (2010), o problema se agrava ainda mais devido ao acelerado
crescimento populacional que resulta em maior consumo de 4gua, e de alimentos, fazendo
surgir o aumento de demandas hidricas para consumo humano e agricola. Com o elevado
nimero de pessoas cresce também o desperdicio e a demanda pela dgua o que podera
provocar futuramente um déficit na quantidade e na qualidade da dgua, acarretando uma série
de problemas que afetardo aos homens, animais e ao meio ambiente, o que deixa claro a
necessidade de zelar pela preservacdao dos recursos hidricos, porque sua falta provocard a
morte das espécies que habitam a Terra. Sendo assim, economizar dgua deve ser um
compromisso com a vida.

Corumbé (2013) considera que para o atendimento das crescentes demandas, é

necessdrio fazer seu uso racional, promovendo novas tecnologias de sustentabilidades como a
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constru¢do de novos sistemas produtores de dgua, extraindo recursos de regides remotas e
utilizando sistemas de captacdo de dgua de chuva. J4 Maia (2013) aponta a reutilizacdo das
dguas usadas para fins ndo nobres, isto € o reuso das dguas cinza.

Segundo os autores Weber et al, (2010) o reuso da dgua traz maiores beneficios
ambientais, pois elimina ou reduz o seu uso, proporcionando a substitui¢do de uma dgua de
qualidade superior por outra de qualidade minima necessdria a atividade em questdo, nao
promovendo um aumento na eficiéncia de uso da dgua.

E mister empregar técnicas de tratamento de esgoto para que a dgua ndo seja
desperdicada e ndo contamine os corpos receptores, pois para (Rijsberman e Cosgrove, 2000)
a falta deste recurso em alguns lugares, ¢ um sinal de que a disponibilidade hidrica dos locais
de 4gua doce estdo se esgotando ou pelo menos, tornando-se menos abundante.

Somando-se ao aumento da demanda ainda se tem o desperdicio, que é um dos
grandes fatores responsdveis pela perda de dgua, e muita vez pode estd relacionado as
edificacOes, tanto nas etapas de constru¢des no que diz respeito aos materiais de ma qualidade
das instalacOes, quanto em procedimentos relacionados ao uso inadequado da dgua tendo
como resultado maior volume de consumo, sem contar nos impactos causados devido a
construgdes proximas aos rios e lagos e a reducdo da drea de permeabilidade do solo
provocando enchentes, o que coloca em risco a vida da populacio (SILVA et al., 2010).

Diante do exposto faz-se necessdrio conservar esse recurso por meio do uso racional e
do reuso que tem se mostrado como ferramenta eficaz na preservacdo dos recursos hidricos.
Segundo Weber et al. (2010), os ganhos ambientais sdo obtidos tanto na reducdo da captacao
de 4dgua quanto na reduc¢do da emissdo de poluentes ao meio ambiente, promovendo a
preservacdo desse recurso natural em quantidade e qualidade.

Silva Junior (2010) considera que para melhorar na discussdo da preservagdo desse
recurso faz-se necessdrio que os Orgdos gestores possam fiscalizar os usos inadequados da
agua, especificamente em distritos industriais, que se caracterizam como um grande poluidor

dos recursos hidricos, de maneira eficiente e regular.

3.1.1 A Escassez Hidrica

Mesmo sendo o componente mais abundante do planeta, ocupando cerca de 75% da
sua superficie, metade da populacdo sofre com a falta d'dgua. O Brasil, apesar de possuir a
maior reserva hidrica do mundo tem sofrido com a falta d’4gua em virtude da sua ma

distribui¢ao espago-temporal.
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Um dos maiores problemas mundiais que podera afetar as préximas gera¢des caso nao
haja uma conscientizacao total da necessidade de sua conservagdo € a escassez hidrica. A
quantidade de dgua existente numa regido é constante, porém a populacdo consumidora deste
insumo € crescente e desta forma, sua disponibilidade reduz a medida que a populacdo e as
atividades industriais aumentam. A atividade agricola € a que mais consome 4dgua e a que
mais cresce tentando acompanhar o ritmo do crescimento populacional desenfreado
(KELMAN, 2003).

Branco (2003) cita que o cendrio de escassez de dgua se deve ndo apenas a
irregularidade na distribuicdo da 4dgua, e ao aumento das demandas, mas também a poluic¢do,
sendo esse um problema grave.

Segundo a ONU (Organizacdo das NagOes Unidas), para garantir a sobrevivéncia
humana sdo necessarios aproximadamente 200 litros de dgua potdvel por pessoa por dia,
sendo este valor varidvel de local para local. O acesso a dgua torna-se cada vez mais dificil,
especialmente pelo fato do homem contaminé-la, de vérias formas. Nas capitais brasileiras, o
consumo médio € da ordem de 300 a 450 litros por dia, usando-se a dgua para todos os
servigos, e essa demanda aumenta ano a ano (ROCHA, 2001).

Na ultima década, a quantidade de dgua distribuida aos brasileiros cresceu 30%, e
quase dobrou a propor¢do de dgua sem tratamento (de 3,9% para 7,2%) e o desperdicio ainda
assusta: 45% de toda a dgua ofertada pelos sistemas publicos (BRANCO 2003).

Para os autores May e Hespanhol (2008) o volume de dgua disponivel para o consumo
tem se tornado cada vez mais escasso. O crescimento da demanda e o crescimento
populacional acentuado e desordenado sdo os principais fatores que influenciam o aumento do
consumo de dgua, principalmente nos grandes centros urbanos.

Segundo Palmier (2001), a escassez de recursos hidricos em diversos paises apresenta
um grande desafio para as autoridades responsdveis. De fato, em muitas regides, a demanda
de 4gua excede a quantidade disponivel.

No mundo os paises com os maiores problemas de escassez hidrica é a Africa e o
Oriente Médio, onde 14 sdo criticos os estados de escassez, enquanto no Brasil é onde se
encontra a maior reserva de dgua doce do planeta. Devendo ser para isso um dos primeiros a
pensar em fazer uso racional do recurso. Ao invés de utilizar seus abastecidos recursos
hidricos para o desenvolvimento, o pais vive errando, seja pelo crescimento desordenado de
suas cidades, pela poluicdo dos mananciais de abastecimento ou pelo desperdicio, j4 que o

Brasil € considerado um dos paises que mais desperdica dgua no planeta (FIORIN, 2005).
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A nivel global o gerenciamento das fontes de dgua, tem o propdsito bdsico de prover
adequadamente a dgua para o homem e o meio ambiente. O gerenciamento deste recurso
inclui sua utilizagdo, a conservacdo de sua fonte, o monitoramento e a preservacdo de sua
qualidade (AHMED e ROY, 2007).

Com a intencdo de conservar este recurso natural, vérias tecnologias de fontes
alternativas vém se desenvolvendo com o passar do tempo, dentre elas a captacdo e
aproveitamento da dgua das chuvas e o reuso de dguas cinza. Essas tecnologias contribuem
para um melhor uso da 4gua, ou seja, evita desperdicio de dgua potdvel em usos que ndo
necessitam de dgua com maior qualidade (SILVA et al., 2010).

Além disso, com 0 mesmo intuito agdes tecnoldgicas, institucionais e educacionais
tém sido vivenciadas em todo o mundo em busca de alternativas de otimizagao de consumo de
dgua, da reducio de efluentes gerados e de uso de fontes alternativas de d4gua (SAUTCHUK et
al., 2005).

Os autores Petry e Boeriu (2000) relatam que hd alguns anos atrds, tem-se observado o
desenvolvimento de tecnologias desse tipo, mas que ainda esse fato deve ser aprimorado para
um melhor rendimento.

Na tentativa de manter o brasileiro com 4gua em casos de escassez, no Brasil
destacou-se a lei 6938/81, que instituiu a politica nacional do meio ambiente e que citou o
incentivo ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a protecao dos
recursos ambientais e a lei 9433/97, que institui a politica nacional de recursos hidricos. Esta
ultima estabelece os fundamentos, os objetivos, as diretrizes e os instrumentos capazes de
indicar a orientacdo publica no processo de gerenciamento dos recursos hidricos, além de
constituir entre os principios de a¢des governamentais o incentivo ao estudo e pesquisa de
tecnologias orientadas para o uso racional e a protecdo dos recursos ambientais, bem como a
racionalizacdo do uso da dgua, estabelecendo a cobranca pelo uso da mesma, por meio da

outorga (RAPAPORT, 2004).
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3.2 Aguas cinzas

3.2.1 Conceito de aguas cinza

A escassez hidrica tem levado a buscar fontes alternativas de d4gua para minimizar os
problemas decorrentes da falta deste recurso a exemplo do uso de dguas cinza para usos nao
nobres. Diversos autores tém estudado o uso destas dguas e apresentado conceitos e solucdes
para o seu uso. Para Silva et al.,(2010) as dguas cinza, isto é, 4guas provenientes de chuveiros,
lavatérios, tanques, maquinas de lavar roupas e banheiras sdo consideradas adequadas para
reuso.

Segundo Metcalf e Eddy (2003), as dguas cinza sdo conceituadas como sendo aquelas
que podem ser usadas novamente, em aplicacdes menos exigentes que o primeiro uso,
encurtando assim o ciclo da natureza em favor do balanco energético quando ela € recuperada,
através da remoc¢ao ou nao de parte dos residuos por ela carreada em uso anterior.

Para California Graywater Standards (1994), as dguas cinza podem ser definidas como
residuos liquidos ndo tratados originados de edificacdes residenciais, sem contato com
residuos originados do vaso sanitdrio, incluindo as dguas das pias de cozinha.

Ja de acordo com Codex(2001), a dgua cinza € aquela recuperada de uma etapa de
processamento, podendo até ser de componentes de alimentos, e que apds subsequentes
tratamentos de recondicionamento, se necessarios, € destinada a ser reusada no mesmo,
anterior ou subsequente operacdo do processamento de alimentos.

May e Hespanhol (2008) apresentam conceito de dguas cinza claras e escuras, a
primeira sdo dguas residudrias procedentes de chuveiros, de lavatérios e de maquinas de lavar
roupas. Ja as dguas cinza escuras incluem as dguas oriundas de pias da cozinha e de maquinas

de lavar pratos.
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3.2.2 Tipos de tratamentos de aguas cinza

O tipo de tratamento a ser adotado para as dguas cinza depende da andlise das
caracteristicas dos efluentes, juntamente com as condi¢cdes de qualidade requeridas para a
aplicagdo de reuso desejada.

Os processos desenvolvidos variam desde sistemas simples em residéncias até séries
de tratamentos avancados para reuso em larga escala (JEFFERSON et al., 1999), conforme

apresentado a seguir:

a) Métodos Simples de Tratamento

As tecnologias simples para recuperacdo de dguas cinza sdo feitas em duas etapas: a
primeira consiste em um processo de filtracdo grosseria ou sedimentacdo, para remog¢ao dos
solidos de maior tamanho; a segunda etapa consiste de desinfeccdo. As tecnologias simples
fornecem um tratamento de 4guas cinza com baixa eficiéncia em termos de remocao de
matéria organica e solidos. Em termos numéricos, estes métodos proporcionam remog¢oes
médias de 70, 56 e 49% para demanda quimica de oxigénio (DQO), sélidos suspensos (SS) e
turbidez (PIDOU et al, 2007), respectivamente.

Ainda segundo Rapoport (2004), a filtracdo e a desinfec¢do sdo os dois niveis de
tratamento mais utilizados para tratar as dguas cinza. Isso pode representar uma economia de

mais de 60% na conta de dgua.

b) Método de Desinfeccio

A desinfeccdo é um processo para eliminar os microorganismos patogénicos, no
entanto produzir uma &agua esterilizada. Existem dois fatores importantes no processo de
desinfeccdo, o tempo de contato e a concentracdo do agente desinfetante (BORTONE et

al.,1999).

¢) Sistemas biolégicos

7z

O tratamento bioldgico de dgua cinza € promovido para retirar o material
biodegraddvel e é indicado especialmente para sistemas de reuso que possuem grandes redes

de distribui¢do. Esses procedimentos MBR, biorreatores com membranas (inglés membrane
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bio-reactor), ajustam reatores de lodo ativado com membranas de micro filtracdo (KISHINO
et al., 1996).

Associagdo UASB + Biofiltros Configuracdes de ETEs associando em série reatores
UASB e BFs ja tém sido objeto de pesquisa pela UFES desde 1996 (BOF, 1996; VERONEZ,
2001). No Brasil, associacdes em série de reatores UASB e biofiltros aerados submersos (BF)
jé sdo utilizadas largamente como solug@o para o tratamento de esgoto em pequenos € médios

municipios (GONCALVES, et al., 2001).

3.2.3 Sistemas de reuso de agua cinza

Philippi (2003) afirma que uma das alternativas que tem demonstrado bastante eficécia
na conservacdo de dgua potavel € o reuso de dguas servidas que é um importante instrumento
de gestdo ambiental do recurso dgua e devem ser aplicados critérios e padrdes de qualidade
quando considerada a questdo de saude publica, a aceitagdo da &agua pelo usudrio, a
preservacdo do ambiente, a qualidade da fonte da dgua para reuso e a adequagdo da qualidade
ao uso pretendido.

Os dispositivos hidrdulicos e sanitdrios do sistema de reuso de dguas cinza tém a
funcdo de separar as dguas ja utilizadas pela atividade humana que servem para a reutilizacao
e descartam os efluentes improprios para o reuso (SILVA et al., 2010).

De acordo com Philippi(2003) esses sistemas de reuso de dguas cinza sao empregados
mais em paises que estimulam a conservacao de dgua potdvel devido a sua escassez, como por
exemplo, a Alemanha, Estados Unidos e o Japao.

Para estimular o uso de sistemas de reuso de dguas cinza faz-se necessario verificar a
qualidade dessas dguas e adequa-la aos usos previstos. As dguas cinza devidamente tratadas
podem ser utilizadas no consumo nao-potavel em edificacdes tais como em bacias sanitdrias,
em torneiras de jardins, na irrigagdo de gramados e plantas, na lavagem de veiculos, na
limpeza de calcadas, na limpeza de pétios, na producao de concreto, na compactacao de solos
e usos ornamentais como em chafarizes e em espelhos d’agua de modo que sua utilizagdo nao
ofereca riscos a saide de seus usudrios (MAY e HESPANHOL, 2008).

Porém, de acordo com Silva et al. (2010), um sistema de reuso de d4gua mal concebido,
independente da forma de operagdo, possivelmente ird ocasionar inimeros maleficios aos
usudrios diretos e indiretos do sistema.

Para a implementacdo dos sistemas de minimiza¢do de dgua em industrias, deve-se

realizar a adequacdo de um modelo pritico de gerenciamento hidrico industrial, o qual se
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constitui em sete etapas: coleta e andlise de documentos; medi¢do de consumo de dgua e
geracdo de efluentes (balango hidrico); verificacdo dos pontos de maior consumo de dgua;
minimizacdo do consumo de 4gua com énfase nos pontos de maior consumo de 4gua;
avaliagdo do potencial de reuso e reciclo de dgua sem recondicionamento; avaliacio do
potencial de reuso e reciclo de d4gua com recondicionamento; manuten¢do do gerenciamento

hidrico (LUIZ, 2007).

3.2.4 Usos da agua cinza

A demanda por dgua nos grandes centros urbanos fez com que fossem construidos
complexos sistemas de captacdo em rios de grande porte, os quais t€m cdrregos que cruzam
nucleos urbanos e que recebem esgoto ndo tratado como contribuicdo. Com o aumento da
polui¢do, cresce o risco de oferecimento de dgua de méd qualidade, crescem os custos para o
tratamento da dgua e cresce o risco de falta de dgua nas estiagens (RAPAPORT, 2004).

A falta de manutenc¢do efetiva, as redes com tubulacdes antigas e o baixo preco da
dgua geram vazamentos e incentivam o desperdicio que permanece quase sempre
generalizado nos lares, nas industrias e na agricultura (NOGUEIRA, 2007).

O reuso planejado de dguas servidas, em especial o de dguas cinza, é um tema recente
que comeca a ser aplicado também nas edificacdes. Reutilizar as dguas cinza resulta em
economia de dgua potdvel, economia de energia elétrica e menor producao de esgoto sanitrio
nas edificacdes. Em uma visao macro, resulta em preservacao dos mananciais, por diminuir a
quantidade de dgua captada e por reduzir o langcamento de esgoto pelas areas urbanas, além de
reduzir o consumo de energia elétrica no tratamento da dgua e do esgoto (GONCALVES et al,

2006).

Philippi (2003) afirma que o reuso de 4gua € uma alternativa muito eficaz na
conservacgao de dgua potavel.

As utilizacdes das dguas de reuso seriam: lavagem de vias publicas, pétios, veiculos,
irrigacdo de areas verdes, abastecimento de fontes, combate a incéndios; em usos industriais
como torres de resfriamento, caldeiras e dgua de processamento; descargas sanitdrias e
limpezas exteriores em geral (RAPOPORT, 2004).

O reuso da 4gua cinza é a melhor op¢do atualmente por sua baixa concentragdo de
matéria organica. Este contribui para sustentabilidade hidrica e ajuda na economia da conta de

agua (SANTOS, 2008).
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3.3 Legislacao sobre aguas cinza

Existem em outros paises vdrias normas sobre o reuso de dguas cinza que abordam a
subordinagdo a padrdes de qualidade, a condutas construtivas e aos procedimentos especificos
por parte dos usudrios. Em todos esses fatores o objetivo principal é proteger a saide humana
e 0 meio ambiente. Por esse motivo, os pardmetros microbiolégicos sdo os que receberam a
maior precaugdo nas vdrias normas de reuso de dgua (USEPA, 1992).

O reuso de &dguas residudrias para fins ndo potdveis em constru¢cdes ¢ um método
relativamente atual, principalmente no Brasil. De acordo com Gongalves et al (2006), a
legislacdo exclusiva para dguas desse tipo pode ser de dois tipos: legislacdo que regulamenta
o aproveitamento da pratica de reuso; ou legislacdo que define limites de qualidade para a
dgua a ser reutilizada.

Para a esfera nacional, o reuso de dguas servidas ou dgua resultante do procedimento
de tratamento de esgotos € regulado pelos os algoritmos contidos na Norma ABNT
13.969/1997 e da resolucao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH n. 54/05, a
qual institui principios para o reuso direto ndo potavel de dgua, que foi publicada no Didrio
Oficial da Unido de 09 de marco de 2006.

Conforme a NBR 13969/97, o reuso local é o emprego local do esgoto tratado, de
origem necessariamente doméstica ou com caracteristicas semelhantes, com véarios objetivos,
menos para o consumo humano. O esgoto tratado deve ser reutilizado para finalidades que
estabelecem qualidade de 4gua ndo potdvel, mas sanitariamente segura, tais como, lavagem de
pisos e de veiculos automotivos, irrigacdo de jardins, na descarga de vasos sanitdrios etc.

O uso pontual de esgoto tem o beneficio de impedir problemas como a jun¢do com a
rede de dgua potdvel, flexibilidade nos estados de qualidade das 4guas a serem reusadas
conforme a necessidade local (SANTOS, 2008).

A NBR 13.969/97 sugere o nivel de tratamento adequado para uso de esgoto tratado e
qualifica a 4gua de reuso como classe 3, que € aquela propria para reuso nas descargas dos
vasos sanitarios. Estas dguas de classes 3 devem apresentar turbidez menor que 10 e
concentracdo de coliformes fecais menor a 500 NMP/100ml.

As dguas utilizadas para o enxdgue das mdaquinas de lavar roupas atendem a este
padrdo, sendo preciso para ser utilizada com seguranca apenas uma cloracdo. Em casos
comuns, um tratamento aerdbio seguido de filtragdo e desinfeccio satisfaz ao padrao exigido

(SANTOS 2008).



24

Para BAKIR apud MANCUSO (2003), o reuso de dgua cinza para finalidades ndo
potdveis, como jardinagem e descarga em bacias sanitdrias, devem ser estimuladas como
forma de suavizar o porte das instalagdes das estagdes de tratamento e de conservagdo do

recurso.

3.4 Estudo de caso sobre a destinacio final adequada das aguas cinza

Santana (2004) concretizou um estudo para definir a viabilidade dos usos finais de
dguas cinza em um condominio residencial de Florianépolis, cujos resultados obtidos foram
beneficentes aos moradores do mesmo e ao meio ambiente, sendo que foram utilizadas as
dguas da cozinha, lavagem de roupa, do chuveiro e do lavatério. Ele percebeu que um
condominio pode funcionar para usos ndo prioritdrios como o consumo humano, apenas por
dguas cinza.

Kammers (2004) também estudou o mesmo caso no mesmo local e verificou que o
consumo de dgua potdvel no vaso sanitdrio representa a maior parcela de uso de dgua tratada
para fins ndo potaveis na edificacdo analisada e com isso ele mostrou que o levantamento
apresentou um alto indice de uso de dgua tratada para fins que ndo necessitariam
especificamente desta caracteristica. Isto indica que, seguramente, pode-se fazer uso das
dguas cinza em bacias sanitdrias proporcionando uma economia de dgua tratada e evitando
que ocorram futuros problemas de abastecimento nas cidades.

Ferreira (2013) em estudo realizado em trés culturas agricolas, sendo o maracujd para
consumo humano, a mucuna-preta e o capim elefante para consumo animal, utilizando dguas
cinza provenientes de uma lavanderia comunitdria, sendo que as dguas cinza utilizadas
passaram por tratamento com areia, cascalho e brita, e revelou que a mucuna- preta e o capim
elefante tiveram um bom crescimento, mas essas dguas limitaram o crescimento do maracuja.

Rebélo (2011) analisou a possibilidade de utilizar 4guas cinza de um sistema predial
para irrigar jardins. Apds passar por tanque que funciona como equalizador essa dgua é
reutilizada para regar jardins e a implementacdo desse sistema, para residéncias de alto
padrdo, teve retorno econdmico quase imediato, além disso, vale salientar que ter consciéncia
ao utilizar dgua cinza para fins ndo potdveis traz maiores beneficios para os recursos hidricos,

pois o gasto de dgua potével serd reduzido de 15 a 30%.
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Diante disso, podemos dizer que reutilizar as dguas traz multiplos beneficios, tanto
para nés seres humanos, quanto para os recursos hidricos, além do que dependemos dele para
nossa sobrevivéncia. Se o ser humano ja tivesse, desde as primeiras civilizagdes, comecado a
fazer reuso de dguas servidas, talvez os problemas de contaminacdo e escassez dgua ndo

estivesse acontecendo em dias atuais.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacdo e Caracterizaciio da Area de Estudo

O Distrito de Ipueiras, zona rural do municipio de Paulista (Figura 1) estd localizado
as margens da rodovia federal BR-427 sentido Serra Negra do Norte-RN, com uma
latitude06°35'38Sul e a uma longitude37°3727" Oeste, estando a uma altitude de 160 metros,
Oeste do estado da Paraiba, regido Nordeste do Brasil, Mesorregido Sertdo Paraibano
Microrregidao Sousa. Possui uma populacdo de 749 habitantes distribuidos em 186 domicilios,

sendo que 3 destes ainda ndo estdo habitados.

Flgura l- Locahzagao do Dlstrlto de Ipuelras municipio de Paulista- PB
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Fonte: Lucena (2013).

O distrito ndo apresenta grandes construgdes prediais € nem centros comerciais. Sua
economia € predominantemente a agricultura familiar como forma de geracdo de emprego e
renda das familias e o comércio autdnomo.

A estacdo chuvosa ocorre entre os meses de janeiro e maio, enquanto que a estacao
seca entre 0os meses de agosto e dezembro, podendo ocorrer chuvas de verdao nos meses de

setembro e outubro.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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O abastecimento de dgua de Ipueiras é feito pela Companhia de Agua e Esgoto do
Estado da Paraiba (CAGEPA), e a captacdo se dd no Rio Piranhas-Acu. Depois de captada a
dgua bruta segue na tubulacdo até chegar a um reservatério com capacidade de 200.000 litros,

onde ¢ adicionado Cloro e Econox para o seu tratamento.

Figura 2- Distribuicdo de dgua para o distrito de Ipueiras

Fonte: Autoria propria

Figura 3 - Caixa d’4gua que abastece o Distrito de Ipueiras

Fonte: Autoria prépria

O cloro € utilizado para matar vdrias bactérias que podem estar presentes na dgua, € 0
Econox é um produto a base de ortopolifosfatos, utilizado para desincrustacdo de redes,
controle de erosao, cor e turbidez, atendendo as normas NBR 15007 e 15784-ABNT.

Apo6s esse processo a dgua € distribuida para o Distrito de Ipueiras e o municipio de
Vista Serrana.

O distrito ndo possui rede coletora de esgoto, e a maioria das casas possui fossas
sépticas destinadas a recolher os dejetos oriundos dos vasos sanitdrios, porém a 4agua

proveniente dos demais usos escoa por entre as ruas do referido distrito, como pode ser

observado nas (Figuras 4 e 5), apresentadas a seguir.
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Figura 4 - Aguas cinza escoando a céu aberto: (A) Local esquerdo de Ipueiras e (B) lado
direito.

Fonte: Autoria propria

Na Figura 5 tem-se a presenca de animais domésticos, como galinhas, convivendo

harmoniosamente com o esgoto.

Figura 5 - Animais se alimentando de restos de esgoto

Fonte: Autoria propria

4.2 Métodos Aplicados

Realizou-se uma entrevista ao representante do poder publico, tendo em vista fazer
um levantamento sobre a atual e futura atuacdo dos Orgdos responsdveis pela gestdo do
saneamento bdsico na regido. Adotou-se a técnica de aplicacdo de questiondrios aos
moradores para conhecer o grau de informacdo no que tange as questdes de saneamento e
saude, bem como informé-los acerca destas questdes através da realizacio de palestra.

E por fim, buscou-se apontar metodologia que visa minimizar os problemas
decorrentes da falta de sistema de saneamento bdsico no distrito de Ipueiras no municipio de

Paulista-PB.
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4.2.1 Aplicacao de Questionarios

Os questiondrios aplicados a populacdo, do referido distrito, contou com13 perguntas,
sendo algumas simples, como nivel de escolaridade, e outras perguntas mais elaboradas como,
quais os beneficios que o reuso de dgua trds para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo. Todos os questiondrios continham questdes de multipla escolha, ficando assim
mais facil para o entendimento das pessoas.

A aplicacdo dos questiondrios foi feita de casa em casa. Foram visitados 30 domicilios,
dos 186 habitados no Distrito de Ipueiras.

Tendo em vista conhecer a realidade enfrentada pelo 6rgio gestor, foi realizada uma
entrevista ao representante da gestdo municipal para entender a situagdo dos servigos de
saneamento bdsico, bem como, conhecer os planos para elabora¢do e implementacdo dos

mesmos e ainda o apoio de Governos de instancias superiores.

4.2.2 Meios de conscientizacao da populacao

Foi desenvolvido, com o apoio da Escola Municipal Pedro Marques de Medeiros e da
Associacdo Rural de Desenvolvimento Social de Ipueiras (ARDSI), a apresentacdo de um
semindrio para levar ao conhecimento da populacdo o referido projeto.

Foram entregues convites a populacdo e no dia 30 de Novembro de 2014 a reunido foi
realizada na Escola Pedro Marques de Medeiros, e teve grande participacao popular.

Esse semindrio teve o objetivo de mostra a populagdo quais as fases do projeto e como
ele ird funcionar, bem como alertar aos mesmos que esse ndo ¢ um problema vivido apenas
em nossa regido e sim em todo o mundo.

Também foram mencionados os possiveis transtornos que a falta de saneamento basico
pode causar, que inclui desde um simples mal estar, faltas no trabalho e na escola, até mesmo
a obito.

ApOs a apresentacdo, foi dado espaco a populacdo para que a mesma expusesse suas
duvidas e também sugestdes quanto as medidas a serem tomadas para melhoria do
saneamento basico do distrito por elas habitado.

Nas Figuras 6 e 7a seguir sao mostradas as fases da palestra.



Figura 6 - Realizacdo da palestra na Escola Pedro Marques

Fonte: Autoria propria.

Figura 7 - Realizacdo da palestra

Fonte: Autoria propria
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo foi realizado em duas etapas, a primeira consistiu numa pesquisa
bibliogréfica e de levantamento de dados em entidades com atuagdo na drea de conhecimento,
tais como: Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba (CAGEPA), Prefeitura
Municipal de Paulista, tendo em vista fazer uma caracteriza¢do da regido em estudo, quanto a
identificacdo de possiveis casos de doengas e possiveis impactos ambientais relacionados ao
desprovimento de sistema de esgotamento sanitirio no distrito de Ipueiras da cidade de
Paulista-PB, bem como promover uma conscientiza¢do na populacdo sobre a importancia do
esgotamento sanitdrio e de hédbitos higi€nicos para a saide humana. Buscou-se ainda, alertar
as autoridades competentes sobre a importancia do saneamento bdsico no que tange aos
aspectos sociais, ambientais e econdmicos para uma cidade. Na segunda etapa, apresentou-se
metodologia para minimizar os impactos decorrentes da presenca de dguas servidas, que
escoam pelas ruas do distrito de Ipueiras em Paulista-PB, e promovem contato entre criancas
e animais domésticos com restos de alimentos, 6leos, gorduras, sabao, etc.

Os resultados encontrados foram obtidos em quatro fases: a primeira constou de visitas
a secretaria de saude do municipio, a segunda se deu através daaplicacdo de questionarios a
populacdono Distrito de Ipueiras, em seguida foi realizada uma palestra para apresentacdo das
fases do projeto, e por ultimo foi feita uma entrevista com o secretdrio de infraestrutura do
municipio de Paulista para entender a situacdo do municipio em relacdo ao saneamento

basico.

5.1 Registros coletados na Secretaria do municipio

A visita a Secretaria de Saude foi realizada com o intuito de coletar informagdes sobre
as possiveis doencgas registradas no lugar que possam ser relacionadas com a falta de
saneamento basico no municipio. Devido o mesmo ser de pequeno porte e sem tantos
recursos, segundo informacOes obtidas na secretaria de saude, as doencas ndo sdo
relacionadas como o possivel causador e tampouco separadas por municipio.Ainda segundo a
secretaria de saude as doencgas registradas comumente que podem ter relagdo com a falta de
saneamento bdsico sdo: Dengue, Diarreia e Vomito também foram notificados um caso de

Leptospirose.
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5.2 Aplicacoes do Questionario

Foram aplicados 30 questiondrios dentre as 186 casas do Distrito de Ipueiras. De inicio
questionou-se o nivel de escolaridade do entrevistado e percebeu-se que a maioria, ou seja,
1 1entrevistados (37%) possuem ensino fundamental incompleto, isso significa que a maioria
tem nog¢des bdsicas sobre satde e meio ambiente.

Mas, ndo muito longe dessa realidade, 8 entrevistados (26%) desses, possuem apenas
0 ensino bdsico, ou seja, assinam o nome e conhecem algumas letras e ndmeros, e 20% ja
estdo inseridos em um curso superior. Os demais, cerca de 23%, estdo distribuidos entre
ensino fundamental completo (7%), ensino médio incompleto (3%), e ensino médio completo
(7%).

NaFigura a seguir sdo mostrados os valores mais visualmente.

Graéfico 1 - Nivel de escolaridade da populacao

B Ensino Fundamental
Incompleto

3%

M Ensino Basico
= Superior
B Ensino Fundamental
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B Ensino Médio Incompleto

B Ensino Médio Completo

Fonte: Autoria propria

Observou-se que em 16,66% das residéncias ndo residiam criangas, apenas adultos.
Também foi perceptivel que as familias ndo tém mais tantos filhos como em tempos passados,
pois em 17 residéncias (56,67%) possuem apenas um filho, e 23,33% aproximadamente
possuem dois filhos.Hoje em dia, com o acesso facil a remédios contraceptivos, e também
com inser¢do da mulher no mercado de trabalho, percebe-se que houve uma diminui¢do na
quantidade de filhos por familia em relacdo aos tempos de nossas avos. A média de criangas

por casa € de aproximadamente 1,13 e 2,85 adultos por casas visitadas.
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Em relacdo as doengas mais observadas nas criancas, foi notdvel a presenga da diarreia
dentre as doengas mais observadas nas mesmas pelos responsaveis.

Foi constatado ainda, um caso de dengue hemorrdgica, trés notificacdes de
verminoses. As demais doencas foram gripe, dor de garganta febre, etc.

Um dado colhido e muito importante foi a respeito da relagdo da doenga com a falta de
saneamento basico. A metade dos entrevistados ndo relacionou a dengue e a diarreia com a
falta de esgotamento sanitdrio, pois relatou que seus filhos ndo brincavam com o esgoto. S6
apds explicar que ndo necessariamente a crianga precisa brincar diretamente com o esgoto
para ser acometida por alguma doenga, basta que vetores, como insetos, pousem no esgoto e
depois na comida a ser ingerida para adquirir alguma bactéria que cause doencas.

Esses dados demonstram a falta de conhecimento das pessoas com relacdo a forma de

transmissao destas doencas.
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Tabela 1 - Questionario feito a comunidade.

Questionario 1

Questdes relatadas a comunidade
Nivel de escolaridade

Pessoas por residéncia: adulto/
crianca

Doencas relacionadas com a falta de
esgoto sanitario

Concepedo das pessoas em relacio as

doencas observadas por falta do

esgoto

Sistema de coleta de esgoto instalado
na residéncia

Fossa séptica instalado na residéncia

Local do lancamento do esgoto de sua
residéncia
Local de lavagem de roupa
Reaproveitamento da agua de
lavagem de roupa
Nocio de reutilizacio das aguas cinza

Beneficios do reuso da agua a vida

Medidas adotadas para melhoria da
qualidade de vida
Servico que a populagdo escolheria
para sua rua

Respostas dos entrevistados

EB EFL EFC  EML EMC  ESL  ESC
3 1l ) 1 ) ) 4

5 Casas sem criancas ¢ 25 Casas com criangas, fotalizando 34 criangas ¢ 83 adultos
4 casos de verminoses, 20 de diarréia e um 1 caso dz dengue hemorragica

15 acham que tem relagdo com a falfa de esgoto ¢
13 discordam

Todas as pessoas ndo usufruem desse recurso
25 casas tem fossas ¢ 5 ndo
19 pessoas jogam seus esgotos na rua, § pessoas em terrenos baldios & 3 em outros locais

25 pessoas lavam as roupas em casas & 5 em outros locais
20 pessoas reaproveitam a dgua de lavagens das roupas ¢ 10 desperdicam

25 pessoas acham certo reutilizar a 3gua enquanto 8 ndo concordam

27 pessoas acham que reutilizar as Aguas gera economia ¢ denfre essas, 14 pessoas acham que, além
disso, elas receberdo protegio; 3 passoas achavam que ndo traz nenhum beneficto.

30 pessoas responderam que seria reutilizar os esgotos do meio da a

5 pessoas escolheram calgamento nas ruas, 22 responderam rede de esgoto ¢ 3 disseram ndo escolher
nerhuma das alternativas

Fonte: Autoriapropria
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O problema com esgoto langado nas ruas ocorre em todo o Distrito, as ruas nao
possuem calcamentos as dguas cinza ficam empogadas. Mas, esse tipo de esgoto é
somente a chamada 4gua cinza, pois apresenta somente dgua de lavagem de utensilios
domésticos, lavagens de roupas, dgua do banho e lavagem da prépria residéncia, nele
ndo hé o residuos do vaso sanitdrio, pois as casas, ou a maioria delas, possuem fossa
séptica. De 30 domicilios (100%), apenas trés casas (10%), ndo possuem banheiro e os
residuos gerados sdo depositados em sacolas e colocados no lixo, que é um fato
lamentével, isto €, em pleno século XXI, ainda se tenha praticas semelhantes a da idade

média.

Figura 8- Esgotos a céu aberto

Fonte: Autoria prépria.

Em um municipio no Cariri paraibano que também nao possui rede de esgoto e
apenas fossas sépticas foi realizado um estudo que comprova que as dguas cinza
provenientes de lavanderias publicas do Distrito foi utilizado naproducao de culturas de
subsisténcia bem como para alimenta¢do animal e antes desse estudo essas dguas eram
descartadas a céu aberto e direcionadas através da qualidade para o curso do rio Taperoa

poluindo também os lengdis freaticos.
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Figura 9 - Pessoas proximas aos esgotos

Fonte: Autoria propria

Verifica-se que nenhuma rua apresenta coleta de esgoto, pois 100% das
residéncias nao depositam dejetos do vaso sanitdrio nos logradouros publicos.

Ainda sobre insetos que possam ser atraidos para as casas por causa das dguas
cinza, foram relatadas pelos entrevistados, em 100% das casas, ha presenga de ratos e
baratas. E quando perguntado se eles sabem os riscos que eles podem causar a sadde, a
resposta foi “Sim”, mas eles ndo podem fazer nada, e ndo acreditam que esse descaso
pode ser solucionado um dia.

A situacdo fica ainda mais complicada, pois 80% dos moradores lavam suas
roupas em casa e quando ndo fica empogada vai até a porta do vizinho causando
desconforto para ambas as partes.

Em relacdo ao aproveitamento das dguas cinza, 66,66% dos entrevistados, ou
seja, 20 pessoas, ndo fazem a reutilizacdo das dguas cinza. Muitos deles dizem que
desperdicam essa dgua por ndo ter onde armazenar. Isso significa que a maioria
reconhece que essa dgua poderia ser reutilizada, apenas 7 entrevistados (23,33%)
responderam ndo saber sobre a reutilizacdo dessas dguas cinza. Dentre as pessoas que
responderam nao saber sobre a reutilizacido das dguas cinza, 5 delas possuem apenas o
ensino bdsico, dando a entender que as mesmas ndo tiveram informacgdes suficientes
para reutilizar essas dguas e que seria necessdrio uma reeducagdo e mais informacdes
sobre o0 assunto, as demais possuem ensino fundamental incompleto.

Diante do exposto, observa-se que € razodvel o nimero de pessoas que
desconhecem o reuso de dguas cinza, porém essas pessoas ndo adotam essa prética por

falta de interesse ou incentivo.
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Griafico 2 - Numero de pessoas por nivel de escolaridade que desconhecem o reuso de

dgua cinza

M Ensino Basico B Ensino Fundamental imcompleto

1 2 3 4

Fonte: Autoria propria

Conforme mostrado no grafico 2, os entrevistados que ndo tinham conhecimento
sobre dgua cinza, na maioria possuem apenas O ensino bdasico, € os demais possuem
ensino fundamental incompleto. Isso demonstra que a educacdo e conhecimento
apresentam relacdo intrinseca com as préticas do dia a dia.

Com relacdoaos beneficios de reusar as dguas cinza, todos os entrevistados
responderam que o maior beneficio seria a economia, ou seja, 100% destes, porém itens
como protecdo das pessoas e protecao ambiental ficou em segundo plano. Apesar de que
quando se faz a economia reusando a dgua cinza consequentemente trard protecao das
pessoas e protecao do ambiente.

Nosso sistema capitalista ndo nos permite ver em primeiro lugar as questoes
ambientais e sim as questdes or¢camentdrias. Como ndo existem nas escolas nem nos
primeiros nem nos anos de ensino, os conceitos € a importancia de preservar 0 meio
ambiente fica dificil levar isso para vida cotidiana.

Evidenciou-se neste estudo que todos os entrevistados consideram a retirada dos
esgotos das ruas como a melhor medida a ser adotada para melhorar a qualidade de vida
dos moradores do Distrito conforme apresentado na Tabela 1. Porém, quanto aos
servicos a serem implantados para a sua rua foram os seguintes: o principal seria a rede
coletora de esgoto e em segundo lugar o calcamento das ruas, ainda houve quem néo
quisesse nenhum tipo de servigo, pois considera a situacdo em se encontra o distrito

bom.
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Grifico 3 - Principais servigos escolhidos pela populacdo

30 -
25 A
20
15 -
10 -
. [
Sistema de coleta de esgoto Rede de esgoto  Calcamento Nenhum

Fonte: Autoria prépria

A maior preocupacdo das pessoas entrevistadas é sem duvida a falta de
saneamento bdsico. Mas um dado que chama aten¢do que é o fato de ainda existirem
pessoas que ndo querem nenhum tipo de melhoria, para elas, isto é, a forma como estao
vivendo, em meio ao descaso, estd 6timo e nio precisa ser mudado. Uma delas, com
nivel superior, afirma que nio necessita desses servigos, pois gosta da natureza e se for
fazer uma rede coletora de esgotos terd mudangas na natureza. De fato terd, mas as
mudancas serdo vistas como impacto ambiental positivo, pois estard depositando o
esgoto em um local adequado.

Outro ponto positivo é que a adocdo do tratamento de esgoto diminuiria os
indices de inseto, ratos e baratas que ali se encontram, sem contar com o mau cheiro que

€ muito desagradével.

5.3 Realizacio de Palestra

Para o total conhecimento da populagdo em relagcdo ao projeto, foi realizada no
dia 30 de Novembro de 2014 uma palestra explicativa e interativa explicando as fases
do projeto e também recebendo sugestdes de melhorias para o referido distrito. Diante
do exposto, a populacdo ficou bastante entusiasmada com a ideia de retirar os esgotos
do meio da rua e um pouco apreensiva com a realizacdo do mesmo, pois ndo acreditam
que ird sair do papel.

Essa palestra contou com a presenga do Vereador Avelino do municipio de

Paulista e com a participagdo de alguns membros da associagdo (ARDSI) do mesmo
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municipio. Tanto o vereador quanto o representante da associa¢do ficaram bastante
interessados em leva-lo a conhecimento das autoridades competentes.

Também foi deixado claro que essa realidade ndo nos pertence apenas,
infelizmente é uma realidade vivida por povos do mundo inteiro.

Nas figuras 10 e 11 a seguir estdo sintetizados os dados como foi ministrada a

palestra.

Figura 10 - Palestra realizada na Escola Pedro Marques de Medeiros

Fonte:Autoria prépria

Figura 11- Palestra realizada na Escola Pedro Marques de Medeiros

Fonte: Autoria prépria

5.4 Entrevista realizada com secretario de infraestrutura do municipio de Paulista.

Para melhor entender a situacdo do municipio de Paulista em relagdo ao
saneamento basico, realizou-se uma entrevista com o secretario de infraestrutura do
municipio citado, e segundo ele, existem dois projetos de saneamento bdsico

protocolado na FUNASA, um para o Distrito de Ipueiras e outro para o distrito de
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Mimoso, ambos sem data prevista para inicio das obras, pois ndo existe verba para

realizacdo do mesmo.

Segundo o secretdrio, a prefeitura ndo recebe nenhum incentivo financeiro por

parte dos governos Federal e Estadual para realizacio de tais obras, ainda afirmou que

nenhum distrito/sitio de Paulista possui saneamento bdsico, apenas as casas possuem

fossas sépticas, e os demais residuos gerados sdo depositados nas ruas. Afirmou que a

falta de saneamento bésico ndo € o Unico responsédvel por doengas como a Dengue, mas

atribuiu também a falta de consciéncia da populacdo por deixar pneus, garrafas nos

quintais, entre outros.

Conforme foi realizada a entrevista, também foi mostrado como ird funcionar o

projeto, e ele mostrou-se bastante interessado por se tratar de um projeto de baixo custo.

Tabela 2 - Entrevista feito ao secretario de infraestrutura

Questoes relatadas a comunidade

Respostas do entrevistado

Presenca de projeto de tratamento dos esgotos da
zona rural de Paulista-PB

Incentivo dos governos Federal e Estadual a
prefeitura de Paulista-PB

Total de residéncias do Distrito de Ipueiras sem
fossa séptica

Situacao atual da Zona Rural de Paulista em relacao
ao saneamento basico

A falta de saneamento basico é a principal causa dos
surtos de dengue no municipio

Sim. Um projeto para retirar
o esgoto das ruas protocolado
na FUNASA.

Nao
N3ao sabe

A maioria das casas possui
fossas sépticas e asdguas
cinza sdo lancados nas ruas

Nao. Sendo a principal as
caixas abertas e pneus e
garrafas a céu aberto e a

segunda ¢ falta de
esgotamento sanitirio

Fonte: Autoria prépria
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6 CONCLUSOES

Desde os primérdios da humanidade o homem se depara com a necessidade de
utilizar a dgua, pois este € um bem vital para a nossa sobrevivéncia, € mesmo assim o
ser humano ndo soube dar valor necessdrio, e hoje, a escassez de dgua tornou-se um
problema mundial.

Ainda bem que com o passar dos anos, novas ideias de tratamento e
reaproveitamento de 4guas cinza foram surgindo e hoje € muito vidvel diante dos
problemas de escassez. O reuso das dguas servidas podem promover varios beneficios
ao ser humano, como, economia, prote¢do das pessoas, e protecdo do meio ambiente
que também sofre com a utilizagdo desenfreada d’agua que depois de utilizada ¢
depositada no solo sem qualquer tratamento.

No distrito de Ipueiras as doencgas mais frequentes observadas nas criancas sao a
diarreia, gripe, febre, dor de garganta e verminose. Mas muitas pessoas nao relacionam
esse tipo de doenca com a falta de esgotamento sanitdrio. Esse tipo de problema pode
ocasionar falta a escola e ao trabalho ou até mesmo levar o individuo a ébito.

As dguas cinza podem ser reutilizadas, apds tratamento, para usos multiplos,
como regar plantas, lavar calgcadas, pisos, ou simplesmente depositar no solo, o que
seria uma 6tima solucdo ja que os esgotos sdo lancados ao solo sem qualquer tratamento
contaminando o lengol fredtico. Esse procedimento seria uma forma de resolver os
problemas com os esgotos, além de ter conter um custo menor, portanto sendo mais
facil ser implantado.

Os moradores sofrem com os esgotos langados em meio as ruas, pois eles tem
mal cheio, deixa um aspecto feio na paisagem do local, além de atrair animais e insetos
as casas podendo, estes, causar doencas sérias como a Leptospirose. Em todas as
residéncias visitadas, os moradores revelaram a presenga de ratos.

E necessdrio que o poder publico tome providéncias o quanto antes, pois todos
tém direito ao saneamento bdsico.E diante do exposto eles correm riscos de contrair

vérias doencas e ate mesmo chegar a dbito.
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SUGESTOES E RECOMENDACOES

Ao término desta pesquisa sugere-se a ado¢do de medidas estruturais e nao
estruturais para minimizar os problemas decorrentes do lancamento das dguas cinza que
escoam a céu aberto pelas ruas do Distrito de Ipueiras na cidade de Paulista-PB, tais
como:

O acomodamento das dguas de banho, de lavagens de roupas e de loucas, em
tanques para ser utilizada novamente para regar plantas e jardins, para lavar pisos ou dar
descarga no vaso sanitdrio.

Tratar as dguas cinza da comunidade utilizando um tanque com cascalho,brita e
areia fina, e disponibilizado ao reuso da populacio.

Conscientizar a populacdo a fazer o reuso destas dguas para fins ndo nobres
(vaso, rega, lavagem de pisos).

Na Figura 13 € apresentado o layoutpara uma proposta técnica de atendimento
individual.

Figura 12- Layout da situacao atual

Fonte:Autoria propria
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Figura 13 - Layout do sistema proposto

L 4

v

Fonte:Autoria préopria
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ANEXOS

Anexo I

Questionario feito a comunidade - Questionario Social

1. Nivel de escolaridade:

( ) Ensino Bésico ( ) Ensino Fundamental Incompleto
( ) Ensino Fundamental Completo () Ensino Médio Incompleto
( ) Ensino Médio Completo () Ensino Superior Incompleto

() Ensino Superior Completo

2.Quantas pessoas vivem nessa residéncia, e destas quantas criangas?

3. Quais as doengas mais observadas nas criangas?

4.Voce acha que essas doencgas estdo relacionadas com a falta de esgotamento sanitario?

() Sim ( )Nio

5.Sua residéncia possui sistema de coleta de esgoto ?

Sim () ()Nao

6.Sua residéncia possui fossa séptica?

Sim( ) ()Nao

7.0nde estd sendo langado o esgoto gerado em sua residéncia?

Galeria () ()Terreno baldio ()Rua ()Fossa

Fossa e rua () ()Outro

8. A lavagem da roupa ¢ feita em:

Casa () () Acude ()Rio ( )Outro
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9.Vocé aproveita a dgua da lavagem das roupas para outro fim, como: vaso sanitdrio,

lavar o piso, lavar calcada?

Sim () ()Nao

10.Vocé sabia que a dgua utilizada no banho,na lavagem de roupa e no preparo dos

alimentos pode ser aproveitada para outros fins, como para regar pragas e jardins?

Sim () Niao ()

11.Quais os beneficios que o reuso da dgua pode trazer para sua vida?

( )Economia ( )Protecdo das pessoas ( )Protecdo do ambiente

( )Nenhum

12.Que medidas podem ser adotadas para melhorar a qualidade de vida dos moradores?

13.Qual servico vocé escolheria para sua rua?

() Calcamento ()Rede de esgoto () Nenhum

Por qué?
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Anexo II
Questionario da Entrevista

1. Existe alguma proposta ou projeto para tratar os esgotos dos municipios de
Paulista, sendo que estes, na maioria, estdo sendo depositados inadequadamente?

( ) Sim ( ) Nao

2. A Prefeitura recebe algum incentivo financeiro por parte do governo do Estado
ou Federal para realizagcdo de tratamento de esgoto no municipio?

() Sim ( ) Nao
3. Caso exista algum projeto para tratar os esgotos que estdo sendo depositados de

forma inadequada no municipio voc€s tem interesse e capital, ou como conseguir
capital, para que a obra seja realizada?

() Sim ( ) Nao
4. Vocé tem sabe quantas casas existem no municipio de Paulista, que ndo possuem
fossa séptica?
5. Como estd a situagcao de Paulista na questao do saneamento basico?
6. Em sua opinido, a falta de saneamento basico é a principal causa de doencas,

como a Dengue, em nosso municipio?



