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Ndo fui eu que ordenei a vocé? Seja forte e
corajoso! Ndo se apavore nem desanime, pois
o Senhor, o seu Deus, estard com vocé por

onde vocé andar"

Josué 1:9.
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RESUMO

Quando a problematica € os Residuos Soélidos, pode-se observar que o descaso é grande. A
maioria dos municipios nao faz a destinacdo adequada dos residuos, diante dessa situagdo, a
Politica Nacional de Residuos Soélidos - PNRS (Lei 12.305/2010) dispde que, todos os
municipios serdo obrigados a fazer a destinagdo adequada, diminuindo esse “caos” no meio
ambiente. Diante disso, propde-se a recupera¢do de dreas degradadas por disposi¢do de
residuos, depois de sua desativacao. O presente trabalho apresenta a aplicacdo de um Plano de
Recuperagio de Area Degradada, na drea de lixdo no municipio de Paulista-PB. O presente
trabalho, por meio de visitas in loco, pode verificar a real situacdo em que o lix@o se encontra,
e sugerir técnicas que podem ser empregadas para o melhoramento da area, bem como,
medida de acompanhamento e monitoramento. Propds-se o reflorestamento do local, é uma
medida mais vidvel, quando comparadas com outras, mediante essa recomendacdo, podem-se
obter diversos beneficios, como, a recuperacdo do meio ambiente fisico, bidtico e dos
aspectos sociais e politicos, tal como, a reinser¢do da comunidade afetada, tendo em vista que
€ necessdria tomar alguma atitude para a recuperacdo da édrea, e que todos os municipios
devem fazer algo para resolver essa situacdo, e poder beneficiar as presentes e futuras

geracgoes.

Palavras - chave: Meio ambiente. Lixao. Recuperacdo de drea. Reflorestamento.



ABSTRACT

When the solid waste is problematic, it can be seen that the neglect is great. Most
municipalities do not make the proper disposal of waste, in this situation, the National Policy
on Solid Waste - NPSW (Law 12.305 / 2010) provides that all municipalities will be required
to make the appropriate destination, reducing this "chaos" in environment. Therefore, it is
proposed to restore degraded areas for waste disposal, after his retirement. This paper presents
the application of a Degraded Area Recovery Plan, the dump area in the municipality of
Paulista-PB. This paper, through site visits, you can check the real situation in which the
landfill is located, and suggest techniques that can be employed to improve the area, as well
as measure of monitoring and tracking. It was proposed reforestation site, is a more viable as
compared with others by that recommendation, one can get many benefits, such as the
recovery of the physical environment, biotic and social and political aspects, such as, the
rehabilitation of the affected community, given that it is necessary take action for the recovery
of the area, and that all municipalities must do something about this situation, and to benefit

present and future generations.

Keywords: Environment. Dump. Recovery area. Reforestation.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, no mundo € notdério o crescimento populacional, diante disso surge o
aumento na producdo e a busca constante por produtos para nossa sobrevivéncia, todas essas
acdes acarretam uma grande problemdtica, que é o aumento dos residuos sélidos,
comprometendo a qualidade ambiental e a vida de muitas populacdes.

Considerado uma destinag¢do final inadequada dos residuos sélidos, os lixdes sdo
formas impréprias de disposicdo desses residuos, ocupam grandes espagos no entorno das
cidades e ocasionam diversos prejuizos. Segundo Scanavaca (2012), a producdo excessiva de
residuo estd deixando o planeta sem resili€éncia e os habitat estdo perdendo espaco.

Um dos grandes desafios enfrentados pelos municipios brasileiros € a destinagdo do
residuo produzido principalmente nas dreas urbanas, face ao aumento do consumo que vem
ocorrendo paulatinamente. Neste sentido, os residuos gerados e depositados no meio
ambiente, seguramente irdo gerar alguma forma de agressio e impactar o ambiente

(BECEGATO et al, 2009).

De acordo com Art. 9° da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) Lei de n°
12.305/2010, na gestdo e gerenciamento de residuos soélidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: “ndo geracgdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos

sOlidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos”.

Os residuos so6lidos dispostos de forma inadequada a céu aberto, além de ocasionar
contaminagdo na dgua e no solo, também causam polui¢do atmosférica e visual, bem como
favorecem a proliferacdo de vetores. Portanto, acarreta inimeros problemas a satde e ao bem
estar dos seres humanos. Conforme Santos e Rigotto (2008), € inevitdvel dizer que os lixdes,
independentemente da cidade causam diversos problemas como, a polui¢do do ar (pela
degradacdo do material orgadnico existente no lixo); do solo e das dguas superficiais e
subterraneas (pelo chorume); devendo considerar também problemas na sadde publica, no
qual a mesma € atingida devido as doencas, que sdo transmitidas por meio dos macrovetores
(cachorros, gatos, ratos, urubus, pombos e outros), como também dos microvetores (moscas,

mosquitos, bactérias, fungos etc.).

Henriques e Costa (2005) descrevem que embora o langamento de residuos sélidos em
lixdes seja uma forma inadequada de disposi¢do final, ainda € empregada por boa parte dos
municipios brasileiros, tendo em vista, que os mesmos nao contam com recursos financeiros e

equipamentos apropriados para que possam dar disposi¢do sanitdria aos residuos soélidos
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coletados e acabam por optar pela solu¢do mais simples, este comportamento gera sérios
problemas, como disseminacao de doengas, principalmente entre as camadas mais carentes da
populagdo. Além disso, compromete o meio ambiente ji que a velocidade do processo de
degradacdo e assimilacdo pelo ambiente € muitas vezes inferior a velocidade de geracdo de
residuos. Portanto, a disposi¢do final sanitiria de residuos sélidos urbanos se coloca na

administracao publica como uma questio de alta prioridade e importancia.

Perante os riscos apresentados pela gestdo imprdpria dos residuos, hd grande
obrigacdo que todas as cidades tenham um apropriado gerenciamento de seus residuos. No
ano de 2010 foi instituida no Brasil a Politica Nacional de Residuos Sélidos pela Lei Federal
n° 12.305/2010. Essa lei determina as responsabilidades dos geradores, do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicdveis, sobre a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos. Além disso, preveé, entre outras obrigacdes, a extingdo (desativacdo) de todos os
lixdes (deposito de residuos sdlidos a céu aberto) até 2014, com alteragdo para 2018, de

acordo com a Medida Provisoria 651/14.

A recuperagdo de ecossistema degradado € uma atividade muito antiga, podendo ser
encontrados exemplos da sua existéncia na historia de diferentes povos, épocas e regides. No
entanto até recentemente, ela se caracterizava como uma atividade sem vinculo estreito com
concepgoes tedricas, sendo executada normalmente como uma pratica de plantio de mudas,
com objetivos muitos especificos. SO recentemente a recuperacdo de area degradada adquiriu
o cardter de uma drea de conhecimento, sendo denominada por alguns autores como

Restauracdo Ecoldgica (GALVAO; SILVA, 2005)

Diante de todo o exposto, indica-se a possibilidade de um Plano de recuperacido de
area degradada (PRAD), no lixdo do municipio de Paulista-PB, apds sua desativacdo, pois o
municipio faz parte das 20 cidades que estdo em consodrcio, a prestadora de servigo sera o
Consércio de Desenvolvimento Sustentdvel do Médio Piranhas (CODEMP), a mesma
implantard um aterro sanitario no Municipio Pombal-PB, de tal modo que os residuos gerados
nessas 20 cidades sejam dispostos de forma ambientalmente adequada, pois, encontra-se
vulneravel a diversos impactos ndo sé ecoldgicos, como também sociais, visuais e de saide
publica, indicando medidas corretivas de forma adequada para seu tipo de bioma, visando um

equilibrio no meio ambiente e favorecendo uma melhor qualidade de vida para a comunidade.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Propor a elaboracdo de um PRAD, para recuperar uma area que utilizada para fins de
logradouro a céu aberto (lixdo), que de acordo com a PNRS terd que ser desativado,

localizado no municipio de Paulista-PB.

2.2 ESPECIFICOS

. Descrever os cendrios de pré e pés-degradacao;

. Identificar o nivel de degradagdo, como também o estdgio de sucessao ecoldgica das
espécies;

. Selecionar uso para érea;

. Definir técnicas de recuperacdo dos danos causados a drea;

. Propor medidas de monitoramento.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANO — RSU

Midori, Augusto e Luiz (2011) citam que os residuos produzidos pelos seres humanos
nas mais variadas atividades existentes na sociedade constituem um dos graves problemas
enfrentados por todos. Devido a esse intenso consumo, € que ocorre a degradacdo de recursos
naturais, bem como a polui¢cdo do ambiente e a ameaca a saide de todos. Os efeitos adversos
que os residuos sélidos causam nos municipios € no meio ambiente, na saide coletiva e do
individuo sao reconhecidos como deficiéncias nos sistemas de coleta, transporte e disposicao
final sem contar com a auséncia de uma politica de protecdo a satde publica. Esses sdo os
principais fatores que devem ser revistos urgentemente para evitar a degradacdo do meio
ambiente. A busca de solugdes tem envolvido, sobretudo, a recuperagdo técnica, social e

ambiental de areas degradadas pelos residuos sélidos.

Desde sempre o homem interfere no meio em que vive, atuando como agente
modificador da paisagem e dos elementos que a compde. Ele estabelece uma relagdo de
interdependéncia com o meio natural, tendo-o como um bem que deve ser preservado, mesmo
diante da sua necessidade produtora. Tém-se, portanto, o conceito de recurso natural como
todo bem ou servico original ou primdrio do qual todos os outros recursos dependem. Nessa
perspectiva, pode-se dizer que produzir € converter ou transformar bens e servi¢os naturais

para satisfazer as necessidades e desejos humanos (BARBIERI, 2007).

De acordo com Scanavaca (2012), para que a mudanga aconteca precisamos mudar
alguns paradigmas, repensar nosso modo de vida e comeg¢armos uma revolugdo de dentro para
fora. Rever valores, mudangas de atitude para que todos tenham direito a vida. Reduzir o
consumo ndo € consumir s6 0 necessdrio, mas € bem possivel eliminar supérfluos, reutilizar
tudo que possivel e o que ndo for, disponibilizar para a reciclagem. Todos sabem como
reduzir o consumo de energia, dgua, papel, alimento tanto em casa como no trabalho,

precisamos apenas praticar isso.

Nesse sentido, deve-se entender como recursos naturais todos os elementos que
compde o0 meio ambiente, pois este condiciona a existéncia de vida, j4 que o homem depende
cotidianamente de elementos basicos como: solo, dgua e ar. Além disso, o conceito tradicional

de recursos naturais, que classifica como tal apenas o que atende as necessidades humanas,
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deve ser discutido de modo a contemplar dimensdes como: ambiental, social, econdmico,

cultural, politico-institucional, dentre outras (CAROLINE; AIRAM; MARTINS, 2012).

O proprio teor da Lei 12.305/2010, texto normativo voltado a aplicacio dos residuos
s6lidos, reverbera a obrigacdo e dever das pessoas juridicas de direto publico em organizar
politicas publicas para fins de adequacao de seus residuos sélidos. Assim, dispde o Art. 10 da

lei ut retro mencionada:

Art. 10 Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos
sOlidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos Orgdos federais e estaduais do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama), bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos,

consoante o estabelecido nesta.

De acordo com a definicdo existente na Norma Brasileira (NBR 10.004) residuos
solidos sdo: “Residuos nos estados solidos e semi-sélidos, que resultam de atividade da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isto solucdes técnica e economicamente invidveis,

devido a uma melhor tecnologia disponivel no Pais.”

Segundo Tendrio e Espinosa' (2004 apud GONZALBO; PAULA, 2011), a categoria
de residuos solidos urbanos inclui os residuos domiciliares, o residuo comercial de pequenos
geradores (produzido em escritdrios, lojas, hotéis, supermercados, restaurantes) e os residuos
de servicos oriundos de limpeza publica urbana (residuos de varricio de vias publicas,
limpeza de galerias, terrenos, cérregos, praias, feiras, podas), contudo, os residuos sélidos

urbanos sdo de responsabilidade municipal.

O local onde os residuos sdo depositados ndo passa por nenhum tratamento antes do
seu funcionamento, e também ndo ocorre o tratamento do chorume e dos gases produzidos
pelo lixo. Com isso, pode ocorrer o espalhamento deste gds pelo vento aumentando os riscos

de contaminacdo. O terreno onde o lixdo é implantado ndo tem nenhuma cobertura vegetal, o

"TENORIO, J. A. S; ESPINOSA, D. C. R. Controle Ambiental de Residuos. In: PHILIPPI, A; ROMERO, M.
A; BRUNA, G. C. (Ed.). Curso de Gestio Ambiental. Sdo Paulo: USP, 2004.
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que expde o ambiente a contaminagdo e atrai vetores transmissores de doengas, como febre
tiféide, salmonelose, disenterias e outras infec¢des. O material depositado também nao recebe
nenhum tipo de cobertura didria e a falta de controle dos residuos que sao destinados ao lixao
acaba levando ao descarte de qualquer tipo de residuo, o que aumenta consideravelmente os
riscos de contaminag¢do e a poluicdo dos recursos naturais em torno da drea do lixdo de acordo

com (DAZIBAO?, 2007 apud RIBEIRO; APARECIDA, 2011).

3.2 LIXAO

Segundo Lanza (2009), lixdo é a disposicdo final de residuos sélidos urbanos,
caracterizado pela simples descarga sobre o solo, sem critérios técnicos e medidas de protecao
ao meio ambiente ou a saude publica. E o mesmo que descarga a “céu aberto”, sendo

considerada inadequada e ilegal segundo a legislacao brasileira.

A disposi¢do inadequada de residuos sélidos urbanos constitui-se numa consideravel
fonte de propagacdo de poluentes. Estes poluentes podem alcancar as dguas superficiais ou
subterraneas através do lancamento direto, precipitagdo, escoamento pela superficie do solo
ou infiltracdo. As fontes de poluicdo da dgua podem ser caracterizadas como localizadas ou
pontuais, quando o lancamento da carga poluidora ¢ feito de forma concentrada, em
determinado local, e ndo-localizadas ou difusas, quando os poluentes alcancam um manancial

de modo disperso, ndo se determinando um ponto especifico de introducio (FREIRE, 2009).

Scanavaca (2012) cita, que quanto mais desenvolvido o pais, mais complicado e dificil
€ a separacao, reciclagem ou decompor seu lixo. No Brasil sdo originados por volta de 230
mil toneladas de lixo anualmente, sendo que 59% deste lixo € orginico ou umido. Sdo
reciclados 13% da producdo, o que significa que deixamos no lixo aproximadamente 10
bilhdes de dodlares por ano, pelo simples fato de ndo reciclar. Existem cerca de 600
cooperativas recicladoras no Brasil. No entanto, somente 2% do lixo sdo designados a coleta

seletiva.

De tal maneira, a ambic¢do transformadora da Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(PNRS) s6 serd levada a pritica se sua governanca apoiar-se no principio do poluidor
pagador. E verdade que os obsticulos para que o pafs se transforme numa sociedade saudével,

na maneira como usa Os materiais, a energia e os recursos bidticos de que depende, sdo

> DAZIBAO. Entenda as diferencas: aterro sanitério, aterro controlado e lixdo. Revista Digital do Escrit6rio
Pinheiro Pedro Advogados. Ed. 12. maio 2007.
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inimeros. Eles vao desde os hdbitos domiciliares cotidianos (em que impera, até hoje, a
cultura do “jogar fora”) e a obsolescéncia programada de tantos produtos até a dificuldade de
coordenar acOes entre diferentes esferas de governo, passando por um quadro legislativo

muitas vezes confuso (SILVA FILHO; SOLER, 2012).

A importincia de um meio ambiente ecologicamente equilibrado possui valor
primordial para toda a sociedade, razdo pela qual, o poder constituinte origindrio disciplinou
sua matéria no Art. 225 da Carta Magna de 1988, afirmando que o meio ambiente € bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, atribuindo ao Poder Publico, e
também a coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes.

Nesse contexto, € evidente a necessidade de promover uma adequada gestdo e a
implementagdo de um aterro sanitdrio, beneficiando e evitando impactos negativos a
sociedade, bem como os fatores bidticos e abidticos. Como menciona Pinto, Pires e Kan
(2005), a aplicacdo de um aterro sanitario possibilita o tratamento mais eficiente da massa
destes residuos e dos efluentes liquidos e gasosos, além de promover um melhor

aproveitamento das dreas disponiveis para disposicao final dos residuos sélidos.

Segundo Sissino e Moreira’ (1996 apud ARAUIJO et al, 2008) as dreas destinadas a
disposicdo do lixo, sem a infraestrutura adequada para evitar os danos consequentes dessa
atividade, t&ém seu uso futuro comprometido e sao responsaveis pela degradacdo ambiental das

regides sob a sua influéncia.

SituacOes de poluicdo pela disposicdo inadequada de lixo provocam impactos
ambientais negativos em diferentes ecossistemas das cidades como as margens e leito dos
rios, margens de ruas e estradas, Fundos de Vale e lotes baldios (ALBERTO; BELLINI,
2008).

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELOS LIXOES

Os residuos que sdo espalhados em lixOes ocasionam vdrios problemas de satde
publica, como a proliferacdo de vetores de doengas (moscas, baratas, ratos), sdo gerados gases

que causam odores desagraddveis intensificando assim o efeito estufa e, principalmente,

* SISSINO, C. L. S.; MOREIRA, J. C. Avalia¢do da contaminagdo e polui¢do ambiental na 4rea de influéncia do
aterro controlado do Morro do Céu, Niterdi, Brasil. Caderno de Saide Piublica. Rio de Janeiro, v. 12, n. 4, p.
515-523, 1996.
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poluicdo do solo e das dguas superficiais e subterrdneas pelo chorume, além de provocar
poluicdo visual. Nos casos de lancamento de residuos em encostas, pode ocorrer
deslizamentos. Com relacdo a parte social, os lixdes intervém na estrutura local, pois a drea
torna-se atraente para as populacdes de baixa renda do entorno, que procuram, na separacao
vender os materiais reciclaveis, tendo esta atividade como uma alternativa de trabalho, apesar
das condi¢des sub-humanas. Pode-se adicionar ainda a este cendrio, a total desorganizacao
quanto aos tipos de residuos que sdo recebidos, verificando-se, além disso, a disposi¢ao de

dejetos originados dos servicos de satde, como também das industrias (LANZA, 2009).

Sabemos bem que o lancamento de residuos soélidos em lixdes é uma forma
inadequada de disposi¢do final, ainda € usada por grande parte dos municipios brasileiros, ja
que os mesmos nao dispdem de recursos financeiros e equipamentos adequados, acabam por
optar pela solu¢do mais simples. Este comportamento gera sérios problemas de disseminacao
de doencgas, sobretudo entre as classes mais carentes da populacdo. Além disso, compromete o
meio ambiente ja que a velocidade do processo de degradacdo e assimilagdo pelo ambiente é
muitas vezes inferior a velocidade de geracdo de residuos. Portanto, a disposicdo final
sanitdria de residuos sélidos urbanos se coloca na administragdo piblica como uma questao de

alta prioridade e importancia (HENRIQUES; COSTA, 2005).

Os lixdes afetam o solo através das substancias tOxicas e contaminantes que sao
conduzidas para o lencol fredtico. A auséncia de qualquer sistema de mitigacao ou controle
beneficia a proliferacdo de animais de vdrias espécies, que se transformam em vetores de
agentes patogénicos; A presenca de catadores de lixo em busca de materiais recicldveis com
aproveitamento econdmico contribui para o dano ambiental dessas dreas. Existe também,
outro grande impacto, que e sobre a paisagem, a presenca de residuos em uma &rea causa
desconforto, bem como, traz a desvalorizacdo das dreas adjacentes. As consequéncias da ma
operacdo de lixdes se estendem por varios anos; Como estas dreas se situam normalmente nas
periferias das cidades, a expansao urbana, aumenta os riscos de contaminacao das populacdes
e de acidentes relacionados a instabilidade geotécnica e as emissdes de gases, mesmo muitos

anos apods o encerramento das atividades de despejos no local (FREIRE, 2009).

3.4 DESATIVACAO DE LIXOES

Santos e Rigotto (2008), menciona que deve-se ter em mente que logo apds a
desativacdo de um lixdo, sdo necessdrias praticas de recuperacdo da drea que encontram-se

degradada, como também do seu entorno, dependendo do tipo de drea e do nivel de
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degradacdo pode sair muito caro esse trabalho de reabilitacdo desta drea, para isso € preciso
um estudo prévio detalhado do local. Eles também citam que a existéncia de lixdes inativados
aumenta os problemas ambientais e os riscos a saude das pessoas, bem como prejudica as
comunidades que residem nas proximidades dessas areas, transformando-se em um passivo

ambiental, por ndo ter nenhum instrumento de remediacio dessas areas.

Em funcdo da grande possibilidade de ocorréncia de problemas ambientais, o simples
abandono e fechamento das éreas utilizadas para disposi¢do final de residuos s6lidos urbanos
devem ser descartados, devendo os municipios buscar técnicas que minimizem os impactos

ambientais (MIDORI; AUGUSTO; LUIZ, 2011).

A desativagdo de areas ocupadas por lixdes € feita, muitas vezes, sem critérios
técnicos, realizando-se apenas o encerramento da disposi¢cao de residuos no local, fechamento
e abandono da drea, mas a geracdo de gases, chorume e odores continuam, enquanto houver
atividade bioldgica no interior do macico de residuos, podendo causar polui¢do do ar e das
aguas, problemas de instabilidade no terreno e degradacdo do solo. Diante de tudo cabe
ressaltar que os estudos que serdo realizados para a definicao da melhor técnica, bem como os
projetos e as operacdes de recuperacdo devem passar por uma supervisio técnica de
profissional(is) habilitado(s), procedendo-se ao registro das Anotacdes de Responsabilidade
Técnica no(s) respectivo(s) Conselho(s) Profissional(is). Esses estudos e projetos deverao ser
submetidos ao 6rgdo ambiental juntamente com a documentacdo pertinente ao processo de
licenciamento do novo local para disposi¢ao final ou tratamento dos residuos s6lidos urbanos

(LANZA, 2009).

E necessario destacar que os lixdes inativos, causam ainda a desvalorizagcao de dreas e
a segregacdo social, pois muitos catadores sdo levados a residir em suas proximidades,
afastando-se do centro da cidade e, portanto, de outros servicos publicos essenciais a

qualidade de vida (SANTOS; RIGOTTO, 2008).

Conforme Nobrega (2008), uma vez desativado o lixdo, ele ndo tornara a receber mais
rejeitos, no entanto, continuard a impactar o meio ambiente, devido suas diversas atividades,
como a de decomposi¢do (gerando chorume), que é um grande agente de contaminagdo dos
mananciais subterraneos como também do solo, devido a forma inadequada de tratar essa

desativacao.



21

Deve existir um estudo ambiental na area de lixdo desativado, com o intuito de

oferecer a melhor reutilizacdo para o local, podendo evitar situagdes catastroficas por falta de

informacdo. Pode-se observar alguns casos que aconteceram nos tltimos anos, tais como:

O Shopping Center norte, que foi construido em uma area de lixdo desativado, virou
uma érea de risco diz técnicos, por ter sido encontrado grande quantidade de metano
no subsolo, elemento que pode se tornar inflamdvel em contato com oxigénio,
contudo, existe um clima de desconfianca paira sobre os 300.000 metros quadrados do
complexo, que inclui também o Lar Center e o Expo Center Norte, num total de 467
lojas (JORDAO; BERGAMASCO, 2011);

E o do Ministério Publico de Goids, que investiga a construcdo de um conjunto
habitacional em antigo lixdo de Valparaiso de Goids. Além do perigo de
desabamentos, o Ministério Publico alertou para os riscos a saide dos futuros
moradores. A Vigilancia Sanitdria de Valparaiso confirmou oficialmente a auséncia de
estudos de impacto ambiental na regido e a existéncia de sucessivas camadas de lixo

recobertas de terra no subsolo (LABOISSIERE, 2010).

Laboissiere (2010), também cita que, com passar do tempo este lixo entra em

decomposicao liberando gases e chorume. Com isto, trard sérios problemas de saide para os

futuros clientes e moradores destes empreendimentos. O terreno oferecerd sérios problemas

para as estruturas das edificacdes ali construidas pelas acomodacgdes destas camadas, podendo

ocasionar até deslizamento de terra.

Monteiro (2001) cita que na atividade de decomposicdo € gerado o gds metano, ele

ndo é toxico, porém causa asfixia ao ocupar o mesmo lugar do oxigénio. Outro exemplo de

gis produzido pela decomposigdo de lixo organico é o Acido Sulfidrico, que além de provocar

mau cheiro, pode causar danos a saide de quem estiver exposto a ele. A instalacdo de

tubulagdes para drenagem dos gases torna-se assim essencial. De modo afirmativo ele

também cita que, a andlise € um caminho demorado e custoso. Mas infelizmente existe quem

escolhe o caminho mais barato e coloca a vida de pessoas em risco.



22

3.5 RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA
3.5.1 Recuperacao de Area Degradada e a Lei

De acordo com a Lei Federal 9985/2000, Art. 2°, XIII, recuperagdo pode ser definida
como “restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma
condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente da sua condigdo original”. Com isso, Silva
(2012), cita que o principio da recuperagdo envolve o retorno das principais caracteristicas e
funcdes do ecossistema degradado, de tal modo que a sua recuperagdo permite que o

ecossistema seja restabelecido de maneira natural sem a necessidade e intervencao posterior.

De acordo com o CAPITULO I que dispde DAS DISPOSICOES GERALIS, existente
na INSTRUCAO NORMATIVA N°. 4, DE 13 DE ABRIL DE 2011 do IBAMA, pode-se ver
que no Art. 1° que existem dois tipos de PRAD:

§ 1° Os Termos de Referéncia de que trata o caput deste artigo estabelecem diretrizes e

orientagdes técnicas voltadas a apresentacao de PRAD e PRAD Simplificado.

Ja no Art. 2° afirma-se que: o PRAD deverd informar os métodos e técnicas a serem
empregados de acordo com as peculiaridades de cada area, devendo ser utilizados de forma
isolada ou conjunta, preferencialmente aqueles de eficacia ja& comprovada, como podemos ver

nos:

§ 2° Deveré ser dada atenc¢do especial a protecdo e conservacao do solo e dos recursos

hidricos e, caso se facam necessdrias, técnicas de controle da erosdo deverdo ser executadas;

§ 3° O PRAD deverd apresentar embasamento tedrico que contemple as varidveis

ambientais e seu funcionamento similar ao dos ecossistemas da regido.

Deve-se fazer um levantamento das espécies da fauna e da flora local, para evitar a
implantacdo de espécies diferentes da regidao, impedindo assim a competicdo entre ambas.

Vemos também no Capitulo IV que dispde DA IMPLANTACAO E MANUTENCAO, que:

Art. 6° Quando for proposta a implantacdo direta de espécies vegetais, seja por mudas,
sementes ou outras formas de propédgulo, deverdo ser utilizadas espécies nativas da regido na
qual estard inserido o projeto de recuperacdo, incluindo-se, também, aquelas espécies

ameacadas de extin¢do, as quais deverado ser destacadas no projeto.
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Quando se trata do monitoramento, deve-se observar a extrema necessidade de
acompanhamento, apds o término da recuperacdo da regido degradada, ndo apenas para
resguardar a fauna e a flora, mas também para evitar que as atividades outrora realizadas
regressem para o local objeto da recuperagdo ambiental. Assim dispdem os arts. 13 e 14 da lei

9985/2000:

Art. 13. O monitoramento e consequente avaliacio do PRAD e do PRAD Simplificado

¢ de 03 (trés) anos apds sua implantacao, podendo ser prorrogado por igual periodo.

Art. 14. O interessado apresentard, no minimo semestralmente, ao longo da execugio
do PRAD, Relatérios de Monitoramento, conforme modelo constante do Anexo III desta

Instrucdo Normativa.

§ 1° Os Relatérios de Monitoramento, a serem elaborados pelo responsével técnico do
PRAD poderdo ser solicitados pela area técnica do IBAMA, caso a situacdo requeira, em

intervalos de 03 (trés) meses.

Segundo Silva (2012), diante do nivel de conhecimento, a maioria das iniciativas em
recuperacdo de dreas degradadas vem utilizando como base os processos ecoldgicos, as
caracteristicas e particularidades das formacgdes vegetais e seu funcionamento. Pode-se
destacar a sucessdo ecoldgica, a diversidade de espécies, a interacdo flora-fauna, a
regeneragdo natural e a relacdo planta-solo com elementos ecolégicos que podem orientar e
acelerar o processo. A sucessao ecoldgica ou secunddria é considerada o processo basico para
orientar reflorestamento, sendo necessiario entendé-la melhor, de maneira a explorar os
diferentes aspectos desse fenOdmeno natural, que prevalece na organizacdo de qualquer

ecossistema.

Silva (2012) também cita que, o ideal para a recuperacdo das areas degradadas seria
através do estudo do processo de sucessao ecoldgica, que é o desenvolvimento da comunidade
ecoldgica pela acdo da vegetacdo sobre o ambiente e que conduz ao estabelecimento de novas
espécies na formacdo do novo ecossistema. O processo de sucessdo ecoldgica envolve,
portanto, mudangas na estrutura das espécies e da comunidade, que resultam em modifica¢des
do ambiente fisico e nas interacdes bidticas. Assim, a comunidade é quem controla a

sucessdo, embora o ambiente fisico determine o seu padrao e velocidade de ocorréncia.
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3.5.2 Acoes de Recuperacao de Areas Degradadas

Alberte (2003) menciona algumas etapas para comecar um tratamento na drea a ser

recuperada devido a disposicao de RSU inadequada, que podemos ver a seguir:

A etapa inicial de recuperacdo de dreas degradadas por disposicio de RSU
corresponde a avaliagdo das condi¢cdes de comprometimento ambiental do local. Isto
pode ser realizado por meio de andlises das dguas superficiais / subterraneas e de
sondagens para conhecimento do estidgio de decomposi¢cdo dos residuos e das
condi¢des de estabilidade e permeabilidade do solo. Esta etapa busca determinar as
vias potenciais de transporte dos contaminantes e os riscos ambientais a populacio e a
ecologia;

A segunda etapa consiste na sele¢do de atividades remediadoras. Essas atividades tém
o objetivo de reduzir a mobilidade, toxicidade e volume dos contaminantes e
estabilizacdo do solo. Sdo adotadas, nesse contexto, acdes de tratamento primario ou
fisico da érea, tratamento secundério e tercidrio, seguido, por fim, do monitoramento
ambiental da drea. Ressalta-se que as intervencdes para a recuperacdo de aterros
também incluem o controle/gestdo ambiental e a ocupagdo do solo de maneira ldgica,
pratica e economicamente vidvel. Assim, simultaneamente ao processo de remediacao,
deve ser iniciada a implementacdo de um Programa de Gestao, seja do aterro sanitdrio
revitalizado ou da drea encerrada;

O escopo do tratamento tercidrio envolve atividades direcionadas ao tratamento de
cada tipo de residuo (sélido, liquido ou gasoso). As acdes visam garantir a adequada
destinacdo dos residuos resultantes do tratamento primdrio e secundario da area, que
continuardo sendo produzidos no local até sua completa decomposicdo e

compreendem duas macro-atividades.

Para a recomposicio da vegetacdo deve ser feita primeiramente uma aplicacdo de solo

fofo apds a cobertura das valas com argila; em seguida, deve-se iniciar o plantio de espécies

pioneiras tipicas da regido, para minimizar os impactos das dguas pluviais no solo, optando

por vegetais de menor porte com raizes razas para evitar a absorcdo de substancias toxicas

advindas da decomposi¢io da matéria organica (COSTA; PESSOA, 2005).
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Paulista—PB, criado pela Lei N° 318 de janeiro 1949, faz parte do
semidrido brasileiro devido o seu indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.
Bioma ¢é a Caatinga, assim sendo faz parte da Mesorregido do Sertdo Paraibano e
Microrregiao Sousa. Suas coordenadas geogrificas sdo: latitude 06°35'38" e longitude
37°37'27", estando a uma altitude de 160 metros, sua distancia até a capital € de 410 km, o
Rio Piranhas corta o municipio, logo o referente municipio estd inserido na bacia hidrografica
do Rio Piranhas (IBGE, 2010).

Conforme o dltimo Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, sua populacio
€ de cerca 12.117 habitantes em 2013. A economia gerada na cidade vem da agricultura, do
comércio e de uma fabrica, que de tal forma ajuda o desenvolvimento comercial, sua drea de
unidade territorial é de 576,900 km? e densidade demografica de 20,43 hab/km?, localizac¢do
(Figura 1 e 2).

Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Paulista — PB

Fonte: Google Mapas
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Figura 2 - Localizacdo do municipio de Paulista - PB em imagem de satélite

Fonte: Google Earth
O lixdo encontra-se a 2 km da cidade de Paulista-PB, seu tamanho chega a cerca de 2

ha, a quantidade de residuos que sdo despejados 14 € de 3 cacambas por dia (Figura 3).

Figura 3 - Atual lixdo do municipio de Paulista-PB

Fonte: Autor
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4.2 MATERIAIS UTILIZADOS

Foram utilizados para a esta pesquisa materiais como: artigos cientificos, dissertacdes,
livros, computador, internet, maquina fotogrifica, papel, caneta, prancheta, pendrive e

identificacdo como pesquisadora.

4.3 COLETA DE DADOS

Para o andamento de qualquer pesquisa, € de extrema importancia a coleta de dados,
através da mesma, pode ser avaliado o nivel de degradacdo do local e do seu entorno, e ser
detectando diversas questdes que serdo abordada no decorrer do trabalho. A coleta de dados
foi realizada através de didlogos com moradores da cidade e com funciondrios da Prefeitura,

para poder obter mais informagdes sobre o local.

4.4 METODOLOGIA UTILIZADA

4.4.1 Consideracoes Gerais

Inicialmente foram realizadas visitas in loco, a fim de se obter informacdes do local,
foi observado como se encontra a situacdo da drea degradada, além disso, verificou-se que
ndo existem moradores no local ou em seus arredores. Foram registrado espécies da flora do
entorno da localidade, ndo pode obter registros da fauna, mais através da flora, podemos ter

um embasamento, com relacio provaveis medidas de reflorestamento.

Logo em seguida, foi possivel, propor medidas (técnicas) para a recuperagdo da drea,
depois de sua desativacdo, levando em conta o tipo de bioma. Todos os dados recolhidos e

definidos, serdo para mera pesquisa tedrica.

4.4.2 Passos para Recuperacao
Os principais passos tomados na hora da realizacdo do PRAD sio:

e Fazer um diagndstico a drea e identificar o grau de degradacio que a respectiva area se
encontra;

e Escolher um novo uso da drea apds a recuperacao;

e Definicdo as técnicas e procedimentos que serdo utilizadas para a recuperagao e;

e Monitorar e acompanhar a drea, para saber como anda o desenvolvimento das plantas,

e através desse monitoramento evitar que os agentes causadores retornem.
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N

A melhor estratégia de recuperacdo para dareas degradadas devido a disposicdo de
residuos solidos a céu aberto é o Reflorestamento. Essa técnica € mais vidvel
economicamente, € tomando as medidas corretas é mais segura, trazendo beneficios para o
meio ambiente. Nao é vidvel economicamente, indicar uma descontaminagdo para uma area
degradada por lixdo, pois no local existem diversos tipos de substancias perigosas,

dificultando a recuperagdo e tornando mais dispéndios (LANZA, 2009).
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5 RESULTADOS E DISCURSAO
5.1 DESCRICAO DO CENARIO DE PRE-DEGRADACAO

No lixdo de Paulista-PB, pode-se observar o cendrio de pré-degradacdo, tendo em
vista, que a dreas de seu entorno, representa a vegetacdo que deveria existir no referido local
antes da implantacdo do lixdo. A vegetacdao e fauna predominantes na regido € a caatinga.
Consequentemente, também foi analisado o estidgio de sucessdo ecoldgica, e através de um
levantamento local, chegou-se a conclusdo que a drea encontra-se no segundo estdgio, onde

predominam 4rvores de pequeno e médio porte (Figura 4).

Figura 4 - Areas do entorno do lixdo em Paulista - PB.

Fonte: Autor

Na Tabela 1, pode-se observar os nomes de algumas espécies que predominam na
regido do entorno do lixdo, tudo isso através das informagdes obtidas na visita ao local,
facilitando o conhecimento para um futuro reflorestamento, ¢ de suma importincia para a
revegetacdo essa catalogacdo de espécies predominantes, tendo em vista a necessidade de ser
colocado na drea, plantas que ndo ocasionem competicdo, para ndo retardar crescimento e

desenvolvimento das espécies que 14 serdo reintroduzidas.

Desta forma, evita-se o desequilibrio que pode ocorrer, pois o foco principal € tentar
fazer com que a recuperacdo da area degradada se pareca a0 maximo com a regeneragao

natural.
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Tabela 1 - Alguns tipos de espécies da flora predominantes do entorno da drea

ESPECIE NOME VULGAR
Acaciapodalyriifolia Acécia
Anadenanthera macrocarpa Angico
Aspidosperma pyrifolium Pereiro
Bursera leptophloeos Imburana de Cambao
Combretum leprosum Mofumbo
Croton sonderianus Marmeleiro
Jatropha molissima Pinhdo Bravo
Mimosa hostilis Jurema Preta
Poincianella pyramidalis Catingueira
Piptadenia stipulacea Jurema Branca
Ziziphus joazeiro Juazeiro

Fonte: Autor

Algumas espécies das redondezas da drea estudada sdo mostradas na Figura 5, com

seus nomes respectivamente vulgar, (SA - Jurema; 5B - Pinhdo Bravo e 5C - Marmeleiro):

Figura 5 - Identificacdo de algumas espécies.

S5A 5B 5C

Fonte: Autor

Por meio de informacOes levantadas, a drea em estudo anteriormente era uma
propriedade ocupada por floresta, sendo que esta foi removida para dar lugar ao lixao, e por
varios anos sofre com essa agressdo, nao sendo avistadas espécies da fauna nas proximidades

€ No seu entorno.
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5.2 DESCRICAO DO CENARIO DE POS-DEGRADACAO

A verificacdo e diagnoéstico da drea de pés-degradacdo também foram realizados, onde
puderam ser observados de forma nitida os impactos ambientais negativos que ocorrem no
local, tanto no ecossistema, quanto no econdmico e no social, origindrio do manejo e

disposi¢do inadequado dos residuos s6lidos (FIGURA 6-A e B).

Figura 6 - Partes da drea do lixao em Paulista-PB.

6A 6B

Fonte: Autor

5.2.1 Impactos Ambientais

Quando € realizada a disposi¢do final inadequada de residuos sélidos de diversas
origens (doméstica, comercial e hospitalar), deixamos o meio ambiente vulnerdvel a diversos
impactos ambientais, tais como: o descarte de lixo sem medidas preventivas causa polui¢ao da
agua, ar e solo; poluicdo das dguas subterraneas pela infiltracdo de chorume; poluicdo de
aguas fluviais pelo escoamento superficial das dguas pluviais; polui¢io do ar pela exalacdo de
odores e pela emissdo de particulados apés a queimada do lixo; impacto visual negativo pela
exposi¢do do lixo e seu espalhamento; ocorréncia de vetores de doenga com proliferacao

micro e macro vetores, contudo causando grave dano ao meio ambiente e a saude publica

(BELL, 2005).
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5.2.1.1 Impactos Atmosférico

A poluicdo atmosférica em lixdo ocorre devido as queimas que fazem no local, muitas
vezes para diminuir o volume do lixo, essa queima geram gases toxicos. A degradacdo dos
residuos organicos também gera odores desagraddveis, devido a acdo dos microrganismos
decompositores, essa poluicdo geralmente atinge populagdes do seu entorno (FIGURA 7- A e

B).

Figura 7 - Queima dos residuos que ocorre no lixdo de Paulista-PB.

TA 7B

Fonte: Autor

5.2.1.2 Impactos na Agua

Esse tipo de polui¢do € muito comum devido a infiltracdo do chorume (liquido gerado
devido a decomposicdo da matéria organica, de cor preta, mal cheirosa e de elevado potencial
poluidor), poluindo a dgua devido, ao carregamento dos residuos pela chuva para os corpos

d’aguas, e/ou por contaminar as dguas subterraneas (FIGURA 8).

Recomenda-se andlises em laboratério para poder identificar quais tipos de
contaminacdo podem existem na dgua, apés essas analises, se detectado a contaminagdo,
devem ser realizada medidas para a descontamina¢do do corpo d’agua, contribuindo para o
melhor desenvolvimento dos serem aquéticos que predominam no local, e colaborando com

usos do meio aquético para as presentes e futuros geracoes.
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Figura 8 - Acude nas proximidades do lixdo.

Fonte: Autor

5.2.1.3 Impactos no Solo

O solo € o mais afetado devido essa atividade de disposi¢dao inadequada de lixos,
causando tanto a degradacio fisica e quimica, como também a bioldgica. A degradacio fisica
causa diversas alteragdes como: na estrutura do solo, na permeabilidade do solo e no relevo
do terreno. Ja na degradacdo quimica ocorre reducdo da fertilidade natural do solo e
contaminac¢do do solo. As atividades bioldgicas também sdo afetadas, pois, reduz a matéria
organica, inibe atividade bioldgica. Indica-se andlise em laboratério identificando quais
tipos/nivel de contaminagdo existem na estrutura do solo. Na Figura 9 (A - disposi¢ao

inadequada de residuos oriundos da saide, e B — diversos tipos de residuos com composi¢des

diferentes).

Figura 9 - Focos de contaminantes no solo

9A - ~ 9B

Fonte: utr
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5.2.1.4 Impactos Visuais

Este impacto € nitido ao passar aos arredores do local, o lixdo encontra-se a 2 km da
cidade, causando uma ma impressdo para os moradores da cidade e para os turistas. Tais

afirmativas podem ser confirmadas na Figura 10.

Figura 10 - Local de passagem dos caminhdes que depositam os residuos da cidade

Fonte: Autor

5.2.1.5 Impactos Sociais

Os impactos de ordem social acontecem mais com as familias que sobrevivem da
reciclagem (FIGURA 11). Os catadores trabalham de forma desumana, para obter sua renda, e
ficam vulnerdveis a diversas doencas. No presente lixdo ndo foi encontrado resquicios de
pessoas morando no local, foi visualizado uma propriedade préximo, que pode ser afetada,
por algumas atividades que ocorrem 14. No momento da desativagdo do lixao, deve-se pensar
também nos catadores que tiram seu sustento do local, dando-lhes outra opc¢ao, podendo esta,

ser a coleta seletiva, para que os catadores ndo percam seu meio de sobrevivéncia.

Figura 11 - Local onde os catadores armazenam os materiais recolhidos no lixao
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5.2.1.6 Impactos na Satde Puiblica

Nos lixdes de forma geral, encontram-se diversas concentracdes de micro e macro
vetores, tals como: moscas, baratas, roedores, entre outros, que tém contato com diversos
tipos de lixo e acabam por levar a contaminagdo para as pessoas. Quando os lixdes se
encontram proximos das cidades e ndo existe um saneamento adequado, facilita a proliferacdo
de doengas. A populacdo € muito prejudicada, aumentando assim os casos de doencas,
ocasionando para o poder publico, mais investimentos e maiores gastos para o tratamento da

populacao.
5.2.1.7 Impactos Ecoldgicos

Diante do exposto, o impacto ecoldgico também € preocupante, pois a fauna e a flora
sdo atingidos diretamente com a implantacdo de um lixdo. A fauna que residia nesse ambiente
antes da implantacdo, sumiu do local em busca de um ambiente mais equilibrado para sua
sobrevivéncia. J4 com a flora ocorreu o desmatamento na drea, e as outras espécies do seu

entorno sao atingidas pelos residuos que sao levados pelo vento (como residuos plésticos).

5.3 ESTRATEGIA DE RECUPERACAO

7z

Neste caso o reflorestamento € o uso mais adequado, pois mesmo depois da
desativacdo, sO estardo cessado as atividades de despejos, mas as atividades de decomposicao
continuardo por algum tempo. E necessarios alguns procedimentos para isso, que serao vistos

a segui.
5.3.1 Isolamento da Area

Logo apds a desativacdo do lixdo (encerramento de todas as atividades), o primeiro
procedimento a ser executado é a demarcagdo dos pontos que delimitam a drea do lixdo, para
isso devem ser usadas ferramentas de georreferenciamento, depois deve promover o
isolamento da area de fatores fisicos e/ou bioldgicos, que possam impedir o processo de

recuperacao.
5.3.2 Remocao dos Residuos Solidos

Com a implantacdo de um aterro sanitidrio em Pombal-PB, os residuos sélidos gerados
no municipio de Paulista-PB serdo destinados a cidade de Pombal. Diante disso, deve ser

indicado como proposta, uma andlise gravimétrica do lixo do local, separando os residuos em
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suas diversas composi¢des, de tal forma, que possam ser reaproveitados todos os materiais
recicldveis, e destinados a associagdo dos catadores, e os demais rejeitos devem ser retirado
da area e realocado no aterro sanitario. Contudo, a cidade de Paulista deve fazer o Plano

municipal de residuos sélidos, diante disto, deve-se propor uma coleta seletiva.

5.3.3 Verificacao do Nivel de Contaminacao do Solo e da Agua

E de grande necessidade a realizacdo de procedimentos para medir o nivel de
contamina¢do do solo e da dgua, por meio das andlises laboratoriais de metais pesados, e
andlises de pH e condutividade elétrica, com objetivo de constatar se a contaminagdo estd em

niveis aceitaveis, contudo, deve estar com valores que sdo admissiveis na legislacdo.

Segundo Martins (2009), para a anélise do solo, deve-se coletar de 15 a 20 amostras
do mesmo a uma profundidade de 0,20 m, distribuidas ao longo da area a ser recuperada.
Essas amostras sdo misturadas, dando origem a uma amostra composta, que deverd ser
encaminhada a um laboratério de solos, onde serdo determinados os teores de macro e

micronutrientes, matéria organica, o pH, a capacidade de troca de cétions, etc.

5.3.4 Processo de Descontaminacéo do Solo e da Agua

Devido os diversos tipos de residuos que sao despejados em um lix@o, ocorre uma alta
concentracdo de contaminantes, entdo deve-se ocorrer a descontaminagdo do solo e da dgua,
tudo isso antes de realizar o reflorestamento, deixando o local apropriado para um bom

desenvolvimento das plantas que serdo inseridas na revegetacio da drea degradada.

A técnica mais indicada para a descontaminacdo da drea € a biorremediacdo. Segundo
Paccelli e Buosi (2012), o processo de biorremediacdo pode ser definido como todo o
processo que usa microrganismos, fungos, plantas, algas verdes ou suas enzimas para que o
ambiente contaminado retorne a sua condicdo original ou reduza os valores detectados dos

contaminantes quimicos a niveis aceitdveis pelos 6érgdos ambientais.

As vantagens da biorremediacdo sdo a habilidade dos microrganismos de biodegradar
substancias perigosas ao invés de transferir o contaminante de um meio para outro; eficiente
em meios homogéneos e de textura arenosa; baixo custo, se comparado a outras técnicas de
remediacdo, se os compostos forem facilmente degradaveis, a tecnologia pode ser considerada
como destrutiva dos contaminantes. A biorremediacdo compreende diversas técnicas, dentre

elas a bioestimulacdo e bioaumentacao (CETESB, 2007).
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A bioestimulagdo € a técnica em que o crescimento dos microrganismos naturais,
autéctones ou indigenos da comunidade do local contaminado, é estimulado por praticas que
incluem a introducdo de: oxigénio, nutrientes, substancias para corre¢cdo do pH do meio e
receptores de elétrons especificos para a degradacdo da contaminagdo. Quanto maior a
populacdo de microrganismos que degradam o contaminante dentro da drea de remediagdo,
mais rdpido e mais eficiente serd o processo de biorremediacdo. J4 a bioaumentacdo é a
aplicagdo de produtos biotecnolégicos e quando bem utilizada, pode acelerar a completa

biodegradacdo do contaminante (CETESB, 2007).

Rizofiltragdo € a sor¢do ou precipitagdo de contaminantes que estdo em solu¢do ao
redor das raizes, devido a processos bidticos ou abidticos. A retirada, translocacdo e
concentracdo na planta deverdo ocorrer, em funcdo das caracteristicas do contaminante. Os
exudatos de raizes de algumas plantas devem causar precipitacdo de alguns metais. A
rizofiltracao resulta primeiramente na contencao do contaminante, onde este serd imobilizado
ou acumulado dentro da planta, assim, os contaminantes serdo removidos pela retirada

integral da planta (CETESB, 2007).

5.3.5 Avaliacao das Condic¢oes do Solo

Essa avaliacdo € necessdria para saber se o solo encontra-se, depois de todos os outros
procedimentos, em condicdes favoraveis para a realizacdo da etapa de reposicdo da vegetacao
da drea. E preciso ser feita novas andlises em laboratério, analisando as condigdes fisicas
(textura, porosidade e densidade) e de fertilidade do solo. E se porventura algum desses
atributos ndo se encontrem adequado, devem-se aplicar correcdes (calagem, descompactacao,

insercao de matéria organica, entre outras agcdes mecanicas).

5.3.5.1 Calagem e adubacao

Quando o solo encontra-se empobrecido e a necessidade de crescimento rapido das
mudas, para evitar a competicdo com ervas daninhas, torna-se de extrema importincia a
fertilizacdo do solo através da calagem e adubacdo quimica. Com base nos resultados da
verificacdo do nivel de contamina¢do do solo, pode-se determinar a quantidade de calcédrio a
ser aplicada no solo, ja na aplicacdo do adubo pode ser aberto mini-covas laterais a cerca de
10 cm da muda nas quais o adubo € colocado no momento do plantio ou até duas semanas

apos o mesmo (MARTINS, 2009).
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5.3.6 Reflorestamento

O Reflorestamento visa principalmente equilibrar o ecossistema, recompondo o
ambiente da forma mais fiel as fei¢des originais, promovendo a sustentabilidade da floresta ao
final do periodo de monitoramento. Depois de realizados todos os procedimentos anteriores,
inicia-se o reflorestamento da drea de lixdo que antes era agredida pela disposi¢do inadequada
dos residuos soélidos, se utilizarmos o processo de sucessdo ecoldgica natural, a revegetacio
serd mais demorada, entdo, recomenda-se nesses casos algumas intervengdes antrdpicas, pois
se trata de um ambiente bastante contaminado. Deve ser feito também uma catalogagcdo das

espécies existentes no local (GONCALVES; NOGUEIRA; DUCATTI, 2003).

5.3.6.1 Aquisi¢c@o de mudas

A Prefeitura de Paulista, por meio da Secretaria do Meio Ambiente, pode fazer o
plantio de mudas para serem colocadas na drea, bem como, pode ser feito compras em sites
que dispdem desses servigos. O Centro de Satude e Tecnologia Rural CSTR-UFCG, Campus
de Patos, possui o Curso de Engenharia Florestal, que dispde de um Herbério, composto por
cerca de 1570 exemplares de plantas, principalmente oriundas do sertdo paraibano, e um

viveiro com mudas para ser vendida, podendo ser feita a aquisicdo na prépria Universidade.
5.3.6.2 Plantio das mudas nativas

A melhor forma de fazer a aplicagdo das novas espécies (pioneiras e secundarias) é na
forma de mudas, o plantio deve ser realizado preferencialmente no inicio da estagdo chuvosa
(janeiro a marco), em locais que o indice de chuva € baixo, deve-se realizar a irrigacao

manual, mecanizada ou por gotejamento (MARTINS, 2009).

Segundo Sousa, Pereira e Mara (2011), outro fator importante quanto ao crescimento
das plantas no campo, € a importancia de serem plantadas espécies de crescimento rapido,
pois tem maior necessidade de luz. J4 as espécies de crescimento lento s6 devem ir ao campo

apos o estabelecimento das mudas de crescimento rapido.

Espécies pioneiras, por exemplo, em geral produzem grande numero de sementes,
dispersas por animais, € necessitam de luz para germinarem; apresentam crescimento rapido e
vigoroso da planta, mas apresenta ciclo de vida curto. J4 as plantas climécicas possuem
caracteristicas geralmente antagdnicas, com menor producdo de sementes, crescimento mais

lento, germinando e desenvolvendo-se preferencialmente a sombra, com ciclo de vida longo e
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constituindo comunidades de maior diversidade de espécies e menor densidade populacional.
Hébitos de enraizamento diferenciados também sido encontrados nestes grupos: espécies
pioneiras precisam de sistemas radiculares mais efetivos, capazes de absorver em grande
quantidade os nutrientes que nem sempre estdo disponiveis em locais degradados

(GONCALVES; NOGUEIRA; DUCATTI 2003).

Sousa, Pereira e Mara (2011) citam que o espacamento entre as mudas deve ser de
acordo com o porte de cada espécie. Caso a planta seja de pequeno porte pode-se plantar com
espacamento de 3 x 2 m ou 2 x 2 m; médio porte, pode ser plantada com espacamento de 4 x

4m ou 3 x 3 m; e de grande porte recomenda-se um espago de 5 x 5 m ou 10 x 10 m.

De certa forma, ndo recomenda-se o plantio por sementes, pois as mesmas podem nao
conseguir se desenvolver, a pritica que envolve o plantio de arvores junto com gramineas é
sempre recomendada, visto que, as gramineas proporcionaram uma boa protecao do solo, no

momento em que as arvores estdo crescendo (ALBERTE, 2003).

5.3.7 Medidas de Acompanhamento e Monitoramento

O monitoramento deve ser frequente, a partir do inicio dos trabalhos na area, a fim de
fazer com que o processo de recuperacio tenha €xito (assegurar o crescimento da vegetagdo),
através desses acompanhamentos pode-se também evitar que o agente causador volte a
degradar novamente a drea. No acompanhamento deve ser observado se a vegetacdo estd se
desenvolvendo bem, e se as espécies animais estdo se adaptando no novo ambiente.
Entretanto, para monitorar a qualidade do solo e da 4agua, necessita-se de andlises em
laboratdrio sempre que necessario, sobretudo, para verificar se os agentes contaminantes que
foram diagnosticados estdo em condi¢des aceitdveis. Contudo, outras medidas que melhorem
a estética do local recuperado também podem ser tomadas, tais como: controle de erosio;

cercar a drea ameacada por animais de grande porte; proteger a drea contra os incéndios.

5.3.8 Outras Recomendacoes Para o Uso da Area

Se o lixdo encontrar-se proximo a cidade, ele pode ser recomendado para fins de
academias ao ar livre, pistas de caminhada, constru¢do de praga publica ou quadra de esportes
(porém, os custos para recuperacdo da drea para esses fins podem ser elevados), nada tao
fechado como loteamentos e shopping, entre outros, devido os riscos que a drea ainda pode
apresentar. Nao se deve indicar a utilizacdo da drea para um empreendimento de aterro

sanitdrio, pois o local ndo atende os requisitos necessarios para esse uso.
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6 CONSIDERA COES FINAIS

O diagnostico que foi realizado na drea do lixd3o expde sua situacdo atual, sendo
notdria a necessidade de medidas para a execucdo de um Plano de Recuperacdo da Area

Degradada, que deve ser realizados de forma esquematizada, logo apds, sua desativacio.

A partir desta abordagem, serdo melhoradas as questdes ambientais existentes,
reestabelecendo as condi¢des ecoldgicas ideais do local. Diante disso, aconteceram melhorias
nas condi¢cOes sociais. Espera-se que a drea recuperada volte ao seu estado de condi¢des

fisicas, quimicas e bioldgicas adequadas, para conservagao e perpetuacdo da vida.

Contudo, o PRAD (reflorestamento) é uma proposta de baixo custo se for comparada com
outras, mas dispde de uma equipe multidisciplinar atuante e qualificada; proporcionar o
processo de recuperacdo do ecossistema local de forma com que a flora e a fauna se
desenvolvam o mais préximo possivel da regeneragdo natural. E necessario uma Educacio
Ambiental, para que a sociedade saiba a importancia de proteger esse cendrio depois de

recuperado.
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