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RESUMO

Os Distritos Industriais consistem em uma estratégia de desenvolvimento que utiliza
diretamente os recursos ambientais, tendo como objetivo estruturar o sistema produtivo,
aumentar o emprego local e melhorar o nivel de vida da populacdo, ocasionando impactos que
afetamo meio fisico, bidtico e antrépico. O municipio de Pombal-PB presencia um momento
de grande expectativa devido a implantagdo de um Distrito Industrialna drea urbana. Neste
trabalho objetivou-se identificar e avaliar os impactos ambientais decorrentes da instalacdo de
um Distrito Industrial no municipio de Pombal-PB, bem como indicar medidas de controle
ambiental. Para execu¢do do estudo, fez-se a descricdo do empreendimento com as principais
acoes a serem desenvolvidas, assim como o diagndstico ambiental simplificado da area de
influéncia.A 1identificacdo dos impactos ambientais foi realizada para as fases de
planejamento,implantacdo e operacdo, em que se utilizaram os métodos de avaliacdo de
impactos ambientais: Ad Hoc, CheckList e Matriz de Interacdo. De acordo com os resultados,
identificaram-se um total de 32 impactos, sendo 71% negativos e 29% positivos. Os impactos
negativos foram identificados principalmente no meio fisico e bidtico para a fase de
implantacdo. J& os positivos, foram previstos no meio antrépico na fase de operacdo. As
principais medidas de controle ambiental, foram sugeridas para todos os impactos, a exemplo,
desmatamento e limpeza do terreno e degradacdo das dreas ocupadas pelas jazidas e caixa de
empréstimo, o que possibilitard a reducdo do potencial impactante do empreendimento.
Espera-se que este estudo sirva como base para um estudo ambiental mais aprofundado para

este empreendimento.

Palavras chave: Meio ambiente.Medidas de controle ambiental. Desenvolvimentosustentavel.



ABSTRACT

Industrial Districts consist in a development strategy that directly uses environmental
resources, aiming to structure the production system, increase local employment and improve
the living standards of the population, causing impacts that affect the physical, biological and
anthropic environment.The municipality of Pombal-PB witnesses a moment of expectation
due to the implementation of an industrial district in the urban area.This paper aimed to
identify and assess the environmental impacts arising from the installation of an industrial
district in the municipality of Pombal-PB and to propose indicate environmental control
measures.For executing of the studyit was made the description of the project with the main
actions to be developed, as well as simplified environmental diagnosis of the area of
influence. The identification of environmental impacts was conducted for the phases of
planning, implementation and operation, in that were used the methods used for
environmental impact assessment: Ad Hoc, Checklist and Matrix Interaction. According to
the results, 32 impacts were identified, 71% negatives and 29% positives.The negative
impacts were identified mainly in the physical and biotic environment to the implementation
phase.The positive impacts were predictedto the anthropic environment during the operation
phase.The main environmental control measures were suggested for all impacts, such as
deforestation and land clearing and degradation of the areas occupied by deposits and lending
area, and enable a reduction in the potentials impact the project.This search will serve as a

basis for further environmental study for this project.

Keywords: Environment. Environmental control measures. Sustainable development.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, se vive num periodo no qual o progresso tecnoldgico e a necessidade de
intensificar a produtividade e o desenvolvimento econdmico-social de pequenos a médios
municipios no que ser refere as estruturas organizacionais e na qualidade de prestacdo de
servicos vem se tornando cada vez mais necessdria, resultando na alteracdo dos sistemas

naturais nos quais estamos inseridos (PIMENTEL, 2002).

A atividade humana sempre resultou em impactos negativos no meio ambiente.
Porém, nas dltimas décadas, o capital natural do planeta vem sofrendo modificacdes sem
precedentes para atender as crescentes demandas por dgua, comida, fibras e energia, levando
o ser humano a se questionarem a respeito da validade do atual modelo industrial, que atua no
ambiguo papel de fornecedor de itens essenciais para o bem-estar humano e protagonista no

processo de destruicao ambiental(BRANCO, 2008).

A industria é considerada o motor da economia, sendo responsdvel direta e indireta
pela geracdo de empregos e renda, capaz de estimular o desenvolvimento tecnolégico, social e
econdmico do espacgo onde estdinstalada, principalmente os municipios de pequeno porte, que
necessitam ainda mais de dinamizagdo, e € por meio da instalacdo de um Distrito Industrial

(DI) na cidade, que a mesma pode tornar-se atrativa a instalacao de industrias (GTIDI, 2013).

Nesse contexto os DIs constituem uma estratégia de desenvolvimento que utiliza
diretamente os recursos ambientais, tendo como objetivo estruturar o sistema produtivo local,
aumentar o emprego e melhorar o nivel de vida da populagdo, em vista disso gera uma cadeia
de impactos que afeta ndo s6 o meio natural, mas também o meio social, cultural e econdmico

(SANTOS, 2009).

O municipio de Pombal-PB presencia um momento de grande expectativa devido a
implantacdo de um DIna 4rea de sua urbanizacdo,o qual ocupard aproximadamente 10
hectares, segundo dados do CINEP e 6rgdo municipal. Todo potencial de crescimento
econOmico que um empreendimento desta magnitude significa para a economia local e
regional, supre suas necessidades de bens industriais e de servicos, que impactard de maneira

contundente ndo apenas no municipio, mas naregiao e no estado.
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De acordo com dados obtidos na Prefeitura municipal, percebe-se quea implantacio do
DI nem sempre € resultado de uma politica governamental especificamente planejada, pelo
contrério, boa parte dos DIs espalhados pelo Brasil instalam de forma aleatéria e ndo podem

ser atribuidos aos designios do poder publico, seja na esfera municipal, estadual ou federal.

A LEI n°. 6.803, de 02/07/80 dispde sobre as diretrizes bdsicas para o zoneamento
industrial de atividades potencialmente poluidoras, atribui aos estados e municipios o poder
de estabelecer limites e padrdes ambientais para a instalacdo e licenciamento das industrias,

exigindo o EIA/RIMA (SIMOES, 2010).

Segundo Damato e Macuco (2002), nada mais natural que os projetos deste tipo de
atividade sejam submetidos a estudos ambientais, como também aos processos de

licenciamento ou revisdo das acdes potencialmente poluidoras.

Diante do exposto, faz-se necessario estudos voltados para analisar e avaliar os
possiveis impactos ambientais, positivos ou negativos, que ocorrerdo em escala local, regional
e estratégica, resultantes da instalacdo do empreendimento, podendo assim propor medidas

mitigadoras para reduzir ou elimind-los e maximizar os positivos.
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2 OBJETIVOS
2.1  GERAL

Identificar e avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do Distrito

Industrial no municipio de Pombal-PB, bem como indicar medidas de controle ambiental.

2.2 ESPECIFICOS

e Georreferenciar e descrever a area de estudo;

e Fazer uma descri¢cao do empreendimento;

e Elaborar um diagnéstico ambiental simplificado da drea de estudo;

e [dentificar os impactos ambientais para as fases de planejamento, implantacao e
operacdaodo empreendimento;

e Classificar os impactos ambientais;

e Recomendar medidas de controle ambiental.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 IMPACTOS AMBIENTAIS

O conceito de Impacto Ambiental encontra-se de diversas formas na literatura, porém,
todas elas com seus aspectos principais semelhantes, considerando que todos os impactos

ambientais mais significativo, decorrentes da acdo humana (VIEIRA, 2009).

Séanches (2008) define impacto ambiental como sendo “[...] a alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por acao

humana”(SANCHES, 2008, p. 32).

O impacto ambiental € o resultado de uma determinada acdo humana, que constitui a
sua causa. Porém,Sdnches (2008) explica que ndo se pode confundir a causa com a
conseqiiéncia.Por exemplo, um reflorestamento com espécies nativas ndo € um impacto
ambiental benéficoe sim, uma acdo humana que causa impactos ambientais positivos. O autor
aponta este erro, como um dos erros mais corriqueiros nos estudos ambientais. De acordo

comSanches (2008), o impacto ambiental pode ser causado por acdo humana que implique:

1 - Supressdo de certos elementos do meio ambiente (componentes do ecossistema, como a
vegetacdo e/ou destruicdo total de um hébitat,);

2 - Insercdesde certos elementos no ambiente (a introdugcdo de uma espécie exotica a este
ambiente, insercdo de ambientes construidos, como barragens, rodovias e dreas urbanizadas);
3 - Sobrecargas (introducdo de fatores de estresse além da capacidade de suporte do meio,
gerando desequilibrio ecol6gico).

Impactos ambientais no Brasil sdo definidos pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA (Resolucdo N°. 01 de 23 de janeiro de 1986) como “quaisquer
alteragbes nas caracteristicas fisicas, quimicas ou biologicas do ambiente, causadas por
qualquer forma de matéria ou energia derivada das atividades humanas, e que possam,
direta ou indiretamente, afetar a saiide, seguranga e o bem-estar da populagdo, as atividades

economicas e sociais, a biota” (IRIAS, 2004).

Ja Fogliatti et al(2004), definem impacto ambiental como “qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e/ou biologicas do meio ambiente, provocada direta
ouindiretamente por atividades humanas podendo afetar a saiide, a seguranca e/ou a

qualidade dos recursos naturais”.O autor caracteriza os impactos quanto ao:
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- Valor:
= Positivo (+): Quando ocorrem alteragdes que beneficiam o ambiente;
* Negativo (-): Quando ocorrem alteracdes adversas ao ambiente;
- Espago de ocorréncia:
* Local - quando os impactos ocorrem na AID;
» Regional - quando os impactos ocorrem na All;
» Estratégico - quando os impactos ocorrem fora das dreas de influéncia direta e
indireta;
- Tempo de ocorréncia:
* Imediato - os efeitos ocorreu no momento da acao;
* De médio a longo prazo - os impactos surgem em um determinado espago de
tempo;
* Permanente - os efeitos permanecem mesmo depois da desativacio do
empreendimento;
= (Ciclico - os impactos surgemde forma recorrente;
- Reversibilidade:
= Reversiveis - os impactos podem ser cessados por alguma atividade;
= Irreversiveis - os impactos nao podem ser cessados apds ocorridos;
- Chance de ocorréncia:
= Probabilistico - quando ndo se tem certeza de sua ocorréncia;
= Deterministico - quando tem certeza de sua ocorréncia;
- Incidéncia:
* Direto - quando afeta as dreas de influéncia direta ou indireta;
= Indireto - quando afeta a regido fora da area de influéncia do empreendimento, por
meio de agentes externos;
Todas as defini¢des de impacto ambiental citada pelos autores,convergem no sentido
de que‘“‘qualquer acdo antrdpica vai causar algum tipo de alteragdo ao meio ambiente, seja
positiva ou negativa” independente de qual seja a atividade,projeto ou empreendimento

(SANCHES, 2008).
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32  AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

A Avaliagdo de Impacto Ambiental - AIA (Environmental ImpactAssessment-EIA)
surgiu a partir da fusdo do controle da polui¢do com o conceito de conservacdo da natureza,na
década de 70, e foram institucionalizadas em determinados paises industrializados sob o

paradigma de desenvolvimento denominado de Protecdo Ambiental (NICOLAIDIS, 2005).

Os Estados Unidos da América — EUA, foi o primeiro pais a instituir uma politica de
Avaliacdo de Impactos Ambientais e isto foi feito por meio daNational Environmental
PolicyAct — NEPA, que foi aprovada pelo Congresso Americano em dezembro de 1969 e

entrou em vigor em 1° de janeiro de 1970 (VIEIRA, 2009).

No Brasil, apenas na década de 1980 foramconsideradas as preocupagdes relacionadas
aos problemas ambientais, com a criagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),

sendo instituida a partir da Lei N° 6.938 de 31 de agosto de 1981(SANTIAGO, 2013).

O conceito da AIA e seus objetivos prestam inimeras interpretacdes, que, de acordo
com Sanches(2008) , dependem da perspectiva, do ponto de vista e do proposito de avaliar os

impactos de cada empreendimento.

A AIA € um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) exigida
para elaboracdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), bem como do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), com objetivo de avaliar a viabilidade ambiental na fase prévia de

implantacido de empreendimentos (TONIOLLI, 2011).

Nicolaidis (2005) define a AIA como o processo de identificar,prognosticar, avaliar e
mitigar os efeitos biofisicos, sociais e outros efeitos relevantes depropostas de

desenvolvimento, antes que qualquer decisao seja tomada.

Para Milaré (2000), a AIA € apresentada na legislacdo brasileira em duas dimensdes
indissocidveis: uma relacionada ao licenciamento ambiental e outra como instrumento de
planejamento e gestdo que, no conjunto, tem por objetivo analisar a viabilidade ambiental de

um plano, programa ou projeto.

Empreendimentos com potencial de geracdo de impactos ambientais significativos
devem elaborar EIA e respectivo RIMA, bem como submeter-se ao licenciamento ambiental
junto a 6rgdo competente, desde as etapas iniciais de seu planejamento e instalagdo até

aefetiva operagdo, conformeregem normas especificas: Politica Nacional de Meio Ambiente,
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Constituicdo Federal do Brasil e Resolu¢cdes do CONAMA n° 01/86 e n° 237/97, como
exemplo: inddstrias, atividades de mineracdo, barragens, usinas, etc. (EIA/RIMA DA

EXPANSAO DA UNIDADE INDUSTRIAL, 2011).

Sénches (2008) mostra que os principais objetivos da AIA segundo a Associa¢io

Internacional de Avaliacao de Impactos — IAIA seria:

1 - assegurar que as consideragdes ambientais sejam explicitamente tratadas e incorporadas ao
processo decisorio;

2 - antecipar, evitar, minimizar ou compensar os efeitos negativos relevantes biofisicos,
sociais;

3 - proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas naturais, assim cOmo 0S processos
ecologicos que mantém suas funcdes; e por fim;

4 - promover o desenvolvimento sustentdvel e aperfeicoar o uso e as oportunidades de gestdao

de recursos. (SANCHES, 2008, p. 95).

3.3  METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para que um EIA seja eficiente, Fogliattiet al.(2004) descreveque este deve propiciar a
andlise comparativa entre diferentes alternativas do projeto, resultando em uma medida ou
valor de comparagdo que representa de forma geral os efeitos no meio ambiente de todos os

impactos (positivos e negativos).

Estes autores explicamque os impactos previamente detectados quando se realiza o
cruzamento do diagndstico ambiental com as agdes a serem realizadas nas fases de

implantacaoe operacdo do projeto (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p.40).

Segundo Fogliattiet al.(2004), existem varios métodos de avaliagdo que sao utilizados
individualmente e/ou feito a combinagdo, representando resultados mais confidveis para o
processo de tomada de decisdo. Dentre os existentes sdo descritos a seguir os mais utilizados

(FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 43).
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3.3.1 Método Espontianeo (Ad-Hoc)

O método espontaneo, conhecido como Ad-Hoc, teve inicio na década de 50 do século
passado, e consiste em reunir especialistas de dreas diferentes com o objetivo de levantar os
possiveis impactos ambientais de um empreendimento e suas medidas mitigadoras.Sao
métodos baseados no conhecimento empirico onde os profissionais envolvidos analisaram os
impactos ambientais de varios pontos de vista, que devem possuir conhecimento especifico e
experiéncia, garantindo a eficiéncia do método(FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p.
43).

Os autores explicam que essa metodologia, se utilizada isoladamente, deve
desenvolver a avaliacdo de impactos ambientais de forma simples, objetiva e de maneira
dissertativa. E adequada para casos com escassez de dados, fornecendo orientacao para outras

avaliacoes.

Sua vantagem € a rdpida estimativa dos impactos, em funcdo da utilizacdo de
especialistas altamente qualificados. J4 como desvantagem, apresenta a dificuldade de
examinar o impacto ambiental global de todas as varidveis ambientais envolvidas, permitindo
apenas a avaliacio individual dos impactos e também apresenta um grau de subjetividade no
resultado, devido aos diferentes pontos de vista dos profissionais (FOGLIATTI; FILIPPO;
GOUDARD, 2004, p. 43).

3.3.2 Listagem de Controles (CheckLists)

De acordo com Fogliattiet al.(2004),Listagem de Controle (checkLists), sao listas
elaboradas a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios fisicos, bidtico
e socio-econdmico. Os especialistas deverdo relacionar os impactos decorrentes das fases de

planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento.

O autor especifica que esse método serve como guia para a obtencdo de informagdes
mais detalhadas a respeito da caracterizac@o dos indicadores ambientais e fundamentais para a
avaliacdo, determinando o grau de significAncia do impacto, tendo como objetivo principal,
levantar os impactos mais relevantes nos meios fisico, bidtico e antrépico e a caracterizacao

das varidveis sociais e ambientais das areas impactadas.
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3.3.3 Matrizes

A partir da década de 70, as matrizes comecaram a ser utilizadas para relacionar as
acoes de um projeto e seus efeitos sobre o meio ambiente, tendo como funcao a identificacdo
dos impactos por meio impactado. H4 a necessidade da utilizacdo de outros métodos ou
técnicas complementares para o desenvolvimento de uma avaliacdo global da

alternativa(FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).

Esse modelo apresenta dois eixos, na vertical as acdes de implantacdo do projeto e na
horizontal, os fatores ambientais passiveis de serem impactados. O impacto de cada agdo
sobre cada fator ambiental € dado pela intersecdo das linhas e colunas(FOGLIATTI,

FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).

Entre as matrizescitam-se a Matriz de Leopold, uma das mais utilizadas nos
EIAJ/RIMA; realizados no Brasil, sendo, frequentemente, tomada como um método de
elaboracgdo do estudo. Trata-se de uma matriz bidimensional simples que relaciona as acdes de

um projeto a varios fatores ambientais (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).

Os autores destacamque a matriz de Leopold apresenta vdrias deficiéncias por nao
considerar em sua andlise, os aspectos temporais e espaciais, levando em conta apenas os

impactos diretos do projeto.

Entretanto, o método apresenta algumas vantagens como, necessidade de poucos
dados, abrangéncia dos fatores ambientais, comunicacdo dos resultados de forma
compreensivel, constitui um guia inicial para projetos,apresenta baixo custo etrata dados

qualitativos e quantitativos(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).
3.3.4 Redes de Interaciao (Networks)

As redes de interacdo formam um método que permite estabelecer relagdes do tipo
causa e efeito, mostrando através do impacto inicial, o conjunto de acdes que o
desencadearam direta ou indiretamente, sendo possivel visualizar a cadeia de relacionamentos
entre os impactos ambientais resultantes das agdes humanas no meio ambiente(FOGLIATTTI;

FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).
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Fogliattiet al.(2004), esse método cria uma certa dependéncia, o que explica a conexao
entre as acdes do projeto com o0s impactos resultantes, sendo utilizadas para mostrar os
impactos de primeira, segunda e terceira ordem, pois dificilmente uma a¢do causa apenas um

impacto.

Este método ndo € muito indicado para empreendimentos de grande porte, ou quando
estes apresentam vadrias alternativas, pois sua disposi¢do torna-se muito extensa perdendo seu
valor pratico.Algumas de suas desvantagens sdo citadas como a dificuldade em diferenciar
com essa técnicaos impactos de curto e longo prazo, a possibilidade de perderem o valor
pratico, quando as redes sdo extensas, e a dificuldade de aplica¢do, quando as informagdes sao

insuficientes(FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 48).
3.3.5 Superposicao de Mapas (overlay maping)

Este método consiste na confec¢do de uma série de cartas teméticas para cada fator
ambiental, que quando superpostas, reproduzem a situacdo ambiental de uma 4rea geografica,
onde a carta base apresenta a localizacdo do projeto e sua drea de influéncia e as demais cartas

mostram as atividades a serem avaliadas (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 51).

Esta técnica € util para estudos que envolvem alternativas de localizagdo, avaliacdo de
rotas para projetos de desenvolvimento linear, como estradas, por exemplo, e sdo limitados
por ndo quantificar de forma representativa os impactos dos fatores ambientais que nao

podem ser representados por mapas (FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 51).
34  MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

De acordo com um EIA-RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto  Ambiental, elaborado para a “LINHA 18, Bronze — Trecho
Tamanduatei/Alvarengas”,em2012, que caracteriza o empreendimento e a identificacdo dos
possiveis impactos no meio ambiente, sdo propostas medidas mitigadoras, a¢des de controle
ambiental, que visam prevenir, corrigir ¢/ou compensar impactos de natureza negativa e

potencializar aqueles de natureza positiva. Neste estudo define-se:

Medidas Mitigadoras: engloba as acdes e atividades propostas cuja finalidade é
atenuar e/ou solucionar impactos negativos.Podem ser divididas em medidas preventivas,

corretivas, compensatdrias e potencializadoras, como a seguir:
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= Medidas Preventivas: sdo as acdes e atividades propostas cujo fim é prevenir a
ocorréncia de impactos negativos.

» Medidas Corretivas: s@o as acdes e atividades propostas com o objetivo de corrigir a
existéncia de impactos negativos.

= Medidas Compensatdrias: sdo as acdes e atividades propostas para a compensacao
pela ocorréncia de impactos negativos.

= Medidas Potencializadoras: sdao as ac¢Oes e atividades propostas para aperfeicoar os
impactos positivos.

Séanches (2008) conceitua as medidas mitigadoras como acdes propostas com o
objetivo de reduzir a magnitude ou a importdncia dos impactos ambientais adversos,
abrangendo uma gama ampla, desde as mais simples como a instalacio de bacia de contencdo
para reter particulas solidas, até as mais complexas, como técnicas sofisticadas de redugdo de

emissdes atmosféricas (SANCHES, 2008, p. 338).

Medidas preventivas e mitigadores segundo EIA — OSX, (2009), consisttm em
diretrizes ambientais de projeto, sob responsabilidade do empreendedor, com implicacdes
diretas sobre os projetos executivos dos componentes de infraestrutura e tecnologias

empregadas.

Referem-se, ainda, as medidas de controle e monitoramento ambiental das obras e
atividades, capazes de reduzir e prevenir a intensidade dos impactos potencialmente
decorrentes. Entretanto, a garantia de que as medidas mitigadoras serdo adotadas durante as
obras serd dada pelos compromissos assumidos pelo EIA/RIMA e pela fiscalizagdo posterior

EIA — OSX (2009).
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A metodologia adotada no desenvolvimento deste trabalho estd resumida no

fluxograma da Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma da metodologia utilizada na pesquisa

Georreferenciamento e descri¢ao da

de epetnidn

Descri¢ao do empreendimento

Diagnostico ambiental simplificado

Identificacdo e andlise dos impactos ambientais

Classificacdo dos impactos ambientais

4

Proposta de medidas de controle ambiental

Fonte: Préprio autor
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4.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A drea destinada a implantacdo do Distrito Industrial, foco desse estudo encontra-se
localizada no municipio de Pombal, situado na regido oeste do Estado da Paraiba (Figura 2),
na Mesorregido do Sertdo Paraibano e Microrregidode Sousa-PB. O municipio estd distante
377 km da capital, Jodo Pessoa-PB, 373 km de Natal-RN e 450 km de Fortaleza - CE.
Apresenta coordenadas geogréficas 06°46'12”S e 37°48'07"W e uma altitude de 184 m em
relacdo ao nivel do mar (IBGE, 2010). De acordo com o dltimo censo demografico realizado
pelo IBGE, em 2010, o municipio conta com uma populacdo de 32.110 habitantes e drea

territorial 888,807 (km?).

Figura 2 - Mapa da localiza¢do do municipio de Pombal-PB

Mapa de Localizagaodo
Municipio de Pombal — PB

|| Brasi

Fonte:Sousa, 2011
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42  GEORREFERENCIAMENTO E DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

Foram realizadas visitas a campo para coletar as coordenadas geograficas da area que
serd instalada o Distrito Industrial. Utilizou-se o GPS (GARMIN 78 S) e os programas
computacionais software GVSig eo Googlewearth na organizagdo das imagens das dreas de

influéncia direta e indireta que serdo afetadas pelo empreendimento.

43  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A descri¢do e andlise do empreendimento foram desenvolvidas a partir de informagdes
obtidas junto ao 6rgdo municipal que estddesenvolvendo as atividades de planejamento e
implantacdo do DI, bem como a trabalhos técnicos consultados na literatura, porém para

empreendimentos semelhantes ao DI.

Foi utilizado como base tedrica um Guia Técnico para implantagdo de Distritos

Industriais, na caracterizacao das atividades e acdes desenvolvidas.

A complementagdo das informagdes foi obtida por meio de visitas de campo a area de
influéncia para uma observagdo prévia das atividades que estdo sendo desenvolvidas na fase

inicial do empreendimento, bem como a execugdo das obras de implantacgao.
44  DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

Na elaboracdo do diagnéstico ambiental simplificado foram realizadas visitas a campo
para a identificacdo e catalogagdo dos fatores ambientais fisicos, bidticos e s6cio-econdmicos
e suas interagdes, de modo a caracterizar a qualidade ambiental da 4rea de influéncia do

empreendimento, com auxilio de fotografias digitais e imagens de satélite.

Foram utilizados trabalhos desenvolvidos na area de estudo encontrados na literatura,
bem como dados obtidos ao 6rgdo publico municipal, para melhor descrever e aperfeicoar o

trabalho.
4.5 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a identificagdo dos impactos ambientais fez-se uso do levantamento das
atividades e acdes desenvolvidas no projeto durante as fases de planejamento, implantacdo e
operacdo, como também do diagndstico ambiental e auxilio de visitas de campo, realcando

principalmente a drea de influéncia direta do projeto.
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Com as informacdes do ambiente local e o conhecimento das atividades desenvolvidas
no projeto, fez-se a formulagcdo das possiveis hipoteses relacionadas as alteragdes ambientais a
serem acarretadaspelo empreendimento. Para tanto, foram utilizados os seguintes métodos de
avaliacdo de impactos ambientais: Ad Hoc (Método Espontaneo), CheckLists (Listagem de
controle), nas modalidades Listagem Simples e Listagem de Descritiva, Matriz de

Interacdo,de acordo com (FOGLIATTI et al., 2004 e SANCHEZ 2008).

Na quantificacdo dos impactos ambientais resultantes da implantacao do DI, para uma
melhor compreensdo foram desenvolvidas matrizes que permitem relacionar a acdo e/ou
atividade que mais manifesta-nos diversos meios fisico, bidtico e antrépico, possibilitando
que acOes impactantes sejam conduzidas e/ou manuseadas de forma a minimizar os impactos

ambientais negativos e maximizar 0s positivos.

Os métodos de avaliacdo de impacto ambiental utilizados foram realizados com ajuda
de visitas de campo e pesquisa em trabalhos técnicos, para empreendimentos semelhantesa
exemplo de EIA/RIMA(SIMOES, 2010; RIMA DA INFRAESTRUTURA DO DISTRITO
INDUSTRIAL DE SAO JOAO DA BARRA, 2011)e académicos, para o empreendimento de

Distrito Industrial.
4.6 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a classificagdo dos impactos ambientais foi utilizada a metodologia descrita em
Fogliatti et al. (2004), Philippi Jr. et al.(2004) e Sénchez (2008), porém adaptada para este

estudo.

A classificagdo dos impactos ambientais também foi auxiliada por consultas em
trabalhos técnicos desenvolvidos para avaliagdo dos impactos ambientais emDI;consultados

na literatura, a exemplo de EIA/RIMA.

Nesse contexto a classificacao adotada estd apresentada no Quadro 1.
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Quadro 1 - Representacdo da metodologia utilizada na classificacdo dos impactos ambientais.

Critério de classificacao

Quanto ao/a

Classificacao

Fonte bibliografica

Valor

Positivo e Negativo

Espaco de ocorréncia

Local, Regional e

Estratégico

Tempo de ocorréncia

Imediato, Médio a longo

prazo e Permanente

Reversibilidade

Reversivel e Irreversivel

Chance de ocorréncia

Deterministico e

Probabilistico

Incidéncia

Direto e Indireto

FOGLIATTI et al., (2004)

Possibilidade de mitigagcdo

Mitigdvel e Nao-mitigavél

SANCHEZ, (2008)

Significancia Significativo e Nao- | PHILIPPIJR. et al., (2004)

significativo

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al.,( 2004), Philippijr.et al., (2004)Sanchéz, (2008).

A partir da selecao dos impactos ambientais potenciais pdde-se classifica-16s com base
na literatura. Considerando que a intensidade de cada impacto, dependedo grau de
interferéncia desse tipo de impacto com os demais no meio ambiente,acarretando a perda ou

ganho da qualidade de vida.
47  PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental foram propostas de acordo com consultas na

literatura académica e técnica, porém aperfeicoadas para esse estudo.

Foram indicadas medidas de controle ambiental para todos osimpactosidentificados
neste estudo,0 que ajudard na reducdo do potencial impactante do empreendimento. Tais

medidas estdo divididas em: corretivas, prevencao e compensagao.

As medidas preventivas foram propostas para os impactos que podem ser evitados e as

corretivas para aqueles impactos que podem ser corrigidos depois de sua ocorréncia.

Ja as medidas compensatérias foram sugeridas para os impactos que nao podem ser

corrigidos e nem prevenidos.
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Para os impactos positivos foram propostas medidas potencializadoras,com o objetivo

de aperfeicoarou maximizar a magnitude desses impactos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 GEORREFERENCIAR E DESCREVER A AREA DE ESTUDO

A delimitag¢do da drea de influéncia abrangeu o territério sujeito aos impactos direto
e/ou indiretos da implantacdo e gestdo do empreendimento, incluindo os critérios para sua
defini¢do e seu mapeamento, onde a mesma foi dividida em drea de influéncia direta (AID) e
drea de influéncia indireta (All), correspondendo a drea geogréfica onde se detecta o maior
nimero de impactos de sua implanta¢do, incluindo os mais significativos, conforme mostra a

Figura 3.

Figura 3 - Area de influéncia direta e indireta
- o A v g m

Legenda:
_____ Limite da area do DI
Limite da Area de influéncia direta (AID)

..... Limite da Area de Influéncia indireta (AII)

Fonte: Préprio autor

5.1.1 Area de Influéncia Direta do Empreendimento (AID)

A AID foi delimitada de acordo com o territério onde as relagdes sociais, econdmicas,

culturais e as caracteristicas fisicas e bidticas sofrem os impactos do empreendimento.

Portanto, por convencao e por se tratar de um trabalho académico, o limite da area de
influéncia AID, foi determinado a partir do centro do empreendimento adotando um raio

deaproximadamente 500 metros até a extremidade do conjunto habitacional, em
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circunferéncia, como mostrada na Figura 3, que de acordo com trabalhos técnicos, esta

delimitacdo deveria ser feita por uma equipe multidisciplinar qualificada.
5.1.2 Area de Influéncia Indireta do Empreendimento (AII)

A AlI corresponde a drea onde os impactos sdo detectados de maneira secundéria ou
indireta. Dessa forma, considerou-se por conven¢dao como All a drea entre o limite externo da
AID e o limite “médximo” onde ocorrem os impactos ambientais, ou seja, a drea urbanizada do
municipio, por isso adotou-se um raio de circunferéncia de aproximadamente 3.500 metros,
partindo do ponto central da drea do projeto até a extremidade mais distante da drea

urbanizada do municipio conforme observado na Figura 3.
5.2  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em estudo,Distrito Industrial,encontra-se em fase de implantacao

no municipio de Pombal-PB.

A escolha da édrea para implantagdo do DI deve ser feita pelo 6rgdo municipal de
acordo com a potencialidade econdmica do municipio, que se refere ao conjunto de
competéncias, recursos € producdo locais, considerando os aspectos econdmico, ambiental,
artistico-cultural, turistico e educacional,como também deve pertencer a administracdao
publica local, para a instalacdo de industrias, sejam elas micro, pequenas, médias ou

grandes(GTIDI, 2013).

O empreendimento em questdo ndo tem uma empresa responsivel pela implantacao
apenas o croqui da area foi feito por um engenheiro civil e um arquiteto,conforme se observa

na Figura 4.
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Figura 4- Croqui da area de implantagdo do DI
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Fonte: Prefeitura Municipal, 2014.

Segundo o GTIDI (2013), durante o processo de criacdo e implantacdo do DI, a

Camera Municipal deverd providenciar o projeto e aprovagdo de algumas leis, tais como:

v" Lei para Criagéo de Distrito Industrial;
v" Lei de Incentivos Fiscais para Implantagdo de Industrias;

v Lei de Desenvolvimento Econdmico Municipal.

A Lei decriagdo de DI devera ser criada e aprovada pela Camara de Vereadores do
Municipio que o deseja implantar. A mesma devera dispor entre seus artigos, aspectos como:
delimitacdo da drea em que serd implantado o DI, forma de alienacdo das &reas, forma de
funcionamento da licitacdo, acdes em caso de venda ou incorporacio da empresa
concessiondria, responsavel pela implantacao de infraestrutura e pelas despesas decorrentes da

Lei, entre outros (GTIDI, 2013).

Quanto as questdes ambientais, o GTIDI (2013) especifica que,além da legislacao
federal e resolucoes do CONAMA, os municipios também podem contar com outros
instrumentos legais incorporados ao conjunto da Legislacio Urbana, como a Lei do Meio

Ambiente e a Lei Sanitaria. Da mesma forma, vale ressaltar a existéncia de Areas de
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Preservacdo Permanente no territério do municipio e as especificacdes legais vinculadas as

APPs.

A drea destinada a implantacdo do projeto foi escolhida por pertencer ao 6rgao
municipal e por localiza-se as margens da Rodovia Federal BR 230, que segundo o GTDI
(2013)facilitard o acesso e circulacao dos transportes, matéria-prima, bem como o escoamento

dos produtos.

O canteiro de obras sera dividido em duas areas de processo: préximo a BR 230 serdo
construidos lojas para cada tipo de fébrica que ird instalar-se no DI; posteriormente, atrds serd
subdividido em 60 lotes em duas faixas, uma a esquerda e outra a direita, com a constru¢do de
um restaurante no centro como uma forma de atrativo.A dimensao de cada lote para instalacao
das fabricas serd determinada pelo SENAI, dividida por setores, por exemplo: as fabricas que
produzembarulho, distante das que produzem alimentos e das que geram produtos
quimicos,etc, ou seja, de acordo com exigéncia de cada tipo de industria, segundo o 6rgdo

municipal competente.

As vocagoes e potencialidades econdmicas do municipio servem como referéncia para
defini¢do do tamanho do DI do municipio e de suas estratégias de implanta¢do. A constru¢do
do DI pode ser realizada em etapas, conforme for surgindo as industrias ao longo do tempo.
Deste modo, s@o minimizados os riscos de ociosidade por longo periodo de tempo, em

investimentos em obras de infraestrutura e servicos instalados(GTIDI, 2013).

Assim, quando os lotes do DI estiverem se esgotando ou os lotes remanescentes nao
mais satisfazerem os interesses de determinados empresdrios, novos investimentos serdao
feitos em obras de infraestrutura e servigos, visando a ampliagcdo do distrito existente. No caso
de ampliagdo, € necessario reservar a area desde o inicio do projeto, garantindo a utiliza¢do da

mesma no futuro.

De acordo com a Prefeitura Municipal, inicialmente o empreendimento prevéa
instalacdo no entorno de 60 empresas, mas, atualmente, estdo cadastradas apenas 24

empresas, Tabela 1.
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Tabela 1 - Empresas que serdo instaladas no Distrito Industrial

Empresas Nimero de empresas

Premoldados
Madeireira
Roupas
Racao animal
Modveis
Aluminio
Tecelagem

Alimenticios (massas)

N D W = NN N W =

Marmore

[S—

Borracharia
Doceira

Mangueiras de alta pressao

_— = N

Gesso

Dampel (embalagens) 1

Fonte: Prefeitura Municipal, 2014.

O GTIDI (2013), explica que as empresas que irdo se instalar no DI do municipio
devem apresentar um plano de negdcios sucinto, o qual serd avaliado de acordo com os
critérios definidos pela prefeitura. A seguir, serdo apresentadas as atividades para cada fase de

instalacdo do empreendimento.
5.2.1 Fase de Planejamento

Na fase de planejamento ocorre uma revisdo sucinta do projeto, que deve apresentar
conformidade com as diretrizes municipais, estaduais e federais, incluindo a normativa
técnica, e constar o levantamento planialtimétrico da dreae o projeto urbanistico, em que
devem ser inseridos o sistema de abastecimento de dgua, o sistema de efluentes liquidos, a
drenagem pluvial, iluminacdo publica, telecomunicagdes, pavimentacdo, o tamanho dos lotes,

tipo de edifica¢ao (GTIDI, 2013).

Nesta fase também ocorre o reconhecimento da drea para aquisicdo e selecdo das
principais atividades que posteriormente serdo desenvolvidas. Como explica o GTIDI (2013),

s6 apos a obtencdo da Licenca Ambiental Prévia € que serd detalhado o projeto, de acordo
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com as condicdes ambientais consideradas vidveis ambientalmente e elaborado o Plano de
Controle Ambiental para a obtencdo de Licenca Ambiental de Instalagdo.NaFigura 5

apresenta-se uma visao geral da drea escolhida para implantacdo do empreendimento.

Figura 5 - Visao geral da drea do empreendimento

Fonte: Préprio autor

5.2.2 Fase de Implantaciao

Na fase de implantacdo do empreendimento ocorre partedas principais atividades mais
impactam os meios fisico, bidtico e antrépico. A seguir sdo descritas as principais atividades

e/ou acOes desenvolvidas nesta etapa.
- Atividades de terraplenagem

Essas atividades sdo precedidas de uma limpeza do terreno, retirando a vegetacaopor
meio do desmatamento para posteriormente fazer a preparacdo do solo. Em seguida, faz-se o
nivelamento do terreno a partir do balanco entre corte e aterro desolo, de forma que serdo
minimizadas as dreas necessdrias de bota-fora e de materialde empréstimo em locais externos
do terreno do empreendimento, para posteriormente executar a compactagdo do terreno,
quesegundo oGIDI(2013), o terreno deve ser plano ou levemente inclinado (declividade nao
superior a 15 graus), pois regides muito acidentadas oneram a implantacdo do DI com obras

de terraplanagem que nao sao bem vistas aos empresarios para a atividade industrial.

Estas acOes representam um potencial para desencadeamento de processos erosivos,

uma vez que se estard retirando a cobertura vegetal da 4rea, compactando o solo e
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promovendo alteracdes de direcao e velocidade do fluxo de escoamento superficial das dguas

pluviais que incidem sobre a area de intervencido do empreendimento.
- Canteiros de obras

Essa atividade inclui os canteiros de obras que serdo instalados nas proximidades de
cada area de processo, com oficinas, o desenvolvimento das obras civis, construcdo das lojas,

bem como ruas e faixa para a movimentacdo de maquinas e veiculos nas estradas de acesso.

Além do canteiro de obras, propriamente dito, incluem atividades como protecdo do
terreno durante as obras, arruamento, pavimentag¢do, drenagem superficial, fundagdes e obras
civis, sistema de protecdo de combate a incéndio, sistema de distribuicdo de energia elétrica e
acomodacao de pessoal. As edificacdes temporarias como escritério de obras, refeitérios e
cozinha, centro social, ambulatdrio, e outras serdo construidas de forma a atender aos

requisitos estabelecidos pelas normas ABNT.

Essas atividades representam potencialmente riscos de contaminagdo dos solos a partir
da disposicao ou descarte inadequado de residuos sélidos diverso, que serdo gerados nestes
locais e também haverd emissdo de material particulado decorrentedas atividades especificas
dos diversos setores envolvidos, como residuos domésticos do canteiro de obras, residuos da
constru¢do civil, das obras de montagem mecanica e das instalagdes elétricas e preparacdo do
solo nas obras de infraestrutura necessarias a implantagdo do DI.Nas Figuras 6, 7, 8 ¢ 9 sdo

apresentadas algumas das atividades de implantacdo que estdo sendo desenvolvidas na érea.

Figura 6 - Desmatamento e limpeza do terreno

Fonte:Préprio autor
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Figura 7 - Preparacdo do solo para o nivelamento

Fonte:Proéprio autor

Figura 8 - Areas de empréstimo

Fonte:Proprio autor

Figura 9 - Atividade de terraplanagem

Fonte:Proprio autor
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5.2.3 Fase de Operacao

Nesta fase, segundo o Relatério de Impacto Ambiental do IDISJB (2011),a gestdo
ambiental da fase de operacio do empreendimento serd voltada ao controle e
acompanhamento dos impactos gerados pelo uso das infraestruturas comuns do DI por parte
das industrias que venham a se instalar no mesmo. Além disto, serd voltada ao controle e
acompanhamento dos efeitos combinados da operacdo das futuras industrias,
estabelecendopara as mesmas exigéncias tecnoldgicas e regulamentos operacionais que

garantam o bom desempenho ambiental DI.

As emissdes sonoras e atmosféricas (material particulado) associadas a fase de
operacdo doDI referem-se basicamente a operagdo das industrias que venham a se instalar
nele. A este sistema deverdo integrar-se os sistemas de controle e monitoramento de emissoes

a serem implantados e operados pelas industrias (RIMA DAIDISJB, 2011).

Além do monitoramento integrado, o Relatério de Impacto Ambiental de IDISJB,
(2011) define que caberd ao DI a coordenacdo de agdes preventivas relacionadas ao trafego
nas vias internas, de maneira a reduzir problemas de poluicdo atmosféricas, originados por
emissao veicular, como também deve ter um sistema de monitoramento de ruidos que permita

avaliar o desempenho global do DI sobre o nivel de ruidos das dreas adjacentes.

Na identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacido do
DI no municipio de Pombal-PB, fez-se a catalogacdo e andlise das principais atividades para
cada fase do empreendimento e possiveis impactos de ocorréncia nas dreas de influéncia do

projeto.

De acordo com o GTIDI(2013), s3o citadas algumas atividades consideradas
“preliminares”, que ocorrem anteriormente a execucdo das obras civis a fim de relacionar

cronologicamente os procedimentos que envolvem o empreendimento. Sao elas:

= Flaboracdo de projetos — esta etapa engloba a elaboracdo de estudos, lei prépria do
municipio para implantacdo do DI, escolha da drea que melhor apresente potencialidade e
vocagdo econdmica. E uma atividade que causa impacto pouco significativo, mas torna
necessdria na definicdo das caracteristicas do empreendimento, por busca de melhores
solucdes.

= Execucdo dos licenciamentos — apds a definicdo da drea em que serd construido o DI €

importante verificar a existéncia e consultar as leis municipais, estaduais e federais que
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influenciam a organizacdo urbana e ambiental no municipio, por meio de documentos e
tramites legais nos 6rgdos para o licenciamento da obra. Esta atividade indica a viabilidade
econdmica do empreendimento quanto ao uso e ocupacao do solo, do Perimetro Urbano e
da Expansdo Urbana, dos recursos hidricos, do uso e corte da vegetacdo e intervengdo em
Area de Preservacio Permanente- APP.
= Divulgacio do Empreendimento — Esta atividade compete ao 6rgdo responsdvel pelo
empreendimento e ocorre independente de qualquer manifestacdo da empresa responsavel
pela implantacdo do DI, nas fases decorrentes das atividades anteriores, que indica os
diversos contatos com os municipios e 6rgaos.
As atividades, que causam impactos ambientais de forma direta e/ou indireta, previstas
para a implantacdo do DI no municipio de Pombal — PB para as fases de planejamento,

implantacdo e operacdo, estdo listadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Principais atividades e acOes de projeto do empreendimento

Etapas Atividades

Reconhecimento do local

Aquisi¢do de terras

Planejamento Levantamento  topogriafico e  estudos
preliminares

Elaboragdo do projeto

Divulgacdo do empreendimento

Desmatamento e limpeza do terreno

Terraplanagem e nivelamento

Limpeza da obra

Implantagdo de canteiros de obra

Construcao de vias de acesso

Implantacio Execucao das obras civis

Remocdo de material para bota-fora

Instalacdo de equipamentos

Obtencdo de material em dreas de
empréstimo

Contratagdo de mao de obra

Operacdo do sistema de industrias

Atividades que resultem na producdo de
Operacao efluentes liquidos

Atividades que resultem na emissdo de
material particulado

Comércio e Servicos

Monitoramento ambiental
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Atividades que resultem na producdo de
residuos sélidos

Fonte: Adaptado do RIMA dalDISJB, 2011.

Observa-se no Quadro 2 que foram identificados ao todo 21 (vinte e uma) atividades,
sendo 5 (cinco) na fase de planejamento, 11(onze) na fase de implantacdo e 6 (seis) na fase de

operacio.
53  DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

Caracterizam-se a seguir, os meios fisico (solo e relevo, clima e recursos hidricos),
bidtico (fauna e flora) e antrépico (meio econdmico) das areas a serem afetadas pela

implantacio do DI.
5.3.1 Meio Fisico
5.3.1.1 Solo e Relevo

No municipio de Pombal-PB, as atividades agricolas estdo restritas em pequenas areas,
comuma partedestinada a agricultura de pequenos produtores, basicamente composta por
aluvides, sendo que os demais solos sdo dedicados principalmente a pecudria extensiva. Nesse
grupo estdo os solos Litdlicos, SolonetzSolodizado e Bruno nido Célcico Pedegroso que é o

solo predominante na regiao (CPRM, 2005).

Segundo o servico Geoldgico do Brasil CPRM (2005),0 municipio de Pombal-PB, estd
inserido na unidade geoambiental da Depressdao Sertaneja, queé tipica do semidrido
nordestino, caracterizada por uma superficie depediplanagdo bastante mondétona, relevo
predominantemente suave-ondulado, cortada por valesestreitos, com vertentes dissecadas,
com uma altitude média de 250 metros.Esses relevos isolados “testemunham” os ciclos

intensos de erosdo que atingiram grandeparte do sertdo nordestino.

Com respeito aos solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas de
sais; nos Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos ndo Cdlcicos, rasos e fertilidade natural
alta;Topos e AltasVertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdlicos, drenados e fertilidade
natural média.Elevacdes Residuaiscom os solos Litdlicos, rasos, pedregosos e fertilidade

natural média (CPRM, 2005).
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Elevacdes Residuais, cristas ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Segundo a
CPRM (2005), a partir dessas elevagdes fazem parte também as elevacdes escapadas e
isoladas, nas quais a rocha granitica se apresenta exposta com um capeamento minimo de solo
e vegetacdo. Essas elevacdes, em geral, distribuem-se em ambos os lados do eixo de
drenagem natural dos rios Piancé e Piranhas, para onde todos os vales convergem, resultando

ocorréncia de grandes transbordamentos dos rios no periodo das chuvas de inverno.

Na Figura 10 encontra-se apresentado o mapa com a distribui¢do dos diversos tipos de

solos do municipio de Pombal-PB.



Figura 10 - Mapa de solos do municipio de Pombal — PB
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5.3.1.2 Clima

Fonte: Embrapa, 2006.

O municipio caracteriza-se por apresentar clima do tipo Tropical Semidrido, com

chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em abril. A

precipitacdo média anual € de 431,8mm (CPRM, 2005).
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O suprimento hidrico do municipio estd na dependéncia da massa equatorial
continental, que se desloca em dire¢do sul e também dos ventos alisios do Nordeste. Em
periodos normais, a estacio seca se inicia em agosto, prolongando-se até dezembro, sendo que
chuvas de verdo podem ocorrer nos meses de setembro e outubro. A ocorréncia de chuvas
reduzidas e irregularidades na sua distribui¢do substiuem a caracteristicas de aridez da regido

(SILVA, 2013).
5.3.1.3 Recursos Hidricos

O municipio de Pombal-PB encontra-se inserido nos dominios da Bacia Pianco-

Piranhas-Acu, entre a Sub-bacia do rio Piancé e a regido do Alto Piranhas (Silva, 2013).

O rio Piancd, principal manancial existente na drea, constitui uma das sub-bacias do
rio Piranhas. O rio Piranhas-Acu nasce na serra de Pianco no estado da Paraiba e tem sua foz
no Oceano Atlantico, proximo a cidade de Macau no Rio Grande do Norte, percorrendo
pouco mais de 400 Km. Seus principais afluentes sdo os rios Piranhas, afluente pela margem
esquerda no estado da Paraiba, e o rio Seridd, afluente pela margem direita no estado do Rio

Grande do Norte (SILVA, 2013).

Segundo dados da ANA, (2010), a maioria dos rios do semidrido nordestino, a exce¢ao
do rio Sao Francisco e do Parnaiba, ¢ em condi¢bes naturais, intermitente,incluindo-se o rio
Pianc6. A capacidade de perenidade em seu canal é assegurada por dois reservatorios de
regularizacdo construidos pelo DNOCS: Coremas-Mée D’ Agua, na Paraiba, com capacidade
de 1,358 bilhdes de metros ciibicos, com uma vazao regularizada(95% de garantia) de 9,5
m’/s e poténcia instalada de 3,5 MW, e a barragem Armando Ribeiro Gongalves, no Rio
Grande do Norte, com 2,400 bilhdes de metros cubicos e vazdo regularizada de 17,8 m’/s

(90% de garantia) (SILVA, 2013).

Ao longo do sistema hidrico formado pela calha do rio e seus reservatdrios de
regulariza¢do, denominado Sistema Coremas-Agu, ocorrem diversos usos da dgua tais como
irrigacdo difusa, irrigacdo em perimetros publicos, abastecimento humano, dessendentacao

animal, lazer, producdo energética e aquicultura (ANA, 2010).

A Bacia Piancé-Piranhas-Acu possui uma area total de drenagem de 43.681,50 Km?,
sendo que 26.208,9 Km2corresponde a 60% da area da bacia no Estado da Paraiba e
17.472,6Km>, equivalente a 40% da area da bacia no Estado do Rio Grande do Norte(SILVA,
2013).
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O Estado da Paraiba encontra-se dividido em onze bacias hidrograficas, uma delas
corresponde a do rio Piranhas, que écomposta pelas seguintes sub-bacias: Bacia do rio do
Peixe, Bacia do rio do Pianc6, Bacia do rio do Espinhara, eBacia do rio do Seridé (SILVA,

2013).
5.3.2 Meio Biotico
5.3.2.1 Flora

O municipio de Pombal — PB € caracterizado por localizar-se na drea de abrangéncia
do Bioma da Caatinga. Esse bioma apresenta trés estratos: arboreo (8 a 12 metros), arbustivo
(2 a 5 metros) e o herbiceo (abaixo de 2 metros). A vegetacdao € basicamente composta por
plantas xerdfitas, formada por espécies que acabaram desenvolvendo mecanismos para se

proteger e adaptar-se ao clima seco (SILVA, 2013).

Esse tipo de vegetacdo destaca-se por apresentar folhas finas, ou inexistentes. Muitas
plantas, a exemplo dos cactos armazenam d4gua, outras se caracterizam por terem raizes
praticamente na superficie do solo para absorver o méximo da dgua da chuva. Quando chove,
no inicio do ano, a paisagem muda rapidamente, as drvores florescem e cobrem-se de folhas e

o solo fica recoberto das plantas rasteiras (SILVA, 2013).

Neste Bioma, segundo Silva (2013), s@o comuns arvores baixas e arbustos e os
espinhos estdo presentes na maioria das espécies vegetais, como, por exemplo, nos cactos, em
que seus espinhos sdo as folhas que se modificaram ao longo da evolugdo, fazendo com que a

perda de dgua pela transpiragcdo seja menor.

Os Neste Bioma, segundo Silva (2013), sdo comuns arvores baixas e arbustos e 0s
espinhos estdo presentes na maioria das espécies vegetais mas ndo sdo os Unicos, existe entre
as espécies de cactos estdio o mandacaru (Cereus Jamacaru), a coroa-de-frade
(MelocactusZehntneri) e o xique-xique (Pilocereusgounellei).Algumas das espécies mais

comuns da regido estdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 2 - Principais espécies vegetais do Bioma.

Nome popular Nome cientifico

Mandacaru Cereus Jamacaru
coroa-de-frade | MelocactusZehntneri
xique-xique Pilocereusgounellei

Jurema branca | Piptadeneastipulacea(Benth)

Marmeleiro Croton blanchatianusBaill

Angico Anadenantheramacrocarpa(Benth)
Catingueira Caesalpiniapyramidalis

Aroeira Astroniumurendeuva

Faveleira Cnidoscolusphyllacanthus

Juazeiro (ZiziphusjoazeiroMart.; Rhamnaceae),
Mufumbo Combretumleprosum

perreiro Aspidospermapyrifolium

Fonte: Adaptado de Silva, 2013.

Na Figura 1lapresentam-seexemplos de espécies do bioma caatinga, observadas na

area de estudo.

Figura 11 - Exemplos de espécies da flora da caatinga: (A) Mofumbo (Combretumleprosum);

(B) jurema-preta (Mimosa Hostilis).

@) o ®

Fonte:Proprio autor
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5.3.2.2 Fauna

A fauna da Caatinga é tida como uma das mais ricas e diversificadas entre os biomas,

por apresentar suas singularidades e caracteristicas préoprias (SILVA, 2013).

Silva (2013) caracteriza a fauna como sendo na sua maioria,formada por animais com
habitos noturnos, o que evita que se movimentem em horarios mais quentes. Os répteis sdao
comuns na regido, principalmente os largatos, entre eles estio o calango verde
(Ameivaameiva), o Camaledo (Iguana iguana) e o Tejo (Tupinambistequixim) e as serpentes,

onde a cascavel (Crotalusdurissus) é uma das cobras mais vistas no bioma.

Além disso, existem aves tipicas da Caatinga, como é o caso do carcard
(Polyborusplancus brasiliensis), da asa-branca (Patagioenaspicazuro), da gralha-cancia ou
cancdo (cyanocoraxcyanopogon), do periquito-da-caatinga (Aratingacactorum), rolinha

branca (Columbina picui) e do galo-de-campina (Paroaria dominicana).

Os anfibios s30 os animais mais numerosos na caatinga, entre os mais conhecidos

destaca-se o sapo cururu (Rhinellajimi).

No meio das arvores secas e nos terrenos pedregosos da caatinga encontram-se
diversas espécies de mamiferos a exemplo dos Gambds (Didelphismarsupialis), tatu-bola
(Tolypeutestricinctus), preds (Galeaspixiispixii), tatu-peba (Euphractussexcinctus), macacos

prego (Cebusapella), entre outros.

Na Figura 12 apresentam-se exemplos de espécies da fauna da Caatinga
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Figura 12 - Espécies da Caatinga: (A)galo-de-campina (Paroaria dominicana); (B) rolinha-
branca (Columbina Passe-rina).

(A) (B)

Tipo como este bioma permite que sua fauna seja riquissima de invertebrados, com
espécies endémicas, no entanto esse grupo é o menos conhecido em termos de distribuicdo e
biologia. Constata-se que os invertebrados formam a base da cadeia alimentar, fornecendo
alimento para anfibios, répteis, aves e mamiferos de pequeno porte, além de serem

responsaveis pela polinizacdo das plantas (SILVA, 2013).
5.3.3 Meio Antrépico

O crescimento acelerado e desordenado da populacdo urbana, no municipio Pombal-
PB vem acumulando problemas sociais associados a forte pressdo sobre a infraestrutura e os
servicos como, agua, esgoto e coleta de lixo, agravados por processos de ocupagdo do solo

prejudiciais ao ambiente natural e, consequentemente, a qualidade de vida das pessoas.

A economia do municipio estd sustentada na agricultura e na pecudria com destaque
para criacdo bovina, a exemplo da raga Nelore. Destacam-se também no setor econdmico, as
industrias de tecelagem, de doce, sabdo, olarias e o Campus universitirio que movimenta o
setor imobilidrio. Além disso, outros setores que se desenvolvem o comércio varejista e
atacadista, agéncias bancdrias e pequenos mercados,oficinas, feiras, restaurantes e pequenas

pousadas, que também movimentam a economia local (SILVA, 2013).
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atividades de implantacdo do DI, para as fases do projeto.

IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

48

No Quadro 3estao listados os impactos ambientais potenciais levantados na andlise das

Quadro 3 - Impactos Ambientais potenciais da implantacdo do DI em Pombal — PB.

Impacto Ambiental

Fases do projeto

PL

M

0)

1. Perda e alteracdo nos habitat da fauna

2. Aumento na expectativa de empregos

3. Aquecimento da economia local

4. Alteragdes microclimdticas

5. Supressdo da vegetacio

6. Alteracdo na qualidade do ar

7. Aquecimento do mercado local de
construcao civil

8. Poluicdo sonora

9. Acidentes de trabalho

10. Qualificagdo da mao de obra local

11. Aumento de expectativas e incertezas
da populag¢do local

12. Poluicao dos corpos hidricos

13. Afugentamento da fauna

14. Degradacgdo das areas ocupadas pelas

jazidas e caixas de empréstimos

15.

Possivel contaminacao do solo

16.

Alteragdo da 4dgua superficial

17.

Impactos da geracao de residuos

18.

Formacdo de processos erosivos

19.

Intrusdo visual

20.

Alteracdo da paisagem urbana

21.

Pressao Sobre a oferta de servigos
publicos e infraestrutura

22.

Aumento dos riscos sociais

23.

Aumento dos precos de aluguéis e
Imdveis

24.

Aumento da arrecadacdo municipal

25.

Sobrecarga nas vias de acesso

26.

Alteracdes na estabilidade dos solos

27.

Aquisi¢do de servigos temporarios

28.

Aquisi¢ao de servigos especializados

29.

Perda da biodiversidade na é&rea
construida e de empréstimo

30.

Incremento populacional
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31. Dinamizacdo e diversidade do uso e

ocupacdo do solo

32. Modifica¢do da drenagem natural

Fonte: Adaptado do RIMA de DISJB, 2014

Legenda:

PL - Planejamento
IM - Implantacao
OP -Operagao

Analisando o Quadro 3, percebe-se que um mesmo impacto foi identificado, em

algumas vezes, para mais de uma fase do empreendimento.

No Quadro 4 pode ser visualizada a distribui¢do quantitativa dos impactos ambientais,

considerando as repeti¢des de um mesmo impacto para diferentes fases do empreendimento.

Quadro 4 - Distribui¢cdo quantitativa dos impactos ambientais nas fases de implantacdo do DI.

Fases do Empreendimento

Impactos ambientais

Distribuicao percentual

(%)
Planejamento 04 13
Implantagdo 28 87
Operagao 21 65

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Analisando os Quadros 3 e 4, observa-se que a fase de implantacio é a que

ocasionardum maior

nimero deimpactos

identificados

ou previsiveis

de ocorrer,

representando 87% do total de impactos.No RIMA da Infraestrutura do Distrito Industrial de

Sao Jodo da Barra, (2011), verificou-se que a fase de implantacdo foi a que apresentou maior

nimero de impactos, o que estd de acordo co este estudo.

Na Figura 13, observa-se a distribuicdo percentual dos impactos ambientais

identificados na implantacdo do DI no municipio de Pombal, considerando que um mesmo

impacto foi identificado para mais de uma fase do empreendimento.
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Figura 13 - Distribui¢do percentual dos impactos ambientais identificados na instalacdo do DI

em Pombal-PB

87%
90% -

80%

g 65%
70% -
60%

/ Impactos
50% - Ambientais
0%
30% 1

o

20% -

10% /T

0%

Distribui¢do Percentual

Planejamento  Implantagdo Operagao

Fonte: Préprio autor

Nos Quadros 5, 6 e 7estdo apresentados as matrizes de interacdo dos impactos
ambientais, nas quais se apresentamnaslinhas as atividades e acdes de projeto do
empreendimento, e os impactos ambientais colocados nas colunas sobre os meios fisico,

bidtico e antrépico.
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Quadro 5 - Matriz de interacdo dos impactos ambientais potenciais sobre o meio fisico,

resultante da instalagdo do DI

IMPACTOS AMBIENTAIS
Atividade e/ou Meio fisico
acoes de projeto = €38 | 9 _ 3 8 3 S
& = 2 2 o < A
d S s S 2. 2 S ot 2 <
(1] = o= < ) o=
8 S| = 5 3% | © £ 8 e k= S
. s S| 3 = ° 5 = & g a = R
Empreendimento 2B g ° | g 5 5 2 59
= 1) < oY 7 19} o 7]
] = =2 g g g < b £ Z o
L] [3) = e-' w O o 5 ) |72} o S
| = S| © g g0 e o
= = Q — [P}
g g Sl 2 S g | S = 3 S| g s
Legenda: 8 g| & 5| & oS d § 3 2| = 2 g
Qn 2| o S L= ) 9 o
g o| o S~ o) o > o) S 5
151 za za xg xg S sH 3 18« o @ 13 17 e} z& N o
x~Impacto | =3 & & | & & | B8 | £ |25 £ 9 ¢ E S
2 3| O 5] S| B 5o q 2 ) =] g7 = 3o o <
i S5l == | 3|3 P58 8 | = E%| 8¢l £ =22 | £¢
= = = = g2
Ambiental =g <| < & & QAag A < =L E3| 8| <8 | Aas
Reconhecimento do
local
- Aquisicdo de terras X
-
S | Levantamento
g topografico e estudos
'g preliminares
E Elaboragao do
projeto
Divulgacdo do
empreendimento
Desmatamento @ X X X X X X X X X X
limpeza do terreno
Terraplanagem e X X X X X X X X
nivelamento
o Limpeza da obra X X X
*E &, | (construgdo civil)
E *2 Implantagdo de X X X X X X X X X
5 _.: canteiros de obra
§ £ | Construgdo de vias de X X X X X X X X
[S=1
S
g acesso
5 Execucdo de obras X X X X X X X X
< civis
2 Remocdo de material X X X X X X
& para bota fora
= Instalacdo de X X
equipamentos
Obtencdo de material X X X X X X X X X X
em areas de
empréstimo
Contratagdo de maéo-
de- obra
Operagdo do sistema X X X X X X
de industrias
o Atividades que X X X X
S, | resultem na emissdo
g de material
OQ' particulado
Atividades que X X X
resultem na produgdo
de efluentes liquidos




Atividades que X X X X
resultem na produgdo
de residuos sélidos

Comércio e servico X X

Monitoramento

ambiental

Fonte: Préprio Autor

Quadro 6 - Matriz de interacdo dos impactos ambientais gerados potenciais sobre o meio

bidtico, resultante da instalacdo do DI

P ~ . IMPACTOS AMBIENTAIS
Atividades e/ou acoes de projeto do
empreendimento
Meio biético
[+ <
& °
g
: :
0 g -
]
Legenda: 22 |o |8 g
‘0 S, o g
2 g s ] “
o g D Qn <
2 e s o
2 s | ¢ |2 E
. =2 = =
X — Impacto Ambiental e 5 |8 : 2
s 3 =} © s
< 3 g > =
< g 8 < < on
2 & & 2 5| &
£ 8 | & a E| <
Reconhecimento do local
e
= | Aquisicdo de terras
%}
E Levantamento topografico e estudos preliminares X
3
E Elaboragio do projeto
A . -
Divulgacdo do empreendimento
Desmatamento e limpeza do terreno X X X X
.g Terraplanagem e nivelamento X X X
-]
E Limpeza da obra (construcio civil)
<=
§ o Implantagdo de canteiros de obra X X X X
= R
g" § Construgdo de vias de acesso X X X
= =
S —é Execucido de obras civis X X
wn
§ = | Remocdo de material para bota fora X
=
Instalagdo de equipamentos X
Obtenc¢do de material em dreas de empréstimo X X X X
Contratagdo de mao-de-obra
o | Operagdo do sistema de inddstrias X
!
]
Bt
D
2
)
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Atividades que resultem na emissdo de material particulado

Atividades que resultem na producio de efluentes liquidos

Atividades que resultem na produgo de residuos sélidos

Comércio e servigo

‘ Monitoramento ambiental

Fonte: Préprio Autor

Quadro 7- Matriz de interagdo dos impactos ambientais potenciais sobre o meio antrépico,

resultante da instalagdo do DI

IMPACTOS AMBIENTAIS

Atividade e/ou acoes de Meio Antrépico

projeto do

de

Empreendimento

mercado

Legenda:

x — Impacto Ambiental

do
Pressdo sobre a oferta de servigos

publicos e infraestrutura
Aumento nos precos de aluguéis de

Aumento de incertezas e expectativas
imoéveis

da populac¢do local
Aquisicao de servicos especializados

Aumento na expectativa de emprego
Aquecimento da economia local
Aquecimento

construgdo civil

Acidente de trabalho

Qualifica¢do da mao-de-obra local
Alteragdo da paisagem urbana
Aumento da arrecadagdo municipal
Sobrecarga nas vias de acesso
Aquisicdo de servigos temporarios
Incremento populacional

Aumento dos riscos sociais

Fases do Empreendimento

Reconhecimento do
local

Aquisicdo de terras

Levantamento X X X
topogrifico e estudos
preliminares

Planejamento

Elaboracdo do projeto X

Divulgacao do | x X X
empreendimento

Desmatamento @ X X
limpeza do terreno

Terraplanagem e X X X
nivelamento

Limpeza da  obra X X
(construgdo civil)

Implantagdo de X X X X X
canteiros de obra

Implantacao

Construcdo de vias de X X X X
acesso

Execucdo de obras civis X X X X X X X X X

Remocgdo de material X X X
para bota fora

Instalacdo de X X X
equipamentos

Obtencdo de material X X
em dreas de empréstimo

Contratacdo de mdo de | x X X X X X X

obra
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Operacio

Operacdo do sistema de
inddstrias

Emissdo de material
particulado

Producdo de efluentes
liquidos

Producdo de residuos
s6lidos

Comércio e servigo

Monitoramento
Ambiental

X

Fonte: Préprio Autor

Ao se analisar os Quadros 5, 6 e 7, verifica-se que hd uma maior interacdo, isto &,

maior ndmero de impactos ambientais identificados na fase de implantacdo do DI, para os

meios fisico, bidtico e antrdpico. Esses resultados também estdo compativeis aos encontrados

com o RIMA da IDISJB, (2011).

Nas Figuras 14, 15 e 16 apresenta-se a distribuicdo percentual dos impactos

ambientais potenciais nos meios fisico, bidtico e antrépico para as fases de planejamento,

implantacio e operacao.

Figura 14 - Distribuicao percentual dos impactos ambientais sobre o meio fisico, resultante da

implantacdo do DI em Pombal PB.

Fonte: Préprio autor

B Planejamento

® Implantacdo

B Operacio

Dos 13 impactos identificados no meio fisico, ao relacionar com as atividades para

cada fase de implantacdo do empreendimento, observou-se 78 interagdes, 1 na fase de
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planejamento, 64 na implantacdo e 13na fase de operacdo, como pode ser visualizada esse

percentual quantitativo na Figura 14.

Pode ser observado na Figura 15, que a maior partedas interagdes, sobre o meio
bidtico, ocorreram na fase de implantacio do DI, correspondendo a 92%, visto que nesta etapa

ocorre uma cadeia de interelacdes com todos os elementos e componentes que a constitui.

Figura 15 - Distribuicao percentual dos impactos ambientais sobre o meio bidtico, resultante

da implantagdo do DI em Pombal-PB

4% 4%

B Planejamento

B Implantacado

 Operacdo

Fonte: Préprio autor.

Em relagc@o ao meio antrépico foram observadas 8lintera¢des. Na Figura 16 podem ser
observados os valoresem percentagem sobre o meio antrépico para as fases de planejamento,

implantacdo e operacao.
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Figura 16 - Distribuicdo percentual dos impactos ambientais sobre o meio antropico,

resultante da implantacdo do DI em Pombal-PB

E Planejamento
B Implantacio

= Operagdo

Fonte: Préprio autor

Do total de 32 impactos elencados nas atividades e/ou acdes para as fases de
planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento sobre os meios fisico, bidtico e
antrépico, ao final foram observadas 184 (cento e oitenta e quatro) interacdes e/ou possiveis
impactos que poderdo ocorrer na implantacdo do DI, sendo78 no meio fisico, no meio bidtico
e 8Ino meio antrépico. Na Figura 17 pode ser observada a distribuicao quantitativa dos

impactos sobre os meios fisico, bidtico e antrépico.

Figura 17- Distribui¢do quantitativa das interagdes e/ou possiveis impactos potenciais nos
meios fisico, bidtico e antrépico com a implantagdo do DI em Pombal-PB

B Meio Fisico
® Meio Bidtico

= Meio Antrépico

Fonte: Préprio autor
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5.5  CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais identificados nas fases de instalacdo do DI foram classificados
de acordo com cada fase. Nos Quadros 8, 9 e 10 encontram-se respectivamente, as
classificacdes dos impactos ambientais para as fases de planejamento, implantacdo e operacao

do empreendimento, nos meios fisico, bidtico e antrépico.

Quadro 8 - Matriz de classificacdo dos impactos na fase de Planejamento.

Meio Classificacio quanto ao/a
=1 % < 2 % le)
S = s 15} ]
o |l E|Elelg|8lE |8 2l§ |k ¢
Impactos Ambientais Z| 2| % = | & gl = S 3| = = o
| & s > ﬁ —~ 5, O S| 8 S =
< > S| B z =
(] wn o
~ [a¥
™M
o Aumento na expectativa de NE| LO |PM| IR DT |DR | NS M
= emprego ou
Z
= ™
=
<
H
=
Z .
3 Aumento de incertezas e NE| LO |IM | RE DT |[DR | NS M
= expectativas da populacao local ™
Dinamizacéo e diversidade do uso
e ocupacdo do solo NE| LO |IM| IR DT | DR S M
PM

Legenda: PO - Positivo; NE - Negativo; LO - Local; RE - Regional; ES - Estratégico; IM -
Imediato; ML - Médio ou Longo prazo; PM - Permanente; TM - Temporario; CL - Ciclico; RE -

Reversivel; IR - Irreversivel; DT - Deterministico; PR - Probabilistico; DR - Direto; IN - Indireto;

S - significativo; Nao Significativo - NS; M - Mitigavél; NM - Nao mitigével.




Quadro 9 - Matriz de classificagdo dos impactos na fase de Implantagdo.
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Meio Classificacdao quanto ao/a
= s |8 |38 €
Imp-actos. § 5 % a -é ué 8 (g -2 S
Ambientais e | S | & |= 2 |8 |2 3 3 = i g
S22 |5 &1 |58 |& |3 |8 |5 . 5
Z | | E = 5 3 E > |23 3
= =] <« [~ N <& o §
Perda da NE | LO | IM IR DT DR S NM
biodiversidade na drea PM
construida e de
empréstimo
Supressdo da NE | LO | IM IR DT DR S NM
vegetacao PM
Perda e/ou alteragdo NE | LO | IM IR DT DR S M
dos habitat da fauna PM
Afugentamento da NE | LO | IM IR DT DR S NM
fauna PM
O |Alteragdo NE | LO | IM IR DT DR | NS M
'3 microclimdtica PM
I<—t Degradagdo de éreas NE | LO | IM IR DT DR S NM
<Zt ocupadas por jazidas e RE | PM
i caixa de empréstimo
= | Formacdo de processos NE | LO | IM IR DT DR S M
€rosivos PM
Alteragdo na NE | LO | IM RE DT DR S M
estabilidade do solo ™
Alteragdo da paisagem NE | LO | IM IR DT DR | NS M
urbana PM
Aquisi¢do de servigos PO | LO | IM RE DT DR | NS -
temporarios RE
Modificagdo da NE | LO | IM IR DT DR S M
drenagem natural PM
Alteragdo na qualidade NE | LO | IM IR DT DR S NM
do ar RE | PM
ES
Polui¢ao sonora NE | LO | IM IR DT DR S NM
PM
Aquecimento da PO | LO | IM RE DT DR S -
economia local ML
Alteragdo da dgua NE | LO | IM RE DT DR S M
superficial PM
Aquecimento do PO | LO | IM RE DT DR S -
mercado de construcéo RE | TM IN
civil
Acidente de trabalho NE | LO | IM RE PR DR S M
™
Qualificagdo da mio- PO | LO | IM RE DT DR S -

de-obra local

ML
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Pressdo sobre a oferta PO | LO | IM RE DT DR S

de servigos publicos e ML

infraestrutura

Sobrecarga nas vias de NE | LO | TM | RE PR DR S M
acesso RE | ML

Incremento LO | IM RE DT DR S -
populacional PO ML

Impacto da geragio de NE | LO | IM RE DT DR S M
residuo

Dinamizagdo e NE | LO | IM IR DT DR S M
diversidade do uso e RE | ML

ocupagdo do solo

Aumento de incertezas NE | LO | IM RE DT DR | NS M

e expectativas da

populagdo local ™
Aquisi¢do de servigos PO | LO | IM RE PR DR | NS -
especializados ML IN

™
Aumento nos pregos NE | LO | IM RE DT DR S NM
dos aluguéis e imoveis ML
Poluig¢do dos corpos NE | LO | ML | RE DT DR S M
hidricos RE | PM
Possivel contaminagéo NE | LO | IM RE PR DR S M
do solo
Intrusdo visual NE | LO | IM IN DT DR S NM
Aumento na PO | LO | IM DT | DR S -
expectativa de ML | RE
emprego

Legenda: PO - Positivo; NE - Negativo; LO - Local; RE - Regional; ES - Estratégico; IM - Imediato;
ML - Médio ou Longo prazo; PM - Permanente; TM - Temporario; CL - Ciclico; RE - Reversivel;
IR - Irreversivel; DT - Deterministico; PR - Probabilistico; DR - Direto; IN - Indireto; S -
significativo; Nao Significativo - NS; M - Mitigavél; NM - Nao mitigavel.




Quadro 10 - Matriz de classificacdo dos impactos na fase de operacao.
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Meio Classificacdao quanto ao/a
Impactos Ambientais sl gl Bl | g |2 E 5 18 |2 £
S| e8| & 8| g £ | E = & 3 =
212 B2 % |8 |7 £ |2 |E |E 2
= | & g b | e g O 2| & |3 E
e 2|2
Aumento na expectativa de PO | LO | IM RE DT | DR S -
emprego ML
Aquecimento do mercado de PO | LO | IM IR DT | DR S -
construcio civil RE | T™M IN
Acidente de trabalho NE | LO | IM IR PR | DR S
™
Aumento de incertezas e NE | LO | IM IR DT | DR | NS
expectativas da populacdo PO ML
local
™
Qualificagdo da mao de obra PO | LO | IM IR DT | DR S -
© |local ML
‘a Aumento da economia local PO | LO | IM IR DT | DR S -
< ML
5 Pressdo sobre a oferta de PO | LO | IM IR DT | DR S -
A, | servicos publicos e ML
O |infraestrutura
Aumento nos precos de NE | LO | IM IR DT | DR S NM
aluguéis de imoveis ML
Aumento da arrecadacdo PO | LO | IM IR DT | DR S -
municipal
Sobrecarga nas vias de NE | LO | TM RE PR | DR S M
acesso RE ML
Aquisi¢ao de Servigos PO | LO | IM IR PR | DR | NS -
especializados ML IN
™
Incremento populacional LO | IM IR DT | DR S -
PO ML
Alteracdo na qualidade do ar NE | LO | IM IR DT | DR S NM
RE | PM
ES
Polui¢do sonora NE | LO | IM IR DT | DR S NM
PM
Polui¢do dos corpos hidricos NE | LO | ML IR DT | DR S M
RE | PM
Possivel contaminacdo do NE | LO | IM IR PR | DR S M
solo
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Alterag@o da dgua superficial NE | LO | IM IR DT | DR
PM
Impacto da geragdo de NE | LO | IM IR DT | DR
residuo
Intrusdo visual NE | LO | IM IR DT | DR NM
Dinamiza¢do e diversidade NE | LO | IM IR DT | IN M
do uso e ocupagdo do solo RE | ML
Aumento dos riscos sociais NE | LO | IM IR DT | DR M
™

Legenda: PO - Positivo; NE - Negativo; LO - Local; RE - Regional; ES - Estratégico; IM - Imediato;
ML - Médio ou Longo prazo; PM - Permanente; TM - Temporério; CL - Ciclico; RE - Reversivel; IR -

Irreversivel; DT - Deterministico; PR - Probabilistico; DR - Direto; IN - Indireto; S - significativo; Nao

Significativo - NS; M - Mitigavél; NM - Nao mitigdvel.

A Figura 18 representa a distribuicdo quantitativa da classificacdo dos impactos

ambientais que ocorreram na instalagdo do empreendimento.
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Figura 18 - Distribui¢do quantitativa da classificacdo dos impactos ambentais
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Dos impactos ambientais Significativos e Nao-Significativos identificados para cada
fase do empreendimento, 37 ou (71%) tem cardter negativo e 15 ou (29%) positivo. Ao
relacionar os Quadros 8, 9 e 10, observou-se que a maioria dos impactos negativos ocorreram
na fase de implantagdo, afetando principalmente os meios fisico e bidtico, enquanto que na

fase de operag¢do ocorreram 9 positivos no meio antropico.

Quanto ao espaco de ocorréncia dos impactos identificados em todas as fases de
projeto, todos 52 sdo de abrangéncia local, afetando a drea do empreendimento e do

municipio de Pombal-PB, ocorrendo também 12 de abrangéncia regional e 2 estratégicos.

Considerando o atributo tempo de ocorréncia,foram identificados 48 impactos
imediatos ocorridos e/ou ocorreram principalmente na fase de implantacio, e 23 de médio
alongo prazo, especialmente na fase de operacdo. Foram identificados 10 impactos
permanentes e 12 tempordrios. Os tempordrios foram observados nas fases de implantacdo e

operacio.

Quanto a reversibilidade, foram identificados 34 impactos irreversiveis e 20
reversiveis. Na fase de implantagdo percebem-se que a maioria dos impactos éreversivel,
diferentemente se comparada a fase de operacdo, que apresentou, na sua maioria, impactos

irreversiveis.

Do total de impactos, 46 foram deterministicos, em todas as fases do projeto. Com
relacdo a incidéncia, foram identificados 54 impactos diretos e 04 diretos e indiretos. Os
diretos, na sua totalidade,foram identificados em todas as fases e apenas 01 indireto na fase de

operacdo.

Dosimpactos negativos foram identificados ao todo 27 mitigaveis, principalmente na

fase de implantacdo e 15 ndo- mitigdveis.
5.6 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental visam minimizar as alteracdes ambientais
identificadas, potencializar os impactos positivos ou compensar os impactos ndo mitigaveis.
No Quadro 11 s@o apresentadas medidas que devem ser adotadas para minimizar,
potencializar ou compensar os impactos ambientais identificados para o empreendimento. Os

impactos ambientais estdo representados pelo nimero de ordem de acordo com o Quadro 3.
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Quadro 11 - Medidas de controle ambiental

Medidas de controle ambiental

Classificacao

Desmatar apenas as dreas onde serdao
construidas (1, 4, 5, 13, 14, 18, 26 ¢ 29).
Recompor a cobertura vegetal em dreas
proximas da drea construida (1,5, 13, 14,26,
29).

Promover a recuperagdo das dreas de solo
degradado (1, 13, 16, 18, 20)
Direcionar os canais de drenagem das dguas
pluviais precipitada para um corpo de dgua
proximo (32, 18)
Aproveitar os residuos vegetais como
material organico na atividade de paisagismo
(26)
Adotar técnicas de reutilizagcdo e
minimizacao do uso de matérias-primas (2,
11,15, 16, 17, 19, 20, 22,)
Disposi¢ao ambientalmente correta para os
residuos que nio podem ser reutilizados ou
reaproveitados (12, 15, 16, 17, 19, 20, 22,
26)

Promover a realizacdo de trabalhos de
informacdo para os operdrios antes de serem
iniciadas as atividades de implantagado (9 ,22)
Implementacao de placas de sinalizag@o (9,

22)

Utilizar espécies tipicas da regido para
recuperar dreas degradadas (1, 4, 5, 6, 13, 14,
18, 26, 29,)

Plantar grama onde o solo encontra exposto
na drea do empreendimento (4, 18, 26, 29)

Programas de educagdo ambiental 9,11,
22)

Uso de préticas de conservagao do solo (14,
18, 26, 31)

Implantar o sistema de coleta seletiva em
pontos estratégicos na drea de funcionamento
do DI (19, 22, 18).

Realizar parcerias com a Associag¢do dos
catadores de matérias reciclaveis do

municipio de Pombal-PB, para que recolham

Mitigadora

(Preventiva/corretiva)
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os materiais reciclados (17)

Realizar tratamento dos efluentes em ETE (6,
12, 22)

Utilizar filtros nas chaminés das industrias

(6)

Minimizar a geragdo de residuos por meio de
mudancas nos processos de geracdo (12, 15,
17)

Reaproveitar por meio da reciclagem, da
reutilizacdo e da recuperacdo dos residuos
gerados ( 17,19)

Ampliacdo do sistema de abastecimento para
aumentar a oferta e atender a nova demanda
(30)

Ampliagdo dos sistemas de coleta e

tratamento dos residuos liquidos (12,16)

Restricdes da autorizacdo de ampliacio do
empreendimento de acordo com o Plano
Diretor do municipio ou licenciamento

ambiental (31)

Ampliacdo dos sistemas de saidde (11, 22)

Campanhas educativas de transito (9, 25)

Construcdo de conjunto habitacional para
realocar as pessoas que morrem proxima drea
do empreendimento e para familias de baixa

renda (8)

Elaboragdo e implementacdo de programa de
manutencdo preventiva de todos o0s
equipamentos responsaveis pela geracdo de
emissdes atmosféricas (6, 8,).

Monitoramento continuo das principais

fontes de emissao (6)

Os processos erosivos mais intensos, como
sulcos na drea do empreendimento podem ser
interrompidos e revertidos, por meio da
deposicdo e planificacdo da area degradada
com solo proveniente dos cortes (18)

Mitigadora

(Preventiva / corretiva)

Criar drea onde permanega vegetacdo (1, 4,
5,6, 13, 14, 16, 18, 26, 29, 32)
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Recuperar drea em processo de degradacdo
(14)

Compensatoria

Estimular a contratagdo de mao-de-obra local
(2,3,10, 11, 27,28,)

Programas de qualificagdo para os
trabalhadores (3, 10, 27, 28)

Adquirir insumos no comércio local (3, 7, 21,
24,)

Estruturacdo do comércio local (3, 7, 21, 24,)

Contratacdo de mao-de-obra local para que
os impostos dos servigos fiquem no
municipio ( 3,10, 24, 27, 28)

Programas de qualificacdo profissional para a
populacdo local (3, 10, 24)

Capacitacdo da populagdo para ser
absorvidas nos novos postos de trabalho (2,
3,27, 28, 30)

Aumento da oferta de qualidade dos meios
de comunicacao (3, 7, 21)

Aumento da oferta de qualidade dos meios
de comunicagdo (3, 7, 21)

Estimular a produgao local (3, 7)

Programa de Mobilizagdo, Captacdo e
Desmobiliza¢do da Mao de Obra e
Programa de Insercao Regional (3, 30)

Potencializadoraou de Maximizacao

Fonte: Dados da pesquisa, 2014
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6 CONCLUSAO

- A implantacio do Distrito industrialno municipio de Pombal-PB promovera
desenvolvimento econdmicoe social para a populacdo local, no entanto é necessdrio avaliar
potenciais impactos ambientais.

- O fatores ambientais solo e os recursos hidricosda drea de influéncia do projeto serdo os

mais afetados com a instalagdo do empreendimento.
- Na fase de implantag¢do do DI acontecerd o maior nimero de impactos ambientais.

- Quanto a classificacdo dos impactosambientais para cada fase do empreendimento,71%

foram de caréter negativo e 29% positivo.

- Os impactos negativos foram identificados principalmente na fase de implantacao, afetando
mais os meios fisico e bidtico, enquanto que na fase de operacdo ocorreram 9 positivos no

meio antrépico.
- Dos impactos negativos identificados26 foram mitigéveis, e 12 ndo-mitigdveis.

- Foi sugerida uma lista de medidas de controle ambiental para atuar nos efeitos dos impactos

ambientais identificados.
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7 SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Espera-se que esse estudo académico seja utilizado como base tedrica para futuros
trabalhos realizados nessa drea e que conduza a realizacdo de trabalhos técnicos relevantes
para andlise e/ou averiguacdo da ocorréncia ou ndo dos impactos catalogados, por meio de
uma equipe multidisciplinar habilitada, evitando que a instalacio do Distrito Industrial
ocasione danos maiores ao meio ambiente. Através das medidas de controle ambiental
sugeridas no estudo, que incluem a ado¢@o de técnicas e procedimentos adequados durante o
desenvolvimento das a¢des do empreendimento, bem como o emprego de tecnologias visando
ao méaximo o controle e monitoramento da qualidade ambiental da regido durante a operagao

do DI.
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