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RESUMO

A utilizacdo de recursos diferentes daqueles utilizados na abordagem tradicional de ensino da
Quimica ainda é muito comum e isso acaba refletindo na aprendizagem dos alunos. Além
disso, a pratica docente deve considerar que os recursos diddticos, como também a
experimentacdo sdo ferramentas que propiciam a formagdo escolar do aluno dentro da
perspectiva de aprendizagem construtivista e investigadora. Este trabalho explorou como o
ensino de Quimica no ensino médio precisa estar acompanhado da utilizacdo de recursos
didéticos e abordagens didatico-pedagdgicas, que se preocupam com o processo de ensino-
aprendizagem dos alunos. As sequéncias diddticas como ferramenta para exposicao de
contetidos atrelada a resolucdo de situagdes-problemas e da experimentacdo possibilita
aproveitamento na exposicdo dos conteidos e um retorno significativo em relacdo ao
entendimento dos alunos. O presente trabalho buscou elaborar e aplicar uma sequéncia
didatica com os alunos do primeiro ano do ensino médio da Escola Cidada Integral de Ensino
Médio Orlando Venancio dos Santos na cidade de Cuité/PB, dentro da perspectiva da
aprendizagem significativa, incluindo situagdes-problemas e a experimentacdo sobre a
identificacdo de elementos quimicos em pedras através do teste de chama. A dinamizagao da
aula através dessas abordagens mostrou-se ser um recurso facilitador da aprendizagem dos
alunos, colocando-o como protagonista de seu conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de quimica, sequéncia didética, teste de chama, experimentacao.



ABSTRACT

The use of resources that are different from those used in the traditional approach to teaching
chemistry is still very common and this ends up reflecting on students' learning. In addition,
teaching practice should consider that didactic resources, as well as experimentation are tools
that provide the student's educational background within the constructivist and research
learning perspective. This paper explored how chemistry teaching in high school needs to be
accompanied by the use of didactic resources and didactic-pedagogical approaches, which are
concerned with the students' teaching-learning process. The didactic sequences as a tool for
content exposition linked to the resolution of problem situations and experimentation enables
the use of content exposition and a significant return on the understanding of the students. The
present work aimed to elaborate and apply a didactic sequence with the first year high school
students of the Orlando Venancio dos Santos High School Integral High School in the city of
Cuité / PB, within the perspective of meaningful learning, including problem situations and
experimentation on the identification of chemical elements in stones through the flame test.
The dynamization of the classroom through these approaches proved to be a facilitating
resource for students' learning, placing them as protagonists of their knowledge.

Keywords: Chemistry teaching, didactic sequence, flame test, experimentation.
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1. INTRODUCAO

Entre os objetivos especificos do Ensino de Quimica no ensino médio pode-se
estabelecer a importancia da alfabetizacdo cientifica através do conhecimento quimico para
promover as mudangas necessirias ao desenvolvimento da sociedade. E possivel observar
esses aspectos muito bem fundamentados nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), na
Base Comum Curricular (BNCC) e nas Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (OCNEM).

A situagdo em que o aluno estd inserido nos tempos atuais € bastante complexa, a
sociedade passa por transformacdes muito rapidas e as desigualdades apenas crescem no pais.
O ensino, a vivéncia na escola e o comprometimento com o aprendizado visa formar um
cidadao que mude a situagdo e os problemas relacionados a sua realidade.

Dessa forma, a quimica enquanto ci€ncia se faz necessdria ao ser humano para que
possa compreender o universo em seus multiplos aspectos. Temos essa ideologia
fundamentada nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, que diz:

A Quimica estrutura-se como um conhecimento que se estabelece mediante relacdes
complexas e dindmicas que envolvem um tripé bastante especifico, em seus trés

eixos constitutivos fundamentais: as transformacdes quimicas, os materiais e suas
propriedades e os modelos explicativos. (BRASIL, 2002, p.82).

Outra perspectiva que deve ser considerada no ensino de quimica, é a histérica. E um
fato que em todas as dreas do conhecimento torna-se necessdrio abordar os aspectos
histéricos, pois a sociedade evoluiu e evolui com os crescimentos advindos de estudos
antepassados.

O contexto econdmico do nosso pais desde seu descobrimento perpetua sobre as
matérias primas que foi encontrada no seu territorio, a exploragdo de todos os recursos
naturais contribuiu demasiadamente para o desenvolvimento de atividades econdmicas no
pais. Ao longo dos anos, atividades como extracdo de ouro, de rochas, pedras preciosas e
minérios ganharam considerdvel notoriedade devido ao seu potencial econdmico.

ApOs tantos anos de exploracdo de reservas naturais é possivel observar as marcas e
consequéncias deixadas por esses processos nas cidades e capitais que eram fonte desses
insumos, no entanto, o Brasil ainda possui milhares de fontes de minérios, rochas e jazidas de
minerais que continuam sendo exploradas e possuem importancia no mercado. Em relacdo a
exploracdo de minérios no estado da Paraiba, a cultura de extracdo de minérios é muito

presente, muitas familias dependem primariamente dessa atividade para subsisténcia,
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destacando-se as cidades que fazem parte da mesorregido do Seridé (ATLAS DA PARAIBA,
2002).

A presenca de minérios, rochas, argilas depende de caracteristicas da regido, como a
sua formacdo geoldgica, aspectos fisico-quimicos do solo e da propor¢do de minerais no solo.
Os principais minerais que podem ser encontrados na Paraiba, apontados pelo Instituto
Brasileiro de Minera¢do (IBRAM) sdo:

O “mapa do tesouro” da Paraiba revela uma gama de minérios espalhados em 98%
do territério do estado. S@o rochas ornamentais, quartzitos, bentonitas, feldspatos,
caulim, argilas e granitos explorados de forma comercial e que escoam

principalmente para a construcdo civil, industria de porcelanato, industria quimica e
industria de extracdo de petréleo IBRAM, 2010, p.1).

Ainda conforme o IBRAM, o que preocupa a explora¢do de minérios na Paraiba sdo as
atividades clandestinas, que acabam colocando a vida de muitos garimpeiros em risco, além
da exploracdo desenfreada, sem considerar que esses recursos nao sdo renovaveis (JESUS;
SANTOS; FREIRE, 2016). Diante desse contexto, o que acontece é que as empresas de
exploracdo introduzem uma sede de pequeno ou médio porte para explorar e receptar os
minérios presentes na regidao, garantindo seu transporte até onde acontece o manejo adequado
para transforma-los em seus produtos, que depende justamente do proprio minério e suas
caracteristicas.

Assim, a identificacdo e caracterizagdo de minerais torna-se de grande importincia
nesse meio de exploracdo e agrega muitos saberes ao conhecimento quimico, fisico e
geoldgico. As técnicas de andlises evoluiram com os estudos da Mineralogia junto com outras
areas de investigacao.

Aproximando esse contexto com o ensino de quimica no ensino médio também
envolve a discussdo de conceitos especificos que podem incluir o estudo dos minerais, seja
como contetdo programdtico e curricular, como os temas que podem ser trabalhados de forma
transversal. Além disso, eles podem ser desenvolvidos na perspectiva de ensino desenvolvida
por Freire (1987) trabalhado como um tema gerador para uma abordagem didatica que
objetive a aprendizagem significativa.

Essas abordagens didatico-pedagdgicas podem considerar os conceitos tanto numa
visd0 macroscopica como numa visdo microscopica e envolver os conceitos cientificos que
sdo necessarios ao aluno aprender, indo além da aprendizagem do conhecimento quimico.
Elas possibilitam o desenvolvimento das competéncias e habilidades que estimulam a

formacdo do cidaddo atuante na sociedade.
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Diante disso surge a discussdo sobre a importancia da contextualizacdo nas aulas de
quimica, conforme exposto nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2000,
p.78) “A contextualizagdo evoca por isso dreas, ambitos ou dimensdes presentes na vida
pessoal, social e cultural...”, dai a importancia de se trabalhar com temas e propostas didatico-

pedagdgicas que insiram o cotidiano e a realidade da comunidade em que o aluno esta
inserido. A contextualizagdo € um tema muito presente nas discussdes de renovacgdo curricular
do ensino médio, pois visa a aprendizagem significativa e a desfragmentacdo do processo de
ensino-aprendizagem, no sentido de que esse processo seja, de fato, aproveitado pelo aluno e
pelo professor. Também é o caso de outras abordagens, como a interdisciplinaridade, na
abordagem investigativa e na abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Ambiente (CTSA).

Desta forma, foi elaborada e aplicada uma sequéncia didatica (SD), partindo da proposta do
tema gerador “Tabela Periodica”. A sequéncia didatica permitira explorar a identificacdo e
caracterizacdo de alguns elementos quimicos através do uso de situa¢des- problemas
sobre algumas propriedades fisicas e quimicas, além da exposi¢do de pedras, rochas e argilas
comuns na regido do Curimatau e através da experimentagdo com o teste de chama, pode-se
correlacionar a presenca desses cations na formacdo do solo na regido. A aplicacdao da
sequéncia didatica serd em uma turma do 1° ano do ensino médio na Escola Cidada
Integral de Ensino Médio Orlando Venancio dos Santos, localizada na cidade de
Cuité/PB, que é uma cidade do Curimatad Ocidental Paraibano. A aplicagdo ocorreu no 3°
bimestre, tendo em vista que o estudo da Tabela Periédica acontece no segundo bimestre,
sendo uma forma de retomar o contetido anteriormente ministrado e avaliar a compreensao
dos alunos sobre ele. Foram utilizados recursos didaticos e a abordagem investigativa para

promover a dinamizac¢do das aulas de quimica.



14

2.  OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Desenvolver e aplicar uma Sequéncia Didatica a partir do tema gerador ‘“Tabela
Periodica” utilizando a experimentagdo como recurso diddtico facilitador para

compreensdo do conteddo.

2.2 Objetivos especificos

e FElaborar uma sequéncia didatica a partir do tema “Tabela Periddica”;

e Aplicar questiondrio antes da aplicacao da Sequéncia Didatica e apds a aplicacao da
sequéncia didatica visando conhecer os conhecimentos prévios relacionados ao tema
gerador, e os conhecimentos adquiridos, respectivamente;

e Utilizar a exposicdo de pedras e argilas para trabalhar a presenca de elementos
quimicos a partir das caracteristicas desses minerais;

e Utilizar a experimentacao sobre a identificacdo de cétions através do Teste de Chama;

e Realizar a sequéncia didatica;

e Analisar as respostas obtidas nos questionarios;

e Avaliar a utilizacdo de novos recursos diddticos e abordagens que possam contribuir
para o processo de ensino-aprendizagem;

e Avaliar a utilizacdo de novos recursos diddticos e abordagens como propostas para o

ensino de quimica no ensino médio.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O ENSINO DE QUIMICA

Os conceitos cientificos se manifestam de muitas formas no cotidiano e muitas vezes
as pessoas ndo conseguem associd-lo as atividades do dia a dia ou que possuem explicacdes
com fomentados por formulagcdes fisicas e quimicas e que também surgem com o uso de
ferramentas da matemdtica. E através dessas atividades que se evidencia a importincia de
conhecer informacdes bdsicas para associd-las aos conceitos cientificos e sua conexdo com a
sobrevivéncia.

Esse aspecto ndo seria diferente com o Ensino de Quimica, pois a evolu¢do dos
conhecimentos quimicos quanto ciéncia trouxe inimeros beneficios para a sociedade, e com
isso ha uma dependéncia sobre a industria quimica, desde o uso de produtos quimicos ao uso
de farmacos. Dentro dessa perspectiva, o cidadao como consumidor deveria entender que essa
evolucdo trouxe o conforto e estratégias de sobrevivéncia para a sociedade. No entanto, nao
houve somente beneficios, o conhecimento quimico também deve propiciar consciéncia nas
escolhas para lidar com as consequéncias e efeitos que traz suas utilizagdes.

O conhecimento quimico estd presente na interpretacdo de produtos quimicos como
saneantes, fertilizantes, remédios e cosméticos, que sdo substidncias e materiais que sao
comuns e necessarios no dia a dia. Inicialmente, o conhecimento em quimica no ensino
médio, parte da necessidade da formagao escolar do aluno e por outro lado, implica também a
necessidade do desenvolvimento individual dele mesmo, pois ele precisa entender que
alteracdes nos parametros de qualidade desses produtos podem provocar reagdes alérgicas ou
que um erro matematico pode causar a intoxica¢ao ao invés de uma cura.

Essa percepg¢do cientifica no dia a dia acima fundamenta tanto o curriculo de quimica
no ensino médio, como a base do ensino de quimica em si, além de evidenciar a importancia
da ciéncia no dia a dia. Atualmente, para o ensino médio as orientacOes dadas pela Base
Nacional Comum Curricular mostram que o curriculo das disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza devem se basear no desenvolvimento de competéncias especificas (Tabela 1) e
habilidades, que s@o intrinsicamente ligadas entre si e interligadas dentro da visdo de

formacdo do cidaddo atuante e do pensamento critico.
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Tabela 1. Competéncias especificas da drea de Ci€ncias da Natureza e suas tecnologias

Competéncia 1. Analisar fendOmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacOes e relacOes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais € melhorem as

condi¢cdes de vida em dmbito local, regional e global.

Competéncia 2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolu¢ao dos

seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsdveis.

Competéncia 3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢gdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e

comunicacdo (TDIC).

Fonte: Adaptado de BNCC (2017).

Para as trés competéncias especificas acima existem as habilidades relacionadas a cada
uma delas. Além delas que sdo de extrema importancia na formac¢do do aluno no ensino
médio, é necessdrio também o desenvolvimento do conhecimento multidisciplinar, mas que
ndo exclua a importancia do conhecimento especifico em quimica. Essa ideia corrobora com o
pensamento dos autores Santos e Schnetzler (2010), de que o conhecimento cientifico deve
proporcionar o desenvolvimento da criticidade e da cidadania, fortificando as relacdes com o
meio e o conhecimento quimico.

Na perspectiva de metodologias diddtico-pedagdgicas, a literatura mostra a
importancia da reflexdo no uso de abordagens adotadas pelos professores com a finalidade de
melhorar o processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, € repensada a busca pela insercao
da contextualizagdo dos conteudos curriculares para que haja uma relagdo das experiéncias
diarias com a ciéncia.

Ainda nesse sentido, € imprescindivel romper com o método tradicional de ensino, que
visa apenas a transmissdo-recep¢ao de contetidos, e partir para a préitica de abordagens que se
preocupam com a aprendizagem significativa dos alunos. Em decorréncia disso, como

supracitado € retomado a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, fomentadas nas

Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), na abordagem Ciéncia-
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Tecnologia-Sociedade- Ambiente citadas e elucidadas pelos autores Santos e Mortimer (2002)
e Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2002).

A utilizacdo de recursos didaticos no ensino de quimica é um campo que merece mais
atencdo e mais investigacdes, pois muitas vezes, a forma como o professor expde o conteido
afasta os alunos dos conceitos especificos e utilizam apenas experimentos que ndo agregam ao
processo de ensino-aprendizagem. Assim, utilizar recursos para melhorar a inser¢do de
contetidos, como o uso de sequéncias didéticas, trabalhar com jogos didaticos, com
representacdes esquematicas através das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC), teatro, exibicdo de curta-metragem, historia em quadrinhos (HQ’s), ou a construcao
de mapas mentais e palavras cruzadas, que ainda sdo recursos pouco utilizados, com isso,
temos que:

O uso de recursos didaticos vai atrair os olhares dos alunos, mas também ira

promover a dinamizagdo das aulas, uma vez que, com o passar do tempo os alunos
perdem o interesse nas aulas por serem sempre iguais (MELO, et al, 2019, p.3).

Em relacdo as dificuldades que os alunos encontram no entendimento dos conceitos
estudados na disciplina de quimica, entende-se que essas dificuldades podem estar
relacionadas justamente com a forma como o professor trabalha esses conceitos. Através do
uso desses recursos espera-se que o processo de ensino-aprendizagem seja considerado acima
dos preconceitos e limitacdes envolvidos com seu uso em sala de aula, mas vale ressaltar que
sua utilizagdo depende de todo o contexto escolar e da necessidade de explorar novas formas
de exposicao do contetdo.

Os recursos didédticos podem e s3o ferramentas capazes de explorar a habilidade dos
alunos, que promovem a dinamizacdo para a exibi¢do de um conteido ou mais, de maneiras
diversificadas, pois uma nova concepg¢do curricular para o ensino médio deve acompanhar a
contemporaneidade e as mudancas na drea de pesquisa (PCNEM, 2000). Percebe-se que a
utilizacdo de recursos didaticos € pouco escassa nas disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza, ou que sio utilizados sem um vinculo tedrico cientifico, assim a pesquisa € a
introducdo de novas abordagens didético-pedagdgicas sdo necessdrias para que haja garantia
de melhor aproveitamento dos professores e dos alunos, no entanto, ndo para centralizar o
processo de ensino-aprendizagem no uso dessas ferramentas, mas para melhora-lo e contribuir

para o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem no ensino de quimica.
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3.2 SEQUENCIA DIDATICA

Primariamente, as sequéncias didaticas (SD) foram desenvolvidas para superar a
compartimentalizacdo no ensino de linguas, era um conjunto de atividades planejadas
sistematicamente sobre um género textual (DOLZ; SCHNEUWLY, 2004 apud
GONCALVES; FERRAZ, 2016). No decorrer dos anos e dos resultados bem aproveitados na
compreensdo dos conteudos, foram aplicadas as diversas dreas do conhecimento e aprimorada
as formas como eram aplicadas aos publicos alvos, além de serem incluidas nas abordagens
didético-pedagdgicas como um recurso didatico.

Frequentemente, as sequéncias diddticas sdo utilizadas nas abordagens dos contetiidos
que ndo fazem parte do conteido programdtico das disciplinas, mas que s@o trabalhados de
forma transversal/complementar ou em projetos especificos de interven¢do. E um recurso
aplicado em todas as dreas, incluindo a 4rea de Ciéncias da Natureza, pois se tornou uma
ferramenta de grande potencial educativo (SANTOS et al., 2017).

As sequéncias diddticas sdo construidas através de pequenos passos que possuem
objetivos de aprendizagens especificos, se fundamenta nas aplicagdes desses passos € nos seus
recursos facilitadores e principalmente por serem aplicadas em poucos espagos de tempo.
Leach e seus colaboradores (2005) puderam concluir que sequéncias curtas no ensino de
ciéncias aproximam o contexto da pesquisa da pratica de sala de aula e que o uso dessas
sequéncias promove um desempenho melhor dos alunos com relagdo a outros métodos de
abordagens tradicionais.

O método tradicional de ensino que ainda € muito presente nas aulas de ciéncias no
ensino médio se manifesta para os docentes na reproducd@o ativa de conceitos e pela simples
transmissao-recepcao de conteudos, essas praticas se mostram para os alunos com a decoragao
de conceitos e de formulas, por isso, esse método ndo produz a aprendizagem significativa
dos alunos, e assim eles esquecem os conceitos que sdo apresentados em sala de aula
(SANTOS et al., 2016).

A utilizacdo de recursos didaticos dentro da pratica docente voltada ao processo de
ensino-aprendizagem deve estar acompanhada de planejamento e metas muito bem
fundamentadas, para que ndo ocorra dos alunos serem espectadores, mas que sejam
protagonistas de seu préprio conhecimento.

O desenvolvimento de uma sequéncia didatica parte da necessidade do professor em
utilizar diferentes recursos e abordagens metodoldgicas, como também da busca por novos

meios que auxiliem na aprendizagem de seus alunos, no entanto, as vezes um recurso pode ser
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bem aproveitado por uma minoria dos seus alunos e ndao por todos. Assim, € preciso
considerar e refletir sobre como a composi¢do dos alunos na educagdo bésica € heterogénea e
como o processo de aprendizagem de cada um € individual, como apontado por Carvalho
(2003) que a ado¢dao de uma unica estratégia de ensino compromete o desempenho de uma
parcela dos estudantes por ndo respeitar as suas diferencas individuais.

A utilizacdo desses recursos e abordagens diversificadas também ndo garante que o
processo de ensino-aprendizagem seja bem aproveitado pelos alunos e acrescente o
conhecimento necessdrio para sua formagdo escolar, pois essas ferramentas niao sio
comprovantes de que isso aconteca (SILVA et al., 2016). Por outro lado, ndo invalida sua
utilizagc@o na sala de aula pelo professor, visto que, o docente sabe qual é a melhor forma de
trabalhar na sala de aula, desde que vise a promocao da aprendizagem de seus alunos.

As sequéncias diddticas € uma ferramenta que assume varios papéis em sala de aula e
isso depende exclusivamente da forma como o professor a utiliza, assim como acontece com
outros recursos didaticos. No ensino de quimica, podem ser utilizadas dentro da perspectiva
investigativa, garantindo que o aluno tenha acesso ao conhecimento e possa desenvolver sua
criticidade através de seus questionamentos e da sua participacdo direta no processo de
construcdo da aprendizagem.

Na aplicacdo desses recursos, cabe ao professor o seu papel de mediador no processo
de ensino-aprendizagem. Por outro lado, também se pode abrir a discussao sobre como o
professor pode entender que seu aprendizado ocorre na reflexdo de como esses recursos e
abordagens sdo aplicados por ele aos seus alunos e na avaliacdo dos resultados que sdo

obtidos através dos recursos didatico-pedagdgicos.

3.3 IDENTIFICACAO DE ELEMENTOS QUIMICOS

Ao realizar uma andlise quimica é comum se utilizar dois termos, a andlise qualitativa
e a andlise quantitativa. A primeira refere-se a identificacdo de substancias ou elementos em
amostras desconhecidas, e a segunda, ao quanto dessa substincia ou elemento estd presente
nessa amostra (VOGEL, 1981).

Na anédlise quimica qualitativa estuda-se a classificagdo e identificacdo de cations,
tanto por métodos de reacdes via seca, como por via imida. Uma das formas de classificagcdo

das reagdes por via seca € o Teste de Chama ou Ensaio de Chama, que se baseia na forma das



20

chamas luminosas e ndo luminosas do bico de Bunsen (VOGEL, 1981). A chama,

visualmente, pode ser dividida em trés partes (figura 1).

Figura 1. Condicdo da chama — Bico de Bunsen.

Zona oxidante superior (d)

Zona redutora superior {e}
Porgao mais quente da chama (&)
Zona oxidante inferior (c)
Zona redutora inferior {f)

Zona de remperatura mais baixa (a)

Fonte: VOGEL, (1981, p. 156).

Cada zona da chama possuem caracteristicas diferentes e a identificacio de
substancias costuma ser realizada posicionando-se uma alca de Niquel-Cromo contendo a
amostra na parte da chama mais estdvel e quente. Assim, a chama consome a substancia, que
normalmente encontram-se na forma de sais, e traga-se uma linha visivel do espectro
compativel com suas caracteristicas (VOGEL, 1981).

Apesar do Teste de Chama ser realizado dessa forma € possivel adaptd-lo para que
possa ser desenvolvido de uma forma mais didatica e acessivel para a realidade das escolas do
ensino médio, como na forma aplicada por Souza, Reis e Lira (2017) e Castro, et al (2010),
em que o teste € realizado utilizando &dlcool e cadinhos (cdpsulas de porcelana) e o sal é
colocado na cépsula.

Esse experimento considera as propriedades das substancias que envolvem a luz
visivel através da andlise do espectro eletromagnético e das variagdes dos niveis de energia de
um 4tomo, onde cada emissdo de cor equivale a comprimentos de onda visiveis distintos
(Figura 2). Através do espectro entende-se que cada dtomo absorve e emite comprimentos de

ondas dependentes nas regioes de energia que sdo permitidas (ATKINS, P; JONES, L, 2012).
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Figura 2. Regido do espectro da luz visivel e comprimento de onda
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Fonte: ATKINS; JONES (2012, p.8).

A funcdo da chama é provocar a excitacdo dos elétrons que estdo distribuidos nos
niveis atomicos de energia, conforme o modelo atomico de Bohr, e que a liberam na forma
das radiacdes eletromagnéticas. Esses conceitos foram comprovados através dos estudos das
linhas espectrais do hidrogénio, e das caracteristicas que podem se relacionar a forma como
outros elementos emitem as radiagdes e como sdo observadas dentro das evidéncias fisicas e
quimicas:

Quando a luz branca, que é formada por todos os comprimentos de onda da radiacdo
visivel, passa por um prisma, obtém-se um espectro continuo de luz. Quando a luz
emitida pelos dtomos excitados de hidrogénio passa pelo prisma, a radiacdo mostra
um ndmero discreto de componentes, isto &, linhas espectrais. A linha mais brilhante

(em 656 nm) € a vermelha e os dtomos excitados do gds brilham com esta cor.
(ATKINS; JONES, 2012, p. 6).

Esse aspecto também pode ser relacionado aos fendmenos 6pticos, no caso dos objetos
absorverem todas as cores, mas emitem apenas a cor que observamos, ou seja, quando
enxergamos um objeto de certa cor, 1Sso ocorre porque o objeto absorveu a luz branca e todas
as outras cores, mas refletiu a cor que € observada.

A tabela periddica € formada por 118 elementos quimicos, as familias sdo divididas
conforme as caracteristicas similares entre seus elementos, alguns deles apresentam
comportamentos e caracteristicas diferentes de seu grupo, fazendo com que absorvam e
emitam cores diferentes. Desse modo, o teste de chama € capaz de identificar os cations de
elementos conforme o sal é exposto a fonte de calor, além de ser um método relativamente
simples, também é de baixo custo, favorecendo para que seja utilizado nas escolas da
educagdo basica, pois as escolas publicas normalmente ndo possuem muitos recursos nos

laboratorios de ciéncias.
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Os elementos quimicos também apresentam diferentes propriedades quimicas e fisicas,
que se distribuem de forma periddica em que algumas sdo comuns e se repetem ao longo dos
grupos seguindo uma tendéncia de aumento ou diminui¢cdo. Dentre muitas propriedades, a
condutividade elétrica € uma delas associada exclusivamente a presenca de metais.

A condugdo de eletricidade estd relacionada quando substincias sdo dissolvidas em
dgua produzindo uma corrente que muitas vezes € capaz de acender lampadas ou LEDS, essas
substancias sdo chamadas de solucdes eletroliticas, ja aquelas que ndo conduzem eletricidade
sdo as solucdes ndo eletroliticas (VOGEL, 1981). As solucdes eletroliticas incluem
substancias nas formas de dcidos, bases e sais, que sdo funcdes inorganicas, e as solu¢des nao
eletroliticas incluem materiais orgénicos, todos esses muito presentes no dia a dia.

A experimentagcdo no ensino de quimica é uma drea que integra a teoria e a pratica,
muitas vezes o uso de experimentos nio atende as expectativas dos alunos e dos professores
por nao haver aproveitamento de experimentos simples que tenham uma abordagem
contextualizada. Assim, os alunos veem a ciéncia como um alvo distante de seu cotidiano,
fazendo com que nao interajam com o conhecimento cientifico de forma Iidica e
representativa, mas apenas sustentando uma relagao de aprendizado forcado e limitado.

No ensino médio, € necessario que o conteido programdtico seja acompanhado de
abordagens didatico-pedagdgicas que incentivem alunos e professores a buscar relacdes mais
profundas com a ci€ncia, uma vez que, os conceitos cientificos ndo surgiram de experimentos
prontos, mas da curiosidade de cientistas e pesquisadores que buscavam respostas para as
problematicas da época em que viviam.

Embora a experimentacio tenha cunho metodoldgico e sistemdtico, pode ser utilizado
tentando buscar a facilidade de métodos e o uso de materiais de baixo custo, fato que € muito
relevante dentro da sociedade atual, mas também nd3o se podem excluir os fatores que
garantem experimentos bem realizados e com padrao cientifico. O uso de experimentos desse
tipo deve promover que o aluno realize o proprio experimento e tire suas proprias conclusoes,
pois assim o aluno autdbnomo e protagonista vai alcancar maturidade dentro da sua formacgao
escolar no ensino médio.

Dessa forma, retoma-se a discussdo de que o aluno precisa ser o protagonista de seu
conhecimento e desse modo destaca-se a fala de Freire (2005, p. 47) que diz “ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua prépria produgdo ou a sua

construcao”.
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa partiu do levantamento de referenciais tedrico-metodoldgicos, portanto
pode ser considerada uma pesquisa exploratéria que busca aprimorar ideias e intuicdes sobre
o problema com o fim de tornd-lo explicito e formular hipéteses (GIL, 2002). Dessa forma,
pode-se dizer que se caracteriza pelo aprimoramento de ideias.

A abordagem utilizada na pesquisa também considera a entrevista com as pessoas
envolvidas com o problema de pesquisa, além de ser classificada como um levantamento
(GIL, 2002).

Objetivou-se a elaboragdo e aplicacdo de uma sequéncia didética (SD) ao publico alvo,
que sdo alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica. A aplicacdo da sequéncia
didatica considerou atividades sobre a “Tabela Periddica” como tema gerador e foi
desenvolvida ao longo de 05 aulas na Escola Cidadd Integral de Ensino Médio Orlando
Venancio dos Santos. As aulas tiveram duracdes distintas, pois nem todas eram geminadas,
variando de 50 minutos a lhora e 40 minutos.

A metodologia que fundamentou a aplicacdo da sequéncia didatica se caracteriza como
uma metodologia ativa que se desenvolve pelos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov;
Angotti e Pernambuco (2009). O primeiro momento pedagdgico trata-se da problematizacdo
inicial, o segundo momento pedagdgico trata-se da organiza¢do do conhecimento e o terceiro
momento sobre a aplicacdo do conhecimento.

No primeiro momento pedagdgico, o professor fez comentdrios sobre a organizacio
dos elementos quimicos na tabela periddica, sobre as propriedades dos elementos e sobre
reacdes quimicas de forma mais ampla. Apds esses comentérios, os alunos responderam a um
questiondrio com cinco perguntas subjetivas (Tabela 2), que contou com a participagdo de 24
discentes, o mesmo considerava pontos especificos da tabela periddica, e através dele foi
possivel determinar o enfoque dos demais momentos da sequéncia diddtica e averiguar a
compreensdo dos alunos acerca do contetido.

O segundo momento pedagdgico foi dividido em duas partes, na primeira parte os
alunos receberam situagdes problemas sobre os conteudos: propriedades fisicas e quimicas,
condutividade e identificacdo de elementos quimicos através do teste de chama. A turma foi
dividida em quatro grupos, onde cada um dos grupos recebeu uma situacao-problema (quatro
situacdes problemas). No decorrer desse momento, o professor buscou motivar os alunos a
resolverem as situacOes problemas (Tabela 3) de modo que explicitassem o0s conceitos

quimicos e isso se deu através do feedback com a retomada da aula anterior. Na segunda
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parte, foram discutidas com os alunos como a presenga de alguns elementos quimicos nos
minerais, algumas vezes, auxilia na identificacdo deles préprios devido a suas cores. Com
isso, houve a exposicdo de algumas amostras de rochas disponiveis na regiao do Curimatad
(regido que fica a cidade de Cuité-PB) e do Seridd, algumas amostras de argilas e alguns
reagentes do laboratério de quimica. Para apoiar essa fase foi mostrado aos alunos o espectro
eletromagnético e ainda uma imagem que mostra a chama luminosa de alguns compostos
quimicos ao serem excitados pela chama. Além de tratar a reflexdo das cores nas rochas,
foram retomadas algumas caracteristicas e propriedades dos elementos quimicos, tais como:
condutividade, pois € uma propriedade periddica ligada a presenca de metais, que quando
dissolvidos se dividem em sua forma idnica (retomando conceitos sobre ligacdes quimicas),
ponto de fusdo e ponto de ebulicao (que sdo bastante elevados no caso das liga¢des idOnicas) e
estados fisicos da matéria e buscando inserir a realidade dos alunos, foi discutido como o0s
pocos artesianos da cidade apresentam dureza elevada. Nesse momento também foi discutido
como as atividades de mineracdo sao presentes na regido e sua importancia econdmica para a
Paraiba.

No terceiro momento pedagdgico foi utilizada a experimentacdo como recurso
didatico através do Teste de Chama. O teste de chama foi realizado com cépsulas de
porcelanas (figura 4), onde as amostras de sol eram depositadas com auxilio de espatulas,
depois disso acrescentado o dlcool etilico e sé entdo, se acendeu a chama com um fésforo.
Através disso foi possivel estudar como os elétrons ficam excitados quando os sais sdo
expostos a chama, também retomando a discussdo do modelo atdmico de Bohr, em que os
elétrons estdo distribuidos em O&rbitas circulares, que relacionando com o experimento, foi
pontuado como os elétrons passam de um nivel menos energético para um mais energético.
Essa aula ocorreu no laboratério de quimica da Escola Cidada Integral de Ensino Médio
Orlando Venancio dos Santos. A metodologia utilizada para iniciar o experimento, foi através
do feedback, retomando a discussdo sobre como os elementos quimicos demonstram essa
caracteristica mostrando as principais cores emitidas pelos elementos quimicos que foram
usados. Essa aula teve a duracdo de 1 hora e 40 minutos e esté relacionada a socializacdo do
tema através da experimentacdo. Ao final da aula, foi aplicado um questiondrio para analisar a
compreensdo do contetido pelos alunos através do uso desse recurso didético, que contou com

a participagdo de 15 discentes.
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O primeiro momento pedagdgico trata-se da problematizacdo inicial em relagdo ao

tema gerador da SD. Através do feedback foi possivel iniciar uma discussdao com os alunos

através da retomada dos conteidos ministrados nos bimestres anteriores, com isso foi pautado

nessa discussdo quanto a organizacdo dos elementos na tabela periddica, de forma que isso

estava relacionado com as propriedades periddicas (fisicas e quimicas), ainda foi discutido

sobre as ligacdes quimicas, em que os elementos se unem através das ligacdes para formarem

todas as substancias. Durante esse momento, os alunos foram participativos, citando e

reiterando os conceitos discutidos durante essa aula. Apds a discussdo, foi aplicado um

questiondrio para os alunos com a finalidade de averiguar os conhecimentos prévios sobre a

temadtica central, que € a Tabela Periédica. Foram cinco perguntas abertas (Tabela 2) que teve

a participagao de 24 alunos.

Tabela 2. Perguntas e respostas dos alunos no primeiro momento pedagdgico.

Perguntas

Respostas dos alunos

1.  Emsua opinido, qual a importancia de se
conhecer os elementos quimicos?

RP1-“Acredito que seja importante pelo fato de
sabermos como sdao ‘formados’(compostos) as
coisas em nossa volta, pois tudo é quimica; a 4gua,
por exemplo, que ¢ fundamental em nossas vidas,

acho importante saber os seus componentes
quimicos (H e O)”.
RP2-“A  importancia, porque fica melhor de

entender os assuntos”.

RP3-“E muito importante para compreendermos a
associacdo dos elementos quimicos com a natureza
e como tudo estd ligado com o nosso dia a dia e a
importancia para nossa sobrevivéncia”.

RP4-“Eles podem nos ajudar em tarefas do dia a
dia”.

RP5-“Eu ndo sei muito bem, mas na minha opinido
¢ importante sim, porque além de melhorar os
estudos e pra descobrir novos elementos”.

2. Vocé enfrentou algum tipo de dificuldade em
associar que todos os objetos e a matéria sdo
formados por elementos quimicos que
possuem aplicabilidade em diversas utilidades
do seu cotidiano?

RP1-“Digamos que um pouco, pois quimica era
algo novo pra mim e saber que tudo é formado pelo
mesmo me deixou um pouco confusa, pois antes eu
achava que as coisas s existia porqué existia...mas
com o tempo fui entendendo e agora acho
interessante”.

RP2-“Nao”.

RP3- “Sim, pois confunde muito no comeco mas
depois vocé vai entendendo que tudo realmente é
muito ligado ao nosso cotidiano.”
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RP4-“ndo, acho algo facil de entender”.
RP5-“Sim, é muita dificuldade em entender”.

3. Qual a importancia que vocé atribui a préticas
experimentais ligadas ao reconhecimento de:
Reag¢des Quimicas, Identificacao de Elementos
Quimicos, Composi¢io do Solo e da Agua,
Propriedades dos Elementos da Tabela
Periddica?

RP1-“Acho muito interessante as PEX de quimica,
pois vemos 0 que ouvimos nas aulas e € muito mais
‘magico’; vemos de verdade como acontece as
reacdes e tudo mais, fazemos misturas e € muito
importante mesmo e me deixa mais ligada”.
RP2-“Que aprende o que € perigoso nas reacdes e
como deve usar”.

RP3-“Sim, porque compreendemos melhor a
associacdo de tudo isso com nosso dia a dia e para
aprofundarmos melhor”.

RP4-“E uma forma diferente que nos apresentam
para que facilitem nosso entendimento”.
RP5-“Acho que acabo entendendo melhor nas
praticas experimentais porque vou acabando
praticamente de participar da experiéncia, acabo
‘entrando’ em contato com os elementos quimicos”.

4. Com suas palavras, vocé consegue associar 0s
temas citados na pergunta 03(Reagdes
Quimicas, Identificacio de  Elementos
Quimicos, Composi¢io do Solo e da Agua,
Propriedades dos Elementos da Tabela
Periddica) ao seu dia a dia? Descreva.

RP1-“Reagdes quimica: os elementos reagindo aos
outros. Identificacdo dos elementos quimicos: saber
diferencia-los. Composicdo do solo e da dgua: saber
do que € composto essas coisas. Propriedades dos

E. da T.P: saber as funcdes e do que s@o capazes.”
RP2-“Agente sabe identificar estudando e
praticando as vezes na praticas experimentais.”
RP3-“Sim, todos sdo de extrema importancia para a
nossa sobrevivéncia, necessitamos de cada um para
realizarmos nossas tarefas didrias, desde o plantio
de alimentos até nossa digestao por exemplo”.
RP4-“Tudo envolve quimica, a cadeira que
sentamos a agua que bebemos, enfim”.

RP5-“talvez, por exemplo quando estamos fazendo
café, é uma reacdo quimica, de certa forma a 4gua,
H,O—(molécula) Solo—a comida de casa que é
feito no solo—sais minerais”.

5. Como vocé aplica essas informacdes na
resolucdo de situagdes e problemas na
sociedade atual (sua casa, escola, roda de
amigos, regido que vocé mora)?

RP1-“Durante toda minha vida, até hoje, nao
precisei necessariamente usar a quimica para
explicar algo importante; porém, pelo fato de
gostar, eu falo algumas vezes coisas de quimica
para explicar, brincar, enfim...”.

RP2-“Controlar as rea¢des quimicas”.

RP3-“Porque na sala de aula aprendemos muitas
coisas que sdo de extrema importancia e serve para
nossa vida, por exemplo: aprendemos que a am6nia
¢ muito forte e faz mal, entdo ja ndo vamos ter tanta
moleza para utilizarmos”.

RP4-“A quimica pode nos ajudar muito, desde nos
fazer economizar (criando sabdo em casa, entre
outras coisas)”.
RP5-“extintor de
detergente e etc”.

incéndio, sabdo em barra,

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Conforme a colaboragdo dos alunos percebeu-se que uma quantidade significativa

(Figura 3) dos alunos entende sobre a importancia dos conceitos quimicos e sobre 0s
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conceitos especificos relacionados a tabela periddica. Através desse mesmo questiondrio, foi
possivel observar que a maioria dos alunos tem dificuldade (pergunta n° 2) para associar os
conceitos quimicos ao dia a dia. Tendo em vista essa dificuldade dos alunos, os demais
momentos da sequéncia didética considerou essa problemadtica e buscou trabalhar voltada para
essas dificuldades, assim buscou realizar discussdes de forma contextualizada, citando
explicitamente a importancia da quimica no nosso dia a dia, associando como 0s conceitos

quimicos podem ser uteis em situacdes/problemas do cotidiano.

Figura 3. Dificuldades dos alunos em associar a presenca de elementos quimicos no dia a dia.

46% ESIM

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em rela¢do ao ensino de quimica, ao se falar em cotidiano, hd um tipo de consenso,
principalmente entre professores do ensino médio. O termo € amplamente conhecido e, aos
olhos da maioria, é uma abordagem fécil de ser posta em pratica. Contudo, alguns trabalhos
de pesquisa apontam que, muitas vezes, essas hipéteses iniciais ndo existem (WARTHA et
al., 2013).

No entanto, tratando-se das dificuldades dos alunos € preciso que o docente possa
refletir sobre como a sua metodologia pode estar ligada a essas dificuldades, além disso, a
literatura revela que as disciplinas da drea de Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica, Geociéncias
e Biologia) tém provocado dificuldades de aprendizagem, isso evidencia a importancia do
papel do professor no processo de ensino-aprendizagem, logo, exige um maior preparo do
professor (SILVA; RODRIGUES, 2009), sendo necessario refletir e trabalhar com novas
abordagens construtivistas de ensino e novas estratégias metodoldgicas de ensino que

facilitem o aprendizado em sala de aula.
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O docente ao considerar a dificuldade de seus alunos torna o processo de
aprendizagem mais oportuno ao desenvolvimento individual do aluno, e demonstra
sensibilidade durante o processo, pois da mesma forma que o docente possui suas limitacdes e
dificuldades o aluno também, mostrando que é um ser humano, assim cabe ao professor
planejar e conduzir dentro de agdes que possibilitem aos estudantes, inclusive aos que tém
maiores dificuldades, irem construindo e aprendendo o assunto pretendido, em momentos

sequenciais e de complexidade crescente (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

5.2 Segundo Momento Pedagodgico

Na primeira parte do segundo momento pedagdgico, depois de uma discussdao
explicando e exemplificando situagdes do dia a dia (alteracdo do ponto de ebulicdo da dgua
com a utilizacdo de sal de cozinha no cozimento de alimentos, sais dissolvidos na dgua do
mar, teor de sal e sulfato na dgua de pocos artesianos da cidade de Cuité-PB, desenvolvimento
de atividades mineradoras na regifo). Essa discussao foi de grande importancia para elucidar
as duvidas e dificuldades dos alunos, por outro lado, também se trata da organizagdo do
conhecimento, que foi realizada de forma expositiva por meio do didlogo com os alunos.

Por outro lado, a resolu¢do de problemas também provoca a curiosidade dos alunos,
colocando-o como protagonista de seu conhecimento, colaborando também para que o
processo de ensino-aprendizagem ndo seja linear, mas que seja aproveitado por meio da
dinamizagdo que esse recurso oferece.

Nao restam dividas de que a organizacdo do conhecimento na aplicacdo da sequéncia
didética foi importante para elucidar os conceitos mencionados nessa fase, embora esses
mesmos ja tenham sido abordados nas aulas de quimica no bimestre anterior. Sabe-se que
existem n fatores que possam justificar o esquecimento dos conceitos e suas defini¢des pelos
alunos e apenas relembram, por isso que a socializacdo dos conceitos € imprescindivel como

também o feedback, que € a retomada do conteido anterior por meio de explanacdes.

Tabela 3. Situacdes problemas aplicadas no segundo momento pedagdgico.

Grupos Situacoes-problemas

Grupo 1 “A Oceanografia Quimica ¢ a ciéncia que estuda
a composi¢do e a concentracdo dos compostos
presentes nos oceanos. A composicao da dgua do
mar é basicamente constante e possui mais de 70
elementos dissolvidos. Embora a dgua do mar
seja constituida de 3,5% de sais dissolvidos,
somente dois tercos sdo Cloreto de Sédio. O
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Salar de Uyuni, um deserto de sal localizado na
Bolivia foi originado da evaporacdo de dguas do
Oceano Pacifico, pesquise quais sao os
principais ions que compdem a agua do mar.
Represente com modelos fisicos (palitos, bolas,
desenhos, representacdes teatrais) como seria a
imagem submicroscépica dos fons quando estdo
solvatados na  agua”. Explique duas
propriedades da agua do mar que estdo
relacionadas a presenca destes ions (LIMA;
ARENAS e PASSOS, 2018).

Grupo 2

“Os periodos de chuvas, entre dezembro e margo,
contribuem para a expansdo das margens do
Salar de Uyuni, que é um deserto de sal
localizado na Bolivia. Sabe-se que isso acontece
por conta do processo constante de evaporagio
da dgua. Explique, utilizando teorias de
LIGACOES QUIMICAS, a grande diferenca de
Ponto de Fusio da dgua e dos sais que constituem
o Salar” (LIMA; ARENAS e PASSOS, 2018).

Grupo 3

“Seis homens foram presos em flagrante
roubando fios de cobre da empresa de telefonia
Oi, embaixo do viaduto do Cabanga. A policia
chegou até os suspeitos por meio de dentincias
anonimas de que uma quadrilha estaria furtando
o material préximo ao viaduto. Ao chegar ao
local, os policiais encontram um caminhdo-
cacamba com 13 tubos de fios de cobre. Cada
tubo possui cerca de seis metros. De acordo com
informacgdes repassadas pelos suspeitos aos
policiais, cada quilo de fio de cobre seria vendido
a R$ 7. Ap6s a prisdo, o grupo foi encaminhado a
Delegacia de Plantdo da Boa Vista. Todos foram
autuados por furto qualificado e formacdo de
quadrilha.”

A reportagem acima relata o roubo de fios de
cobre. Porque esse metal ¢é utilizado na
transmissio de energia elétrica? Justifique sua
resposta considerando os aspectos macroscépico,
tedrico e representacional do conhecimento
quimico (SOUZA, et al, 2013).

Grupo 4

“Um estudante estava organizando o laboratério
de Quimica de sua escola, onde encontrou um
recipiente com um tipo de sal ndo identificado,
com isso, ele separou uma amostra do sal e
analisou. Sabendo que os sais em seu estado
excitado emitem uma cor especifica de cada
cation de seu elemento, o sal encontrado pelo
estudante possuia a coloragdo verde, a pergunta
¢é: qual € o sal que esse estudante encontrou em
sua analise? E por que esse sal ficou nessa
coloracdo submetido a chama?” (SOUZA,
REIS e LIRA, 2017).

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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As contribui¢des dos alunos contidas na Tabela 4 na resolucdo dos problemas foram
capazes de demonstrar que o entendimento dos mesmos sobre os conceitos quimicos citados
no decorrer da sequéncia didética foi bastante perceptivel, apesar da possibilidade de que os
alunos podiam pesquisar sobre o que se pedia nos problemas, houve bastante interacdo por
parte de todos. Ao longo da aula, os alunos fizeram perguntas, tiravam dividas em relacdo as
situagOes-problemas, e isso mostrou que estavam interessados na aula. No entanto, ainda é
possivel perceber que os alunos ainda ndo conseguiram organizar de forma coerente o que se

pedia nos problemas dentro da proposta da SD.

Tabela 4. Resolucdo das situagdes problemas aplicadas no segundo momento pedagdgico.

Grupos Resolu¢ao

Grupo 1 “Cloreto de sodio (NaCl), Sulfato de Calcio
(CaS0Qs), Sulfato de Magnésio (MgSO.). Ela é
um solvente universal, é capaz de dissolver
grande parte das substincias conhecidas.
Também funciona como reguladora térmica, t€m
capacidade de absorver de conservar calor”.

Grupo 2 “Isso ¢ uma ligagdo i6nica, que também pode ser
chamada de eletrovalente, essa ligagdo ocorre
entre ametais e metais, por isso ele &
eletronegativa, por isso ela tem ponto de fusdo e
ebulicdo alto, por isso a d4gua evapora e o sal
ndo”.

Grupo 3 “O cobre ¢ um metal que conduz eletricidade,
porque faz parte das ligacdes metdlicas, porém
ndo necessariamente precisa fazer parte dessa
ligag@o para conduzir eletricidade”.

Grupo 4 “O sal que ele encontrou € o cobre, ele fica nessa
coloracdo porque o sal fica excitado na chama do
fogo”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Goi e Santos (2003) procuram discutir diferentes estratégias de ensino que podem
oferecer melhores condi¢des para a aprendizagem do conhecimento cientifico e como as
atividades experimentais podem ser trabalhadas com esse objetivo. Os autores discutem a
metodologia de resolu¢do de problemas como uma alternativa eficiente para o ensino
experimental de ci€ncias, abordando os aspectos tedricos do ensino experimental e da
resolucdo de problemas relatados na literatura, procurando elaborar uma abordagem coerente
e eficiente para o ensino de 4cidos e bases no ensino médio.

Na segunda parte do segundo momento pedagdgico, houve uma discussdo sobre a

composi¢do quimica de pedras e argilas, no sentido de que a presencga de alguns elementos
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quimicos é que definem a cor, textura e geometria das pedras e argilas. Nesse momento, 0s
alunos tiveram acesso a algumas pedras que sdo comuns na regido do Curimatad, que €
justamente onde fica localizada a cidade de Cuité-PB, tais como: Quartzo rosa, Quartzo
branco, Quartzo branco com turmalina preta, Berilo verde, amostras de rochas vulcanicas,
Feldspato, os alunos também puderam ver argilas em diferentes cores (branca, preta e
vermelha). Além disso, ainda observaram alguns reagentes do laboratério de quimica da
propria escola, entre eles: Cobre P.A, Sulfato de Magnésio P.A, Sulfato de Cobre II Anidro
P.A, e o Sulfato de Zinco P.A.

Através desse momento foi possivel discutir com os alunos sobre como a cor dessas
substancias estd ligada com a presenga de cdtions metdlicos especificos, pois cada um desses
reflete comprimentos de onda na forma da luz visivel. Outro ponto que foi discutido com eles
foi sobre fendmenos Opticos, que estd intrinsecamente ligado com as cores que observamos
nos objetos.

Nesse sentido, a resolucdo de problemas muda a percepc¢ao do aluno em sala de aula, o
aluno encontra um ambiente onde podem ocorrer debates acerca do fendmeno em questio, e
ao longo da aula, os alunos tem a liberdade expressar suas hipoteses e duvidas que vao
surgindo, mostrando que além de serem discutidas e até eliminadas no decorrer da prépria
aula (WILSEK; TOSIN, 2012). Pois, ndo adianta utilizar recursos bastante interativos se nao
vai atentar para a aprendizagem significativa do aluno.

A utilizacdo de recursos didaticos também € uma forma de romper com o ensino
tradicional, que estd centralizado na transmissdo-recep¢ao de conteidos e nao enfatiza na
importancia do professor saber e refletir quanto ao processo de ensino e aprendizagem, no
entanto, a experimentacio ndo é uma garantia de que esse processo aconteca de forma
satisfatoria para o professor e para o aluno, mas € preciso refletir sobre sua utilizagdo nio seja

linear, como vem ocorrendo nos tltimos anos.

5.3 Terceiro Momento Pedagégico

Tendo em vista a discussio que foi iniciada no segundo momento pedagdgico sobre os
cations refletirem comprimentos de onda especificos, foi realizado o experimento do teste de
chama, discutindo sobre os elétrons estarem distribuidos nos orbitais atdmicos, € ao ser
excitados pela chama, os elétrons passam para um nivel mais energético, dando um salto

quantico, ou seja, cada dtomo absorve e emite comprimentos de ondas que sd@o dependentes
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nas regioes de energia, onde apenas naquele comprimento de onda € permitido (ATKINS;
JONES, 2012).

O experimento foi realizado no laboratério de quimica, ao inicio da discussdo os
alunos também foram orientados por questdes de seguranca no laboratério ji que houve
manuseio com fogo e apds isso, foram apresentadas aos alunos as substiancias que seriam
utilizadas no teste de chama. Foram utilizados os seguintes compostos: Sulfato de Magnésio
P.A, Sulfato de Cobre II Anidro P.A, e o Sulfato de Zinco P.A, Sulfato de Litio, Cloreto de
Sdédio (sal de cozinha), Permanganato de Potédssio e o Hidréxido de Célcio, além do dlcool
etilico. Com isso, o experimento iniciou-se com a participagdo dos alunos, separando as
cépsulas de porcelana e iniciando o teste com as substancias que continha os elementos da
familia dos metais alcalinos e metais alcalino terrosos, posteriormente com os de metais de
transicdo. Ao fazer o experimento dessa forma, era preciso apagar a luz do laboratério, para

que pudessem observar as chamas (Figura 4).

Figura 4. Teste de chama realizado pelos alunos.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Durante a realizacdo do experimento, os alunos fizeram alguns questionamentos sobre
as cores que estavam sendo observada por eles, pareciam estar satisfeitos com a aula, curiosos
e empolgados. Apds realizarem o teste com os compostos supracitados, os alunos
responderam ao dltimo questiondrio contendo cinco perguntas, trés delas perguntas fechadas e

duas subjetivas.
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As perguntas fechadas tinham um pequeno quadro com “sim”, “talvez” e “ndo”. O
nimero de alunos que participaram do experimento foi reduzido, onde apenas 15 deles
estavam presentes. A primeira pergunta foi a seguinte: “Vocé conseguiu compreender a
presenca de elementos quimicos através do experimento do teste de chama?” Todos os alunos
responderam que sim.

Para organizar e expor as cores que foram observadas, os alunos escreveram no quadro
branco do laboratério os nomes dos compostos utilizados no experimento, e conforme

realizavam escreveram no quadro a cor observada por eles (Figura 5).

Figura 5. Anotagdes dos alunos no quadro branco durante o experimento.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Ainda em relacdo as contribuicdes dada pelos alunos através do questiondrio,
percebeu-se que a maior parte (Figura 6) dos alunos pdde compreender sobre a composi¢ao
quimica das pedras e argilas utilizadas no segundo momento pedagdgico quanto a presenca
dos elementos quimicos e suas implicagdes no dia a dia. Mostrando que em relagdo ao
primeiro momento pedagdgico, a sua aprendizagem foi bastante significativa, pois
conseguiram relacionar a presenca dos elementos quimicos com a sua realidade através do

experimento.
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Embora a escola em que foi aplicada a SD possua uma boa infraestrutura, laboratério
de quimica com vidrarias e alguns equipamentos, € preciso pensar que muitas a maioria das
escolas publicas ndo tém materiais acessivel dessa forma, assim, o professor para realizar
praticas experimentais desenvolve métodos e busca utilizar materiais de ficil obtencdo e de
baixo custo, que seja coerente com a realidade da escola.

A proposta da experimentagdo que foi utilizada trouxe dinamizagdo e facilidade para a
sua aplicacdo, contribuiu para o enriquecimento da aprendizagem dos alunos e promoveu que

os préprios alunos realizassem o experimento, colocando-o como protagonista.

Figura 6. Compreensao dos alunos sobre a presenca de elementos quimicos nas pedras e
argilas.

TALVEZ
13%

_\

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A experimentacdo é uma ferramenta de grande importincia no ensino de quimica, e
ndo se trata apenas de um tipo de “show” que agrade pelas multiplas formas em que se
manifesta, mas também € uma forma de contribuir com o desenvolvimento cognitivo do
aluno, pois € capaz de investigar, de interpretar e de provocar a curiosidade do aluno. Assim,
ao usar a experimentacdo como recurso didatico, Souza (2007) destaca que o mais importante
ndo serd o recurso, mas sim, a discussdo, a resolucdo do problema envolvido dentro do
experimento, que pode ser ele préprio, mas também pode ser a criagdo de um produto junto
com os alunos através dessas experiéncias caseiras.

Através da Figura 7, percebeu-se que os alunos conseguem compreender sobre as
informagdes que podem ser interpretadas através da tabela periddica, pois além dos resultados

obtidos com o questiondrio aplicado, durante a discussdo no momento do experimento, os
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alunos comentaram sobre as propriedades, principalmente as propriedades relacionadas aos
metais, retomando o conteido da aula referente ao segundo momento pedagdgico e citando
sobre como estdo ligados entre si. Apesar dos alunos mostrarem nos questiondrios sobre
entenderem como a quimica estd presente no cotidiano, através do experimento percebeu-se
que o ensino de quimica ainda € muito tradicionalista e o experimento na aula de quimica foi
bem aceito por eles, j4 que na escola em que foi aplicada a sequéncia diddtica tem uma
disciplina exclusiva para praticas experimentais, no entanto, como s6 acontece duas vezes por

semana, os alunos sempre demonstram que deveriam ser mais frequentes.

Figura 7. Percep¢do dos alunos sobre as informagdes contidas na Tabela Periddica.

TALVEZ
7%

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Em relacdo as dificuldades e desafios voltados para o uso da experimentacdo, entende-
se que a forma como a contextualizacido através da experimenta¢do muitas vezes € utilizada
como uma espécie de “show”, por esse motivo, Wartha, Silva e Berjarano (2013) esclarecem
que uma pratica pedagdgica que se baseia em fatos do dia a dia para ensinar conteidos
cientificos, torna o cotidiano secundario, apenas servindo como um exemplo ou ilustragdo
para ensinar os conteddos quimicos.

A contextualizagdo como abordagem ainda € a forma que mais sensibiliza os alunos,
pois acaba retendo a atencdo deles e também estimulando a curiosidade, a criticidade por
meio de competéncias e habilidades. Melo et al. (2019) destacam que a utilizacdo de novos
recursos atrai os olhares dos alunos trazendo dinamizac¢do, mas também € preciso entender

que isso demanda uma estrutura na qual, muitas vezes a escola ndo tem.
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O uso da resolucdo de situagdes-problemas € uma estratégia metodoldgica que pode
ser trabalhada como uma estratégia lado a lado com a aprendizagem significativa, pode ser
implantada junto com outras ferramentas, como no caso dos experimentos. Essa estratégia
coloca o aluno como protagonista, pois estimula que ele encontre uma solu¢do para um
problema que pode ser relacionado a sua realidade.

No entanto, sdo muitas dificuldades e desafios a serem superadas na educagdo bésica
do ensino médio. Primeiramente, é preciso refletir sobre a inser¢io de metodologias e
recursos didaticos que fogem da abordagem tradicional de ensino e isso requer uma postura
diferente do professor, romper com o método tradicional de ensino exige um posicionamento
diferente, exige que o professor encare com mais responsabilidade a utilizacdo de novos
métodos e abordagens didatico-pedagdgicas.

A maioria dos professores estd acostumada a abordagem didético-pedagdgica
tradicional e conteudista, centralizados no uso do livro didatico, no quadro branco, entdo sair
da “zona de conforto” realmente ¢ um desafio, ou seja, romper com esse modelo requer
tempo, pesquisa e incita reflexdes sobre a pratica docente. Nesse sentido, € preciso também

que a escola facilite esse processo através da formacdo continuada, pois com isso terd

beneficios tanto na visdo do professor como para o aluno.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracgdo e aplicacdo da Sequéncia Didatica foram de fato, realizadas e através dos
resultados da pesquisa percebe-se a importancia da experimentacdo no ensino de quimica.
Além de ser uma ferramenta didatico-pedagdgica capaz de elucidar os conteidos por meio de
experimentos e muitas vezes, de forma lddica, ainda é um recurso pouco utilizado nas escolas
publicas. A dificuldade que cresce em relacdo a isso é a forma como esses experimentos
podem melhorar o processo de ensino aprendizagem dentro da perspectiva da aprendizagem
significativa.

Neste trabalho buscou-se refletir sobre como a experimentacdo enquanto recurso
didético € utilizado de forma equivocada nas escolas, pois muitas vezes ndo visa promover o
desenvolvimento do raciocinio logico dos alunos, apenas acontece a exposicdo de
experimentos, sem haver uma discussdo sobre os conteidos implicitos ou sem
esclarecimentos. Além disso, percebe-se também que a aplicacdo da experimentacdo deve
estar intrinsecamente ligada ao processo de construcao do conhecimento individual do aluno e
ndo ser exposto como um conhecimento pronto.

A percepgao dos alunos através dos experimentos da sequéncia diddtica e a exposicao
das pedras promoveu a dinamizagdo da aula, como também contribuiu para a participacao
deles de forma mais colaborativa, realizando o experimento. Dessa forma, o experimento é
uma forma de colocar o aluno como protagonista de seu conhecimento, pois ele estd
participando ativamente do processo e fazendo suas préprias conclusdes.

Os resultados reforcam que € preciso realizar novas formas para realizar a exposi¢ao
do conteudo, através da utilizagdo de recursos didaticos que auxiliem o professor na pratica
docente e que promovam também a aproximac¢ao do aluno com a ci€ncia, para que o0 processo
de ensino-aprendizagem o incite a ser um cidaddo atuante na sociedade. Também € um
desafio muitas vezes intimidador para o professor, pois isso estd ligado com a metodologia
que o mesmo utiliza em sala de aula.

O ensino de quimica dentro da perspectiva contextualizada na sociedade atual é de
extrema importancia, pois € preciso relacionar o conhecimento quimico com o dia a dia e isso
se expressa de muitas formas dentro da realidade de cada um. Cabe ao professor como
mediador desse processo de ensino-aprendizagem promover e utilizar estratégias que o aluno
possa e tenha liberdade de construir seu préprio conhecimento, deixando de ser espectador.

O processo de ensino-aprendizagem, de fato, requer atencdo do professor e precisa

também da participagdo e do interesse dos alunos em aprender os conceitos expostos em sala
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de aula, no entanto, esse desinteresse muitas vezes estd ligado justamente com a forma que o
professor expde o conteddo.

Diante dessas dificuldades e dos desafios encontradas dentro da pesquisa em
educagdo, a realidade muitas vezes angustia o professor em exercicio e aqueles que estdo em
formagdo, pois ndo hd investimentos dentro das politicas piblicas em educacdo. E preciso
resistir e encarar a realidade buscando fazer diferenca de alguma forma na vida do aluno.

Resistir e romper com modelos e posturas que nao coloca o aluno como ser humano
que aprende constantemente, e o colocando como protagonista de seu conhecimento. E
preciso resistir a0 modelo de ensino que emprega a reproducdo de explicagdes prontas e
acabadas e partir para praticas que insistam em colocar a ciéncia como conceitos mutdveis,
para que os alunos sejam cada vez mais questionadores dentro da sociedade, pois assim a
pratica docente tradicional que visa o processo de ensino-aprendizagem reprodutivista apenas

avaliando o aluno por meio de notas serd menos frequente.
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