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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A caracterizacao da vegetacao em remanescentes de Caatinga na sub-bacia do Rio 

Bodocongo - PB, foi realizada atraves de um levantamento floristico e fitossociologico 

do componente arboreo-arbustivo e da analise de variaveis fisiologicas de algumas das 

especies existentes na area, com o intuito de reconhecer e registrar as potencialidades 

vegetais, identificar possiveis ameacas de extincao na area e observar caracteristicas que 

expliquem a resistencia dessas especies as condicoes de clima e solo. Utilizou-se 40 

parcelas de 4 x 50 m, distribuidas em quatro remanescentes vegetais, Fazenda Caicara 

(Pi), Fazenda Bodopita (P2), Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3) e Fazenda Pocinho (P4) , e 

tomando-se os dados de altura total e diametro do caule ao nivel do solo (DNS) dos 

individuos incluidos nas parcelas cujas alturas fossem> l m e DNS > 3 cm. As especies 

vegetais de estagios tardios encontradas na area que apresentaram orgaos para analise 

das variaveis fisiologicas, potencial hidrico e eficiencia quantica fotossintetica, foram 

estudadas quanto a estes parametros. Foram registrados 2331 individuos pertencentes a 

22 familias e 45 especies. As familias de maior representacao especifica foram 

Mimosaceae (5), Euphorbiaceae (5), Caesalpiniaceae (4), Cactaceae (4) e 

Anacardiaceae (3). A densidade total foi de 2655 individuos ha"
1 em Pi, 3180 individuos 

ha"
1 em P2, 3010 individuos ha"

1 emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P3 e 2815 individuos ha"
1 em P4. A area basal foi 

para P,, 25,851 m
2 ha para P2, 29,163 m

2 ha"
1, em P3, 32,073 m

2 ha"
1 e em P4,25,250 

2 1 • • • 

m ha" . A similaridade entre os fragmentos vegetais da Sub-bacia revelou a 

homogcneidade da vegetacao o que a caractcriza como uma unica fisionomia de 

Caatinga. As especies de maior importancia nos quatro remanescentes tern sido 

relatadas entre as mais importantes em outros levantamentos. Entre as dez especies mais 

importantes, quatro foram coincidentes,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Croton sonderianus Muell. Arg., Caesalpinia. 

Pyramidalis Tul., Myracrodruon urundeuva Allem., Piptadenia stipulaceae (Benth.) 

Ducke., e outras quatro especies foram coincidentes em tres fragmentos, Aspidosperma. 

pyrifolium Mart., Jatropha pohliana Muell. Arg., Bauhinia. cheilantha (Bong.) Steud e 

Manihot glaziovii Muell. Arg., atestando a importancia destas especies na area total. A 

maioria das especies concentra seus individuos nas menores faixas diametricas. E 

inquestionavel a acao antropica na area evidenciado-se principalmente na presenca de 

especies caracteristicas de estagios sucessionais itermediarios, o que indica perturbacoes 

e recuperacao do ambiente. As especies avaliadas quanto as variaveis fisiologicas 

indicaram que sao sensiveis a variacao de agua no solo, porem nao ocorre estresse 

flsiologico no periodo de estiagem que comprometa a eficiencia fotossintetica, o que 

demonstra uma capacidade de sobrevivencia alicercada nas modificacoes anatomo-

morfo-fisiologicas caracteristicas de cada especie o que comprova a alta capacidade de 

resistencia a seca condicionadas geneticamente atestando a importancia da conservacao 

desses recursos naturais para a area de estudo. 
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ABSTRACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

The plant characterization in Caatinga remainings in Bodocongo River Sub-basin -PB, 

was made through a floristic and phytossociologic survey of the tree stratum and by the 

analyses of physiologic variables of species that were founded in the area, aiming to 

recognize and registry vegetal potentialities, identify possible extinction menace and 

observe characteristics to explain these species resistance facing weather and soil 

conditions in Caatinga area. Forty plots of 4 x 50m were used, distributed in four 

vegetal remnants, Fezenda Caicara (Pi), Fazenda Bodopita (P2), Serra de Bodocongo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(P3) e Fazenda Pocinho (P4), and it was also taken information about total height and 

stalk diameter at the soil level (DNS) of the individuals included in parcels which 

heights were > l m and DNS > 3 cm. The vegetal species in dilatory stages founded on 

the area which presented organs that could be analyzed about physiologic variables, 

water potential and photosynthetic quantical efficiency, were studied in relation to these 

parameters. It was registered 2331 individuals belonged to 22 families and 45 species. 

The families that had the higher specific representation were Mimosaceae (5), 

Euphorbiaceae (5), Caesalpiniaceae (4), Cactaceae (4) e Anacardiaceae (3). The total 

density was 2655 individuals ha"
1 in Pi, 3180 individuals ha"

1 em P2, 3010 individuals 

ha"
1 in P3 e 2815 individuals ha"

1 in P4. The basal area was 25,851 m
2 ha for P,, 

29,163 m
2 ha"

1 in P2, , 32,073 m
2 ha"

1 in P3, and in P4, 25,250 m
2 ha"

1. The similarity 

between the vegetal remainings of the Sub-basin reveal the homogeneity of the 

vegetation what characterizes it as a unique Caatinga physiognomy. The most important 

species on the four remnants have been related as the most important in other surveys. 

Among the ten most important species, four were coincidents,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Croton sonderianus. 

Muell. Arg, Caesalpinia. pyramidalis Tul, Myracrodrum urundeuva Allem, Piptadenia 

stipulaceae (Benth.) Ducke., and another four species were coincidents in three 

fragments, Aspidosperma pyrifolium. Mart., Jatropha pohliana Muell. Arg., Bauhinia 

cheilantha (Bong.) Steud e Manihot glaziovii Muell. Arg., evidencing the importance of 

these species to the total area. The majority of species concentrate their individuals on 

the smaller diametric strip of land. It's unquestionable the antropic influence on the 

area, expressed mainly by the presence of characteristic species of itermediate 

sucecssional stages, what means perturbation and recuperation of the ambient. The 

species available about physiologic variables indicated that they are sensitive to water 

soil variation. However it doesn't occur sufficient physiologic stress at dry period to 

endanger photosynthetic efficiency, proving a survival capacity consolidated in 

anatomo-morfophysiologic characteristic modifications in each specie. It demonstrates 

the high capacity of resistance facing dry period that is genetically condicionated, 

confirming the importance of the conservation of these natural resources to the study 

area. 
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1.0 INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fragmenta9ao da cobertura vegetal nativa resultante da pratica do 

desmatamento constitui-se em urn grande problema ambiental. A conserva9ao dos recursos 

naturais desses remanescentes de vegeta9§o e um grande desafio e perpassa pelo perfeito 

entendimento das suas potencialidades e suscetibilidades. O conhecimento da estrutura e 

dinamica desses novos ambientes resultantes da a9ao antropica e a chave para a 

manuten9ao do proprio equilibrio ambiental. O comprometimento da flora de uma regiao e 

refletido nao apenas na redu9ao das especies vegetais, mas tambem na fauna e nos 

componentes abioticos do lugar, como o solo e o clima. 

Fragmentos florestais sao definidos como areas de vegeta9ao natural 

continua, interrompidas por barreiras antropicas ou naturais capazes de diminuir 

significativamente o fluxo de animais, polen e/ou sementes (VIANA, 1990). Estes 

fragmentos apresentam serios problemas de ordem ecologica, porem sao fundamentals para 

conserva9ao da biodiversidade, devendo-se adotar tecnicas apropriadas para sua 

recupera9ao e manejo (SILVA e SOARES, 2002). 

A fragmenta9ao de florestas e conseqiiente forma9ao de remanescentes 

parecem ser uma consequencia natural do processo de desenvolvimento mundial e deve ser 

encarado como um desafio a sustentabilidade. A alta taxa de desmatamento e a principal 

causa do problema e como essa pratica ocorre em proposes inauditas na historia 

geologica e ecologica das forma96es vegetacionais, ocorrem profundos efeitos sobre os 

ecossistemas (BIERREGAARD et al., 1992; PR1MACK, 1985 c NASCIMENTO et al., 

1999). 

Embora seja consequencia de um processo de degrada9ao ambiental que 

resulta na forma9ao de "ilhas" da cobertura original, esses fragmentos funcionam como 

bancos que armazenam uma parte importante da diversidade original e a partir dos quais sc 

pode recuperar o ambiente, pois encerram especies adaptadas as condi96es existentes, 

embora com as modifica9oes decorrentes da compart imentaliza9ao . 
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A Caatinga que cobre quase toda zona semi-arida da regiao Nordeste, nao 

diferente das outras formacoes vegetacionais brasileiras, sofre com a devastacao ambiental. 

Estudos recentes mostram que cerca de 30% desse ecossistema ja foi drasticamente 

modificado (CASTELETI et al. 2000). Este percentual faz da Caatinga o terceiro bioma 

brasileiro mais alterado antropicamente (MYERS et al., 2000 apud SAMPAIO et al., 2002), 

levando consequentemente a formacao de remanescentes de vegetacao em virtude da 

interferencia antropica. 

Apesar da importancia dessa cobertura vegetal e do intenso 

comprometimento ambiental em virtude de desmatamentos e queimadas com consequente 

fragmentacao, pouco se tern de conhecimento sobre a fisiologia, ecologia, floristica e 

fitossociologia da Caatinga. 

Esse fator aliado ao dado de que apenas 2% de sua area esta protegida em 

Unidades de Conservacao (LEAL, TABARELLI e SILVA, 2003) permitem perceber a 

insuficiencia de dados sobre essa composicao vegetacional. 

Para Pereira et al. (2002) a escassez de informacoes associada ao avancado 

grau de degradacao em que se encontra a Caatinga indicam a necessidade de pesquisas que 

demonstrem a real estrutura fitossociologica dos remanescentes que se encontrem em boas 

condicoes de conservacao, no intuito de se planejar racionalmente a exploracao sustentada 

destes ambientes, resguardando as caracteristicas desta vegetacao. 

A porcao sul da sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo, inserida nas 

microrregioes de Campina Grande e Cariri Oriental no Estado da Paraiba, encontra-se em 

condicoes semelhantes sob o ponto de vista das pressoes exercidas sobre a paisagem. Os 

processos de mudanca nos contornos da sua cobertura vegetal nativa resultam da ampliacao 

das areas de pastagens, exploracao agricola e retirada da madeira para producao de carvao. 

O desmatamento resultou na formacao de fragmentos, intercalados nas paisagens e com 

diferentes niveis de perturbacao antropica. 

As bacias hidrograficas sao consideradas celulas de informacoes que podem 

subsidiar estrategias de conservacao a partir de areas-chave para sobrevivencia da 

populacao. O conhecimento da composicao floristica, estrutura, dinamica e das 

caracteristicas fisiologicas das especies contidas nos remanescentes de vegetacao de uma 
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bacia hidrografica e uma valiosa ferramcnta para compreensao dos potenciais de perdas e 

conservacao dos seus recursos naturais. 

A importancia regional dessa sub-bacia associada aos fatos de que a mesma 

encontra-se inserida na area 21 constante na lista proposta das areas prioritarias para a 

conservacao dos resquicios de vegetacao definidas pelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Seminario de Planejamento 

Ecorregional da Caatinga -lEtapa /2001(VELLOSO, SAMPAIO e PAREYN, 2002) e 

tambem o fato de apresentar-se bastante fragmentada incentivaram a execucao deste 

trabalho como forma de contribuir para o conhecimento floristico, fitossociologico e 

fisiologico da Caatinga, caracterizando o status da vegetacao e principalmente formando 

um banco de informacoes que permitira formalizar estrategias para a sua conservacao. 

Diante do exposto esse trabalho objetivou conhecer atraves de quatro 

remanescentes vegetais encontrados na sub-bacia do Rio Bodocongo as suas 

potencialidades, analisando-as atraves dos parametros fitossociologicos, a composicao 

floristica, a estrutura e tambem variaveis fisiologicas que permitem o entendimento da 

fixacao destas especies em ambientes considerados inospitos como esta "cclula" do semi-

arido, visando contribuir para formacao de um banco de dados para o estabelecimento de 

estrategias para conservacao e uso sustentavel dos recursos vegetais desta sub-bacia 

hidrografica. 
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2.0 OBJETIVOS 

2.1 OBJETIVO G E R A L : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Conhecer a composicao floristica e a estrutura fitossociologica dos 

remanescentes de Caatinga na sub-bacia do Rio Bodocongo e analisar aspectos da fisiologia 

de especies previamente selecionadas, visando subsidiar a conservacao e o uso sustentavel 

daqueles recursos naturais. 

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

a) Localizar quatro fragmentos residuais de Caatinga na regiao da sub-bacia do Rio 

de Bodocongo; 

b) Analisar a composicao floristica e a estrutura fitossociologica do estrato 

arbustivo-arboreo dos fragmentos selecionados; 

c) Avaliar as especies de distribuicao rara nos remanescentes de estudo; 

d) Avaliar a variacao sazonal do potencial hidrico e da eficiencia quantica 

fotossintetica de 10 especies vegetais, caracteristicas de estagios tardios, 

encontradas nos fragmentos; 

e) Identificar atraves do Potencial Hidrico e da Eficiencia Quantica Fotossintetica 

as relacoes existentes entre especies constituintes da cobertura vegetal e a 

disponibilidade de agua no solo; 

f) Gerar informacoes sobre o componente vegetal da sub-bacia hidrografica que 

permita o seu manejo como forma de assegurar a protecao ambiental em seus 

amplos aspectos, fornecendo dados que subsidiem estrategias para a 

conservacao da area, com o uso sustentavel dos recursos naturais presentes. 
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3.0 REVISAO DE LITERATURA 

3.1 Caatinga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A palavra "Caatinga" tern origem Tupi-guarani e significa "floresta branca", 

que reflete bem o aspecto da vegetacao no periodo de seca, quando as folhas da maioria das 

plantas caem (ALBUQUERQUE e BANDEIRA, 1995). 

A provincia das Caatingas no nordeste do Brasil compreende-se de 2°54' a 

17°21' S (aproximadamente 800.000km
2), incluindo os estados Ceara, Rio Grande do 

Norte, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Alagoas, Sergipe e Bahia, atingindo tambem Minas 

Gerais na regiao sudeste (PRADO, 2003). 

A Caatinga e o menos valorizado dos biomas brasileiros, sob diferentes 

aspectos, conquanto sempre tenha sido um dos mais agredidos devido as centenas de anos 

de uso inadequado e insustentavel dos recursos naturais. Mais recentemente os setores 

governamentais e nao governamentais despertaram para a grave situacao em que se 

encontra esse bioma, pois alem da grande necessidade de conservacao dos seus sistemas 

naturais, perdura uma seria insuficiencia de conhecimento cientifico (VELLOSO, 

SAMPAIO e PAREYN, 2002). 

A Caatinga e tambem um bioma marcado por caracteristicas extremas dentre 

os parametros meteorologicos: alta radiacao solar, baixa nebulosidade, a mais alta 

temperatura media anual, baixas taxas de umidade relativa, evapotranspiracao potencial 

elevada, e, mormente, precipitacoes baixas e irregulares (REIS, 1976). 

O estudo e a conservacao da biodiversidade da Caatinga e um dos maiores 

desafios do conhecimento cientifico brasileiro por diversos motivos, um deles e o fato da 

Caatinga se restringir ao territorio nacional, o que a torna uma regiao natural 

exclusivamente nacional, outro e o fato de ser proporcionalmente a menos estudada delas, 

sendo tambem a menos protegida, apenas 2% do seu territorio se encontra em unidades de 

conservacao, e principalmente pelo fato de continuar sendo vitima de um extenso processo 

de alteracao e deterioracao ambiental provocado pelo uso insustentavel dos seus recursos 

naturais (LEAL, TABARELLI e SILVA, 2003). 
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Para Sampaio et al. (2002) a Caatinga e reconhecida como uma entidade 

identificavel, composta por um conjunto de plantas que a distingue dos conjuntos que 

formam outros biomas, o que implica em uma classificacao das suas fisionomias. Uma 

grande contribuicao foi dada por Luetzelburg (1922/1923), outra por Andrade-Lima (1981), 

mas a mais importante e completa classificacao aceita na atualidade e a realizada pelo 

projeto RADAMBRASIL (1984). 

Atualmente encontra-se em andamento estudos para classificar a Caatinga 

em ecorregioes visando atender os criterios da TNC (The Nature Conservancy) que utiliza 

dessas unidades geograficas para planejar estrategias de conservacao, considerando 

diversas especies e tipos de comunidades naturais ao mesmo tempo. As ecorregioes 

sugeridas por Velloso, Sampaio e Pareyn (2002) sao: 1. Complexo de Campo Maior; 2. 

Complexo Ibiapaba-Araripe; 3. Depressao Sertaneja Setentrional; 4. Planalto da 

Borborema; 5. Depressao sertaneja Meridional; 6. Dunas do Sao Francisco; 7.Complexo da 

Chapada Diamantina e 8. Raso da Catarina. 

Contrastando com a relevancia biologica da Caatinga, o bioma pode ser 

considerado como um dos mais ameacados do Brasil. Grande parte da sua superficie ja foi 

bastante modificada pela utilizacao e ocupacao humana e ainda muitos estados sao carentes 

de medidas mais efetivas de conservacao de diversidade, como a criacao de unidades de 

conservacao de protecao integral (LEAL, TABARELLI e SILVA, 2003). 

No Nordeste brasileiro a paisagem natural encontra-se altamente devastada 

com raros remanescentes de Caatinga. Sao grandes as extensoes de solos nus por entre 

manchas de Caatinga em varios estagios de devastacao, com excecoes em algumas serras e 

morros isolados e as matas ciliares nos terracos dos rios principals que cortam os 

municipios, mas mesmo estas se encontrando em estado de degradacao avancada (SILVA, 

1993). 

Segundo Vasconcelos Sobrinho (1983) a Caatinga apresenta alta 

predisposicao geo-ecologica a desertificacao e, associado a alta antropizacao e que este 

processo prevalecera. Varios sao os mecanismos que contribuem para a desertificacao e a 

maioria deles aparecem nas areas cobertas pela Caatinga. 
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O processo de desertificacao inicia-se pela destruicao da cobertura vegetal, o 

que vem desencadear subsequentemente todos os outros comprometimentos do 

ecossistema, tornando-se apos isso irreversivel (SILVA, 1993). Quanto ao resultado do 

processo de desertificacao tem-se a reducao na diversidade de especies vegetais, o que 

segundo Lugo (1997) torna necessaria uma analise equilibrada e rigorosa das perdas, pois a 

importancia das especies existentes nestes ecossistemas e incalculavel para manutencao da 

vida em termos globais. 

Assim, a conservacao do habitat e a chave para a conservacao da diversidade 

biologica no mundo e isto pode ser conseguido de duas formas: a primeira com a analise 

dos fatores que levam a depreciacao da natureza, identificando as estrategias para evitar a 

catastrofe total e a segunda a identificacao das areas que possam ser mantidas como 

Unidades de Conservacao (BRADY, 1997). 

De acordo com Vieira e Pessoa (2001) no Brasil, nos ultimos anos, uma serie 

de estudos tern enfocado a composicao floristica e a dinamica de desenvolvimento de areas 

degradadas, seja pela acao antropica ou por fenomenos naturais. A variedade de respostas 

do meio ambiente frente a multiplicidade de formas e amplitude dos impactos e a crescente 

necessidade de expansao de novas fronteiras na utilizacao dos espacos naturais, apontam a 

urgencia na realizacao de estudos com esta abordagem. 

A compreensao dos padroes e processos ecologicos ocorrendo nas areas 

remanescentes de vegetacao nativa e crucial para o manejo e conservacao da biodiversidade 

nelas contida. Este conhecimento auxilia na determinacao do papel desempenhado pelos 

fragmentos florestais de distintos tamanhos em uma rede de reservas e contribuira para o 

desenho, planejamento e manejo das reservas (SCARIOT e SEVILHA, 2000). 

Apesar da escassez de dados disponiveis, e importante entender a dinamica 

das areas remanescentes de florestas nativas para melhor maneja-las, orientando assim as 

politicas de conservacao. A preocupacao dos gestores dos recursos deve ser no sentido de 

explorar as consequencias das perturbacoes causadas pela fragmentacao e assim conceber 

regimes de manejo e uso da terra que mantenham a biodiversidade (WHITMORE, 1997). 

Assim os conhecimentos sobre os recursos da Caatinga, apesar de ainda incipientes sao de 
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extrema importancia, justamente para o manejo de ambientes em processos de 

desertificacao, cada vez mais comuns nas paisagens do planeta. 

No estado da Paraiba, de acordo com o Diagnostico do Setor Florestal do 

Estado realizado em 1994, a Caatinga representa a maior area de cobertura vegetal nativa, 

1.818.715 ha, no entanto possui apenas quatro Unidades de Preservacao e encontra-se sob 

pressao constante e conseqiiente reducao de suas areas. 

A maioria dos trabalhos que tratam da vegetacao da Caatinga esta 

relacionada a fitossociologia, como Araujo (1990); Fonseca (1991); Albuquerque, Soares e 

Araujo Filho (1993); Ferraz (1994); Araujo, Sampaio e Rodal (1995); Araujo e Martins 

(1999) e Figueiredo, Rodal e Melo (2000). 

3.2 A Fitossociologia como Ferramenta para a Conservacao Ambiental 

Martins e Santos (1999) ressaltam que uma das mais evidentes 

caracteristicas da vida e a sua variabilidade. As diferencas manifestam-se nao so atraves de 

variaveis estruturais, mas tambem bioquimicas, fisiologicas e ecologicas, implicando em 

capacidades de adaptacao e habilidades diferentes entre individuos. Por exemplo, 

comunidades com diferentes composicoes especificas fazem parte de um certo tipo de 

vegetacao, cuja estrutura e fisionomia podem variar no espaco e no tempo, em decorrencia 

da combinacao e das variacoes das condicoes abioticas (habitats). Condicoes abioticas 

diferentes, conjugadas a fatores historicos, podem condicionar tipos diferentes de vegetacao 

que recobrem o planeta. Todas as diferencas sao englobadas no conceito de biodiversidade. 

A primeira tentativa de estimar matematicamente a diversidade foi de Fisher 

et al. (1943), depois houve um aprimoramento por parte de Lloyd & Ghelardi (1964) e Mc 

Intosh (1967) incorporou novas variaveis aos metodos, porem esses modelos eram 

puramente matematicos; Mac Arthur (1957) propos que fossem consideradas as premissas 

biologicas. Muitas outras medidas de diversidade foram propostas por varios autores. 

Atualmente o numero de estimativas de diversidade e muito grande, porem apenas algumas 

possuem consistencia matematica que as credenciam a serem utilizadas (MAGURRAN, 

1988). 
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Assim a diversidade tern sido estudada por varios pesquisadores e a medida 

que se ampliam as informacoes qualificam-se os metodos de estudo. A fitossociologia 

surgiu para facilitar essas analises, sendo hoje uma ferramenta basica para estudos 

sistematicos cujos objetivos perpassem pelos registros das potencialidades dos ambientes 

ou pela recuperacao de areas degradadas. 

As descricoes da composicao, estrutura e funcionamento formam o corpo 

principal do conhecimento da vegetacao, o componente dominante e mais acessivel das 

comunidades ecologicas terrestres (SHIMWELL, 1971; KENT e COKER, 2000). 

Considerando que a fisionomia assinala uma caracteristica vegetacional facilmente 

mensuravel, vem sendo utilizada como eixo principal da classificacao da vegetacao em 

larga escala (ALCOFORADO FILHO, SAMPAIO e RODAL, 2003). 

A fitossociologia e considerada como a ecologia quantitativa de 

comunidades vegetais. Analisa as inter-relacoes de especies vegetais no espaco e de certa 

forma no tempo. Suas analises referem-se ao estudo quantitative da composicao floristica, 

estrutura, funcionamento, dinamica, distribuicao e relacoes ambientais da comunidade 

vegetal. A fitossociologia apoia-se sobre a taxonomia vegetal, mantendo relacoes com a 

fitogeografia e as ciencias florestais (MARTINS, 1989). 

Conceitualmente a fitossociologia e o ramo da biossociologia que estuda 

agrupamentos de plantas e suas relacoes e dependencias frente ao ambiente vivo e animado 

(BRAUN - BLANQUET, 1966). E em outras palavras o estudo da comunidade vegetal que 

objetiva esclarecer aspectos relacionados a sua estruturacao espacial e as relacoes mantidas 

entre individuos da propria comunidade com individuos da comunidade animal e com o 

meio abiotico, e, portanto quantiqualitativo (NAPPO, GOMES e CHAVES, 1999). 

Os estudos fitossociologicos sao utilizados para diagnosticar tendencias ou 

processos dinamicos na comunidade vegetal, permitindo com isto, a intervencao nos 

ecossistemas e orientando o monitoramento dos impactos decorrentes da acao antropica 

sobre o meio biofisico (PEREIRA, 2000), e de acordo com FERRAZ (1994) a partir de 

estudos fitossociologicos e possivel entender as relacoes de semelhanca na fisionomia, na 

estrutura e na composicao floristica dos remanescentes de vegetacao numa determinada 

regiao. 
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A aplicacao de metodos de fitossociologia em uma determinada area, num 

momento, permite uma avaliacao da estrutura da vegetacao, fornecendo dados de 

frequencia, densidade e dominancia das especies, favorecendo, portanto o entendimento 

basico do ambiente e fornecendo subsidios para trabalhos na area de conservacao ambiental 

(RODRIGUES, 1989; MOREIRA, 1996; GADELHANETO, 2000). 

Para Silva Junior, Barros e Candido (1987) a conducao de estudos 

fitossociologicos e de fundamental importancia para o conhecimento da distribuicao das 

especies e de seu relacionamento com o ambiente. A partir dessas observacoes e possivel 

visualisar afinidades entre especies e/ou grupos de especies, permitindo compreender as 

varias fisionomias das formacoes vegetacionais. 

No estado da Paraiba, estudos quantitativos de vegetacao de Caatinga foram 

realizados em 1976 por Hayashi & Numata (1976), na regiao de Patos e nos trabalhos de 

Lira (1979) e Gomes (1979), ambos nos Cariris Velhos e mais recentemente estao os de 

Gadelha Neto (2000) que trata de um Remanescente de Caatinga no municipio de Sousa e o 

de Pereira (2000) que se preocupou em dar um enfoque ecologico ao estudo, tratando da 

antropizacao de um ecossistema de Caatinga. 

3.3 As Bacias Hidrograficas e a Gestao Ambiental 

Rocha (1991) afirma que, tecnicamente, e aconselhavel comecar a recuperar 

o meio ambiente adotando como unidades basicas as bacias hidrograficas, as quais, 

subdivididas em sub-bacias e microbacias, esse enfoque tern mostrado grande eficiencia em 

trabalhos de campo, conforme as recomendacoes dadas pelo Programa Nacional de 

Microbacias. 

Corroborando com esta ideia, Valente (1974) relata que a bacia hidrografica 

e uma otima unidade para estudo e planejamento integrado em recursos naturais 

renovaveis, conceituando-a como uma unidade fisica bem caracterizada, referindo-se a uma 

area de terra drenada por um determinado curso de agua e limitada, perifericamente, pelo 

chamado divisor de agua. Sendo assim, cada microbacia tern seu planejamento de acordo com o 

tipo de solo e cada propriedade rural, integrante de uma microbacia, deve utilizar seu solo em 
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perfeito equilibrio com o planejamento global dessa unidade e de acordo com a aptidao de uso 

das terras da propriedade. 

Para se manter a ambiencia equilibrada, Morais (1997) relata que neste 

sentido, uma metodologia para o diagnostico da situacao real em que se encontram os 

recursos naturais renovaveis, em um dado espaco geografico, passa a ser um instrumento 

necessario em um trabalho de conservacao. 

Para Barroso (1987) toda acao humana empreendida sobre a vegetacao 

nativa de uma bacia hidrografica que implique em sua diminuicao espacial, e seguida por 

um conjunto de consequencias sempre negativas que serao tanto maiores quanto mais 

numerosos forem os fatores que resultarem em tal diminuicao. O comprometimento de um 

dos componentes do sistema agua-solo-planta resulta, invariavelmente, no desequilibrio de 

outros fatores, o que sera notado com maior ou menor rapidez em funcao da forma como o 

homem atua nesse meio em busca de beneficios (expansao agricola, pecuaria e exploracao 

de madeira). 

As bacias hidrograficas demandam prioridade para as acoes de revegetacao 

e/ou enriquecimento. Essas areas tern um papel estrategico na conservacao da 

biodiversidade e na qualidade da agua (NAPPO, GOMES e CHAVES, 1999). 

Mantendo-se a ideia de Rocha (1991) e Baracuhy (2001), de que as bacias 

hidrograficas devem ser as unidades basicas de recuperacao ambiental, trabalhos de 

enfoque fitossociologico e ecofisiologico nessas unidades funcionam com diagnosticos, 

imprescindiveis a estudos que visem a sua sustentabilidade. 

3.4. A Sub-bacia do Rio Bodocongo e a Conservacao Ambiental 

A sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo compoe a bacia do Rio Paraiba, 

que e a segunda maior bacia hidrografica do estado da Paraiba. O Rio Bodocongo nasce e 

tern seu curso nas areas dos municipios de Puxinana, Montadas e Pocinhos, chegando a 

Campina Grande pelo setor norte, vizinho ao distrito de Sao Jose da Mata (PLANO 

DIRETOR DO MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE, 1994). 
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Na sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo, na area periferica de Campina 

Grande, encontra-se o acude de Bodocongo, que foi inaugurado em 1917 com a finalidade 

de suprir o abastecimento de agua da cidade, a qual passava por mais um periodo de 

escassez de chuvas. Em virtude da constatacao de altos niveis de salinidade, a sua 

finalidade precipua nao foi lograda (ALMEIDA, 1964). 

O acude desde entao passou a receber contribuicoes de esgotos oriundos de 

matadouros clandestinos instalados na regiao, aguas residuais de lavagens de veiculos, dos 

bairros do Jeremias e Araxa, do hospital da FAP, alem do IML do municipio (CEBALLOS, 

1995). 

A partir do acude, o rio toma seu curso no sentido sul, atravessando entao os 

municipios de Campina Grande, Queimadas e Caturite chegando a Barra de Santana, onde 

ocorre o encontro do Bodocongo com o Paraiba. A importancia regional dessa sub-bacia 

tern levado a necessidade do entendimento da sua estrutura, o que fundamenta a analise dos 

processos relacionados com a conservacao e a preservacao de sua cobertura vegetal. 

Atualmente, com a intensificacao das pressoes antropicas sobre o ambiente 

observa-se uma gradativa substituicao das paisagens naturais por outros usos do solo e a 

conversao das areas com cobertura florestal em fragmentos, causando problemas ao meio 

ambiente e em muitos casos, afetando a disponibilidade e qualidade de recursos naturais 

importantes a populacao de uma regiao (VALENTE e VETTOROZZI, 2002), essa 

constatacao e mais evidente ainda quando se analisa a margem e area proximal a rios. 

O Rio Bodocongo como a maioria dos outros cursos d'agua, nao apresenta 

mais a sua mata ciliar, o que compromete sobremaneira o equilibrio da bacia. A 

recomposicao vegetal de matas ciliares decorrentes da interferencia humana perpassa pelo 

emprego de metodologias que visem assegurar a harmonia e dinamica de sucessao. 

Programas dessa amplitude garantem a regularizacao de recursos hidricos, a conservacao de 

especies vegetais e animais, bem como a manutencao da biodiversidade nas areas de 

influencia de corpos d'agua (CESP, 1992 a). 

Para Nappo, Gomes e Chaves (1999) o interesse para os programas de revegetacao 

em areas degradadas vem aumentando em funcao da maior consciencia ecologica sobre a 

importancia da preservacao ambiental e tambem do avanco das leis que disciplinam a acao 

humana sobre as florestas de protecao, exigindo que os conhecimentos tecnico-cientificos 

12 



TROVAO, D. M. B. M. Fitossociologia e Aspectos Ecofisiol6gicos... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sejam rapidamente repassados aos potenciais implementadores desses programas. Sendo 

que as matas ciliares degradadas demandam prioridade para as acoes de revegetacao e/ou 

enriquecimento. Essas matas tern um papel estrategico na conservacao da biodiversidade de 

flora e fauna e na preservacao da qualidade da agua. 

As matas ciliares sao essenciais em virtude de protegerem o leito dos rios 

permitindo a manutencao da fauna no ambiente aquatico e tambem a dinamica do ambiente 

adjacente ao leito, por existir uma co-dependencia entre fauna interna e externa. 

Atraves da interligacao dos remanescentes vegetais, busca-se manter e/ou 

recompor o fluxo genico das populacoes envolvidas, reduzindo a endogamia e favorecendo 

os fenomenos de dispersao de especies da flora e fauna, possibilitando aporte de nutrientes 

alem de ampliar a oferta de nichos e recursos troficos as comunidades (CESP, 1992b). Uma 

otima solucao de recuperacao das matas ciliares e da propria bacia passa pelo conhecimento 

dos fragmentos residuais existentes e nessa interligacao proposta. 

Compondo o Diagnostico do Setor Florestal do Estado da Paraiba (1994) 

encontra-se o Mapeamento da Cobertura Florestal Nativa lenhosa no estado da Paraiba, 

realizado por Lins e Medeiros (1994) onde se utilizaram imagens de satelites e segundo a 

analise e descricao no documento, a regiao do Rio Bodocongo porcao sul, apresenta a 

vegetacao de Caatinga, que de acordo com o mesmo documento caracteriza-se por 

formacoes xerofilas lenhosas, em geral espinhosas entremeadas de plantas suculentas, com 

tapete herbaceo estacional. 

Ainda segundo o mesmo estudo, a Caatinga arborea na regiao encontra-se 

restrita nos topos das Serras, onde o clima e menos scco com localizacao de dificil accsso. 

Na regiao da Borborema, a Caatinga arbustiva - arborea fechada apresenta-se com uma 

composicao floristica "simples", como consequencia da intervencao antropica. No Cariri 

ocorre tambem a Caatinga arborea aberta, resultante dos desmatamentos frequentes. 

Sabe-se, no entanto, que a Caatinga presente na porcao sul do Rio 

Bodocongo, restringe-se a alguns poucos fragmentos de vegetacao nativa, pois a 

proximidade com a agua, pouco disponivel no restante da regiao, leva a constantes retiradas 

da cobertura natural e posterior uso da terra umida para cultivo de produtos agricolas, 

havendo, portanto o depauperamento do solo e comprometimento do leito do rio. 
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3.5. Aspectos da Ecofisiologia de Plantas relacionados com a Conservacao Ambiental zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Ecofisiologia vegetal segundo Larcher (2000) e a ciencia que trata dos 

processos e das respostas vitais das plantas em funcao dos fatores ambientais. Fatores como 

solo, clima e radiacao exercem influencia na fisiologia das especies vegetais, determinando 

inclusive a sua existencia e evolucao. Para Nogueira e Silva Jr. (2001) as variaveis 

ecofisiologicas exercem grande influencia, nao somente no comportamento vegetativo das 

plantas, mas, sobretudo, no seu desempenho em relacao as caracteristicas produtivas. 

O conhecimento dessas variaveis possibilita o entendimento de como as 

especies vegetais conseguem estabelecer-se nos ambientes, exteriorizando fenotipos 

condicionados pelo seu patrimonio genetico, permitindo-lhes a permanencia e, portanto a 

sua evolucao nos diversos ambientes, muitas vezes considerados inospitos e inviaveis a 

sobrevivencia. 

Normalmente, na regiao semi-arida brasileira, a vegetacao esta condicionada 

ao deficit hidrico, sendo este deficit relacionado com a seca. Analisando-se o fator seca 

percebe-se que nao e apenas o indice pluviometrico baixo que pode provocar o deficit 

hidrico, mas sim a associacao com outros fatores caracteristicos da regiao como altas 

temperaturas associadas a alta intensidade luminosa que provocam uma demanda 

evaporativa alta e consequente dessecacao do solo. 

As especies vegetais da Caatinga apresentam diversas adaptacoes anatomo-

morfo-fisiologicas as condicoes estressantes da seca, sendo o estudo destes parametros de 

vital importancia para o entendimento dos ecossistemas do semi-arido. 

Em relacao aos aspectos ecofisiologicos poucas foram as pesquisas 

realizadas, destacando-se as de Ferri (1985) que avaliou as relacoes hidricas de algumas das 

especies vegetais constituintes dessa regiao fitogeografica; a de Barbosa (1980) que 

trabalhou especificamente com ecofisiologia dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Anadenhnthera macrocarpa (Benth); a de 

Campos (1991) que avaliou algumas especies com relacao a variacoes sazonais do 

potencial hidrico e Nogueira, Meio Filho e Santos (1998) que fizeram um trabalho 

semelhante ao de Campos (1991), porem com algumas especies distintas. 
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3.5.1 Influencia do Solo e do Clima na Vegetacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A vegetacao caracteristica da regiao Nordeste principalmente no setor semi-

arido, e a Caatinga, que reflete bem azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA intera9ao entre o clima e o solo, resultando em 

diversas fisionomias que sao condicionadas por adapta9oes geneticas as condi9oes locais 

consideradas inospitas. 

De acordo com Reis (1976) e Andrade - Lima (1981) o clima e um fator de 

grande importancia para a vegeta9ao, e que se constitui na melhor expressao dos elementos 

climaticos. 

Andrade-Lima (1981) ja registrava que a Caatinga esta circunscrita, 

aproximadamente, no espa90 situado a partir da isoieta de 1.000 mm/ano, ressaltando que a 

dura9ao e intensidade do periodo seco e o excedente hidrico sao fundamentais na 

compreensao dos diferentes tipos vegetacionais da Caatinga.Outros fatos climaticos de 

grande importancia sao as catastrofes frequentes, secas e cheias, que segundo Leal, 

Tabarelli e Silva (2003) tern modelado a vida animal e vegetal particular da Caatinga. Nao 

obstante, sao as secas durante anos seqiienciados que caracterizam a regiao e nao a 

ocorrencia local rara, mas ocorrente, de um nivel triplo ou duplo de precipita9ao (NIMER, 

1972). 

Com rela9ao ao solo, percebe-se sua influencia na forma9ao dessa 

vegeta9ao, uma vez que caracteristicamente constitui-se por rochas metamorfisadas, as 

vezes impregnadas por eruptivas graniticas e granodioriticas e por vezes de gnaisses 

(ANDRADE, 1977; MOREIRA 1977; SANTOS, 1987 apud RODAL, 1992). Os dominios 

geomorfologicos da Caatinga correspondem aos terrenos da por9ao cristalina e da bacia 

sedimentar (SAMPAIO, 1996). Em consequencia disso, a dist ribui9ao espacial dos solos e 

complexa, formando um mosaico muito retalhado e com tipos muito diferentes 

(VELLOSO, SAMPAIO e PAREYN, 2002); eles vao dos solos rasos, argilosos e rochosos 

(cristalino) ate solos profundos e arenosos (sedimentar) (SAMPAIO, 1996). A 

sobrevivencia de qualquer padrao vegetal nessas condi9oes requer uma adapta9ao 

exclusiva. 
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3.5.2 O Potencial Hidrico Vegetal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A agua e um fator indispensavel as plantas, pois e o meio no qual ocorrem 

muitos processos bioquimicos essenciais, e o seu fluxo continuo atraves do vegetal 

possibilita entao a execucao desses processos. 

As plantas da Caatinga enfrentam condicoes adversas de solo, de 

precipitacao pluviometrica refletidas na disponibilidade de agua. Para realizar suas 

atividades metabolicas desenvolvem aptidoes a essas adversidades. Um importante fator a 

ser estudado no desenvolvimento dessas plantas e o potencial hidrico. 

A planta absorve agua do solo desenvolvendo um potencial hidrico mais 

negativo do que o potencial da agua do solo, o que faz com que a agua "migre" para o seu 

corpo. A negatividade do potencial hidrico esta relacionada aos componentes desses 

potenciais, ele sera mais negativo quanto maior for a forca de adsorcao da molecula de agua 

ao componente que a esta retendo, portanto menor sera a capacidade dessa molecula de se 

distanciar e executar uma outra tarefa, assim o potencial sera menor, ou seja, mais negativo. 

O gradiente de potencial hidrico nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA continuum solo-planta-atmosfera e a forca motora para 

o transports de agua atraves do xilema (Larcher, 2000). O conhecimento do potencial de 

agua na planta e um indicativo das condicoes de agua no solo e uma importante variavel 

para o entendimento das relacoes hidricas vegetais. 

, Stayler (1967) observa que uma maneira conveniente de expressar a 

quantidade de agua nos tecidos vegetais e atraves da medida do "status" de energia de agua 

ou seu potencial total da agua. Esse estado energetico da agua na planta resulta segundo 

Kramer (1969) apud Nogueira, Melo-Filho e Santos (1998), da interacao da demanda 

evaporativa atmosferica, com o potencial da agua no solo, densidade e distribuicao do 

sistema radicular e processos fisiologicos. 

O potencial hidrico reflete entao, o estado fisiologico dos vegetais, sua 

estabilidade ou completa eficiencia no uso da agua e niveis menos negativos de potencial 

hidrico refletem disponibilidade de agua no solo ou adaptacoes bem sucedidas as condicoes 

estressantes. Assim, conhecendo-se as variacoes no potencial hidrico de algumas das 
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especies vegetais que compoem a Caatinga, pode-se analisar as possiveis adaptacoes 

relacionadas a esse fator e avaliar a sua influencia em outros fatores fisiologicos. 

3.5.3 Eficiencia Quantica Fotossintetica 

Atraves da fotossintese, processo realizado pelos vegetais e outros seres 

vivos, a energia radiante e absorvida e transformada em energia de ligacao quimica. Esse 

fenomeno incluizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA processos fotoquimicos, dirigidos pela luz, processos enzimdticos nao 

dependentes da radiacao e os processos de difusao, que incluem as trocas de dioxido de 

carbono e oxigenio entre os cloroplastos e a atmosfera. Gracas ao trabalho fotossintetico, as 

comunidades fotossintetizantes constituem uma fonte imensuravelmente grande, constante 

e renovavel de biomassa e, portanto, de bioenergia (LARCHER, 2000). 

Os organismos fotossintetizantes tern varios mecanismos reguladores das 

suas funcoes, um deles e a capacidade de controlar uma eficiente captura da energia 

luminosa, limitando a quantidade de energia absorvivel e outra e providenciando protecao 

ao aparato fotossintetico caso haja um excesso de irradiancia (PURSIHEIMO et al, 2003). 

As plantas condicionadas a insuficiencia de agua, como o caso das especies 

da Caatinga, apresentam na sua maioria o metabolismo fotossintetico especializado; estes 

mecanismos acessorios estao relacionados a uma perda de agua menor por estas especies 

durante a fotossintese, o que facilita a sua sobrevivencia em locais com baixos niveis de 

umidade no solo (FERRI, 1985). 

A taxa fotossintetica e uma importante variavel para o entendimento da 

fisiologia das plantas. A fotossintese e dependente dos pigmentos fotossinteticos (clorofilas 

a e b e carotenoides). As moleculas de clorofila absorvem a energia luminosa e alteram 

temporariamente as suas condicoes eletronicas, ou seja, passam para o estado excitado 

(nivel mais alto de energia) que e muito instavel e de vida curta, assim sendo, estes 

pigmentos fotossinteticos, apos receberem os fotons, liberam a energia luminosa por meio 

de tres vias de dissipacao do estado excitado: via Fotoquimica (Ph), producao de calor (D) e 

fluorescencia (F). A fluorescencia, em temperatura ambiente, e uma luz emitida e exibe um 

17 



TROVAO, D. M. B. M. Fitossociologia e Aspectos Ecofisiol6gicos... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ponto maximo de emissao na faixa de 682 nm e outro ponto menos pronunciado em 740nm 

(CAMPOSTRINI, [199-]). 

A emissao de fluorescencia acontece quando o excesso de energia luminosa 

absorvida pela clorofila a e dissipada, sendo reemitida como luz. Quando se ilumina um 

amostra pre-escurecida, apos um nivel de fluorescencia minimo (F0) ocorre um rapido 

aumento da fluorescencia para um valor maximo (Fm). A fluorescencia variavel (Fv), e 

calculada pelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA subtra9ao FQ de F m (ARAUJO et al, 2004). A razao F v/ F m e a mais 

importante variavel obtida pela tecnica da fluorescencia e esta diretamente relacionada a 

eficiencia fotoquimica do fotossistema II (PSII). Valores de 0,800±0,050 correspondem a 

maxima eficiencia no uso de energia no processo fotoquimico e valores inferiores indicam 

redu9ao na eficiencia fotossintetica ocasionado por algum fator (BJORKMAN e DEMMIG, 

1987; BOLHAR-NORDENKAMPF et al., 1989; MOHAMMED et al., 1995; TORRES 

NETTO et al., 2002). 

O rendimento da fluorescencia da clorofila revela o nivel de excita9&o da 

energia no sistema de pigmentos que dirige a fotossintese. Esse nivel depende do balan90 

entre irradiancia e a soma da taxa de transports de eletrons fotossintetico e dissipa9ao 

termica. Isso pode ser medido, comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA quenching qP (fotoquimico) e qN (nao-fotoquimico), 

respectivamente, qN e induzido em resposta para o acesso a satura9ao de luz e indica a 

opera9ao da regula9ao fotoprotetiva. Usando a tecnica de fluorescencia da clorofila, e 

tambem possivel estimar ambos - a eficiencia fotossintetica atual da folha, sob alguma 

condi9ao em algum tempo <£PS2) e tambem o potencial maximo da eficiencia quantica 

(Fv/Fm). O parametroO PS2 indica a efetividade da utilizapao da luz pela folha e revela a 

extensao de outras limita9oes para fotossintese (alem de luz) e a presen9a da adapta9ao ou 

aclimata9ao. O parametro Fv/Fm tern sido mostrado como um indicador confiavel de 

estresse (DURAES, 2000). 

A variavel FG representa a emissao de fluorescencia a partir do complexo 

antena ate o centro de rea9ao do fotossistema I I . Nesse estado todos os centros de rea9ao 

sao oxidados. A variavel F m e emitida quando o "complexo" plastoquinona esta reduzido e, 

portanto nao apto para aceptar os eletrons vindos do centro de rea9ao que recebeu a energia. 

Nessa condi9ao, toda a energia recebida sera dissipada na forma de fluorescencia 

(KRAUSE e WEISS, 1984; GOVINDJEE, 1995). 
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Varios trabalhos denunciam uma correlacao positiva linear entre Fv/Fm 

(Eficiencia Quantica) e o rendimento do PSII em uma grande quantidade de plantas 

estressadas. Keck e Boyer (1974) e Ogren e Oquist (1985), observaram uma diminuicao na 

razao Fv/Fm indicando danos no aparato em plantas sujeitas a seca. 

Para entender essa relacao e necessario compreender que em cloroplastos 

funcionais mantidos sob fraca iluminacao, a produtividade quantica (rendimento 

fotossintetico por fluxo de fotons absorvidos) da fotoquimica e de aproximadamente 0,95, a 

produtividade quantica da fluorescencia e de 0,05 ou menor e as produtividades quanticas 

para outros processos sao insignificantes. Portanto a maioria das moleculas de clorofila 

excitadas direciona-se para a fotoquimica (TAIZ e ZEIGER, 2004). 

A razao Fv/Fm (eficiencia quantica) revela a medida da fracao de fotons 

absorvidos que entram na fotoquimica e nao a medida de quantidade de energia de fotons 

absorvidos que e armazenada como produtos quimicos que e a eficiencia da conversao de 

luz em energia quimica ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eficiencia energetica. Enquanto a primeira pode atingir 100% a 

segunda atinge cerca de 27%, nao havendo conflito nesses dados, pois os numeros indicam 

que quase todos os fotons absorvidos entram na fotoquimica, porem apenas V* da energia 

em cada foton e armazenada, o restante e convertido em calor (TAIZ e ZEIGER, 2004). 

Se existirem danos no fotossistema I I os valores de Fv/Fm serao alterados 

(diminuidos) denunciando uma fluorescencia maior. Um fator que pode alterar essa 

emissao de fluorescencia e o comprometimento do fotossistema em decorrencia de 

alteracoes decorridas do estresse hidrico (ARAUJO et al, 2004). 

O fotossistema II e responsavel pela absorcao dos comprimentos de onda na 

faixa dos 680nm e o fotossistema I na faixa acima dos 680nm, como a produtividade 

quantica cai significativamente nessa faixa acima se conclui que esse ultimo e menos 

eficiente na conversao dos fotons absorvidos para o processo fotossintetico, dai levar-se em 

conta na eficiencia quantica do processo, a atuacao do fotossistema I I . Outro fator 

determinante e o excesso de fotossistema II nos cloroplastos, mais comumente, a razao de 

PSII para PSI, esta ao redor de 1,5:1 (TAIZ e ZEIGER, 2004). 

A determinacao da fluorescencia da clorofila pode ser usada para revelar 

informacoes sobre os estadios de desenvolvimento de plantas (BACARIN e MOSQUIN, 

2002), para comparar genotipos (PORTES e MAGALHAES, 1993; CAMPOSTRINI e 
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MAESTRI, 1998) e e usada, tambem, para investigar danos causados no aparato 

fotossintetico por diversas causas de estresses (SMILLE e NOT, 1982; SRAND e OQUIST 

1988; HAVAUX et al. 1988; EL-SHEEKH 1993; FUKUSHIMA et al, 2001; NETONDO, 

ONYANGO e BECK, 2004). Essa variavel e uma importante informacao da eficiencia 

fotoquimica do processo fotossintetico (TORRES NETTO et al., 2002). 

Em folhas verdes, a luz fotossinteticamente ativa e absorvida pelos 

pigmentos acessorios do aparato coletor de luzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (LHCPs - light-harvesting chlorophyll a/b 

proteins) e migra para os centros de reacao do fotossistema II e fotossistema I , onde a 

ocorre a conversao do quantum fotossintetico. Sob condicoes otimas para fotossintese, uma 

grande parte da energia luminosa absorvida e usada pela fotoquimica (trabalho 

fotoquimico) na fotossintese (Processos de excitacao: E a b s o r v j d a = Ef 0 t 0 quimica + E c aior + 

Efiuorcsccncia)-

Dessa forma as afericoes da fluorescencia contribuem para o entendimento 

do processo fotoquimico da fotossintese, sendo essa ferramenta amplamente utilizada para 

avaliar o desempenho fotossintetico e o estado fisiologico geral das plantas (PEREIRA, 

2001; ARAUJO et al, 2004). 
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4.0 METODOLOGIA 

4.1 Area de Estudo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A porcao sul da sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo (Figuras 1,2 e 3) 

abrange os municipios de Campina Grande (7° 13' 51" S, 35° 52' 51" W), Queimadas (7° 21' 

28" S, 35° 53' 52" W) que estao inseridos na meso regiao do Agreste Paraibano e micro 

regiao denominada Campina Grande (IBGE, 1987) e Caturite (7° 25' 12" S, 36° 1' 37" W ) 

e Barra de Santana (7° 31' 12" S, 35° 59' 59" W) ambos na meso regiao da Borborema e 

Micro regiao do Cariri Oriental . A pluviosidade anual varia em tomo de 450 mm, com as 

chuvas se concentrando entre os meses de marco e julho, sendo bastante incomuns nos 

outros meses do ano. A media anual da umidade relativa do ar esta em torno de 50 %. 

Apresenta alto indice de radiacao com temperatura media girando em torno de 25° C, o que 

causa uma grande perda de agua dos acudes e da agua do solo por evaporacao e das plantas por 

evapotranspiracao (BARACUHY, 2001). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 1. Localizacao da sub-bacia do Rio Bodocongo 
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Rio 

Bodocongo 

Paraiba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 2. Sub-bacia do Rio Bodocongo (em cinza), com destaque para os remanescentes 

eStudadoS.Adaptadode: SEMARH/LMRS/SOARES (2002). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c u d e B o d o c c n g o 

R i o P a r o l b o 

Figura 3. Detalhe do Rio Bodocongo com destaque para os remanescentes estudados (em 

C i n z a ) . Adaptado de: SEMARH/LMRS/SOARES (2002). 
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Na area de estudo o relevo varia de piano suave a ondulado. Na regiao os 

solos caracterizam-se por apresentarem-se rasos, pedregosos e quase sempre descobertos. 

Muita da vegetacao nativa ja foi devastada e em alguns pontos os processos erosivos sao 

evidentes. A ocupacao da area deu-se de forma desordenada e hoje existem apenas 

fragmentos rcsiduais de vegetacao. Neste trabalho foram estudados quatro fragmcntos (um 

em cada municipio), onde se realizou a coleta de dados fitossociologicos e obtidos os 

materiais para as analises fisiologicas. 

A area de estudo encontra-se inserida pelo PROBIO/2000 na lista de areas 

prioritarias para conservacao c estudos adicionais sob o numero 21 (Figura 4) em nivel altissimo 

de degradacao, restando apenas pequenas ilhas esparsas de vegetacao nativa, onde se verificam os 

aspectos de xerofitismo, onde as especies vegetais sao adaptadas a longos periodos de 

estresse hidrico, resistindo gracas as reservas de substancias nutritivas e hidricas das 

raizes/caules e folhas decorrentes do seu metabolismo especializado. Os grupos 

taxonomicos tipicos da ecorregiao sao da familia das Mimosaceae, Cactaceae, 

Bromeliaceae e Caesalpiniaceae (VELOSO, SAMPAIO e PAREYN, 2002). 

O Rio Bodocongo apresenta-se com fluxo intermitente, com agua em 

abundancia no periodo chuvoso e seco nos periodos de estiagem longos. Sao perceptiveis 

ao longo do leito do rio, escavacoes e tambem pequenos pocos na estacao de escassez de 

agua. 

Os fragmentos (Figuras 5 a 8) analisados neste estudo encontram-se nos municipios 

de Campina Grande, na Fazenda Caicara-P, (7° 17'54,0"S, 35°58'35,8"W) de propriedade 

do Sr. Ivandro Cunha Lima, Caturite, na Fazenda Bodopita-P2 (7° 22'27,8
MS, 

35°59'52,2"W), do Sr. Paulo Ernesto do Rego, Queimadas, a Serra de Bodocongo-P3 

(7°22*25,9"S, 35°59'32"W) em terras do Sr Mario Araujo e finalmente a Faz. Pocinho-P4 

(7°30*09,2"S e 35°57'39,9"W), do Sr. Alberes Trovao de Melo. Para a escolha fragmentos 

analisados foi realizado um estudo previo seguindo-se o curso do Rio Bodocongo, onde se 

buscou localizar resquicios de vegetacao representatives, levando-se em consideracao uma 

area que suportasse um minimo de 10 parcelas de 50 x 4 m. Necessario relatar que os 

resquicios de vegetacao sao bastante raros, o que reafirma a real situacao de urgencia de 

conservacao dos recursos naturais da area. 
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Projê So Conica Conforme de Lambert  
Paralelos Padrao; - 2 . - 18 
Meridiino Central: - 42 
Latitude de Origem: - 10 
Esfcroide: Clarke 1868 

1DD 0 100 200 300 Ktometers 

Fonte Fundaiyao Biodiversrtas. 2000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 4. Areas prioritarias definidas pelo PROBIO 2000 para conservacao e 

estudos adicionais. Fonte: Ecorregioes propostas para a Caatinga 

(VELOSO, SAMPAIO e PAREYN, 2002). 
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Figura 7. Vista Parcial da Vegetacao da Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3). 

Figura 8. Vista Parcial da vegetacao da Fazenda Pocinho (P4). 
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4.2 Analise Fitossociologica dos Remanescentes de Vegetacao na Sub-bacia do Rio 

Bodocongo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para analise da estrutura fitossociologica foi utilizado o metodo das parcelas 

preconizado por Braun-Blanquet (MARTINS, 1989) que tern sido empregado em estudos 

fitossociologicos de florestas brasileiras. Neste estudo utilizaram-se 10 parcelas por area 

(fragmento), estas parcelas tinham 50 x 4 m (por se adaptar as situacoes especificas da 

Caatinga como heterogeneidade floristica e densidade). As parcelas foram escolhidas 

aleatoriamente, de forma a abranger todo o fragmento, excluindo-se as bordas e 

distanciando uma da outra em torno de 30m. 

4.2.1 Procedimentos no Campo 

Durante o periodo de agosto de 2003 e dezembro de 2003 foram feitas 

excursoes semanais aos pontos/fragmentos de estudo para os trabalhos fitossociologicos. 

Foram adotados, como criterios de inclusao, o diametro do caule ao nivel do solo> 3cm e a 

altura > lm. Em cada ponto/area, as parcelas foram marcadas atraves de uma linha de 50m 

com 2m para ambos os lados, totalizando parcelas de 50m x 4 m. Nestas parcelas foram 

considerados todos os individuos das especies encontrados que obedeciam ao criterio de 

inclusao. 

Para cada individuo assim amostrado, mediu-se o seu diametro ao nivel do 

solo (DNS), e estimou-se a altura maxima. Para as medidas de DNS, utilizaram-se 

paquimetros plasticos e fita metrica com leitura direta, para diametro e perimetro, enquanto 

as estimativas de altura foram feitas por comparacao com as varas de comprimento 

conhecido (2 e 3 m). De todas as especies amostradas foram retirados ramos ferteis para a 

identificacao taxonomica. 

O material botanico recem-coletado foi etiquetado e, ainda no campo, 

acondicionado em folhas de jornal e prensado. Para algumas especies teve-se que aguardar 

o periodo de floracao. Foram observadas caracteristicas que auxiliaram na sua 
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determinacao, como tipo e cor da casca, cheiro, presenca de aculeos, ocorrencia e cor de 

latex ou exsudato, etc. Estas observacoes, bem como todas as medidas anteriormente 

citadas, foram registradas em planilhas desenvolvidas para o estudo. 

Neste estudo analisou-se a similaridade florfstica entre as 40 parcelas, 

considerado-se o levantamento da vegetacao dos quatro fragmentos vegetacionais da sub-

bacia e tambem entre as parcelas de cada fragmento individualmente. 

4.2.2 Composicao Floristica e Parametros Fitossociologicos 

O material botanico coletado foi separado por familia e posteriormente em 

morfoespecies. Para a identificacao taxonomica, utilizou-se a bibliografia disponivel e a 

comparacao com o material depositado no Herbario Lauro Pires Xavier na Universidade 

Federal da Paraiba, Campus I , Joao Pessoa-PB. Adotando-se o sistema de classificacao de 

Cronquist (1988). Ao menos uma exsicata de cada especie amostrada, mesmo esteril, foi 

incluida no acervo do herbario. Os nomes populares foram obtidos a partir das informacoes 

do auxiliar de campo, conhecedor das especies em questao e das areas de estudo. 

Para o calculo dos parametros fitossociologicos, utilizou-se o conjunto de 

programas para analises fitossociologicas FITOPAC (SHEPHERD, 1995). 

4.2.3 Analise dos Dados 

Inicialmente elaborou-se uma lista de especies por generos e familias, que 

foram utilizadas no software FITOPAC para obtencao de dados como diametros maximo e 

minimo, alturas maxima e minima de individuos por parcela, n° de especies, generos e 

familias, do Indice de Shannon - Wiener (H) e equabilidade (J), alem do indice de 

Simpson (D). 

O Indice de Shannon - Wiener (IT), equabilidade (J), e indice de Simpson 

(D), sao calculados de acordo com as formulas (PEET, 1974): zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H ' = - i > / . l n ( / > / ) ) 

Ml 

J= HVln(S) 
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D = /AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/=i 

Onde: 

S - total de populacoes amostradas 

pi - nt/N 

nt - numero de individuos do taxon 

N - numero total de individuos da amostra 

O indice de Shannon - Wiener (H') e equabilidade (J) revelam quando altos 

uma maior diversidade de especies. O indice de Simpson torna-se maior quanto maior for o 

numero de individuos de uma mesma especie, isto quer dizer que quanto maior este indice 

menor a diversidade. Ele mostra a forma em que os individuos estao concentrados nas 

fitocenoses. 

Alem do calculo destes parametros comuns, o software gerou uma matriz zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

parcelas x especie com os dados fornecidos sobre todos os individuos com suas respectivas 

medidas para cada unidade de amostragem (parcela), exatamente o que foi preciso para 

calcular outros parametros fitossociologicos para o levantamento. 

As matrizes foram comparadas pelo programa que tern, algumas facilidades 

para compara-las e converter entre diferentes formatos de arquivo. 

Foi tambem realizada analise de agrupamentos a partir de uma matriz de 

coeficiente de similaridade que permitiu utilizar o agrupamento hierarquico, usando a 

media de grupo produzindo dendrogramas dos agrupamentos obtidos em cada fragmento e 

em toda area de estudo. A analise de agrupamentos permite reunir, de acordo com um 

sistema de classificacao, especies, parcelas, individuos, etc, em varios grupos, de forma que 

exista uma homogeneidade interna de acordo com a similaridade, e heterogeneidade entre 

os grupos (SNEATH e SOKAL, 1973). Neste trabalho foi analisada a similaridade floristica 

das 40 parcelas, quando foi considerado o levantamento da vegetacao dos quatro 

fragmentos vegetacionais da sub-bacia. 

Alem dos parametros calculados pelo software FITOPAC, foram calculados 

tambem os indices de riqueza de taxons (RT), para especies e familias, atraves da formula 

de WHITTAKER (1975), e similaridade entre os fragmentos a partir do indice de fyrensen 

(S), atraves da formula apresentada por Mueller- Dumbois e Ellenberg (1974): 
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RT= T/ln (N) 

Onde: 

T - numero de taxons amostrados 

N — Numero total de individuos amostrados 

c 

S = 2C/(A+B)x 100 

Onde: 

A - Numero de especies encontradas na area A 

B - Numero de especies encontradas na area B 

C - Numero de especies comuns as areas A e B. 

4.3 Analise dos Parametros Ecofisiologicos de Especies Vegetais da Sub-bacia do Rio 

Bodocongo. 

Para analise dos aspectos ecofisiologicos foram escolhidas dez especies zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Myracrodruon urundeuva A Hem, Schinopsis brasiliensis Engl, Amburana cearensis 

(Allem) A. C. Smith, Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan., Pseudobombax sp, 

Commiphora leptophloeos (Mart) J. B., Ziziphus joazeiro Mart., Bumelia obtusifolia Mart., 

Caesalpinia ferrea Mart ex Tul e Maytenus rigida Mart., sendo 03 (tres) individuos de cada 

especie, para avaliacao do potencial hidrico e para as medicoes de fluorescencia. A escolha 

das especies foi feita considerando a composicao floristica dos fragmentos analisados, 

especies caracteristicas de estagios tardios e criterios de adaptacao as analises realizadas, ou 

seja, a existencia de orgaos nos dois periodos de coletas de dados (estiagem e chuvoso) que 

permitissem as afericoes necessarias (em virtude das variacoes climaticas muitas das 

especies caracteristica da vegetacao em estudo apresentam caducifolia, o que descarta a 

medicao da fluorescencia, que foi uma das variaveis aqui avaliadas). Um outro fator foi a 

inexistencia na literatura analisada dos dados aqui levantados para as especies. 
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4.3.1 Caracterizacao climatica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Durante o periodo de junho de 2003 a junho de 2004 foram obtidos os 

valores da precipitacao pluvial nos quatro pontos de observacao, bem como as divisoes de 

estacoes e temperaturas e umidade relativa do ar medias mensais atraves dos dados do 

Laboratorio de Meteorologia e Recursos Hidricos do estado da Paraiba. 

4.3.2 Caracterizacao do solo 

Para a caracterizacao do solo, foram retiradas amostras, correspondentes aos 

horizontes A e B incipiente (0-20 cm), dos quatro fragmentos analisados. Foi utilizado o 

trado holandes, sendo removida a camada de serrapilheira (horizonte 0) antes de cada 

amostragem. As analises foram realizadas pelo Laboratorio de Quimica e Fertilidade do 

Solo da Universidade Federal da Paraiba no Centra de Ciencias Agrarias Campus I I I - Areia 

- PB, onde se utilizou a metodologia adotada por esta instituicao. 

4.3.3 Aspectos Ecofisiologicos das Plantas 

4.3.3.1 Potencial Hidrico 

A avaliacao do potencial hidrico das especies vegetais neste estudo foi 

realizada em duas etapas, a primeira no periodo de estiagem (1- novembro de 2003) e a 

segunda no periodo chuvoso (2- janeiro/fevereiro 2004), para melhor caracteriza-las em 

situacao de abundancia e escassez de agua. Foi utilizada a camara (Figura 9) de pressao de 

Scholander (Soil Moisture Equipment Corp USA), para obter as medidaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QVh), marcou-se 

tres individuos por especie, dos quais foram coletadas tres ramos caulinares de mesmo 

diametro, no mesmo horario (10:00 h) para as medidas de^Fh. Os ramos foram introduzidos 

no dispositivo da tampa da camara de pressao e foram submetidos ao gas hidrogenio que 

expulsou a agua dos vasos, ao primeiro sinal de saida da agua, fechou-se a valvula e fez-se 

a leitura do potencial hidrico. Os dados demonstram se os valores de^h sao similares nas 
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diferentes estacoes, de acordo com metodologia descrita em 

Scholanderet al. (1965); Tyree e Richter( 1982). Foram realizadas analises estatisticas, 

atraves do programa EST AT (v.2) da UNICAMP. 

Figura 9. Camara de pressao de Scholander. 

4.3.3.2 Eficiencia Fotossintetica 

Para avaliacao da eficiencia fotossintetica adotou-se a metodologia 

contidaem Duraes et al., (2000), sendo escolhidas tres folhas do extrato mediano dos 

individuos (tres por especies), que estavam totalmente expostas a intensidade luminosa, 

livres do sombreamento. Em uma folha por planta colocou-se umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA leaf clip que manteve 

uma parte da area foliar coberta, livre da intensidade luminosa, ou seja, no escuro, apos um 

periodo de cerca de 90 minutos (efeito Kautsky) realizaram-se as medicoes da emissao de 

fluorescencia atraves de um detector de fluorescencia do tipo: PEA (Plant Efficiency 

Analyser)/Hansatech Instruments Co.(Figura 10), quando era determinado F 0 

(fluorescencia minima ou inicial), Fv (incremento da fluorescencia a partir de F 0 ate Fm), 

Fm (fluorescencia maxima) e a relacao Fv/Fm que permite a determinacao do rendimento 

quantico da fase fotoquimica da fotossintese. Apos esta fase, os dados foram analisados 
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estatisticamente. Estas leituras foram realizadas em dois periodos, estiagem (1- novembro 

de 2003) e chuvoso (2-janeiro/fevereiro de 2004). 

Figura 10. Utilizacao do equipamento PEA/Hansatech Instruments Co. 
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5.0 R E S U L T A D O S E D I S C U S S A O 

5.1. Suficiencia Amostral zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A curva do coletor (PIELOU, 1975) foi construida para avaliar a suficiencia 

amostral do estudo. Observa-se na Figura 11, que a curva que representa a area total de 

estudo, comportou-se como esperado, pois houve uma forte tendencia ascendente no 

numero de individuos por area no inicio das parcelas e depois uma estabilizacao formando 

um plato, a partir dai, mesmo com um aumento substancial na area amostral, o incremento 

de novas especies foi baixo. Para Mueller - Dumbois e Ellenberg (1974) e Castro (1987) 

apud Rodal, Sampaio e Figueiredo (1992) a area que contenha entre 85 a 90% do numero 

total de especies ja e representativa. 

50 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1 1 1 

0 2000 4000 6000 8000 10000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Are a  (m2) 

Figura 11. Curva do coletor demonstrando a suficiencia de amostragem na area 

estudada. 

Kershaw (1975) apud Flo res (1993) relata que o problema da suficiencia 

amostral esta intrinsecamente ligado a homogeneidade da vegetacao, de forma que se a 

amostragem representar sitios nao homogeneos ou areas de transicao entre sitios diferentes, 

a curva que representa esta suficiencia apresentaria uma tendencia indefinida de acrescimo 

do numero de especies. Diante de tal argumentacao torna-se interessante que nesta analise 

em particular, onde houve 04 fragmentos vegetacionais distintos, mesmo estando 
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constituindo a mesma sub-bacia, a curva tenha obedecido ao padrao esperado, sendo assim 

percebe-se que na area em estudo existe uma similaridade ou homogeneidade na vegetacao. 

Quando se analisa individualmente cada curva do coletor dos quatro fragmentos 

estudados representados na figura 12, ve-se que existem semelhancas entre o 

comportamento das areas Bodopita (P2) e Serra de bodocongo (P3), que mostram uma 

propensao a estabilidade mais pronunciada do que nas outras duas areas, porem as outras 

duas tambem demonstram a suficiencia do numero de parcelas para representar a amostra. 

</> 40 

s 
30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 12. Curvas do coletor dos 4 pontos/fragmentos analisados. (a) Fazenda Cai9ara- Pi; 

(b) Fazenda Bodopita -P 2; (c) Serra de Bodocongo - P3 e (d) Fazenda Pocinho - P4. 

5.2 Parametros Fitossociologicos 

No levantamento fltossociologico das 04 areas remanescentes de vegetacao 

na porcao sul da sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo localizadas nas Fazendas 

Caicara- Pi (Campina Grande), Bodopita -P2 (Caturite), Serra de Bodocongo- P3 

(Queimadas) e Pocinho- P4 (Barra de Santana), estado da Paraiba foram amostrados 2331 

individuos, pertencentes a 22 familias e 45 especies (Tabela 1). 
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Tabela 1. Listagem de especies vegetais inventariadas nas quatro areas de estudo localizadas na sub-bacia hidrografica do Rio 

Bodocongo - Pb. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa m il ia  Espe c ie zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 (N 

Fra gm e nt os 
3 de I ndividuos) 

Are a t ot a l 

(N ° de I ndividuos) 

P i P 2 

p 3 P 4 

Ana c a rdia c e a e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Myracrodruon urundeuva Al le m . 11 13 3 9 30 9 3 

Schinopsis brasiliensis Engl. 4  2 6 0 5 3 5 

Spondias tuberosa Arruda , 5  2 5  5 17 

Apoc yna c e a e 

Aspidosperma pyrifolium Mart . 71 100 16 6 5 2 5 2 

Allamanda puberula A. DC. 0 0 1 0  1 

Bignonia c e a e 

Tabebuia impetiginosa Mart , ex DC, 0 4 9 0 13 

Bom ba c a c e a e 

Ceiba glaziovii K. Sc hum . 1 0  7  0  8 

Pseudobombax sp. 3  10 6 3 2 2 

Borra gina c e a e 

Cordia allidiora Cha m . 0 0 2 0 2 

C. salzmanni DC. 0 1 2  3  6  

Burse ra c e a e 

Commiphora leptophloeoes (M a rt .) 10 11 11 9 4 1 
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Cont. Tabela 1. Listagem de esnecies vegetais inventariadas nas quatro areas de estudo localizadas na sub-bacia hidrografica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa m il ia  Espe c ie zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 2 i 

Fra gm e nt os 
0 de  I ndividuos) 

Are a t ot a l 

(N° de I ndividuos) 

Ca c t a c e a e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cereus jamacaru DC. 5 0 1 01 7 

Opuntia palmadors Brit t on &  Rose , 0 3 4 10 38 82 

Pilosocereus glauscences (La bour.) 15 3 12 11 4 1 

P. gounellei (A. We be r ex K. Sc hum .) 0  0 0 4 4 

Ca e sa lpinia c e a e 

Bauhinia cheilantha D. Dietr. 6  96 6 8 4 0 2 1 0 

Caesalpinia ferrea M art . 0  1 5  5  11 

C. pyramidalis T ul . 39 118 10 73 2 4 0 

Senna spectabilis (DC.) 0 0 2 0 2 

Ca ppa ra c e a e 

Cappan's cynophallophora L. 4 8 7 2 2 1 

C. jacobinae Moric . Ex Eichl. 0  0  11 0 11 

Ce la st ra c e a e 

Maytenus rigida Mart . 0  7  0  0 7 

Euphorbia c e a e 

Croton nepetaefolius Ba ill. 4  0  0  0 4 

C. sondehanus M ue ll. Arg . 195 60 76 5 8 3 8 8 

Jatropha pohliana M ue l.l Arg. 7 8 36 6 4 0 160 

Manihot glaziovii M ue ll. Arg. 9  2 4 72 3 2 137 

Sapium sp. 7 5 18 7 3 7 

Continua 



Cont. TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1. Listaeem de esoecies vesetais inventariadas nas auatro areas de estudo localizadas na sub-bacia hidroerafica.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa m il ia  1 Espe c ie j Fra gm e nt os 

I (N ° de I ndividuos) 
Are a t ot a l 

(N ° de I ndividuos) 

Eryt hrox yla c e a e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Erythroxylum pauferrense T . Plow m a n 0 7 1 0  8  

Fa ba c e a e 

Amburana cearensis (Fr. Al le m .) A. C. Sm it h, 1 4  9  0  14 

Erythrina velutina J a c q. 3  0  1 0  4  

M im osa c e a e 

Mimosa tenuiflora Be nt h. 4  0  0 0 4 

Mimosa sp. 5  11 6 1 54 131 

Piptadenia stipulaceae Ducke . 32 19 4 7 3 2 130 

P. viridiflora Be nt h. 0  2  0 0 2 

Anadenanthera columbrina Bre na n. 2  0  4 10 16 

N yc t a gina c e a e 

Pisonia sp. 6  2  11 2 0 39 

Pa lm a e 

Syagrus oleraceae Becc . 0  0  2 0 2 

Polygona c e a e 

Coccoloba sp. 0  0  6 0 6 

Rha m na c e a e 

Ziziphus joazeiro M art . 0  3  1 1 5  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Cont. Tabela 1. Listaeem de esoecies veeetais inventariadas nas auatro areas de estudo localizadas na sub-bacia hidroerafica.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa m ilia  § Espe c ie Fra gm e nt os Are a t ot a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

II (N ° d e l ndivlduos) (N ° de I ndividuos) 

Sa pinda c e a e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Allophylus sp. 9  12 51 15 87 

Talisia esculenta Radlk . 0  0  4 0 4 

Cardiospermum grandiflorum Sw . 1 1 5  0  7  

Sa pot a c e a e 

Bumelia obtusifolia Roe m . &  Sc hult . 0  7  3 0 10 

De sc onhe c ida 1  

De sc onhe c ida 1  1 8  0 0 9 

De sc onhe c ida 2  

De sc onhe c ida 2  0 1 0  0  1 
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Os resultados obtidos no que tange ao numero de especies por familia 

(Figura 12) revelaram que as familias Mimosaceae (5) e Euphorbiaceae (5) seguidas de 

Caesalpiniaceae (4), Cactaceae (4) e Anacardiaceae (3) foram aquelas que apresentaram o 

maior numero de especies, fato semelhante quando se compara com outros trabalhos de 

cunho fitossociologico feitos em areas de Caatinga (Alcoforado Filho, 1993; Emperaire, 

1991; Ferraz, 1994; Pereira, 2000), tornando-se evidencia dessa fitofisiosionomia (Figura 

13). 

Quando se analisa as familias com relacao ao numero de individuos percebe-

se que mais uma vez se destacam as familias Euphorbiaceae (31,14%), Caesalpiniaceae 

(19,86%), e Mimosaceae (12,14%). Ja as especies da familia Cactaceae (5,74%) 

apresentaram numero de individuos muito menor que as da Apocynaceae (10,85%). Mesmo 

assim estes numeros apresentam-se bem representatives da fisionomia vegetacional da 

Caatinga semi-arida. 

Estudos como UFCE (1982), SUDENE (1979), e Lyra (1982) e Sousa 

(1983) realizados em Caatinga evidenciam uma concentracao de especies por genero muito 

baixa, normalmente os generos so se apresentam com uma especie. Neste caso em 

particular, 81,08% dos generos apresentaram-se com uma unica especie, o que aponta uma 

concordancia com os dados da referida literatura. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B Anacardiaceae • Apocynaceae • Bignoniaceae rJBombacaceae • Borraginaceae 

• Burseraceae DCactaceae • Caesalpiniaceae HCapparaceae HCelastraceae 

• Euphorbiaceae •Erythroxylaceae BFabaceae • Mimosaceae • Nyctaginaceae 

HPalmae • Polygonaceae •Rhamnaceae DSapindaceae DSapotaceae 

• Desconhecida 1 • Desconhecida 2 

Figura 13 . Distribuicao do numero de especies por familias na sub-bacia hidrografica 

do Rio Bodocongo. 
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Nas Figuras 14, 15, 16 e 17 encontram-se representadas as familias por numero de 

especies em cada um dos fragmentos. Pode-se verificar atraves da analise das mesmas que 

nao ha um distanciamento do quadro verificado no ambiente geral de estudo que e a sub-

bacia do Rio Bodocongo, as familias que se sobressaem sao mesmo Euphorbiaceae, 

Mimosaceae, Anacardiaceae, Cactaceae e Caesalpiniaceae, nao na mesma ordem de 

classificacao variando de um ponto/fragmento para outro, porem sempre aparecendo nas 

primeiras colocacoes como em outros trabalhos de analise de Caatinga citando-se aqui 

Pereira et al. (2002), Alcoforado-Filho, Sampaio e Rodal (2003), Lemos e Rodal (2002). 

Conquanto e necessario o registro de que a avaliacao das figuras permite 

inferir que nos pontoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2 e P3, existe uma predominancia eqiiitativa em relacao ao numero 

de individuos de outras familias e tambem a presenca de um maior numero de familias da 

sub-bacia do Bodocongo. No ponto Pi, estiveram ausentes as familias Bignoniaceae, 

Borraginaceae, Celastraceae, Palmae, Polygonaceae, Rhamnaceae, Sapotaceae e 

DesconhecidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2, ja no ponto P4 nao foram presentes as familias Bignoniaceae, 

Celastraceae, Eythroxylaceae, Fabaceae, Palmae, Polygonaceae, Sapotaceae, Desconhecida 

1 e Desconhecida 2. 

Para Rodal (1992) o numero de especies nos levantamentos realizados em 

areas de Caatinga deve ser resposta de um conjunto de fatores, como situacao topografica, 

tipo, profundidade e permeabilidade do solo e do indice pluviometrico. Analisando-se os 

quatro fragmentos estudados (Pi), (P2), (P3) e (P4), verifica-se um baixo numero de especies 

por familia, quando se compara com trabalhos realizados em floresta estacional (LOPES et 

al, 2002), floresta atlantica (FLORES, 1993), floresta amazonica (UHL et al, 1981), e em 

outras formacoes vegetacionais.Para os padroes de Caatinga sujeitas as condicoes 

climaticas, edaficas bem peculiares e sujeitas a antropizacao, verifica-se que a mesma 

apresentou-se bem representada em numero de especies por familias nos quatro fragmentos 

que compoem a amostragem da porcao sul da sub-bacia hidrografica do Rio Bodocongo. 

Segundo Gentry (1988) e Clinebell et al (1995) existe uma relacao direta da 

diversidade vegetal em florestas tropicais com os gradientes principals, latitudinal, 

precipitacao, altitudinal e intercontinental. 
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Um outro fator consideravel e lembrado por Schluter e Ricklefe (1993), 

quando dizem que os padroes de riqueza de especies podem ser consequencia de diversos 

processos historicos e ecologicos que atuam ou atuaram em diferentes escalas de espaco e 

tempo. Considerando este aspecto, a Caatinga brasileira sofreu bastante com a agropecuaria 

extrativa, grandes areas cobertas com vegetacao natural foram devastadas atraves de 

desmatamentos e queimadas cedendo espaco para a pecuaria e a monoculture acarretando 

na reducao da biodiversidade. E relevante frisar que a area em estudo apresentou para os 

quatro fragmentos solos relativamente semelhantes, nas suas caracteristicas quimicas e 

fisicas e intensidades pluviometricas proximas conforme descricao adiante. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa m il ia s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•Anacardiaceae •Apocynaceae •Bignoniaceae •Bombacaceae • Borraginaceae •Burseraceae 

• Cactaceae • Caesalpiniaceae •Capparaceae •Celastraceae • Euphorbiaceae • Erythroxylaceae 

• Fabaceae B Mimosaceae • Nyctaginaceae • Palmae • Polygonaceae •Rhamnaceae 

•Sapindaceae • Sapotaceae • DesconhecidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 • Desconhecida 2 

Figura 14. Numero de especies por familia na Fazenda Caicara (Pi) 

5.2.1 Diversidade Floristica 

A diversidade de uma comunidade esta relacionada com a riqueza, ou seja, o 

numero de especies ali contidas e tambem a quantidade de individuos por estas especies 

(RODAL, SAMPAIO e FIGUEIREDO, 1992). 
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Fa m il ia s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Anacardiaceae • Apocynaceae • Bignoniaceae •Bombacaceae • Borraginaceae •Burseraceae 

• Cactaceae • CaesalpiniaceaeBCapparaceae •Celastraceae • Euphorbiaceae • Erythroxylaceae 

• Fabaceae BMimosaceae • Nyctaginaceae • Palmae •Polygonaceae •Rhamnaceae 

• Sapindaceae • Sapotaceae • DesconhecidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 • Desconhecida 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 15. Numero de especies por femilia na Fazenda Bodopita (P2) 

•Anacardiaceae • Apocynaceae • Bignoniaceae •Bombacaceae •Borraginaceae 

• Burseraceae • Cactaceae • Caesalpiniaceae BCapparaceae B Celastraceae 

• Euphorbiaceae •Erythroxylaceae B Fabaceae B Mimosaceae •Nyctaginaceae 

B Palmae B Polygonaceae B Rhamnaceae • Sapindaceae • Sapotaceae 

B Desconhecida 1 B Desconhecida 2 

Figura 16. Numero de especies por familia na Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3) 
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Familias 

• Anacardiaceae •Apocynaceae • Bignoniaceae •Bombacaceae •Borraginaceae •Burseraceae 

• Cactaceae • Caesalpiniaceae BCapparaceae • Celastraceae • Euphorbiaceae • Erythroxylaceae 

• Fabaceae • Mimosaceae •Nyctaginaceae • Palmae • Polygonaceae • Rhamnaceae 

• Sapindaceae • Sapotaceae H DesconhecidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 • Desconhecida 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 17. Numero de especies por familia na Fazenda Pocinho (P4) 

Os valores do Indice de Shannon e Wiener (FT), Indice de Simpson (D) e 

equabilidade (J), alem dos indices Riqueza de especies (RE) e Riqueza de familias (RF) 

descritos por Whittaker (1975) encontram-se dispostos na Tabela 2. 

Tabela 2. Valores dos indices FT (Shannon e Wiener), D (Simpson) e 1 - D, J 

(Equabilidade), RE (Riqueza de Especies) e RF (Riqueza de Familias) na area total de 

estudo e nos fragmentos avaliados. 

fndices |RJO Bodocongo Faz . Ca icara Faz . Bodopita 

Serra de 

Bodocong6 |Faz. Pocinho 

H 2,904 2,238 2,656 2,922 2,757 

D 0,078 0,185 0,102 0,074 0,076 

1 - D 0,922 0,815 0,898 0,926 0,924 

J 0,763 0,679 0,774 0,809 0,856 

R E 5,80 4,30 4,80 5,78 3,95 

R F 2,84 2,07 3,10 2,97 2,05 
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Quanto maior for o valor de H', maior sera a diversidade da vegetacao em 

estudo, pois esse resultado indica a menor possibilidade que o proximo individuo 

amostrado seja da especie esperada (PINTO-COELHO,2002). Para Kent e Coker (2000), o 

indice de Shannon e Wiener propicia a previsao de qual o individuo sera amostrado na 

escolha ao acaso mesmo em uma populacao infinita, quanto mais proximo de zero maior a 

possibilidade do acerto, o que indica a menor diversidade entre os individuos. 

Com relacao a equabilidade, o seu calculo parte do pressuposto que todas as 

especies tern a mesma abundancia, portanto quanto maior o resultado dessa variavel, maior 

sera a uniformidade em abundancia entre as especies que compoem a populacao. 

O indice de Simpson revela tambem a diversidade e foi chamado por Flores 

(1993), em seu trabalho, de Indice de dominancia, ja Rodal (1992) chamou-o de indice de 

Concentracao e indica como se distribui a concentracao da densidade das especies na 

fitocenose, e o seu valor situa-se entre zero e um, sendo que, para valores muito proximos a 

um, a diversidade e considerada menor, pois indica uma maior probabilidade dos 

organismos pertencerem a uma mesma especie. A subtracao desse indice do valor 1 indica 

entao a possibilidade de que os organismos sejam de especies distintas o que resulta em 

uma maior diversidade. 

Como para Bertoni (1984) a diversidade apresenta muito mais informacao 

do que e possivel colocar em um unico indice, optou-se nesse estudo levar em consideracao 

os indices de Shannon e Wiener (H
f ) e o de Simpson (D) e tambem pelo fato dos dois 

indices serem calculados pelo FITOPAC. 

Avaliando os dados contidos na Tabela 2, pode-se inferir que os 

remanescentes Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3) e Fazenda Pocinho (P4) apresentaram uma maior 

diversidade observada a partir do indice de Shannon e Wiener e confirmado pelo indice de 

Simpson, e nos outros dois fragmentos, ocorreu uma maior "dominancia estrutural" termo 

usado por Rodal (1992) para designar uma maior dominancia de um menor numero de 

especies e expressado pelos valores superiores encontrados para Pi e P2, do indice de 

Simpson, muito embora nao tenha havido um distanciamento muito grande para os quatro 

remanescentes. 

Um fato interessante a ser mencionado e que o fragmento P4 (Fazenda 

Pocinho) apresentou os menores indices de riqueza de familia e riqueza de especies, o que 
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denota uma maior proporcionalidade na distribuicao no numero de individuos por taxon, 

que elevou os indices de diversidade, ou seja, houve uma distribuicao mais eqiiitativa dos 

individuos, como comprova a equabilidade (J). 

Os valores obtidos para a area total de estudo e revelados na Tabela 2. (Rio 

Bodocongo), nao se mostram diferentes de trabalhos realizados por outros autores em areas 

com vegetacao de Caatinga (RODAL, 1992; PEREIRA, 2000), sendo considerados baixos 

quando comparados com outras formacoes vegetais, atribuindo-se tal fato as condicoes 

climaticas e pedologicas das regioes onde essa cobertura vegetal e comum, normalmente 

relacionadas a estresse hidrico. Porem, quando se compara com os resultados obtidos por 

Araujo, Martins e Sheperd (1999), para o Carrasco que e uma formacao tambem peculiar 

do semi-arido, onde os autores encontraram indices de Shannon e Wiener entre 2,987 e 

3,188, nao se percebe diferenca consideravel. 

Segundo Knight (1973) apud Martins (1979) indices de diversidade de 

Shannon (IT), entre 2,0 e 3,0 para florestas temperadas foram considerados altos. Na 

Amazonia venezuelana, onde sabidamente a fitodiversidade e considerada alta, UHL et al 

(1981) encontraram indices variando de 4,8 a 5,4. Sendo assim, os indices encontrados 

neste trabalho denotam uma diversidade satisfatoria mesmo considerando tratar-se de um 

outro bioma, pois nao sao tao baixos mesmo considerando o estado de antropicidade 

encontrado. 

Das 45 especies encontradas, 15 delas sao comuns aos 04 fragmentos 

estudados (Pi,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2, P3 e P4), sao elaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Myracrodruom urundeuva, Spondias tuberosa, 

Aspidosperma pyrifolium, Pseudobombax sp., Commiphora leptophloeos, Pilosocereus 

glauscences, Bauhinia cheilantha, Croton sonderianus, Jatropha pohliana, Manihot 

glaziovii, Mimosa sp., Piptadenia stipulaceae, Pisonia sp., e Allophylus sp. Araujo et al. 

(1998) analisaram a ocorrencia de 102 taxons arbustivos e arboreos em 23 trabalhos de 

Caatinga e cinco trabalhos de cerrado e perceberam a presenca abundante da maioria destas 

especies nos trabalhos avaliados. 

Trinta das especies encontradas nao estavam presentes nos quatro 

remanescentes vegetais, o que caracteriza que a fragmentacao da area levou a ausencia de 

alguns taxons em alguns fragmentos analisados. Alguns deles como Allamanda puberula, 

Tabebuia impetiginosa, Ceiba glaziovii, Erythrina velutina, Piptadenia viridiflora, Syagrus 
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oleraceae, CoccolobazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sp., e Talisia esculenta apareceram em numero bem reduzidos 

quando presentes, o que pode indicar se nao uma ameaca de extincao, pois provavelmente 

essas especies compunham a fisionomia dessa Caatinga, a raridade de ocorrencia nos 

fragmentos de estudo. 

A ausencia de especies que compoe a Caatinga pode ser resultante de varios 

aspectos como dispersao, introducao de especies exoticas e a propria densidade da especie 

(que a caracterizaria como rara), porem em uma area com caracteristicas semelhantes como 

a de estudo, a presenca e a ausencia estao ligadas a fatores degradantes do ambiente como a 

acao antropica. Portanto a raridade caracteriza algumas das especies da sub-bacia do 

Bodocongo. 

Uma solucao plausivel para recuperacao dessa vegetacao fragmentada na 

regiao e a perda de especies seria a formacao de corredores entre os remanescentes, o que 

proporcionaria uma ligacao entre os mesmos possibilitando a recomposicao da cobertura 

vegetal com o resgate da biodiversidade regional, pois especies de um fragmento poderia 

voltar a dispersar-se nas outras areas devido a facilidade de propagacao, protegendo ou ate 

estender as fontes naturais de diversidade genetica da flora e da fauna a ela associada. 

5.2.2 Similaridade Floristica 

A Analise de similaridade e uma das mais tradicionais quando se deseja 

observar a classificacao de uma fitocenose, ela separa as comunidades vegetais em 

subconjuntos discretos, seguindo uma seqiiencia ordenada de niveis hierarquicos (PINTO-

COELHO, 2002), o que permite avaliar as aflnidades vegetacionais de um determinado 

ambiente, facilitando os estudos interpretativos. Na Figura 18 esta demonstrada a 

similaridade entre os fragmentos de estudo (Pi,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2, P3, P4) calculada a partir do indice de 

Scprensen (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). 

A partir da analise da figura 18, verifica-se que a similaridade floristica 

calculada a partir do indice de <£rensen, entre os quatro pontos analisados foi superior a 

70%. Interessante notar que este Indice de similaridade leva em consideracao as especies 

comuns nos pontos, mais aqui se ressalta que todos os pontos fazem parte da bacia-
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hidrografica em estudo e portanto todas as especies encontram-se na area, sendo assim 

100% das especies inclui-se na mesma. 

Similaridade Floristica 

.Faz. 

Caicara >, 

' (p.) 

• Faz. 

Bodopita zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 5 .Q% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
rr 

Serra de 

Bodocongo 

' (p3) 

Faz. 

Pocinho 

' (P4) 

7 1 . 9 % 

7 6 . 5 % - 1 

7 6 . 9 % 

*- 74.2% 

7 1 . 4 % 

Figura 18. Organograma representando a similaridade floristica, entre os quatro 

fragmentos, calculada atraves do Indice de Scprensem. 

As analises de agrupamentos neste trabalho foi realizada a partir do indice de 

Jaccard e demonstra as associacoes resultantes das afinidades entre as parcelas amostradas 

por fragmento (Figuras 19 a 22), tendo sido levado em consideracao uma matriz de 

presenca/ausencia das especies, dessa forma quanto maior o grau de semelhanca entre as 

parcelas (que reflete o grau de associacao entre as especies), mais proximas estas se 

apresentam nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cluster. 
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Figura 20. Similaridade Floristica entre as parcelas da Fazenda BodopitazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P2). 
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Observando a Figura 23 verifica-se que quando se juntou todas as parcelas 

dos quatro fragmentos estudados ao longo da sub-bacia do Riacho de Bodocongo foi 

demonstrada a grande similaridade entre parcelas de fragmentos distintos apontando para 

uma homogeneidade da flora encontrada, mesmo em se tratando de "ilhas" de vegetacao 

ao longo do curso do riacho, isso concorre com o resultado obtido quando calculou-se a 

similaridade entre os pontos pelo indice de Scprensem. A aalisc de agrupamentos nao 

individualizou grupos distintos de parcelas de outrem que pudessem ser identificados como 

de uma localidade exclusivamente. 

Se a vegetacao dos remanescentes fossem distintas, haveria uma maior 

similaridade entre as parcelas que compunham um mesmo fragmento de estudo. Essa pouca 

variedade floristica decorre da semelhanca entre os pontos estudados, que mesmo nao 

sendo interligados, demonstraram ser de uma fisionomia unica ao longo do curso do rio 

Bodocongo, o que caracteriza o acerto na escolha dos pontos, pois aparentemente eles 

demonstram o povoamento vegetal da bacia em estudo, sendo as interrupcoes entre as areas 

resultantes da acao devastadora do homem. 

Para Rodal (1992) as similaridades entre areas ou localidades poderiam ser 

explicadas por uma combinacao de fatores: 1) grau de deficiencia hidrica; 2) proximidade 

geografica; 3) geomorfologia; 4) numero total de taxons amostrados e 5) proporcao do 

material botanico identificado a nivel especifico. Dessa afirmacao e da analise entre os 

fragmentos estudados deduz-se que existiram semelhancas entre o conteudo de agua no 

solo quando se verificou o indice pluviometrico das localidades e o proprio grau de 

umidade do solo , as areas sao relativamente proximas umas das outras e os solos sao 

predominantemente do tipo litolico (rasos, argilosos, pedregosos e de fertilidade media), as 

especies vegetais encontradas apresentaram um equidade consideravel e a maioria das 

especies foram identificadas. 

5.2.3 Estratificacao Vertical 

Para avaliar de forma aproximada a estratificacao das quatro areas de estudo 

tem-se as figuras 24 a 27, elas revelam a altura media de cada especie em cada fragmento. 
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Figura 26. Media das alturas das especies vegetais da Serra de Bodocongo 



Figura 27. Media das alturas das especies vegetais da Fazenda Pocinho. 
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E perceptivel apos a avaliacao das figuras que se trata de uma vegetacao 

arbustivo-arborea com formacao de estratos, o que caracteriza uma vegetacao em estagio 

sucessional elevado porem com evidencias de antropizacao, o que e resultante da 

fragmentacao da area total de estudo. 

Observa-se que no fragmento Serra de Bodocongo (Figura 26) ocorre uma 

melhor estabilizacao dos estratos possivelmente devido a menor antropizacao da area em 

decorrencia das condicoes de exploracao serem mais dificeis; um outro fator consideravel e 

que na Serra, a ciclagem de nutrientes e mais equilibrada (tambem devido as menores 

interferencias) o que permite um desenvolvimento mais equilibrado das especies. 

Ainda com relacao a homogeneidade dos estratos, tem-se que o segundo 

fragmento foi o de Bodopita (Figura 25), porem as especies caracteristicas de estagios 

tardios encontrados no remanescente apresentaram alturas inferiores ao da Serra comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. 

urundeuva, Pseudobombax sp, T. impetiginosa, C. ferrea provavelmente em decorrencia do 

historico de uso das duas areas, a primeira por se tratar de uma Serra tern o acesso 

dificultado, enquanto que a outra embora apresente especies caracteristicas de areas mais 

protegidas apresenta-se bastante antropizada. 

De forma geral, analisando pela estratificacao dos 04 fragmentos em 

conjunto (Figura 28), infere-se que os estratos intercalam-se, demonstrando o quadro 

evolutivo da vegetacao nativa da regiao que nao raramente e afetada pelas interferencias 

externas, como a exploracao humana e pecuaria, principalmente em Pocinho e Caicara, 

conforme o historico das areas e a propria constatacao in loco. E comum nos fragmentos 

encontrar as especies caracteristicas de estagios tardios e estas se evidenciam na altura em 

todos os fragmentos. 

5.3 Outros Parametros Fitossociologicos 

Os valores das medidas fitossociologicas Densidade, Dominancia, 

Freqiiencia, Valor de Importancia e Valor de Cobertura por especie nos quatro fragmentos 

estudados ao longo da sub-bacia do Rio Bodocongo encontram-se nas Tabelas 3 a 6. 

O estudo da variavel densidade revela o numero de cada especie na 

composicao floristica da fitocenose, ja o da dominancia define as especies que 
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apresentaram maior sucesso ecologico (PINTO-COELHO, 2002) e da ideia da influencia 

que cada especie exerce sobre as demais, uma vez que grupos de plantas com dominancia 

relativamente alta, possivelmente, sao as especies melhor adaptadas aos fatores fTsicos do 

habitat (DAUNBENMIRE, 1968). Conjuntamente a freqiiencia, a densidade e a 

dominancia, revelam os indices de valor de importancia e do valor de cobertura, e melhor 

do que seus componentes isoladamente exprimem a importancia de cada especie no 

conglomerado total da comunidade vegetal (FLORES,1993). 

A densidade total nas areas estudadas foi de 2655 individuos. ha"
1 na 

Fazenda Caicara, 3180 individuos. ha"
1 na Fazenda Bodopita, 3010 individuos. ha"

1 na Serra 

de Bodocongo e 2815 individuos. ha"
1 na Fazenda Pocinho. Esses valores de densidade 

encontram-se na faixa esperada, uma vez que existe uma variacao muito ampla para a 

Caatinga que segundo Sampaio (1996) deriva provavelmente da disponibilidade hidrica que 

por sua vez envolve outras variaveis como a distribuicao de chuva ao longo do ano e a 

capacidade de retencao de agua pelo solo. 

Tabela 3. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Freqiiencia 

Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de individuos 

(NI) na Fazenda Caicara (Pi). 

Especie NI DR DoR FR V I VC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Croton sonderianus 195 36,72 12,48 8,77 57,97 49,20 

Aspidosperma pyrifolium 71 13,37 10,34 8,77 32,48 23,71 

Jatropha pohliana 78 14,69 3,12 8,77 26,58 17,81 

Caesalpinia pyramidalis 39 7,34 7,97 8,77 24,08 15,31 

Pilosocereus glauscencens 15 2,82 8,67 6,14 17,64 11,50 

Myracrodruon urundeuva 11 2,07 11,50 3,51 17,08 13,58 

Piptadenia stipulaceae 32 6,03 2,50 7,89 16,42 8,53 

Commiphora leptophloeos 10 1,88 6,87 5,26 14,01 8,75 

Pisonia sp 6 1,13 7,43 3,51 12,07 8,56 

Spondias tuberosa 5 0,94 4,80 3,51 9,25 5,74 

Continua 
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Cont. Tabela 3. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), 

Freqiiencia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero 

de individuos (NI) na Fazenda Caicara (Pi). 

Especie NI DR DoR FR V I VC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Schinopsis brasiliensis 4 0,75 3,70 3,51 7,96 4,45 

Ceiba glaziovii 1 0,19 6,46 0,88 7,52 6,65 

Sapium sp 7 1,32 1,74 4,39 7,44 3,06 

Manihot glaziovii 9 1,69 1,39 3,51 6,60 3,09 

Allophylus sp 9 1,69 0,29 4,39 6,37 1,99 

Erythrina velutina 3 0,56 4,01 1,75 6,32 4,57 

Cereus jamacaru 5 0,94 2,09 2,63 5,67 3,03 

Bauhinia cheilantha 6 1,13 0,39 2,63 4,15 1,52 

Mimosa sp 5 0,94 0,12 2,63 3,69 1,06 

Anadenanthera macrocarpa 2 0,38 2,19 0,88 3,44 2,57 

Capparis cynophallophora 4 0,75 0,73 1,75 3,24 4,8 

Pseudobombax sp 3 0,56 0,76 1,75 3,08 6,3 

Croton nepetaefolius 4 0,75 0,26 0,88 1,89 4,5 

Mimosa tenuiflora 4 0,75 0,15 0,88 1,78 7,0 

Desconhecida 1 1 0,19 0,02 0,88 1,09 3,0 

Amburana cearensis 1 0,19 0,02 0,88 1,08 2,8 

Cardiospermum grandijlorum 1 0,19 0,01 0,88 1,08 3,1 

Analisando os resultados dos parametros fitossociologicos da estrutura 

horizontal da Fazenda Caicara (Pi) apresentados na Tabela 3, tem-se que nove especies 

respondem por 76,14% da soma total do VI deste fragmento, sendo estes valores de VI , 

superiores a 10, esses dados neste caso especifico sao conclusivos, uma vez que as especies 

ligadas aos valores, excetuando-se a M. urundeuva e C. leptophloeos, sao caracteristicas de 

mata de Caatinga de recomposicao, de estagios sucessivos iniciais, indicando que houve 

antropizacao, por outro lado indicando tambem que esta havendo uma recuperacao e esse e 

um fator de alento. 
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Fator consideravel tambem e que as especies tardias e de maior valor 

economico apresentaram VI baixoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (S. tuberosa, S. brasiliensis, C. glaziovii e A. 

macrocarpa), o que indica as suas poucas presencas, no entanto Martins (1979) e Flores 

(1993) apontam que nas florestas de zonas tropicais os valores de VI das especies sao 

normalmente baixos. Deve-se considerar tambem que devido ao seu grande porte estas 

especies estao presentes em uma densidade menor sendo o seu espacamento natural em 

mata mais distante entre individuos. 

Na fazenda BodopitazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P2) como mostram os dados expostos na Tabela 4 os 

Valores de Importancia (VI) mais altos (superiores a 10) correspondem a 10 especies o que 

equivale a 32,25% do total. 

Tabela 4. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Freqiiencia 

Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de individuos 

(NI) na Fazenda Bodopita (P2). 

Especie NI DR DoR FR V I VC 

Caesalpinia pyramidalis 118 18,55 17,75 6,15 42,46 36,30 

Aspidosperma pyrifolium 100 15,72 16,62 7,69 40,03 32,34 

Bauhinia cheilantha 96 15,09 5,12 6,15 26,37 20,21 

Schinopsis brasiliensis 26 4,09 14,00 3,85 21,93 18,09 

Croton sonderianus 60 9,43 4,13 4,62 18,18 13,56 

Myracrodruon urundeuva 13 2,04 7,44 5,38 14,87 9,49 

Jatropha pohliana 36 5,66 1,02 6,92 13,61 6,68 

Manihot glaziovii 24 3,77 2,66 6,92 13,35 6,43 

Commiphora leptophloeos. 11 1,73 5,01 6,15 12,89 6,74 

Piptadenia stipulaceae 19 2,99 3,15 5,38 11,53 6,14 

Continua... 
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Cont. Tabela 4. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), 

Freqiiencia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de 

individuos (NI) na Fazenda BodopitazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P2). 

Especie NI DR DoR FR VI VC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Opuniia palmadora 34 5,35 0,86 3,08 9,28 6,20 

Allophylus sp 12 1,89 0,93 5,38 8,21 2,82 

Amburana cearensis 4 0,63 4,90 1,54 7,07 5,53 

Mimosa sp 11 1,73 1,40 3,85 6,98 3,13 

Psedobombax sp 10 1,57 1,78 3,08 6,43 3,36 

Desconhecida 1 8 1,26 3,29 0,77 5,32 4,55 

Sapium sp 5 0,79 1,01 3,08 4,88 1,80 

Capparis cynophallophora. 8 1,26 1,20 2,31 4,77 2,46 

Pilosocereus glauscencens 3 0,47 1,86 2,31 4,64 2,33 

Erythroxylum pauferrense. 7 1,10 0,42 2,31 3,83 1,52 

Bumelia obtusifolia 7 1,10 0,86 1,54 3,50 1,96 

Piptadenia viridiflora 2 0,31 1,90 0,77 2,98 2,21 

Tabebuia impetiginosa 4 0,63 0,69 1,54 2,86 1,32 

Maytenus rigida 7 1,10 0,15 1,54 2,79 1,25 

Ziziphus joazeiro 3 0,47 0,77 1,54 2,78 1,25 

Spondias tuberosa 2 0,31 0,28 1,54 2,13 0,59 

Pisonia sp 2 0,31 0,11 1,54 1,96 0,42 

Caesalpinia ferrea 1 0,16 0,41 0,77 1,34 0,57 

Cardiospermum grandiflorum. 1 0,16 0,15 0,77 1,08 0,31 

Desconhecida 2 1 0,16 0,09 0,77 1,02 0,25 
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Tambem na Fazenda BodopitazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P2), as especies de maior destaque para os 

VI(s) sao caracteristicas de matas de regeneracao, excetuando-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S. brasiliensis, M. 

urundeuva e C. leptophloeos indicativas de estagios evolutivos mais elevados em relacao a 

sucessao. Foram exclusivas desse ponto as especies P. viridijlora e M. rigida e 

Desconhecida 2. Vale ressaltar que a especie de maior importancia, C. pyramidalis Tul. e a 

que mais freqiientemente aparece no topo das listas de estudos de Caatinga de acordo com 

Sampaio(1996). 

Tabela 5. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Freqiiencia 

Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de individuos 

(NI) na Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3). 

Especie NI DR DoR FR VI VC 

Mimosa sp 61 10,13 12,83 5,84 28,81 22,97 

Manihot glaziovii 72 11,96 8,93 5,19 26,09 20,89 

Allophylus sp 51 8,47 8,65 6,49 23,62 17,13 

Croton sonderianus 76 12,62 4,18 5,84 22,65 16,80 

Bauhinia cheilantha 68 11,30 4,21 6,49 22,00 15,51 

Piptadenia stipulaceae 47 7,81 6,52 5,84 20,17 14,33 

Sapium sp 39 6,48 6,88 5,84 19,21 13,36 

Tabebuia impetiginosa 9 1,50 6,59 1,30 9,38 8,08 

Caesalpinia pyramidalis 10 1,66 3,80 3,25 8,71 5,46 

Aspidosperma pyrifolium 16 2,66 1,99 3,90 8,54 4,65 

Anadenanthera macrocarpa 4 0,66 6,24 1,30 8,21 6,91 

Commiphora leptophloeos 11 1,83 2,00 3,25 7,08 3,83 

Pilosocereus glauscencens 12 1,99 1,41 3,25 6,65 3,40 

Ceiba glaziovii 7 1,16 2,50 2,60 6,26 3,66 

Continua... 
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Cont. Tabela 5. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), 

Freqiiencia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de 

individuos (NFl na Serra de Rodoconpn (PA 

Especie NI DR DoR FR VI VC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pisonia sp 11 1,83 0,51 3,90 6,23 2,34 

Capparis jacobinae 11 1,83 0,80 3,25 5,88 2,63 

Amburana cearensis 9 1,50 2,22 1,95 5,66 3,71 

Spondias tuberosa 5 0,83 1,98 2,60 5,40 2,81 

Opuntia palmadora 10 1,66 0,26 3,25 5,17 1,92 

Ziziphus joazeiro 1 0,17 4,29 0,65 5,11 4,46 

Coccoloba sp 6 1,00 3,18 0,65 4,82 4,17 

Jatropha pohliana 6 1,00 0,11 3,25 4,35 1,10 

Psedobombax sp 6 1,00 0,28 2,60 3,88 1,28 

Cardiospermum grandiflorum 5 0,83 0,13 2,60 3,56 0,96 

Capparis cynophallophora 7 1,16 0,85 1,30 3,31 2,01 

Caesalpinia ferrea 5 0,83 1,37 0,65 2,85 2,20 

Senna spec tab ilis 2 0,33 0,52 1,30 2,15 0,85 

Talisia esculent a 4 0,66 0,29 0,65 1,61 0,96 

Syagrus oleraceae 2 0,33 0,51 0,65 1,49 0,84 

Bumelia obtusifolia 3 0,50 0,16 0,65 1,30 0,65 

Cordia alliodora 2 0,33 0,15 0,65 1,13 0,48 

Allamanda puberula 1 0,17 0,27 0,65 1,08 0,43 

Cordia salzmanni 2 0,33 0,09 0,65 1,07 0,42 

Continua... 
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Cont. Tabela 5. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), 

Freqiiencia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de 

individnns fNI"! na Serra de Rodneonoo (PA 

Especie NI DR DoR FR VI VC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cereus jamacaru 1 0,17 0,10 0,65 0,91 0,27 

Erythrina velutina 1 0,17 0,10 0,65 0,91 0,26 

Erythroxylum pauferrense 1 0,17 0,03 0,65 0,84 0,19 

Na Serra de Bodocongo, conforme se verifica atraves da analise dos dados 

da Tabela 5, as especies mais importantes foram Mimosa sp, Manihot glaziovii, Allophylus 

sp, Croton sonderianus, Bauhinia cheillantha, Piptadenia stipulaceae, Myracrodruon 

urundeuva e Sapium sp, o que nao difere muito dos outros fragmentos ja avaliados, 

percebendo-se uma dominancia das Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae e Apocynaceae. Nessa 

area foram exclusivas as especies Capparys jacobinae, Coccoloba sp, Senna spectabilis, 

Talisia esculenta, Syagrus oleraceae, Bumelia obtusifolia, Cordia alliodora e Allamanda 

puberula. 

Tabela 6. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Freqiiencia 

Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de individuos 

(NI) na Fazenda PocinhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P4). 

Especie NI DR DoR FR VI VC 

Aspidosperma pyrifolium 65 11,55 16,48 7,38 35,40 28,02 

Caesalpinia piramidalis 73 12,97 14,39 6,56 33,91 27,36 

Myracrodruon urundeuva 30 5,33 22,10 4,92 32,35 27,43 

Croton sonderianus 58 10,30 3,84 6,56 20,70 14,14 

Mimosa sp. 54 9,59 3,18 6,56 19,33 12,77 

Manihot glaziovii 32 5,68 6,51 4,92 17,11 12,19 

Continua... 
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Cont. Tabela 6. Valores da Densidade relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), 

Freqiiencia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI), Valor de Cobertura (VC) e numero de 

individuos fMT̂  na Fazenda Pocinho (PA 

Especie NI DR DoR FR VI V C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jatropha pohliana 40 7,10 2,18 5,74 15,02 9,28 

Bauhinia cheilantha 40 7,10 2,77 4,10 13,97 9,88 

Opuntia palmadora. 38 6,75 1,10 4,92 12,77 7,85 

Piptadenia stipulaceae. 32 5,68 2,10 4,92 12,70 7,78 

Pisonia sp. 20 3,55 4,69 4,10 12,34 8,24 

Commiphora leptophloeos 9 1,60 3,15 4,92 9,67 4,75 

Anadenanthera macrocarpa 10 1,78 2,86 4,92 9,55 4,64 

Pilosocereus glauscencens 11 1,95 3,06 4,10 9,11 5,01 

Allophylus sp. 15 2,66 1,07 4,92 8,65 3,73 

Schinopsis brasiliensis 5 0,89 3,88 3,28 8,04 4,76 

Sapium sp 7 1,24 1,04 4,10 6,38 2,29 

Spondias tuberosa 5 0,89 1,20 3,28 5,36 2,08 

Psedobombax sp 3 0,53 2,11 1,64 4,29 2,65 

Caesalpinia ferrea 5 0,89 1,06 1,64 3,58 1,94 

Cordia salzmanni 3 0,53 0,14 2,46 3,13 0,67 

Capparis cynophallophora 2 0,36 0,04 1,64 2,03 0,39 

Pilosocereus gounellei 4 0,71 0,40 0,82 1,93 1,11 

Cereus jamacaru 1 0,18 0,65 0,82 1,64 0,82 

Ziziphus joazeiro 1 0,18 0,02 0,82 1,01 0,19 
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Os dados fornecidos pela Tabela 6 permitem observar que esse fragmento 

denota a partir das suas avaliacao uma grande vulnerabilidade, o que levou a uma maior 

antropizacao, pois caracteristicamente suas especies mais importantes sao de recomposicao, 

excetuando-se azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. urundeuva. Embora bastante antropizada, apresenta na sua composicao 

as especies caracteristicamente tardias A. macrocarpa, S. brasiliensis, S. tuberosa, 

Pseudobombax sp e C. ferrea, o que demonstra que a vegetacao da area realmente sofreu 

interferencias externas. 

Avaliando as informacoes contidas nas Tabelas 3 a 6, verifica-se apos a 

interpretacao dos dados que as especies de maior importancia na area estudada tambem tern 

sido relatadas entre as mais importantes em outros levantamentos. 

Percebe-se tambem que dentre as dez especies mais importantes, quatro 

foram coincidentes, porem com diferentes posicoes de VI entre os fragmentos amostrados 

(Pi, P2, P3 e P4), sao elas: C. sonderianus (1757474
3), C. pyramidalis (47171072

3), M 

urundeuva (6767773
a) , P. stipulaceae (771076710

a). Outras quatro especies foram 

coincidentes em tres areas A. pyrifolium (Pf. 2
a,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2: 2

a e P4: l
a ) , J. pohliana (Pi: 3

a, P2: 7
a e 

P4: T), B. cheilantha (P2: 3
a, P3: 5

a e P4: 8
a) e M. glaziovii (P2: 8

a, P3: 2
a e P4: 6

a), atestando 

a importancia destas especies na area total de estudo. 

Nao houve discrepancias muito grandes entre as posicoes das especies no 

Valor de Importancia, porem muitas delas nao ocorreram em todas as areas, algumas ate so 

ocorreram em uma unica area, isso devido provavelmente as diferencas nos estagios serai 

das quatro areas ou do nivel de antropizacao. 

Nas quatro areas de estudo, a maioria das especies apresentaram indices para 

VI inferiores a 20, o que indica uma pequena participacao relativa da maioria das especies 

nas comunidades. Sendo a dominancia ecologica tambem definida como o grau de 

concentracao das abundancias relativas em poucas especies, como apresenta Pedralli et al 

(2000), pode-se considerar entao que nas areas estudadas existiu dominancia, apesar das 

diferencas das especies dominantes observadas entre as areas. Essas diferencas, ainda 

segundo Pedralli et al. (2000) podem ser derivadas das diferencas topograficas, dos solos e 

da fase sucessional de cada area. 

A ordenacao das especies amostradas pelos seus valores de importancia 

seguiu principalmente a densidade relativa, demonstrando que o numero de individuos foi o 
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fator preponderante para composicao dos VI(s). Isso tambem ocorreu nos trabalhos de 

Lemos e Rodal (2002) e Alcoforado - Filho et al (2003). 

5.3.1 Analise da Area Basal 

Outro parametro utilizado para representar dominancia ecologica de arvores 

em florestas e a area basal (CAIN e CASTRO, 1971), sendo um dos componentes da area 

basal a estrutura diametrica. Originalmente a dominancia era definida como sendo o 

somatorio das projecoes das copas das especies presentes na comunidade, porem como sua 

mensuracao era prejudicada passou-se a utilizar a area basal devida a estreita correlacao 

entre ambas e a facilidade de obtencao da ultima. 

A area basal total na Fazenda Caicara (Pi) foi de 25,851 m
2 ha " , sendo as 

especies mais conspicuas neste aspectozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. urundeuva, C. sonderianus e A. pyrifolium. A 

primeira e uma das especies de grande porte mais comuns neste tipo de vegetacao, sendo 

seus valores de area basal normalmente altos porem sua densidade relativa baixa, isso 

decorre do alto diametro apresentado pelos seus poucos individuos. As duas outras 

apresentaram altas proporcoes de area basal devido a elevada densidade, pois nao 

apresentam normalmente grandes diametros. 

C. pyramidalis, A. pyrifolium e S. brasiliensis foram as especies de maior 

area basal no fragmento Bodopita (P2), sendo 29,163 m .ha" a area basal total desse ponto 

de estudo. A maior densidade assim como a area basal e freqiiencia absoluta indicam que a 

C. pyramidalis nao e apenas abundante, mas tern uma boa distribuicao no local estudado. A 

terceira colocada, S. brasiliensis , comumente aparece nos estudos com elevada area basal,1 

todavia, sua freqiiencia e baixa. 

Na Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3), a area basal total foi de 32,073 m .ha" . As 

quatro especies que apresentaram este parametro mais elevado foram Mimosa sp, M. 

glaziovii, Allophylus sp e M. urundeuva. E interessante notar a ausencia de A. pyrifolium 

entre as primeiras, comum nas outras areas, que caracteristicamente sao mais antropizadas 

do que a serra, o que a define como um ponto diferenciado em diferentes aspectos. 
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As especies mais destacadas no que se refere a area basal relativa no ultimo 

fragmento de estudo a Fazenda PocinhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P4), foramzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. urundeuva, A. pyrifolium e C. 

pyramidalis. A area basal total neste ponto foi a mais baixa 25,250 m
2 .ha"

1. 

Verifica-se que assim como os indices de valor de importancia, a area basal 

tambem foi influenciada mais pelo numero significativo de individuos das especies 

destacadas, o que implicou em uma alta densidade, do que dos seus diametros, o que 

assinala mais uma vez que a vegetacao da sub-bacia do Rio Bodocongo apresenta-se 

tentando recuperar-se dos agravos impostos pela interferencia externa. 

De um modo geral, o fator mais importante para determinar a importancia 

das especies foi a densidade e nao o seu porte ou diametro. O grande numero de individuos 

de pouca expressao madeireira influenciou na sua importancia, porem e preciso avaliar que 

essas especies sao caracteristicas de matas de recomposicao, e se as matas nao estivessem 

em processos de agravos continuos e reducao de suas areas isso caracterizaria uma 

propensao a recuperacao. 

5.3.2 Analise da Estrutura Diametrica 

Os resultados obtidos a partir da distribuicao de freqiiencia nas classes 

diametricas de todos os individuos amostrados (Tabelas 7 a 10) e o esperado para as 

florestas secundarias, apresentando um decrescimo acentuado do numero de individuos, no 

sentido das menores para as maiores classes diametricas. Para Lopes et al (2002) a 

conclusao que se pode tirar desta caracteristica e a de que os fragmentos estudados 

encontram-se em desenvolvimento em direcao a estagios mais avancados, uma vez que 

existe um contingente de individuos jovens que irao suceder aqueles que ja se encontram 

senis ou em decrepitude. Esse fato e observado tambem quando se analisa especies que 

caracterizam Caatingas em estagios mais avancados como M. urundeuva.C. leptophloeos, 

C. ferrea, Pseudobombax sp., S. brasiliensis, A. cearensis, T. impetiginosa, porem com o 

numero de individuos por classe bem inferior quando comparados com especies 

caracteristicas de estagios sucessivos primarios. 

Em todos os fragmentos atraves dos dados levantados de diametro pode-se 

afirmar que quase a totalidade dos individuos apresenta-se na faixa ate 30 cm (98,11 % ) . 
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Na primeira area (Faz. Caicara), do total de 531 individuos, 294 deles 

(55,37%) encontram-se na faixa de classe diametrica de 3 a 6cm, as especies C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sonderianus, A. pyrifolium, J. pohliana detiveram 73,13%, sendo que C. sonderianus 

unicamente contribuiu com 41,84%, esta especie contribuiu tambem para 2
a, 3

a, 4
a e 5

a 

categorias diametricas com um percentual ainda consideravel nas 2
a e 3

a classes, 

respectivamente 39,42% e 48,08% considerando o numero total para cada intervalo de 

classe.A maior classe diametrica apresentada foi a de <66cm, representada por um 

individuo da especie C. glaziovii. A predominancia da especie C. sonderianus em tamanha 

abundancia reflete o estagio de sucessao que se encontra este fragmento. 

Na Fazenda Bodopita a faixa diametrica 3 - 6cm encerra 326 individuos 

(51,26%), do total de 636, sendo os principals representantes nesta categoria, B. cheilantha 

(21,47%), A. pyrifolium (15,64%), C. pyramidalis (15,03%) e J. pohliana (10,12%). As 

especies caracteristicas de Caatinga em estagios evolutivos mais avancados encontraram-se 

em bem menor expressividade em relacao ao total (636 individuos) como S. brasiliensis 

(3,93%), M. urundeuva (2,04%), C. leptophloeos (2,04%), A. cearensis (0,31%), 

Pseudobombax sp (1,57%), T. impetiginosa (0,63%), M. rigida (1,10%), Z. joazeiro 

(0,47%) e C.ferrea (0,16%). 

A Serra de Bodocongo, area menos antropizada, com um total de 602 

individuos nas parcelas analisadas, 266 deles (44,18%) apresentaram-se na classe 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— I 6cm 

e 2,16% apresentaram diametro superior a 30cm. Na Fazenda Pocinho, ultimo fragmento 

analisado com 563 individuos no total, 302 (53,64%) deles tambem estao na primeira classe 

diametrica e apenas 1,78% apresentaram diametro superior a 30 cm. 

Excetuando-se a Serra de Bodocongo, as demais areas apresentam mais da 

metade dos individuos na primeira categoria diametrica, o que revela tambem um grande 

potencial de desenvolvimento dessas areas evidenciando a renovacao das especies. De 

acordo com Bertoni (1984) apud Pereira (2000) o grande percentual de individuos na 

primeira classe de diametro e normal e provavel, principalmente ainda segundo o autor, em 

areas de vegetacao em processo de regeneracao. Os trabalhos realizados com fisionomias 

de Caatinga como os de Rodal (1992), Alcoforado Filho (1993), Pereira (2000) e Gadelha 

Neto (2000) encontraram tambem essa predominancia, e tambem em outras formacoes 

vegetacionais como os de Lopes et al (2002) e Meira Neto et al (2003). 
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Tabela 7. DistribuigSo do numero de individuos por classe diametrica, a intervalos fixos de 3 cm, fechadoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a esquerda e abertos 3 direita. 

Listagem em ordem decrescente do Valor de Importancia (VI) na Fazenda Caicara (P1). 

Classes de diametro (cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Especies zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA31-6 <9 <12 <15 <18 <21 <24 <27 <30 <33 <36 <39 <42 <45 <48 <51 <54 <57 <60 <63 <66 Tota zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C. sonderianus 123 41 25 5 1 195 

A. pyrifolium 30 18 11 4 5 1 1 1 " 71 

J. pohliana 62 16 78 

C. piramidalis 18 5 6 5 1 1 1 1 1 39 

P. glauscencens 1 1 2 2 3 2 1 2 1 15 

M. urundeuva 1 1 1 3 2 2 10 

P. stipulaceae 23 6 1 1 1 32 

C. leptophloeos 2 1 1 2 2 1 1 10 

Pisonia sp 1 1 1 1 1 5 

S. tuberosa 1 1 2 1 5 

S. brasiliensis 1 1 1 1 4 

C. glaziovii 1 1 

Sapium sp 3 2 1 1 7 

M. glaziovii 3 4 1 1 9 

Allophylus sp 8 1 9 

E. velutina 2 1 3 

C. jamacaru 1 1 2 1 5 

B. cheilantha 3 2 1 6 

Mimosa sp 5 5 

A. macrocarpa 1 1 2 

C. cynophallophora 2 1 1 4 

Pseudobombax sp 1 1 1 3 

C. nepetaefolius 2 2 4 

M. teniflora 3 1 4 

Desconhecida 1 1 1 

A. cearensis 1 1 

C. grandiflorum 1 1 



Tabela 8. Distribuicao do numero de individuos por classe diametrica, a intervalos fixos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 cm, fechados a esquerda e abertos a direita. 

em ordem decrescente do Valor de Importancia (VI) na Fazenda Bodopita (P2). 

Classes de diametro (cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EsDecies 31-6 <9 <12 <15 <18 <21 <24 <27 <30 <33 <36 <39 <42 <45 <48 <51 <54 <57 <60 <63 <66 Total zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.piramidalis 49 26 14 9 10 2 1 2 1 2 116 

A. pyrifolium 51 18 14 3 4 2 4 1 1 1 1 100 

B. cheilantha 70 18 3 3 1 1 96 

S. brasiliensis 7 1 - 1 3 2 3 2 2 1 2 1 25 

C. sonderianus 32 18 6 3 1 60 

M. urundeuva 1 3 2 1 2 1 1 1 1 13 

J. pohliana 33 3 4 1 1 1 43 

M. glaziovii 9 7 16 

C. leptophloeos. 2 1 1 1 2 1 2 1 11 

P. stipulaceae 4 3 1 1 9 

0. palmadora 32 2 34 

Allophylus sp 5 6 1 12 

A.cearensis 1 1 1 1 4 

Mimosa sp 6 1 1 1 1 10 

Psedobombax sp 5 2 1 1 1 10 

Desconhecidap 2 2 2 1 1 8 

Sapium sp 2 1 1 1 5 

C. cynophallophora 4 1 2 7 

P. glauscencens 1 1 1 3 

E. pauferrense. 5 2 7 

B. sartorum 4 1 1 1 7 

P. viridiflora 1 1 2 

T. impetiginosa 2 1 1 4 

M. rigida 7 7 

Z. joazeiro 1 1 1 3 

S. tuberosa 1 1 2 

Pisonia sp 1 1 2 

C. ferrea 1 1 

C. grandiflorum 1 1 

Desconhecida 2 1 1 

C. salzmanni 1 1 
--4 



Tabela 9. Distribuicao do numero de individuos por classe diametrica, a intervalos fixos de 3 cm, fechados a esquerda e abertos a direita. 

Listagem em ordem decrescente do Valor de Importancia (VI) na Serra de Bodocongo (P3). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Classes de diametro (cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Especies 3I--6 <9 <12 <15 <18 <21 <24 <27 <30 <33 <36 <39 <42 <45 <48 <51 <54 <57 <60 <63 <66 Total zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mimosa sp zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
15 16 5 7 4 9 3 1 "1 61 

M. glaziovii 
25 23 7 8 7 2 .72 

Allophylus sp 
26 10 4 5 1 1 1 1 1 1 51 

C. sonderianus 
50 14 7 4 1 76 

B. cheilantha 
35 20 8 5 68 

P. stipulaceae 
21 8 7 6 1 2 1 1 47 

M. urundeuva 
13 9 5 4 2 2 2 2 39 

Sapium sp 
8 3 1 2 1 1 1 1 18 

T. impetiginosa 
3 1 1 1 1 1 1 9 

C. piramidalis 
1 4 3 1 1 10 

A. pyrifolium 
6 5 2 1 1 1 16 

A. macrocarpa 
1 1 1 1 4 

C. leptophloeos 
3 1 2 2 2 1 11 

P. glauscencens 
7 3 1 1 12 

C. glaziovii 
3 1 3 7 

Pisonia sp 
6 4 1 11 

C.jacobinae 
6 2 3 11 



Continuagao daTabela 9. Distribuicao do numero de individuos por classe diametrica, a intervalos fixos de 3 cm, fechados a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. cearensis zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 1 2 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 9 

S. tuberosa 
1 2 1 1 5 

O. palmadora 
8 2 10 

Z.joazeiro 
1 1 

Coccoloba sp 
1 3 1 1 6 

J. pohliana 
6 6 

Psedobombax sp 
3 3 6 

C. grandijlorum 
5 5 

C. cynophallophora 
4 1 1 1 7 

C. ferrea 
3 1 1 5 

S. spec tab His 
1 1 2 

T. esculenta 
2 2 4 

S. oleraceae 
1 1 2 

B. sartorum 
1 2 3 

C.alliodora 
1 1 2 

A. puberula 
1 1 

C. salzmanni 
1 1 2 

C.jamacani 
1 1 

E.velutina 
1 1 

E. pauferrense 
1 1 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10. Distribuicao do numero de individuos por classe diametrica, a intervalos fixos de 3 cm, fechados a esquerda e abertos a direita. 

Listagem em ordem decrescente do Valor de Importancia (VI) na Fazenda Pocinho (P4). 

Classes de diametro (cm) 

Esoec ies 3 I " 6 < 9 < 1 2 < 1 5 < 1 8 < 2 1 < 2 4 < 2 7 < 3 ° < 3 3 < 3 6 < 3 9 < 4 2 < 4 5 < 4 8 < 5 1 < 5 4 < 5 7 < 6 ° < 6 3 < 6 6 < 9 3 Total zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. pyrifolium 29 10 8 5 4 3 2 1 1 1 1 65 

C. piramidalis 39 18 7 2 1 4 1 1 1 74 

M. urundeuva 10 8 3 3 3 1 1 1 1 31 

C. sonderianus 35 16 5 1 1 58 

Mimosa sp 30 20 4 54 

M. glaziovii 7 10 6 5 1 3 32 

J. pohliana 28 9 2 1 40 

B. cheilantha 28 8 1 2 1 40 

0. palmadora. 36 2 38 

P.stipulaceae. 22 7 1 2 32 

Pisonia sp 6 5 3 1 2 1 1 1 20 

C.leptophloeos 1 2 2 3 1 9 

A. macrocarpa 1 3 1 2 2 1 10 

P. glauscencens. 1 3 4 2 1 11 

Allophylus sp 9 3 3 15 

S. brasiliensis 1 1 1 2 5 

Sapium sp 4 1 1 1 7 

S. tuberosa 2 1 1 1 5 

Psedobombax sp 1 1 1 3 

C. ferrea 4 1 5 

C. salzmanni 2 1 3 

C. cynophallophora 2 2 

P.gounellei 3 1 4 

C. jamacaru 1 1 

Z. joazeiro 1 1 
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O fato de existir mais individuos nas classes diametricas inferiores tambem 

pode revelar o grau de antropizacao, no caso em particular parece ser evidente esta 

caracteristica e a recuperacao das areas. 

Um outro aspecto claramente observado a partir da analise dos dados 

expostos nas Tabelas 7 a 10, e a de que as areas Bodopita e Serra de Bodocongo podem 

estar classificados em uma fisionomia de Caatinga arborea devido ao maior numero de 

individuos em classes diametricas mais elevadas quando comparadas as duas outras areas 

de estudo. 

A analise dos parametros fitossociologicos permite concluir que os estagios 

sucessionais em que se encontram os fragmentos estudados sao proximos, embora existam 

diferencas nas especies presentes. Na realidade isso resulta mais do grau de antropizacao do 

que da etapa serai de cada fragmento, pois a fisionomia arbustiva/arborea encontrada e 

caracteristica dos estagios sucessionais mais avancados dessa vegetacao. 

As especies pioneiras sao encontradas, porem na Caatinga isso pode ocorrer 

a cada inicio de estacao chuvosa, pois as especies secundarias e tardias nesse periodo 

encontram-se na sua maioria sem folhas o que permite a entrada da luminosidade e como 

existe o banco de sementes natural ocorre naturalmente novos ciclos. 

A area basal dos fragmentos, alem da presenca de especies caracteristicas de 

estagios mais avancados, tambem o DNS relativamente alto, a presenca de estratos 

perceptiveis, de serrapilheira e de cipos lenhosos classificam tanto os fragmentos estudados 

quanto toda a vegetacao da sub-bacia hidrografica em estagio intermediario de sucessao. 

Da analise geral dos parametros fitossociologicos infere-se que a Serra de 

BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3) foi o fragmento com o menor grau de antropizacao, apresentando maior 

diversidade, riqueza de taxon, perfil estrutural caracteristico de ambientes menos agredidos 

e maior area basal. 

Seguinte a Serra de Bodocongo, aparece a Fazenda BodopitazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P2) que 

embora tenha apresentado os indices de diversidades inferiores a Fazenda Pocinho (P4), 

expressou uma maior Riqueza de Especies e Familias, alem de que sua area basal foi 

superior e o percentual de individuos nas primeiras classes diametricas inferior, o que 

aparentemente demonstra se nao uma recuperacao mais intensa, agressoes mas antigas 

quando comparadas azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P4 . 
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Sem duvida o remanescentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P\ (Fazenda Caicara) e o mais antropizado, 

mesmo tendo apresentado uma riqueza de especies superior azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 4 , o que foi confirmado 

pelos outros parametros, Indice de Shannon e Wiener, Indice de Simpson, baixa densidade, 

area basal inferior e maior percentual de individuos nas primeiras faixas diametricas. 

Quando se analisa a area total, a sub-bacia do Rio Bodocongo, ve-se que 

embora antropizada ha possibilidades de recuperacao pois os parametros avaliados nao se 

revelaram muito distantes de uma area de Reserva avaliada por Pereira (2000). 

Apos conhecer a composicao floristica, a diversidade e a estrutura da 

vegetacao que compoe a sub-bacia do Rio Bodocongo percebe-se que a conservacao dos 

seus recursos naturais passa tambem pelo conhecimento de caracteristicas fisiologicas 

dessas especies que possibilitem o entendimento da resistencia das mesmas a tantas 

agressoes ambientais impostas pelo mau uso dos recursos e pelas proprias condicoes de 

clima e solo conferindo-lhes adequabilidade, pois a recuperacao de um ambiente tera maior 

sucesso com a utilizacao de especies nativas das quais se conheca a capacidade de 

proliferar-se e adequar-se as condicoes do ambiente. 
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5.4 Aspectos Ecofisiologicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Diante da escassez de dados sobre a fisiologia das especies da Caatinga e, 

sobretudo do grau de degradacao em que se encontra a cobertura vegetal na sub-bacia do 

Bodocongo, restando apenas fragmentos de vegetacao, evidencia-se a necessidade de 

fornecer dados dessa natureza que possam favorecer a composicao das estrategias de 

conservacao da area. A importancia nao se restringe as especies avaliadas, mas das 

caracteristicas analisadas neste estudo. 

O questionamento e o de que pode haver um estresse fisiologico nas plantas 

avaliadas ocasionado pelas diferencas existentes no clima e no solo em decorrencia da 

baixa precipitacao e conseqiiente indisponibilidade de agua durante um longo periodo a que 

normalmente estao expostas as especies e que esse estresse pode ser detectado atraves do 

exame da eficiencia do aparato fotoquimico. Um outro lado possivel e o de que aquelas 

especies podem nao sofrer o estresse fisiologico mesmo em niveis baixos de agua no solo e 

sim se utilizam adaptacoes que lhes permitem desenvolver-se mesmo nas condicoes 

consideradas estressantes para outras especies. Para o entendimento dessas questoes 

examinou-se se a diferenca no nivel de agua no solo que foi sentido pela planta atraves de 

diferencas no potencial de agua desenvolvido nos dois periodos de estudo (1- estiagem e 2 

- chuvoso) e se houve o comprometimento do aproveitamento da energia absorvida para a 

fase fotoquimica da fotossintese atraves do exame de fluorescencia que detecta a 

integridade do aparato fotossintetico e permite calcular a eficiencia quantica na 

fotossintese. 

5.4.1 Condicoes do Solo 

Antes da avaliacao das variaveis fisiologicas, optou-se por caracterizar as 

condicoes de clima e solo da regiao para relaciona-las aos aspectos fisiologicos 

observando-se as respostas as variacoes encontradas. 

Os resultados dos valores medios das analises quimicas e fisicas das 

amostras por ponto/fragmento estao apresentados na Tabela 11. 
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Tabela 11.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Variaveis fisicas e quimicas analisadas nas amostras de solos coletadas em cada 

ponto/fragmento da area em estudo na profundidade de 0-20 cm. 

Variaveis 

Pi P 2 P 3 
P 4 

Variaveis 

Media Media Media Media 

Areia grossa (g/Kg) 301 231 333 423 

Areia Fina (g/Kg) 281 448 227 230 

Silte (g/Kg) 216 205 220 187 

Argila (g/Kg) 202 116 220 160 

Argila dispersa (g/Kg) 119 78 172 77 

Grau de Floculacao (g/Kg) 411 328 218 519 

Densidade do solo (g/cm
3) 1,52 1,16 1,79 1,32 

Densidade da particula (g/cm
3) 2,67 2,67 2,83 2,66 

Porosidade Total (m
3 /m

3 ) 0,43 0,56 0,37 0,50 

Agua disponivel (g/Kg) 83 46 78 36 

pH (H 2 0) 7,0 8,0 7,1 7,8 

P (mg/dm
3) 34,20 100,13 3,37 236,32 

K
+

 (mg/dm
3) 352,08 11,73 91,80 268 

Na
+

 (cmolc/dm
3) 0,13 0,13 0,31 0,09 

H
+ + A l

+ 3 (cmolc/dm
3) 1,07 0,08 0,00 0,17 

Al
+3(cmolo/dm

3) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ca
+2(cmolc/dm

3) 5,00 4,80 6,10 3,80 

Mg
+ 2(cmol c/dm

3) 0,65 0,95 4,15 0,55 

SB 6,68 6,17 10,79 5,13 

CTC 7,75 6,25 10,79 5,30 

MO (%) 1,06 0,92 0,93 1,06 

Na Serra de BodocongozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (P3) os solos apresentaram os maiores valores de 

Ca+ 2 e Mg + 2 , e CTC, os menores valores para Na+, Ca+ 2 e M g + 2 foram encontrados nos 

solos da Fazenda Pocinho (P4), ja os conteudos de P nesse local foram os mais elevados. Na 
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Fazenda Caicara encontrou-se os mais altos valores para o K . A ausencia de aluminio em 

solos de Caatinga nao e discutivel pois outros autores ja registraram niveis baixissimos 

(LYRA, 1982; RODAL,1992). Ja os valores de pH encontram-se dentro da neutralidade na 

fazenda Caicara e na Serra de Bodocongo e tendendo a alcalinidade em Pocinho e 

Bodopita. 

Os teores medios de P aumentaram na seguinte ordem por ponto/fragmento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P3<Pi<P2<P4, ja com a CTC ocorreu o aumento nos fragmentos em sentido inverso 

P 3>Pi>P2>P4- A CTC assim como em Rodal (1992), e em Santos (1987), apresentou 

valores proximos a soma de bases em virtude da ausencia do aluminio e baixa participacao 

do hidrogenio trocaveis. 

Os resultados das analises fisicas demonstram que aparentemente as areas da 

Fazenda Caicara e da Serra de Bodocongo tern uma granulometria media pois os seus 

valores para os componentes sao bem distribuidos e apresenta uma capacidade de acumulo 

de agua maior, porem em nenhuma das areas ficou evidenciado uma granulometria 

grosseira. 

Pela classificacao textural, as amostras da Fazenda Caicara e Serra de 

Bodocongo se enquadram na classe franco-argilo-arenosa e as das Fazendas Bodopita e 

Pocinho em Franco-arenosa e esses resultados confirmam a classificacao do solo realizada 

pelo CN PAT/EM BRA PA, o que aponta para associacoes de vertissoloszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (fase Caatinga 

hipoxerofda, relevo suave ondulado), solos litolicos eutroficos (textura arenosa e/ou 

media, fase pedregosa e/ou rochosa, Caatinga hiperxerofda/hipoxerofda ou floresta 

caducifolia, relevo suave ondulado a ondulado), Bruno nao calcico (fase Caatinga 

hipoxerofda, relevo suave ondulado a ondulado) nessa regiao. 

De acordo com Andrade (1977) e Lemos e Rodal (2002) o semi-arido 

Nordestino encontra-se sobre o embasamento cristalino, formado por uma grande superficie 

de aplainamento entre 300 e 500m de altitude. Normalmente sobre esse embasamento 
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ocorrem solos rasos com boa fertilidade natural argilosos e rochosos, classificados como 

Litossolos, Regossolos e Brunos nao calcicos. 

5.4.2 Condicoes Climaticas 

O conceito fitogeografico de Caatinga aceito, coincide aproximadamente 

com as curvas de 1000mm, como foi demonstrado por Nimer (1972), Reis (1976) e 

Andrade - Lima (1981), cerca de 50% da area recebe menos de 750mm, enquanto outras 

regioes ainda menos de 500mm . 

O clima na area de estudo e quente e semi-arido, as chuvas ocorrem 

normalmente entre marco e julho sendo a precipitacao media anual de aproximadamente 

600mm (Dados compilados do Laboratorio de Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto 

do estado da Paraiba). 

Analisando o panorama apresentado para o clima do semi-arido e 

especificamente da area de estudo verifica-se que o "inverno" de 2004 foi anomalo, 

apresentando-se totalmente diferenciado dos ultimos anos (Tabelas 12 e 13 ), inclusive a 

precipitacao de Janeiro de 2004 nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P4  atingiu o equivalente a 93,84% de todo o ano de 

2003, verifica-se tambem que o inicio do periodo chuvoso foi incomum na area de estudo, 

normalmente iniciado em marco. 

Tabela 12. Indices pluviometricos nos fragmentos analisados nos ultimos quatro anos. 

Precipitacao (mm)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 
1 

r

- 1 
2000 676.4 725.5 114.0 800.9 

2001 438.6 387.8 508.0 502.7 

2002 451.8* 516.8 489.9* 415.9 

2003 435.7 528.7 549.2* 391.1 

Fonte: SliMARHVLMRS -2004 

* Dados nao oficiais 

83 



TROVAO, D. M. B. M. Fitossociologia e Aspectos Fcofisiol6gicos... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 13 . Indices pluviometricos dos fragmentos analisados (Junho 03/Junho 04). 

Precipitacao | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAp i

 i " i 
p

- i 
P4 

Junho/2003 67,4 78,0 128,5 66,4 

Julho/2003 34,0 9,7 94,1 26,6 

Agosto/2003 30,2 33,0 40,2 27,9 

Setembro/2003 13,1 8,7 28,8 14,6 

Outubro/2003 11,1 12,2 0,0* 14,0 

Novembro/2003 0,0 8,8 0,0* 6,0 

Dezembro/2003 0,0 2,0 0,0* 3,6 

Janeiro/2004 229,9 298,3 275,4 367,6 

Fevereiro/2004 105,4 139,4 179,8 151,2 

Mar9o/2004 46,2 55,4 54,8* 66,0 

Abril/2004 23,3 22,7 52,3* 53,2 

Maio/2004 117,0 73,2 124,0 79,4 

Junho/2004 94,4 125,5 150,8 98,6 

Fontc: SEMARH/LMRS -2004 

* Dados nao oficiais 

Outro fato mencionavel e o de que ate o mes de junho de 2004, os indices 

pluviometricos para os 04 pontos de estudo ja haviam ultrapassado a precipitacao total dos 

anos de 2001, 2002 e 2003. Mesmo sendo uma condicao diferenciada esses dados nao 

interferiram nos resultados finais dos parametros ecofisiologicos. 

O interessante desses dados para este estudo foi o acompanhamento das 

condicoes de disponibilidade de agua para as plantas durante o decurso da pesquisa, sendo 

possivel verificar a influencia da ausencia e presenca da agua como fator de estresse para as 

plantas. 

A disponibilidade de agua no solo proveniente das chuvas antes do periodo 

previsto, devido as altas intensidades pluviometricas nas areas de estudo, e o seu continuo 

reabastecimento permitiu as leituras do potencial hidrico e da eficiencia quantica da 
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fotossintese nos meses de janeiro/fevereiro de 2004, quando as plantas ja atingiam ao 

maximo o seu potencial de enfolhamento. 

5.4.3. Potencial Hidrico 

Normalmente na regiao semi-arida brasileira, o deficit hidrico esta 

relacionado a seca, e analisando-se esse fator percebe-se que nao resulta apenas o indice 

pluviometrico baixo que pode provocar o deficit hidrico, mas sim a associacao com outros 

fatores caracteristicos da regiao como altas temperaturas associadas a alta intensidade 

luminosa, que provocam uma demanda evaporativa alta e consequente dessecacao do solo. 

Quando o solo seca, seu potencial de agua torna-se mais negativo. As plantas 

continuam a absorver agua enquanto o seu potencial hidrico n ) for menor (mais negativo) 

do que o da agua do solo. Em niveis de estresse o ajuste osmotico e uma das saidas 

encontradas para manter o volume celular, diminuindo o potencial hidrico e mantendo o 

abastecimento de agua, porem a continuidade do estado de estresse leva ao 

comprometimento dos processos vitais das plantas. 

A deficiencia hidrica resulta em uma reducao do volume celular, um 

aumento na concentracao e uma progressiva desidratacao do protoplasto celular. Todos os 

processos vitais sao afetados pelo declinio do potencial hidrico. O crescimento e o 

desenvolvimento dos vegetais ficam altamente comprometidos. 

Na Figura 23 encontram-se representados os resultados para o potencial 

hidrico caulinar (\}/ c ) das especies avaliadas, referentes aos 02 periodos de observacao (1-

estiagem e 2-chuvoso). A analise desses resultados permite observar que o potencial hidrico 

dessas especies vegetais e bastante sensivel a variacao da quantidade de agua no solo. 

A analise dos resultados mostra ainda que as especies em estudo 

apresentaram perceptivel queda do potencial hidrico caulinar /̂ c ) medido do periodo seco 

para o chuvoso, demonstrando a susceptibilidade a variacao do teor de agua no solo 

evidentemente resultante das taxas de precipatacao pluviometricas nos dois periodos, no 

inicial (1 - novembro de 2003) o solo apresentava-se bastante seco, caracteristico desse 

ambiente e resultante da baixa quantidade de chuvas e da intensa evaporacao ocorrida nos 

meses anteriores, no final (2 - Janeiro de 2004) houve um dos maiores indices 
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pluviometricos ja registrados na area de estudo nos ultimos 100 anos, 367,6mm de acordo 

com o Laboratorio de Sensoriamento Remoto e Recursos Hidricos do estado da Paraiba, 

havendo decorrente disso o suprimento da agua no solo atingindo a capacidade de campo e 

portanto disponibilizando para as plantas toda a agua de que necessitavam. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO 

Q-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MM. urundeuva 

DA cearensis 

DA macrocarpa 

• Psedobombax 

• C. leptophbeoes 

• Z joazeiro 

• B. obtusifolia 

• S. brasiliensis 

• C. ferrea 

• M. rig id a 

1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Periodos de observagao 

Figura 29. Potencial hidrico (negativo) de especies da Caatinga em dois periodos de 

observacao (1- estiagem e 2- chuvoso) 

As especies avaliadas neste estudo M. urundeuva, A. cearensis, C. 

cynophallophora, A. macrocarpa, Pseudobombax sp, Z. joazeiro, B. obtusifolia, S. 

brasiliensis, C. ferrea, M. rygida, tern suas caracteristicas proprias de adaptacoes, porem 

diante do exposto e das consideracoes realizadas por Trovao et al.(2004), estas especies 

utilizam-se de artificios para manter o estoque de agua no interior da planta durante o 

periodo de deficiencia hidricaque quase sempre € longo como diz Reis (1976), pois mesmo 

em condicoes de estresse o potencial hidrico dessas especies foi muito alto (pouco 

negativo) quando se compara ao potencial hidrico de especies cultivadas em condicoes 

semelhantes. 
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Isso decorre provavelmente das adaptacoes anatomo-morfo-fisiologicas que 

as especies adquiriram apos muitos anos de existencia e submetidas as condi9oes inospitas 

caracteristicas da regiao semi-arida. Para Shantz (1927), Evenari et al. (1975) e Ludlow 

(1989) apud Larcher (2000) existem varias possibilidades de adaptacoes as condicSes de 

seca, como melhorar o sistema de absorcao de agua, ou de conducao da agua atraves das 

plantas, restricao da transpiracao, manuten9ao do estoque de agua e ainda existem as 

especies com estadios dormentes sob baixos conteudos de agua e tolerancia 

protoplasmatica a desseca9ao. 

Os mecanismos de resistencia a seca sao divididos em varios tipos. Primeiro 

pode-se distinguir entre adiamento da desseca9ao (a habilidade para manter a hidrata9ao 

dos tecidos) e tolerancia de desseca9§o (a habilidade para funcionar enquanto desidratado). 

A literatura mais antiga usa frequentemente o termo "evitar a seca" em lugar de "tolerar a 

seca", mas estas condi9oes sao menores porque seca e uma condi9ao meteorologica que 

pode ser tolerada por algumas plantas e nao pode ser evitada por nenhuma em virtude de 

ser uma caracteristica climatica. Uma terceira categoria, fuga a seca, inclui plantas que 

completam os seus ciclos de vida durante a esta9ao chuvosa, antes do inicio da seca. 

Muitas medidas funcionais sao desencadeadas pelas plantas para 

sobreviverem em condi9oes de estresse hidrico ocasionado pela seca, entre elas as 

modifica9oes anatomo-morfologicas que incluem aprofundamento do sistema radicular, 

diminui9ao no tamanho da folha, expansao caulinar, perda de folhas, dentre outras. Porem 

as mais incriveis sao as modifica9oes fisiologicas como a indu9ao ao metabolismo acido 

das crassulaceas e o ajuste osmotico. 

O ajuste osmotico permite que a planta desenvolva valores baixos de 

potencial hidrico. Para Coll et al. (1995) as plantas que apresentam esse ultimo mecanismo 

sao as xerofilas verdadeiras e entre os principais solutos que condicionam esse ajuste esta a 

prolina. 

Varia9oes sazonais no potencial hidrico tern sido relatadas em plantas de 

regioes aridas. Goldstein et al (1982) encontraram valores minimos na epoca seca em 

plantas arboreas de Savana. San Jose (1977) observou valores iguais a -1,4 MPa para zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Curatela americana tambem no periodo de seca e Moraes, Perez e Carvalho Jr. (1989) 
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observaram valores menores que -3,0 MPa para especies arboreas de Cerradao na mesma 

situacao climatica. 

A analise estatistica dos dados obtidos atraves das medicoes dos potenciais 

hidricos nos dois periodos (1-estiagem e 2-chuvoso), revelou que as especies zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pseudobombax sp, Z. joazeiro, B. obtusifolia, S. brasiliensis apresentaram valores 

significativos (p<0,05) e as demais nao significativos, isso aparentemente implica em que 

estas especies foram mais sensiveis a variacao no nivel de agua no solo (Tabela 14). 

Tabela 14. Valores medios obtidos 

Hidrico (v|/) em diferentes periodos climaticos. 

para os valores de Potencial 

Potencial hidrico (MPa) 

Especies Estiagem | Chuvoso 

Myracrodruon urundeuva 

Amburana cearensis 

Anadenanthera macrocarpa 

Pseudobombax sp 

Commiphora leptophloeoes 

Ziziphus joazeiro 

Bumelia obtusifolia 

Schinopsis brasiliensis 

Caesalpinia ferrea 

Maytenus rigida 

0,32A 

0,98A 

0,37A 

0,67A 

1,49A 

0,70A 

2,20A 

1,04A 

0,53A 

1,42 A 

- 0,27A 

- 0,20A 

- 0,25A 

- 0,23B 

- 0,35A 

- 0,43B 

- 0,57B 

- 0,46B 

-0,41A 

- 1,03 A 

Medias seguidas dc letras iguais nao sao significativas ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey 

O valor minimo atingido para \)/c no periodo de estiagem foi de -0,31 MPa 

para a especie M. urundeuva, e o maximo de -2,2 MPa para a especie B. obtusifolia, ja no 

periodo chuvoso o menor indice tambem foi para M. urundeuva e o maior para M. rygida, 

em termos percentuais as quedas registradas foram de 15,79% para M. urundeuva, 79,66% 

para A. cearensis, 31,81% para A. macrocarpa, 65,51 % para Pseudobombax, 76,51 % para 

C. leptoplhoeos, 38,10% para Z. joazeiro, 74,24% para B. obtusifolia, 55,27% para S. 

brasiliensis, 21,87% para C. ferrea e 27,05% para M. rygida. E interessante frisar que as 

especies A. cearensis e C. leptoplhoeos, mesmo com quedas tao altas, nao apresentaram 

diferencas estatisticas entre os dois periodos. 
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Nogueira, Melo Filho e Santos (1998) realizaram trabalho sobre potencial 

hidrico das especies da CaatingazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Spondias tuberosa Arr, Croton sincorensis Mart., Mimosa 

hostilis Benth., Z. joazeiro e Caesalpinia pyramidalis Tull. em dois periodos estacionais do 

ano de 1996 e constataram decrescimo no potencial de agua no periodo de estiagem. 

Embora sejam especies distintas estes dados demonstram compatibilidade com os valores 

apresentados neste estudo, uma vez que sao especies caracteristicas da mesma fisionomia 

vegetacional. Esses mesmos autores consideraram que mesmo havendo diferencas 

significativas entre os potenciais hidricos nos dois periodos, elas nao sao tao distintas e 

isso se deve as suas adaptacoes ja condicionadas evolutivamente apos varias secas 

sucessivas. 

Outro autor que investigou o potencial hidrico de especies da Caatinga foi 

Campos (1991) que tambem encontrou variacoes sazonais nesse parametro nas especies 

Caesalpinia pyramidalis Tull., Jatropha molissima Pohl., Aspidosperma pyrifolium Mart. 

Mimosa hostilis Benth. 

A analise da variacao no potencial hidrico em decorrencia da disponibilidade 

de agua e objeto de estudo de diversos trabalhos, como no caso pupunheira (Bactris 

gasipaes Kunth) avaliada por Oliveira et al. (2002), do feijao (Phaseolus vulgaris, BAT 

117 e Vigna unguiculata EPACE 1 e Vu 1183) avaliado por Pimentel e Hebert (1999) e 

laranjeiras avaliadas por Machado et al (1999). 

Ferri (1985) avaliou caracteristicas fisiologicas de especies constituintes da 

Caatinga entre elas M. urundeuva, A. cearensis, Z. joazeiro, B. sarturum e M. rygida, que 

tambem se encontram neste trabalho. Quanto ao parametro infiltracao de agua nos periodos 

de chuva e seca ele observou que para M. urundeuva quando existe agua no solo, ocorre 

infiltracao intensa de agua em determinadas horas do dia, ja na seca inexiste infiltracao de 

agua. A. cearensis e M. rygida se comportam de maneira semelhante, ja Z. joazeiro 

apresenta-se com uma infiltracao maior no periodo da seca que as duas primeiras sendo 

superada apenas por B. obtusifolia, que apresenta infiltracao elevada no periodo de seca 

(mesmo intensa). Isso corrobora com os resultados obtidos para o potencial hidrico caulinar 

que foi o mais alto entre todas as especies, o que evidencia uma atividade maior no 

processo de absorcao e translocacao da agua no corpo do vegetal. 
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A analise dos dados permite dizer que as especies avaliadas sao eficientes no 

uso da agua disponivel e que o potencial hidrico, mesmo tendo um decrescimo,estes nao 

foram acentuados e aparentemente nao interferiram na propriedade de translocacao. Para 

Taiz e Zeiger (2004), a manutencao da intensidade relativa de movimento atraves da planta, 

mesmo em niveis baixos de agua no solo, e um fator chave em quase todas os aspectos de 

resistencia vegetal a seca. 

5.4.4 Eficiencia Quantica Fotoquimica do Fotossistema I I 

Na figura 24 encontram-se representados os valores medios da eficiencia 

quantica da fotoquimica (Ef) do fotossistema I I , determinadas nas especieszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. urundeuva, 

A. cearensis, A. macrocarpa, Pseudobombax sp, C. leptophloeoes, Z joazeiro,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B. 

obtusifolia, S. brasiliensis, C. ferrea, e M. rygida. Estes valores correspondem aos periodo 

de estiagem e chuvoso. 

Maytenus rigida 

Caesalpinia ferrea 

Schmopsis brasiliensis 

BumeHa obtusifolia 

Ztziphus joazeiro 

Commiphora leptophloeoes 

Pseudobombax sp 

Anadenanthera macrocarpa 

Amburana cearensis 

Myracrodruon urundeuva 

68,00 70,00 72,00 74,00 76,00 78,00 80,00 82,00 84,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Eficiencia quantica do fotossistema II (%) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Chuvoso 

• Estiagem 

Figura 30. Eficiencia quantica fotoquimica de especies da Caatinga em dois periodos de 

observacao (1 - Estiagem e 2- Chuvoso). 
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Embora se perceba atraves da analise da Figura 24, uma tendencia a 

decrescimos no periodo de estiagem, estes nao estao abaixo da faixa otima da eficiencia 

quantica segundo Maxwell e Johnson (2000). Quando se analisam as reducoes verifica-se 

que o decrescimo esta na media de 3,7% sendo a diferenca mais alta registrada para zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Commiphora leptophloeoes (9,55%) e a mais baixa para Myracrodruon urundeuva 

(0,62%). 

Para Taiz e Zeiger (2004) o processo fotossintetico so e afetado pelo estresse 

se este estiver nos niveis moderado ou alto. Em niveis inferiores as plantas desenvolvem 

ajustes que aumentam a eficiencia no uso da agua sem diminuir a taxa fotossintetica. 

Entretanto, quando a insuficiencia de agua e severa a desidratacao das celulas do mesofilo 

inibe a fotossintese. Portanto, os dados aqui demonstrados da eficiencia quantica das 

especies, com pequenas variacoes, e ainda na faixa otima, confirmam que os valores de 

potencial hidrico encontrados no periodo de estiagem nao comprometeram essa atividade, 

ressaltando a eficiencia do uso da agua dessas especies. 

Heckathorn, Delucia e Zielinski (1997) trabalhando com gramineas sob 

estresse, verificaram pouca influencia deste aspecto apenas uma diminuicao de 4 a 8% 

comparado as plantas nao estressadas e Silva et al (2001) tambem nao observaram nenhum 

prejuizo em relacao a plantas estressadas e nao estressadas neste parametro. Ja para Krause 

e Weis (1991), a analise da fluorescencia que evidencia a eficiencia quantica maxima do 

fotossistema I I , tern se tornado um fator muito importante nos estudos de estresse hidrico e 

Maxwell e Johnson (2000) alem de Araujo et al. (2004) enfatizam que se as plantas 

estiverem em condicoes nao estressantes, seus valores encontram-se entre 0,75 e 0,85, 

valores inferiores a estes indicarao estresse e reducao da eficiencia quantica maxima do 

fotossistema I I . 

As especies Anadenanthera macrocarpa, Bumelia obtusifolia e Caesalpinia 

ferrea mostraram dados com diferencas estatisticas significativas para os dois periodos de 

observacao (Tabela 15). 
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Tabela 15. Valores medios obtidos para os valores de Eficiencia quantica da fotossintese 

em diferentes periodos climaticos. 

Eficiencia quantica 

Especies Estiagem | Chuvoso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Myracrodruon urundeuva 0,7690A 0,7738A 

Amburana cearensis 0,7629A 0,7852A 

Anadenanthera macrocarpa 0,7942B 0,8290A 

Pseudobombax sp 0,8026A 0,8186A 

Commiphora leptophloeoes 0,7347A 0,8123A 

Ziziphus joazeiro 0,7676A 0,8092A 

Bumelia obtusifolia 0,7637B 0,7970A 

Schinopsis brasiliensis 0,7850A 0,7931 A 

Caesalpinia ferrea 0,7922B 0,8156A 

Maytenus rigida 0,7758A 0,7994A 

Medias seguidas de letras iguais n2o sSo signiticativas as ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey 

Conquanto sejam validas as diferen9as encontradas como registro de 

varia9ao entre os dois periodos, e necessaria a observa9ao de que nas epocas de mensura9ao 

existia a presen9a de folhas nas plantas e que algumas delas como a Myracrodruon 

urundeuva, Anadenanthera macrocarpa, Pseudobombax sp e Commiphora leptophloeos 

caracteristicamente em periodos longos de seca utilizam-se da abscisao foliar como forma 

de economizar agua, sendo assim provavelmente as plantas avaliadas dessas especies ainda 

nao estavam totalmente sob condi9ao de estresse hidrico. Aparentemente estas 

similaridades nos resultados exprimam justamente a adequa9ao ou adapta9ao dessas 

especies as condi9oes ambientais ja rclatadas da area de estudo. 

Segundo Angelopoulos et al (1996) o nivel de estresse hidrico e um fator 

determinante na resposta das plantas. Estes autores analisaram plantas de oliveira (Olea 

europaeae L.) sob diferentes niveis de estresse e detectaram pequenos decrescimos na 

capacidade de transporte de eletrons do fotossistema I I sob estresse moderado e uma 

diminui9ao significativa nas plantas sob estresse hidrico severo. Ainda para os autores, tais 

resultados indicam que o fotossistema II foi o principal sitio afetado pelo estresse hidrico. 

Queiroz, Garcia e Lemos Filho (2002) avaliando a atividade fotossintetica 

em plantas de Myracrodruon urundeuva nao encontraram diferen9as significativas para 

esse parametro nas plantas submetidas ao estresse hidrico, porem esse metodo avaliativo e 
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proposto por diversos outros autores como Krause e Weis (1991), e Araujo et al. (2004), 

justamente para avaliar os danos causados ao aparato fotossintetico sob esse fator 

estressante. 

Avaliacoes realizadas por Bjorkman e Demmig (1987) comparando plantas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 3 e C 4 demonstraram diferencas na emissao de fluorescencia entre as especies dos 

diferentes grupos e indicaram que a medida da emissao de fluorescencia e um bom metodo 

para avaliacao fotoquimica do fotossistema I I . 

Diante do exposto percebe-se que o nivel de agua no solo nao foi 

condicionante de estresse nas plantas avaliadas de modo que pudesse comprometer a 

fotossintese, porem embora neste trabalho nao tenha se evidenciado diferencas 

consideraveis nas especies analisadas atraves da medicao da eficiencia quantica da 

fotossintese, este metodo deve ser melhor explorado em estudos de estresse hidrico com 

estas mesmas especies. 
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• Os efeitos da acao antropica na area de estudo estao refletidos sobre a riqueza e 

diversidade floristica expressados pelo numero de familias, genero e especies 

presentes em razao direta ao grau de interferencia dos refcridos fragmentos 

• Para os padroes de Caatinga, os valores de riqueza de especies e familia e o indice 

de Shannon - Wiener sao considerados satisfatorios, demonstrando que embora 

exista evidencias da antropizacao na area, esta, nao e gravissima havendo 

possibilidades de recuperacao da cobertura vegetal na area de estudo. 

• Os indices de Shannon - Wiener e Simpson evidenciam uma sequencia para o grau 

de antropismo nas areas na ordem Pi> P2> P4>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 3 , porem a avaliacao dos outros 

parametros indica a sequencia Pi> P4> P2>P3-

• A ausencia de algumas especies em alguns fragmentos e a sua presenca em outros 

caracterizam-nas como componentes da area de estudo de ocorrencia rara, podendo-

se destacar aquizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Spondias tuberosa, Tabebuia impetiginosa, Allamanda puberula, 

Caesalpinia ferrea, Senna spectabilis, Maytenus rigida, Erythrina velutina e Talisia 

esculenta . 

• A pouca heterogeneidade floristica entre os fragmentos estudados confirma que a 

vegetacao da sub-bacia do Rio Bodocongo compoe uma unica fisionomia de 

Caatinga, o que torna mais facil a busca de estrategias para recuperacao da area. 

• A estratificacao vertical das especies que compoem os fragmentos analisados 

caracterizam a vegetacao da area como arbustiva-arborea, o que evidencia estagios 

serais intermediaries porem com evidencias de antropizacao, o que e resultante da 

fragmentacao da area total de estudo 

• A freqiiencia dos individuos para cada especie e variavel nos fragmentos denotando 

pequenas diferencas entre os estagios sucessionais e mais uma vez diferentes niveis 

de antropismo. 

• Nos fragmentos analisados, a maioria das especies apresentou Valor de Importancia 

inferior a 20, o que indica uma pequena participacao relativa dessa maioria nas 

comunidades. Os valores mais altos estao ligados principalmente a densidade 
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relativa, demonstrando que o numero de individuos por especie foi o fator 

preponderante. 

A area basal da maioria das especies na area de estudo foi influenciada pelo numero 

de individuos e nao pelo grande volume das especies alias poucos sao os individuos 

classificados nas altas faixas de classes diametricas. 

Houve decrescimo no potencial de agua no periodo de estiagem, portanto existe 

variacao sazonal neste parametro avaliado, no entanto deve-se considerar que 

mesmo havendo diferencas significativas entre os valores do potencial hidrico nos 

dois periodos, estes nao sao tao distintos. 

Com relacao a eficiencia quantica do fotossistema I I , encontrou-se diferenca 

significativa entre os dados dos dois periodos, no entanto os valores encontrados 

nao revelam danos no aparato fotossintetico das especies avaliadas, estando na faixa 

aceitavel de condicoes nao estressantes provavelmente decorrentes das adaptacoes 

das plantas da Caatinga as variacoes climaticas. 
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