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R E S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os sistemas da engenharia hidrologica que compreendem principios, 

formulacoes teoricas e procedimentos modernos utilizados na modelagem e simulacao 

necessarios a construgao de modelos mais realistas para cada fenomeno natural envolvido 

no planejamento, sobretudo, o fenomeno da precipitacao, sao decisivos nos projetos 

contemporaneos, notadamente, quando a necessidade e crescente em uma sociedade em 

franco desenvolvimento. A Regiao Oeste do Estado do Parana, que abrange a Bacia 

Hidrografica Parana I I I , area definida para este estudo, possui um sistema agricola ainda 

muito dependente das condicoes climaticas e principalmente do regime pluviometrico. 

Diante disso, os aspectos que envoivem a construcao de modelos probabilisticos, capazes 

de determinar parametros de ocorrencia e quantificacao da precipitacao pluvial diaria tern 

se destacado como um fator necessario e fundamental para consecucao dos projetos 

regionais, em todas as areas. Portanto, o objetivo deste projeto foi realizar uma analise 

detida dos aspectos que envolvem a construcao dos referidos modelos considerando a 

ocorrencia dos fenomenos ENOS (El Nino - Oscilacao Sul), utilizando-se, para tanto, os 

dados de 34 estacoes meteorologicas com series superiores a 21 anos de registros diarios, 

que foram obtidos junto a Agenda Nacional de Aguas. O ineditismo deste trabalho pode 

ser atribuido a modelagem intra-anual da precipitacao diaria, estratificada por evento de 

escala ENOS (El Nino - Oscilacao Sul). A modelagem da ocorrencia da precipitacao diaria 

foi tratada por meio da hipotese de persistencia, ou seja: processos Markovianos, enquanto 

a modelagem da quantidade precipitada foi determinada por meio do ajuste ao modelo 

teorico da funcao de distribuicao gama de probabilidade a dois parametros. Para a devida 

validacao do ajuste utilizou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de significancia de 

5% de probabilidade. Os resultados obtidos indicaram a existencia de uma relacao direta 

entre a precipitacao ocorrida na Bacia hidrografica Parana III e os indices de anomalias 

associados aos eventos ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El Nino o 

incremento de precipitacao media, quando estratificado por periodo decenal, demonstra 

uma tendencia de aumento nas precipitacoes em todas as estacoes. Quanto aos metodos de 

estimacao dos parametros a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P estudados pode-se concluir que o metodo da maxima 

verossimilhanca proporcionou o melhor ajuste entre os metodos avaliados, visto que o 

mesmo apresentou significancia estatistica em apenas uma das series e que o metodo dos 

momentos caracterizou-se como o metodo mais sensivel a deteccao de eventos extremos de 

precipitacao. De acordo com o proposto e a partir dos resultados obtidos foi possivel 

constatar que a metodologia desenvolvida pode ser aplicada para a simulacao de series 

sinteticas de precipitacao pluvial diaria, em cada uma das 34 estacoes pluviometricas da 

Bacia Hidrografica Parana I I I , para os eventos ENOS (El Nino - Oscilacao Sul), com o 

proposito de ampliar o nivel de certeza na implementacao de sistemas agricolas e na 

utilizacao para o planejamento e gestao de recursos hidricos. 

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Series Sinteticas, Distribuicao Gama de probabilidade 



ABSTRACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

The hydrological systems engineering comprising principles, theoretical 

formulations and procedures used in modern modeling and simulation needed to build 

more realistic models for each natural phenomenon involved in planning, especially the 

phenomenon of precipitation, are decisive in contemporary designs, especially when the 

need is increasing in a rapidly developing society. The Western Region of Parana State, 

covering the Parana Basin I I I , the area defined for this study, has an agricultural system 

still largely dependent on climatic conditions and especially the rainfall. Thus, the aspects 

that involve the construction of probabilistic models, able to determine parameters of 

occurrence and quantification of the daily precipitation has emerged as a necessary and 

fundamental to the achievement of regional projects in all areas. Therefore, the objective of 

this project was to undertake a detailed analysis of the aspects that involve the construction 

of these models considering the occurrence of ENSO phenomena (El Nino - Southern 

Oscillation), using to this purpose, data from 34 weather stations with higher grades 21 

years of daily records, which were obtained from the ANA (Agenda Nacional de Aguas). 

The novelty of this work can be attributed to intra-annual modeling of daily rainfall, 

stratified by event-scale ENSO (El Nino - Southern Oscillation). Modeling the occurrence 

of daily precipitation was treated by the hypothesis of persistence, i.e., Markov processes, 

while modeling the precipitated amount was determined by fitting the theoretical model of 

the distribution function of probability range for two parameters. For the validation of the 

setting it was used the Kolmogorov-Smirnov test at a significance level of 5% of 

probability. The results indicated the existence of a direct relationship between 

precipitation occurred in the catchment area of Parana III basin and the rates of anomalies 

associated with ENSO events, which for years characterized by El Nino events the increase 

in average precipitation, when stratified by ten-years period, shows an increasing trend in 

precipitation in all seasons. Regarding the studied the methods of estimation of the 

parameters a and p, it can be concluded that the maximum likelihood method provided the 

best fit between the evaluated methods, since it presented statistical significance in only 

one series and the method of moments was characterized as the most sensitive method for 

the detection of extreme precipitation events. According to the proposal and from the 

obtained results it was established that this methodology can be applied to the simulation 

of synthetic series of daily rainfall in each of the 34 rainfall stations of the Parana III basin, 

to ENSO events (El Nino - Southern Oscillation), with the purpose of enhancing the level 

of certainty in the implementation of agricultural systems and use for planning and 

management of water resources. 

Keywords: Water Resources, Synthetics Series, Gamma probability distribution 
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1. I N T R O D U C A O 

Os conflitos gerados, entre nacoes, regioes e localidades, pela escassez da agua 

tendem a se agravar a medida que o tempo decorre sem que de forma mais incisiva e 

determinada a definitiva solucao para a questao seja encontrada. Solucao definitiva, no 

entanto, e e sera ainda por algum tempo um desafio para a humanidade. Mas, com o 

avanco celere da ciencia, sobretudo da hidrologia, que cada vez mais, por meio de 

informacoes globalizadas, desenvolve modelos globais de circulacao e processos da 

atmosfera, o homem tera dominio, na analise dos fenomenos e sera suficientemente capaz 

de realizar a predicao com alto grau de certeza. Dessa forma, a contribuicao para a solucao 

de conflitos sera determinante toda vez que, sob enfoque regional, o planejamento dos 

recursos hidricos indicar, com certa antecedencia, a disponibilidade destes recursos sob 

aspectos que considerem o carater temporal, espacial, qualitativo e quantitative do referido 

recur so. 

A agua, como elemento essencial a vida, obedece rigorosamente o fenomeno 

global de circulacao fechada entre a superficie terrestre e a atmosfera. Notadamente, a 

precipitacao pluvial contribui para a acao fundamental de reposicao da agua no solo, o que 

significa a manutencao de rios, corregos, lagos e do reabastecimento do lencol freatico e 

artesiano. Diante disso, e sumamente necessario ressaltar a importancia do comportamento 

da precipitacao, uma vez que somente atraves do conhecimento cientifico o homem podera 

interferir nos processos naturais sem, no entanto, alterar significativamente o meio em que 

vive. 

O conhecimento do comportamento da precipitacao e determinante para o 

dominio de uma das variaveis fundamentais no processo de planejamento de atividades 

primordiais da vida do homem, como: nos projetos agricolas, projetos de protecao e 

conservacao de solos, planejamento de atividades turisticas e de lazer, construcao de 

barragens e reservatorios, previsao de enchentes, obras de regularizacao de vazoes e 

controle de estiagens, alem de uma infinidade de atividades nas quais a precipitacao tern 

uma interferencia menos direta, mas nao menos importante. 

A area de abrangencia deste estudo, a Bacia Hidrografica Parana I I I , e 

reconhecidamente uma das regioes com maior potencial de producao agricola e de geracao 

de energia do planeta. Para tanto, o seu desenvolvimento e cada vez mais dependente de 
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um planejamento de acoes e investimentos que se baseiam em informacoes respaldadas em 

estudos localizados. 

A relacao extremamente dependente entre o clima e a agricultura conduz a 

estudos mais aprofundados sobre o comportamento climatico, sobretudo, estudos mais 

abalizados sobre a precipitacao, com o objetivo de estabelecer certezas e definir 

parametros para uma relacao precipitacao-produtividade mais eficaz. 

Dessa forma, e fato que um estudo cientificamente conduzido, em que se analise 

detidamente aspectos que envolvem a construcao de modelos probabilisticos, capaz de 

determinar parametros de ocorrencia e quantificacao da precipitacao pluvial diaria no 

ambito da Bacia Hidrografica Parana I I I , pode, certamente, produzir fatica e 

detalhadamente um documento de consulta para os profissionais do meio, sobretudo, 

considerando-se a inter-relacao precipitacao-irrigacao, sob os aspectos relativos ao custo 

de implantacao e ao nivel de eficiencia requerido. Para tanto, modelos simuladores de 

series sinteticas de precipitacao, desenvolvidos em ambito regional e considerando 

variaveis de escala global tern o proposito de ampliar o nivel de certeza na implementacao 

de sistemas agricolas e no planejamento e gestao dos recursos hidricos. 

Os sistemas da engenharia hidrologica que compreendem principios, 

formulacoes teoricas e procedimentos modernos utilizados na modelagem e simulacao 

necessarios a construcao de modelos mais realistas para cada fenomeno natural envolvido 

no planejamento, sobretudo o fenomeno da precipitacao, sao decisivos nos projetos 

contemporaneos de geracao de energia, por meio de hidroeletricas, e o aproveitamento 

maximo dos recursos hidricos disponiveis, notadamente, quando a necessidade e crescente 

em uma sociedade em franco desenvolvimento. 

Assim sendo, estudar o comportamento da precipitacao na Bacia hidrografica 

Parana I I I , justifica-se pela sua abrangencia, importancia, referenda e notadamente pela 

relevancia do tema, uma vez que a agua tern sido e sera cada vez mais motivo de extrema 

preocupacao da humanidade. 

A construcao de um modelo simulador de series sinteticas de chuvas permite 

atribuir probabilidades a eventos futuros relacionados a ocorrencia e a quantidade de 

precipitacao, sobre a area estudada e entorno, o que propicia uma contribuicao significativa 

ao estado da arte. 

Neste contexto, o presente estudo tern como objetivo geral a analise dos aspectos 

que envolvem a construcao de modelos probabilisticos, capaz de determinar parametros de 

ocorrencia e quantificacao da precipitacao pluvial no ambito da Bacia Hidrografica Parana 
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I I I , considerando-se a ocorrencia dos fenomenos ENOS (El Nino - Oscilacao Sul). E como 

objetivos especificos: 

• Avaliar os metodos de estimacao dos parametros da distribuicao gama de 

probabilidade para modelagem da precipitacao pluvial diaria da Bacia 

Parana I I I ; 

• Realizar a modelagem estocastica da ocorrencia da precipitacao pluvial 

diaria na Bacia e 

• Realizar a modelagem estocastica da geracao da quantidade de 

precipitacao pluvial diaria no ambito da bacia referida. 
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Ao longo da sua historia, o homem foi capaz, atraves da simples observacao, de 

perceber a influencia dos fenomenos naturais nos aspectos que conformam a sua propria 

existencia sobre a terra. Dessa observacao e cada vez mais pela necessidade da busca da 

propria subsistencia e de seus descendentes, alguns avancos foram sendo processados, de 

modo a compreender e tentar interferir nesses fenomenos. 

Entre todos os fenomenos naturais, certamente aquele que mais despertou e 

desperta interesse e curiosidade ainda e a precipitacao, nas suas mais variadas formas, pelo 

fato de agir de maneira mais incisiva e determinante sobre a vida humana. 

A precipitacao, em sua forma de ocorrencia mais comum: a chuva, e a principal 

fonte de agua para a agricultura, por isso o conhecimento de sua distribuicao e de 

fundamental importancia no planejamento e na gestao dos recursos hidricos de uma bacia 

hidrografica. As caracteristicas como total precipitado, intensidade, duracao, distribuicao 

temporal e distribuicao espacial da chuva sao fatores determinantes para quantificar entre 

outros a necessidade de agua para irrigacao, abastecimento populacional e industrial e 

manutencao da qualidade de agua, fomecendo subsidios para a determinacao das regioes 

de ocorrencia e dos periodos causados pela sazonalidade das chuvas, ou seja, subsidios 

para o planejamento de recursos hidricos e para estudos hidrologicos (GOMES & CRUZ, 

2002). 

O planejamento das acoes que determinam algumas decisoes em varios setores da 

economia requer uma analise temporal e espacial da precipitacao sempre associada a uma 

probabilidade, visto que o comportamento da precipitacao tern carater eminentemente 

aleatorio e de grande complexidade e variabilidade (BAU et al., 2006). 

De acordo com CALGARO et al. (2009), em planejamento de sistemas irrigados, a 

modelagem da precipitacao pluvial e a geracao de series sinteticas de distintos locais 

oferecem aos tecnicos inumeras possibilidades de avaliacao do sistema. Dentre essas 

avaliacoes, pode-se destacar a analise da viabilidade economica da implementacao da 

irrigacao em um dado local. 

Diante disso, torna-se cada vez mais necessario o conhecimento sobre a ocorrencia 

da agua nos continentes, fundamental para a sua adequada gestao e o consequente 

aproveitamento racional deste valioso recurso. 
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2.1 Estudo probabilistico das precipitacoes 

Nao e possivel responder deterministicamente as questoes relativas a quantificacao 

da precipitacao em uma determinada regiao, considerando-se somente o conhecimento 

acumulado de observacoes e dos fenomenos hidrometeorologicos que eventualmente 

ocorrem, pois as observacoes demonstram que os fenomenos fisicos envolvidos sao 

extremamente complexos e que as variaveis hidrologicas assumem valores que so podem 

ser interpretados matematicamente, por meio de leis probabilisticas (RIGHETTO, 1998). 

A teoria de probabilidades apresenta duas ramificacdes de grande importancia para 

a hidrologia aplicada: a estatistica matematica e o estudo de processos estocasticos. A 

estatistica matematica e o ramo da teoria de probabilidades que permite analisar um 

conjunto limitado de observacoes de um fenomeno aleatorio e extrair inferencias quanto a 

ocorrencia de todas as provaveis realizacoes do fenomeno em questao. 0 estudo de 

processos estocasticos refere-se a identificacao e interpretacao da aleatoriedade presente 

em tais processos, em geral por meio de modelos matematicos que buscam estabelecer as 

possiveis conexoes sequenciais, no tempo e/ou no espaco, entre suas realizacoes 

(NAGHETTINI & PINTO, 2007). 

2.2 Modelagem da precipitacao pluvial 

Do ponto de vista agrometeorologico, a precipitacao pluvial e um dos elementos 

climaticos mais diretamente relacionados a producao agricola sendo que seu carater 

aleatorio (variacoes e anomalias) dificulta a programacao das atividades do setor agricola 

(MELO JUNIOR et al., 2006). 

Para auxiliar o melhor entendimento e compreensao do comportamento das 

precipitacoes pluviais a modelagem e de grande utilidade, sendo empregada em varios 

setores da pesquisa, mas principalmente util para as engenharias e as ciencias, onde as 

sequencias sinteticas de precipitacao pluvial geradas sao aplicadas no planejamento 

agricola, controle de reservatorios, prevencao de erosao, entre outros (NISHIJIMA, 2004). 

Todavia, ANDRADE JUNIOR et al. (2001) afirmam que os estudos envolvendo 

precipitacao pluviometrica sao bastante dificultados devido ao fato das series historicas 
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disponiveis serem, na maioria dos casos, muito pequenas para efetua-los. Desta forma, faz-

se necessario dispor de uma tecnica de simulacao estocastica que possibilite a geracao de 

valores diarios de precipitacao. 

Com o proposito de simular a precipitacao pluvial, modelos estocasticos tem sido 

propostos de forma sistematica, em pesquisas relativas a area, que de acordo com 

DURBAN & GLASBEY (2001), podem ser baseados em processos pontuais (modelo de 

pulsos de Bartlett-Lewis e modelo de pulsos de Neyman-Scott), tambem aqueles que se 

fundamentam nos modelos formados por dois estagios - processo binario chuvoso-seco 

(Processo de Markov) e processo estatistico da distribuicao gama de probabilidades, 

exponencial, Weibull ou exponencial mista para periodos chuvosos e por fim, aqueles que 

utilizam uma transformacao na distribuicao de probabilidades para obter a normalidade 

(modelos Gaussianos, modelos de regressao simples e multipla). 

A modelagem tem demonstrado ser de grande utilidade em muitas areas e 

largamente utilizada em trabalhos de pesquisa e extensao no mundo todo. Tal ferramenta 

tem demonstrado sua utilidade em diversas areas, pois permite a um baixo custo, a 

obtencao de informacoes a respeito do clima local, o que torna possivel avaliar a sua 

influencia tanto nos processos naturais como nos decorrentes da intervencao humana 

(OLIVEIRA, 2003). 

Do mesmo modo, PORTER & SEMENOV (2005) afinnam que cenarios diarios 

sao exigidos por processos baseados em modelos, que sao requeridos, como principio, na 

avaliacao dos impactos das mudancas climaticas em sistemas agricolas e ambientais. 

Portanto, de acordo com MARTIN et al. (2007) e SEMENOV (2008), a utilizacao 

de tecnicas de modelagem permite a criacao de cenarios, pelas simulacoes sobre um 

conjunto de equacoes que irao representar um processo baseado em modelos que 

incorporam uma mistura de interacoes nao-lineares entre seus componentes e o ambiente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2.1 Modelo de ocorrencia da precipitacao pluvial diaria 

A modelagem da ocorrencia de precipitacao pluvial (primeira fase do modelo) visa 

representar o padrao de variacao ao longo do ano atraves de um modelo com o menor 

numero de parametros. 

A variavel hidrologica precipitacao e considerada continua no espaco e no tempo, 

dentro da hidrologia estocastica, sendo sua ocorrencia intimamente relacionada a sua 
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frequencia. Desta forma, para se fazer estimativas de sua provavel ocorrencia, seu estudo 

deve ser feito por meio de distribuicoes probabilisticas continuas, sendo as mais usadas, 

para estudos ligados a precipitacao provavel, Gama incompleta, Cadeia de Markov e Log-

Normal (LANNA, 2001). 

Tambem para WILKS (1999), um modelo estatistico para ocorrencia de 

precipitacao pluvial diaria a ser considerado e o processo de Markov de dois estados 

(ocorre precipitacao pluvial ou nao ocorre precipitacao pluvial) e de primeira ordem (a 

probabilidade de precipitacao pluvial depende somente do que ocorreu no dia anterior). 

Os modelos estocasticos baseados em uma serie binaria discreta consideram a 

chuva definida por dois processos aleatorios: a ocorrencia ou nao de chuva (denotando se o 

dia e seco ou chuvoso) e a quantidade da precipitacao pluvial ocorrida no dia chuvoso. A 

ocorrencia de chuva foi modelada por STERN & COE (1984) como um processo de 

Markov, em que o estado (chuvoso ou seco) do dia atual e dos dias antecedentes decidem o 

estado do dia seguinte. 

Segundo ANDRADE JUNIOR et al. (2001), alguns estudos ja foram conduzidos 

considerando as probabilidades de ocorrencia de periodos secos mediante o uso da cadeia 

de Markov, admitindo-se a hipotese da persistencia em primeira ordem, isto e, que o 

evento do dia atual depende unicamente daquele do dia anterior. Tal proposicao apresentou 

resultados satisfatorios. 

De outro modo, GENOVEZ (1987) afirma que, alguns modelos que se baseiam na 

hipotese de que a precipitacao diaria e um processo aleatorio independente nao apresentam 

bom desempenho. 

De acordo com WOO (1992), a simulacao estocastica nao preve eventos 

individuals, mas fornece estimativas das probabilidades de que eventos de certas 

magnitudes podem ocorrer. Ela tem varios atributos desejaveis. (a) E uma tecnica de 

modelagem numerica, que permite previsao com base em procedimentos cientificos e nao 

em conjecturas subjetivas. (b) requer apenas uma base de dados limitada para a formulacao 

do modelo, que e importante para ser aplicada em varias partes do mundo, onde os dados 

sao escassos. (c) Ela explora plenamente as implicacoes do comportamento estatistico dos 

dados historicos e pode prever a mudanca das probabilidades de que eventos de 

magnitudes diferentes podem ocorrer, dado diferentes cenarios de mudancas climaticas. (d) 

Ao combinar diversas variaveis estocasticas, e possivel derivar valores para outras 

variaveis que nao foram medidas diretamente. 
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Modelos estocasticos, aplicados em hidrologia, sao muitas vezes utilizados para 

complementar dados climatologicos observados diariamente e tambem podem ser usados 

para gerar series longas de dados sinteticos para analise de risco. Eles se concentram nas 

variacoes dos parametros meteorologicos do dia-a-dia, transformando fluxos de numeros 

aleatorios produzidos por algoritmos computacionais em seqiiencias de valores que sao 

baseados em varias propriedades estatisticas das observacoes climatologicas atuais. Alem 

disso, esses modelos tem sido amplamente utilizados para avaliar, a longo prazo, os 

possiveis efeitos antropogenicos nas mudancas climaticas (WAN et al., 2005). 

2.2.1.1 Modelo: Processos de Markov 

A definicao de processo markoviano baseia-se na condicao de que os estados 

anteriores sao irrelevantes para a predicao dos estados seguintes, desde que o estado atual 

seja conhecido. A cadeia de Markov constitui-se de uma seqiiencia X i ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X2, X3, ... de 

variaveis aleatorias. O conjunto de valores que as mesmas podem assumir, e chamado de 

espaco de estados, onde X, denota 0 estado do processo no tempo t. Se a distribuicao de 

probabilidade condicional de X t ( 1 nos estados passados e uma funcao apenas de X t , entao: 

P r ( X t M = x | X 0 , X , , X 2 , ,X,) = P r ( X l + 1 = x | X t ) , (2.1) 

onde x e algum estado do processo. Isto significa que a cadeia de Markov e um processo 

estocastico onde as distribuicoes de probabilidade para 0 seu desenvolvimento futuro 

dependem somente do estado presente, desconsiderando a predicao dos estados anteriores 

(EHLERS, 2009). 

Segundo KOUTSOYIANNIS & ZARRIS (1999), alem de sua finalidade descritiva, 

as cadeias de Markov podem servir de base para a definicao de um processo gerador, para 

simular seqiiencias de dias secos e chuvosos. O uso da simulacao permite estimar 

distribuicoes de probabilidades de eventos, para os quais existem poucas observacoes. 

Tambem SELVARAJ & SELVI (2010) afirmam que os modelos de Markov sao 

frequentemente propostos para obter rapidamente as previsoes do tempo "estados" em 

algum momento futuro usando informacao dada pelo estado atual. Uma das aplicacoes da 

cadeia de markov e a modelagem da ocorrencia de precipitacao diaria. 
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Do mesmo modo, SHARIF et al. (2007) e DAME et al. (2007) afirmam que os 

valores de precipitacao diaria sao gerados usando o modelo de Markov de primeira ordem 

e dois estados a partir de uma distribuicao de probabilidade ajustada aos valores 

observados. 

As probabilidades de transicao sao usualmente derivadas de amostras relativas a um 

certo intervalo de tempo. Cadeias de Markov de primeira ordem-assumem que o estado 

futuro do sistema depende apenas do seu estado presente e das possibilidades de transicao, 

sendo independente da trajetoria que o levou aquele estado (estados em um tempo t-1). 

Este modelo nao ignora o passado, mas assume que toda a informacao do passado esta 

concentrada no presente estado do sistema. Desta forma, as interacoes sao instantaneas, 

sendo irrelevante o tempo de permanencia das variaveis em cada estado (SOARES FILHO 

1998). 

De acordo com WILKS (2006), a cadeia de Markov com dois estados e um modelo 

estatistico para a persistencia de eventos binarios, conforme demonstrado na Figura 01. 

Figura 1 - Representacao esquematica da cadeia de Markov de primeira ordem e 

dois estados 

Fonte: Adaptado de WILKS (2006) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2.2 Modelo da quantidade de precipitacao pluvial diaria 

Segundo estudo realizado por STERN & COE (1984), a modelagem da quantidade 

de chuva descreve a probabilidade da distribuicao da quantidade de chuva e o modo no 

qual esta distribuicao varia com t variando ao longo do ano e, possivelmente, com o que 

aconteceu nos dias precedentes t-1, t-2,... O exame da distribuicao de frequencia da 
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quantidade de precipitacao pluvial em um determinado dia t resulta que a distribuicao e 

assimetrica e a distribuicao gama e geralmente usada para descreve-la. 

Conhecida a probabilidade de ocorrencia de uma determinada quantidade de chuva 

determina-se o valor da quantidade de chuva atraves da inversao da funcao de distribuicao 

de probabilidades acumulada, isto ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x= F(X)"1 (CALGARO, 2006). 

De acordo com GENOVEZ (1987), uma vez determinado que chove num dado dia, 

a lamina de precipitacao diaria e geralmente obtida, na maioria dos modelos, a partir da 

curva cumulativa de distribuicao de probabilidades da chuva diaria, atraves do metodo de 

Monte Carlo. Nesta fase, os modelos podem diferir na utilizacao da curva cumulativa 

empirica ou na distribuicao teorica a ser ajustada. Muitos autores assumem nesta etapa uma 

distribuicao teorica a priori. As distribuicoes mais usadas sao as de Gumbel, a gama e a 

exponencial. 

2.2.2.1 Distribuicao Gama de Probabilidade 

Para a segunda fase do modelo, a determinacao da lamina precipitada, sera utilizada 

a funcao Gama de distribuicao de probabilidades para ajustar a distribuicao empirica. 

Conforme CASTELLVI et al. (2004), a funcao densidade de distribuicao Gama de 

probabilidade da precipitacao a dois parametros (a e (3) e: 

onde x e a quantidade diaria de precipitacao e Y e a funcao gama. O parametro a e 

adimensional, geralmente inferior a um e, principalmente, considera os casos de pequenas 

quantidades de precipitacao. O parametro p tem a mesma unidade da precipitacao. Ambos 

os parametros estao relacionados com a precipitacao diaria esperada u, atraves da 

expressao: 

X 
X (2.2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f ( x, cc, P)  = 
p a r ( a ) 

u = a.p (2.3) 
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O parametro (3 e geralmente maior do que 1 quando a quantidade de precipitacao e 

expressa em milimetros e leva em conta eventos de chuvas intensas. 

De acordo com WILKS (2006), a FDPG (Funcao densidade Gama de 

probabilidade) assume uma grande variedade de formas, dependendo da variacao do 

parametro a. Para a < 1 a distribuicao e fortemente assimetrica, com f(x) tendendo ao 

infinite e x tendendo a 0. Para a = 1 a funcao intercepta o eixo vertical em 1/(3 para x = 0 

(neste caso especial a funcao de distribuicao gama e denominada de distribuicao 

exponencial). Para a > 1 a FDPG demarca o inicio da curva na origem dos eixos f(0) = 0 e 

na medida em que os valores de a aumentam, diminui o grau de assimetria da distribuicao 

(a densidade de probabilidade desloca-se para a direita). A Figura 2 ilustra o 

comportamento do parametro a. O papel do parametro de escalazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P efetivamente e o de 

estender ou comprimir a funcao de densidade gama para a direita ou para a esquerda, 

dependendo da magnitude global dos valares representados. 

Precipitacao (mm) 

Figura 2 - Funcao gama de distribuicao de probabilidade para quatro valores de 

parametro de forma, a. 

Fonte: WILKS (2006) 

O ajuste dos dados das series historicas a um modelo teorico, como por exemplo, a 

distribuicao gama de probabilidades, possibilita a extrapolacao do referido modelo, alem 

de permitir a analise do modelo como se representativo de uma populacao e nao mais de 

uma amostra somente. 
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Ao modelarem a precipitacao diaria do Estado do Parana, KRUGER et al. (1998), 

recomendaram o ajuste pela funcao Gama devido ao fato de a variavel aleatoria chuva 

geralmente apresentar assimetria acentuada. 

Na literatura encontram-se algumas distribuicoes de frequencias que podem ser 

uteis no estudo de dados climatologicos, principalmente no estudo das precipitacoes 

pluviais. Dessas distribuicoes, uma que tem sido usada com sucesso e a distribuicao gama 

com dois parametros (BOTELHO & MORAIS, 1999). 

O emprego da distribuicao gama e bastante difundido para estimativa de 

probabilidade de precipitacoes de totais mensais e de periodos menores e e bastante 

indicada para o dimensionamento de sistemas de irrigacao suplementar, baseando-se na 

boa aderencia dos seus dados (GOMES, 2001; MORAIS etal., 2001). 

Tambem segundo CASTELLVI et al. (2001), a distribuicao de frequencia do total 

precipitado tem sido estimada pela distribuicao de probabilidade Gama por muitos 

pesquisadores. Sob as mais variadas condicoes climaticas, essa distribuicao tem-se 

mostrado adequada para calcular a precipitacao total diaria, o que justifica o uso dos dados 

de chuva gerados por esta distribuicao para fins de planejamento das atividades agricolas. 

A evidencia de todos esses estudos e, fundamentalmente, a adequacao 

extremamente confiavel dos dados de precipitacao a funcao de distribuicao de 

probabilidade gama, pressupoe boa confiabilidade na utilizacao do referido ajuste para 

varios periodos de estudo, sobretudo, o periodo diario. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3. Metodos para estimativa dos parametros 

Segundo TUCCI (2005), a disponibilidade dos dados historicos, as medicoes de 

amostras e a determinacao das caracteristicas fisicas do sistema contribuem para a 

estimativa dos parametros, que pode ser feita de acordo com os seguintes metodos: 

estimativa sem dados historicos, ajuste por tentativas, ajuste por otimizacao e amostragem. 

A qualidade dos resultados obtidos depende da discretizacao do sistema, das 

condicoes de contorno e da nao-tendenciosidade dos parametros estimados e verificados. 

Para isso, na etapa de verificacao, os dados da saida sao utilizados para avaliar a adequacao 

do sistema modelado. Deste modo, a analise dos resultados deve ser minuciosa, pois se a 

validacao do modelo nao e coerente, os resultados serao interpretados de modo equivocado 

(TUCCI, 2005). 
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Escolhido o tipo de distribuicao a adotar em uma primeira aproximacao, quer seja 

com suporte teorico ou simplesmente com base em experiencia anterior, os proximos 

passos consistem em estimar os parametros da distribuicao e em testar a adequacao do 

ajuste dessa distribuicao aos dados coletados (SEDIYAMA et al., 1978). 

Existem varios metodos de estimacao para os parametros de uma distribuicao de 

probabilidade, os mais conhecidos sao: o metodo da maxima verossimilhanca e o metodo 

dos momentos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3.1 Metodo da maxima verossimilhanca 

Segundo BOTELHO & MORAIS (1999), diferentes metodos podem ser usados 

para estimativa dos parametros a e p devido a complexidade dos calculos envolvidos, 

porem todos possuem limitacoes, sendo o metodo da maxima verossimilhanca um dos 

mais utilizados, o que corrobora a orientacao de THOM (1958) que tem preferencia por tal 

metodo devido a suas melhores propriedades. 

O metodo da maxima verossimilhanca (MVS) e considerado o metodo de 

estimacao mais eficiente porque produz os estimadores de menor variancia. Entretanto, 

para alguns casos, a maior eficiencia do metodo MVS e apenas assintotica, o que faz com 

que sua aplicacao a amostras de pequeno tamanho produza estimadores de qualidade 

comparavel ou inferior a outros metodos. Os estimadores de MVS sao consistentes, 

suficientes e assintoticamente sem vies (NAGHETTINI & PINTO, 2007). 

CAMPOS et al. (2011) afirmam que o metodo da maxima verossimilhanca consiste 

basicamente em maximizar uma funcao dos parametros da distribuicao que corresponde ao 

resultado obtido da amostra. O equacionamento para a condicao de maximo resulta em um 

sistema de igual numero de equacoes e incognitas, cujas solucoes produzem os estimadores 

de maxima verossimilhanca. 

No trabalho desenvolvido por NEGRAO et al. (2001), os autores avaliaram os 

metodos dos momentos e da maxima verossimilhanca, entre outros, e concluiram que o 

metodo da maxima verossimilhanca foi o que apresentou melhor propriedade no conjunto. 

No mesmo contexto KUTTATHARMMAKUL et al. (2001) realizaram uma 

avaliacao dos metodos de estimativa de parametros para populacoes com poucos dados, 

indicando o metodo da maxima verossimilhanca como de melhor performance. 
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Por sua vez DURRANS & PITT (2004) afirmam que a precisao da metodologia da 

maxima verossimilhanca se deve a algumas propriedades estatisticas importantes, 

especialmente a da nao tendenciosidade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3.2 Metodo dos momentos 

O metodo dos momentos consiste em igualar os momentos amostrais aos 

populacionais. O resultado dessa operacao produzira as estimativas dos parametros da 

distribuicao de probabilidades em questao. O metodo dos momentos (MOM) e metodo de 

estimacao mais simples. Entretanto, os estimadores desse metodo sao, em geral, de 

qualidade inferior e menos eficientes do que os estimadores de (MVS), particularmente 

para distribuicoes de tres ou mais parametros. Cabe salientar, no entanto, que, para as 

pequenas amostras, frequentes em hidrologia, os estimadores (MOM) podem ter atributos 

comparaveis ou ate mesmo superiores aos de outros estimadores (NAGHETTINI & 

PINTO, 2007). 

ANDERSEN et al. (1999) avaliaram a eficiencia do metodo dos momentos, e 

segundo os autores, o metodo dos momentos aproxima-se do metodo da maxima 

verossimilhanca para grandes amostras de dados. 

2.3.3 Metodo de Greenwood & Durand 

Os metodos de estimacao, de modo geral, possuem equacoes de dificil resolucao, 

portanto, alguns autores desenvolveram aproximacoes capazes de, ao mesmo tempo, 

produzirem simplificacoes no processo de resolucao e alcancarem niveis de precisao 

bastante razoaveis, como e o caso do metodo desenvolvido por GREENWOOD & 

DURAND (1960), que e resultado da simplificacao das equacoes do metodo da maxima 

verossimilhanca. 
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2.4. Teste de aderencia 

Os testes de aderencia ou testes de adequacao de ajuste pretendem determinar se 

certa distribuicao adotada e razoavel na presenga dos dados historicos, ou nao. Todavia, 

quando se ajusta uma distribuicao de probabilidade a um conjunto de dados, trabalha-se 

com a hipotese de que a distribuicao representa adequadamente aquele conjunto de 

informacoes. Por essa razao e de suma importancia a realizacao de testes de aderencia para 

a certificacao final necessaria a justeza dos dados. 

2.4.1 Teste de Kolmogorov-Smirnov 

Ao se admitir a hipotese de que uma distribuicao de valores de uma certa variavel 

de interesse na populacao seja descrita por um determinado modelo de distribuicao de 

probabilidade, deve-se verificar a boa ou ma aderencia dos dados da amostra ao modelo. 

Caso obtenha-se uma boa aderencia pode-se admitir que a populacao seja representada 

pelo modelo, caso contrario, a hipotese deve ser rejeitada para o nivel de significancia 

predeterminado (GOMIDE, 1976). 

O teste de Kolmogorov-Smirnov baseia-se na comparacao entre duas distribuicoes 

de frequencia F(x) e F'(x). Para esta comparacao observa-se a maxima diferenca absoluta 

entre a funcao de distribuicao acumulada assumida para os dados e a funcao de distribuicao 

empirica dos referidos dados. Compara-se esta diferenca como um valor critico para um 

determinado nivel de significancia. O calculo do valor da maxima diferenca e dado por: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dmax = Max|F(x) - F'(x) | (2.4) 

A hipotese basica do teste e que sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dmax> Dcritico (valor tabelado) rejeita-se a igualdade 

das amostras. 

O teste de Kolmogorov-Smirnov e baseado no modulo da maior diferenca entre a 

probabilidade observada e a estimada, que e comparada com um valor tabelado de acordo 

com o numero de observacoes da serie sob teste. Isto evita o aspecto cumulativo dos erros 

(CATALUNHA et al., 2002). 
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De acordo com CARGNELUTTI FILHO et al. (2004), o valor da estatistica D 

maximo do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov informa a maxima distancia entre 

as probabilidades empiricas e as teoricas obtidas sob a funcao de distribuicao de 

probabilidade em teste. Assim, menores valores da estatistica fornecem maiores valores de 

p-valor e, consequentemente, maior evidencia de nao-rejeicao da hipotese nula (HO), ou 

seja, maior aderencia dos dados a distribuicao em teste. 

Partindo do pressuposto acima, ASSIS et al. (1996) afirmam que em trabalhos de 

hidrologia, os testes estatisticos do qui-quadrado (x2) e o de Kolmogorov-Smirnov tem sido 

largamente utilizados para se julgar a adequacao do ajustamento dos dados observados a 

distribuicao de frequencia. 

Segundo MAIA (2007), a alta sensibilidade do teste de Kolmogorov-Smirnov e 

notada por sua capacidade de trabalho com amostras que possuem um numero limitado de 

dados, o que representa limitacoes a outros testes de ajuste. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.5 Eventos Enos - (El Nino - Oscilacao Sul) 

O Fenomeno ENOS (El Nino - Oscilacao Sul) tem sua ocorrencia caracterizada 

pelas fases positiva e negativa que respectivamente correspondem aos fenomenos El Nino 

e La Nina. O El Nino representa a elevacao da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) 

na Regiao do pacifico Equatorial, entre a costa do Peru e da Australia, ao passo que o 

fenomeno La Nina representa exatamente o inverso. As condicoes climaticas em grande 

parte do planeta sao afetadas por esse fenomeno, e que, confonne STORMFAX (2000) e 

ciclico e ocorre, em media, a cada intervalo de dois a sete anos. 

Dois componentes constituem o fenomeno, sendo um de natureza oceanica e outro 

de natureza atmosferica, relacionado a correlacao inversa existente entre a pressao 

atmosferica nos extremos leste e oeste desse oceano, induzindo desta forma profundas 

modificacoes climaticas na regiao tropical e em varias regioes do globo terrestre (GRIMM 

etal., 1997). 

De acordo com NOAA (2011), os periodos de El Nino e La Nina sao estabelecidos 

utilizando-se os criterios que defmem o Indice Oceanico do Nino (ION). As anomalias de 

TSM sobre o Pacifico Equatorial que mais possuem impacto no regime de circulacao 

atmosferica da America do Sul e a regiao de Nino 3.4 que e mostrada na Figura 3, 
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juntamente com as demais regioes. Para tanto, para a regiao do Nino 3.4 segundo estes 

criterios, quando a media movel da TSM (Temperatura da Superficie do Mar) por tres 

meses for 0,5 °C maior que a media por um periodo minimo de cinco meses, pode-se 

considerar a ocorrencia de um evento El Nino. Quando a media movel da TSM 

(Temperatura da Superficie do Mar) por tres meses for 0,5 °C menor que a media por um 

periodo minimo de cinco meses, pode-se considerar a ocorrencia de um evento La Nina. 

o 1 1 1 1 i — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 3 - Regiao dos NINOS. 

Fonte: CLIMATE PREDICTION CENTER (CPC)/NCEP/NOAA. 

O fenomeno El Nino, para MASSOQUIM & AZEVEDO (2010), pode ter duraclo 

de 1 a 2 anos, quando se manifesta a Regiao Sul do Brasil e afetada por aumento de 

precipitacao, particularmente durante a primavera no primeiro ano e no fim do outono e 

inicio do inverno no segundo ano, enquanto que na Regiao Nordeste se caracteriza um 

periodo de estiagem, ou seca. Para o La Nina, nos anos de atuacao observa-se passagens 

rapidas de frentes frias na Regiao Sul do Brasil, caracterizando-se por temperaturas 

proximas da media climatologica ou ligeiramente abaixo da media durante o inverno no 

Sudeste brasileiro, permite, algumas vezes, a chegada de frentes frias ate a Regiao 

Nordeste notadamente no litoral da Bahia, Sergipe e Alagoas e na Regiao Norte 

especialmente Rondonia e Acre. Possibilita chuvas abundantes no norte e leste da 

Amazonia e ainda ocasiona mudancus com chuvas acima da media sobre a regiao do semi-

arido Nordestino, enquanto que o oeste da Regiao Sul e o pais vizinho, Paraguai, e 

assolado pela estiagem. 

O fenomeno do El Nino - Oscilacao Sul (ENOS) e considerado atualmente a 

principal fonte de variabilidade climatica de curto prazo, com escalas estacionais e 
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interanual, produzindo secas e enchentes em todo o globo. No Brasil, o ENOS tem como 

caracteristicas marcantes estar associado com chuvas intensas na regiao sul e seca na 

regiao nordeste e parte da regiao norte (SILVA, 2001). 

Conforme SOUZA JUNIOR et al. (2009) as variaveis meteorologicas, estando 

relacionadas com fenomenos de escala global, sofrem tambem influencias dos fenomenos 

El Nino e La Nina que estao relacionados a anomalias oceanicas e atmosfericas na regiao 

equatorial do Oceano Pacifico. Acredita-se que os fenomenos El Nino e La Nina sejam 

alguns dos responsaveis pelas flutuacoes globais do clima dentre todos os fenomenos 

atmosfericos, sendo que eles continuam sendo os mais polemicos ate os dias atuais, dada 

sua escala global de abrangencia e sua extensa durabilidade temporal. 

2.6 Sazonalidade 

Quanto a sazonalidade, apesar de alguns autores como POMPEO & RIGHETTO 

(1983) comentarem a possibilidade de se considerar apenas dois periodos homogeneos, 

seco e chuvoso, ha indicios de que esta divisao nao produza, em uma analise mais rigorosa, 

resultados satisfatorios para alguns meses. 

GENOVEZ (1987) sugere uma divisao do ano em um numero maior de periodos, 

mas ressalta que sendo abril e julho os meses mais secos do ano a diferenca nos totais 

precipitados nao e tao significativa em termos de total anual de forma que o modelo com 

dois periodos apenas foi considerado adequado; entretanto, SHARIF et al. (2007) afirmam 

que diferentes parametros do modelo sao ajustados para cada periodo a fun de capturar a 

sazonalidade nos valores das variaveis deles proprios e nas correlacoes cruzadas. 
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3. M A T E R I A L E M E T O D O S 

A metodologia adotada, para a realizacao deste trabalho: a modelagem da 

ocorrencia e da quantificacao da precipitacao pluvial diaria considerando os eventos El 

Nino - Oscilacao Sul, consistiu do levantamento de dados (series historicas de precipitacao 

pluviometrica diaria da area de abrangencia do trabalho) seguido da pre-analise das 

referidas series, da elaboracao de planilha de organizacao e sistematizacao dos dados, do 

respectivo tratamento estatistico e, por fim, da analise dos resultados e das conclusoes a 

cerca do tema. 

As ferramentas necessarias a elaboracao deste trabalho, ora apresentado, foram 

definidas com o objetivo de auxiliar no tratamento, dimensionamento, construcao grafica 

dos modelos, calibracao e ajustes dos dados, 

As ferramentas computacionais que foram utilizadas, portanto, para dar 

cumprimento aos propositos descritos no paragrafo anterior, advieram de rotinas 

elaboradas propriamente e especificamente para a realizacao de partes do trabalho. Para 

isso foram utilizados os softwares Matlab R2009a, Excell, MS Access®, Surfer e Microcal 

Origin™ entre outros, que foram sendo defmidos, a medida que os problemas 

apresentaram-se, ao longo da elaboracao do estudo pretendido. 

3.1 Registros pluviometricos 

Os dados de precipitacao pluvial diaria, relativos as series historicas das estacoes 

pluviometricas pre-definidas. revestem-se de importancia capital para a consecucao deste 

estudo, uma vez que sua qualidade denota confiabilidade e rigor cientifico na obtencao dos 

resultados esperados. 

Os registros das series historicas foram obtidos junto a Agenda Nacional de Aguas 

(ANA), por meio do seu endereco eletronico de suporte HIDROWEB, em arquivos de 

dados no formato MS Access®, dos quais constam registros diarios de precipitacao ja 

devidamente consistidos e atualizados. 

A partir desses registros, por meio de rotinas de programacao, procedeu-se a leitura 

detida dos dados, a deteccao de dados faltantes e o referido tamanho das series, 

selecionando-se, desta maneira, as estacoes pluviometricas utilizadas neste estudo. 

Apos a analise e selecao das estacoes que possuiam maior serie de dados, maior 
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quantidade de series de dados completos e posicao espacial compativel a cobertura total da 

bacia hidrografica foram selecionadas as series historicas de precipitacao de 34 estacoes 

pluviometricas, considerando-se como data limite de registros, o dia 31/12/2010. A maior 

serie de dados e da estacao Porto Guaira (codigo 2454001) com 68 anos de registros, ao 

passo que a menor serie e dada pela estacao Santa Rita do Oeste (codigo 2454019) com 21 

anos de registros. 

Algumas series, relativas a determinadas estacoes pluviometricas, apresentaram 

falhas nos seus registros de dados. Os metodos existentes, de acordo com BERTONI & 

TUCCI (2007), utilizados para o preenchimento das mesmas, baseiam-se em calculos 

considerando registros de estacoes vizinhas, o que, em se tratando de registros diarios, 

representa um risco, visto que a variabilidade da precipitacao e muito grande, sobretudo, 

considerando-se os varios momentos do ano hidrologico. Para tanto, neste trabalho, optou-

se pelo nao preenchimento das falhas, que equivalem a 1,8% dos dados, visto que o 

modelo escolhido admite, com boa razoabilidade, sua devida aplicacao. Entretanto, e obvio 

que os dados faltantes contribuem para um prejuizo na precisao dos resultados. 

O tamanho das series historicas selecionadas foi determinado em funcao da 

existencia e da qualidade dos dados e de forma a conter, minimamente, elementos 

meteorologicos com 21 anos de registros, uma vez que o nivel de informacoes disponiveis, 

relativo ao escopo e a area determinada para este estudo, sao ainda muito escassos. Melhor 

estudo seria possivel, notadamente, com series de dados extensas. Todavia, confonne 

salienta BAILEY (1990), para um bom estudo da necessidade de irrigacao de uma dada 

regiao devem ser analisados os elementos meteorologicos de um periodo de 

aproximadamente 20 anos. 

Para a analise subsequente, os registros das estacoes pluviometricas foram todos 

devidamente georreferenciados no espaco e, a partir das informacoes iniciais, convertidos 

de coordenadas geograficas para coordenadas cartesianas no sistema Universal Transversa 

de Mercator (UTM). Para resolucao dessa conversao foi utilizado o software TatukGIS 

Calculator 2000-2011 versao 2.3.1.1194. 

Para elaboracao do presente estudo, foram utilizadas ferramentas da estatistica 

classica. A estatistica foi aplicada quando, a partir das series diarias, procedeu-se a um 

ajuste para o modelo probabilistic© teorico, denominado funcao de distribuicao gama de 

probabilidades, bem como a uma analise descritiva considerando-se os principals 

momentos estatisticos. A Tabela 1 apresenta as estacoes pluviometricas selecionadas e suas 

principais caracteristicas. 
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continua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Codigo Lstacao Municipio Latitude Longitude Altitude (m) Inicio F ina l 

2453017 Nova Concordia Toledo - 2 4 ° 4 3 ' 0 0 " -53 o 51 '00" 500 21/07/64 31/12/10 

2453025 Guavira Santa Tereza do Oeste - 2 4 ° 5 7 ' 0 0 " - 5 3 ° 3 9 ' 0 0 " 469 18/07/75 31/03/01 

2453026 Ouro Verde do Oeste Ouro Verde do Oeste - 2 4 ° 4 6 ' 3 r ' -53 o 54 '06" 554 18/07/75 31/12/10 

2453027 Bom Principio Toledo - 2 4 ° 4 6 , 2 0 " - 5 3 ° 3 8 ' 3 3 " 635 15/07/75 31/12/10 

2453028 Dois Irmaos Toledo - 2 4 ° 3 7 ' 1 2 " - 5 3 ° 5 5 ' 3 4 " 539 15/07/75 31/12/10 

2453029 Linha Pietrowski Nova Santa Rosa - 2 4 ° 2 8 ' 0 0 " - 5 3 ° 5 6 ' 0 0 " 410 17/07/75 21/06/97 

2453033 Vi la Nova Toledo - 2 4 ° 3 4 ' 0 0 " - 5 3 ° 4 8 ' 0 0 " 552 16/07/75 21/06/97 

2453048 Al to Santa Fe Nova Santa Rosa - 2 4 ° 2 3 ' 3 1 " - 5 3 ° 5 5 ' 5 7 " 392 12/01/76 30/11/10 

2453059 Toledo Toledo - 2 4 ° 4 4 ' 0 0 " - 5 3 ° 4 3 ' 0 0 " 547 01/04/79 31/12/10 

2454001 Porto Guaira Guaira - 2 4 ° 0 4 ' 0 0 " - 5 4 ° 1 5 ' 0 0 " 218 01/01/41 31/12/08 

2454002 Mai Candido Rondon Marechal Candido Rondon - 2 4 ° 3 3 ' 0 0 " - 5 4 ° 0 4 ' 0 0 " 400 23/10/64 31/07/90 

2454003 Entre Rios do Oeste Entre Rios do Oeste - 2 4 ° 4 1 ' 3 3 " - 5 4 ° 1 3 ' 5 7 " 245 11/06/63 31/12/10 

2454004 Porto Britania Pato Bragado - 2 4 ° 3 8 ' 5 3 " - 5 4 ° 1 7 ' 5 4 " 337 01/01/74 31/12/10 

2454006 Terra Roxa Terra Roxa - 2 4 ° 1 0 ' 0 0 " - 5 4 ° 0 6 ' 0 0 " 400 12/04/67 31/12/10 

2454011 Sao Sebastiao Vera Cruz do Oeste - 2 4 ° 5 8 ' 3 8 " - 5 4 ° 0 0 ' 0 0 " 570 23/02/75 31/12/10 

2454013 Sao Roque Marechal Candido Rondon - 2 4 ° 4 3 ' 0 0 " - 5 4 ° 0 4 ' 0 0 " 438 17/07/75 23/06/97 

2454014 Vi la Bela Vista Marechal Candido Rondon - 2 4 ° 2 9 ' 0 0 " - 5 4 ° 1 5 W 356 15/07/75 20/11/97 
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Codigo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— — I  

Estacao Munieipio Latitude Longitude Altitude (m) Inicio F ina l 

2454015 Nova Mercedes Mercedes - 2 4 ° 2 7 ' 0 0 " - 5 4 ° 1 0 ' 0 0 " 364 15/07/75 31/12/10 

2454016 Rancho Alegre Guaira - 2 4 ° 1 9 ' 0 0 " - 5 4 ° 1 3 ' 0 0 " 249 15/07/75 31/12/10 

2454018 Ponte Queimada Diamante D'Oeste - 2 4 ° 5 4 ' 2 2 " - 5 4 ° 1 2 ' 0 5 " 243 24/07/75 31/12/10 

2454019 Santa Rita do Oeste Terra Roxa - 2 4 ° 2 2 ' 0 0 " -54 o 01 '00" 400 11/01/76 21/06/97 

2553009 Ceu Azul Ceu Azul - 2 5 ° 0 7 ' 5 9 " - 5 3 ° 5 r 0 0 " 610 10/08/65 31/12/10 

2553022 Vera Cruz do Oeste Vera Cruz do Oeste - 2 5 ° 0 3 ' 5 8 " - 5 3 ° 5 2 ' 5 6 " 676 28/02/75 31/12/10 

2553023 Dois de Maio Ceu Azul - 2 5 ° 0 6 ' 0 0 " 650 01/03/75 28/10/98 

2554004 Foz do Iguacu Foz do Iguacu - 2 5 ° 3 3 W -54 o 34 '00" 161 01/01/38 30/04/81 

2554005 Matelandia Matelandia - 2 5 ° 1 4 ' 2 4 " - 5 3 0 5 8 ' 3 1 " 581 10/08/65 31/12/10 

2554006 Sao Miguel do Iguacu Sao Miguel do Iguacu - 2 5 ° 2 0 ' 4 5 " - 5 4 ° 1 4 ' 3 9 " 309 30/07/62 31/12/10 

2554007 Colegio Medianeira Medianeira - 2 5 ° 1 8 ' 0 0 " -54 o 06 '00" 402 01/08/62 31/05/88 

2554012 Santa Terezinha de Itaipu Santa Terezinha de Itaipu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-2S°26'2T% - 5 4 0 2 4 , l ^ , 

285 03/03/75 31/12/10 

2554013 Santa Eliza Sao Miguel do Iguacu - 2 5 ° 2 7 ' 0 0 " - 5 4 ° 1 9 ' 0 0 " 250 01/03/75 30/11/10 

2554020 Missal Missal - 2 5 ° 0 5 ' 1 4 " - 5 4 ° 1 4 ' 5 3 " 321 28/02/75 31/12/10 

2554021 Sao Valentin Ramilandia - 2 5 ° 1 0 ' 0 0 " - 5 4 ° 0 3 ' 0 0 " 400 28/02/75 25/06/97 

2554023 Fazenda Rami Ramilandia - 2 5 ° 0 2 ' 4 3 " - 5 4 ° 0 3 ' 2 0 " 450 28/12/75 31/12/10 

2554025 Itacora (Esquina Gaucha) Itaipulandia - 2 5 ° 0 6 ' 3 4 " - 5 4 ° 2 3 ' 5 9 " 261 02/03/75 31/12/10 
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3.2 Bacia hidrografica Parana I I I 

A area de abrangencia - para consecucao deste trabalho - compreende a Bacia 

Hidrografica Parana III (Figuras 4 e 5), criada atraves da resolucao n° 49 CERH/PR em 20 

de dezembro de 2006, que corresponde a totalidade da area de drenagem dos afluentes 

pertencentes ao territorio paranaense que lancam suas aguas diretamente no rio Parana 

(Reservatorio de Itaipu), localizada entre os afluentes do rio Piquiri e do rio Iguacu, 

perfazendo uma area de 8.389 km 2, abrangendo 28 municipios da Mesorregiao Oeste do 

Estado do Parana, quais sejam: Altonia, Guaira, Terra Roxa, Mercedes, Nova Santa Rosa, 

Maripa, Marechal Candido Rondon, Quatro Pontes, Pato Bragado, Entre Rios do Oeste, 

Sao Jose das Palmeiras, Ouro Verde do Oeste, Toledo, Santa Helena, Diamante do Oeste, 

Sao Pedro do Iguacu, Missal, Ramilandia, Vera Cruz do Oeste, Cascavel, Itaipulandia, 

Medianeira, Ceu Azul, Matelandia, Sao Miguel do Iguacu, Santa Terezinha de Itaipu, Foz 

do Iguacu e Santa Tereza do Oeste e 1 municipio da Mesorregiao Sudoeste do Estado do 

Mato Grosso do Sul, Mundo Novo. Os Principais Rios tributaries da referida Bacia sao: 

Rio Sao Francisco Falso e Verdadeiro, Ocoi, Taturi, Guacu, Chororo, Dois Irmaos, Pinto, 

Sao Vicente e Passo Cue. Segundo o IBGE (2010), a populacao residente e de 1.010.240 

habitantes. 

Figura 4 - Mapa hidrografico do Estado do Parana com a representacao das Bacias 

hidrograficas. 

Fonte: SEMA (2004) 
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As atividades economicas consequentes, presentes na Bacia, estao embasadas 

fundamentalmente na exploracao da agricultura e pecuaria comercial e na 

agroindustrializacao. O clima predominante na regiao, segundo a classificacao de Koppen, 

e Cfa/Cfb, ou seja: Clima temperado umido com verao quente/temperado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ \ i i i ~ r ~ 

140000 160000 180000 200000 220000 240000 

Figura 5 - Representacao espacial das estacoes pluviometricas selecionadas 

Bacia Hidrografica Parana III . 
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3.3 Descricao do modelo adotado 

3.3.1 Modelagem da precipitacao pluvial diaria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O processo de modelagem da precipitacao pluvial para a Bacia foi embasado em 

parametros que consideram a probabilidade de ocorrencia e a geracao da quantidade de 

precipitacao influenciada pela ocorrencia dos eventos ENOS (El-Nino - Oscilacao Sul). 

Segundo ASSIS & VILLA NOVA (1994), a precipitacao pluvial diaria pode ser 

descrita como uma variavel 

Z t = X t . Y t (3.1) 

onde X t representa a ocorrencia e Y, a quantidade de chuva. 

Alguns autores caracterizam a ocorrencia de precipitacao apenas quando os valores 

medidos da lamina pluviometrica diaria superam o valor de referencia da 

evapotranspiracao. Entretanto, de acordo com MEHROTRA & SHARMA (2009) e 

WILKS (1999) pode-se definir como um dia chuvoso aquele cujo valor medido chegar, 

respectivamente, ao limiar de 0,3 mm dia"1 e 0,254 mm dia" . Diante disso, para este 

trabalho, considerou-se X t = 1 (significando que ocorreu precipitacao) quando a 

Precipitacao > 0,3 mm e X t = 0 para os demais casos. 

3.3.1.1 Eventos Enos - (El Nino - Oscilacao Sul) 

A caracterizacao dos eventos por ano de ocorrencia obedeceu aos criterios 

estabelecidos pela NOAA (2011), considerando-se, para isso, a predominancia da 

ocorrencia do fenomeno, ou seja, a ocorrencia do maior numero de meses do ano associado 

a intensidade relativa ao periodo considerado. 
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Diante disso, definiu-se, para este trabalho, a estratificacao dos dimensionamentos, 

calculos e resultados por anos de ocorrencia de El Nino e La Nina comparando-os com 

anos de normalidade. Para tanto, a Tabela 2, apresenta os anos de ocorrencia com a 

respectiva classificacao por evento predominante. 

Tabela 2 - Anos de ocorrencia dos fenomenos ENOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Evento El Nino Neutro Evento La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1939 1942 1938 

1940 1943 1949 

1941 1944 1950 

1946 1945 1954 

1947 1948 1955 

1951 1952 1956 

1957 1953 1962 

1963 1958 1964 

1965 1959 1968 

1966 1960 1970 

1969 1961 1971 

1972 1967 1973 

1977 1978 1974 

1982 1979 1975 

1983 1980 1976 

1986 1981 1984 

1987 1990 1985 

1991 1993 1988 

1992 - 1989 

1994 - 1995 

1997 - 1996 

1998 - 1999 

2002 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2000 

2003 - 2001 

2004 - 2007 

2005 - 2008 

2006 - 2010 

2009 - -

Fonte: CLIMATE PREDICTION CENTER (CPC)/NCEP/NOAA. 

(http://www.cpc.ncep.noaa.gOv/products/analysis_monitoring/ensostuff/e 

nsoyears.shtml) 

http://www.cpc.ncep.noaa.gOv/products/analysis_monitoring/ensostuff/e
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3.3.1.2 Modelagem da ocorrencia da precipitacao pluvial diaria 

A condicao de estado chuvoso ou seco, de um dia qualquer, esta associado a uma 

probabilidade de ocorrencia. A precipitacao pluvial nao se caracteriza como um evento 

totalmente aleatorio e independente e sim como um evento que guarda uma relacao de 

dependencia com eventos anteriores, todavia, de dificil determinacao, visto que os 

processos que determinam a dinamica atmosferica sao muito complexos. Desta forma, a 

adocao de um modelo embasado em um processo estocastico caracteriza-se como uma 

ferramenta de boa solucao. 

Segundo WAN et al. (2005), a cadeia de Markov de primeira ordem, na qual a 

probabilidade do estado de precipitacao no dia t depende somente do estado de 

precipitacao do dia anterior, t-1, descrito pelas expressoes abaixo, e o metodo mais 

comumente utilizado, devido sua simplicidade e relativa facilidade na estimacao dos 

modelos com dois parametros. Sendo Pio a probabilidade condicional de um dia chuvoso 

apos um dia seco eP], a probabilidade condicional de um dia chuvoso seguido de um dia 

tambem chuvoso, entao: 

X t indica o estado da precipitacao no dia t com 1 e 0 representando os estados chuvoso e 

seco, respectivamente. Os dois parametros Pio e Pn definem o processo completamente; 

portanto, para determinacao da ocorrencia da precipitacao foi utilizado, no presente 

trabalho, o modelo matematico baseado na Cadeia de Markov, admitindo-se a hipotese da 

persistencia de primeira ordem e dois estados, ou seja, hipotese que considera a condicao 

de que o evento atual depende do evento ocorrido no dia anterior para os estados chuvoso e 

seco. Para tanto, as cadeias markovianas de primeira ordem consideram hipoteses de 

combinacao entre os estados seco (0) e chuvoso (1) do seguinte modo: 

P 1 0 = Pr{X t = l | X t . ] = 0 } (3.2) 

P u = P r { X , = l | X M = l},onde, (3.3) 
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Poo - Probabilidade de dia atual seco e anterior seco; 

Poi - Probabilidade de dia atual seco e anterior chuvoso; 

Pio - Probabilidade de dia atual chuvoso e anterior seco; 

Pii - Probabilidade de dia atual chuvoso e anterior chuvoso. 

As hipoteses de combinacao pressupoem a determinacao das probabilidades "de 

transicao entre estados por meio de uma matriz considerada de transicao (MT). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MT = 
Poo 

Pio 

Poi 

Pll 
(3.4) 

Os elementos da matriz foram, portanto, determinados pela relacao entre o numero 

(N) de ocorrencias das combinacoes de dias (secos/chuvosos) das series historicas, por 

estacao pluviometrica, da forma como segue: 

Poo — 

N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 0 

Noo + N 1 0 

(3.5) 

N 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P o 1 ~ NoTTn^" 1 _ P l 1 

(3-6) 

Pio = 
Nio 

Noo + N 1 0 

= 1 - P , 
0 0 

(3.7) 

Pu = 
Noi + N n 

, onde (3.8) 
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Noo - Numero de dias secos com anterior tambem seco. 

Noi - Numero de dias secos com anterior chuvoso. 

Nio - Numero de dias chuvosos com anterior seco. 

Nu - Numero de dias chuvosos com dia anterior chuvoso. 

Para a referida modelagem das series sinteticas de ocorrencia da precipitacao 

pluvial diaria determinou-se os valores relativos a probabilidade de transicao para cada um 

dos novos estados das series, que, em sintese, assumiram os valores complementares de 

Pio. Por meio de uma rotina computacional estabeleceu-se uma analise comparativa entre 

as probabilidades determinadas (Poo e Pio) e niimeros aleatorios uniformemente 

distribuidos (A (o.i)) gerados em um intervalo entre 0 e 1, conforme explicita o fluxograma 

da Figura 6. 

Figura 6 - Fluxograma do processo de modelagem da ocorrencia da 

precipitacao pluvial. Adaptado de (CALGARO, 2006). 

3.3.1.3 Modelagem da quantidade de precipitacao pluvial diaria 

A partir da determinacao da ocorrencia da precipitacao foi necessario modelar a 

quantidade precipitada. Diante disso, adotou-se o modelo probabilistico teorico 

denominado modelo gama de distribuicao acumulada de probabilidade com o propositi) de 
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ajustar a distribuicao empirica. 

Os parametros a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P da distribuicao gama de probabilidade, necessarios para esta 

modelagem, foram determinados pelos seguintes metodos de estimacao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a. Metodo da maxima verossimilhanca - (MVS) 

4y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ 

X 

1 + y I ( 3 - 9 ) 

(3.10) 

n 

y = l n X - - V lnxj (3.11) 

i=i 

ondezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X ea media precipitada no periodo, x} a quantidade de chuva no evento e n o tamanho 

da amostra. 

b. Metodo de Greenwood & Durand - (MGD) 

Este estimador e resultado da simplificacao das equacoes do metodo da maxima 

verossimilhanca. Segundo WIENS et al. (2003), a solucao de a pode ser aproximada por: 

0,5000876 + 0,1648852y - 0,054427y2 

a = (3.12) 
y 

se ( 0 < / < 0,5772), ou 
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8,89019 + 9,05885y - 0,9775373y2 

(3.13) 
y 

se (0,5772zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <y< 17), 

onde y e dado pela Equacao (3.11). 

O erro maximo, segundo os autores, e da ordem de 0,001% comparativamente a 

solucao dada pelas equacoes relativas ao metodo convencional de calculo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c. Metodo dos momentos - (MOM) 

onde x e a media amostral e S2 a variancia amostral. 

A forma de determinacao do metodo pressupoe uma analise comparativa dos 

parametros da funcao estimados. Para tanto, foram geradas series sinteticas de precipitacao 

utilizando-se os parametros de todos os metodos e posteriormente, por meio do teste de 

aderencia de Kolmogorov-Smirnov e comparacao grafica, foi definido o metodo 

supostamente mais apropriado para a modelagem em curso; portanto, conhecida a 

probabilidade de ocorrencia da precipitacao (A t) e os parametros a e p da distribuicao 

gama de probabilidade, determinou-se o valor da quantidade de chuva atraves da inversao 

da referida funcao, isto e,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x= F(X)" . 

(3.14) 

(3.15) 
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A distribuicao Gama de probabilidade nao acusa solucao imediata, exigindo, desta 

forma, tecnicas de integracao numerica. Deste modo, por meio de uma rotina 

computacional gerou-se as series sinteticas de precipitacao diaria. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4 Validacao dos resultados 

Muitos sao os criterios estatisticos disponiveis para avaliar a aderencia dos 

resultados. No entanto, para a devida validacao dos resultados foram realizados testes de 

adequacao de ajustes dos dados com o auxilio de modelos de testes nao parametricos, 

como o de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de significancia de 5% de probabilidade. 

O teste de Kolmogorov-Smirnov baseia-se na comparacao entre duas distribuicoes 

de frequencia F(x) e F'(x). Para esta comparacao observa-se a maxima diferenca absoluta 

entre a funcao de distribuicao acumulada assumida para os dados e a funcao de distribuicao 

empirica dos referidos dados. A hipotese basica do teste e que se |DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/77a* | >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcritico] (valor 

tabelado em funcao do tamanho da amostra) rejeita-se H 0 , ou seja: as amostras tem 

distribuicoes diferentes. Caso contrario, aceita-se a hipotese H 0 e entao tem-se a conclusao 

de que as amostras possuem a mesma distribuicao ao nivel de significancia pre-

determinado. 

Como meio complementar de analise utilizou-se o p-valor, que nos testes de 

hipotese pode ser considerado como a probabilidade de uma amostra ser extraida de uma 

populacao para o caso da hipotese nula (H 0) ser verdadeira e, tambem, a probabilidade da 

estatistica do teste assumir valores mais extremos que o valor realmente observado 

Para tanto o p-valor e comparado com o nivel de significancia(a), pre-estipulado, e 

pode-se considerar a aceitacao da hipotese nula para H 0 > a e consequentemente rejeita-la 

caso contrario. 

Tanto para o teste de Kolmogorov-Smirnov como para o teste p-valor foram 

utilizados os dados diarios estimados e os dados observados de precipitacao diaria para 

cada uma das estacoes, estratificadas por fenomeno ENOS. Para resolucao dos referidos 

testes foi, tambem, elaborada uma rotina de programacao computacional utilizando-se o 

software MATLAB R2009a. 
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3.5 Sazonalidade 

O fenomeno ENOS e a principal fonte de variabilidade climatica de curto prazo, 

com escalas estacionais e interanual, como se sabe. Para tanto, neste trabalho, com o 

proposito de determinar a disponibilidade hidrica diaria, mes a mes, optou-se por 

considerar uma modelagem intra-anual, com divisao em doze periodos homogeneos, um 

para cada mes, de modo a permitir uma melhor avaliacao no comportamento do evento em 

cada periodo. 

3.6 Fluxograma base para elaboracao do algoritmo 

Para melhor visibilidade da aplicacao da metodologia proposta elaborou-se um 

fluxograma base (Figura 7) para orientar o desenvolvimento do algoritmo de geracao das 

series sinteticas. Para tanto, o fluxograma foi subdividido em modulos especificos, quais 

sejam: 

o Modulo I - Leitura das series historicas, geracao das probabilidades de 

transicao e a determinacao da ocorrencia; 

o Modulo 11 - Determinacao dos parametros a e p da distribuicao gama de 

probabilidade pelos metodos MVS, MGD e MOM; 

o Modulo III - Determinacao das quantidades precipitadas por meio do ajuste 

das series historicas para o modelo probabilistico teorico - distribuicao gama 

de probabilidade; 

o Modulo IV - Geracao das series sinteticas de precipitacao e 

o Modulo V - Validacao do modelo - testes de Kolmogorov-Smirnov e p-valor. 
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-> Leitura das series historicas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Modulo II 
Geracao das probabilidades 

(Poo, Poi ,P ioePn) 

Metodos de estimacao (MVS, 

MGD, MOM) dos parametros a, p 

Distribuicao gama 

Determinacao da Ocorrencia 

Nao 

Sim zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL. 

Modulo 

Modulo IV 

Determinacao de um dia (X=0) ou 

(X=x) - series sinteticas 

-> 
Geracao da quantidade 

precipi tada-X=(A, a, (i) 

Modulo III 

Validacao do modelo 

Teste de aderencia (K-S) 

ModuloV KID 
L 

Figura 7 - Fluxograma esquematico de geracao de series sinteticas de precipitacao 
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4. R E S U L T A D O S E D I S C U S S A O 

4.1 Modelagem da precipitacao Pluvial Diaria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O processo de modelagem 'da precipitacao pluvial, em estudo, foi embasado em 

parametros que consideram a probabilidade de ocorrencia e a geracao da quantidade de 

precipitacao influenciada pela ocorrencia dos eventos ENOS (El-Nino - Oscilacao Sul). 

Para tanto, conforme pode-se denotar no capitulo 3 utilizou-se processos matematicos 

como: Cadeias de Markov, Funcao Gama de distribuicao de probabilidade, Teste de 

Kolmogorov-Smirnov, entre outros para o cumprimento dos objetivos propostos, neste 

trabalho. 

4.1.1 Modelagem da ocorrencia da precipitacao pluvial diaria 

Baseado na hipotese da persistencia de primeira ordem e dois estados, ou seja, 

hipotese que considera a condicao de que o evento atual depende do evento ocorrido no dia 

anterior para os estados chuvoso e nao chuvoso, foram determinadas as probabilidades 

(Poo, Poi, Pio e Pn) para cada mes do ano e estacao pluviometrica, estratificadas por 

fenomeno ENOS. As hipoteses de combinacao detenninaram as probabilidades de 

transicao entre estados por meio de uma matriz considerada de transicao (MT), apresentada 

na secao 3.3.1.2. Os valores das referidas probabilidades podem ser observados nas 

Tabelas 1, 2, 3 e 4 para anos de El Nino, nas Tabelas 5, 6, 7 e 8 para anos de La Nina e nas 

Tabelas 9, 10, 11 e 12 para os anos neutros contidas no Apendice 1. 

Por meio dos dados apresentados na Tabela 3, abaixo, pode-se observar que os 

valores medios das probabilidades de transicao PIO, PI 1, POO e POI para o evento El Nino 

comportaram-se de modo que os maiores valores de media para PIO concentraram-se nos 

periodos de 1° e 4° trimestres, enquanto, para POO, a concentracao ocorreu nos periodos 

de 2° e 3° trimestres. Para as Probabilidades POI e P l l nao observou-se concentracao de 

valores de media em nenhum periodo especificamente. 
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Por meio dos dados apresentados na Tabela 4, observa-se que os valores medios 

das probabilidades de transicao PIO, PI 1, POO e POI para os anos de evento La Nina 

comportaram-se de modo semelhante aos anos de evento El Nino. 

Para os anos neutros, cujo os dados estao contidos na Tabela 5, a concentracao dos 

maiores valores de media de POO e PI 1 ocorreram no 2° e 3° trimestres, ao passo que para 

PIO a concentracao ocorreu no 1° e 4° trimestres. A probabilidade de transicao POI nao 

demonstrou concentracao de maiores ou menores valores de media em periodo especifico. 

Pode-se denotar, tambem, que para todos os anos e probabilidades o desvio padrao 

apresentou valores relativamente baixos demonstrando, deste modo, uniformidade de 

distribuicao das probabilidades de transicao para a area em estudo. 
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Tabela 3 - Momentos estatisticos mensais dos parametros da cadeia de Markov das 34 estacoes pluviometricas para eventos os El Nino 

Probabilidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov De/ 

Min 0,16% 0,1543 0,1500 0,1477 0,1642 0,1370 0,0805 0,0854 0,1453 0,1941 0,2040 0,1538 

Max 0,2606 0,3403 0,2514 0,2327 0,2270 0,2189 0,1662 0,1975 0,2095 0,3022 0,2843 0,2539 

PIO Med 0,2149 0,2543 0,1910 0,1749 0,1922 0,1702 0,1395 0,1273 0,1754 0,2439 0,2365 0,2100 

SD 0,0257 0,0374 0,0249 0,0179 0,0179 0,0177 0,0177 0,0214 0,0195 0,0297 0,0209 0,0240 

CV (%) 11,9389 14,7188 13,0571 10,2552 9,3171 10,4193 12,6765 16,8375 11,1236 12,1760 8,8549 11,4423 

Min 0,2908 0,3464 0,1875 0,2045 0,2833 0,3148 0,3438 0,2881 0,3421 0,3220 0,3360 0,2316 

Max 0,5495 0,5664 0,5000 0,4627 0,5532 0,5270 0,5581 0,5000 0,5676 0,5513 0,5286 0,5270 

P l l Med 0,4057 0,4553 0,3625 0,3412 0,4537 0,4395 0,4408 0,3946 0,4525 0,4384 0,4319 0,3950 

SD 0,0642 0,0545 0,0694 0,0572 0,0633 0,0559 0,0456 0,0615 0,0531 0,0567 0,0483 0,0668 

CV (%) 15,8353 11,9714 19,1370 16,7695 13.9586 12,7207 10,3367 15,5873 11,7417 12,9393 11,1861 16,9161 

Min 0,7394 0,6597 0,7486 0,7673 0,7730 0,7811 0,8338 0,8025 0,7905 0,6978 0,7157 0,7461 

Max 0,8304 0,8457 0,8500 0,8523 0,8358 0,8630 0,9195 0,9146 0,8547 0,8059 0,7960 0,8462 

POO Med 0,7851 0,7457 0,8090 0,8251 0,8078 0,8298 0,8605 0,8727 0,8246 0,7561 0,7635 0,7900 

SD 0,0257 0,0374 0,0249 0,0179 0,0179 0,0177 0,0177 0,0214 0,0195 0,0297 0,0209 0,0240 

CV (%) 3,2683 5,0193 3,0836 2,1732 2,2175 2,1365 2,0544 2,4556 2,3658 3,9270 2,7429 3,0411 

Min 0,4505 0,4336 0,5000 0,5373 0,4468 0,4730 0,4419 0,5000 0,4324 0,4487 0,4714 0,4730 

Max 0,7092 0,6536 0,8125 0,7955 0,7167 0,6852 0,6563 0,7119 0,6579 0,6780 0,6640 0,7684 

POI Med 0,5943 0,5447 0,6375 0,6588 0,5463 0,5605 0,5592 0,6054 0,5475 0,5616 0,5681 0,6050 

SD 0,0642 0,0545 0,0694 0,0572 0,0633 0,0559 0,0456 0,0615 0,0531 0,0567 0,0483 0,0668 

CV (%) 10,8080 10,0052 10.8812 8,6843 11,5939 9,973 1 8.1475 10,1615 9.7025 10,1023 8,5037 1 1,0460 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; P 1 0 - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P| i - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; Poo - Probabilidade dia 

atual seco e anterior seco e P 0i - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 
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Tabela 4 - Momentos estatisticos mensais dos parametros da cadeia de Markov das 34 estacoes pluviometricas para os eventos La Nina 

Probabilidade Jan Fcv Mar Abr Mai .Inn Jul Ago Set Out Nov Dez 

Min 0,2028 0,1898 0,1442 0,1517 0,1232 0,1127 0,0762 0,0964 0,1389 0,1958 0,1484 0,1789 

Max 0,3162 0,3220 0,2614 0,2258 0,1955 0,2480 0,1643 0,1801 0,2129 0,2767 0,2475 0,2877 

PIO Med 0,2628 0,2454 0,2054 0,1896 0,1513 0,1549 0,1056 0,1253 0,1655 0,2336 0,1939 0,2207 

SD 0,0303 0,0334 0,0280 0,0206 0,0153 0,0247 0,0178 0,0194 0,0143 0,0203 0,0235 0,0264 

CV (%) 11,5152 13,6258 13,6280 10,8653 10,1461 15,9157 16,8343 15,5238 8,6545 8,7091 12,1068 11,9691 

Min 0,3435 0,2800 0,1875 0,2444 0,2804 0,1875 0,2368 0,2727 0,3091 0,2903 0,1277 0,2529 

Max 0,6190 0,5570 0,5108 0,5000 0,5263 0,4909 0,4674 0,4937 0,5778 0,4521 0,4605 0,5448 

P l l Med 0,4892 0,4423 0,3449 0,3969 0,4005 0,3786 0,3702 0,4026 0,4413 0,3759 0,3523 0,4247 

SD 0,0767 0,0599 0,0789 0,0694 0,0651 0,0648 0,0642 0,0593 0,0662 0,0501 0,0689 0,0699 

CV (%) 15,6720 13,5417 22,8662 17,4722 16,2582 17,1116 17,3508 14,7399 14,9892 13,3370 19,5482 .16,4514 

Min 0,6838 0,6780 0.7386 0,7742 0,8045 0,7520 0,8357 0,8199 0,7871 0,7233 0,7525 0,7123 

Max 0,7972 0,8102 0,8558 0,8483 0,8768 0,8873 0,9238 0,9036 0,8611 0,8042 0,8516 0,8211 

POO Med 0.7372 0,7546 0,7946 0,8104 0,8487 0,8451 0,8944 0,8747 0,8345 0,7664 0,8061 0,7793 

SD 0,0303 0,0334 0,0280 0,0206 0,0153 0,0247 0,0178 0,0194 0,0143 0,0203 0,0235 0,0264 

CV (%) 4,1044 4,4307 3,5235 2,5427 1,8082 2,9171 1,9876 2,2233 1,7160 2,6548 2,9124 3,3903 

Min 0,3810 0,4430 0,4892 0,5000 0,4737 0,5091 0,5326 0,5063 0,4222 0,5479 0,5395 0,4552 

Max 0,6565 0,7200 0,8125 0,7556 0,7196 0,8125 0,7632 0,7273 0,6909 0,7097 0,8723 0,7471 

POI Med 0,5108 0,5577 0,6551 0,6031 0,5995 0,6214 0,6298 0,5974 0,5587 0,6241 0,6477 0,5753 

SD 0,0767 0,0599 0,0789 0,0694 0,0651 0,0648 0,0642 0,0593 0,0662 0,0501 0,0689 0,0699 

CV (%) 15,0102 10,7410 12,0411 11,5007 10,8595 10,4265 10,1982 9,9319 11,8408 8,0344 10,6331 12,1468 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; P|( l - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P u - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; Poo - Probabilidade dia 

atual seco e anterior seco e P 0i - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 
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Tabela 5 - Momentos estatisticos mensais dos parametros da cadeia de Markov das 34 estacoes pluviometricas para.os anos neutros 

Probabilidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Mill 0,1654 0,1 138 0,1217 0,0735 0,0919 0,1097 0,1056 0,0710 0,1400 0,1389 0,1626 0,1610 

Max 0,3171 0,2984 0,2689 0,1810 0,1951 0,2102 0,2137 0,1674 0,2451 0,2511 0,3106 0,3021 

PIO Med 0,2332 0,1981 0,2100 0,1253 0,1406 0,1533 0,1611 0,1133 0,1933 0,2057 0,2299 0,2250 

SI) 0,0385 0,0412 0,0383 0,0256 0,0223 0,0239 0,0279 0,0208 0,0247 0,0250 0,0336 0,0346 

CV (%) 16,5149 20,8064 18,2538 20,4228 15,8204 15,5548 17,3439 18,3776 12,7927 12.1444 14,6057 15,3641 

Min 0,2500 0,2195 0,0303 0,2143 0,2692 0,1333 0,2692 0,2800 0,2500 0,2414 0,1316 0,2500 

Max 0,5246 0,5091 0,5373 0,5517 0,6190 0,5106 0,5333 0,5429 0,5818 0,6102 0,4655 0,5942 

P l l Med 0,4066 0,3835 0,3583 0,4042 0,4602 0,3479 0,4256 0,4370 0,4665 0,4818 0,3665 0,4330 

SD 0,0732 0,0688 0,1032 0,0824 0,0729 0,0829 0,0679 0,0669 0,0795 0,0821 0,0843 0,0933 

CV (%) 17,9941 17,9322 28,8066 20,3895 15,8454 23,8140 15,9486 15,3148 17,0394 17,0482 22,9872 21,5521 

Min 0,6829 0,7016 0,7311 0,8190 0,8049 0,7898 0,7863 0,8326 0,7549 0,7489 0,6894 0,6979 

Max 0,8346 0,8862 0,8783 0,9265 0,9081 0,8903 0,8944 0,9290 0,8600 0,8611 0,8374 0,8390 

POO Med 0,7668 0,8019 0,7900 0,8747 0,8594 0,8467 0,8389 0,8867 0,8067 0,7943 0,7701 0,7750 

SD 0,0385 0,0412 0,0383 0,0256 0,0223 0,0239 0,0279 0,0208 0,0247 0,0250 0,0336 0,0346 

CV (%) 5,0222 5,1393 4,8515 2,9268 2,5893 2,8172 3,3319 2,3490 3,0651 3,1451 4,3612 4,4613 

Min 0,4754 0,4909 0,4627 0,4483 0,3810 0,4894 0,4667 0,4571 0,4182 0,3898 0,5345 0,4058 

Max 0,7500 0,7805 0,9697 0,7857 0,7308 0,8667 0,7308 0,7200 0,7500 0,7586 0,8684 0,7500 

POI Med 0,5934 0,6165 0,6417 0,5958 0,5398 0,6521 0,5744 0,5630 0,5335 0,5182 0,6335 0,5670 

SD 0,0732 0,0688 0,1032 0,0824 0,0729 0,0829 0,0679 0,0669 0,0795 0,0821 0,0843 0,0933 

CV (%) 12,3304 1 1,1561 16,0853 13,8347 13,5114 12,7056 11,8189 11,8869 14,8980 15,8491 13,3013 16,4599 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao; P 1 0 - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P| ( - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; P0o - Probabilidade 

dia atual seco e anterior seco e Poi - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 
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O coeficiente de variacao, para todos os fenomenos, acusou maior variabilidade para 

os dados de probabilidades de transicao PIO e PI I , todavia, mesmo assim, os valores 

determinaram baixa variabilidade na maior parte dos dados, com excecao para poucos meses 

de media variabilidade, considerando sugestao de WILDING & DREES (1983) que classifica 

os intervalos de variabilidade em CV<15% - baixa variabilidade e 15%<CV<30% - media 

variabilidade. 

As Figuras 8, 9 e 10 demonstram os niveis das probabilidades medias mensais de 

transicao, de todas as estacoes, para os anos de fenomenos ENOS onde pode-se concluir que a 

probabilidade de nao chover hoje, visto que nao choveu ontem (POO) e maior que as demais 

probabilidades. Para comprovar a hipotese da persistencia de Markov pode-se 

comparativamente concluir que a probabilidade de chover hoje, visto que choveu ontem (PI 1) 

e maior que a probabilidade de chover hoje, visto que ontem nao choveu (PIO). 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Meses 

Figura 8 - Probabilidades medias de transicao para os anos El Nino. 

Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Pn - Probabilidade dia atual 

chuvoso e anterior chuvoso; Poo - Probabilidade dia atual seco e anterior seco e 

Poi - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 
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Figura 9 - Probabilidades medias de transicao para os anos La Nina. 

Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Pi i - Probabilidade dia atual 

chuvoso e anterior chuvoso; Poo - Probabilidade dia atual seco e anterior seco e 

Poi - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 

Figura 10 - Probabilidades medias de transicao para os anos neutros. 

Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Pn - Probabilidade dia atual 

chuvoso e anterior chuvoso; Poo - Probabilidade dia atual seco e anterior seco e 

Poi - Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso. 
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4.1.1.1 Analise comparativa entre os parametros da cadeia de Markov das series sinteticas 

e das series historicas 

Nas Tabelas 3, 4 e 5 estao apresentadas as probabilidades medias de transicao PIO e POO 

das series originais (historicas) e na Tabela 6 as probabilidades medias de transicao PIO e POO 

das series sinteticas para os eventos El Nino, La Nina e neutros. Por meio dos graficos 

monstrados pelas Figuras 11, 12 e 13 pode-se observar, de modo geral, que as series 

simuladas (sinteticas) reproduzem as series observadas (originais). O proposito de apresentar 

apenas PIO e POO e de evitar demasiada exposicao de elementos graficos, visto que os 

resultados sao similares para as outras probabilidades de transicao. 

Constatou-se, tambem, que nao houve variacao significativa de probabilidade entre os 

meses do ano. Deste modo, sob o ponto de vista da analise, a utilizacao dos valores medios 

mensais nao implicaram em erros no processo de simulacao. 

Diante do exposto, notadamente, pode-se afirmar que a exploracao da natureza do 

processo markoviano demonstrou que uma Cadeia de Markov de primeira ordem e dois 

estados fornece uma descricao adequada da ocorrencia de precipitacao diaria. Esta 

constatacao, tambem, foi confirmada por SELVARAJ & SELVI (2010), MARTINS et al. 

(2011) e WAN et al. (2005). 

Tabela 6 - Probabilidades medias de transicao (P10 e POO) das series sinteticas para os anos 

de El Nino, La Nina e neutros 

El Nino La Nina Neutros 
Meses 

P10 POO P10 POO P10 POO 

Jan 0,2304 0,7696 0,2286 0,7714 0,2379 0,7621 

Fev 0,2033 0,7967 0,2029 0,7971 0,2079 0,7921 

Mar 0,1919 0,8081 0,1923 0,8077 0,2002 0,7998 

Abr 0,1610 0,8390 0,1552 0,8448 0,1676 0,8324 

Mai 0,1539 0,8461 0,1593 0,8407 0,1595 0,8405 

Jun 0,1538 0,8462 0,1522 0,8478 0,1519 0,8481 

Jul 0,1235 0,8765 0,1255 0,8745 0,1241 0,8759 

Ago 0,1177 0,8823 0,1190 0,8810 0,1106 0,8894 

Set 0,1600 0,8400 0,1645 0,8355 0,1609 0,8391 

Out 0,2297 0,7703 0,2228 0,7772 0,2242 0,7758 

Nov 0,2038 0,7962 0,2085 0,7915 0,2142 0,7858 

Dez 0,2106 0,7894 0,1980 0,8020 0,2094 0,7906 

* Pio - Probabilidade dia atual c huvoso e anterior seco e P w - Probabilidade dia atual seco e anterior seco 
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Figura 11 - Probabilidades medias de transicao (PIO e POO) das series originais e 

sinteticas para os eventos El Nino. Poo - Probabilidade dia atual seco e anterior seco 

e Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Figura 12 - Probabilidades medias de transicao (P10 e POO) das series originais e 

sinteticas para os eventos La Nina. P0o - Probabilidade dia atual seco e anterior seco 

e Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco 



Figura 13 - Probabilidades medias de transicao (PIO e POO) das series originais e 

sinteticas para os anos neutros. Poo - Probabilidade dia atual seco e anterior seco 

e Pio - Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco 
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4.1.2 Modelagem da geracao da quantidade de precipitacao pluvial diaria 

Para a determinacao da quantidade de precipitacao pluvial diaria, inicialmente 

procedeu-se o ajuste da distribuicao empirica ao modelo probabilistico teorico denominado 

distribuicao gama de probabilidades a dois parametros (a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P). Para estimacao dos referidos 

parametros adotou-se 3 diferentes metodos, com o proposito de estabelecer termo 

comparativo entre os mesmos e concluir pelo metodo de melhor aderencia para o ajuste 

pretendido. 

4.1.2.1 Estimacao dos parametros a eP da distribuicao gama de probabilidade para 

modelagem da precipitacao pluvial diaria 

Por meio dos metodos da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand 

(MGD) e dos momentos (MOM) foram estimados os parametros da funcao gama de 

probabilidade para os doze meses de cada conjunto de anos que corresponde 

estratificadamente a ocorrencia dos eventos El Nino, La Nina e neutros e para cada uma das 

34 estacoes pluviometricas, conforme pode-se observar nas tabelas numeradas de 13A ate 30 

B, no apendice 1. Para realizacao das analises necessarias determinou-se os momentos 

estatisticos dos parametros a e P de acordo com as Tabelas 7, 8, 9, 10, 11 e 12. 

4.1.2.1.1 Estimacao dos parametros a e p da distribuicao gama de probabilidade para os 

anos de ocorrencia do fenomeno El Nino 

Os valores do parametro a variaram, respectivamente, para o metodo da maxima 

verossimilhanca (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e metodo dos momentos (MOM) de 

0,5816 (Julho) - estacao 2554004 a 1,9816 (Julho) - estacao 2554021 (Figura 14), de 0,5815 

(Julho) - estacao 2554004 a 2,0112 (Julho) - estacao 2554021 (Figura 15) e de 0,0936 

(Julho) - estacao 2554004 a 2,1381 (Novembro) - estacao 2454019 (Figura 16). 



Tabela 7 - Momentos estatisticos mensais do parametro a da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - Eventos El Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  I nn Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 1,4594 1,5762 1,4941 1,6982 1,5708 1,5843 1,9816 1,6589 1,8579 1,7633 1,9437 1,3726 

Min 0,7373 0,6743 0,7080 0,7571 0,7253 0,7152 0,5816 0,7561 0,7718 0,8313 0,9671 0,7182 

MVS Med 1,0548 1,0233 1,0354 1,0765 1,0708 1,0503 1,2284 1,0678 1,1524 1,1433 1,2881 1,0698 

SI) 0,1693 0,1981 0,1932 0,2469 0,2108 0,1833 0,2993 0,2290 0,2327 0,2271 0,2682 0,1625 

CV (%) 16,0454 19,3542 18,6567 22,9311 19,6879 17,4543 24,3680 21,4473 20,1936 19,8602 20,8207 15,1862 

Max 1,5009 1,6143 1,5346 1,7334 1,6091 1,6222 2,01 12 1,6950 1,8897 1,7970 1,9740 1,4170 

Min 0,7372 0,6742 0,7079 0,7570 0,7252 0,7152 0,5815 0,7560 0,7717 0,8312 0,9671 0,7181 

MGD Med 1,0901 1,0502 1,0653 1,0993 1,1093 1,0819 1,2626 1,0969 1,1895 1,1793 1,3303 1,1027 

SI) 0,1880 0,2168 0,2134 0,2655 0,2245 0,2024 0,3103 0,2452 0,2448 0,2385 0,2677 0,1829 

CV (%) 17,2454 20,6417 20,0342 24,1497 20,2400 18,7087 24,5792 22,3536 20,5816 20,2231 20,1271 16,5827 

Max 1,3355 1,4734 1,3314 1,9586 1,4308 1,5802 1,9554 1,5619 1,8543 1,5933 2,1381 1,2799 

Min 0,6024 0,3627 0,5364 0,5119 0,5880 0,6609 0,0936 0,7111 0,6318 0,5727 0,9364 0,6135 

MOM Med 0,9415 0,8498 0,8468 0,9926 1,0569 1,0132 1,0582 1,0462 1,1021 1,0678 1,3756 0,9528 

SD 0,1864 0,2342 0,2184 0,3149 0,1712 0,1865 0,3751 0,2504 0,2501 0,2217 0,3138 0,1673 

CV (%) 19,7926 27,5637 25,7899 31,7212 16,1998 18,4100 35,4434 23,9313 22,6905 20,7633 22,8128 17,5582 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 
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Tabela 8 - Momentos estatisticos mensais do parametro p da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - Eventos El Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 25,7731 25,9448 25,3320 29,2670 38,0690 25,6425 49,1342 24,8406 24,5280 29,2802 22,9971 25,6511 

Min 12,4089 13,7072 13,2305 14,5862 16,6128 15,6758 9,7222 9,5074 13,4675 13,5964 10,8220 15,8685 

MVS Med 19,2733 19,3802 18,0082 22,9076 26,4770 20,5029 15,0712 16,4566 18,6799 21,2696 18,9244 20,1375 

SI) 3,1266 2,9930 3,0486 3,7493 5,1210 2,4531 6,6070 3,2194 2,6596 3,7778 3,0396 2,6069 

CV (%) 16,2222 15,4437 16,9290 16,3671 19,3411 11,9646 43,8388 19,5629 14,2378 17,7616 16,0618 12,9454 

Max 25,7759 25,9485 25,3317 29,2678 38,0738 25,6433 49,1412 24,8425 24,5306 29,2801 21,8912 24,4170 

Min 12,0285 13,2321 12,8814 14,2683 16,1946 15,0085 9,5124 9,3051 13,2409 13,1898 10,6481 15,1791 

MGD Med 18,7189 18,9653 17,5689 22,5469 25,6268 19,9676 14,7106 16,0785 18,1467 20,6604 18,3001 19,6097 

SI) 3,2113 3.1320 3,0637 3,9612 5,0956 2,4994 6,6327 3,2779 2,7727 3,7719 2,9235 2,7082 

CV (%) 17,1557 16,5145 17,4380 17,5689 19,8838 12,5173 45,0879 20,3872 15,2792 18,2567 15,9753 13,8104 

Max 31,7901 62,4711 31,9673 44,7393 44,6218 27,9191 305,3299 23,8417 29,9641 37,8845 24,7092 31,0441 

Min 13,1296 13,6860 14,2213 14,0680 19,2744 15,9480 8,1910 10,2877 13,4934 14,3984 9,6145 17,2399 

MOM Med 21,9208 24,6121 22,5800 25,9082 26,7881 21,3443 25,4517 16,9730 19,7349 23,0962 17,9206 22,7374 

SD 4,5920 8,6290 4,8858 6,9326 5,8109 2,9694 49,7236 3,6159 3,4929 5,5347 3,5729 3,3111 

CV (%) 20,9481 35,0602 21,6376 26,7585 21,6919 13,9121 195,3645 21,3041 17,6993 23,9636 19,9373 14,5624 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 



Tabela 9 - Momentos estatisticos mensais do parametro a da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - Eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 1,7915 1,7202 1,7207 2,2813 1,7938 1,6076 1,6160 1,6439 1,7631 1,9234 1,8602 1,5957 

Min 0,8119 0,7860 0,7692 0,7685 0,7332 0,6993 0,6365 0,8229 0,8260 0,7798 0,6924 0,7744 

MVS Med 1,1214 1,1248 1,1051 1,1645 1,0955 1,0541 1,0419 1,0914 1,1489 1,1414 1,1318 1,0916 

SD 0,1934 0,2243 0,2196 0,3067 0,2433 0,2177 0,2348 0,1839 0,2067 0,2329 0,2800 0,2023 

CV (%) 17,2465 19,9430 19,8724 26,3364 22,2116 20,6556 22,5326 16,8466 17,9916 20,4025 24,7421 18,5325 

Max 1,8246 1,7549 1,7553 2,3066 1,8269 1,6449 1,6531 1,6804 1,7968 1,9540 1,8919 1,6334 

Min 0,8119 0,7860 0,7691 0,7684 0,7331 0,6992 0,6364 0,8228 0,8259 0,7797 0,6923 0,7743 

MGD Med 1,1637 1,1608 1,1422 1,1996 1,1203 1,0857 1,0714 1,1299 1,1901 1,1830 1,1602 1,1236 

SI) 0,2035 0,2387 0,2327 0,3160 0,2593 0,2335 0,2526 0,1951 0,2161 0,2407 0,2953 0,2194 

CV (%) 17,4884 20,5641 20,3687 26,3465 23,1457 21,5063 23,5800 17,2640 18,1589 20,3485 25,4560 19,5313 

Max 1,4504 1,721 1 2,0444 2,3096 2,1536 1,8816 1,6276 1,7405 1,7859 2,0674 2,2719 2,0210 

Min 0,5616 0,6466 0,6408 0,6978 0,5639 0,4242 0,5023 0,5706 0,4152 0,7751 0,5604 0,6807 

MOM Med 0,9424 1,0206 1,0215 1,2018 1,0573 1,0470 0,9825 1,0725 1,1089 1,1326 1,1656 1,0590 

SI) 0,2112 0,2546 0,2791 0,3499 0,3216 0,2747 0,2939 0,2628 0,2956 0,2992 0,3559 0,2634 

CV (%) 22,4075 24,9433 27,3216 29,1126 30,4187 26,2389 29,9155 24,5056 26,6567 26,4183 30,5301 24,8718 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coetlciente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 



Tabela 10 - Momentos estatisticos mensais do parametro B da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - Eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 22,7480 23,1057 22.8806 28,7780 24,7922 28,1206 42,0597 20,2765 22,3259 24,4575 39,9284 26,4413 

Min 10,5627 10,8269 10,2099 9,8915 9,6507 9,7831 9,8492 10,9524 11,4671 12,1388 11,1189 14,3209 

MVS Med 16,7487 16,4103 16,2938 19,7080 16,8511 16,9122 16,6792 14,5470 15,2998 19,7995 18,7526 19,0390 

SD 2,6461 2,9368 2,8411 4,1611 3,3698 3,4252 5,2549 2,4114 2,2940 3,1655 5,2429 2,5522 

CV (%) 15,7992 17,8963 17,4365 21,1139 19,9975 20,2529 31,5061 16,5763 14,9937 15,9875 27,9584 13,4052 

Max 22,7474 23,1075 22,8823 27,1498 24,7934 28,1243 42,0658 20,2767 22,3275 24,4600 39,9337 26,4405 

Min 10,3710 10,6132 10,0085 9,7830 9,4272 9,5509 9,5321 10,6098 11,2521 1 1.9140 10,9323 13,9439 

MGD Med 16,1836 15,9602 15,8104 19,1728 16,5574 16,4753 16,3064 14,0874 14,7985 19,1199 18,3849 18,5748 

SD 2,7696 3,0569 2,8995 4,1661 3,5205 3,4446 5,3457 2,4846 2,3538 3,0901 5,3721 2,7793 

CV (%) 17,1135 19,1533 18,3392 21,7292 21,2626 20,9074 32,7828 17,6367 15,9054 16,1618 29,2204 14,9628 

Max 29,8588 27,4116 32,3940 34,9113 27,4661 46,3535 53,2927 28,7993 44,6612 24,6042 49,3322 32,1973 

Min 13,5194 9,6359 8,5933 9,7705 9,3091 10,0165 8,6907 8,5517 10,9090 10,4162 9,1040 11,0758 

MOM Med 20,3554 18,3345 18,0999 19,4944 18,0375 17,7340 18,4292 15,4165 16,6424 20,2431 18,8358 20,0416 

SD 4,4588 3,6333 4,5529 5,3473 4,6086 6,2820 7,4194 4,5558 5,6898 3,5670 7,0354 4,0103 

CV (%) 21,9049 19,8171 25,1540 27,4298 25,5503 35,4234 40,2590 29,5512 34,1888 17,6210 37,3512 20,0101 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 



Tabela 11 - Momentos estatisticos mensais do parametro a da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - eventos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 1,3745 2,2171 1,9745 1,7957 1,7709 2,8164 2,0740 3,8315 1,5984 1,9587 1,5591 1,5467 

Min 0,6412 0,7111 0,7447 0,7126 0,7399 0,8304 0,6754 0,6604 0,6973 0,7924 0,8209 0,7514 

MVS Med 1,0183 1,0596 1,1812 1,0706 1,0424 1,2266 1,1169 1,1139 1,0443 1,1135 1,1159 1,0441 

SD 0,1815 0,2969 0,3317 0,2417 0,2142 0,3804 0,3098 0,5301 0,2182 0,2485 0,1964 0,2304 

CV (%) 17,8195 28,0185 28,0855 22,5781 20,5481 31,0146 27,7410 47,5890 20,8942 22,3197 17,5993 22,0671 

Max 1,4189 2,2432 2,0042 1,8287 1,8044 2,8364 2,1021 3,8457 1,6360 1,9887 1,5977 1,5857 

Min 0,6411 0,7110 0,7446 0,7125 0,7398 0,8303 0,6753 0,6603 0,6973 0,7923 0,8209 0,7513 

MGD Med 1,0413 1,0871 1,2102 1,0975 1,0707 1,2678 1,1478 1,1409 1,0685 1,1428 1,1525 1,0681 

SD 0,2038 0,3100 0,3433 0,2589 0,2308 0,3812 0,3220 0,5357 0,2368 0,2639 0,2114 0,2490 

CV (%) 19,5699 28,5133 28,3675 23,5872 21,5519 30,0655 28,0526 46,9557 22,1603 23,0912 18,3449 23,3086 

Max 1,5004 1,8237 2,3251 2,3060 1,7722 1,9671 1,8227 3,7638 1,5473 1,5678 1,6345 1,7053 

Min 0,4388 0,4046 0,5111 0,3690 0,6355 0,5689 0,6503 0,4241 0,5032 0,6559 0,7553 0,5414 

MOM Med 0,9161 0,8960 1,1357 1,0752 1,0361 1,0919 1,0783 1,1074 0,9826 1,0710 1,0827 0,9850 

SD 0,2396 0,3345 0,4143 0,4038 0,2260 0,3145 0,3288 0,6122 0,2295 0,2422 0,2177 0,3059 

CV (%) 26,1548 37,3333 36,4800 37,5594 21,8170 28,8025 30,4894 55,2835 23,3570 22,6103 20,1070 31,0552 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 
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Tabela 12 - Momentos estatisticos mensais do parametro B da funcao gama das 34 estacoes pluviometricas - eventos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Metodo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 26,8254 23,1572 22,8941 54,4952 37,6573 22,5298 25,3244 28,0341 26,2699 26,1615 25,0222 30,0649 

Min 11,5102 8,4843 8,4756 10,4524 14,8604 7,3671 7,9447 7,3862 15,2049 13,0660 12,1341 15,5626 

MVS Med 17,2560 15,0528 13,3983 24,1564 26,8037 13,1978 15,2405 20,8476 20,2430 20,0732 18,0471 21,8616 

SD 3,6647 3,7172 3,3574 7,8720 4,7882 3,4884 3,8250 4,9614 3,0283 3,5345 3,7864 3,7198 

CV (%) 21,2374 24,6942 25,0584 32,5876 17,8641 26,4313 25,0979 23,7985 14,9598 17,6079 20,9804 17,0153 

Max 25,7977 23,0182 22,8958 54,5023 37,6618 21,9081 25,3279 28,0348 26,2715 26,1639 25,0230 30,0649 

Min 11,0657 8,3856 8,1746 10,0021 14,0018 7,2436 7,8384 7,3589 14,8029 12,5594 11,6950 15,1548 

MGD Med 16,9471 14,7237 13,1236 23,7255 26,2245 12,7760 14,8878 20,4215 19,8820 19,6377 17,5359 21,4713 

SD 3,6729 3,7189 3,4106 8,0612 5,0429 3,4836 3,8859 5,0700 3,2548 3,6606 3,8412 3,8753 

CV (%) 21,6725 25,2577 25,9885 33,9771 19,2297 27,2667 26,1011 24,8267 16,3704 18,6405 21,9048 18,0487 

Max 37,0706 30,9932 29,5721 105,2239 46,7861 32,4212 22,4351 48,5917 32,7694 31,8494 31,0714 41,8639 

Min 11,3484 8,9742 6,8301 10,8106 17,1930 7,4531 9,3054 7,5190 14,3890 12,5087 11,9443 13,6797 

MOM Med 20,0668 18,8620 14,7862 26,9630 27,1269 15,2386 15,8355 23,3805 21,7608 21,1767 18,7873 24,1118 

SD 6,2873 6,1704 5,5266 16,6362 5,4752 5,5170 3,5881 10,5813 3,9554 5,1847 4,5842 6,3106 

CV (%) 31,3321 32,7137 37,3765 61,7003 20,1838 36,2042 22,6588 45,2571 18,1767 24,4828 24,4005 26,1721 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos 

i 
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Os valores de a, estimados pelos 3 metodos, demonstraram uma amplitude de variacao 

relativamente pequena, conforme pode-se observar pela Figuras 14, 15 e 16 que representam 

os valores limites do parametro referido. O valor de a, relativo ao mes de Julho, da estacao 

2554004, acusou certa discrepancia em relacao aos demais valores, sobremaneira, na 

estimacao pelo metodo dos momentos, onde o parametro aproximou-se do valor zero. Esse 

episodio pode ser relacionado ao evento extremo (720,5 mm) de precipitacao diaria, ocorrido 

no ano de 1957, em que determinou, no ajuste da amostra para a funcao densidade gama de 

probabilidade, uma forte assimetria da distribuicao. 

Os valores do parametro a acusaram, para os doze meses do conjunto de anos que 

corresponde a ocorrencia do evento El Nino, coeficiente de variacao media de 19,67% para o 

metodo de estimacao MVS, 20,46% para o MGD e 23,56% para o metodo dos momentos, 

determinando, deste modo, uma classificacao de media dispersao ou variabilidade dos 

valores, conforme pode ser observado pela Tabela 7. 

Pode-se observar, tambem, que os menores valores relativos ao parametro a ocorreram 

nos meses de menor precipitacao pluvial. Esta constatacao e corroborada por BOTELHO & 

MORAIS (1999) e MOREIRA et al. (2010). 

•2454019 

•2554004 

•2554021 

Figura 14 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca. 

UFCG/BIBLIOTECA/BC 
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2,5 

Meses zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 15 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

de Greenwood & Durand 

2,5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Meses 

Figura 16 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

dos momentos. 
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Os valores do parametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P, no entanto, variaram, respectivamente, para os 

metodos da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) e dos 

momentos (MOM) de 9,5074 (Agosto) - estacao 2454019 a 49,1342 (julho) - estacao 

2554004 (Figura 17), de 9,3051 (Agosto) - estacao 2454019 a 49,1412 (Julho) - estacao 

2554004 (Figura 18)e de 8,1910 ( Julho) - estacao 2454013 a 305,3299 (Julho) - estacao 

2554004 (Figura 19). Nota-se que o valor maximo de P (305,3299), estimado pelo metodo 

dos momentos, corresponde a um valor discrepante comparativamente aos demais valores 

mensais, o que, tambem, pode ser observado pelo valor do desvio padrao (SD), constante na 

Tabela 8 (SD = 49,7236). Para os valores de p maiores ou iguais a 100, segundo THOM 

(1958), a distribuicao Gama se aproxima da distribuicao normal de probabilidade. Diante do 

fato de que o parametro de escala ( p ) indica o grau de dispersao entre os dados de uma serie 

pode-se afirmar que essa discrepancia, portanto, adveio do evento extremo de precipitacao 

diaria, ocorrido em 20 de Julho de 1957, em que constatou-se registro de 720,5 mm de chuva. 

O coeficiente medio de variacao, dos valores do parametro p, para os doze meses foi 

de 18,39% para o metodo de estimacao MVS, 19,16% para o MGD e 36,07% para o metodo 

dos momentos, determinando, desta maneira, uma classificacao, de acordo com WILDING & 

DREES (1983), de media dispersao para os dois primeiros metodos e uma alta variabilidade 

dos valores para o metodo dos momentos, conforme pode-se observar pelos dados constantes 

na Tabela 8. 

Por meio das Tabelas 13A e B, 14A e B, 15A e B, 16A e B, 17A e B, 18A e B e as 

Figuras 17, 18 e 19, pode-se constatar que tanto os valores menores como os limites maiores, 

relativos ao parametro p, ocorreram nos meses de menor precipitacao pluvial. 
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Figura 17 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-2454019 

-2554004 

-2454013 

Figura 18 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

de Greenwood & Durand 

-2454019 

•2554004 

•2554013 

Figura 19 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

dos momentos 
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4.1.2.1.2 Estimacao dos parametros a e p da distribuicao gama de probabilidade para os 

anos de ocorrencia do fenomeno La Nina 

Os valores do parametro a variaram, respectivamente, para o metodo da maxima 

verossimilhanca (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e metodo dos momentos (MOM) de 

0,6365 (Julho) - estacao 2453033 a 2,2813 (Abril) - estacao 2553023 (Figura 20), de 0,6364 

(Julho) - estacao 2453033 a 2,3066 (Abril) - estacao 2553023 (Figura 21) e de 0,4152 

(Setembro) - estacao 2453033 a 2,3096 (Abril) - estacao 2553023 (Figura 22). 

Constata-se que os valores de a, estimados pelos 3 metodos, demonstraram uma 

amplitude de variacao relativamente pequena. 

Os valores do parametro a apresentaram, para os doze meses do conjunto de anos que 

corresponde a ocorrencia do evento La Nina, coeficiente medio de variacao de 16,85% para o 

metodo de estimacao MVS, 17,26% para o MGD e 22,41% para o metodo dos momentos, 

determinando, deste modo, uma classificacao de media dispersao ou variabilidade dos 

valores, conforme pode ser observado pelas Tabelas 19A e B, 20A e B, 21A e B, 22A e B, 23 

A e B e 24A e B (Apendice 1). 

2,5 

0,5 

0,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Figura 20 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca 
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•2453033 

•2553023 

Figura 21 - Valores do parametro a para as 2 estacoes citadas, estimados pelo 

metodo de Greenwood & Durand 

•2453033 

•2553023 

Figura 22 - Valores do parametro a para as 2 estacoes citadas, estimados pelo 

metodo dos momentos 
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Os valores do parametro B, no entanto, variaram, respectivamente, para os metodos 

da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) e dos momentos 

(MOM) de 9,6507 (Maio) - estacao 2453025 a 42,0597 (julho) - estacao 2453033 (Figura 

23), de 9,4272 (Maio) - estacao 2453025 a 42,0658 (Julho) - estacao 2453033 (Figura 24) e 

de 8,5517 (Agosto) - estacao 2453029 e 53,2927 (Julho) - estacao 2453033 (Figura 25). 

O coeficiente medio de variacao, dos valores do parametro p, para os doze meses foi 

de 13,41% para o metodo de estimacao MVS, 14,96% para o MGD e 17,62% para o MOM, 

determinando, desta maneira, uma classificacao de media dispersao para os dois primeiros 

metodos e uma alta variabilidade dos valores para o metodo dos momentos, conforme pode-se 

observar pelos dados constantes na Tabela 10. 

Por meio das Tabelas 19A e B, 20A e B, 21A e B, 22A e B, 23A e B e 24A e B 

constantes no apendice 1 e as Figuras 23, 24 e 25 pode-se constatar que os valores 

determinates dos limites maximos, relativos ao parametro p, ocorreram nos meses de julho e 

novembro e os limites minimos nos meses de abril, agosto e novembro nao demonstrando, 

portanto, tendencia preferencial em relacao a ocorrencia de precipitacao para periodos 

mensais caracteristicos de precipitacao predominante. Semelhante comportamento para os 

valores de p pode ser encontrado no trabalho de MOREIRA et al. (2010). 

45,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Meses 

Figura 23 - Valores do parametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca 
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45,0 
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Figura 24 - Valores do parametro B para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

de Greenwood & Durand 

60,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o,o J 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Figura 25 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

dos momentos 
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4.1.2.1.3 Estimacao dos parametros a e B da distribuicao gama de probabilidade para os 

anos de neutralidade 

Os valores do parametro a variaram, respectivamente, para o metodo da maxima 

verossimilhanca (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e metodo dos momentos (MOM) de 

0,6412 (Janeiro) - estacao 2454016 a 3,8315 (Agosto) - estacao 2453017 (Figura 26), de 

0,6411 (Janeiro) - estacao 2454016 a 3,8457 (Agosto) - estacao 2453017 (Figura 27) e de 

0,3690 (Abril) - estacao 2554007 a 3,7638 (Agosto) - estacao 2453017 (Figura 28). 

Os valores de a, estimados pelos 3 metodos, demonstraram uma amplitude de variacao 

relativamente pequena, conforme pode-se observar pela Figuras 26, 27 e 28 que representam 

os valores limites do parametro referido. Excecao apenas para o mes de Agosto da estacao 

2453017, cujo valor estimado para o parametro a alcanca o valor de 3,8457. Com o aumento 

do valor de a, diminui o grau de assimetria da distribuicao, o que significa que esta excecao 

pressupostamente esta relacionada com a baixa pluviosidade registrada para as series relativas 

ao mes de agosto dos anos de neutralidade. 

Os valores do parametro a apresentaram, para os doze meses do conjunto de anos que 

corresponde a ocorrencia dos anos neutros, coeficiente medio de variacao de 17,60% para o 

metodo de estimacao MVS, 18,35% para o MGD e 20,11% para o metodo dos momentos, 

determinando, deste modo, uma classificacao de media dispersao ou variabilidade dos 

valores, conforme pode ser observado pela Tabela 11. 

Os limites maximos e minimos dos valores do parametro a nao demonstraram 

tendencia preferencial de ocorrencia. 
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•2453017 

•2454016 

•2554007 

Figura 26 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 27 - Valores do parametro a para as esta?oes citadas, estimados pelo metodo 

de Greenwood & Durand 
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Figura 28 - Valores do parametro a para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

dos momentos 

Os valores do parametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p, no entanto, variaram, respectivamente, para os 

metodos da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) e dos 

momentos (MOM) de 7,3671 (Junho) - estacao 2553022 a 54,4952 (Abril) - estacao 

2554007 (Figura 29), de 7,2436 (Junho) - estacao 2553022 a 54,5023 (Abril) - estacao 

2554007 (Figura 30) e de 6,8301 (Marco) - estacao 2454018 e 105,2239 (Abril) - estacao 

2554007 (Figura 31). 

Por meio das Figuras 29, 30 e 31 pode-se constatar que o valor maximo 

equivalente de p, estimado pelos 3 metodos, para a estacao 2554007, corresponde a um valor 

discrepante em relacao ao comportamento dos demais. O valor de p estimado pelo metodo 

dos momentos apresentou valor de 105,2239, maior, portanto, do que o referencial 100, o que, 

segundo THOM (1958), corresponde a uma aproximacao da distribuicao Gama a distribuicao 

normal de probabilidade. Como o parametro de escala p indica o grau de dispersao entre os 

dados de uma serie pode-se afirmar que essa discrepancia, portanto, surgiu em funcao do 

evento extremo de precipitacao, ocorrido em 27 de Abril de 1981, em que constatou-se 

registro de 243,0 mm de chuva. 

O coeficiente medio de variacao, dos valores do parametro p, para os doze meses foi 

de 14,96% para o metodo de estimacao MVS, 16,37% para o MGD e 18,18% para o metodo 

dos momentos, definindo, desta maneira, uma classificacao de media dispersao para os dois 

primeiros metodos e uma alta variabilidade dos valores para o metodo do momentos, 



78 

conforme pode-se observar pelos dados constantes nas Tabelas 25A e B, 26A e B, 27A e B, 

28A e B, 29A e B e 30A e B (Apendice 1). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

60,0 

•2453017 

•2454016 

• 2554007 

Figura 29 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

da maxima verossimilhanca 

•2453017 

•2454016 

•2554007 

Figura 30 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

de Greenwood & Durand 
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Figura 31 - Valores do parametro p para as estacoes citadas, estimados pelo metodo 

dos momentos 

4.1.2.2 Analise comparativa dos parametros em relacao aos eventos ENOS 

Para os valores do parametro a (parametro de forma) os limites maximos e 

minimos ocorreram nos anos de eventos El Nino, conforme pode-se observar nas Figuras 32, 

33 e 34. Pode-se denotar, tambem, que os valores do referido parametro, quando estimado 

pelo metodo da maxima verossimilhanca, acusam uma amplitude de variacao relativamente 

pequena comparativamente aos demais metodos de estimacao. 

Os anos de eventos neutros apresentaram os limites maximos e minimos dos 

valores do parametro p (parametro de escala) para os 3 metodos de estimacao (Figuras 35, 36 

e 37). Sabe-se que o parametro p indica o grau de dispersao entre os dados de uma 

determinada serie. Por essa razao, o referido parametro, leva em conta eventos de chuvas 

intensas. Observou-se, portanto, que os valores de p, para a grande maioria dos anos El Nino, 

foram consideravelmente maiores, em todos os metodos de estimacao, que os valores de P 

para os anos de evento La Nina. Essa constatacao esta associada a ocorrencia de maior 

pluviosidade nos anos de El Nino. 
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1,4 
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Meses 

Figura 32 - Valores medios mensais do parametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a, estimados pelo metodo da 

maxima verossimilhanca, em funcao dos fenomenos ENOS 

1,4 

1,0 

0,9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Meses 

Figura 33 - Valores medios mensais do parametro a, estimados pelo metodo de 

Greenwood & Durand, em funcao dos fenomenos ENOS 
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1,4 
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Figura 34 - Valores medios mensais do parametrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a, estimados pelo metodo dos 

momentos, em funcao dos fenomenos ENOS 

28,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Meses 

Figura 35 - Valores medios mensais do parametro B, estimados pelo metodo da 

maxima verossimilhanca, em funcao dos fenomenos ENOS 
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Por meio dos dados contidos nas Tabelas 7, 8, 9, 10, 11 e 12 e nos graficos das 

Figuras 38 e 39 pode-se concluir que os parametros a e p para os metodos da maxima 

verossimilhanca e de Greenwood & Durand, apresentaram comportamento semelhante. 

Segundo GREENWOOD & DURAND (I960), as equacoes que determinam o 

metodo denominado pelos proprios autores apresentam urn erro maximo da ordem de 0,001 % 

em relacao a soluQao das equacoes do metodo da maxima verossimilhanca, o que, por si so, 

explica o comportamento semelhante entre os resultados obtidos pelos dois metodos. Pode-se, 

portanto, conforme NASCMENTO et al. (2012) e TAUUS & MILKE ( 2005) afirmar que o 

metodo de Greenwood & Durand e um metodo de simplificacao do metodo da maxima 

verossimilhanca. 

De acordo com os resultados do teste de Kolmogorov-Smirnov (apresentados no 

item 4.2) pode-se, portanto, observar que o metodo da maxima verossimilhanca e de 

Greewood-Durand proporcionaram o melhor ajuste entre os metodos propostos, visto que os 

mesmos apresentaram signiticancia estatistica (Tabela 16) em apenas uma das series (marco -

Estacao 2453028), ora sob analise. Tarabem, RICKLI et al. (2008), no trabalho: Comparacao 

de tres metodos para estimativa dos parametros da distribuicao gama em dados diarios de 

precipitacao pluviometrica, concluiram que o metodo da maxima verossimilhanca foi o 

metodo que proporcionou, na maioria dos meses, um ajuste satisfatorio. 

4.1,2.4 Analises complementary 

Para o efeito intra-anual do fenomeno ENOS no regime pluviometrico da Bacia 

Hidrografica Parana I I I , considerando-se a media das 34 estacoes, observou-se um incremento 

na ordem de 7,63% na precipitacao total media anual para os anos de eventos El Nino (Tabela 

13), enquanto que em eventos La Nina houve um decrescimo de 5,63% na precipitacao total 

media anual (Tabela 14). Durante eventos de El Nino, os meses que apresentaram maior 

precipitacao total foram os meses de Maio e Abril e observou-se um incremento de chuva em 

nove dos doze meses do ano. Em periodos de La Nifia, a maior precipitac/ao concentrou-se nos 

meses de Outubro e Abril e houve um decrescimo da lamina precipitada em 4 dos 12 meses 

do ano (Tabelas 13 e 14). 
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Pode-se observar, portanto, que os resultados deste trabalho indicam a existencia de 

uma relacao direta entre a precipitacao ocorrida na Bacia hidrografica Parana I I I e os indices 

de anomalias associados aos eventos ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El 

Nino o incremento de precipitacao media, quando estratiiicado por periodo decenal, 

demonstra uma tendencia de aumento nas precipitacoes em todas as esta9oes, fato este, 

tambem observado por ALEXANDER et al. (2006). 

Foi possivel concluir que existe uma forte rela9ao dos fenomenos El Nino e La Nina 

com os episodios de intensidade e frequencia da precipitacao na Bacia Parana ILE, pois a 

analise dos resultados demonstraram que o comportamento da precipita9ao diaria manteve 

padrao de quantidade e ocorrencia simultaneamente ao surgimento dos referidos fenomenos. 

A bacia apresenta, em periodos de ocorrencia dos fenomenos ENOS, variabilidade 

pluviometrica espacial e temporal, pois os anos de maximos e minimos, em sua maioria, sao 

considerados anos relacionados a tais fenomenos. 

A pluviosidade, na area de abrangencia deste estudo (34 esta9oes), varia sob a tutela 

das escalas de tempo interanual e mtra-anual. Certamente na escala de tempo interanual pode-

se constatar maior influencia dos fenomenos ENOS nos valores de precipita9ao maxima e 

minima da Bacia, todavia, e possivel denotar~se, tambem, na escala intra-anual tal influencia, 

supostamente com menor airiplitude, visto que os fenomenos ENOS tern carater de ocorrencia 

interanual (dura£ao de 6 a 18 meses). 

Por fim, uma vez conclusas as analises necessarias, pode-se iiiferir que os fenomenos 

climatologicos globais, como exemplo do ENOS (El Nino - Oscilafao Sul), e ate mesmo de 

ambito regional exercem, de alguma forma, influencia sobre o regime de chuvas da bacia 

hidrografica Parana 111. 

4.1.3 Demonstracao e discussao dos momentos estatisticos do estudo comparativo entre 

as series observadas e sinteticas. 

Para valida9ao da modelagem proposta, sobremaneira, na analise comparativa direta 

entre os valores medios de precipitacao observados e os valores medios de precipitacao 

simulados por meio das series sinteticas utilizou-se o metodo linear (y = ax + b), onde a 

variavel y equivale aos valores observados de precipitacao media diaria mensal e x os valores 

simulados da precipitacao media diaria mensal de todas as 34 estacdes para os eventos El 

Nino, La Nina e neutros. Conforme se pode denotar nas Figuras 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 



Figura 41 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados 

pelo metodo MGD para os eventos El Nino. MGD - Metodo de Greenwood & 

Durand. 

Figura 42 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MOM para os eventos El Nino. MOM - Metodo dos momentos. 



Figura 43 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MVS para os eventos La Nina. MVS - Metodo da maxima verossimilhanca. 

Figura 44 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MGD para os eventos La Nina. MGD - Metodo de Greenwood & Durand. 
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Figura 45 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MOM para os eventos La Nina. MOM - Metodo dos momentos. 
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Figura 46 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MVS para os anos neutros. MVS - Metodo da maxima verossimilhanca. 
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Pr eci p i t acao m ed i a est i mada ( m m ) - (MGD) 

Figura 47 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MGD para os anos neutros. MGD - Metodo de Greenwood & Durand. 

Figura 48 - Valores de precipitacao media diaria mensal observados x estimados pelo 

metodo MOM para os anos neutros. MOM - Metodo dos momentos. 
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Tabela 13 - Momentos estatisticos mensais dos valores medios da precipitac&o (mm) diaria das 34 estacoes das series originais e sinteticas, 

paraos eventos El Nino 

Jan Fcv Mar Abr Mai Jim Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 110,2235 128,0294 110,3765 127,3676 147,9676 105,3324 111,7794 77,2324 109,4147 126,0147 101,8029 116,2971 

Min 0,6382 0,5618 0,6971 0,8441 0,6676 0,6971 0,6147 0,6441 0,6912 0,7353 0,7000 0,5912 

ORIGINAL Med 20,0275 19,4698 18,3853 23,9264 27,7223 21,3387 17,4129 17,0677 21,0766 23,7829 23,7990 21,3035 

SD 20,8502 2i,6507 20,2201 24,6061 27,1427 21,2560 19,0557 16,9160 20,2627 23,3022 20,5325 21,9247 

CV (%) 104,1080 111,2015 109,9799 102,8409 97,9091 99,6127 109,4343 99,1117 96,1386 97,9787 86,2744 102,9159 

Max 100,1879 97,4016 91,2645 113,3087 141,5296 91,0573 72,1686 77,7485 90,4867 122,1923 108,6499 104,4121 

Min 0,5245 0,5496 0,5261 0,6748 0,8306 0,6113 1,1182 0,6! 86 0,7810 0,7675 1,0532 0,6235 

METODO MVS Med 19,9763 19,4187 18,2542 24,3277 28,5223 21,0845 18,1447 17,5341 20,7867 24,2969 23,4815 21,4962 

SD 19,2502 18,6886 17,9242 23,5165 27,1799 19,3935 15,7601 16,5710 19,3429 22,4707 20,6606 20,1262 

CV (%) 96,3654 96,2403 98,1926 96,6652 95,2936 91,9799 86,8577 94,5075 93,0543 92,4839 87,9868 93,6266 

Max 98,7777 96,1914 90,2569 ! 12,4076 139,0089 89,8440 71,3027 76,8839 89,1598 120,1635 106,6589 102,9468 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

U 

Min 0,5564 0,5316 0,5339 0,7119 0,8655 0,6412 1,1479 0,6349 0,8371 0,7569 3,0893 0,6692 

u* 
METODO MGD ' Med 19,9543 19,4078 18,2382 24,3318 28,4861 21,0803 18,1273 17,5184 20,7764 24,2277 23,4761 21,4788 

i SD 18,9790 18,4729 17,7156 23,3316 26,7122 19,1396 15,5660 16,3757 19,0575 22,1383 20,3227 19,8618 

CV (%) 95,1126 95,1830 97,1347 95,8891 93,7729 90,7940 85,8706 93,4768 91,7264 91,3759 86,5677 92,4718 

Max 107,9863 1 10,4263 103,7614 ! 19,9022 141,9844 92,4084 86,7166 78,8812 92,7205 127,1531 105,5960 111,4313 

Min 0,4753 0,4917 0,4746 0,5996 0,8435 0,6087 1,0158 0,6643 0,7328 0,6649 1,1991 0,5447 

METODO M O M Med 20,1562 19,9984 18,7257 24,6165 28,5366 21,1954 19,9175 17,6507 20,8382 24,3502 23,4767 21,6291 

SD 20,5579 21,0276 20,1194 24,8179 27,3178 19,7323 19,4471 16,8252 19,8076 23,2803 20,0885 21,3743 

CV (%) 101,9929 105,1462 107,4425 100,8181 95,7290 93,0973 97,6380 95,3234 95,0546 95,6062 85,5677 98,8221 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; MOM - Metodo dos momentos. 
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Tabela 14 - Momentos estatisticos mensais dos valores medios da precipitacao (mm) diaria das 34 estacdes das series originals e sinteticas, 

para os eventos La Nina 

Jan Fev Mai Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 111,1265 96,9500 89,6000 101,5324 90,9176 84,9235 83,9882 75,3088 83,1471 108,7118 95,4971 106,0088 

Min 0,6! 18 0,6618 0,5588 0,6559 0,5735 0,6412 0,6412 0,5794 0,6588 0,6735 0,6412 0,5706 

ORIGINAL Med 18,4503 18,1395 17,7214 21,9578 17,8605 17,3738 16,7003 15,6433 17,2960 22,0938 20,1448 20,4711 

SD 19,2581 18,1865 17,7927 20,4970 1.7,7920 17,3711 17,3355 15,4047 16,7562 21,0231 19,2490 20,1361 

CV (%) 104,3780 100,2592 100,4023 93,3473 99,6162 99,9845 103,8036 98,4874 96,8789 95,1535 95,5535 98,3635 

Max 92,5147 86,7742 81,6986 103,3777 80,6913 81,6090 67,9717 70,7046 71.2302 111,5333 92,0612 100,0393 

Min 0,5435 0,6124 0.5780 0,8110 0,8679 0,7724 0,9083 0,8073 0,6949 0,8292 0,7442 0,7041 

METODO MVS Med 18,7492 18,0069 18,1660 21,8363 18,0473 18,0815 16,9010 16.2131 17,7642 23,6101 20,6031 20,9341 

SD 17,3410 16,5289 17,0336 20,6618 16,6910 17,3105 15,6535 15,1458 15,6002 21,9804 19,4609 19,7384 

CV (%) 92,4893 91,7920 93,7662 94,6215 92,4847 95,7358 92,6188 93,4175 87,8182 93,0971 94,4566 94,2883 

Max 90,6996 85,4100 80,5669 101,8044 79,8726 80,4212 67,2029 69,5099 70,1051 109,5405 91,0040 98,7501 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9, Min 0,5760 0,6359 0,6015 0,8563 0,8010 0,8268 0,9699 0,8595 0,7562 0,8738 0,7276 0,7520 

-Ej METODO MGD Med 18,7000 17.9910 18,1476 21.8123 18,0181 18,0781 16,8977 16,1904 17,7688 23,5432 20,5508 20,9261 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% SD 17,0307 16,2922 16,7970 20,3697 16,5294 17,0713 15,4601 14,8850 15,3516 21,5850 19,2465 19,4943 

CV (%) 91,0732 90,5574 92,5578 93,3864 91,7380 94,4308 91,4924 91,9377 86,3964 91,6826 93,6533 93,1581 

Max 102,4994 92,4792 84,8843 102,6534 83,8648 83,5744 71,9866 72,9072 73,0819 112,5837 92,0436 103,3341 

Min 0,4627 0,5620 0,4840 0,8595 0,6958 0,8796 0,8138 0,8491 0,7267 0,8829 0,7558 0,6815 

METODO MOM Med 19,0815 18,1690 18,1629 21,8436 18,0883 18,2094 17,1427 16,2662 17,9651 23,6120 20,6203 21,0331 

SD 19,0694 17,5230 17,7321 20.4788 17,3239 17,6816 16,6053 15,5135 16,0641 22,1292 19,4821 20,2933 

CV (%) 99,9368 96,4443 97,6284 93,7520 95,7737 97,1018 96,8650 95,3725 89,4185 93,7201 94,4802 96,4829 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeflciente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; M O M - M e t o d o dos momentos. 
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Tabela 15 - Momentos estatisticos mensais dos valores medios da precipitacao (mm) diaria das 34 estacoes das series originais e sinteticas, 

para os anos neutros 

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 

Max 91,6118 78,0118 67,1882 106,6706 116,3471 66,5382 65,8265 95,7382 92,8471 96,3294 83,6412 105,4353 

Min 0,6971 0,7059 0,7353 0,9088 1,0265 1,0824 0,6912 1,0912 0,8794 0,9088 0,7353 0,7529 

ORIGINAL Med 17,3737 15.2120 15,0172 24,7543 27,3052 15,5078 16,1192 21,6260 20,6634 21,7286 19,6220 22,2819 

SD 

CV {%} 

18,4972 

106,4668 

16,6660 

109,5581 

14,6532 

97,5760 

25,2804 

102,1256 

27,0638 

99,1159 

15,2172 

98,1263 

15,8228 

98,1612 

21,9637 

101,5612 

21,0525 

101,8832 

21,3228 

98,1325 

19,1108 

97,3948 

22,9201 

102,8644 

Max 71,6583 58,8535 64,3822 87,4534 105,2345 50,6968 60,2427 77,0877 80,1367 98,5857 82,7560 97,9960 

Min 0,6003 0,9445 0,7066 1,7584 1,6325 1,2977 1,0891 2,2142 1,0634 1,1337 0,9707 1,0450 

METODO MVS Med 16,9959 14,9268 15,6247 25,2232 27,9823 15,7763 15,6271 20,8184 21,0694 22,5345 20,1686 22,6720 

SD 

CV (%) 

15,9450 

93,8167 

13,9808 

93,6625 

14,3092 

91,5806 

23,4394 

92,9282 

26,1554 

93,4711 

13,0169 

82,5091 

14,3816 

92,0298 

19,3810 

93,0951 

19,1120 

90,7101 

21,5561 

95,6585 

18,5326 

91,8884 

22,1059 

97,5031 

Max 71,0547 58,3755 63,6612 86,7212 104,0665 50,0368 59,6922 76,3447 79,4029 97,4768 81,4579 97,0810 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

Min 0,5590 0,9520 0,7217 1,8323 1,6971 1,3627 1,1212 2,1306 1,1222 1,1965 1,0266 1,1029 

METODO MGD Med 16,9656 14,9150 15,6091 25,2240 27,9653 15,7644 15,6170 20,7762 2.1,0690 22,5371 20,1476 22,6675 

SD 

CV (%) 

15,8127 

93,2045 

13,8523 

92,8751 

14,1540 

90,6775 

23,2217 

92,0620 

25,8519 

92,4427 

12,8261 

81,3611 

14,2272 

91,1003 

19,1905 

92,3679 

18,9230 

89,8141 

21,3118 

94,5634 

18,2364 

90,5141 

21,8861 

96,5524 

Max 76,4668 66,0469 68,7489 89,7486 105.8275 53,7823 60,8932 81,2747 82,4846 101,5420 84,4903 102,2261 

Min 0,6571 0,7428 0,6579 1,7585 1,4127 1,0506 1,1015 2,1014 1,0277 1,0494 1,0309 1,0435 

METODO MOM Med 17,2593 15,3624 15,7559 25,4414 27,8465 15,8990 15,6769 21,0156 21,3269 22,6197 20,2742 22,8421 

SD 

CV (%) 

16,9835 

98,4020 

15,7496 

i 02,5203 

15,0995 

95,8338 

24,1667 

94,9897 

26,2920 

94,4177 

13,9434 

87,7003 

14,5660 

92,9137 

20,5002 

97,5477 

19,7117 

93,3016 

22,1942 

98,1191 

18,9242 

93,3415 

23,0364 

100,8506 

* SD - Desvio Padrao; CV - Coeficiente de Variacao; MVS - Metodo da maxima verossimilhanca; MGD - Metodo de Greenwood & Durand; M O M - M6todo dos momentos. 
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4,2 Valida^ao dos resultados 

Para a devida validacao dos resultados forara realizados testes de adequacao de 

ajustes dos dados com o auxflio do modelo de teste nao parametrico de Kolmogorov-

Smimov ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, utilizando-se, para isso, os 

dados diarios estimados e os dados diarios observados de cada uma das 34 estacoes 

pluviometricas. 

A rotina computacional (Apendice 2), desenvolvida para determinax a quaiidade da 

aderencia dos dados de precipitacao (series originais x series sinteticas) retomaram os 

valores correspondentes a Ho (0 para aceitacao da hipotese nula (Ho) e 1 para rejeicao da 

hipotese nula Ho), P-valor (para P-valor > 0,05 a hipotese nula pode ser considerada 

verdadeira) e o valor de Kolmogorov (k) que corresponde ao Dmax, conforme pode-se 

observar nas Tabelas numeradas de 67 A a 84B, constantes do Apendice 1. O valor da 

estatistica k, do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov, determina a maxima distancia 

entre as probabilidades empiricas e as probabilidades teoricas obtidas sob a egide da 

funcao de distribuipao de probabilidade adotada. Deste modo, menores valores da 

estatistica k fornecem maiores valores de p-valor e, consequentemente, propicia maior 

evidencia de nao rejeicao da hipotese nula (Ho), ou seja, uma maior aderencia dos dados a 

distribuicao. 

Analisando-se os referidos dados constatou-se que para os anos de eventos El 

Nino, La Nina e neutros ocorreram rejeicoes da hipotese Ho; para as estacoes e meses 

descritos na Tabela 16 e que equivale, respectivamente, a 3,92%, 1,18% e 0,25% das series 

de precipitacao media que nao ajustaram-se rigorosamente a distribuicao gania de 

probabilidade, quando considerada a estimaeao dos parametros pelos 3 metodos adotados 

neste trabalho- Todas as demais series, de todas as estacoes, ajustaram-se a funcao 

densidade de distribuicao gama de probabilidade, mesmo que apenas por um dos metodos 

de estimaeao. Deste modo, para os niveis percentuais apresentados pode-se considerar que 

a rejeicao nao e significativa e que o teste de Kolmogorov-Smirnov, bem como o teste p-

valor atenderam a referida hipotese, isto e, a hipotese de igualdade das amostras para o 

nivel de significancia desejado. 

Com relacSo ao ajuste das series de precipitacao pluvial diaria pode-se concluir que a 

funcao gama de probabilidade comportou-se de modo mais eficaz para os anos de 

neutralidade, supostamente, em funcao da menor ocorrencia de eventos extremos de 

precipitacao nos referidos anos. Observou-se, tambem, que os meses de maior incidencia 
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de precipitacao pluvial registraram melhor ajuste a distribuigao, constatacao corroborada 

por LYRA et al. (2006) e DOURADO NETO et al. (2005). 

Diante disso, pode-se afirmar que a distribuicao gama de probabilidade, a dois 

parametros, foi adequada para a modelagem das series de precipitacao diaria da bacia 

hidrografica Parana I I I . Constata?ao confirmada, tambem, nos trabalhos de SELVARAJ & 

SELVI (2010), MOREIRA et al. (2010), MURTA et al. (2005) ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI AO et al. (2004). 

Tabela 16 - Resultados da rejeicao da hipotese H 0 pelo teste de Kolmogorov-Smirnov 

das 34 estacoes 

Metodos 
Evento EstacSo — 

MVS M G D MOM 

2454002 Janeiro Janeiro Janeiro 

2454006 Fevereiro 

2454007 Fevereiro 

El Nino 
2454013 

2454015 Maio Maio 

Fevereiro 

Maio 

2454016 Maio Maio Maio 

2453033 Outubro 

2553029 Dezerabro Dezembro Dezembro 

2454002 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ Janeiro 

2553023 Janeiro Janeiro 

2453028 Marco Marco 

2553022 Abril Abril Abril 

2554006 Maio Maio Maio 

La Nina 2453017 Julho 

2553022 Jnlho Julho Julho 

2554013 Julho Julho Julho 

2454006 Outubro Agosto/Outubro Agoslo/Outubro 

2454018 Outnbro Oulubro Oulubro 

2554021 Outubro Outubro Outubro 

Neutros 2554006 Novembro Novembro Novembro 
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4.3 Avalia^ao da rotina computacional 

O fluxograrna base para orientar o desenvolvimento do algoritmo de geracao das 

series sinteticas, representado na Figura 7, demonstra as etapas de calculo necessarias para 

consecucao dos objetivos propostos. Estas etapas foram subdivididas em 5 modulos 

distintos, com o proposito de se ter um modelo complete de simulacao de series sinteticas, 

sem no entanto, deixar de utiliza-lo de forma modular. Por essa razao, o dado de entrada 

relativo a quantidade minima de precipitacao para que um dia seja considerado chuvoso foi 

considerado, na presente rotina, elemento de livre opcao do usuario do programa, por 

exemplo. 

Os modulos especificos, apresentados integralmente no Apendice 2, portanto, 

determinant o modelo completo de simulacao proposto, neste trabalho, quais sejam: 

o Modulo I - Leitura das series historicas, geracao das probabilidades de 

transicao e a determinacao da ocorrencia; 

o Modulo I I - Determinacao dos parametros a e p da distribuicao gama de 

probabilidade pelos metodos MVS, MGD e MOM; 

o Modulo I I I - Determinacao das quantidades precipitadas por meio do ajuste 

das series historicas para o modelo probabilistico teorico - distribuicao gama 

de probabilidade; 

o Modulo IV - Geracao das series sinteticas de precipitacao e 

o Modulo V - Validacao do modelo - teste de Kolmogorov-Smirnov. 

A serie sintetica, segundo WILKS (1999), e o resultado da associacao de series de 

dados reais com numeros aleatorios, produzidos por algoritmos computacionais a fim de 

gerar sequencias de numeros aleatorios que se assemelham aos dados climaticos reais. 

Diante disso, na elaboracao do modelo computacional, ora sob analise, optou-se por repetir 

a referida rotina de calculo 10.000 vezes, com o proposito de reduzir o erro amostral, sendo 

que a raelhor correlacao encontrada entre as series observadas e sinteticas correspondentes 

determinou os resultados para submissao ao teste de validacao de Kolmogorov-Smirnov. 

Para a consecucao do processo de modelagem e obtencao dos resultados 

necessarios foram simuladas, para fins de comparacao e validacao do modelo, series 

sinteticas de tamanho identico as series originais correspondentes, para todas as estacoes. 
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O desempenho computacional do modelo desenvolvido, portanto, pode ser 

considerado satisfatorio, visto que, o tempo dispendido para processar o modelo completo 

(5 modulos) e relativamente pequeno (24,81horas) para as 418 planilhas de resultados 

geradas-
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os resultados obtidos na construcao de urn modelo matematico capaz de gerar 

series sinteticas de precipitacao pluvial diaria, para area de abrangencia da bacia 

hidrografica Parana I I I , considerando a influencia dos eventos atmosfericos conhecidos 

como ENOS (El Nino - Oscilacao Sul) permitiram as seguintes conclusoes: 

- Com relacao a avaliacao dos metodos de estimaeao dos parametros da distribuicao 

gama de probabilidade, para a modelagem da precipitacao pluvial diaria da bacia 

hidrografica Parana I I I , foi possivel constatar que: 

• O metodo da maxima verossimilhanca proporcionou o melhor ajuste entre 

os metodos avaliados, visto que o mesmo apresentou significancia 

estatistica em apenas uma das series; 

• O metodo dos momentos caracterizou-se como o metodo mais sensivel a 

deteccao de eventos extremos de precipitacao e 

• Os parametros a e j3 da distribuicao gama de probabilidade apresentaram 

variabilidade em relacao ao tempo e a posicao geografica de cada uma das 

34 estacoes pluviometricas. 

- Com relacao a modelagem estocastica da ocoixencia da precipitacao pluvial diaria 

foi possivel constatar que: 

• As cadeias de Markov de primeira ordem e dots estados mostraram-se 

adequadas para a modelagem da ocorrencia da precipitacao diaria da bacia 

hidrografica Parana II I e 

* Os elementos constantes da matriz de transicao apresentaram variabilidade 

em relacao ao tempo e a posicao geografica de cada uma das 34 estacoes 

pluviometricas. 

- Com relacao a modelagem estocastica da geracao da quantidade de precipitacao 

pluvial diaria na Bacia Parana I I I foi possivel constatar que: 
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• A funcao de distribuicao gama de probabilidade a dois parametros mostrou-

se adequada para o ajuste das series de precipitacao diaria de cada uma das 

34 estacoes pluviometricas da referida bacia e 

* As series sinteticas de precipitacao pluvial diaria (simuladas) mantiveram as 

caracteristicas das series historicas de precipitacao (observadas). 

- Com relacao a construcao de um modelo matematico simulador de series 

sinteticas de precipitacao pluvial diaria, para a Bacia hidrografica Parana I I I , foi possivel 

constatar que: 

» A metodologia desenvolvida pode ser aplicada para a simulacao de series 

sinteticas de precipitacao pluvial diaria, em cada uma das 34 estacoes 

pluviometricas da referida bacia, para os eventos ENOS (El Nino -

Oscilacao Sul). 

- Os resultados indicaram a existencia de uma relacao direta entre a precipitacao 

ocorrida na Bacia hidrografica Parana I I I e os indices de anomalias associados aos eventos 

ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El Nino, quando estratitlcados por 

periodo decenal, demonstrate uma tendencia de aumento nas precipitacoes medias em 

todas as estacoes. 

- A contribuicao deste trabalho pode ser atribuida a modelagem intra-anual da 

precipitacao diaria, estratificada por evento de escala (El Nino - Oscilacao Sul). 

Diante do fato de que a metodologia desenvolvida neste trabalho pode ser aplicada 

para a obte-ncao de series sinteticas de precipitacao recoraenda-se um estudo da modelagem 

interanual da precipitacao pluvial diaria, associada aos eventos ENOS, como forma de 

aprimoramento dos resultados obtidos. 
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APENDICE-1 



Tabela 1 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estâ ao, para os anos de El Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CQiitinuaggo 

Janeiro Fevereiro Mar$o 

PIO P l l POO P01 P10 P l l P00 POl PIO P l l POO POl 

2453017 0,2039 0,4026 0,7961 0,5974 0,2101 0,4397 0,7899 0,5603 0,1551 0,3566 0,8449 0,6434 

2453025 0,1855 0,3226 0,8145 0,6774 0,2713 0,430! 0,7287 0,5699 0,1967 0,3380 0,8033 0,6620 

2453026 0,2143 0,4470 0,7857 0,5530 0,2590 0,4207 0,7410 0,5793 0,1842 0,4052 0,8158 0,5948 

2453027 0,2500 0,4605 0,7500 0,5395 0,2889 0,5389 0,7111 0,4611 0,2074 0,5000 0,7926 0,5000 

2453028 0,2097 0,4032 0,7903 0,5968 0,2896 0,4118 0,7104 0,5882 0,2084 0,3162 0,7916 0,6838 

2453029 0,1743 0,4426 0,8257 0,5574 0,2883 0,4444 0,7117 0,5556 0,2085 0,3382 0,7915 0,6618 

2453033 0,1797 0,4677 0,8203 0,5323 0,3403 0,5047 0,6597 0,4953 0,2157 0,3733 0,7843 0,6267 

2453048 0,2401 0,4366 0,7599 0,5634 0,2475 0,5097 0,7525 0,4903 0,1587 0,4746 0,8413 0,5254 

2453059 0,2483 0,4621 0,7517 0,5379 0,2913 0,5644 0,7087 0,4356 0,2215 0,4068 0,7785 0,5932 

2454001 0,2304 0,4346 0,7696 0,5654 0,2348 0,4211 0,7652 0,5789 0,1695 0,4432 0,8305 0,5568 

2454002 0,2388 0,4231 0,7612 0,5769 0,2911 0,5053 0,7089 0,4947 0,1636 0,4308 0,8364 0,5692 

2454003 0,2025 0,3546 0,7975 0,6454 0,2326 0,4602 0,7674 0,5398 0,1762 0,3712 0,8238 0,6288 

2454004 0,1759 0,4474 0,8241 0,5526 0,2114 0,4812 0,7886 0,5188 0,1500 0,3646 0,8500 0,6354 

2454006 0,2143 0,3913 0,7857 0,6087 0,2301 0,4516 0,7699 0,5484 0,1561 0,3879 0,8439 0,6121 

2454011 0,2361 0,4044 0,7639 0,5956 0,2378 0,3689 0,7622 0,6311 0,2090 0,3136 0,7910 0,6864 

2454013 0,1963 0,4308 0,8037 0,5692 0,2840 0,4725 0,7160 0,5275 0,2419 0,1875 0,7581 0,8125 

2454014 0,2606 0,5495 0,7394 0,4505 0,3143 0,5664 0,6857 0,4336 0,1866 0,4143 0,8134 0,5857 

2454015 0,2404 0,3769 0,7596 0,6231 0,2290 0,4429 0,7730 0,5571 0,1692 0,3868 0,8308 0,6132 

2454016 0,2312 0,4526 0,7688 0,5474 0,2376 0,4762 0,7624 0,5238 0,2038 0,3902 0,7962 0,6098 

2454018 0,2366 0,4255 0,7634 0,5745 0,2649 0,4324 0,7351 0,5676 0,1995 0,3304 0,8005 0,6696 

2454019 0,2264 0,3582 0,7736 0,6418 0,2560 0,4471 0,7440 0,5529 0,1839 0,2857 0,8161 0,7143 

2553009 0,2494 0,3462 0,7506 0,6538 0,3006 0,4022 0,6994 0,5978 0,2222 0,3446 0,7778 0,6554 

25S3022 0,2295 0,3692 0,7705 0,6308 0,2081 0,4453 0,7919 0,5547 0,1811 0,4087 0,8189 0,5913 

2553023 0,1984 0,3016 0,8016 0,6984 0,2344 0,4713 0,7656 0,5287 0,1923 0,3649 0,8077 0,6351 

2554004 0,2154 0,5301 0,7846 0,4699 0,2767 0,5213 0,7233 0,4787 0,2010 0,4875 0,7990 0,5125 

2554005 0,2399 0,2908 0,7601 0,7092 0,2513 0,3464 0,7487 0,6536 0,1892 0,2823 0,8108 0,7177 

2554006 0,1794 0,4581 0,8206 0,5419 0,2340 0,4649 0,7660 0,5351 0,2113 0,4162 0,7887 0,5838 

2554007 0,2124 0,4286 0,7876 0,5714 0,2513 0,5000 0,7487 0,5000 0,1991 0,3797 0,8009 0,6203 

2554012 0,1779 0,2990 0,8221 0,7010 0,2000 0,3545 0,8000 0,6455 0,1696 0,2947 0,8304 0,7053 

2554013 0,1696 0,3465 0,8304 0,6535 0,2555 0,3985 0,7445 0,6015 0,1739 0,3093 0,8261 0,6907 

2554020 0,2319 0,4967 0,7681 0,5033 0,2888 0,5202 0,7112 0,4798 0,2514 0,4041 0,7486 0,5959 

2554021 0,2120 0,3387 0;7S80 0,6613 0,2632 0,3902 0,7368 0,6098 0,2072 0,2281 0,7928 0,7719 

2554023 0,2047 0,3565 0,7953 0,6435 0,2181 0,4341 0,7819 0,5659 0,1729 0,2990 0,8271 0,7010 

2554025 0,1913 0,3365 0,8087 0,6635 0,1543 0,4400 0,8457 0,5600 0,1588 0,2903 0,8412 0,7097 



TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POI J por estacao, para os anos de El Nino 
CQtitinua^ao 

Abril Maio Junho 
Estacao 

P10 P l l POO POi P10 PI 1 POO POl PIO P l l POO POl 

2453017 0,1518 0,3950 0,8482 0,6050 0,1642 0,4552 0,8358 0,5448 0,1473 0,4237 0,8527 0,5763 

2453025 0,1991 0,4304 0,8009 0,5696 0,1653 0,4730 0,8347 0,5270 0,1826 0,3857 0,8174 0,6143 

2453026 0,1702 0,3229 0,8298 0,6771 0,2066 0,4436 0,7934 0,5564 0,1518 0,4685 0,8482 0,5315 

2453027 0,1983 0,3932 0,8017 0,6068 0,2000 0,4965 0,8000 0,5035 0,1936 0,4925 0,8064 0,5075 

2453028 0,1560 0,3371 0,8440 0,6629 0,1917 0,4926 0,8083 0,5074 0,1653 0,4615 0,8347 0,5385 

2453029 0,1727 0,3000 0,8273 0,7000 0,2254 0,4800 0,7746 0,5200 0,1930 0,4167 0,8070 0,5833 

2453033 0,2327 0,3382 0,7073 0,6618 0,2270 0,5532 0,7730 0,4468 0,1818 0,5270 0,8 i 82 0,4730 

2453048 0,1654 0,3838 0,8346 0,6162 0,1922 0,4964 0,8078 0,5036 0,1612 0,4737 0,8388 0,5263 

2453059 0,1883 0,3750 0,8117 0,6250 0,2098 0,4961 0,7902 0,5039 0,1863 0,4141 0,8137 0,5859 

2454001 0,1549 0,3706 0,8451 0,6294 0,1650 0.4475 0,8350 0,5525 0,1370 0,4028 0,8630 0,5972 

2454002 0,1823 0,4627 0,8177 0,5373 0,2031 0,5517 0,7969 0,4483 0,1553 0,4688 0,8447 0,5313 

2454003 0,1594 0,3419 0,8406 0,6581 0,1903 0,4702 0,8097 0,5298 0,1521 0,4892 0,8479 0,5108 

2454004 0,1598 0,3478 0,8402 0,6522 0,1911 0,4741 0,8089 0,5259 0,1459 0,5091 0,8541 0,4909 

2454006 0,1686 0,3458 0,8314 0,6542 0,1881 0,5130 0,8119 0,4870 0,1667 0,4621 0,8333 0,5379 

2454011 0,1757 0,3011 0:8243 0,6989 0,1835 0,3833 0,8165 0,6167 0,1508 0,4510 0,8492 0,5490 

2454013 0,1878 0,2982 0,8122 0,7018 0,2194 0,4819 0,7806 0,51.81 0,1842 0,4932 0,8158 0,5068 

2454014 0,1831 0,3509 0,8169 0,6491 0,1951 0,4324 0,8049 0,5676 0,1765 0,4545 0,8235 0,5455 

2454015 0,1771 0,2917 0,8229 0,7083 0,1841 0,5076 0,8159 0,4924 0,1463 0,4685 0,8537 0,5315 

2454016 0,1779 0,4037 0,8221 0,5963 0,1921 0,5211 0,8079 0,4789 0,1723 0,5000 0,8277 0,5000 

24540 IK 0,1847 0,3366 0,8153 0,6634 0,2066 0,4211 0,7934 0,5789 0,1838 0,4545 0,8162 0,5455 

2454019 0,1814 0,2909 0,8186 0,7091 0,2174 0,3611 0,7826 0,6389 0,2010 0,3226 0,7990 0,6774 

2553009 0,1749 0,3387 0,8251 0,6613 0,1744 0,4044 0,8256 0,5956 0,1866 0,3361 0,8134 0,6639 

2553022 0,1619 0,3608 0,8381 0,6392 0,1873 0,4812 0,8127 0,5188 0,1644 0,4696 0,8356 0,5304 

2553023 0,1799 0,3115 0,8201 0,6885 0,1762 0,3333 0,8238 0,6667 0,1639 0,3387 0,8361 0,6613 

2554004 0,1920 0,3846 0,8080 0,6154 0,1957 0,3600 0,8043 0,6400 0,1630 0,4932 0,8370 0,5068 

2554005 0,1477 0,2708 0,8523 0,7292 0,1674 0,4109 0,8326 0,5891 0,1538 0,3739 0,8462 0,6261 

2554006 0,1742 0,4155 0,8258 0,5845 0,1795 0,5410 0,8205 0,4590 0,1667 0,4533 0,8333 0,5467 

2554007 0,1857 0,3175 0,8143 0,6825 0,1872 0,3867 0,8128 0,6133 0,1790 0,4225 0,8210 0,5775 

2554012 0,1521 0,2278 0,8479 0,7722 0,1671 0,4336 0,8329 0,5664 0,1693 0,3725 0,8307 0,6275 

2554013 0,1978 0,3739 0,8022 0,6261 0,1878 0,4925 0,8122 0,5075 0,1783 0,4793 0,8217 0,5207 

2554020 0,1846 0,4188 0,8154 0,5812 0,2133 0,5101 0,7867 0,4899 0,2189 0,4718 0,78.11 0,5282 

2554021 0,1593 0,2045 0,8407 0,7955 0,2181 0,2833 0,7819 0,7167 0,1714 0,3148 0,8286 0,6852 

2554023 0,1527 0,2989 0,8473 0,7011 0,1723 0,4071 0,8277 0,5929 0,1684 0,4057 0,8316 0,5943 

2554025 0,1554 0,2593 0,8446 0,7407 0,1920 0,4310 0,8080 0,5690 0,1667 0,4706 0,8333 0,5294 



TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, P l l , POO e POl) por estacao, para os anos de El Nino 
continuant) 

EstacSo 
Julho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAt *OStO Setembro 

EstacSo 
P10 P l l P00 POl P10 P l l POO POl PIO P l l POO POl 

2453017 0,1311 0,4167 0,8689 0,5833 0,1176 0,3636 0,8824 0,6364 0,1566 0,4797 0,8434 0,5203 

2453025 0,1411 0,4516 0,8589 0,5484 0,1220 0,4643 0,8780 0,5357 0,1730 0,4127 0,8270 0,5873 

2453026 0,1632 0,4455 0,8368 0,5545 0,1436 0,3587 0,8564 0,6413 0,1989 0,4634 0,801.1 0,5366 

2453027 0,1496 0,4870 0,8504 0,5130 0,1256 0,4667 0,8744 0,5333 0,1853 0,5429 0,8147 0,4571 

2453028 0,1553 0,4286 0,8447 0,5714 0,1297 0,2933 0,8703 0,7067 0,1833 0,4667 0,8167 0,5333 

2453029 0,1337 0,5111 0,8663 0,4889 0,1075 0,3333 0,8925 0,6667 0,1497 0,4528 0,8503 0,5472 

2453033 0,1487 0,4717 0.8513 0,5283 0,1143 0,3684 0,8857 0,6316 0,1713 0,5085 0,8287 0,4915 

2453048 0,1316 0,4235 0,8684 0,5765 0,1123 0,4634 0,8877 0,5366 0,2000 0,4261 0,8000 0,5739 

2453059 0,1662 0,4563 0,8338 0,5437 0,1398 0,4457 0,8602 0,5543 0,2095 0,5259 0,7905 0,4741 

2454001 0,1303 0,4130 0,8697 0,5870 0,1056 0,4018 0,8944 0,5982 0,1476 0,4150 0,8524 0,5850 

2454002 0,1272 0,4510 0.8728 0,5490 0,1598 0,4167 0,8402 0,5833 0,1832 0,4706 0,8168 0,5294 

2454003 0,1374 0,4173 0,8626 0,5827 0,1248 0,3774 0,8752 0,6226 0,1866 0,4444 0,8134 0,5556 

2454004 0,1269 0,4468 0,8731 0,5532 0,0952 0,4605 0,9048 0,5395 0,1491 0,5676 0,8509 0,4324 

2454006 0,1366 0,3942 0,8634 0,6058 0,1085 0,4545 0,8915 0,5455 0,1724 0,4776 0,8276 0,5224 

2454011 0,1554 0,3711 0,8446 0,6289 0J280 0,3415 0,8720 0,6585 0,1933 0,4390 0,8067 0,5610 

2454013 0,1350 0,4583 0,8650 0,5417 0,1346 0,3000 0,8654 0,7000 0,1481 0,4902 0,8519 0,5098 

2454014 0,0805 0,5581 0,9195 0,4419 0,0854 0,3939 0,9146 0,6061 0,1722 0,4426 0,8278 0,5574 

2454015 0,1358 0,4176 0,8642 0,5824 0,1278 0,4270 0,8722 0,5730 0,1599 0,4685 0,8401 0,5315 

2454016 0,1558 0,4595 0,8442 0,5405 0,1198 0,4483 0,8802 0,5517 0,2017 0,4812 0,7983 0,5188 

2454018 0,1615 0,4286 0,8385 0,5714 0,1383 0,4066 0,8617 0,5934 0,2056 0,4480 0,7944 0,5520 

2454019 0,1500 0,3958 0,8500 0,6042 0,1055 0,3000 0,8945 0,7000 0,1675 0,3673 0,8325 0,6327 

2553009 0,1538 0,3967 0,8462 0,6033 0,1687 0,2881 0,8313 0,7119 0,1940 0,3750 0,8060 0,6250 

2553022 0,1436 0,4811 0,8564 0,5189 0,1256 0,5000 0,8744 0,5000 0,1676 0,4828 0,8324 0,5172 

2553023 0,1111 0,4490 0,8889 0,5510 0,1089 0,4717 0,8911 0,5283 0,1538 0,4848 0,8462 0,5152 

2554004 0,1389 0,4138 0,8611 0,5862 0,1975 0,3472 0,8025 0,6528 0,2009 0,4568 0,7991 0,5432 

2554005 0,1450 0,3982 0,8550 0,6018 0,1230 0,3673 0,8770 0,6327 0,1868 0,4167 0,8132 0,5833 

2554006 0,1404 0,4783 0,8596 0,5217 0,1406 0,4892 0,8594 0,5108 0,1884 0,4785 0,8116 0,5215 

2554007 0,0973 0,5098 0,9027 0,4902 0,1395 0,3269 0,8605 0,6731 0,1772 0,3651 0,8228 0,6349 

2554012 0,1600 0,3438 0,8400 0,6563 0,1320 0,3793 0,8680 0,6207 0,1614 0,4118 0,8386 0,5882 

2554013 0,1347 0,4421 0,8653 0,5579 0,1250 0,4074 0,8750 0,5926 0,1629 0,4500 0,8371 0,5500 

2554020 0,1485 0,5294 0,8515 0,4706 0,1579 0,4655 0,8421 0,5345 0,1977 0,5368 0,8023 0,4632 

2554021 0,1429 0,3810 0,8571 0,6190 0,1243 0,3226 0,8757 0,6774 0,1453 0,3421 0,8547 0,6579 

2554023 0,1353 0,4330 0,8647 0,5670 0,1167 0,4079 0,8833 0,5921 0,1619 0,3608 0,8381 0,6392 

2554025 0,1375 0,4271 0,8625 0,5729 0,1220 0,3590 0,8780 0,6410 0,1501 0,4316 0,8499 0,5684 



Tabela 4 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estacao, para os anos de El Nino 
„ _ _ _ conclusao 

Outubro Novembro Dezembro 
Estacao 

P10 P l l POO POl P10 P l l POO POJ P10 PI 1 POO POl 

2453017 0,2019 0.3944 0,7981 0,6056 0,2072 0,3769 0,7928 0,6231 0,220! 0,4099 0,7799 0,5901 

2453025 0,2404 0,4510 0,7596 0,5490 0,2156 0,4390 0,7844 0,5610 0,1915 0,3733 0,8085 0,6267 

2453026 0,2692 0,3924 0,7308 0,6076 0,2515 0,4155 0,7485 0,5845 0,2060 0,3858 0,7940 0,6142 

2453027 0,2939 0,5137 0,7061 0,4863 0,2808 0,4417 0,7192 0,5583 0,2427 0,4545 0,7573 0,5455 

2453028 0,2507 0,4000 0,7493 0,6000 0,2619 0,3750 0,7381 0,6250 0,2222 0,3333 0,7778 0,6667 

2453029 0,2229 0,4521 0,7771 0,5479 0,2317 0,5132 0,7683 0,4868 0,2102 0,4861 0,7898 0,5139 

2453033 0,1941 0,5513 0,8059 0,4487 0,2250 0,5286 0,7750 0,4714 0,1897 0,5270 0,8103 0,4730 

2453048 0,2240 0,5068 0,7760 0,4932 0,2500 0,4863 0,7500 0,5137 0,2275 0,4275 0,7725 0,5725 

2453059 0,2917 0,5198 0,7083 0,4802 0,2660 0,4837 0,7340 0,5163 0,2539 0,4296 0,7461 0,5704 

2454001 0,2253 0,4410 0,7747 0,5590 0,2040 0,4612 0,7960 0,5388 0,2080 0,3990 0,7920 0,6010 

2454002 0,2275 0,5111 0,7725 0,4889 0,2211 0,4625 0,7789 0,5375 0,2189 0,4744 0,7811 0,5256 

2454003 0,2562 0,4429 0,7438 0,5571 0,2427 0,4162 0,7573 0,5838 0,2075 0,4310 0,7925 0,5690 

2454004 0,2346 0,4516 0,7654 0,5484 0,2242 0,4610 0,7758 0,5390 0,1780 0,4324 0,8220 0,5676 

2454006 0,2317 0.4161 0,7683 0,5839 0,2410 0,4161 0,7590 0,5839 0,2283 0,4384 0,7717 0,5616 

2454011 0,2783 0,3642 0,7217 0,6358 0,2371 0,3923 0,7629 0,6077 0,2079 0,2845 0,7921 0,7155 

2454013 0,2139 0,4800 0,7861 0,5200 0,2202 0,4722 0,7798 0,5278 0,1.719 0,4286 0,8281 0,5714 

2454014 0,2136 0.3699 0,7864 0,6301 0,2570 0,4198 0,7430 0,5802 0,1538 0,4340 0,8462 0,5660 

2454015 0,2385 0,4459 0,7615 0,5541 0,2292 0,4583 0,7708 0,5417 0,2098 0,4109 0,7902 0,589.1 

2454016 0,2654 0,4826 0,7346 0,5174 0,2622 0,4474 0,7378 0,5526 0,2273 0,4306 0,7727 0,5694 

2454018 0,2972 0,4162 0,7028 0,5838 0,2515 0,4155 0,7485 0,5845 0,2335 0,3561 0,7665 0,6439 

2454019 0,2067 0,4348 0,7933 0,5652 0,2561 0,4474 0,7439 0,5526 0,1935 0,4194 0,8065 0,5806 

2553009 0,3022 0,3663 0,6978 0,6337 0,2449 0,3436 0,7551 0,6564 0,2313 0,3659 0,7687 0,6341 

2553022 0,2363 0,4362 0,7637 0,5638 0,2254 0,4254 0,7746 0,5746 0,1777 0,3853 0,8223 0,6147 

2553023 0,2290 0,4516 0,7710 0,5484 0,2124 0,4675 0,7876 0,5325 0,1918 0,3000 0,8082 0,7000 

2554004 0,2269 0,4681 0,7731 0,5319 0,2152 0,3766 0,7848 0,6234 0,2500 0,5050 0,7500 0,4950 

2554005 0,2633 0.3710 0,7567 0,6290 0,2040 0,4027 0,7960 0,5973 0,2200 0,3540 0,7800 0,6460 

2554006 0,2748 0,5506 0,7252 0,4494 0,2380 0,5234 0,7620 0,4766 0,2283 0,4157 0,7717 0,5843 

2554007 0,2364 0,3889 0,7636 0,611 \ 0,2050 0,4143 0,7950 0,5857 0,2257 0,3855 0,7743 0,6145 

2554012 0,2338 0.3901 0,7662 0,6099 0,2394 0,3360 0,7606 0,6640 0,1796 0,2316 0,8204 0,7684 

2554013 0,2348 0,4533 0,7652 0,5467 0,2303 0,4436 0,7697 0,5564 0,1836 0,4144 0,8164 0,5856 

2554020 0,2939 0,4863 0,7061 0,5137 0,2843 0,4611 0,7157 0,5389 0,2423 0,3723 0,7577 0,6277 

2554021 0,2021 0,3220 0,7979 0,6780 0,2330 0,3594 0,7670 0,6406 0,1832 0,3684 0,8168 0,6316 

2554023 0,2407 0,4218 0,7593 0,5782 0,2385 0,3712 0,7615 0,6288 0,2160 0,3306 0,7840 0,6694 

2554025 0,2398 0,3630 0,7602 0,6370 0,2348 0,4296 0,7652 0,5704 0,2073 0,2364 0,7927 0,7636 



Tabela 5 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estacao, para os anos de La Nina 
, contmuacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro Margo 

P10 P i i POO POl P10 P l l POO POl P10 P l l POO POl 

2453017 0,2028 0,3507 0,7972 0,6493 0,1898 0,4818 0,8102 0,5182 0,1625 0,3950 0,8375 0,6050 

2453025 0.2500 0,5275 0,7500 0,4725 0,2211 0,5106 0,7789 0,4894 0,1518 0,3208 0,8482 0,6792 

2453026 0,2923 0,4825 0,7077 0,5175 0,2588 0,4087 0,7412 0,5913 0,2000 0,3333 0,8000 0,6667 

2453027 0,3128 0,5375 0,6872 0,4625 0,3113 0,5570 0,6887 0,4430 0,2614 0,5108 0,7386 0,4892 

2453028 0,2625 0,5245 0,7375 0,4755 0,2833 0,4615 0,7167 0,5385 0,2020 0,3861 0,7980 0,6139 

2453029 0,2406 0,6190 0,7594 0,3810 0,2394 0,3621 0,7606 0,6379 0,1845 0,3469 0,8155 0,6531 

2453033 0,2823 0,5914 0,7177 0,4086 0,2761 0,4394 0,7239 0,5606 0,2368 0,4462 0,7632 0,5538 

2453048 0,2520 0,5429 0,7480 0,4571 0,2275 0,4696 0,7725 0,5304 0,1927 0,4412 0,8073 0,5588 

2453059 0,2731 0,5586 0,7269 0,4414 0,3220 0,5074 0,6780 0,4926 0,2510 0,4880 0,7490 0,5120 

2454001 0.2249 0,4955 0,7751 0,5045 0,2080 0,5124 0,7920 0,4876 0,1876 0,3780 0,8124 0,6220 

2454002 0,2150 0,6063 0,7850 0,3937 0,2020 0,4884 0,7980 0,5116 0,2212 0,2754 0,7788 0,7246 

2454003 0,2335 0,4796 0,7665 0,5204 0,2219 0,5000 0,7781 0,5000 0,2081 0,3221 0,7919 0,6779 

2454004 0,2310 0,5238 0,7690 0,4762 0,2088 0,4806 0,7912 0,5194 0,1806 0,2872 0,8194 0,7128 

2454006 0,2445 0,5206 0,7555 0,4794 0,2444 0,4040 0,7556 0,5960 0,2009 0,3154 0,799.1 0,6846 

2454011 0,3162 0,3435 0,6838 0,6565 0,2656 0,4202 0,7344 0,5798 0,2249 0,1875 0,7751 0,8125 

2454013 0,2409 0,5875 0,7591 0,4)25 0,2353 0,4688 0,7647 0,5313 0,1977 0,2444 0,8023 0,7556 

2454014 0,2803 0,5647 0,7197 0,4353 0.2429 0,3833 0,7571 0,6167 0,1902 0,4444 0,8098 0,5556 

2454015 0,2644 0,5070 0,7356 0,4930 0,2885 0,3846 0,7115 0,6154 0,2026 0,3299 0,7974 0,6701 

2454016 0,2917 0,5828 0,7083 0,4172 0,2905 0,4419 0,7095 0,5581 0,2361 0,3913 0,7639 0,6087 

2454018 0.2879 0,4604 0,7121 0,5396 0,2731 0,4773 0,7269 0,5227 0,1929 0,3696 0,8071 0,6304 

2454019 0,2741 0.4507 0,7259 0,5493 0,2400 0,2800 0,7600 0,7200 0,1897 0,2558 0,8103 0,7442 

2553009 0,2995 0,4439 0,7005 0,5561 0,2569 0,4463 0,7431 0,5537 0,2471 0,3500 0,7529 0,6500 

2553022 0,2748 0,5106 0,7252 0,4894 0,2683 0,4435 0,7317 0,5565 0,1898 0,3922 0,8102 0,6078 

2553023 0,2867 0,4247 0,7133 0,5753 0,2535 0,3621 0,7465 0.6379 0,2105 0,2807 0,7895 0,7193 

2554004 0,2271 0,5145 0,7729 0,4855 0,2095 0,5039 0,7905 0,4961 0,2440 0,3985 0,7560 0,6015 

2554005 0,2970 0,3568 0,7030 0.6432 0,2172 0,3916 0,7828 0,6084 0,2100 0,2441 0,7900 0,7559 

2554006 0,2385 0,5226 0,7615 0,4774 0,2214 0,4679 0,7786 0,5321 0,2204 0,3734 0,7796 0,6266 

2554007 0,2227 0,5049 0,7773 0,4951 0,2222 0,4742 0,7778 0,5258 0,2201 0,2055 0,7799 0,7945 

2554012 0,2345 0,4071 0,7655 0,5929 0,2385 0,4364 0,7615 0,5636 0,1976 0,2887 0,8024 0,7113 

2554013 0,2446 0,4758 0,7554 0,5242 0,2030 0,4343 0,7970 0,5657 0,1988 0,3874 0,8012 0,6126 

2554020 0,2946 0,4759 0,7054 0,5241 0,2952 0,5175 0,7048 0,4825 0,2387 0,3952 0,7613 0,6048 

2554021 0,3034 0,3889 0,6966 0,6111 0,2482 0,3898 0,7518 0,6102 0,2251 0,2456 0,7749 0,7544 

2554023 0,2804 0,4015 0,7196 0,5985 0,2510 0,3299 0,7490 0,6701 0,1635 0,4176 0,8365 0,5824 

2554025 0,2577 0,3491 0,7423 0,6509 0,2078 0,4023 0,7922 0,5977 0,1442 0,2800 0,8558 0,7200 



Tabela 6 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, P l l , POO e POl) por estapao, para os anos de La Nina 
coiitinuacilo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Abril Maio Junfao 

PIO P l f POO P01 P10 P l l POO POl PIO P l l POO POl 

24530)7 0,1517 0,3810 0,8483 0,6190 0,1579 0,4215 0,8421 0,5785 0,1481 0,4167 0,8519 0,5833 

2453025 0,1818 0,3279 0,8182 0,6721 0,1467 0,3704 0,8533 0,6296 0,1266 0,3171 0,8734 0,6829 

2453026 0,2103 0,3700 0,7897 0,6300 0,1512 0,3924 0,8488 0,6076 0,1561 0,3421 0,8439 0,6579 

2453027 0,2222 0,4414 0,7778 0,5586 0,1763 0,5000 0,8237 0,5000 0,1567 0,4667 0,8433 0,5333 

2453028 0,1858 0,4149 0,8142 0,5851 0,1509 0,4235 0,8491 0,5765 0,1451 0,3562 0,8549 0,6438 

2453029 0,1768 0,4348 0,8232 0,5652 0,1250 0,5102 0,8750 0,4898 0,1243 0,3333 0,8757 0,6667 

2453033 0,2013 0,4464 0,7987 0,5536 0,1563 0,5263 0,8438 0,4737 0,1279 0,3947 0,8721 0,6053 

2453048 0,1638 0,4948 0,8362 0,5052 0,1508 0,3718 0,8492 0,6282 0,1250 0,4143 0,8750 0,5857 

2453059 0,2016 0,5000 0,7984 0,5000 0,1679 0,4674 0,8321 0,5326 0,1742 0,3151 0,8258 0,6849 

2454001 0,1588 0,3944 0,8412 0,6056 0,1391 0,4130 0,8609 0,5870 0,1600 0,3929 0,8400 0,6071 

2454002 0,1553 0,4308 0,8447 0,5692 0,1583 0,4512 0,8417 0,5488 0,1746 0,4487 0,8254 0,5513 

2454003 0,1535 0,4580 0,8465 0,5420 0,1440 0,3833 0,8560 0,61.67 0,1695 0,3828 0,8305 0,6172 

2454004 0,1638 0,4063 0,8362 0,5938 0,1406 0,3457 0,8594 0,6543 0,1359 0,3659 0,8641 0,6341 

2454006 0,1647 0,3761 0,8353 0,6239 0,1419 0,3750 0,8581 0,6250 0,1667 0,3750 0,8333 0,6250 

2454011 0,1957 0,3226 0,8043 0,6774 0,1818 0,3226 0,8182 0,6774 0,1727 0,3667 0,8273 0,6333 

2454013 0,2089 0,3462 0,7911 0,6538 0,1628 0,3778 0,8372 0,6222 0,1429 0,2571 0,8571 0,7429 

2454014 0,1975 0,3750 0,8025 0,6250 0,1543 0,3095 0,8457 0,6905 0,1588 0,3000 0,8412 0,7000 

2454015 0,1761 0,4157 0,8239 0,5843 0,1464 0,3902 0,8536 0,6098 0,1481 0,3125 0,8519 0,6875 

2454016 0,1923 0,4712 0,8077 0,5288 0,1576 0,4674 0,8424 0,5326 0,1543 0,3924 0,8457 0,6076 

2454018 0,2107 0,4545 0,7893 0,5455 0,1607 0,5000 0,8393 0,5000 0,1688 0,3780 0,8312 0,6220 

2454019 0,2000 0,2444 0,8000 0,7556 0,1570 0,4000 0,8430 0,6000 0,1404 0,1875 0,8596 0,8125 

2553009 0,2118 0,3586 0,7882 0,6414 0,1473 0,2804 0,8527 0,7196 0,1820 0,3158 0,8180 0,6842 

2553022 0,2059 0,4474 0,7941 0,5526 0,1441 0,4574 0,8559 0,5426 0,1407 0,4535 0,8593 0,5465 

2553023 0,2258 0,2963 0,7742 0,7037 0,1281 0,3333 0,8719 0,6667 0,1127 0,3611 0,8873 0,6389 

2554004 0,1937 0,4571 0,8063 0,5429 0,1955 0,3861 0,8045 0,6139 0,2480 0,4545 0,7520 0,5455 

2554005 0,1757 0,2477 0,8243 0,7523 0,1461 0,2816 0,8539 0,7184 0,1634 0,3333 0,8366 0,6667 

2554006 0,1822 0,4589 0,8178 0,5411 0,1362 0,4453 0,8638 0,5547 0,1699 0,4074 0,8301 0,5926 

2554007 0,1858 0,4156 0,8142 0,5844 0,1434 0,2903 0,8566 0,7097 0,1464 0,4262 0,8536 0,5738 

2554012 0,1832 0,3448 0,8168 0,6552 0,1380 0,3636 0,8620 0,6364 0,1404 0,3636 0,8596 0,6364 

2554013 0,1873 0,4066 0,8127 0,5934 0,1232 0,4405 0,8768 0,5595 0,1708 0,4592 0,8292 0,5408 

2554020 0,2086 0,4915 0,7914 0,5085 0,1728 0,4636 0,8272 0,5364 0,1839 0,4909 0,8161 0,5091 

2554021 0,2228 0,2679 0,7772 0,7321 0,1500 0,3750 0,8500 0,6250 0,1256 0,4146 0,8744 0,5854 

2554023 0,2000 0,4600 0,8000 0,5400 0,1464 0,4024 0,8536 0,5976 0,1429 0,4390 0,8571 0,5610 

2554025 0,1922 0,3373 0,8078 0,6627 0,1442 0,3766 0,8558 0,6234 0,1628 0,4382 0,8372 0,5618 



Tabela 7 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, P11, POO e POl) por estacao, para os anos de La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, continuayao 

Jiittio Agosto Setembro 

P10 P l l POO POl P10 P l l POO POl P10 P l l POO POl 

2453017 0,0845 0,3699 0,9155 0,6301 0,0977 0,4432 0,9023 0,5568 0,1584 0,4820 0,8416 0,5180 

2453025 0,0811 0,3333 0,9189 0,6667 0,1320 0,4833 0,8680 0,5167 0,1602 0,4688 0,8398 0,5313 

2453026 0,1035 0,2653 0,8965 0,7347 0,1148 0,4675 0,8852 0,5325 0,1567 0,4949 0,8433 0,5051 

2453027 0,1214 0,4384 0,8786 0,5616 0,1160 0,4167 0,8840 0,5833 0,1765 0,5439 0,8235 0,4561 

2453028 0,1061 0,4098 0.8939 0,5902 0,1126 0,4286 0,8874 0,5714 0,1682 0,4545 0,8318 0,5455 

2453029 0,0780 0,4231 0,9220 0,5769 0,1256 0,3902 0,8744 0,6098 0,1538 0,5000 0,8462 0,5000 

2453033 0,0990 0,3333 0,9010 0,6667 0,1429 0,3556 0,8571 0,6444 0,1500 0,5500 0,8500 0,4500 

2453048 0,1029 0,3396 0,8971 0,6604 0,1147 0,3651 0,8853 0,6349 0,1564 0,4217 0,8436 0,5783 

2453059 0,1197 0,4286 0,8803 0,5714 0,1107 0,4615 0,8893 0,5385 0,1481 0,5778 0,8519 0,4222 

2454001 0,0924 0,4381 0,9076 0,5619 0,1256 0,4308 0,8744 0,5692 0,1731 0,3514 0,8269 0,6486 

2454002 0,0928 0,4400 0,9072 0,5600 0,1801 0,4375 0.8199 0,5625 0,1621 0,4416 0,8379 0,5584 

2454003 0,1002 0,4286 0,8998 0,5714 0,1340 0,4333 0,8660 0,5667 0,1692 0,4286 0,8308 0,5714 

2454004 0,0876 0,3333 0.9124 0,6667 0,0964 0,4930 0,9036 0,5070 0,1389 0,4333 0,8611 0,5667 

2454006 0,1131 0,2368 0,8869 0,7632 0,1192 0,3723 0,8808 0,6277 0,1544 0,4472 0,8456 0,5528 

2454011 0,1081 0,3906 0,8919 0,6094 0,1219 0,3699 0,8781 0,6301 0,1768 0,3804 0,8232 0,6196 

2454013 0,0878 0,3462 0,9122 0,6538 0,1068 0,4762 0,8932 0,5238 0,1844 0,4590 0,8156 0,5410 

2454014 0,1045 0,3750 0,8955 0,6250 0,1196 0,4103 0,8804 0,5897 0,1585 0,4561 0,8415 0,5439 

2454015 0,1133 0,3036 0,8867 0,6964 0,1138 0,3385 0,8862 0,6615 0,1692 0,4421 0,8308 0,5579 

2454016 0,1145 0,3443 0,8855 0,6557 0,1127 0,4937 0,8873 0,5063 0,1677 0,5455 0,8323 0,4545 

2454018 0,1053 0,4559 0,8947 0,5441 0,1 126 0,3857 0,8874 0,6143 0,1610 0,4845 0,8390 0,5155 

2454019 0.0918 0,2381 0,9082 0,7619 0,1250 0,2727 0,S750 0,7273 0,1515 0,4222 0,8485 0,5778 

2553009 0,1197 0,3750 0,8803 0,6250 0,1327 0,3636 0,8673 0,6364 0,1833 0,3672 0,8167 0,6328 

2553022 0,1096 0,3913 0,8904 0,6087 0,0995 0,4355 0,9005 0,5645 0,1560 0,4516 0,8440 0,5484 

2553023 0,0762 0,3200 0,9238 0,6800 0,1179 0,3056 0,8821 0,6944 0,1571 0,3878 0,8429 0,6122 

2554004 0,1643 0,4674 0,8357 0,5326 0,1731 0,4719 0,8269 0,5281 0,1809 0,4907 0,8191 0,5093 

2554005 0,1169 0,3656 0.883! 0,6344 0,1285 0,3187 0,8715 0,6813 0,1674 0,3091 0,8326 0,6909 

2554006 0,1170 0,4537 0,8830 0,5463 0,1461 0.3952 0,8539 0,6048 0,1703 0,4825 0,8297 0,5175 

2554007 0,1211 0.4259 0,8789 0,5741 0,1667 0,4474 0,8333 0,5526 0,2129 0,3580 0,7871 0,6420 

2554012 0.1232 0,3125 0,8768 0,6875 0.1335 0,2985 0,8665 0,7015 0,1642 0,3765 0,8358 0,6235 

2554013 0,1003 0,4308 0.8997 0,5692 0,1 156 0,3387 0,8844 0,6613 0,1536 0,4318 0,8464 0,5682 

2554020 0,1364 0,4024 0,8636 0,5976 0,1383 0,4598 0,8617 0,5402 0,1922 0,4867 0,8078 0,5133 

2554021 0,0864 0,2500 0,9136 0,7500 0,1394 0,3500 0,8606 0,6500 0,1684 0,3200 0,8316 0,6800 

2554023 0,1102 0,3810 0,8898 0,6190 0,1154 0,4000 0,8846 0,6000 0,1718 0,4149 0,8282 0,5851 

2554025 0,1016 0,3390 0.8984 0,6610 0,1178 0,3768 0,8822 0,6232 0,1531 0,3429 0,8469 0,6571 



Tabela 8 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estacao, para os anos de La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Outubro Novembro Dexembro 

conc!us_o 

Estacao 
P10 P l l POO POl P10 P l l POO POl P10 P l l POO POl 

2453017 0,1987 0,4140 0,8013 0,5860 0,1612 0,3276 0,8388 0,6724 0,2026 0,4037 0,7974 0,5963 

2453025 0,2262 0,4432 0.7738 0,5568 0,1786 0,4605 0,8214 0,5395 0,2020 0,4737 0,7980 0,5263 

2453026 0,2322 0,3153 0,7678 0,6847 0,2031 0,3226 0,7969 0,6774 0,2418 0,4063 0,7582 0,5938 

2453027 0,2568 0,4348 0,7432 0,5652 0,2383 0,4262 0,7617 0,5738 0,2877 0,4631 0,7123 0,5369 

2453028 0,2524 0,3471 0,7476 0,6529 0,1930 0,4231 0,8070 0,5769 0,2599 0,3846 0,7401 0,6154 

2453029 0,2278 0,4118 0,7722 0,5882 0,1925 0,3208 0,8075 0,6792 0,2428 0,4533 0,7572 0,5467 

2453033 0,2457 0,4521 0,7543 0,5479 0,2189 0,4507 0,7811 0,5493 0,2638 0,5412 0,7362 0,4588 

2453048 0,2237 0,3796 0,7763 0,6204 0,1699 0,4167 0,8301 0,5833 0,2180 0,4717 0,7820 0,5283 

2453059 0,2664 0,3805 0,7336 0,6195 0,2239 0,4257 0,7761 0,5743 0,2647 0,5448 0,7353 0,4552 

2454001 0,2234 0.3687 0,7766 0,6313 0,1823 0,2778 0,8177 0,7222 0,2007 0,4854 0,7993 0,5146 

2454002 0,2023 0,4457 0.7977 0,5543 0,1783 0,3514 0,8217 0,6486 0,2214 0,4818 0,7786 0,5182 

2454003 0,2190 0,3988 0,7810 0,6012 0,2091 0,3015 0,7909 0,6985 0,2232 0,4244 0,7768 0,5756 

2454004 0,2145 0,3667 0,7855 0,6333 0,1917 0,4324 0,8083 0,5676 0,1852 0,4386 0,8148 0,5614 

2454006 0,2349 0,3522 0,7651 0,6478 0,2204 0,3381 0,7796 0,6619 0,2286 0,4201 0,771.4 0,5799 

2454011 0,2393 0,2963 0,7607 0,7037 0,1 S26 0,2791 0,8174 0,7209 0,2136 0,3784 0,7864 0,6216 

2454013 0,2054 0,4127 0,7946 0,5873 0,1967 0,3684 0.8033 0,6316 0,2303 0,4286 0,7697 0,5714 

2454014 0,2333 0,3971 0,7667 0,6029 0,2044 0,3729 0,7956 0,6271 0,2090 0,4789 0,7910 0,5211 

2454015 0,2390 0,3448 0,7610 0,6552 0,2163 0,3168 0,7837 0,6832 0,2.173 0,4463 0,7827 0,5537 

2454016 0,2542 0,4453 0,7458 0,5547 0,2475 0,3675 0,7525 0,6325 0,2431 0,5068 0,7569 0,4932 

2454018 0,2767 0,3955 0,7233 0,6045 0,1906 0,3800 0,8094 0,6200 0,2336 0,4615 0,7664 0,5385 

2454019 0,2121 0.3269 0,7879 0,6731 0,1887 0,4314 0,8113 0,5686 0,1963 0,4259 0,8037 0.5741 

2553009 0,2373 0.3439 0.7627 0,6581 0,2145 0,3475 0,7855 0,6525 0,2471 0,3537 0,7529 0,6463 

2553022 0,2412 0,3902 0,7588 0,6098 0,2117 0,4336 0,7883 0,5664 0,2328 0,4574 0,7672 0,5426 

2553023 0,2199 0,2982 0,7801 0,7018 0.1774 0,3704 0,8226 0,6296 0,1845 0,3800 0,8155 0,6200 

2554004 0,2345 0,4409 0,7655 0,5591 0,1684 0,2899 0,8316 0,7.101 0,2209 0,4825 0,7791 0,5175 

2554005 0,2506 0,3052 0,7494 0,6948 0,1893 0,2645 0,8107 0,7355 0,2284 0,2536 0,7716 0,7464 

2554006 0,2409 0,3923 0,7591 0,6077 0,1731 0,3453 0,8269 0,6547 0,1814 0,4573 0,8186 0,5427 

2554007 0,2072 0,4111 0,7928 0,5889 0,1822 0,3286 0,8178 0,6714 0,1932 0,3506 0,8068 0,6494 

2554012 0.2287 0,2925 0,7713 0,7075 0,1751 0,2651 0,8249 0,7349 0,2191 0,3727 0,7809 0,6273 

2554013 0,2484 0,3871 0.7516 0,6129 0,1563 0,3086 0,8437 0,6914 0,1789 0,3778 0,8211 0,6222 

2554020 0,2765 0,4326 0,7235 0,5674 0,2270 0,4052 0,7730 0,5948 0,2323 0,4891 0,7677 0,5109 

2554021 0,2419 0,2903 0,7581 0,7097 0,2073 0,1277 0,7927 0,8723 0,2010 0,2963 0,7990 0,7037 

2554023 0,2360 0,3304 0,7640 0,6696 0,1743 0,3763 0,8257 0,6237 0,2181 0,3982 0,7819 0,6018 

2554025 0,1958 0,3402 0,8042 0,6598 0.1484 0,3247 0,8516 0,6753 0,1816 0,2529 0,8184 0,7471 



Tabela 9 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, P l l , POO e POl) por estacao, para os anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cQntinuacaQ 

Estacao 
Janeiro Fevereiro Marco 

Estacao 
PIO P11 POO POl PIO P l l POO POl PIO P l l POO POl 

2453017 0,1744 0,3111 0,8256 0,6889 0,1138 0,3667 0,8862 0,6333 0,1217 0,1786 0,8783 0,8214 

2453025 0,2612 03269 0,7388 0,6731 0,1579 0,4167 0,8421 0,5833 0,1884 0,4375 0,8116 0,5625 

2453026 0,3140 0,4462 0,6860 0,5538 0,1840 0,4318 0,8160 0,5682 0,2558 0,4211 0,7442 0,5789 

2453027 0,2661 0,5000 0,7339 0,5000 0,2609 0,4074 0,7391 0,5926 0,2689 0,5373 0,7311 0,4627 

2453028 0,2256 0,4528 0,7744 0,5472 0,2080 0,3864 0,7920 0,6136 0,2576 0,3704 0,7424 0,6296 

2453029 0,2441 0,4576 0,7559 0,5424 0,1606 0,3438 0,8394 0,6563 0,2652 0,3333 0,7348 0,6667 

2453033 0,2615 03929 0,7385 0,6071 0,2281 0,5091 0,7719 0,4909 0,2113 0,2955 0,7887 0,7045 

2453048 0,2239 0,4423 0,7761 0,5577 0,1579 0,4167 0,8421 0,5833 0,2190 0,3878 0,7810 0,6122 

2453059 0,3171 0,4286 0,6829 0,5714 0,2632 0,4324 0,7368 0,5676 0,2326 0,4474 0,7674 0,5526 

2454001 0,1674 0,3802 0.8326 0,6198 0,1893 0,3898 0,8107 0,6102 0,1315 0,3605 0,8685 0,6395 

2454002 0,2661 0,3696 0,7339 0,6304 0,1852 0,4242 0,8148 0.5758 0,1933 0,3333 0,8067 0,6667 

2454003 0,2236 03571 0,7764 0,6429 0,2000 0,3617 0,8000 0,6383 0,1620 0,2105 0,8380 0,7895 

2454004 0,1985 0,5091 0,8015 0,4909 0,1905 0,4419 0,8095 0,5581 0,1844 0,4222 0,8156 0,5778 

2454006 0,2266 0,4483 0,7734 0,5517 0,1493 0,4571 0,8507 0,5429 0,1714 0,4565 0,8286 0,5435 

2454011 0,2246 03750 0,7754 0,6250 0,2540 0,2195 0,7460 0,7805 0,2319 0,3125 0,7681 0,6875 

2454013 0,2105 0,4340 0,7895 0,5660 0,1890 0,4286 0,8110 0,5714 0,2313 0,3846 0,7687 0,6154 

2454014 0,1942 0,4681 0,8058 0,5319 0,1500 0,2414 0,8500 0,7586 0,1888 0,3488 0,8112 0,6512 

2454015 0,2240 0,5246 0,7760 0,4754 0,1418 0,4000 0,8582 0,6000 0,2074 0,4510 0,7926 0,5490 

2454016 0,2177 0,5161 0,7823 0,4839 0,1852 0,2941 0,8148 0,7059 0,1857 0,4348 0,8143 0,5652 

2454018 0,2071 0,3696 0.7929 0,6304 0,1923 0,3077 0,8077 0,6923 0,1656 0,3143 0,8344 0,6857 

2454019 0,2446 0.2766 0,7554 0,7234 0,1791 0,3143 0,8209 0,6857 0,1972 0,3409 0,8028 0,6591 

2553009 0,3071 0,4416 0,6929 0,5584 0,2374 0,4483 0,7626 0,5517 0,2606 0,4667 0,7394 0,5333 

2553022 0,2197 0,4630 0,7«03 0,5370 0,2066 0,4792 0,7934 0,5208 0,2283 0,4746 0,7717 0,5254 

2553023 0,2086 0,4043 0,7914 0,5957 0,1984 0,3953 0,8016 0,6047 0,1898 0,4286 0,8102 0,5714 

2554004 0,2186 0,2771 0,7814 0,7229 0,2185 0,4362 0,7815 0,5638 0,1932 0,4286 0,8068 0,5714 

2554005 0,2839 0,2903 0.7161 0,7097 0,2727 0,2778 0,7273 0,7222 0,2516 0,2931 0,7484 0,7069 

2554006 0,2857 0,4000 0,7143 0,6000 0,2984 0,4932 0,7016 0,5068 0,2201 0,3793 0,7799 0,6207 

2554007 0.1654 0,2500 0,8346 0,7500 0,2212 0,3514 0,7788 0,6486 0,262? 0,1892 0,7373 0,8108 

2554012 0,1972 03409 0.8028 0,6591 0.1481 0,4118 0,8519 0,5882 0,1558 0,2188 0,8442 0,7813 

2554013 0,2231 0,4821 0,7769 0,5179 0,1756 0,3421 0,8244 0,6579 0,2059 0,4600 0,7941 0,5400 

2554020 0,2558 0,4211 0,7442 0,5789 0,2195 0,4130 0,7805 0,5870 0,21.01 0,3750 0,7899 0,6250 

2554021 0,2353 0,3600 0,7647 0,6400 0,2258 0,3333 0,7742 0,6667 0,2555 0,3265 0,7445 0,6735 

2554023 0,2077 0,4821 0,7923 0,5179 0,1742 0,3514 0,8258 0,6486 0,2319 0,3333 0,7681 0,6667 

2554025 0,2273 0,4259 0.7727 0,5741 0,1985 0,3158 0,8015 0,6842 0,2026 0,0303 0,7974 0,9697 



Tabela 10 - Parametros mensais dacadeia de Markov (PIO, PU, POO e POl) por estacao, paraos anos neutros 
contiiuiacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Abril Maio Jtmho 

P10 P l l POO POX P10 P l l POO POl PIO P l l POO POl 

2453017 0,0741 0,3810 0,9259 0,6190 0,0919 0,4688 0,9081 0,5313 0,1161 0,3077 0,8839 0,6923 

2453025 0,1379 0,4571 0,8621 0,5429 0,1284 0,5000 0,8716 0,5000 0,1538 0,3784 0,8462 0,6216 

2453026 0,1284 0,3750 0,8716 0,6250 0,1118 0,5588 0,8882 0,4412 0,2030 0,3830 0,7970 0,6170 

2453027 0,1667 0,4286 0,8333 0,5714 0,1929 0,4348 0,8071 0,5652 0,1583 0,4146 0,8417 0,5854 

2453028 0,1319 0,4722 0,8681 0,5278 0,1458 0,5000 0,8542 0,5000 0,1818 0,2703 0,8182 0,7297 

2453029 0,0945 0,5417 0,9055 0,4583 0,1220 0,4839 0,8780 0,5.161 0,1613 0,1923 0,8387 0,8077 

2453033 0,1597 0,3611 0,8403 0,6389 0,1479 0,5227 0,8521 0,4773 0,1489 0,4359 0,8511 0,5641 

2453048 0,1233 0,4706 0,8767 0,5294 0,1210 0,5161 0,8790 0,4839 0,1097 0,2500 0,8903 0,7500 

2453059 0,1810 0,3636 0,8190 0,6364 0,1795 0,4474 0,8205 0,5526 0,1739 0,4000 0,8261 0,6000 

2454001 0,1372 0,2644 0,8628 0,7356 0.1077 0,3889 0,8923 0,6111 0,1253 0,3205 0,8747 0,6795 

2454002 0,1069 0,2632 0,8931 0,7368 0,1083 0,3929 0,8917 0,6071 0,1528 0,3611 0,8472 0,6389 

2454003 0,1117 0,3871 0,8883 0,6129 0,1364 0,4390 0,8636 0,5610 0,1353 0,3750 0,8647 0,6250 

2454004 0,1233 0,4706 0,8767 0,5294 0,1453 0,5526 0,8547 0,4474 0,1786 0,3077 0,8214 0,6923 

2454006 0,1358 0,4444 0,8642 0,5556 0,1236 0,4359 0,8764 0,5641 0,1404 0,3333 0,8596 0,6667 

2454011 0,1013 0,2727 0,8987 0,7273 0,1400 0,4167 0,8600 0,5833 0,1608 0,3514 0,8392 0,6486 

2454013 0,1216 0,5000 0,8784 0,5000 0,1608 0,4419 0,8392 0,5581 0,1489 0,4359 0,8511 0,5641 

2454014 0,0769 0,5417 0,9231 0,4583 0,1477 0,4324 0,8523 0,5676 0,1184 0,2857 0,8816 0,7143 

2454015 0,0993 0,5517 0,9007 0,4483 0,1351 0,4474 0,8649 0,5526 0,1586 0,3143 0,8414 0,6857 

2454016 0,1469 0,4595 0,8531 0,5405 0,1389 0,5238 0,8611 0,4762 0,1538 0,3514 0,8462 0,6486 

2454018 0,1118 0,3929 0,8882 0,6071 0,1267 0,5000 0,8733 0,5000 0,1319 0,4167 0,8681 0,5833 

2454019 0,1242 0,3333 0,8758 0,6667 0,1438 0,3636 0,8562 0,6364 0,1600 0,1333 0,8400 0,8667 

2553009 0,1287 0,4615 0,8713 0,5385 0,1951 0,4151 0,8049 0,5849 0,2102 0,3585 0,7898 0,6415 

2553022 0,1528 0,4167 0,8472 0,5833 0,1560 0,5333 0,8440 0,4667 0,1714 0,3500 0,8286 0,6500 

2553023 0,1200 0,4333 0,8800 0,5667 0,1429 0,4615 0,8571 0,5385 0,1533 0,2000 0,8467 0,8000 

2554004 0,1525 0,4337 0,8475 0,5663 0,1360 0,4783 0,8640 0,5217 0,1595 0,4247 0,8405 0,5753 

2554005 0,1067 0,4375 0,8933 0,5625 0,1582 0,3000 0,8418 0,7000 0,1462 0,3077 0,8538 0,6923 

2554006 0,1337 0,3947 0,8663 0,6053 0,1471 0,4894 0,8529 0,5106 0,1667 0,5000 0,8333 0,5000 

2554007 0,0735 0,2143 0,9265 0,7857 0,1473 0,2692 0,8527 0,7308 0,1360 0,3200 0,8640 0,6800 

2554012 0,1200 0,4000 0,8800 0,6000 0,1523 0,3714 0,8477 0,6286 0,1351 0,3125 0,8649 0,6875 

2554013 0,1419 0,3125 0,8581 0,6875 0,1250 0,6190 0,8750 0,3810 0,1654 0,5106 0,8346 0,4894 

2554020 0,1370 0,4118 0,8630 0,5882 0,1319 0,5714 0,8681 0,4286 0,1704 0,4444 0,8296 0,5556 

2554021 0,1644 0,2941 0,8356 0,7059 0,1342 0,4595 0,8658 0,5405 0,1844 0,3077 0,8156 0,6923 

2554023 0,1111 0,4444 0,8889 0,5556 0,1351 0,4737 0,8649 0,5263 0,1164 0,4412 0,8836 0,5588 

2554025 0,1250 0,3571 0,8750 0,6429 0,1655 0,4390 0,8345 0,5610 0,1267 0,3333 0,8733 0,6667 



Tabela 11 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estacao, para os anos neutros 
coritiiiuacito 

Estacao 
Julho Aj *osto Setembro 

Estacao 
P10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAp n POO POl P10 P l l POO P0I JP10 P l l POO POl 

2453017 0,1056 0,2800 0,8944 0.7200 0,0710 0,4737 0,9290 0,5263 0,1718 0,3830 0,8282 0,6170 

2453025 0,1644 0,4250 0,8356 0,5750 0,0962 0,4667 0,9038 0,5333 0,1985 0,4318 0,8015 0,5682 

2453026 0,1438 0,4750 0,8562 0,5250 0,0886 0,5357 0,9114 0,4643 0,2030 0,4681 0,7970 0,5319 

2453027 0,1915 0,4222 0,8085 0,5778 0,1019 0,4138 0,8981 0,5862 0,2016 0,5686 0,7984 0,4314 

2453028 0,1712 0.3750 0,8288 0,6250 0,1006 0,4074 0,8994 0,5926 0,2061 0,5102 0,7939 0,4898 

2453029 0,1571 0,5333 0,8429 0,4667 0,0987 0,5294 0,9013 0,4706 0,2205 0,5283 0,7795 0,4717 

2453033 0,1549 0,5000 0,8451 0,5000 0,1097 0,5161 0,8903 0,4839 0,2047 0,5283 0,7953 0,4717 

2453048 0,1284 0,5000 0,8716 0,5000 0,1146 0,3793 0,8854 0,6207 0,1716 0,5435 0,8284 0,4565 

2453059 0,1913 0,4500 0,8087 0,5500 0,1270 0,4483 0,8730 0,5517 0,2451 0,5625 0,7549 0,4375 

2454001 0,1059 0.4085 0,8941 0,5915 0,0911 0,3692 0,9089 0,6308 0,1565 0,3800 0,8435 0,6200 

2454002 0,1284 0,5263 0,8716 0,4737 0,1172 0,4074 0,8828 0,5926 0,1538 0,5152 0,8462 0,4848 

2454003 0,1538 0,5000 0,8462 0,5000 0,1243 0,4000 0,8757 0,6000 0,2025 0,3191. 0,7975 0,6809 

2454004 0,1299 0.3750 0,8701 0,6250 0,1032 0,5161 0,8968 0,4839 0,2030 0,4468 0,7970 0,5532 

2454006 0,1585 0,5094 0,8415 0,4906 0,1160 0,4167 0,8840 0,5833 0,3739 0,4490 0,826.1 0,5510 

2454011 0,2086 0,3830 0,7914 0,6170 0,1210 0,3448 0,8790 0,6552 0,1857 0,4250 0,8143 0,5750 

2454013 0,1517 0,4634 0,8483 0,5366 0,1154 0,4000 0,8846 0,6000 0,1985 0,5102 0,8015 0,4898 

2454014 0,1364 0,3438 0,8636 0,6563 0,1000 0,3846 0,9000 0,6154 0,1643 0,4500 0,8357 0,5500 

2454015 0,1597 0.4524 0,8403 0,5476 0.0993 0,5172 0,9007 0,4828 0,1805 0,5319 0,8195 0,4681 

2454016 0,2014 0,4043 0,7986 0,5957 0,1090 0,4667 0,8910 0,5333 0,1716 0,5217 0,8284 0,4783 

2454018 0,1611 0,3514 0,8389 0,6486 0,0909 0,2857 0,9091 0,7143 0,2014 0,3659 0,7986 0,6341 

2454019 0,1373 0.3636 0,8627 0,6364 0,0962 0,5000 0,9038 0,5000 0,1765 0,4545 0,8235 0,5455 

2553009 0,2134 0,3396 0,7866 0,6604 0,1637 0,3913 0,8363 0,6087 0,2067 0,5333 0,7933 0,4667 

2553022 0,1597 0,4762 0,8403 0,5238 0,1060 0,5429 0.8940 0,4571 0,2339 0,5179 0,7661 0,4821 

2553023 0,1724 0,4146 0,8276 0,5854 0,1053 0,5000 0,8947 0,5000 0,2195 0,5818 0,7805 0,4182 

2554004 0,1596 0,4684 0,8404 0,5316 0,1674 0,4487 0,8326 0,5513 0,2026 0,5306 0,7974 0,4694 

2554005 0,1637 0,4130 0,8363 0,5870 0,1027 0,3750 0,8973 0,6250 0,1890 0,4348 0,8110 0,5652 

2554006 0,1847 0,5000 0,8153 0,5000 0,1429 0,4524 0,8571 0,5476 0,2162 0,5161 0,7838 0,4839 

2554007 0,1473 0,2692 0,8527 0,7308 0,1308 0,2800 0,8692 0,7200 0,1508 0,2500 0,8492 0,7500 

2554012 0,1507 0,4500 0,8493 0,5500 0,1097 0,5161 0,8903 0,4839 0,1898 0,4419 0,8102 0,5581 

2554013 0,1970 0,5000 0,8030 0,5000 0,1242 0,4545 0,8758 0,5455 0,1985 0,5102 0,8015 0,4898 

2554020 0,1773 0,4444 0,8227 0,5556 0,1486 0,4474 0,8514 0,5526 0,2381 0,5000 0,7619 0,5000 

2554021 0,2137 0,3421 0,7863 0,6579 0,1307 0,4063 0,8693 0,5938 0,2044 0,3953 0,7956 0,6047 

2554023 0,1307 0,3939 0,8693 0,6061 0,1013 0,4643 0,8987 0,5357 0,1912 0,4545 0,8088 0,5455 

2554025 0,1678 0,4186 0,8322 0.5814 0,1282 0,4000 0,8718 0,6000 0,1400 0,3000 0,8600 0,7000 
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Tabela 12 - Parametros mensais da cadeia de Markov (PIO, PI 1, POO e POl) por estacao, para os anos neutros 
conclusao 

Outubro Novembro Dezembro 
Estacao 

P10 P l l POO POl P10 P l l POO P01 PIO P l l POO POl 

2453017 0,1389 0,3243 0,8611 0,6757 0,1860 0,3316 0,8140 0,8684 0,1829 0,2619 0,8171 0,7381 

2453025 0.2154 0.5179 0,7846 0.4821 0,2705 0,3966 0,7295 0,6034 0,2248 0,4912 0,7752 0,5088 

2453026 0,244.1 0,4915 0,7559 0,5085 0,2326 0,3333 0,7674 0,6667 0,2538 0,4286 0,7462 0,5714 

2453027 0,2400 0,4918 0,7600 0,5082 0,2093 0,3878 0,7907 0,6122 0,2627 0,5588 0,7373 0,4412 

2453028 0,2205 0,5254 0,7795 0,4746 0,2222 0,4444 0,7778 0,5556 0,2756 0,4068 0,7244 0,5932 

2453029 0,1832 0,5818 0,8168 0,4182 0,2320 0,4182 0,7680 0,5818 0,2331 0,4151 0,7669 0,5849 

2453033 0,1923 0,5893 0,8077 0,4107 0,2520 0,3208 0,7480 0,6792 0,2764 0,4603 0,7236 0,5397 

2453048 0,1908 0,5818 0,8092 0,4182 0,1875 0,4615 0,8125 0,5385 0,2500 0,4483 0,7500 0,5517 

2453059 0,2286 0.4800 0,7714 0,5200 0,2647 0,3958 0,7353 0,6042 0,3021 0,5085 0,6979 0,4915 

2454001 0,2131 0,4077 0.7869 0,5923 0,2192 0,3504 0,7808 0,6496 0,1610 0,4455 0,8390 0,5545 

2454002 0,2301 0,4048 0,7699 0,5952 0,2381 0,3778 0,7619 0,6222 0,2054 0,4884 0,7946 0,5116 

2454003 0,2025 0,4259 0,7975 0,5741 0,2044 0,3256 0,7956 0,6744 0,2258 0,4262 0,7742 0,5738 

2454004 0,1985 0,4600 0,8015 0,5400 0,1810 0,3714 0,8190 0,6286 0,1858 0,4878 0,8142 0,5122 

2454006 0,2078 0,5238 0,7922 0,4762 0,2119 0,4237 0,7881 0,5763 0,2013 0,5882 0,7987 0,4118 

2454011 0,2105 0,4528 0,7895 0,5472 0,2481 0,3529 0,7519 0,6471 0,2336 0,3469 0,7664 0,6531 

2454013 0,2126 0,5763 0,7874 0,4237 0,2295 0,4655 0,7705 0,5345 0,2574 0,3200 0,7426 0,6800 

2454014 0,1702 0,4667 0,8298 0,5333 0,2074 0,3556 0,7926 0,6444 0,2015 0,4808 0,7985 0,5192 

2454015 0,1955 0,5283 0,8045 0,4717 0,2362 0,3774 0,7638 0,6226 0,2077 0,5536 0,7923 0,4464 

2454016 0,2171 0,5263 0,7829 0,4737 0,2562 0,4237 0,7438 0,5763 0,2564 0,5942 0,7436 0,4058 

2454018 0,1690 0,4773 0,8310 0,5227 0,2248 0,3922 0,7752 0,6078 0,2230 0,3404 0,7770 0,6596 

2454019 0,2128 0,4000 0,7872 0,6000 0,2154 0,3800 0,7846 0,6200 0,1857 0,4565 0,8143 0,5435 

2553009 0,2349 0,4706 0,7651 0,5294 0,3106 0,4615 0,6894 0,5385 0,2133 0,5224 0,7867 0,4776 

2553022 0,1811 0.6102 0.8189 0,3898 0,2845 0.4375 0,7155 0,5625 0,2320 0,5410 0,7680 0,4590 

2553023 0,2266 0,4828 0,7734 0,5172 0,2992 0,2453 0,7008 0,7547 0,2!S0 0,4717 0,7820 0,5283 

2554004 0,2511 0,5000 0,7489 0,5000 0,2444 0,4571 0,7556 0,5429 0,1627 0,3818 0,8373 0,6182 

2554005 0,1988 0.3636 0,8012 0,6364 0,2270 0,1915 0,7730 0,8085 0,2036 0,3400 0,7964 0,6600 

2554006 0,2302 0,6026 0,7698 0,3974 0,2109 0,4603 0,7891 0,5397 0,2617 0,4118 0,73S3 0,5882 

2554007 0,1746 0,2414 0,8254 0,7586 0,1626 0,2593 0,8374 0,7407 0,1732 0,2500 0,8268 0,7500 

2554012 0,2326 0,4386 0,7674 0,5614 0,1857 0,3500 0,8143 0,6500 0,2069 0,2683 0,7931 0,7317 

2554013 0,1811. 0,5932 0,8189 0,4068 0,1912 0,3636 0,8088 0,6364 0,2222 0,5500 0,7778 0,4500 

2554020 0,2077 0,4821 0,7923 0,5179 0,2520 0,4563 0,7480 0,5439 0,2835 0,3729 0,7165 0,6271 

2554021 0,2164 0,4423 0,7836 0,5577 0,2308 0,3600 0,7692 0,6400 0,2313 0,4231 0,7687 0,5769 

2554023 0,1831 0,4091 0.8169 0,5909 0,2290 0,3673 0,7710 0,6327 0,2158 0,3617 0,7842 0,6383 

2554025 0,1825 0,5102 0,8175 0,4898 0.2609 0,1667 0,7391 0,8333 0,2206 0,3200 0,7794 0,6800 
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Tabela 13A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

controuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS M G D MOM MVS MGD MOM 

a P a 13 a f* a P a 0 a P 

2453017 1,2017 16,0863 1,2531 15,4264 1,0372 18,6368 1,2695 15,6744 1,3179 15,0985 1,0345 19,2359 

2453025 0,9818 18,4810 0,9818 18,4803 0,7623 23,8028 1,1602 18,4790 1,2136 17,6659 0,7898 27,1453 

2453026 0,9437 22,2774 0,9437 22,2773 0,6613 31,7901 0,9236 22,0075 0,9236 22,0077 0,9133 22,2576 

2453027 0,7948 20,0509 0,7948 20,0527 0,7218 22,0810 0,7862 19,9601 0,7861 19,9621 0,6604 23,7617 

2453028 1,0436 18,8995 1,1035 17,8741 1,0039 19,6471 0,9819 18,4392 0,9819 18,4386 0,8441 21,4495 

2453029 1,3881 12,4089 1,4320 12,0285 1,2997 13,2525 0,9203 21,9607 0,9203 21,9609 0,6836 29,5646 

2453033 1,1176 22,4421 1,1732 21,3783 1,1482 21,8443 0,7764 24,9728 0,7763 24,9754 0,6870 28,2214 

2453048 0,7638 25,7731 0,7637 25,7759 0,7080 27,8040 0,6743 25,9448 0,6742 25,9485 0,5905 29,6278 

2453059 0,8997 18,9553 0,8997 18,9557 0,8967 19,0174 0,7092 21,8505 0,7091 21,8534 0,6035 25,6788 

2454001 0,9365 17,3115 0,9365 17,3115 0,8914 18,1879 0,9623 19,1189 0,9623 19,1185 0,7645 24,0656 

2454002 1,1994 14,3222 1,2509 13,7324 0,9439 18,1980 0,9740 17,0773 0,9741 17,0768 0,7125 23,3465 

2454003 1,0763 16,2728 1,1343 15,4419 0,8606 20,3520 1,0074 16,9128 1,0696 15,9294 0,9113 18,6959 

2454004 1,0571 18,1332 1,1162 17,1739 0,8359 22,9317 1,0145 18,8288 1,0762 17,7490 0,9118 20,9490 

2454006 1,0428 17,4471 1,1028 16,4990 1,0347 17,5847 0,9067 19,2402 0,9067 19,2406 0,5096 34,2368 

2454011 0,9787 23,7559 0,978? 23,7551 0,7971 29,1670 1,0714 19,9076 1,1296 .18,8819 0,8466 25,1936 

2454013 1,0657 20,5257 1,1242 19,4569 0,8747 25,0069 1,0422 17,4567 1,1022 16,5070 1,1104 16,3845 

2454014 1,0729 15,1307 1,1311 14,3533 1,2365 13,1296 0,9840 15,6958 0,9841 15,6953 0,7433 20,7801 

2454015 1,0461 19,0289 1,1058 18,0013 0,9402 21,1717 0,9529 20,5023 0,9529 20,5020 0,8874 22,0153 

2454016 0,9758 15,7528 0,9758 15,7523 0,8792 17,4838 0,7984 22,6052 0,7984 22,6072 0,6244 28,9064 

2454018 0,8334 22,8248 0,8334 22,8264 0,6024 31,5785 0,9189 17,2105 0,9189 17,2107 0,8375 18,8834 



Tabela 13B - ParametroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrericia do evento El Nino 

conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimac-o dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD MOM 

a P a P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« P a P a P 

2454019 1,2314 18,8148 1,2814 18,0799 1,1797 19,6382 1,0156 20,2135 1,0773 19,0568 0,8183 25,0892 

2553009 0,8320 24,0277 0,8320 24,0294 0,7374 27,1114 1,0202 16,1577 1,0815 15,2411 1,0173 16,2042 

2553022 1,1450 21,4440 1,1992 20,4752 1,0315 23,8031 1,2639 17,8188 1,3125 17,1583 1,0058 22,3916 

2553023 1,3900 17,3690 1,4338 16,8380 1,2420 19,4381 1,0127 22,5259 1,0745 21,2295 0,9815 23,2418 

2554004 1,0585 17,5026 1,1175 16,5790 1,0084 18,3718 0,9293 25,1453 0,9293 25,1454 0,5730 40,7819 

2554005 1,0982 22,0993 1,1548 21,0147 0,9773 24,8311 1,5762 13,7681 1,6143 13,4426 1,4734 14,7282 

2554006 0,9150 18,6659 0,9150 18,6662 0,8977 19,0248 0,9548 18,5389 0,9549 18,5386 0,7331 24,1450 

2554007 1,1946 18,4861 3,2463 17,7187 1,0560 20,9116 1,2665 21,1251 1,3151 20,3453 1,1517 23,2323 

2554012 1,0503 22,0154 1,1098 20,8357 0,9867 23,4353 1,2413 19,6545 1,2910 18,8991 0,9890 24,6706 

2554013 1,4594 15,1910 1,5009 14,7705 1,3355 16,6003 1,1026 20,5514 1,1591 19,5508 0,3627 62,4711 

2554020 0,7373 22,8005 0,7372 22,8032 0,6473 25,9722 0,7627 20,8500 0,7626 20,8523 0,6348 25,0517 

2554023 1,1142 22,3179 1,1700 21,2536 0.8881 28,0018 1,3066 13,7072 1,3536 13,2321 1,3087 13,6860 

2554023 1,1345 21,2716 1,1892 20,2929 1,0493 22,9986 1,1511 15,8619 1,2050 15,1529 1,1076 16,4851 

2554025 1,0849 17,4069 1.1423 16.5318 0.S393 22,5011 1,3545 19,1635 1,3996 18,5460 1,0712 24,2315 

Max .1,4594 25,7731 1.5009 25,7759 1,3355 31,7901 1,5762 25,9448 1,6143 25,9485 1,4734 62,4711 

Min 0,7373 12,4089 0,7372 12,0285 0,6024 13,1296 0,6743 13,7072 0,6742 13,2321 0,3627 13,6860 

Media 1,0548 19,2733 1,0901 18,7189 0,9415 21,9208 1,0233 19,3802 1,0502 18,9653 0,8498 24,6121 

SD 0,1693 3,1266 0,1880 3,2113 0,1864 4,5920 0,1981 2,9930 0,2168 3,1320 0,2342 8,6290 

CV{%) 16,045356 16,222233 17.245419 17,15565 19,792621 20,948063 19,354164 15,443666 20,641659 16,514454 27,563665 35,0602 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coefficients de Variacao. 



Tabela 14A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nifto 

continuacab zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco Abril 

Metodo de estimaeao dos parametros M.todo de estimaeao dos parametros 
tsiacao -

MVS MGD MOM MVS MGD M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a P a P a P a P a P a P 

2453017 1,1823 14,8373 1,2347 14,2085 1.1098 15,8072 1,1720 19,4761 1,2248 18,6362 1,1775 19,3847 

2453025 1,4941 13,2305 1,5346 12,8814 1.2987 15,2206 1,1020 18,0087 1,1585 17,1310 0,9813 20,2236 

2453026 0,8582 22,0518 0,8581 22,0530 0,7797 24,2721 0,8974 29,2670 0,8973 29,2678 1,0218 25,7025 

2453027 0,7449 17,9417 0,7448 17,9438 0,6038 22,1318 0,7706 27,4529 0,7705 27,4558 0,6460 32,7472 

2453028 1,0557 14,9247 1,1148 14,1330 0,7256 21,7132 0,9932 26,1177 0,9933 26,1165 0,7353 35,2789 

2453029 1,0872 16,1519 1,1445 15,3433 1,0201 17,2134 0,9654 23,7241 0,9654 23,7236 0,5119 44,7393 

2453033 1,1177 14,1581 1,1733 13,4872 1,0017 15,7984 0,8965 25,2635 0,8965 25,2642 0,5483 41,3077 

2453048 0,7819 16,1443 0,7818 16.1458 0,5508 22,9148 0,7571 28,1349 0,7570 28,1380 0,7030 30,3016 

2453059 0,7080 20,4858 0,7079 20.4885 0,5364 27,0407 0,8198 26,9887 0,8198 26,9907 0,6226 35,5379 

2454001 0,8892 17.4210 0.8891 17,4216 0,6801 22.7753 0,9173 23,3928 0,9173 23,3931 0,8980 23,8958 

2454002 1,0778 19,5792 1,1357 18,5822 0,9260 22,7898 0,9001 23,6975 0,9001 23,6981 0,5920 36,0298 

2454003 1,0559 17,3349 1,1150 16,4157 0,870? 21,022! 1,1958 19,5404 1,2475 18,7308 1,1905 19,6261 

2454004 1,1036 18,1432 1,1599 17,2614 0,7634 26,2260 1,0757 21,4642 1,1337 20,3669 1,1603 19,8999 

2454006 0,9983 15,5579 0,9983 15,5571 0,6263 24,7971 0,9630 24,5565 0,9631 24,5559 0,9362 25,2609 

2454011 0,893 9 20,7337 0,8919 20,7344 0.6129 30,1751 1,0736 27,5596 1,1317 26,1453 1,3368 22,1340 

2454013 1,2913 15,1361 1,3388 14,5988 0,9461 20,6598 1,2441 19,2005 1,2936 18,4658 0,8832 27,0480 

2454014 0,8346 17,3542 0.8345 17,3553 0,6539 22,1487 0,9897 22,8930 0,9898 22,8920 0,7967 28,4401 

2454015 0,9607 18,4099 0.9607 18,4096 0,8987 19,6797 0,9395 25,2968 0,9395 25,2967 0,9519 24,9670 

2454016 0,8412 14,6915 0.8412 14,6925 0,6966 17,7409 0,7892 26,8933 0,7891 26,8959 0,7635 27,7994 

2454018 0,8771 20,0803 0,8771 20,0812 0,5555 31,7081 0,8278 29,1249 0,8278 29,1270 0,9414 25,6101 
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Tabela 14B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estac-5es e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco , Abril 

~ ^ „ o Metodo de esiimacao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

u P u P a P a P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa P 

2454019 1,0560 18,6435 1,1151 17,6551 0,8541 23,0502 1,2236 20,3870 1,2740 19,5804 0,7640 32,6509 

2553009 0,8553 23,8181 0,8553 23,8194 0,6568 31,0200 0,9718 24,2450 0,9718 24,2444 0,8853 26,6122 

2553022 1,2656 16,0262 1,3142 15,4339 1,0915 18,5828 1,2844 21,5162 1,3322 20,7441 1,1465 24,1035 

2553023 1,0116 24,4106 1,0735 23,0027 0,9213 26,8014 1,4846 17,7915 1,5253 17,3160 1,6830 15,6944 

2554004 0,9490 25,3320 0,9490 25,3317 0,8432 28,5099 0,8808 23,4741 0,8808 23,4750 0,8943 23,1188 

2554005 1,2140 18,3922 1,2648 17,6529 0,9273 24,0788 1,3107 23,9988 1,3574 23,1721 1,1780 26,7009 

2554006 0,9510 16,9592 0,9510 16,9590 0,9310 17,3238 0,8609 21,6212 0,8608 21,6223 0,7590 24,5248 

2554007 1,0425 22,2010 1,1025 20,9938 0,8441 27,4178 1,4533 19,5222 1,4951 18,9772 1,2589 22,5372 

2554012 1,2635 16,2558 1,3121 15,6529 1,0556 19,4559 1,2460 19,7334 1,2954 18,9806 1,1476 21,4244 

2554013 1,3964 16,2273 1,4400 15,7358 1,2239 18,5138 1,6395 14,5862 1,6761 14,2683 1,3251 38,0482 

2554020 0,7984 17,5119 0,7983 17,5134 0,5573 25,0857 0,8092 25,0703 0,8092 25,0724 0,874? 23,1944 

2554021 1,3313 14,2222 1,3773 13,7475 1.3314 14,2213 1,6982 16,2246 1,7334 15.8957 1,9586 14,0680 

2554023 1,1721 17,3634 1,2249 16,6148 1,0249 19,8581 1,2574 23,4716 1,3063 22,5925 1,2437 23,7306 

2554025 1,0446 20,5471 1,1044 19,4342 0,6714 31,9673 1,1916 19,1629 1,2434 18,3634 1,2319 18,5351 

Max 1,4941 25,3320 1,5346 25.3317 1,3314 31,9673 1,6982 29,2670 1,7334 29,2678 1,9586 44,7393 

Min 0,7080 13,2305 0,7079 12,8814 0,5364 14,2213 0,7571 14,5862 0,7570 14,2683 0,5119 14,0680 

Media 1,0354 18,0082 1,0653 17,5689 0,8468 22,5800 1,0765 22,9076 1,0993 22,5469 0,9926 25,9082 

SD 0,1932 3,0486 0,2134 3,0637 0.2184 4.8858 0,2469 3,7493 0,2655 3,9612 0,3149 6,9326 

CV{%) 18,65671 16,928969 20,034248 17,43799 25,789859 21,637615 22,931122 16,367132 24,149654 17,568894 31,721167 26,758544 

SD - Desvio Padrao e CV - Coefieiente de Variacao 



Tabela 15 A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nifio 

continuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maio Junho 

Estacao Metodo de estimayao dos parSmetros Metodo de estimaeao dos par_metros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2453017 1,2306 21,4926 1,2807 20,6519 1,2204 21,6723 1,2079 18,1853 1,2590 17,4469 1,1114 19,7641 

2453025 1,2775 23,1725 1,3256 22,3319 1,1986 24,6979 1,1538 20,4837 1,2076 19,5724 1,0090 23,4248 

2453026 0,9263 32,5654 0,9263 32,5656 1,0714 28,1537 1,0954 19,7253 1,1522 18,7523 1,0264 21,0511 

2453027 0,7253 38,0690 0,7252 38,0738 0,9566 28,8640 0,7923 23,3965 0,7922 23,3987 0,8330 22,2518 

2453028 1,0742 24,6895 1,1322 23,4237 1,0894 24,3439 0,9829 20,6060 0,9829 20,6052 0,9886 20,4878 

2453029 1,1833 19,8828 1,2355 19,0416 1,1734 20,0507 1,0803 21,4234 1,1380 20,3373 0,8289 27,9191 

2453033 1,0885 25,2864 1,1457 24,0234 1,1186 24,6054 1,0149 23,8749 1,0766 22,5068 0,9602 25,2369 

2453048 0,9437 23,2427 0,9437 23,2426 1,1051 19,8495 0,8257 21,8721 0,8257 21,8737 0,9416 19,1794 

2453059 0,7540 31,8226 0,7539 31,8262 0,9688 24,7677 0,8829 24,1.870 0,8829 24,1879 1,0108 21,1271 

2454001 1,0052 23,3660 1,0675 22,0017 0,9621 24,4134 0,9103 18,9313 0,9103 18,9317 1,0682 16,1328 

2454002 1,0298 21,7811 1,0905 20,5679 0,8955 25,048? 0,9943 21,8577 0,9943 21,8567 0,9415 23,0829 

2454003 1,0409 24,1283 1,1009 22,8123 1,0503 23,9110 0,9860 18,4686 0,9860 18,4678 1,0215 17,8272 

2454004 1,0064 32,4821 1,0686 30,5897 1,0433 31,33.18 1,0294 20,3897 1,0901 19,2531 0,8983 23,3631 

2454006 0,9575 24,0778 0,9575 24,0774 0,7626 30,2290 0,8537 19,9076 0,8536 19,9087 0,9249 1.8,3738 

2454011 1,2399 23,0217 3,2896 22,1348 1,2033 23,7225 1,0093 19,8144 1,0714 18,6667 0,9927 20,1465 

2454013 1,0667 24,5653 1,1252 23,2886 1,0466 25,0380 1,0551 19,5714 1,1143 18,5320 0,8421 24,5223 

2454014 0,8858 23,5516 0,8857 23,5524 1,0471 19,9218 0,9587 17,1225 0,9587 17,1222 0,8901 18,4414 

2454015 1,0183 23,9479 1,0797 22,5844 1,0504 23,2142 1,1842 17,6418 1,2364 16,8965 1,1344 18,4153 

2454016 0,8938 23,3952 0,8937 23,3959 0,9302 22,4782 0,8010 20,5743 0,8010 20,5761 0,6863 24,0126 

2454018 1,0103 25.8843 1,0723 24,3877 1,0626 24,6096 0,8413 21,6521 0,8413 21,6535 0,7657 23,7910 



Tabela 15B Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacSes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maio Junho 

EstacSo 
Metodo de estimaeao dos parametros M-todo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

o P a P a P a P a P a P 

2454019 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,5287 16,6128 1,5682 16,1946 1,3176 19,2744 1,1282 21,4045 1,1832 20,4087 1,1356 21,2656 

2553009 1,0451 31,9724 1,1049 30,2423 1,0774 31,0130 0,8920 25,6425 0,8920 25,6433 0,9079 25,1953 

2553022 .1,1139 28,5045 1,1697 27,1444 0,9866 32,1804 1,0926 22,4300 1,1496 21,3180 1,0146 24,1545 

2553023 1,0250 37,3684 1,0860 35,2679 0,8876 43,1520 1,2568 22,1093 1,3057 21,2804 1,2297 22,5958 

2554004 0.8092 32,4219 0,8092 32,4245 0,5880 44,6218 1,0703 20,9877 1,1286 19,9041 1,2201 18,4112 

2554005 1,5191 23,0018 1,5588 22,4152 1.3252 26,3664 1,1844 24,0132 1,2366 22,9992 1,2011 23,6788 

2554006 0,8646 28,1745 0,8645 28,1758 0,7940 30,6804 0,9459 20,5807 0,9460 20,5805 0,8056 24,1663 

2554007 1,1802 23.5267 1,2326 22,5261 1,2814 21,6682 1,4028 16,1637 1,4462 15,6787 1,2019 18,8656 

2554012 1,0269 32,3516 1,0878 30,5397 1.0693 31,0677 1.1877 18,5088 1,2397 17,7315 1,2131 18,1205 

2554013 1,4189 25,0985 1,4618 24,3627 1,1822 30,1245 1,5843 15,9075 1,6222 15,5354 1,5802 15,9480 

2554020 0,7680 33,0494 0,7679 33,0529 0,8391 30,2482 0,7152 21,5291 0,7152 21,5319 0,6609 23,2990 

2554021 1,5708 21,7477 1,6091 21.2299 1,4308 23,8744 1,2756 23,4718 1,3238 22,6179 1,2949 23,1224 

2554023 1,0722 32,2154 1,1304 30,5580 1,0678 32,3499 1,1343 18,9893 1,1890 18,1152 0,9881 21,7990 

2554025 1,1082 23,7469 1,1644 22,6023 1,1318 23,2524 1,1797 15,6758 1,2321 15,0085 1,1184 16,5342 

Max 1,5708 38,0690 1.6091 38,0738 1,4308 44,6218 1,5843 25,6425 1,6222 25,6433 1,5802 27,9191 

Min 0,7253 16,6128 0,7252 16,1946 0.5880 19,2744 0,7152 15,6758 0,7152 15,0085 0,6609 15,9480 

Media 1,0708 26,4770 1,1093 25,6268 1,0569 26,7881 1,0503 20,5029 1,0819 19,9676 1,0132 21,3443 

SD 0,2108 5,1210 0.2245 5,0956 0,1712 5,8109 0,1833 2,4531 0,2024 2,4994 0,1865 2,9694 

CV(%) 19.68789 19,341144 20,240001 19,883808 16,199844 21,691945 17,454273 11,964634 18,708729 12,517291 18,409975 13,912107 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 



Tabela 16A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

C-oniJnuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Julho Agosto 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS M G D MOM MVS M G P M O M 

a P a P a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» a P a P a P 

2453017 1,2546 13,0130 1,3036 12,5235 1,0289 15,8679 1,0321 16,8953 1,0927 15,9584 0,8462 20,6066 

2453025 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,4706 11,3924 1,5118 11,0819 1,4746 11,3619 1,1723 13,7069 1,2251 13,1161 1,5619 10,2877 

2453026 1,1663 13,4142 1,2194 12,8301 1,2634 12,3835 0,8942 18,7369 0,8941 18,7374 0,7494 22,3568 

2453027 0,9640 14,5885 0,9640 14,5881 0,8875 15,8446 0,8388 17,8457 0,8387 17,8469 0,9127 16,3997 

2453028 1,2899 10,9190 1,3375 10,5305 3,1376 12,3817 1,0382 19,4129 1,0984 18,3488 0,9831 20,5012 

2453029 1,0891 14,7195 1,1463 13,9851 0,8754 18,3116 1,1244 12,8850 1,1797 12,2816 0,9921 14,6039 

2453033 1,3455 13,4477 1,3910 13,0085 1,4430 12,5392 1,1222 16,3637 1,1776 15,5943 1,3473 16,0059 

2453048 0,9042 15,5810 0,9042 15,5814 0,5767 24,4276 0,8781 16,5458 0,8781 16,5465 0,9237 15,7299 

2453059 0,9256 13,7908 0,9256 13,7909 0,7544 16,9207 0,7561 19,5584 0,7560 19,5606 0,7111 20,7945 

2454001 0,9159 15,2412 0,9159 15,2414 0,5624 24,8189 0,8780 17,7604 0,8779 17,7611 0,8570 18,1943 

2454002 1,0711 16,6465 1,1294 15,7884 0,8265 21,5726 0,8764 17,1906 0,8764 17,1913 0,7147 21,0817 

2454003 1,3939 10,7265 1,4376 10,4004 1,3658 10,9464 1,0209 14,9973 1,0822 14,1477 1,0555 14,5062 

2454004 1,2596 14,8499 1,3085 14,2957 1,0844 17,2503 1,0788 19,0734 1,1366 18,1038 1,0750 19,1400 

2454006 1,2932 11,5687 1,3406 11,1592 1,0628 14,0764 0,9784 14,9925 0,9784 14,9920 0,8326 17,6178 

2454011 1,0876 18,5494 1,1449 17,6215 1,1683 17,2683 0,8205 24,8406 0,8205 24,8425 0,8800 23,1630 

2454013 1,6474 9,7222 1,6837 9,5124 3,9554 8,1910 1,3744 11,4884 1,4188 11,1290 1,4273 11,0629 

2454014 0,8820 15,2199 0,8819 15,2204 0,7173 18,7125 1,2176 13,2228 1,2683 12,6945 1,3668 11,7797 

2454015 1,3610 11,2648 1,4059 10,9053 1,1023 13,9085 0,8865 19,3481 0,8865 19,3487 0,7785 22,0331 

2454016 0,7972 15,9680 0,7971 15,9694 0,5079 25,0625 0,8987 15,7646 0,8986 15,7650 0,8868 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

15,9760 

2454018 1,0827 14,0992 1,1402 13,3875 1,0666 14,3114 0,9565 16,4357 0,9565 16,4354 0,9921 15,8464 



128 

Tabela 16B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nifto 

: Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Juijio Agosto 

Estacao Metodo de estimaeao dos par-Metros Metodo de estimacSo dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD MOxM 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 0,9737 19,1650 0,9737 19,1644 0,6753 27,6322 1,6589 9,5074 1,6950 9,3051 1,4971 10,5349 

2553009 1,0145 19,5722 1,0762 18,4497 0,7411 26,7940 1,0651 16,2682 1,1237 15,4202 1,1351 15,2656 

2553022 1,3013 14,1685 1,3484 13,6733 1,0345 17,8226 1,0478 17,1310 1,1074 16,2087 0,9798 18,3197 

2553023 1,2032 20,4688 1,2545 19,6312 0,8680 28,3717 0,8480 24,7307 0,8480 24,7321 0,8796 23,8417 

2554004 0,5836 49,1342 0,5815 49,1412 0,0936 305,3299 0,9782 13,2055 0,9783 13,2051 0,9060 14,2591 

2554005 1,4506 14,2836 1,4925 13,8833 1,1781 17,5874 1,5812 13,4661 1,6192 13,1498 1,5484 13,7508 

2554006 1,3711 10,1529 1,4156 9,8337 1,1840 11,7573 0,9087 16,9886 0,9087 16,9889 0,7509 20,5603 

2554007 1,7988 13,8347 1,8318 13,5858 1,5607 15,9454 1,4702 12,5049 1,5114 12,1639 1,0928 16,8244 

2554012 1,6176 10,9907 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,6547 10,7444 1,1974 14,8471 1,2026 17,1977 1,2539 16,4933 1,2510 16,5321 

2554013 1,5593 15,3913 1,5979 15,0193 1,3073 18,3590 1,5150 13,8846 1,5548 13,5285 1,4523 14,4841 

2554020 0,9369 15,1054 0,9369 15,1053 0,7935 17,8349 0,8342 16,4069 0,8342 16,4080 0,9020 15,1734 

2554021 1,9816 10,1555 2,0112 10,0061 1,5875 12,6770 1,1097 16,5680 1,1657 15,7715 1,1420 16,0994 

2554023 1,3639 11,9833 1,4086 1 1,6025 1,3491 12,1142 1,2314 15,4131 1,2815 14,8110 1,3602 13,9541 

2554025 1,4111 13,2908 1,4543 12.8968 1,5465 12,1278 1,0111 19,1.874 1,0730 18,0797 0,9800 19,7957 

Max 1,9816 49,1342 2,0112 49,1412 1,9554 305,3299 1,6589 24,8406 1,6950 24,8425 1,5619 23,8417 

M i n 0,5816 9,7222 0,5815 9,5124 0,0936 8,1910 0,7561 9,5074 0,7560 9,3051 0,711.1 10,2877 

Media 1,2284 15,0712 1,2626 14,7106 1,0582 25,4517 1,0678 16,4566 1,0969 16,0785 1,0462 16,9730 

SD 0,2993 6,6070 0,3103 6,6327 0,3751 49,7236 0,2290 3,2194 0,2452 3,2779 0,2504 3,6159 

CV(%) 24,367984 43,838795 24,579157 45,087889 35,44337 195,36447 21,447321 19,56287 22,353579 20,387169 23,931.308 21,304098 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 



Tabela 17A - Parametros a e p da funcao gama de distributed para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

continuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Setembro Outubro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de esttmaclio dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D MOM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« P a P a P a P a P 

2453017 1,1855 20,2938 1,2376 19,4383 1,1500 20,9193 1,5149 17,5086 1,5548 17,0596 1,4657 18,0958 

2453025 1,3493 14,6421 1,3946 14,1666 1,2625 15,6492 1,4052 13,5964 1,4486 13,1898 1,2792 14,9365 

2453026 1,0260 19,3146 1,0870 18,2310 0.8627 22,9706 0,9085 29,2702 0,9085 29,2708 0,81.09 32,7923 

2453027 0,8222 23,4107 0,8222 23,4124 0,7660 25,1285 0,8988 23,3106 0,8988 23,3112 0,8982 23,3264 

2453028 1,1109 17,1067 1,1668 16,2861 1,2340 15,4002 1,2194 19,1861 1,2700 18,4218 1,1575 20,2123 

2453029 1,1858 16,1284 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2380 15.4489 1,0972 17,4300 1,3430 14,2868 1,3885 13,8184 1,0380 18,4854 

2453033 1,2803 15,1070 1.3282 14,5614 1,1422 16,9336 1,2330 17,4014 1,2829 16,7235 1,4901 14,3984 

2453048 0,9733 18,8627 0,9734 18,862! 0,9875 18,5911 0,9345 20,5451 0,9345 20,5451 0,9271 20,7088 

2453059 0,8118 21,5191 0,81 17 21,5208 0,7360 23,7355 0,9682 21,1396 0,9683 21,1391 0,9135 22,4061 

2454001 0,9947 21,5831 0,9947 21,5822 1,0792 19,8925 0,9656 20,1790 0,9656 20,1786 0,9602 20,2908 

2454002 1,0554 15,789? 1,1145 14,9516 0,9062 18,3880 1,1296 19,8752 1,1846 18,9529 1,3786 16,2855 

2454003 1,0978 18,1806 1,1545 17,2876 0,9748 20,4743 1,0725 20,4540 1,1306 19,4021 1,1123 19,7209 

2454004 1,1842 20,5490 1,2364 19,6809 1,0792 22,5490 1,2020 22,3556 1,2534 21,4390 0,9445 28,4502 

2454006 1,0872 20,4228 1,1445 19,4004 1,0175 21,8209 1,0894 20,2420 1,1466 .19,2328 1,1949 18,4555 

2454011 0,9421 22,5982 0,9421 22,5981 1,0121 21,0352 0,9369 29,2802 0,9369 29,2801 0,8995 30,4983 

2454013 1,4285 16,7626 1,4710 16,2778 1,2279 19,5017 1,0392 20,7180 1,0993 19,5845 0,8738 24,6397 

2454014 0,9039 18,3143 0,9039 18,3147 0,7553 21,9181 1,1145 20,8503 1,1702 19,8564 1,1356 20,4619 

2454015 1,1817 17,8611 1,2340 17,1034 1,3379 15,7759 1,1127 21,1015 1,1686 20,0925 1,0785 21,7712 

2454016 0,7718 24,5280 0,7717 24,5306 0,6318 29,9641 0,8943 21,3073 0,8943 21,3079 0,9.188 20,7403 

2454018 0,8639 21,7718 0,8639 21,7729 0,7927 23,7263 1,0639 20,5009 1,1225 19,4298 1,0486 20,7996 



Tabela 17B - Parametros a e l3 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Setembro Outubro 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

a P a P u 0 a P a 0 a 0 

2454019 1,4065 14,6874 1,4498 14,2490 1,1886 17,3799 1,3813 15,7195 1,4255 15,2327 1,2218 17,7711 

2553009 1,2067 19,1204 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2579 18,3426 1,1928 19,3441 1,0055 27,4870 1,0678 25,8830 0,9527 29,0089 

2553022 1,2369 17,7185 1,2867 17,0325 1,2461 17,5872 1,2291 22,3881 1,2792 21,5103 1,1350 24,2433 

2553023 1,3056 16,9749 1,3526 16,3856 1,3114 16,9009 1,1179 20,0457 1,1735 19,0960 1,1542 19,4154 

2554004 1,0797 18,6532 1,1374 17,7065 1,0932 18,4217 0,8313 24,4038 0,8312 24,4055 0,5727 35,4246 

2554005 1,2357 19,9303 1,2856 19,1572 1.2515 19,6777 1,2024 25,0199 1,2538 23,9948 1,1086 27,1377 

2554006 1,0064 17,3721 1,0687 16,3602 0,9457 18,4871 0,9778 22,9784 0,9778 22,9777 0,9385 23,9411 

2554007 1,0287 22,7474 1,0895 21,4778 0,8497 27,5401 1,4198 19,9248 1,4627 19,3414 1,2205 23,1796 

2554012 1,4066 18,0019 1,4499 3 7,4647 1,3855 18,2761 1,1003 26,0045 1,1568 24,7331 0,9936 28,7977 

2554013 1,5160 16,9423 1,5559 16,5085 1,4613 17,5771 1,6961 19,7125 1,7313 19,3119 1,5933 20,9841 

2554020 0,9060 19,7052 0,9060 19,7056 0,9570 18,6552 0,8634 23,6122 0,8634 23,6134 0,8894 22,9233 

2554021 1,8579 13,4675 1,8897 13,2409 1.8543 13,4934 1,7633 15,3699 1,7970 15,0817 1,319*2 20,5444 

2554023 1,3054 18,0605 1,3524 17,4333 1.2420 18,9826 1,2311 21,2323 .1,2812 20,4026 0,9850 26,5388 

2554025 1,4272 16,9877 1,4698 16,4956 1,4381 16,8589 1,0061 26,1580 1,0684 24,6333 0,6947 37,8845 

Max 1,8579 24,5280 1,8897 24,5306 1,8543 29,9641 1,7633 29,2802 1,7970 29,2801 1,5933 37,8845 

Min 0,7718 13,4675 0,7717 13,2409 0,6318 13,4934 0,8313 13,5964 0,8312 13,1898 0,5727 14,3984 

Media 1,1524 18,6799 1,1895 18,1467 1,1021 19,7349 1,1433 21,2696 1,1793 20,6604 1,0678 23,0962 

SD 0,2327 2,6596 0,2448 2,7727 0,2501 3,4929 0,2271 3,7778 0,2385 3,7719 0,2217 5,5347 

CV(%) 20,193584 14,237765 20,58163 15,279221 22,690487 17,699283 19,860173 17,761583 20,223138 18,256691 20,763263 23,963607 

SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 



Tabela 18 A - Parametros a e l3 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

____ coiUiiiuacSo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

iSovembro Dezembro 

Me"todo de estiinacao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 
i^sia^ao • 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

a P a P a P a P a P « P 

2453017 1,2335 16,9728 1,2834 16,3121 1,4670 14,2704 0,9852 22,5004 0,9853 22,4996 0,9024 24,5662 

2453025 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,4995 17,7670 1,5398 17,3017 1.9401 13,7318 1,2520 17,6249 1,3011 16,9590 1,2799 17,2399 

2453026 1,2427 19,1735 1,2922 18,4382 1,5133 15,7446 1,1888 19,2349 1,2408 18,4287 0,9983 22,9062 

2453027 1,0719 19,7505 1,1301 18,7338 1,0067 21,0306 0,7594 24,2513 0,7593 24,2540 0,7294 25,2491 

2453028 1,5611 14,8397 1,5997 14,4819 1,8052 12,8331 1,1635 17,7766 1,2168 16,9988 1,0197 20,2832 

2453029 1,7643 11.3736 1,7980 11,1606 1,7590 11,4078 1,1099 18,4439 1,1659 17,5575 1,0040 20,3891 

2453033 1,9437 12,0268 1,9740 11,8425 1.9451 12,0185 0,9837 24,4179 0,9838 24,4170 0,7738 31,0441 

2453048 1,1404 17,4162 1,1948 16,6231 1,3708 14,4895 0,9782 19,8136 0,9782 19,8130 0,9748 19,8821 

2453059 1,0447 18,7870 1,1045 17,7697 1,2373 15,8622 0,8545 20,6584 0,8544 20,6596 0,7483 23,5909 

2454001 1,0957 18,9337 1,1525 18,0004 0,9364 22,1563 1,0705 16,1565 1,1288 15,3226 0,8406 20,5763 

2454002 1,1068 19,0236 1,1630 18,1043 1,2443 16,9220 1,2200 17,8752 1,2705 17,1638 1,1009 19,8081 

2454003 1,0663 21,6087 1,1248 20,4847 1.2460 18,4924 1,0973 17,2214 1,1540 16,3748 0,9767 19,3476 

2454004 1,4468 20,6227 1,4887 20,0416 1,7724 16,8346 1,0497 25,6511 1,1092 24,2752 0,9488 28,3791 

2454006 1,2198 17,1244 1,2704 16,4427 1,3867 15,0635 0,9515 21,0970 0,9515 21,0967 0,9011 22,2764 

2454011 1,1310 22,2201 1,1859 21,1913 1,2295 20,4383 1,1754 18,7960 1,2281 17,9902 1,0633 20,7786 

2454013 1,1656 21,8487 1,2187 20,8961 1,3985 18,2093 1,0988 19,5887 1,1555 18,6284 1,2051 17,8606 

2454014 0,9962 20,4955 0,9962 20,4945 1,1605 17,5933 0,9928 20,0452 0,9929 20,0444 1,0488 18,9757 

2454015 .1,1639 19,6663 1,2171 18,8064 1,1773 19,4420 1,0811 19,0684 1,1387 18,1031 0,9018 22,8589 

2454016 0,9671 21,8141 0,9671 21,8135 0,9672 21,8099 0,9817 18,8910 0,9818 18,8903 0,9892 18,7489 

2454018 1,0426 20,9669 1,1026 19,8271 0,9809 22,2860 0,8057 20,7746 0,8057 20,7763 0,6135 27,2825 



132 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 1 SB - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento El Nino 

Conclusao 

Novembro Dezembro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tt P a P a P tt P a P a P 

2454019 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,8995 10,8220 1,9305 10,6481 2,1381 9,6145 1,3089 17,5340 1,3557 16,9284 0,9630 23,8307 

2553009 1,1095 22,9971 1,1656 21,8912 1,1428 22,3273 1,0213 23,0197 1,0826 21,7167 0,8400 27,9889 

2553022 1,3599 19,4910 1,4048 18,8680 1,3679 19,3776 1,3035 19,3091 1,3506 18,6366 1,2552 20,0524 

2553023 1,5757 19,3761 1,6139 18,9178 1,706! 17,8951 1,2045 21,4322 1,2558 20,5571 1,2659 20,3928 

2554004 0.9846 21,8800 0,9847 21,8792 1.0181 21,1601 0,8939 22,2423 0,8939 22,2430 0,7232 27,4924 

2554005 1.5020 19,2847 1,5422 18,7814 1,3463 21,5147 1,1242 18,8361 1,1795 17,9536 0,9290 22,7947 

2554006 1,0758 18,4752 1,1337 17,5308 1,0640 18,6794 0,8866 20,0275 0,8866 20,0281 0,7708 23,0354 

2554007 1,5087 19,5665 1,5488 19,0605 1,4376 20,5342 1,0754 25,2798 1,1334 23,9868 1,0275 26,4590 

2554012 1,3030 22,3713 1,3500 21,5915 1,5910 18,3213 1,1916 20,8872 1,2434 20,0157 1,1562 21,5253 

2554013 1,6773 18,8880 1,7130 18,4953 1,6224 19,5273 1,3279 17,5874 1,3740 16,9974 0,9620 24,2757 

2554020 0,9824 20,9585 0,9825 20,9577 1,1610 17,7357 0,7182 23,6756 0,7183 23,6786 0,7020 24,2221 

2554021 1,3866 19,4157 1,4306 18,8191 1,2653 21.2765 1,3726 17,0002 1,4170 16,4669 1,0846 21,5135 

2554023 1,3883 15,6897 1,4322 15,2088 1,3622 15,9903 0,9786 22,0887 0,9787 22,0879 0,8333 25,9395 

2554025 1,1388 21,7829 1,1933 20,7881 1.0039 24,7092 1,1677 15,8685 1,2208 15,1791 0,8616 21,5068 

Max 1,9437 22,9971 1,9740 21,8912 2,1381 24,7092 1,3726 25,651 1 1,4170 24,4170 1,2799 31,0441 

Min 0,9671 10,8220 0,9671 10,6481 0,9364 9,6145 0,7182 15,8685 0,7181 15,1791 0,6135 17,2399 

Media 1,2881 18,9244 1,3303 18,3001 1,3756 17,9206 1,0698 20,1375 1,1027 19,6097 0,9528 22,7374 

SD 0,2682 3,0396 0,2677 2.9235 0,3138 3,5729 0,1625 2,6069 0,1829 2,7082 0,1673 3,3111 

CV(%) 20,820655 16,061763 20,127093 15,975296 22,812776 19.937286 15,186187 12,945397 16,582653 .13,810381 17,558161 14,562436 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coe-fkienie de Variacao 



Tabela 19A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

continuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros M-tocIo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

tt 13 a P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa P tt P a P 

2453017 1,1697 15,6527 1,2226 14,9750 0,8797 20,8133 1,3676 12,5393 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,4122 12,1431 1,2733 13,4677 

2453025 1,1428 15,8074 1,1971 15,0906 0,9609 18,8009 0,9882 21,7634 0,9882 21,7626 1,0050 21,3978 

2453026 1,1281 17,1937 1,1832 16,3937 0,8139 23,8317 1,1788 16,1927 1,2313 15,5024 1,1411 1.6,7274 

2453027 0,8369 18,2712 0,8368 18,2724 0,6565 23,2929 0,8486 1.8,6320 0,8486 18,6331 0,7504 2.1,0714 

2453028 1,1210 15,5845 1,1764 14,8502 0,8396 20,8067 1,1780 14,9613 1,2306 14,3227 1,0741 16,4090 

2453029 1,0278 16,6529 1,0886 15,7218 0,7319 23,3861 1,1874 14,7318 1,2395 14,1129 0,7876 22,2092 

2453033 1,0356 17,4194 1,0959 16,4598 0,8210 21,9712 1,0336 14,8862 1,0941 14,0630 1,0939 14,0658 

2453048 0,8481 20,6190 0,8480 20,6202 0,9981 17,5200 0.8395 21,9547 0,8394 21,9562 0,9375 19,657? 

2453059 0,8119 20,6543 0,8119 20,6560 0,5616 29,8588 0,7860 18,8124 0,7860 18,8142 0,6466 22,8698 

2454001 1,0117 16,8919 1,0736 15,9179 1,0296 16,5979 0,8263 19,2724 0,8262 19,2738 0,8158 19,5185 

2454002 1,0844 14,6387 1,1419 13,9022 0,9557 16,6132 1,0888 16,4296 1,1460 15,6096 0,9274 19,2889 

2454003 1,2662 13,1678 1,3148 12,6815 1,0465 15,9322 1,1930 15,6278 1,2448 14,9773 1,1173 16,6865 

2454004 1,2279 16,3599 1,2781 15,7172 1,0079 19,9304 1,2203 18,2932 1,2708 17,5656 1,2495 1.7,8654 

2454006 0,9258 19,9678 0,9257 19,9679 0,9634 19,1870 0,9160 19,1464 0,9160 19,1466 0,7748 22,6356 

2454011 1,1940 18,0457 1,2458 17,2959 1,1542 18,6675 1,2292 14,6330 1,2794 14,0594 0,9718 18,5083 

2454013 1,2877 14,1094 1,3354 13,6057 0,7501 24,2227 1,7202 10,8269 1,7549 10,6132 1,3319 13,9836 

2454014 1,0931 13,6629 1,1501 12,9863 0,9254 16,1397 0,8418 17,6666 0,8418 17,6677 0,9752 15,2495 

2454015 1,0145 16,7785 1,0762 15,8162 0,9153 18,5962 0,8191 23,1057 0,8191 23,1075 0,6905 27,4116 

2454016 1,0204 13,8058 1,0818 13,0230 0,9439 14,9245 0,8683 17,8416 0,8683 17,8424 0,7764 19,9530 

2454018 1,0165 16,1677 1,0781 15,2441 0,9253 17,7623 1,0229 16,4003 1,0841 15,4747 0,7702 21,7813 
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Tabela 19B - Parametros a e (3 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

i Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro 

„ o M&odo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

a P a P a P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa P P 

2454019 1,7915 10,5627 1,8246 10,3710 1,3997 13,5194 1,3606 12,1887 1,4055 11,7995 1,7211 9,6359 

2553009 1,0803 17,8500 1,1380 16,9452 0,9246 20,8577 1,0640 18,8877 1,1226 17,9011 0,9001 22,3259 

2553022 1,3396 14,2266 1,3853 13,7578 1,1556 16,4918 1.4657 13,7351 1,5070 13,3582 1,4088 14,2894 

2553023 1,1620 15,6034 1.2154 14,9190 0,6199 29,2497 1,3972 14,5241 1,4408 14,0847 1,1030 18,3980 

2554004 1,0455 17,2685 1,1053 16,3349 0,9349 19,3121 1,0462 13,6779 1,1059 12,9394 0,7613 18,7975 

2554005 1,2754 16.5714 1,3236 15,9683 1,1825 17,8733 1,1536 19,4627 1,2073 18,5965 1,0559 21,2632 

2554006 0,9338 20,1454 0,9338 20,1454 0,6855 27,4439 1,0592 15,6287 1,1181 14,8050 0,9985 16,5790 

2554007 1,1211 17,9739 1,1765 17,127! 0.7824 25,7538 1,1911 13,1592 1,2430 12,6097 0,9054 17,3110 

2554012 0,9746 22,7480 0,9746 22,7474 0,7972 27,8100 1,1115 14,6952 1,1674 13,9910 0,8913 18,3248 

2554013 1,2318 21,7711 1,2819 20,9213 1,0668 25,1379 1,5448 17,9754 1,5838 17,5326 1,6640 16,6873 

2554020 0,8814 18,6273 0,8814 18,6280 0,6915 23,7412 0,9928 13,1132 0,9928 13,1126 0,9782 .13,3082 

2554021 1,3442 13,3034 1,3896 12,8680 1,2965 13,7920 1,2907 15,5581 1,3383 15,0054 1,0404 19,3020 

2554023 1,2680 15,7993 1,3165 15,2175 1,1738 17,0685 1,3269 13,6585 1,3730 13,1996 1,2894 14,0556 

2554025 1,4155 15,5525 1,4585 15,0943 1,4504 15.1785 1,0838 17,9683 1,1413 17,0633 0,8719 22,3354 

Max 1,7915 22,7480 1,8246 22,7474 1,4504 29,8588 1,7202 23,1057 1,7549 23,1075 1,7211 27,4116 

Min 0,8119 10,5627 0.8U9 10,3710 0,5616 13,5194 0,7860 10,8269 0,7860 10,6132 0,6466 9,6359 

Media 1,1214 16,7487 1,1637 16,1836 0.9424 20,3554 1,1248 16,4103 1,1608 15,9602 1,0206 18,3345 

SD 0,1934 2.646.1 0,2035 2,7696 0,2112 4,4588 0,2243 2,9368 0,2387 3,0569 0,2546 3,6333 

CV{%) 17,2465 15,7992 17,4884 17,1135 22,4075 21,9049 19,9430 17,8963 20.5641 ' 19,1533 24,9433 19,8171 

SD - Desvio Padrao e CV - Coeflc-iente de Variacao 
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Tabela 20A - Parametros a e [J da fiincao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

eontin_ae-o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco Abril 

Estacao 
Metodo flc estimaeao dos par_metros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

« P a P a P a P a P a P 

2453017 1,2314 14,5399 1,2814 13,9720 0.9512 18,8222 1,3800 15,8248 1,4242 15,3338 1,0521 20,7563 

2453025 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,5269 14,2738 1,5664 13.9136 1,4573 14,9551 1,5302 13.92S7 1,5696 13,5788 1,3706 15,5506 

2453026 1,1081 17,6005 1,1642 16,7520 0,8509 22,9205 0,9797 22,0174 0,9797 22,0166 0,7611 28,3416 

2453027 0,8849 14, 2442 0,8849 14,2447 0,8597 14,6626 0,8089 22,9083 0,8088 22,9103 0,7183 25,7980 

2453028 1,1154 13,9926 1,1711 13,3267 0,9075 17,1971 1,0626 19,9304 1,1214 18,8867 1,1018 19,2213 

2453029 1,1452 18,7455 1,1993 17,8989 0,8833 24,3024 1,2152 20,7733 1,2659 19,9400 1,3345 18,9158 

2453033 0,7965 18,9912 0,7964 18,9929 0,8612 17,5643 1,0194 21,1320 1,0808 19,9315 1,4073 15,3080 

2453048 0,8838 19,2342 0,8838 19,2349 0.S811 19,2927 0,9331 25,0278 0,9331 25,0278 1,2009 19,4458 

2453059 0,8503 16,0743 0,8502 16,0752 0,7456 18,3319 0,8459 23,3438 0,8459 23,3453 0,8233 23,9870 

2454001 1,0427 13,5077 1,1027 12,7735 0,8747 16,1029 0,9516 17,7059 0,95i6 17,7057 1,0629 15,8508 

2454002 1,3383 12,2905 1,3840 11,8847 1,2007 13,6997 1,5250 16,8304 1,5646 16,4046 1,7769 14,4446 

2454003 1,0335 14,7748 1,0940 13,9577 0,9315 16,3927 1,2273 16,4135 1,2776 15,7681 1,3262 15,1893 

2454004 1,1051 17,4645 1,1614 16,6.1 SO 0,8854 2.1,7992 1,5242 16,6084 1,5638 16,1877 1,6671 15,1845 

2454006 1,0396 14,2274 1,0998 13,4496 0,9569 15,4577 1,0237 20,1056 1,0848 18,9726 1,0195 20,1870 

2454011 1,1327 17,3437 1,1875 16,5431 1,1466 17,1334 1,0448 20,9078 1,1046 19,7759 1,3100 16,6752 

2454013 0,9446 20,2410 0,9446 20,2409 0,9475 20, i 798 1,5266 12,5822 1,5661 12,2646 1,4666 13,0966 

2454014 1,0018 12,9025 1,0643 12,1441 1,1243 11,4968 1,2126 15,6279 1,2635 14,9983 1,3793 13,7388 

2454015 1,0584 16,8523 1,1174 15,9629 0,9569 18,6414 1,1798 17,1087 1,2322 16,3805 1,3737 14,6934 

2454016 0,9919 13,9211 0,9920 13,9205 0,8147 16,9500 0,7736 24,9597 0,7735 24,9623 0,8751 22,0641 

2454018 0,8405 17,5389 0,8404 17,5400 0,8347 17,6604 1,0056 18,4241 1,0679 17,3492 1,1.243 16,4799 
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Tabela 20B - Parametros a e p da fimeao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorr6ncia do evento La Nina 

; Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco Abril 

Metodo de estimaeao dos par-metros M&odo de estimaeao dos parametros 

MVS M G D MOM MVS MGD M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 1,7207 10,2099 1,7553 10,0085 2,0444 8,5933 1,5030 17,0874 1,5432 16,6420 1,7951 14,3068 

2553009 1,0310 19,4398 1,0917 18,3596 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,1482 17,4551 1,1362 20,8331 1,1908 19,8773 0,9807 24,1346 

2553022 1,1022 17,4785 1,1587 16,6269 1,0305 18,6945 .1,2175 17,5391 1,2682 16,8383 1,1123 19,1982 

2553023 1,2142 16,5014 1,2650 15,8384 0,9073 22,0836 2,2813 9,8915 2,3066 9,7830 2,3096 9,7705 

2554004 0,8236 22,8806 0,8236 22,8823 0,8939 21,0830 0,8442 23,4453 0,8441 23,4467 0,9079 21,8001 

2554005 1,4820 16,3984 3,5229 15,9586 1,4316 16,9767 1,1723 24,7354 1,2251 23,6692 1,1580 25,0395 

2554006 1,0042 1.4,4964 1,0666 13,6483 0,9110 15,9794 0,8956 19,9142 0,8956 19,9147 0,8898 20,0443 

2554007 1,2189 20,3207 1,2695 19,5105 0,7646 32,3940 1,0216 28,7780 1,0828 27,1498 0,8421 34,9113 

2554012 1,2374 12,5714 1,2872 12,0851 1,2098 12,8586 1,1317 18,2237 1,1866 17,38.11 1,0692 19,2893 

2554013 1,1610 18,2990 1,2144 17,4949 0,7404 28,6960 1,4984 16,1170 1,5387 15,6943 1,4190 17,0188 

2554020 0,7692 16,3541 0,7691 5 6,3558 0,6408 19,6290 0,7685 26,1077 0,7684 26,1104 0,6978 28,7499 

2554021 1,4665 13,7614 1,5078 13,3843 1,5902 12,6906 1,3205 19,0302 1,3669 18,3846 1,4814 16,9638 

2554023 1,2798 15,4837 1,3278 14,9240 1,2013 16,4956 1,1189 20,4096 1,1745 19,4444 0,8427 27,0984 

2554025 0,9909 21,0329 0,9909 21,0321 1,1448 18,2043 0,9138 25,7984 0,9138 25,7988 1,2055 19,5568 

Max 1,7207 22,8806 1,7553 22,8823 2,0444 32,3940 2,2813 28,7780 2,3066 27,1498 2,3096 34,9113 

Min 0,7692 10,2099 0,7691 10,0085 0,6408 8,5933 0,7685 9,8915 0,7684 9,7830 0,6978 9,7705 

Media 1,1051 16,2938 1,1422 15,8104 1,0215 18,0999 1,1645 19,7080 1,1996 19,1728 1,2018 19,4944 

SD 0,2196 2,8411 0,2327 2,8995 0,2791 4,5529 0,3067 4,1611 0,3160 4,1661 0,3499 5,3473 

CV(%) 19,8724 "17,4365 20,3687 18,3392 27,3216 25,1540 26,3364 21,1139 26,3465 21,7292 29,1.126 27,4298 

SD - Desvlo Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 
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Tabela 21A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorr_ncia do evento LaNina 

continuacgQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maio Ju_ho 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parSmetros 
_stae_o ' 

MVS M G D MOM MVS MGD M O M 
_stae_o ' 

tt P a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa 0 a 0 a 0 a 0 
2453017 1,5129 11,2791 1,5528 10,9890 1,3383 12,7509 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,5731 9,7831 1,6114 9,5509 1,5365 10,0165 

2453025 1,5920 9,6507 1,6298 9,4272 1,6505 9,3091 1,0351 19,7979 1,0955 18,7063 1,1351 18,0530 

2453026 0,9841 20,3834 0,9841 20,3827 0,9004 22,2764 1,0373 16,3778 1,0975 15,4785 1,0824 15,6947 

2453027 0,8691 17,0260 0,8691 17,0268 0,8171 18,1090 0,7954 17,3381 0,7953 17,3397 0,9857 13,9908 

2453028 1,0275 15,6808 1,0884 14,8036 0,8806 18,2956 1,3285 12,7881 1,3746 12,3595 1,0702 15,8738 

2453029 0,9716 16,1214 0,9716 16,1209 1,0853 14,4314 0,6993 28,1206 0,6992 28,1243 0,4242 46,3535 

2453033 0,9514 19,2976 0,9514 19,2973 1,1324 16,2133 1,0130 16,6011 1,0748 15,6462 1,2122 13,8727 

2453048 1,2313 16,5819 1,2813 15,9341 1,0385 19,6596 0,9169 18,8323 0,9169 18,8325 1,3.138 13,1435 

2453059 0,8121 18,2276 0,8120 18,2291 0,6917 21,3998 0,9919 15,1757 0,9920 15,1751 1,1542 13,0421 

2454001 0,9084 17,9174 0,9084 17,9177 0,9023 18,0381 1,0379 13,6515 1,0981 12,9027 1,0440 13,5717 

2454002 1,2545 13,8907 1,3035 13,3680 1,3426 12,9793 1,1711 14,1280 1,2240 13,5178 1,0071 16,4281 

2454003 0,9499 19,0570 0,9499 19,0568 0,8600 21,0497 1,0829 13,4504 1,1404 12,7718 0,9541 15,2655 

2454004 1,1780 19,0235 1,2305 18,2114 1,0474 21,3958 0,9373 19,4285 0,9373 19,4284 0,9248 19,6918 

2454006 1,0010 16,7216 1,0636 15,7372 0,8149 20,5413 1,0873 13,7253 1,1446 13,0383 1,1469 13,0121 

2454011 0,9418 21,4847 0,9418 21,4846 0,8564 23,6290 0,9056 20,8118 0,9056 20,8122 0,9843 19,1469 

2454013 1,2449 12,6564 1,2943 12,1727 1,6167 9,7455 0,9796 17,5169 0,9796 17,5163 0,8803 19,4911 

2454014 0,9895 17,4985 0,9896 17,4978 1,0483 16,5171 0,8132 15,1862 0,8131 15,1874 0,5959 20,7222 

2454015 0,9547 19,0404 0,9547 19,0401 0,9725 18,6932 1,1159 16,0556 1,1716 15,2923 1,4287 12,5410 

2454016 0,7332 20,7533 0,7331 20,7559 0,5639 26,9819 0,9275 14,4167 0,9275 14,4168 1,0940 12,2215 

2454018 0,8486 18,5951 0,8486 18,5962 0,6485 24,3336 0,8937 18,5817 0,8937 18,5822 0,8841 18,7837 
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Tabela 21B - Parametros a e p da funcao gama de disuibuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

ConclusSo 

Maio Juuho 

Estacao 
M.todo de estimaeao dos Metodo de estimaeao dos parsimetros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 1,4851 12,3627 1,5259 12,0325 1,2363 14,8508 1,0166 18,4365 1,0782 17,3834 1,1680 16,0463 

2553009 0,9773 22,5114 0,9774 22,5107 1,0574 20,8061 1,0946 19,8081 1,1515 18,8297 1,0611 20,4330 

2553022 1,1169 16,2619 1.1726 15,4901 0,9625 18,8711 1,1787 16,0943 1,2312 15,4080 1,0491 18,0815 

2553023 1,3758 16,2393 1,4201 15,7323 1,1600 19,2602 1,6076 13,0958 1,6449 12,7985 1,8816 11,1886 

2554004 0,8843 20,3974 0,8843 20,3982 0,8762 20,5860 0,8819 16,7941 0,8819 16,7947 0,8768 16,8922 

2554005 1,2431 17.8380 1,2926 17,1543 1,1649 19,0351 1,1487 21,0371 1,2027 20,0928 0,9472 25,5115 

2554006 1,0253 13,9718 1,0864 13,1870 1,029! 13,9213 1,0554 15,4667 1,1145 14,6458 1,0448 15,6240 

2554007 0,8653 24,7922 0,8653 24,7934 0,7811 27,4661 1,2907 15,5711 1,3383 15,0179 0,8792 22,8599 

2554012 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,0582 16,1298 1,1172 15,2781 0,9613 17,7556 1,0228 21,1589 1,0840 19,9645 1,0183 21,2528 

2554013 1,7938 12,4748 1,8269 12,2491 2,1536 10,3910 1,1095 19,9194 1,1656 18,9615 1,0595 20,8601 

2554020 0,9344 15,8617 0,9344 15,8617 0,7643 19,3907 0,7973 17,3919 0,7972 17,3935 0,6972 19,8877 

2554021 1,3407 12,0908 1,3863 11,6931 1,3690 11,8412 1,5744 11,9140 1,6126 11,6317 1,5288 12,2693 

2554023 0,9969 16,7776 0,9970 16,7768 0,8107 20,6308 0,9074 18,1035 0,9073 18,1039 0,7577 21,6803 

2554025 1,1942 14,3407 1,2459 13,7450 1,4129 12,1203 0,8107 18,4545 0,8106 18,4560 0,7691 19,4515 

Max 1,7938 24,7922 1,8269 24,7934 2,1536 27,4661 1,6076 28,1206 1,6449 28,1243 1,8816 46,3535 

Min 0,7332 9,6507 0,7331 9,4272 0,5639 9,3091 0,6993 9,7831 0,6992 9,5509 0,4242 10,0165 

Media 1,0955 16,8511 1,1203 16,5574 1,0573 18,0375 1,0541 16,9122 1,0857 16,4753 1,0470 17,7340 

SD 0,2433 3,3698 0,2593 3,5205 0,3216 4,6086 0,2177 3,4252 0,2335 3,4446 0,2747 6,2820 

CV(%) 22,2116 19,9975 23,1457 21,2626 30,4187 25,5503 20.6556 20,2529 21,5063 20,9074 26,2389 35,4234 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficteme de Variacao 
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Tabela 22A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

contmuacgo 

Julho Agosto 

_ , _ Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a 13 a P a P a P a P a P 

2453017 1,2791 15,6427 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,3271 15,0767 0,9637 20,7627 1,1191 12,3041 1,1746 11,7224 1,2782 10,7723 

2453025 1,0089 18,9559 1,0710 17,8570 1,5918 12,0144 0,9814 14,1074 0,9814 14,1069 0,7962 17,3892 

2453026 1,3206 .14,9952 1,3669 14,4865 1,3686 14,4691 0,9799 12,6103 0,9800 12,6099 0,9709 12,7280 

2453027 0,8632 15,0667 0,8631 15,0675 0,6131 21,2115 1,0.162 13,4885 1,0778 12,7175 1,0041 13,6511 

2453028 1,2078 12,9118 1,2589 12,3875 0,9617 16,2.160 1,1019 13,1139 1,1584 12,4747 1,0531 13,7218 

2453029 0,7002 25,0357 0,7001 25,0390 0,6677 26,2544 1,0714 12,5806 1,1296 11,9323 1,5761 8,5517 

2453033 0,6365 42,0597 0,6364 42,0658 0,5023 53,2927 0,8902 18,6979 0,8902 18,6985 0,9126 18,2376 

2453048 0,9238 19,2473 0,9238 19,2475 1,0296 17,2709 1,0209 16,8154 1,0822 15,8627 1,3021 13,1836 

2453059 0,9412 15,3596 0,9412 15,3595 0,7001 20,6489 0,9397 14,1651 0,9397 14,1650 0,8534 15,5971 

2454001 0,7226 16,2699 0,7225 16,2720 0,5518 21,3038 1,0167 13,0516 1,0783 .12,3063 1,0605 12,5131 

2454002 1,0888 15,9452 1,1460 15,1493 0,6737 25,7717 1,1791 12,6950 1,2315 12,1541 1,0438 14,3398 

2454003 1,0371 15,0674 1,0974 14,2397 0,9392 16,6385 1,0082 13,9907 1,0703 13,1785 0,9319 15,1363 

2454004 1,4545 11,3439 1,4962 11,0277 1,6276 10,1377 0,9993 19,0304 0,9993 19,0295 0,7401 25,6947 

2454006 0,9342 15,1760 0,9342 15,1760 0,8779 16,1489 1,1356 13,1985 .1,1903 12,5924 1,2780 11,7279 

2454011 1,0075 17,5795 1,069? 16,5575 1,0192 17,3767 1,0002 17,1223 1,0628 16,1127 1,2375 13,8383 

2454013 1,0148 17,4713 1,0765 16,4698 1,1168 15,8757 1,3743 10,9524 1,4187 10,6098 1,5712 9,5804 

2454014 0,7141 20,2117 0,7140 20,2143 0,5400 26,7289 0,8903 17,5494 0,8903 17,5499 1,0780 14,4933 

2454015 1,0031 16,4630 1,0656 15,4977 1,2587 13,1200 1,0939 13,5720 1,1508 12,9008 1,2510 11,8678 

2454016 0,8948 14,6812 0,8948 14,6816 0,8035 16,3503 1,00.96 11,8720 1,0716 11,1847 0,91.26 13,1333 

2454018 0,8872 15,0765 0,8872 15,0770 0,9089 14,7176 1,0399 .12,9693 1,1000 12,2606 0,9011 14,9667 
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Tabela 22B - Parametros a e J3 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento LaMna 

Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacao 

Julho Agosto 

Metodo de estimaeao dos paraunetros M&odo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,3066 15,2567 1,3535 14,7279 1,5042 13,2532 1,1916 14,1715 1,2435 13,5803 1,2422 13,5952 

2553009 0.9284 19,8069 0,9284 19,8070 0,9439 19.4823 1,0551 17,3456 1,1143 16,4244 0,9471 19,3239 

2553022 1,0700 15,8265 1,1283 15,0089 0.9281 18,2471 1,1826 14,6243 1,2349 14,0049 1,3345 12,9602 

2553023 1,6160 13,4481 1,653! 13,1461 1,0570 20,5608 1,6439 11,4410 .1,6804 11,1930 1,7405 10,8063 

2554004 0,8467 15,9174 0,8466 15,9184 0,S259 16,3184 0,8229 17,8149 0,8228 17,8163 0,9783 14,9850 

2554005 1,0463 17,3243 1,1060 16,3890 0.9694 IS,6988 1,1331 15,8950 1,1879 15,1619 1,0683 16,8596 

2554006 0,9297 17,0235 0,9297 17,0235 0,9372 16,8882 1,0393 15,8106 1,0994 14,9457 0,5706 28,7993 

2554007 1,2469 14,3094 1,2963 13,7644 1,0180 17,5265 1,1052 17,1907 1,1615 16,3577 0,9028 21,0452 

2554012 1,1798 13,9448 1.2322 13,3513 1.1297 14,5633 0,9189 20,2765 0,9189 20,2767 0,6938 26,8562 

2554013 1,4333 15,4736 1,4757 15,0292 1,1195 19,8114 1,4395 13,0319 1,4817 12,6609 1,0814 17,3476 

2554020 0,7351 15,9609 0,7350 15,9628 0,7150 16,4079 0,8848 13,4401 0,8848 13,4405 0,7467 15,9253 

2554021 1,3550 9,8492 1.4001 9,5321 1,5357 8,6907 1,3499 13,1358 1,3952 12,7096 1,3046 13,5923 

2554023 1,1021 11,9194 1,1585 11,3385 1.0859 12,0973 0,9706 14,9928 0,9706 14,9924 0,8559 17,0019 

2554025 0,9901 16,4705 0,9901 16,4698 0,915)4 17,7355 1,5039 11,5401 1,5441 11,239? 1,2452 13,9377 

Max 1,6160 42,0597 1,6531 42,0658 1,6276 53,2927 1,6439 20,2765 1,6804 20,2767 1,7405 28,7993 

Min 0,6365 9,8492 0,6364 9,5321 0,5023 8,6907 0,8229 10,9524 0,8228 10,6098 0,5706 8,5517 

Media 1,0419 16,6792 1,0714 16,3064 0.9825 18,4292 1,0914 14,5470 1,1299 14,0874 1,0725 15,4165 

SD 0,2348 5,2549 0,2526 5,3457 0,2939 7,4194 0,1839 2,4114 0,1951 2,4846 0,2628 4,5558 

CV(%) 22,5326 31,5061 23,5800 32,7828 29,9155 40,2590 16,8466 16,5763 17,2640 17,6367 24,5056 29,5512 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeflcienle de Variacao 
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Tabela 23A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Setembro „____________^^ Outubro 

Metodo de eslimacao dos parametros MModo de estimaeao dos parSmetros 

MVS M G D MOM MVS MGD MOM 

a P a P a P a P a P a P 

2453017 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,0366 16,0874 1,0969 15,2029 0,9700 17,1928 1,3536 15,2904 1,3987 14,7970 1,1639 17,7821 

24S3025 1,2977 13,8796 1,3449 13,3918 1,2996 13,8588 1,0038 20,9176 1,0663 19,6930 1,1026 19,0440 

2453026 1,1760 14,2494 1,2287 13,6391 1,1404 14,6942 3,0716 23,4410 1,1298 22,2335 1,1127 22,5746 

2453027 0,8260 18,0834 0,8259 18,0848 0,9908 15,0742 0,7847 24,0534 0,7846 24,0558 0,8059 23,4199 

2453028 1,0375 16,3401 1,0977 15,4431 1,0439 16,2390 1,1984 17,2003 1,2499 16,4908 1,0892 18,9242 

2453029 0,9098 15,9631 0,9098 15,9634 0,6398 22,6976 1,3009 16,3618 1,3481 15,7897 1,6554 12,8579 

2453033 0,8306 22,3259 0,8306 22,3275 0,4152 44,6612 1,0615 20,6243 1,1203 19,5419 1,2680 17,2649 

2453048 0,9659 17,9393 0,9659 17,9389 1,0197 16,9926 1,0700 17,7035 1,1283 16,7888 0,9717 19,4930 

2453059 1,1014 14,1265 1,1579 13,4372 1,0973 14,1789 0,9257 21,581.0 0,9257 21,5811 0,8725 22,8958 

2454001 1,0945 12,0244 1,1513 11,4303 0,9529 13,8106 1,0884 16,9359 1,1456 16,0899 0,9048 20,3712 

2454002 1,3556 11,6565 1,4006 11,2815 1,0293 15,3515 1,3441 16,3676 1,3896 15,8319 1,0954 20,0837 

2454003 1,1369 15,4439 1,1915 14,7363 1,0182 17,2443 1,3242 15,1873 1,3704 14,6749 1,2422 16,1903 

2454004 1,3195 14,6733 1,3659 14,1746 1,0610 18,2472 1,0897 24,2507 1,1469 23,0422 1,3.214 23,5658 

2454006 1,0451 14,8774 1,1049 14,0724 1,1392 13,6479 1,1024 17,8298 1,1589 16,9614 1,0447 18,8152 

2454011 1,3460 14,6038 1,3914 14,1272 1,6299 12,0601 1,0824 22,7733 1,1400 21,6233 1,0412 23,6748 

2454013 1,3327 11,6599 1,3786 .11,2716 1,1035 14,0814 1,0496 19,1397 1,109! 18,1128 1,0969 18,3139 

2454014 1,0513 15,0612 1,1108 14,2557 0,7510 21,0845 1,1952 18,8258 1,2469 18,0451 1,4790 15,2126 

2454015 0,9001 17,3809 0,9001 17,3813 0,7345 21,2997 1,1306 20,3965 1,1855 19,4515 1,1771 19,5905 

2454016 0,8999 14,4334 0,8999 14,4338 0,7643 16,9930 0,8543 20,3089 0,8543 20,3101 0,8266 20,9910 

2454018 1,2876 11,8336 1,3352 11,4110 1,3967 10,9090 0,8982 20,6583 0,8982 20,6589 0,8191 22,6537 
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Tabela 23B - Parametros a e (3 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento LaNifia 

ConclusSo 

Setembro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOutubro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimac3o dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,0788 16,0377 1,1366 15.2226 0,8553 20,2300 1,7740 12,1388 1,8075 11,9140 2,0674 10,4162 

2553009 1,0327 18,5086 1,0932 17,4834 1,1570 16,5193 1,0746 24,3623 1,1327 23,1144 1,1126 23,5312 

2553022 1,1285 17,5930 1,1835 16,7750 1,0589 18,7487 1,1615 18,1091 1,2148 17,3139 1,0691 19,6739 

2553023 1,3235 17,4851 1,3697 16,8945 1,3158 17,5863 1,9234 14,1707 .1,9540 13,9488 2,0169 13,5134 

2554004 1,0059 15,7647 1,0682 14,8455 0,8993 17,633 S 0,9778 19,5820 0,9779 19,5814 0,9097 21,0476 

2554005 1,3943 15,5140 1,4380 15,0427 1.4816 14,5991 1,1842 22,4737 1,2364 21,5243 1,0973 24,2521 

2554006 1,0769 13,6342 1,1348 12,9198 0,9782 14,9873 0,9713 21,4095 0,971.3 21,4089 0,9931 20,9384 

2554007 1,0847 15,6627 1,1421 14,8750 1,1167 15,2137 1,0460 21,9177 1,1057 20,7337 0,9446 24,2697 

2554012 1,1748 15,1697 1,2275 14,5187 1,3327 13,3728 1,1244 24,0649 1,1796 22,9378 1,1314 23,9169 

2554013 1,7631 11,4671 1,7968 11,2521 1,7859 11,3211 1,3378 18,7135 "1,3835 18,0951 1,0578 23,6683 

2554020 0,9457 17,0543 0,9457 17,0541 1,0884 14,8190 0,7798 24,4575 0,7797 24,4600 0,7751 24,6042 

2554021 1,4208 16,0697 1,4636 15,5998 1,5845 14,4094 1,2668 22,0185 1,3154 21,2062 1,4750 18,9110 

2554023 1,1904 14,3077 1,2423 13,7096 1.2385 13,7518 1,1267 19,8874 1,1818 18,9597 0,9597 23,3469 

2554025 1,4934 13,3027 1,5339 12,9514 1,6110 12,3312 1,1315 20,0312 1,1863 19,1046 1,0093 22,4565 

Max 1,7631 22,3259 1,7968 22,3275 1,7859 44,6612 1,9234 24,4575 1,9540 24,4600 2,0674 24,6042 

Min 0,8260 11,4671 0,8259 11,2521 0,4152 10,9090 0,7798 12,1388 0,7797 11,9140 0,7751 10,4162 

Media 1,1489 15,2998 1,1901 14,7985 1,1089 16,6424 1,1414 19,7995 1,1830 19,1199 1,1326 20,2431 

SD 0,2067 2,2940 0,2161 2.3538 0,2956 5,6898 0,2329 3,1655 0,2407 3,0901 0,2992 3,5670 

CVf%) 17,9916 14.9937 18.1589 15.9054 26,6567 34,1888 20,4025 15,9875 20,3485 16,1618 26,4183 17,6210 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coefieleme de Variacao 
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Tabela 24A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Nina 

oontinuac-0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_____ Novembro Dezembro 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimacSo dos parametros 
lisiaeao 

MVS MGD M O M MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u P a P a P a P a P a P 

2453017 1,3551 13,8908 1,4002 13,4436 1,6465 11,4323 1,3546 14,4081 1,3997 13,9439 1,1733 16,6344 

2453025 1,4553 12,9532 1,4970 12,5926 1,6492 11,4301 1,5631 14,3209 1,6016 13,9765 2,0210 11,0758 

2453026 0,9601 23,2373 0,9601 23,2368 0,8089 27,5807 1,0560 19,6490 1,1151 18,6073 1,0618 19,5423 

2453027 0,8740 18,7454 0,8740 18,7462 1,0000 16,3842 0,8687 20,1887 0,8687 20,1896 0,9094 19,2855 

2453028 1,2390 17,9324 1,2888 17,2406 1,1542 19,2514 1,0813 18,6316 1,1390 37,6889 0,9001 22,3831 

2453029 0,8069 24,0829 0,8068 24,0850 0,6208 31,3003 1,0109 17,5411 1,0729 16,5281 0,9594 18,4837 

2453033 0,6924 39,9284 0,6923 39,9337 0,5604 49,3322 0,9117 19,7407 0,911.7 19,7410 1,0469 17,1921 

2453048 0,9330 23,5612 0,9330 23,5612 1,0872 20,2197 1,0193 18,6226 1,0807 17,5643 0,9827 19,3163 

2453059 0,9603 17,5580 0,9603 17,5577 1,291 1 13,0593 0,8553 20,6707 0,8553 20,6718 0,7635 23,1561 

2454001 0,8521 21,5558 0,8520 21,5570 0,8290 22,1549 1,0225 17,1269 1,0837 16,1596 0,9148 19,1416 

2454002 1,4254 12,5999 1,4680 12,2339 1,2386 14,4998 1,0856 16,9463 1,1430 16,0954 0,9059 20,3062 

2454003 1,2993 15,1767 1,3465 14,6446 1,3399 14,7169 1,1077 19,2470 1,1638 18,3183 0,7834 27,2130 

2454004 1,4714 15,8311 1,5126 15,4001 1.6114 14,4557 0,9751 26,4413 0,9751 26,4405 0,8007 32,1973 

2454006 0,9751 20,2246 0,9752 20,2240 1,0210 19,3166 0,9496 19,8492 0,9496 19,8489 0,9701 19,4293 

2454011 1,0196 21,3125 1,0810 20,1021 1,0224 21,2524 1,1858 17,9115 1,2379 17,1569 1,0880 19,5205 

2454013 1,0195 17,0115 1,0809 16,0453 1,0712 16,1908 1,2051 16,1329 1,2564 15,4749 1,2078 16,0974 

2454014 0,944? 16,5479 0,9447 16,5478 1,0486 14,9082 0,8430 21,9071 0,8429 21,9085 0,7857 23,5047 

2454015 1,0059 20,5796 1,0682 19,3795 1,0393 19,9181 0,9916 22,2187 0,99.17 22,2178 0,8498 25,9264 

2454016 0,7108 27,3536 0,7108 27,3571 0,8574 22,6781 0,7744 21,8198 0,7743 21,8220 0,6807 24,8239 

2454018 1,0699 18,1239 1,1282 17,1875 1,2432 15,5972 0,9180 18,2319 0,9180 18,2322 0,9079 18,4341 

1 



Tabela 24B - Parametros a e |5 da funcao gama de distribuicao para as 34 estac5es e os doze meses dos anos de ocorrencia do evento La Niria 

Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Novembro Dezembro 

Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos par_metros 

MVS MGD MQM MVS M G D M O M 

a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a P 

2454019 0,8930 18,7422 0,8930 18,7427 0,7852 21,3137 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2518 18,1074 1,3010 17,4231 1,2648 17,9223 

2553009 1,2039 16,1497 1,2552 15,4896 1,1145 17,4437 1,1495 18,4273 1,2035 17,6014 1,0946 19,3519 

2553022 1,4326 13,5659 1,4750 13,1759 1,2622 15,3971 1,1918 17,0659 1,2437 16,3542 1,2225 16,6387 

2553023 1,8602 11,1189 1,8919 10,9323 2,2719 9,1040 1,3928 .18,4704 1,4366 17,9080 1,1852 21,7053 

2554004 0,8534 19,2637 0,8533 19,2648 0,7501 21,9148 0,9138 18,8133 0,9138 18,8136 0,8647 19,8822 

2554005 1,3707 17,5418 1,4152 16,9900 1.4247 16,8765 1,2963 18,9648 1,3436 18,2968 1,3044 18,8463 

2554006 1,0941 17,3088 1,1510 16,4532 1,1387 16,6317 0,8709 22,6000 0,8708 22,6010 0,9224 21,3384 

2554007 1,1787 17,6421 1,2312 16,8899 1,1191 18,5807 1,2370 18,4256 1,2868 17,7124 1,1467 19,8762 

2554012 0,9957 22,9131 0,9957 22,9121 1,0993 20,7520 0,9569 23,7649 0,9569 23,7645 0,9582 23,7327 

2554013 1,6259 13,6345 1,6627 13,3322 1,3154 16,8527 1,5957 17,3246 1,6334 16,9253 1,4170 19,5102 

2554020 0,8475 21,7680 0,8475 21,7693 0,9265 19,9135 0,8532 19,8401 0,8532 19,8412 0,9124 18,5539 

2554021 1,3842 17,4274 1,4283 16,8901 1,7851 13.5139 1,2434 16,3969 1,2929 15,7687 1,5614 13,0569 

2554023 1,1678 17,0047 1,2209 16,2661 0,9019 22,0185 1,1951 16,2862 1,2469 15,6108 1,3279 14,6581 

2554025 1,5047 15,3001 1,5448 14,9022 1,5959 14,4256 1,1855 21,2309 1,2376 20,3360 1,1098 22,6773 

Max 1,8602 39,9284 1,8919 39,9337 2,2719 49,3322 1,5957 26,4413 1,6334 26,4405 2,0210 32,1973 

Min 0,6924 11,1189 0,6923 10,9323 0,5604 9,1040 0,7744 14,3209 0,7743 13,9439 0,6807 11,0758 

Media 1,1318 18,7526 1,1602 18,3849 1,1656 18,8358 1,0916 19,0390 1,1236 18,5748 1,0590 20,0416 

SD 0.2800 5,2429 0,2953 5,3721 0,3559 7,0354 0,2023 2,5522 0,2194 2,7793 0,2634 4,0103 

CV{%) 24,7421 27,9584 25.4560 29,2204 30,5301 37.3512 18,5325 13,4052 19,5313 14,9628 24.8718 20,0101 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficienie de Variacao 



Tabela 25A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

continuacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Janeiro Fevereiro 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimacSo dos parametros 

MVS MGD MOM MVS MGD M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tt !3 a P a P tt P a P a P 

2453017 1,3745 16,7056 1,4189 16,1831 1,5004 15,3039 1,0927 23,1572 1,1497 22,0094 0,9564 26,4569 

2453025 0,9889 17,0338 0,9889 17,0332 0,9526 17,6819 1,0665 12,0024 1,1250 11,3783 0,6648 19,2550 

2453026 0,8347 16,8342 0,8347 16,8353 0,8941 15,7169 0,711zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 23,0152 0,7110 23,0182 0,5280 30,9932 

2453027 0,8343 15,7769 0,8342 15,7780 0,7852 16,7628 0,7301 15,3538 0,7300 15,3557 0,4211 26,6195 

2453028 0,8573 18,3468 0,8573 18,3478 1,0393 15,1348 0,7366 21,6860 0,7365 21,6886 0,6103 26,1734 

2453029 0,9695 15,5965 0,9695 15,5961 0,5011 30,1730 1,1465 13,9529 1,2006 13,3242 0,6180 25,8864 

2453033 0,9800 14,2190 0,9800 14,2185 1,0888 12,7971 0,8247 14,0246 0,8246 14,0257 0,5420 21,3380 

2453048 0,8100 17,1649 0,8099 17,1663 0,5538 25,1078 0,8343 16,2503 0,8342 16,2514 1,1157 12,1516 

2453059 0,9430 19,9397 0.9430 19,9396 0,8245 22,8038 0,8184 14,5372 0,8183 14,5383 0,4046 29,4077 

2454001 0,9854 18,3027 0,9855 18,3020 0,8149 22,1317 0,9574 16,7980 0,9574 16,7977 0,8667 18,5564 

2454002 0,9158 20,4673 0,9158 20,4676 0,8702 21,5385 0,8901 16,6009 0,8900 16,6015 0,8578 17,2251 

2454003 1,0991 14,0466 1,155. 13,3584 1,0731 14,3877 0,9532 15,4289 0,9532 15,4287 0,8175 17,9896 

2454004 1,2807 11,7963 1,3286 11,3705 1,2157 12,4273 0,9406 10,4792 0,9406 10,4792 1,0727 9,1891 

2454006 0,8902 14,5587 0,8902 14,5592 0,6085 21,2982 1,0044 12,7.188 1,0668 11,9749 0,9892 12,91.41 

2454011 0,9217 13,9850 0,9217 13,9851 0,8582 15,0194 1,0101 16,8258 1,0721 15,8525 0,9771 17,3938 

2454013 1,1333 17,5715 1,1881 16,7613 0,7215 27,6018 1,0105 14,8466 1,0725 13,9886 0,6093 24,6209 

2454014 1,2385 1 1.5102 1,2882 11,0657 1,2561 11,3484 0,9372 15,2931 0,9372 15,2931 0,7572 18,9282 

2454015 0,9049 16,4562 0,9049 16,4565 0,8047 18,5060 1,0450 16,4450 1,1048 15,5550 0,7002 24,5423 

2454016 0,6412 25,3694 0,641 1 25,3731 0,4388 37,0706 0,9302 13,6021 0,9302 13,6022 0,9627 13,1426 

2454018 1,0999 14,7189 1,1565 13.9988 0,9993 16,2012 1,0649 13,3017 1,1235 12,6081 l,006p 14,0799 



Tabela 25B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estac6es e os doze meses dos anos neutros 

Conclusao 

Janeiro Fevereiro 

Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimaego dos parametros 

MVS M G D M O M MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a P u P a P a P a P u P 

2454019 1,1334 17,3174 1,1882 16,5191 0,7583 25,8846 1,4168 11,9204 1,4597 11,5698 1,3072 12,9201 

2553009 0,7514 21,8757 0,7513 21,8782 0.6788 24,2153 0,7935 22,4421 0,7934 22,4442 0,6181 28,8104 

2553022 1,2.196 .17,3735 1,2702 16,6817 0,9863 21,4822 1,3535 10,4822 1,3986 10,1439 0,7815 18,1.546 

2553023 1,1507 17,7730 1,2046 16,9780 1,2440 16,4406 0,8944 15,9202 0,8944 15,9207 0,8848 16,0933 

2554004 1,1076 15,5268 1,1638 14,7776 0,7870 21,8513 0,7984 18,5296 0,7984 18,5313 0,6126 24,1502 

2554005 0,8722 25,5079 0,8722 25,5090 0,8721 25,5114 1,5015 11,1861 1,5418 10,8939 1,4384 11,6767 

2554006 0,8865 16,8638 0,8865 16,8644 0,7261 20,5884 0,9490 13,7230 0,9490 13,7228 0,6729 19,3547 

2554007 1,3526 17,8890 1,397$ 17,3109 1.0294 23,5056 1,2136 14,7635 1,2644 14,1697 1,1451 15,6468 

2554012 1,0561 21,8383 1,1152 20,6806 0,8962 25,7338 1,0893 17,5563 1,1464 16,6807 0,9419 20,3024 

2554013 1,2434 26.8254 1,2929 25,7977 1,0229 32,6083 1,4421 13,4721 1,4842 13,0900 1,5500 12,5337 

2554020 0,8951 15,5938 0,895! 15,5942 0,8146 17,1348 1,1545 10,2512 1,2082 9,7957 0,8216 14,4059 

2554021 1,2807 12,8274 1,3287 12,3644 1,3810 11,8959 1,0075 17,3505 1,0697 16,3420 0,8283 21,1055 

2554023 1,1209 13,6255 1,1763 12,9833 1,1093 13,7677 1,4919 9,3933 1,5325 9,1447 1,5616 8,9742 

2554025 0,8489 15,4667 0,8489 15,4676 1,0389 12,6384 2,2171 8,4843 2,2432 8,3856 1,8237 10,3147 

Max 1,3745 26,8254 1,4189 25,7977 1,5004 37,0706 2,2171 23,1572 2,2432 23,0182 1,8237 30,9932 

Min 0,6412 11,5102 0,6411 11,0657 0,4388 11,3484 0,7111 8,4843 0,7110 8,3856 0,4046 8,9742 

Media 1,0183 17,2560 1,0413 16,9471 0,9161 20.066S 1,0596 15,0528 1,0871 14,7237 0,8960 18,8620 

SD 0,1815 3,6647 0,2038 3,6729 0,2396 6,2873 0,2969 3,7172 0,3100 3,7189 0,3345 6,1704 

CV(%) 17,8195 21,2374 39,5699 21.6725 26,1548 31,3321 28,0185 24,6942 28,5133 25,2577 37,3333 32,7137 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 



Tabela 26A - ParSmetros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacdes e os doze meses dos anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco Abril 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parametros Metodo de estimacSo dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« P a P P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAtt P a P 

2453017 1,1788 16,0611 1,2312 15,3764 1,5701 12,0581 1,7957 18,3087 1,8287 17,9781 2,3060 14,2571 

2453025 1,2250 11,7116 1,2753 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2493 0,9819 14,6115 0,9414 22,4555 0,9414 22,4554 0,9387 22,5196 

2453026 0,9345 12,6122 0,9345 12,6122 0,7195 16,3808 1,1259 21,1980 1,1811 20,2079 1,1504 20,7471 

2453027 0,8129 13,6535 0,8128 13,6546 0,5977 18,5684 1,0696 17,8908 1,1279 16,9659 1,1062 17,2998 

2453028 1,2565 9,5574 1,3055 9,1989 1,3239 9,0711 1,1140 20,1993 1,1698 19,2358 1,2212 18,4263 

2453029 0,9887 13,9385 0,9888 13,9379 0,7532 18,2976 1,1454 19,3197 1,1995 18,4474 1,1776 18,7912 

2453033 1,2177 13,6361 1,2684 13,0914 1,2912 12,8594 1,0806 20,9088 1,1383 19,8494 3,0917 20,6958 

2453048 0,8795 16,7202 0,8795 16,7208 0,9804 14,9999 1,1725 10,4524 1,2253 10,0021 1,1337 10,8106 

2453059 0,9657 13,8337 0.9657 13,8333 0,9456 14,1281 0,7893 29,0192 0,7893 29,0219 0,6196 36,9694 

2454001 1,0959 14,8278 1,1527 14,0971 1,2542 12,9558 0,8564 28,2408 0,8564 28,2423 0,6716 36,0121 

2454002 0,8178 22,8941 0,8177 22,8958 0,6331 29,5721 0,8961 27,1414 0,8961 27,1422 0,8755 27,7788 

2454003 0,9920 14,8601 0.9920 14,8594 0,9757 15,1080 1,5734 13,0250 1,6117 12,7160 1,8669 10,9776 

2454004 0,9748 15,1183 0,9749 15,1178 I , I I17 13,2570 1,2711 17,3405 1,3194 16,7050 1,4307 15,4059 

2454006 0,7447 18,1108 0,7446 18,1129 0,6129 22,0058 0,7351 25,5692 0,7350 25,5723 0,3965 47,3967 

2454011 1,2425 14,0703 1,292! 13,5306 1.0423 16,7729 0,8823 26,1720 0,8822 26,1729 1,0764 21,4512 

2454013 0,9362 17,4317 0,9362 17,4317 0,6682 24,4215 1,0968 23,3867 1,1535 22,2360 1,4267 17,9789 

2454014 1,0951 15,4635 1,1519 14,7003 1,0188 16,6202 1,2789 21,4124 1,3269 20,6374 1,3237 20,6881 

2454015 0,7536 19,8024 0,7535 19,8046 0,511 1 29,1979 1,3884 17,8784 1,4323 17,3306 1,6458 15,0825 

2454016 0,9026 15,1517 0,9026 15,1520 1,0574 12,9339 0,8716 19,9794 0,8715 19,9803 0,7324 23,7757 

2454018 1,8540 8,5654 1,8859 8,4207 2,3251 6,8301 1,3425 19,1215 1,3881 18,4941 1,0664 24,0724 
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Tabela 26B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estates e os doze meses dos anos neutros 
1 Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Marco Abrii 

„ ^ .^ Metodo de estimaeao dos parametros M^
0

„^.
0

....J£.^itkS£
c

^
0

 **
o s

 parametros 

MVS M G D MOM MVS M G D M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2454019 1,5381 10,9364 1,5773 10,6645 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2885 13,0547 1,4629 18,3611 1,5044 17,8553 1,8447 14,5607 

2553009 0,8780 13,8941 0,8779 13,8947 1,0840 11,2537 0,9212 28,9279 0,9212 28,9282 0,7418 35,9237 

2553022 1,5696 10,1255 1,6079 9,8841 1,4959 10,6243 0,9996 26,3538 0,9996 26,3525 0,9331 28,2320 

2553023 1,1165 12,1008 1,1722 11,526.1 1,0910 12,3838 0,9253 30,2313 0,9253 30,2315 0,8971 31,1829 

2554004 1,0622 13,2961 1,1210 12,5992 0,6501 21,7234 1,0104 15,6222 1,0724 14,7192 0,7994 19,7472 

2554005 1,0222 16,5324 1,0835 15,5983 0,8461 19,9730 0,8838 37,5190 0,8838 37,5204 0,7484 44,3061 

2554006 1,3840 11,8278 1,4281 11,4630 1,4911 .10,9783 0,8498 25,3338 0,8498 25,3353 0,8661 24,8564 

2554007 1,4336 10,7384 1,4760 10,4301 1,2985 11,8557 0,7126 54,4952 0,7125 54,5023 0,3690 105,2239 

2554012 1,2910 8,4756 1,3385 8,1746 0,9873 1.1,0824 0,9775 29,9297 0,9775 29,9287 1,1309 25,8708 

2554013 1,9718 8,8683 2,0015 8,7364 1,8588 9,4071 1,2155 32,1914 1,2663 30,9008 0,8786 44,5354 

2554020 1,0039 11,1159 1,0663 10,4652 1,1819 9,4419 0,9328 25,2211 0,9328 25,2211 1,1152 21,0969 

2554021 1,4547 9,4623 1,4964 9,1986 1,3793 9,9795 0,8695 29,8943 0,8695 29,8957 0,9807 26,5059 

2554023 1,5909 9,2216 1,6287 9,0078 1,8383 7,9807 1,1121 22,8456 1,1680 21,7521 0,931.4 27,2790 

2554025 1,9745 10,9255 2,0042 10,7635 1,7478 12,3420 1,1007 25,3701 1,1572 24,1306 1,0624 26,2829 

Max 1,9745 22,8941 2,0042 22,8958 2,3251 29,5721 1,7957 54,4952 1,8287 54,5023 2,3060 105,2239 

Min 0,7447 8,4756 0,7446 8,1746 0,5111 6,8301 0,7126 10,4524 0,7125 10,0021 0,3690 10,8106 

Media 1,1812 13,3983 1,2102 13,1236 1,1357 14,7862 1,0706 24,1564 1,0975 23,7255 1,0752 26,9630 

SD 0,3317 3,3574 0, 3433 3,4106 0,4143 5,5266 0,2417 7,8720 0,2589 8,0612 0,4038 16,6362 

CV(%) 28,0855 25,0584 28,3675 25.9885 36,4800 37,3765 22,5781 32,5876 23,5872 33,9771 37,5594 61,7003 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiertte de Variacao 



Tabela 27A - ParSmetros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estates e os doze meses dos anos neutros 

continuacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maio Junho 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parSmetros M&todo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P a P a P a P a P a P 

2453017 1,1096 26,7963 1,1657 25,5080 0,6355 46,7861 1,0447 12,2335 1,1045 11,571.1 1,1793 10,8373 

2453025 0,9908 31,6970 0,9908 31,6957 5,1054 28,4105 1,1559 9,1611 1,2095 8,7549 1,2074 8,7700 

2453026 1,1375 26,4685 1,1921 25,2571 1,1965 25,1634 1,0057 13,8474 1,0680 13,0397 1,1042 12,6119 

2453027 0,8834 28,3833 0,8834 28,3843 0,8764 28,6110 1,3218 10,9430 1,3681 10,5724 1,2283 11,7754 

2453028 0,9729 27,1126 0,9730 27,1119 0,9928 26,5689 1,2432 9,7086 1,2927 9,3365 1,2290 9,8205 

2453029 0,8309 33,9939 0,8309 33,9963 0,9842 28,7003 1,2110 9,1468 1,2620 8,7774 1,2279 9,0210 

2453033 0,9181 26,1521 0,9180 26,1524 1,0184 23,5742 1,2322 9,6274 1,2822 9,2519 1,1357 10,4456 

2453048 0,7399 37,6573 0,7398 37,6618 0,8428 33,0597 1,0033 .17,4255 1,0657 16,4043 1,0603 16,4886 

2453059 1,2104 23,7094 1,2614 22,7508 1,2078 23,7601 1,0245 12,6115 1,0856 11,9020 1,0135 12,7490 

2454001 0,8906 24,6074 0,8906 24,6082 0,8272 26,4922 0,9609 17,4535 0,9609 17,4532 1,1497 1.4,5881 

2454002 1,1421 21,7390 1,1964 20,7520 1,3934 17,8184 0,8796 15,6080 0,8796 15,6086 0,7892 17,3954 

2454003 1,0848 23,2503 1,1422 22,0812 1,1508 21,9157 1,4608 10,7515 1,5023 10,4544 1,2770 12,2982 

2454004 1,1464 24,6876 1,2005 23,5750 1,3718 20,6322 0,9000 18,4243 0,9000 18,4247 1,0641 15,5822 

2454006 0,7985 28,5796 0,7984 28,5822 0,8145 28,0164 1,1113 14,1133 1,1672 13,4366 1,0644 14,7354 

2454011 0,8822 30,6320 0,8822 30,6331 0,9952 27,1555 1,3372 10,8064 1,3829 10,4490 1,2602 11,4664 

2454013 1,0761 22,9142 1,1340 21,7435 1,1120 22,1744 1,0647 13,8880 1,1233 13,1635 1,1436 12,9300 

2454014 0,9102 26,5509 0,9102 26,5514 0,8890 27,1821 1,1682 12,2970 1,2212 11,7633 1,1019 13,0375 

2454015 0,8507 34,5282 0,8506 34,5302 0,9111 32,2394 0,8508 16,0854 0,8507 16,0863 0,6747 20,2821 

2454016 0,7954 30,1497 0,7953 30,1524 0,7178 33,4094 1,1092 9,8732 1,1653 9,3981 0,8611 12,7186 

24540.18 1,1074 25,6716 1,1636 24,4325 1,1581 24,5489 1,1163 13,7593 1,1719 13,1055 1,0557 1.4,5489 
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Tabela 27 B - Parametros a e [5 da funcao gama de distribuicao para as 34 estac5es e os doze meses dos anos neutros 

Coadusao 

Maio Junho 

j_ ^ _ o M&todo de estimaeao dos parfJMetros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa P a P a P a P a P 

2454019 0,9638 34,1348 0,9638 34,1340 1,2521 26,2760 1,6920 8,6434 1,7273 8,4669 1,6455 8,8878 

2553009 0,7911 30,4830 0,7910 30,4858 0,7777 31,0081 0,8304 17,8973 0,8303 17,8985 0,5781 25,7059 

2553022 3,5332 17,5834 1,5725 17,1434 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,1616 23,2088 1,8618 7,3671 1,8935 7,2436 1,8403 7,4531 

2553023 1,0517 29,7934 .1,1111 28,2011 0,9861 31,7748 1,1042 15,0027 1,1605 14,2743 1,0256 16,1516 

2554004 1,0106 14,8604 1,0726 14,0018 0,8735 17,1930 1,1746 11,8183 1,2273 11,3109 0,8868 15,6539 

2554005 1,0956 30.4964 1,1524 28,9928 1,2042 27,7475 1,2541 15,7906 1,3032 15,1960 0,9117 21,7197 

2554006 1,0322 23,5297 1,0928 22,2252 0,8157 29,7756 1,0830 13,4335 1,1406 12,7559 0,7880 
* > 18,4624 

2554007 0,9775 26,4019 0,9775 26,4010 1,2433 20,7580 0,8849 18,3518 0,8849 18,3524 0,8550 18,9934 

2554012 1,1624 27,5578 1,2157 26,3497 1,1356 28,2083 2,8164 8,3879 2,8364 8,3287 1,9671 12,0091 

2554013 1.7709 21,3468 1,8044 20,9501 1,7722 21,3303 1,4616 22,5298 1,5031 21,9081 1,0157 32,4212 

2554020 1,0021 26,8944 1,0646 25,3146 0,8577 31,4227 1,0845 13,1446 1,1420 12,4834 0,5689 25,0580 

255402 J 1,1839 25,7133 1,2362 24,6247 1,0984 27,7144 1,1911 13,6323 1,2430 13,0630 0,6955 23,3455 

2554023 0,9652 26.5926 0,9653 26,5920 0,9355 27,4390 1,1506 14,4491 1,2045 13,8026 0,9672 17,1892 

2554025 1,4236 20,6604 1,4663 20,0587 0,9123 32,2386 1,9128 10,5135 1,9436 10,3470 1,5517 12,9599 

Max 1,7709 37,6573 1,8044 37,6618 1,7722 46,7861 2,8164 22,5298 2,8364 21,9081 1,9671 32,4212 

Min 0,7399 14,8604 0,7398 14,0018 0,6355 17,1930 0,8304 7,3671 0,8303 7,2436 0,5689 7,4531 

Media 1,0424 26,8037 1,0707 26,2245 1,0361 27,1269 1,2266 13,1978 1,2678 12,7760 1,0919 15,2386 

SD 0,2142 4,7882 0,2308 5,0429 0,2260 5,4752 0,3804 3,4884 0,3812 3,4836 0,3145 5,5170 

CV{%) 20,5481 17,8641 21.5519 19.2297 21,8170 20,1838 31,0146 26,4313 30,0655 27,2667 28,8025 36,2042 

SD - Desvio Padrao e CV - Coefieiente de Variacao 



Tabeia 28A - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cQiitinuacao 

Julho Agosto 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimaeao dos parSmetros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« P a P a 0 a P a P a P 

2453017 1,2552 18,0388 1,3042 17,3607 1,8227 12,4222 3,8315 7,3862 3,8457 7,3589 3,7638 7,5190 

2453025 0,9940 15,7978 0.9940 15,7971 0,9336 16,8187 0,8951 28,0341 0,8951 28,0348 0,7978 31,4519 

2453026 0,8779 16,5602 0,8778 16,5609 0,7593 19,1458 1,0181 18,2021 1,0796 17,1.654 1,3469 13,7579 

2453027 0,9008 15,8701 0,9008 15,8705 0,7763 18,4151 1,1003 21,2857 1,1569 20,2451 1,5674 14,9428 

2453028 1,1099 15,0505 1,1660 14,3273 1,1870 14,0736 0,9163 27,1550 0,9163 27,1554 1,1505 21,6264 

2453029 1,2765 11,5396 1,3246 11,1203 1,4093 10,4522 0,9045 17,3815 0,9045 17,3819 0,9651 16,2894 

2453033 0,9538 18,0330 0,9538 18,0328 0,9584 17,9474 0,9247 20,0730 0,9246 20,0731 0,9457 19,6254 

245304S 0,8589 19,2599 0,8588 19,2609 0,7838 21,1050 0,7335 26,8335 0,7334 26,8367 0,9300 21,1647 

2453059 0,8642 14,0761 0,8642 14,0768 0,7081 17,1787 0,8622 22,5879 0,8622 22,5890 0,7149 27,2430 

2454001 1,0158 (6,9S20 1,0774 16,0105 0,8731 19,7568 0,8831 15,0512 0,8831 15,0518 0,8658 15,3531 

2454002 1,1303 15,5661 1,1853 14,8446 1,1753 14,9703 1,2434 16,9974 1,2929 16,3463 1,4990 14,0996 

2454003 1,2880 9,6646 1,3357 9,3198 1,2029 10,3485 1,0031 16,2736 1,0656 15,3195 0,9159 17,8226 

2454004 1,0688 16,5368 1,1272 15,6807 1,1233 15,7342 1,0604 19,5859 1,1192 18,5560 1,0938 1.8,9875 

2454006 0,7443 19,6028 0,7442 19,6051 0,6503 22,4351 1,1213 13,6249 1,1767 12,9833 1,1344 13,4671 

2454011 0,8935 15,5026 0,8934 15,5031 0,8685 15,9489 1,1302 22,8364 1,1851 21,7586 1,1714 22,0141 

2454013 1,5600 11,4386 1,5986 11,1624 1,7569 10,1567 1,2357 16,3466 1,2856 15,7126 1,2790 15,7933 

2454014 1,0600 18,8271 1,1189 17,8363 1,2284 16,2451 0,9065 25,6866 0,9065 25,6872 1,0536 22,1003 

2454015 0,6754 25,3244 0,6753 25,3279 0,8021 21,3239 0,9573 18,9280 0,9573 18,9277 1,1425 15,8596 

2454016 0.6781 19,1209 0,6780 .19,1236 0,7871 16,4739 1,0224 1.7,0591 1,0837 16,0955 1,0274 16,9763 

2454018 1,0619 13,4990 1,1207 12,7912 1,1995 11,9508 1,8657 15,0311 1,8973 14,7804 2,3274 12,0493 



Tabela 28B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

CoiicUis&o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Julho Agosto 

Estacao 
Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimaeao dos parametros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 

2454059 1,5318 12,6784 1,57.12 12,3606 1,6097 12,0650 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,2586 15,4030 1,3075 14,8272 1,7810 10,8855 

2553009 0,8091 20,9852 0,8090 20,9869 0,8992 18,8820 0,6604 26,5081 0,6603 26,5119 0,4241 41,2797 

2553022 1,1890 14,5210 1,2410 13,9125 1,2808 13,4795 0,9722 26,8108 0,9722 26,8100 0,761*1 34,2478 

2553023 0,8970 20,6107 0,8970 20,6113 1,1127 16,6154 0,8567 27,6191 0,8566 27,6206 0,5614 42,1465 

2554004 0,9730 13,7591 0,9731 13,7587 0,7486 17,8843 0,9407 15,8172 0,9407 15,8171 0,8229 18,0803 

2554005 1,0513 18,1126 1,1107 17,1439 0,9422 20,2107 1,0883 24,8100 1,1455 23,5704 0,5557 48,5917 

2554006 1,0164 12,7123 1,0780 1 1,9858 0,9052 14,2735 0,7394 26,5315 0,7393 26,5347 0,4253 46,1310 

2554007 1,1796 14,0399 1,2321 13,4422 0,9820 16,8659 1,1514 21,4748 1,2052 20,5153 1,4375 17,2001 

2554012 1,4639 10,0793 1,5053 9,8021 0,8840 16,6912 1,1155 23,8476 1,1713 22,7130 0,9586 27,7519 

2554013 2,0740 7,9447 2,1021 7,8384 1,5071 10,9331 1,2777 21,0933 1,3257 20,3283 1,1543 23,3476 

2554020 1,0633 11,5388 1,1220 10,9352 0,7980 15,3750 0,7355 25,1102 0,7354 25,1132 0,6170 29,9356 

2554021 1,1314 14,4071 1,1863 13,7406 0,7878 20,6898 0,8919 24,4224 0,8919 24,4231 0,6348 34,3137 

2554023 1,5418 10,4422 1,5809 10,1839 1,7302 9,3054 1,2810 22,1434 1,3289 21,3445 1,0985 25,8225 

2554025 1,7855 10,0532 1,8187 9,8695 1,4675 12,23.17 1,2895 20,8874 1,3371 20,1438 0,7268 37,0586 

Max 2,0740 25,3244 2,1021 25,3279 1,8227 22,4351 3,8315 28,0341 3,8457 28,0348 3,7638 48,5917 

Min 0,6754 7,9447 0,6753 7,8384 0,6503 9,3054 0,6604 7,3862 0,6603 7,3589 0,4241 7,5190 

Media 1,1169 15,2405 1,1478 14,8878 1,0783 15,8355 1,1139 20,8476 1,1409 20,4215 1,1074 23,3805 

SD 0,3098 3,8250 0,3220 3,8859 0,3288 3,5881 0,5301 4,9614 0,5357 5,0700 0,6122 10,5813 

CV(%) 27,7410 25,0979 28.0526 26,1011 30,4894 22,6588 47,5890 23,7985 46,9557 24,8267 55,2835 45,2571 

SD - Desvio PadrSo e CV - Coefictente de Variacao 
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Tabela 29A - ParSmetros a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13 da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

eontirmaego 

Setembro Oittiibro 

Estac§o M£todo tie estimaeao dos parametros Metodo de estimaeao dos parSmetros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

tt P a P a P a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« P a P 

2453017 1,3937 17,0757 1,4374 16,5564 1,1886 20,0215 1,3783 19,6240 1,4226 19,0137 1,4327 18,8793 

2453025 0,9495 23,3750 0,9496 23,3748 1,0473 21,1933 1,0967 18,6579 1,1534 17,7397 1,0923 18,7320 

2453026 0,8042 24,1804 0,8042 24,1825 0,6613 29,4064 0,8407 21,1.141 0,8406 21,1154 1,0322 17,1969 

2453027 0,9433 22,9014 0,9433 22,9012 0,9573 22,5669 0,8038 24,1601 0,8037 24,1621 0,7712 25,1819 

2453028 0,9519 20,9139 0,9519 20,9136 0,8348 23,8472 0,9555 21,0140 0,9555 21,0137 0,9875 20,3324 

2453029 1,0066 19,34S0 1,0688 18,2213 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,0002 19,4709 1,0296 21,7880 1,0904 20,5742 0,9275 24,1871 

2453033 1,1004 19,5671 1,1569 18,6106 1,2565 17,1361 1,2049 18,1386 1,2562 17,3985 1,5364 14,2253 

2453048 0,8240 22,2246 0,8239 22,2263 0,7807 23,4551 0,8462 21,9005 0,8461 21,9018 1,0907 16,9912 

2453059 0,8756 21,7548 0,8755 21,7557 0,8897 21,4102 0,8455 25,1084 0,8454 25,1100 0,7210 29,4451 

2454001 1,1956 15,6270 1,2473 14,9794 1,2984 14,3890 1,1818 16,7553 1,2341 16,0446 1,1992 16,5122 

2454002 0,6973 23,6448 0,6973 23,6479 0,5032 32,7694 1,3272 17,0708 1,3733 16,4975 1,1591 19,5460 

2454003 1,0266 19,1133 1,0875 18,0422 0,8322 23,5764 1,1881 16,2045 1,2401 15,5244 1,0639 18,0956 

2454004 0,8421 26,2699 0,8421 26,2715 0,9672 22,8738 1,1335 22,3112 1,1883 21,2829 1,1880 21,2882 

2454006 0,8517 24,5589 0,8517 24,5603 0,7832 26,7098 0,8892 21,2767 0,8892 21,2774 0,9305 20,3324 

2454011 1,2545 18,3564 1,3035 17,6657 1,1279 20,4162 0,9734 24,4154 0,9734 24,4147 0,9919 23,9593 

2454013 0,9083 25,0877 0,9082 25,0882 0,9343 24,3875 1,0127 22,5025 1,0746 21,2075 0,8987 25,3581 

2454014 1,1015 20,7553 1,1579 19,7427 1,1737 19,4776 0,9849 20,7208 0,9850 20,7200 0,8371 24,3811 

2454015 0,9832 21,0713 0,9832 21,0706 0,9637 21,4971 1,0800 21,4074 1,1377 20,3216 1,0686 21,6367 

2454016 0,8899 22,9296 0,8898 22,9304 1,0112 20,1773 0,8998 19,2542 0,8998 19,2547 0,9361 18,5095 

2454018 1,0985 20,0403 1,1551 19,0574 0,9208 23,9071 0,9113 25,1574 0,9113 25,1578 0,8454 27,1207 
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Tabela 29B - Parametros a e p da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

Conclusao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Setembro Outubro 

„ Metodo de.estima^ao^os parSmetros Metodo de estimacSo dos parSmetros 

MVS MGD MOM MVS M G D M O M 

a P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« P a P a P a P a P 

2454019 1,4227 17,1535 1,4654 16,6534 1,3095 18,6365 1,6436 14,022? 1,6800 13,7186 1,4234 16,1923 

2553009 0,9920 18,4598 0,9921 18,4590 0,8695 21,0604 0,7924 26,1615 0,7923 26,1639 0,8741 23,7168 

2553022 1,2400 15,5756 1,2897 14,9757 1,0960 17,6225 0,9841 21,6172 0,9841 2.1,6164 0,8174 26,0255 

2553023 0,8578 23,0127 0,8577 23,0140 0,7843 25,1697 0,9657 22,4046 0,9657 22,4041 0,9106 23,7593 

2554004 0,9639 17,4132 0,9639 17,4128 0,8471 19,8141 1,2542 15,6598 1,3032 15,0703 1,3982 14,0465 

2554005 1,1625 18,5856 1,2158 17,7710 1,0865 19,8849 1,3579 18,1538 1,4029 17,5718 1,5602 15,8009 

2554006 0,933? 15,5460 0,9337 15,5460 0,7574 19,1651 1,2360 13,0660 1,2858 12,5594 1,2911 12,5087 

2554007 0,8781 22,3808 0,8780 22,3816 0.6363 30,8839 1,3238 22,8232 1,3701 22,0528 0,9510 31,7702 

2554012 1,3586 18,9363 1,4035 18,3298 1,5473 16,6263 1,2762 15,9845 1,3244 15,4035 1,1927 17,1040 

2554013 1,4927 15,2049 1,5332 14,8029 1,2522 18,1253 1,2334 23,1335 1,2834 22,2328 0,8959 31,8494 

2554020 0,7679 22,1553 0,7678 22,1576 0,7251 23,4621 0,9008 22,4736 0,9008 22,4741 0,6559 30,8665 

2554021 1,0825 20,4174 1,1401 19,3865 0,9798 22,5578 1,2185 15,1745 1,2691 14,5691 1,0625 17,4028 

2554023 1,0574 17,7870 1,1165 16,8465 1,0118 18,5894 1,1300 19,7804 1,1850 18,8631 1,1039 20,2480 

2554025 1,5984 16,8399 1,6360 16,4531 1,3747 19,5805 1,958? 13,4527 1,9887 13,2499 1,5678 16,8069 

Max 1,5984 26,2699 1,6360 26,2715 1,5473 32,7694 1,9587 26,1615 1,9887 26,1.639 1,5678 31,8494 

Min 0,6973 15,2049 0,6973 14,8029 0,5032 14,3890 0,7924 13,0660 0,7923 12,5594 0,6559 12,5087 

Me'dia 1,0443 20,2430 1,0685 19,8820 0,9826 21,7608 1,1135 20,0732 1,1428 19,6377 1,0710 21,1767 

SD 0,2182 3,0283 0,2368 3,2548 0,2295 3,9554 0,2485 3,5345 0,2639 3,6606 0,2422 5,1847 

CV(%) 20,8942 14,9598 22,1603 16,3704 23,3570 18,1767 22,319? 17,6079 23,0912 18,6405 22,6103 24,4828 

* SD - Desvso Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 
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Tabela 30A - Parametros a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \i da funcao gama de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

continuacgo 

Novembro Dezembro 

Metodo de estimaeao dos parSmetros Metodo de estimaeSo dos parSmetros 
-sraeao -

MVS MGD MOM MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

it P a 0 a 0 a P a P a 0 

2453017 1,0651 23,6365 1,123? 22,4044 0,8103 31,0714 1,3511 20,9607 1,3964 20,2819 1,4383 19,6904 

2453025 1,2790 12,1341 1,3270 11,6950 1,0533 14,7337 1,0046 19,9740 1,0669 18,8063 0,9005 22,2827 

2453026 1,1998 13,9948 1,2513 13,41S9 1,1106 15,1198 0,8839 21,8634 0,8838 21,8642 0,6941 27,8399 

2453027 1,4267 12,5718 1,4693 12,2073 1,1737 15,2818 0,8182 22,1406 0,8181 22,1423 0,6381 28,3887 

2453028 0,8877 25,0222 0,8876 25,0230 0,8177 27,1620 0,9853 20,2892 0,9854 20,2884 0,9287 21,5260 

2453029 1,2352 13,2123 1,2850 12,6993 1,3663 11,9443 1,1889 18,6306 1,2409 17,8498 1,2246 18,0865 

2453033 1,3365 15,0876 1,3823 14,5881 1,3153 15,3310 1,0572 19,1394 1,1162 18,1269 1,0507 19,2573 

2453048 0,8447 22,1153 0,8447 22,1167 0.9836 18,9921 0.8424 25,4337 0,8423 25,4353 0,8926 24,0030 

2453059 1,0927 16,8474 1,1497 16,0123 1,0204 18,0405 0,7514 24,5908 0,7513 24,5936 0,8550 21,6122 

2454001 1,1319 17,9414 1,1867 17,1120 0,9842 20,6335 1,0328 21,5052 1,0934 20,3143 0,9457 23,4849 

2454002 1,0417 14,6139 1,1017 13,8181 0,9232 16,4900 0,9894 26,6842 0,9895 26,6831 1,2049 21,9117 

2454003 1,0768 20,4838 1,1347 19,4387 1,0745 20,5285 0,9079 19,1880 0,9079 19,1883 0,7839 22,2228 

2454004 0,9408 23,0337 0,9408 23,0335 1,3261 16,3422 0,9852 16,1079 0,9852 16,1073 0,7201 22,0381 

2454006 0,9576 19,6076 0,9577 19,6072 0,9984 18,8064 0,8128 26,1013 0,8128 26,1034 0,7020 30,2206 

2454011 0,8798 21,6145 0,8797 21,6154 1,1018 17,2589 1,3149 17,7070 1,3615 17,1011 1,2095 19,2507 

2454013 1,0940 16,4550 1,1509 15,6413 1,2247 14,6993 0,8447 26,8336 0,8447 26,8352 0,5414 41,8639 

2454014 1,0047 20,1131 1,0670 18,9374 0,9736 20,7543 0,8218 25,7174 0,8217 25,7194 0,8672 24,3722 

2454015 1,1607 17,9289 1,2141 17,1406 1,2228 17,0187 0,9428 23,9976 0,9428 23,9975 0,9184 24,6353 

2454016 0,9334 16,6254 0,9334 16,6255 0,8464 18,3330 0,7873 24,3722 0,7872 24,3745 0,6962 27,5611 

2454018 1,1581 13,7067 1,2116 13,1014 1,1919 13,3177 1,0206 20,4089 1,0819 19,2521 0,6591 31,6012 



156 

Tabela 30B - Parametros a e p da funcao garna de distribuicao para as 34 estacoes e os doze meses dos anos neutros 

Condusao 

Noverabro Dezembro 

Esfacao 
Metodo de estimacao dos parametros Metodo de estimacgo dos parametros 

MVS M G D M O M MVS M G D M O M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a P a 0 u (J a 0 a a 0 

2454019 1,3774 14,3456 1,4217 13,8988 1,3790 14,3292 1,4009 17,2562 1,4444 16,7370 1,6166 14,9536 

2553009 0,8242 21,1424 0,8242 21,1440 0,7553 23,0707 0,8516 25,1515 0,8516 25,1530 0,9109 23,5135 

2553022 1,4255 14,7153 1,4682 14,2880 1,1184 ! 8,7556 1,2895 17,8967 1,337! 17,2596 1,2503 18,4579 

2553023 1,3924 14,2949 1,4361 13.8594 1,6345 12,1775 1,1153 20,8007 .1,1710 1.9,8106 1,1140 20,8242 

2554004 0,8653 19,4657 0,8653 19,4667 0,7690 21,9047 0,9069 21,5850 0,9069 21,5855 0,8352 23,4388 

2554005 1,11 12 24,3606 1,1672 23,1927 1,0259 26,3853 1,2029 20,4397 1,2542 19,6029 1,3021 18,8825 

2554006 1,0077 16,5981 1,0699 15,6337 1,0772 15,5285 0,7876 23,4063 0,7876 23,4086 0,6188 29,7946 

2554007 0,9881 21,6123 0,9882 21,6114 0,7821 27,3045 1,1670 28,2976 1,2201 27,0668 1,2350 26,7412 

2554012 1,1124 23,0344 1.1683 21,9323 1,0836 23,6448 1,5377 15,7533 1,5770 15,3615 1,5055 16,0908 

2554013 1,5591 14,5231 1,5977 14,1720 1,5793 14,3369 1,4990 15,5626 1,5393 15,1548 1,7053 13,6797 

2554020 0,8209 23,1590 0,8209 23,1608 0,8875 21,4234 0,8448 23,1948 0,8447 23,1963 0,6494 30,1732 

2554021 1,2078 16,8147 1,2589 16,1319 0,9121 22,2661 0,9339 30,0649 0,9339 30,0649 0,6723 41,7638 

2554023 1,1132 17,0040 1,169! 16,1917 1,0305 18,3690 3,0741 24,1409 1,1322 22,9031 0,9501 27,2925 

2554025 1,3873 15,7864 1,4312 15,3018 1,2578 17,4115 1,5467 18,0986 1,5857 17,6538 1,2527 22,3464 

Max 1,5591 25,0222 1,5977 25,0230 1,6345 31,0714 1,5467 30,0649 1,5857 30,0649 1,7053 41,8639 

Min 0,8209 12,1341 0,8209 11,6950 0,7553 1! ,9443 0,7514 15,5626 0,7513 15,1548 0,5414 13,6797 

Media 1,1159 18,0471 1,1525 17,5359 !,0S27 18,7873 1,0441 23,8616 1,0681 21,4713 0,9850 24,1138 

SD 0,1964 3,7864 0,2114 3,8412 0,2177 4,5842 0,2304 3,7198 0,2490 3,8753 0,3059 6,3106 

CV{%) 17,5993 20,9804 18,3449 21.9048 20,1070 24,4005 22,0671 17,0153 23,3086 18,0487 31,0552 26,1721 

* SD - Desvio Padrao e CV - Coeficiente de Variacao 
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Tabela 31A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

_ . Contimiacao 

Janeiro 

r , . . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais — 

Estacao MVS MGD M O M 

Mio Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,300 100,100 39,331 18,981 0,321 83,351 19,233 15,719 0,370 81,644 19,252 15,414 0,624 89,747 19,322 16,813 

2453025 0.400 127,000 18,144 20,782 0,486 138,543 15,945 22,828 0,486 138,540 15,945 22,827 0,422 163,472 16,671 26,955 

2453026 0,800 186,500 21,023 25,852 0,335 119,977 21,187 21,264 0,335 119.977 21,187 21,264 0,414 147,336 22,208 25,498 

2453027 0,300 112.800 15,937 18,759 0,304 76,257 15,439 15,901 0,304 76,261 15,439 15,902 0,419 80,012 15,791 16,632 

2453028 0,500 97,400 19,724 19,686 0,323 81,666 19,941 18,191 0,340 79,551 19,764 17,734 1,043 83,181 20,124 18,514 

2453029 1,000 60,300 17,225 15,109 0,743 60,835 14,862 13,707 0,319 60,010 14,527 13,549 0,624 62,632 14,818 14,095 

2453033 0,400 11 1,000 25,081 23,407 1,089 92,884 24,386 21,892 1,232 90,926 24,406 21,424 1,167 91,788 24,397 21,631 

2453048 0,300 122,700 19,685 23,395 0,325 77,744 19,363 19,037 0,325 77,748 19,363 19,038 0,541 80,309 19,608 19,665 

2453059 0.400 80,000 17,054 18,009 0,518 132,471 18,152 22,618 0,518 132,473 18,152 22,619 0,513 132,749 18,156 22,661 

2454001 0,300 111,300 16,213 17,172 0,360 87,652 16,252 15,886 0,360 87,652 16,252 15,886 0,304 90,061 16,239 16,274 

2454002 1,200 97,000 17,178 17,681 0,560 77,464 21,042 17,185 0,630 75,827 20,975 16,800 0,384 87,746 21,805 19,512 

2454003 0,300 113,400 17,515 18,880 0,520 101,591 22,398 19,401 0,605 98,582 22,282 18,853 0,318 115,842 23,100 21,917 

2454004 0,400 134,500 19,169 20,966 0,321 86.418 18,469 15,631 0,387 84,107 18,521 15,243 0,409 97,414 18,402 17,397 

2454006 0,300 84,300 18,194 17,887 0,377 77,017 18,602 17,134 0,451 74,989 18,587 16,708 0,367 77,308 18,604 17,194 

2454011 0,500 148,900 23,250 26,041 0,461 126,560 21,334 20,646 0,461 126,558 21,334 20,646 0,4.16 141,997 21,302 22,598 

2454013 1.000 117,000 21,874 23,388 0,859 88.769 19,433 17,449 0,990 86,587 19,523 17,029 0,473 97,493 19,075 19,070 

2454014 0,400 63,400 16.234 14,600 0,459 56,848 15,801 13,987 0,315 55,615 15,404 13,709 0,358 53,613 15,045 13,235 
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Tabela 3 IB - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

conclusao 

Janeiro 

„ , , „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais ~— • • 1 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Mtk! SD Min Max Me"d SD Min Max Med SD 

2454015 0,500 113,000 19,907 20,529 0,316 79,197 19,529 17,606 0,383 77,211 19,543 17,188 0,425 83,210 19,857 18,409 

2454016 0,400 105,200 15,371 16,393 0,370 70,882 15,499 15,812 0,370 70,881 15,499 15,812 0,324 74,720 15,658 16,638 

24540 IS 0,400 123,600 19,023 24,510 0,369 172,972 22,784 27,886 0,369 172,980 22,784 27,887 0,307 216,200 25,176 34,507 

2454019 0,400 111,400 23,168 21,330 0,410 100,895 26,222 24,510 0,469 98,910 26,144 24,006 0,353 103,090 26,308 25,063 

2553009 0,500 106,000 19,992 23,281 0,540 121,997 21,177 23,386 0,540 122,002 21,177 23,387 0,359 130,805 21,240 24,922 

2553022 1,100 108,100 24,553 24,175 0,361 89,152 21,805 18,011 0,425 87,381 21,889 17,664 0,332 93,335 21,783 18,789 

2553023 2,000 100,700 24,143 21,663 0,322 74,111 25,389 19,696 0,360 73,220 25,368 19,429 0,329 77,477 26,350 20,490 

2554004 1,000 99,500 18,527 18,449 0,517 84,170 18,689 18,821 0,608 81,914 18,687 18,299 0,445 86,257 18,693 19,300 

2554005 0,700 3 63,400 24,268 24,548 0.350 136,380 23,299 23,720 0,419 132,548 23,302 23,136 0,300 145,822 23,615 25,158 

2554006 0,400 83,200 17,079 18,026 0,322 105,886 17,733 16,403 0,322 105,887 17,733 16,403 0,301 107,072 17,729 16,555 

2554007 0,500 106,500 22,083 21,489 0,498 86,778 17,775 17,109 0,569 85,088 17,846 16,807 0,326 91,960 17,563 18,014 

2554012 1,200 100,400 23,123 23,279 0,433 185,714 27,013 28,291 0,520 179,139 26,915 27,358 0,347 193,541 27,127 29,393 

2554013 1,200 83,500 22,170 19,184 1,511 83,272 21,505 17,747 1,603 82,198 21,510 17,516 1,240 86,801 21,487 18,492 

2554020 0,300 103,400 16,812 20,896 0,330 155,815 16,949 20,880 0,330 155,827 16,949 20,881 0,325 170,136 17,053 22,550 

2554021 1,000 126,600 24,867 26,388 0,939 113,138 23,344 22,415 1,070 110,379 23,399 21,854 0,464 127,221 23,069 25,221 

2554023 0,400 116,300 24,133 23,559 0,860 121,727 23,026 21,682 0,978 118,683 23,049 21,204 0,685 127,002 22,988 22,496 

2554025 0,900 129,200 18,885 20,614 1,025 58,251 15,616 12,056 1,157 57,146 15,738 11,811 0,503 64,184 14,949 13,306 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 32A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

ContinuacSo 

Fevereiro 

„ , . _ . . . Series Sinteticas 

Series Ongmais • 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max M.ed SD Min Max .M.ed SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,000 106,200 19,775 19.553 0,452 81,185 20.417 15,281 0,508 79,739 20,421 15,039 0,461 89,768 20,763 16,585 

2453025 0,800 151,200 21,440 24,124 0,313 76,564 19,417 18,010 0,368 75,099 19,450 17,668 0,464 90,799 20,485 21,251 

2453026 0,300 111,400 20,327 21,270 0,448 149,701 19,040 20,755 0,448 149,702 19,040 20,756 0,431 150,771 19,029 20,883 

2453027 0,300 102,500 15,693 19,310 0,314 68,558 17,770 16,007 0,314 68,561 17,770 16,007 0,419 74,396 18,371 17,316 

2453028 0,300 86,500 18,105 19.706 0,321 118,938 20,210 18,774 0,321 118,935 20,210 18,774 0,361 130,453 20,486 20,276 

2453029 0.500 139,300 20,211 24,445 0,317 70,514 18,946 17,556 0,317 70,514 18,946 17,556 0,446 79,601 19,723 19,792 

2453033 0,300 110,700 19,211 23,350 0,438 77,844 17,041 18,101 0,438 77,848 17,040 18,102 0,430 82,113 17,287 19,106 

2453048 0,300 117,300 17,494 22,766 0,327 58,201 14,334 14,165 0,327 58,204 14,333 14,165 0,321 60,937 14,400 14,858 

2453059 0,300 87,600 15,496 19,948 0,326 59,650 13,852 13,689 0,326 59,653 13,852 13,690 0,309 63,733 14,423 14,596 

2454001 0,300 158,200 18,398 21,042 0,424 86,302 17,971 17,574 0,424 86,301 17,971 17,574 0,306 97,151 17,955 19,668 

2454002 1,000 100,400 16,634 19,707 0,441 108,929 19,898 20,627 0,441 3 08,927 19,898 20,627 0,356 132,104 21,096 24,763 

2454003 0,400 119,200 17,037 17,847 0,377 90,032 16,021 15,757 0,456 87,152 16,061 15,303 0,626 95,134 16,105 16,551 

2454004 0,400 98,100 19,102 20,004 0,417 148,939 18,717 21,354 0,503 143,367 18,712 20,661 0,614 159,701 18,892 22,705 

2454006 0,300 238,700 17,446 24,439 0,310 102,481 21,559 22,555 0,310 102,482 21,559 22,555 0,317 144,022 26,709 31,420 

2454011 0,300 150,000 21,221 23,117 0,331 122,423 20,469 21,214 0,399 118,783 20,479 20,650 0,407 140,476 20,820 23,984 

2454013 0,500 71,400 18,193 17.265 0,642 84,600 21,688 18,729 0,749 82,234 21,604 .18,213 0,764 81,925 21,593 18,146 

24540(4 0,300 99,400 15,445 17.915 0.304 66,504 15,511 14,651 0,304 66,502 15,511 14,651 0,614 76,310 16,146 16,660 
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Tabela 32B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitasaofmm) das 34 esta9oes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

^ Conclusao 

Fevereiro 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 

Series Originais — • — 1 : 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 95,200 19,537 20,739 0,334 158,933 18,570 21,220 0,334 158,931 18,570 21,220 0,514 166,563 1S.862 22,151 

2454016 0,300 138,500 18,049 22,841 0,331 111,864 19,651 19,149 0,331 111,870 19,651 19,150 0,375 129,100 20,127 21,784 

2454018 0,300 92,200 15,815 17,281 0,414 78,340 15,924 14,786 0,413 78,340 15,924 14,786 0,304 82,233 15,878 15,454 

2454019 0,300 107,000 20,530 22.695 0,530 138,439 23,562 25,782 0,633 133,551 23,466 24,889 0,329 158,394 24,316 29,459 

2553009 0,300 70,100 16,484 16,343 0,649 68,018 17,586 16,060 0,758 66,186 17,567 15,612 0,644 68,110 17,587 16,082 

2553022 1,100 116,000 22,521 22,456 2,242 93,703 23,527 19,094 0,318 91,998 23,306 18,794 1,399 104,990 23,557 21,294 

2553023 1,000 108,800 23,328 23,392 0,382 96,974 20,416 21,262 0,468 94,273 20,477 20,669 0,341 98,441 20,384 21,582 

2554004 0,900 165,200 23,367 30,870 1,021 115,419 21,934 24,996 1,021 115,419 21,934 24,996 0,344 149,587 22,523 32,046 

2554005 2,000 88,700 21,571 17,887 0,592 SI,438 20,971 17,789 0,635 80,534 20,975 17,576 0,482 84,066 20,959 18,403 

2554006 0,300 142,000 17,702 20,674 0,310 129,203 19,685 21,677 0,310 129,201 19,685 21,677 0,431 153,062 20,830 25,267 

2554007 1,000 144,000 26,756 24,932 0,919 91,833 21,199 18,574 1,018 90,386 21,294 18,301 0,694 95,641 20,953 .19,274 

2554012 0,800 190,200 24.398 24,534 0,398 98,718 24,825 20,903 0,455 96,893 24,829 20,507 0,560 110,281 25,072 23,327 

2554013 1,200 400,500 22,660 37,625 1,588 110,365 24,770 21,269 1,766 107,509 24,740 20,748 0,633 207,521 29,318 37,326 

2554020 0,300 120,200 15,902 19,959 0,362 82,346 15,916 16,671 0,362 82,351 15,916 16,671 0,351 90,628 .16,217 18,228 

2554021 0,800 67,000 17,910 15,656 0,314 45,241 13,402 10,505 0,332 44,747 13,256 10,443 0,316 45,219 13,405 10,501 

2554023 0,300 82,300 18,259 17,349 0,336 103,947 18,128 18,911 0,391 101,259 18,111 18,465 0,571 106,285 18,358 19,311 

2554025 0,300 177,000 25,957 25,079 1,461 135,512 27,309 21,964 1,575 133,056 27,306 21.586 0,789 154,982 27,315 24,888 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 33A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nifto 

_____________ continuagao 

^ Marco 

„ , . rt . , . Series Sinteticas 
Series Originais — 1 1 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD M m Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,900 82,300 17,543 16,652 0,325 80,799 19,252 17,964 0,375 79,023 19,198 17.585 0,303 83,495 39,540 18,526 

2453025 1,000 74,400 19,768 17,346 1,096 79,287 20,488 16,917 1,165 78,266 20,471 16,703 0,773 84,960 20,580 18,077 

2453026 0,300 100,000 18,924 21,432 0,304 93,084 19,402 17,990 0,304 93,086 19,401 17,99.1 0,352 97,794 19,755 18,786 

2453027 0,300 93,200 13,364 17,198 0,333 88,372 11,512 14,371 0,333 88,378 11,512 14,372 0,325 100,096 11,673 16,165 

245302S 0,800 103,500 15,756 18,496 0,636 77,859 16,837 16,545 0,320 75,657 16,489 16,088 0,308 95,492 17,769 20,205 

2453029 0,600 88,000 17,560 17,386 1,050 70,516 16,881 15,286 0,351 68,857 16,650 14,927 0,901 72,649 16,830 15,776 

2453033 0,600 70,000 15,825 15,812 0,502 67,333 14,768 14,925 0,576 65,767 14,780 14,583 0,358 71,057 14,742 15,725 

2453048 0,300 103,500 12,622 17,007 0,334 70,599 10,025 12,429 0,334 70,603 10,024 12,430 0,364 85,704 10,622 15,066 

2453059 0,300 117,500 14,503 19,804 0,317 93,332 16,228 18,169 0,317 93,339 16,228 18,170 0,301 109,731 17,045 21,140 

2454001 0,300 138,200 15,490 18,783 0,344 120,528 14,812 17,516 0,344 120,530 14,812 17,516 0,301 143,562 15,803 20,448 

2454002 1,000 105,000 21,103 21,930 0,658 46,257 14,638 12,060 0,764 45,695 14,802 11,S94 0,406 47,920 14,141 12,526 

2454003 0,300 113,200 18,304 19,616 0.461 75,765 16,321 13,618 0,544 73,844 16,395 13,326 0,423 83,120 16,186 14,669 

2454004 0,600 138,100 20,022 22,915 0,343 109,461 19,375 22,092 0,406 106,455 19,345 21,530 0,639 135,450 20,286 26,895 

2454006 0.400 145,300 15,531 19,624 0,433 71,783 16,326 14,470 0,434 71,782 16,326 14,469 0,580 91,524 16,918 18,238 

2454011 0,400 150,200 18,493 23,623 0,654 88,479 19,094 19,928 0,654 88,480 19,094 19,928 0,349 107,477 20,231 23,916 

2454013 2,000 109,400 19,545 20,095 0,509 84,140 19,097 16,092 0,567 82,638 19,101 15,837 0,445 98,732 19,628 18,418 

2454014 0,300 99,600 14,484 17,911 0,301 110,259 15,385 19,632 0,300 110,264 15,385 19,633 0,319 128,939 15,926 22,863 
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Tabela 33B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitac&o(rnm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos EI Nino 

conclusao 

Marco 

_ , , „ . . . Series Sinteticas 

Series Originais 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Mtfd SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 79,200 17,687 18,657 0,378 89,170 18,198 18,543 0,379 89,169 18,198 18,543 0,301 92,383 18,214 19,174 

2454016 0,300 86,800 12,359 14.807 0,366 72,259 15,012 14,920 0,366 72,262 15,012 14,920 0,419 80,438 15,342 16,537 

2454018 0,300 163,300 17,612 23,632 0,315 141,361 20,706 24,064 0,315 141,365 20,706 24,064 0,320 191,710 24,467 31,795 

2454019 0,700 106,800 19,688 21,303 0,383 48,560 17,813 14,747 0,458 47,822 17,874 14,471 0,909 51,554 18,544 15,689 

2553009 0,300 143,200 20,372 25,139 0,354 119,077 21,267 23,626 0,353 119,080 21,267 23,627 0,390 138,527 22,816 27,217 

2553022 0,900 94,500 20,284 19,415 0,877 73.858 21,280 16,924 0,965 72,637 21,269 16,636 0,580 78,943 21,321 18,092 

2553023 0,800 106,300 24,693 25,726 1,629 109,585 23,515 23,280 1,856 106,440 23,576 22,587 1,305 114,784 23,416 24,408 

2554004 1,000 117,800 24,041 26,180 0,538 211,884 24,094 28,999 0,538 211,382 24,094 28,998 0,356 229,586 24,050 31,267 

2554005 1,500 126,400 22,328 23,187 0,509 75,332 23,617 18,882 0,579 74,066 23,602 18,536 0,713 84,432 23,946 21,248 

2554006 0,400 76,600 16,128 16,715 0,350 88,027 15,734 15,526 0,350 88,027 15,734 15,526 0,325 89,066 15,725 15,686 

2554007 1,100 123,000 23,145 25,191 0,466 110,354 23,684 24,790 0,559 107,223 23,655 24,074 0,399 123,309 24,868 27,846 

2554012 1,700 113,300 20,539 19,990 0,533 73,572 20,427 17,686 0,598 72,367 20,423 17,387 0,526 79,701 20,694 19,151 

2554013 2,000 94,800 22,660 20,482 0,954 69.695 22,571 15,378 1,031 68,862 22,592 15,177 0,662 73,432 22,466 16,262 

2554020 0,400 139,900 13,98! 18,728 0,339 90,862 14,654 15,723 0,339 90,867 14,654 15,723 0,386 112,739 15,382 19,077 

2554021 0,800 68,000 18,934 16,409 0,358 83,686 17,477 18,337 0,400 82,254 17,467 18,041 0,358 83,683 17,477 18,336 

2554023 0,400 90,700 20,352 20,104 0,540 82,257 19.260 17,159 0,616 80,565 19,290 16,809 0,347 87,718 19,163 18,265 

2554025 0,400 190,800 21,463 26.194 0,401 135,601 20.893 20.838 0,365 131,183 20,671 20,227 0,392 178,183 21,108 26,569 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 34A - Momentos estatfsticos mensais da media diaria de precipitacao(rarn) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

^ Continua^ao 

| Abrjl 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 1 • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Mad SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,600 115,300 22.826 21,035 0,342 111,132 20,205 19,941 0,399 108,569 20,252 19,519 0,348 110,855 20,210 19,896 

2453025 0,700 89,400 19,846 20.034 0,394 89,059 23,344 18,847 0,464 86,860 23,273 18,405 0,388 94,457 23,911 19,843 

2453026 0,400 108,200 26,263 25,981 0,355 96,169 24,350 22,007 0,355 96,170 24,350 22,007 0,429 91,139 24,237 20,957 

2453027 0,300 161,600 21,155 26,321 0,324 109,242 22,560 24,033 0,324 109,248 22,560 24,034 0,307 119,775 23,549 26,232 

2453028 0,600 197,800 25,941 30,252 0,429 116,612 26,688 26,055 0,429 116,609 26,688 26,055 0,378 135,777 28,102 29,732 

2453029 0,300 190,100 22,904 32,011 0,421 109,722 22,148 22,469 0,421 109,721 22,148 22,468 0,366 154,024 24,323 31,744 

2453033 0,400 170,900 22,649 30,587 0,611 83,726 22,574 20,296 0,611 83,727 22,574 20,296 0,422 103,408 23,229 24,766 

2453048 0,300 134.700 21,301 25,406 0,351 104,160 20,348 21,408 0,351 104,166 20,348 21,409 0,316 108,095 20,481 22,190 

2453059 0,300 206,400 22,126 28,041 0,334 105,766 20,881 24,159 0,334 105,770 20,881 24,160 0,352 121,578 21,849 27,617 

2454001 0,500 90,100 21,458 22,644 0,361 132,185 25,976 25,419 0,361 132,186 25,976 25,419 0,334 1.33,835 26,022 25,707 

2454002 1,000 170,000 21.331 27,723 1,018 92,589 19,320 19,294 1,018 92,590 19,320 19,294 0,426 113,574 18,856 23,799 

2454003 0,300 95,600 23,366 21,414 0,428 71,225 22,835 19,526 0,493 70,103 22,846 19,173 0,421 71,343 22,834 19,563 

2454004 0,400 93,400 23,089 21,435 0,458 88,600 23,274 20,708 0,543 86,543 23,282 20,214 0,585 85,655 23,285 19,998 

2454006 0,400 136,800 23,649 24.442 0,546 116,240 28,248 25,569 0,546 116,239 28,248 25,568 0,497 117,968 28,302 25,936 

2454011 0,400 100,000 29,589 25,591 0,494 136,534 28,989 25,607 0,592 3 32,936 29,036 24,981 0,405 122,371 28,885 23,151 

2454013 1,200 140,200 23,888 25,419 1,294 111,053 21,506 21,341 1,417 108,825 21,538 20,932 0,485 133,494 21,235 25,293 

2454014 0,300 152,400 22.658 25,385 0,781 137,977 29,599 30,424 0,781 137,974 29,599 30,423 0,388 156,961 30,568 34,398 



Tabela 34B - Momentos estatisticos mensais da m&lia diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nifto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I COJICIUSSQ 

Abril 

„ . . „ . . . Series Sinteticas 

Sevies Ongmais • 
Estacao MVS MOD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M M SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 116.500 23,766 24,359 0,887 119,030 23,666 25,853 0,887 13 9,030 23,666 25,853 0,920 118,215 23,663 25,682 

2454016 0,400 124,600 21,225 24,291 0,548 101,812 23,790 22,819 0,548 101,816 23,790 22,820 0,492 103,501 23,813 23,165 

2454018 0,300 103,800 24,111 24,849 0,731 158,038 24,264 31,850 0,731 158,045 24,264 31,851 0,412 1.46,563 23,819 29,605 

2454019 1,200 145,000 24,945 28,539 0,980 101,094 26,407 22,399 1,090 99,172 26,381 21,972 0,407 127,699 27,496 28,019 

2553009 0,500 151,200 23,561 25,040 0,359 244,139 26,244 33,249 0,359 244,334 26,244 33,248 0,303 260,914 27,014 35,411 

2553022 2,000 126,600 27,635 25,809 0,415 120,451 26,735 24,484 0,472 118,262 26,747 24,039 0,428 127,615 27,092 25,912 

2553023 2,200 80,500 26,413 20,360 1,411 112,587 26,312 25,062 1,503 111,061 26,295 24,707 1,861 105,763 26,243 23,459 

2554004 0,300 99,400 20,676 21,863 0,941 121,212 24,709 27,465 0,943 121,215 24,709 27,466 0,980 1.20,172 24,674 27,232 

2554005 2,100 169,500 31,454 28,980 0,397 146,212 33,057 28,246 0,451 143,558 33,021 27,776 0,454 .154,713 33,592 29,676 

2554006 0,300 98,400 18,613 21,366 0,435 147,163 21,341 24,740 0,435 147,168 21,341 24,741 0,305 159,686 21,761 26,636 

2554007 2,800 107,000 28,372 25,287 0,638 94,416 26,938 22,624 0,697 93,297 26,945 22,347 0,391 100,405 26,906 24,069 

2554012 1,300 124,100 24,587 22,951 0,397 87,410 24,760 21,485 0,454 85,949 24,758 21,092 0,735 90,614 25,058 22,308 

2554013 1,500 105,700 23,915 20,775 2,218 86,921 22,425 17,548 2,309 86,047 22,443 17,363 1,435 96,064 22,250 19,424 

2554020 0,300 109,500 20,288 21,693 0,301 92,053 19,759 21,114 0,301 92,057 19,759 21,115 0,398 88,696 19,782 20,379 

2554021 1,800 87,700 27,553 19,688 2,183 84,240 27,963 20,722 2,272 83,550 27,957 20,527 2,836 79,616 27,927 19.396 

2554023 2,500 127,400 29,513 26,464 0,758 106,598 28,569 23,879 0,851 104,825 28,595 23,470 0,733 107,115 28,562 23,998 

2554025 0,400 100,700 22,834 20,572 0,402 117,128 17,361 18,917 0,464 114,436 17,450 18,529 0,450 115,017 17,431 18,613 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 35A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

Continuacao 

Maio 

„ , . , . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacflo MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max. Med SD 

2453017 0,500 127,100 26,448 23,941 0,586 147,039 27,982 27,177 0,665 143,730 27,930 26,617 0,571 147,742 27,994 27,295 

2453025 1,200 156,200 29,603 27,039 2,366 119,053 25,722 21,870 2,546 116,977 25,811 21,490 2,071 122,756 25,564 22,539 

2453026 0,400 159,600 30,164 29,142 0,361 280,011 30,116 33,292 0,361 280,012 30,116 33,292 0,611 253,761 30,127 30,711 

2453027 0,300 124,400 27,612 28,231 0,381 197,606 28,724 34,774 0,381 197,621 28,724 34,776 0,340 167,674 27,819 29,887 

2453028 0,900 104,400 26,521 25,409 1,020 104,733 24,182 22,809 1,174 102,243 24,251 22,265 1,060 104,058 24,201 22,663 

2453029 0,300 130,000 23,527 21,719 0,583 76,402 16,333 15,486 0,665 75,101 16,468 15,231 0,568 76,659 16,307 15,536 

2453033 0,400 150,000 27,523 26,024 0,526 174,181 31,108 32,455 0,623 168,926 30,993 31,534 0,576 171,356 31,047 31,961 

2453048 0,300 89,000 21,935 20,866 0,941 123,323 22.811 25,177 0,941 123,323 22,811 25,177 0,383 113,040 22,527 23,103 

2453059 0,300 115,200 23.995 24,378 0,354 97,048 23,450 23,182 0,353 97,052 23,450 23,183 0,812 87,179 23,702 20,779 

2454001 0.500 162,200 23,488 23,946 0,843 143,126 25,325 26,101 0,322 138,196 25,072 25,254 0,743 146,862 25,364 26,734 

2454002 1,000 123,400 22,430 23,703 0,345 84,405 24,094 18,233 0,423 82,316 24,116 17,757 1,109 89,805 24,452 .19,341 

2454003 0,300 117,000 25,115 24,505 0,662 151,044 26,093 25,813 0,300 146,198 25,855 25,039 0,681 150,248 26,092 25,686 

2454004 0,400 167,300 32,689 32,003 0,763 274,032 38,702 41,901 0,921 263,357 38,520 40,400 0,856 267,557 38,592 40,992 

2454006 0,600 182,600 23,054 26,399 0,445 103,965 20,107 21,092 0,445 103,964 20,107 21,092 0,390 116,524 20,009 23,358 

2454011 0,900 150,400 28,544 26.022 0,730 95,196 27,008 22,491 0,822 93,672 27,042 22,116 0,664 96,382 26,982 22,781 

2454013 0,300 133,200 26.205 25,615 1,112 126,023 29.845 28,220 1,276 122,580 29,750 27,443 1,057 127,284 29,879 28,502 

2454014 0,400 91,400 20,861 20,386 1,086 54,319 19,288 13,599 1,086 54,320 19,288 13,600 1,599 51,799 19,657 12,842 
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Tabela 35B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Niiio 

Conelusao 

Maio 

_, . _ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 104,900 24,385 23,792 0,798 90,148 17.239 17,095 0,942 87,902 17,431 16,715 0,872 88,946 17,341 16,892 

2454016 0,300 113,400 20,910 21.680 0,460 168,941 27,758 29,088 0,459 168,944 27,758 29,089 0,524 164,620 27,623 28,399 

2454018 0,400 120,100 26,150 25,368 0,368 140,462 26,161 24,854 0,457 135,954 26,166 24,167 0,442 136,627 26,165 24,271 

2454019 1,700 126,000 25,396 22,124 0,444 94,904 27,967 20,592 0,484 93,789 27,946 20,321 2,355 101,795 28,496 22,150 

2553009 0,500 163,000 33,413 32,191 0,479 181,940 36,338 34,146 0,585 176,417 36,296 33,138 0,535 178,888 36,315 33,590 

2553022 0,500 235,700 31,751 31,965 0,799 164,836 33,864 32,093 0,351 160,503 33,419 31,355 0,533 176,267 34,046 34,055 

2553023 0.800 258,800 38,302 40,654 1,207 156,784 35,526 31,722 1,424 152,621 35,657 30,906 0,764 167,811 35,175 33,825 

2554004 0,300 240,500 26,237 34,216 0,909 184,216 29,729 33,848 0,909 184,225 29,729 33,850 0,344 224,641 30,815 40,521 

2554005 2,200 178,600 34,942 30,353 2,471 178,504 38,604 28,299 2,606 175,950 38,573 27,923 1,820 192,871 38,770 30,365 

2554006 0,300 126,000 24,359 27,338 0,417 119,904 27,802 26,! 56 0,417 119,907 27,802 26,157 0,303 125,285 27,892 27,275 

2554007 0,800 85,200 27,766 24,528 0,954 175,375 30,578 30,312 1,075 170,845 30,519 29,561 1,191 166,926 30,467 28,907 

2554012 0,500 165,700 33,221 32,126 0,862 173,002 38,179 40,214 1,027 167,701 37,985 38,987 0;976 169,255 38,042 39,348 

2554013 1.100 200,000 35,613 32,754 1,594 139,009 33.428 27,240 1,716 137,066 33,463 26,869 0,961 151,820 33,200 29,619 

2554020 0,300 144,600 25,381 27,708 0,370 116,265 20,552 24,782 0,370 116,271 20,552 24,783 0,323 111,472 20,360 23,759 

2554021 2,700 153,200 34,160 28,558 2,005 114,875 37,829 28,428 2,116 113,692 37,790 28,084 1,609 119,633 37,984 29,801 

2554023 0,500 201,800 34,543 33,428 0,363 121,399 33,869 32,527 0,446 118,753 33,872 31,741 0,357 1.21,611 33,869 32,590 

2554025 0,500 130,000 26,337 24,737 0,634 139,935 33,445 29,048 0,739 136,175 33,265 28,304 0,677 i 38,317 33,367 28,729 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 36A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

__ , ContinuacSo 

Junho 

„ , . n . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,000 101,800 21,965 20,836 0.859 115,736 22,091 22,599 0,958 113,107 22,067 22,109 0,680 121,264 22,142 23,616 

2453025 1,100 105,000 23,635 23,530 0,825 134,093 26,921 26,108 0,935 130,647 26,839 25,460 0,551 144,964 27,176 28,122 

2453026 0,600 120,600 21,606 21,327 0,622 75,817 20,274 16,709 0,722 74,229 20,338 16,347 0,508 77,928 20,189 17,184 

2453027 0,300 90,900 18,537 20,310 0,407 74,374 20,688 19,804 0,407 74,377 20,688 19,805 0,480 72,768 20,669 19,338 

2453028 0,600 104,600 20,254 20,370 0,340 67,950 16,586 16,132 0,340 67,949 16,586 16,131 0,347 67,796 16,596 16,095 

2453029 0,600 123,800 23,143 25,419 0,383 74,434 20,932 19,855 0,458 72,953 20,949 19,477 0,426 82,616 23,70? 21,835 

2453033 0,600 124,000 24,232 24,729 0.536 100,041 26,045 23,123 0,646 97,321 26,028 22,463 0,444 102,692 26,059 23,761 

2453048 0,300 99,500 18,060 18,611 0,307 90,020 19,390 17,072 0,307 90,023 19,390 17,072 0,354 84,216 18,988 16,147 

2453059 0,400 96,000 21,356 21,241 0,348 110,988 18,759 21,186 0,348 110,990 18,759 21,187 0,549 103,378 18,913 19,834 

2454001 0,300 78,000 17,233 16,674 0,588 92,414 18,795 18,732 0,588 92,415 1.8,795 18,732 0,326 84,826 18,393 1.7,227 

2454002 1,000 94,400 21,732 22,397 1,195 70,484 25,529 20,091 1,195 70,483 25,529 20,091 1,042 71,976 25,591 20,580 

2454003 0,300 85,400 18,210 18,018 0,364 131,307 19,817 19,812 0,364 131,304 19,817 19,812 0,409 128,432 19,796 19,435 

2454004 0,500 118,700 20,988 22,144 0,810 82,571 18,736 19,039 0,943 80,456 18,801 18,521 0,541 87,895 18,576 20,320 

2454006 0,300 88,500 16,995 17,671 0,341 68,767 17,827 17,280 0,341 68,768 17,827 17,281 0,444 66,359 17,828 16,640 

2454011 0,600 105,000 19,999 20,073 0,515 92,503 20,830 21,823 0,618 89,768 20,787 21,169 0,489 93,284 20,842 22,008 

2454013 1,000 129,400 20,649 22,503 0,430 79,090 18.867 18,260 0,513 77,191 18,917 17,807 0,523 87,632 19,087 20,269 

2454014 0,400 87,600 16,415 17,399 0,904 52,872 16,453 13,926 0,904 52,872 16,453 13,926 0,749 54,377 16,414 14,351 
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Tabela 36B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos El Niflo 

Co»clusao 

Junho 

, . n . , Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD MOM 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max Med SD 

2454015 1,000 101,200 20,891 19.614 0,924 94,622 22,901 19,563 0,332 92,568 22,568 19,165 0,825 96,724 22,921 20,019 

2454016 0,300 161,600 16,481 19,893 0,382 73,680 18.921 17,953 0,382 73,683 18,921 17,954 0,381 79,332 19,550 19,309 

2454018 0,400 105,000 18,217 20,818 0,336 80,911 18,973 18,339 0,336 80,914 18,973 18,340 0,327 84,651 19,189 19,177 

2454019 0,600 105,800 24,148 22.661 0,319 108,868 24,004 22,326 0,380 106,288 23,985 21,864 0,327 108,511 24,002 22,262 

2553009 0,300 126,000 22,874 24,007 0,374 109,710 20,790 20,639 0,374 109,711 20,790 20,640 0,398 108,737 20,818 20,471 

2553022 0,500 107,000 24,506 24,330 0,344 92,027 22,916 18,550 0,413 89,983 23,004 18,124 0,561 95,118 23,042 19,140 

2553023 0,600 112,600 27,787 25,057 0,636 108,526 29,324 24,831 0,716 106,613 29,299 24,374 0*592 109,637 29,338 25,095 

2554004 0,300 101,200 22,463 20,336 0,458 102,505 22,376 18,294 0,544 99,806 22,424 17,846 0,689 96,008 22,487 17,204 

2554005 0,600 115,400 28,442 25,951 1,252 143,825 23,469 23,205 1,396 140,505 23,569 22,725 1,298 142,735 23,502 23,048 

2554006 0,500 119,300 19,468 21,690 0,336 82,763 17,654 17,965 0,336 82,763 17,654 17,965 0,391 89,372 17,674 19,347 

2554007 1,400 100,000 22,675 20,683 0,663 77,358 21,927 16,227 0,724 76,357 21,949 16,016 0,407 82,738 21,808 .17,335 

2554012 0,500 80,600 21,982 19,958 0,927 69,851 18,880 16,640 1,035 68,692 18,934 16,372 0,980 69,275 18,907 16,507 

2554013 2,000 90,600 25,202 20,048 0,529 98,915 23,667 19,016 0,571 97,794 23,682 18,805 0,525 99,037 23,666 19,038 

2554020 0,300 88,800 15,399 18,941 0,309 78,832 14,947 15,792 0,309 78,837 14,947 15,793 0,523 82,064 15,167 16,409 

2554021 2,600 100,000 29,942 26,312 2,337 118,407 30,999 26,645 2,518 116,360 30,990 26,156 2,410 117,573 30,995 26,446 

2554023 1,400 115,500 21,539 21,668 0,415 77,586 20,367 18,177 0,316 76,028 20,188 17,814 0,806 82,407 20,475 19,343 

2554025 0,500 97,500 18,492 17,486 0,468 64,103 16,217 13,665 0,534 62,941 16,281 13,405 0,394 65,567 16.136 13,988 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 37A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

Continuacao 

Jutho 

_ , . _ . . . Series Sinteticas 

Series Originais 
•Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max. Med SD 

2453017 0,300 83,200 16,326 16.095 0.363 41,260 12,515 9,228 0,409 40,777 12,598 9,109 0,419 43,889 12,207 9,816 

2453025 0,500 54,600 16,754 13,797 1,416 45,442 19,174 13,355 1,493 45,007 19,147 13,187 1,423 45,399 19,171 13,339 

2453026 0,300 56,800 15,646 13,919 0,315 66,978 13,583 12,856 0,364 65,534 13,624 12,601 0,406 64,415 13,656 12,401 

2453027 0,300 90,300 14,063 14,927 0,762 59,328 15,660 13,716 0,762 59,327 15,660 13,716 0j617 63,702 15,696 14,255 

2453028 0,600 57,100 14,085 13,206 0,484 63,507 13,264 11,485 0,534 62,339 13,280 11,290 0,332 67,800 13,205 1.2,187 

2453029 0,400 73,000 16,030 17,133 1,167 57,231 17,662 19,542 1,299 56,002 17,576 19,038 0,689 62,899 18,083 21,833 

2453033 0,600 60,700 18,094 15,063 1,394 46,910 17,643 12,923 1,491 46,409 17,660 12,752 1,601 45,863 17,677 12,566 

2453048 0,400 131,000 14,088 18,551 0,715 53,257 12,753 12,485 0,715 53,258 12,753 12,485 0,329 64,864 12,994 15,265 

2453059 0,300 70,600 12,765 14,697 0,464 65,074 12,182 13,991 0,464 65,074 12,182 13,991 0,358 72,620 12,49? 15,648 

2454001 0,300 139,000 13,959 18,613 0,322 77,011 13,390 15,225 0,322 77,011 13,390 15,225 0,336 101,667 14,812 19,976 

2454002 0,800 102,000 17,831 19,613 1,184 63,015 19,581 16,834 1,328 61,632 19,545 16,432 0,608 70,414 19,758 18,916 

2454003 0,300 62,600 14,951 12,793 0,533 54,796 16,216 12,810 0,579 54,037 16,198 12,621 0,504 55,303 16,228 12,935 

2454004 0,600 105,400 18,705 17,963 0,683 103.215 18,812 16,757 0,757 101,003 18,821 16,417 0,438 112,575 18,772 18,171 

2454006 0,500 84,000 14,960 14,512 0,897 76,492 17,526 12,610 0,320 74,992 17,274 12,447 0,547 85,400 17,658 13,977 

2454011 0,500 92,500 20,174 18,665 1,355 95,792 25,752 22,637 1,514 93,286 25,629 21,994 1,580 92,321 25,581 21,744 

2454013 0,800 45,600 16,016 11,454 3,288 49,424 18,588 11,905 3,373 48,992 18,572 .11,766 3,961 46,180 18,460 10,857 

2454014 0,400 76,400 13.423 15,849 0,377 65.104 13,676 13,302 0,377 65,105 13,676 13,303 0,313 72,433 34,032 14,669 
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Tabela 37B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nifio 

, ConcIusSo 

Julho 

„ , , „ . . . Series Sinteticas 

Series Ongmais 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,600 86,400 15,331 14,603 0,531 70,237 17,385 13,758 0,580 69,061 17,364 13,514 1,538 78,583 17,761 15,428 

2454016 0,300 119,000 12,730 17,862 0,327 84,086 13,575 14,577 0,327 84,091 13,575 14,578 0,465 110,589 14,728 18,770 

2454018 0,300 63,000 15,265 14,780 0.579 57,935 13,912 11,980 0,334 56,616 13,792 11,728 0,555 58,323 13,896 12,061 

2454019 0,500 127,400 18.661 22,708 0,660 57,200 19,539 16,517 0,660 57,199 19,539 16,516 0,913 65,351 19,91! 19,366 

2553009 0,300 186,000 19,856 23,065 0,333 104,086 21,083 19,525 0,408 .100,813 21,068 18,953 0,316 123,980 21,399 22,879 

2553022 0,900 132,500 18,437 18,127 0,762 68,069 18,707 15,384 0,835 66,990 18,705 15,132 0,387 75,645 18,712 17,093 

2553023 0,800 154,000 24,627 26,433 1,911 100,124 23,150 22,726 2,079 98,155 23,170 22,264 0,856 117,508 23,010 26,651 

2554004 0,400 720,500 28,578 93,411 0.578 169,707 31,830 41,643 0,578 169,720 31,830 41,646 0,312 445,557 85,258 121,250 

2554005 1,300 122,800 20,720 19,090 0,692 72,553 21,807 19,316 0,749 71,654 21,775 19,052 0,362 79,652 22,065 21,355 

2554006 0,600 76,200 13,920 12,793 0,305 45,378 13,744 11,960 0,337 44,787 13,738 11,789 0,377 48,239 14,174 12,739 

2554007 2,000 100,900 24,887 19,920 8,236 72,337 27,524 14,703 8,356 71,831 27,522 14,564 7,296 76,489 27,524 15,834 

2554012 0,600 108,900 17,778 16,247 0,952 67,908 17,937 14,512 1,003 67,183 17,935 14,344 0,420 78,681 17,972 16,926 

2554013 1,500 90,400 24,000 20,991 0,419 95,129 22,079 19,961 0,455 94,010 22,095 19,712 0,983 103,779 22,312 21,851 

2554020 0,300 110,000 14,152 15,887 0,335 76,876 14,233 14,901 0,335 76,876 14,233 .14,901 0,411 84,302 15,016 16,263 

2554021 1,600 89,000 20,124 15,972 3,687 87,772 25,894 15,063 3,755 87,092 25,859 14,932 2,720 98,893 26,432 17,182 

2554023 0,600 67,300 16,344 14,071 1,196 58,229 17,640 11,681 1,278 57,407 17,639 11,511 1,169 58,510 17,640 11,738 

2554025 0,400 61,400 18,755 15,082 0,798 82,271 18,905 15,979 0,861 81,019 18,904 15.739 0,999 78,543 18,901 15,259 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 38 A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estac5es das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

_______ Contintiacao 

Agosto 

„ , . n . . . Series Sinteticas 

Series Ongmais 
Estacao MVS_ MGD , M O M : 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M M SD Min Max. Med SD 

2453017 0,300 95,000 17,437 18,956 0,387 69,244 16,623 15,180 0,464 67,467 16,650 14,812 0,334 75,934 16,734 16,518 

2453025 0,400 50,300 16,068 12,857 0,409 62,581 13,978 11,931 0,468 61,326 14,038 11,695 0,406 55,0.13 14,064 10,541 

2453026 0,400 108,800 16,754 19,354 0,335 54,623 15.290 14,002 0,335 54,623 15,290 14,002 0,312 58,378 16,229 14,859 

2453027 0,300 69,000 14,969 15,668 0,375 110,287 17,571 19,482 0,375 110,292 17,571 19,483 0,307 104,663 16,850 38,518 

2453028 0,700 88,400 20,155 20,327 0,676 69,590 18,553 18,590 0,791 68,007 18,590 18,119 0,575 71,1.69 18,518 19,054 

2453029 0,500 53,500 14,488 14,546 0,396 86,470 22,879 21,718 0,456 84,081 22,643 21,093 1,758 93,135 24,636 23,428 

2453033 0,400 78,600 18,363 17,144 0,503 58,645 19,796 18,059 0,580 57,562 19,751 17,664 0,537 58,145 19,775 17,877 

2453048 0,300 66,000 14,530 15,118 0,388 81,120 16,405 17,370 0,388 81,121 16,405 17,371 0,454 78,898 16,368 16,897 

2453059 0,300 97,200 14,787 17,536 0,396 76,402 15,528 15,709 0,396 76,407 15,528 15,710 0,323 78,861 15,505 16,193 

2454001 0,300 86,000 15,593 16,844 0,364 70,719 15,301 16,310 0,364 70,721 15,301 16,310 0,336 71,558 15,295 16,506 

2454002 0,600 86,000 15,067 17,822 0,333 91,551 18,506 20,001 0,333 91,553 18,506 20,00.1 1,335 103,130 19,815 22,726 

2454003 0,400 67,800 15,311 14,903 0,637 57,180 16,119 13,128 0,741 55,75.1 16,129 12,787 0,696 56,358 16,125 12,933 

2454004 0,500 96,600 20,576 19,845 1,223 107,623 18,641 20,085 1,377 104,608 18,686 19,540 1,213 107,829 18,638 20,122 

2454006 0,300 67,400 14,668 16,075 0,342 88.924 16,320 16,537 0,342 S8,922 16,320 16,536 0,619 97,800 16,759 18,025 

2454011 0,500 99,400 20,383 21,728 0,385 134,123 22,250 21,582 0,385 134,129 22,250 21,583 0,488 128,710 22,247 20,817 

2454013 1,000 52,400 15,790 13,217 0,754 60,623 14,021 12,372 0,814 59,732 14,047 .12,191 0,826 59,567 14,051 12,1.57 

2454014 0,400 51.200 16,100 13,771 0,831 83,687 20,358 17,681 0,916 81,828 20,283 17,262 1,083 78,560 20,147 16,521 
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Tabela 38B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nifio 

_ _ _ _ _ _ ^ _ _ _ _ _ _ _ _ Conclusao 

Agosto 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 

Series Originais — 1 1 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Mecl SD Min Max Med SD Min Max Me~d SD 

2454015 0,600 82,200 17,152 19,440 0,344 64,695 16,594 15,913 0,344 64,696 16,594 15,913 0,389 68,407 17,105 16,805 

2454016 0,700 62,800 14,167 15,044 0,359 83,325 12,236 14,472 0,359 83,326 12,236 14,472 0,344 83,958 12,225 14,571 

24540 IS 0,400 81,000 15,720 15.783 0,479 3 13,717 20,996 21,402 0,479 113,716 20,996 21,402 0,533 111,150 20,877 20,978 

2454019 2,800 53,000 15,772 12,890 2,033 54,015 17,800 12,888 2,102 53,507 17,782 12,744 1,720 56,539 17,887 13,598 

2553009 0,500 68,500 17.328 16,264 0,953 70,426 17,557 15,020 0,343 68,691 17,369 14,673 0,355 68,371 17,373 14,603 

2553022 0,300 76,200 17,949 18,134 0,498 92,932 18,992 16,817 0,587 90,197 18,987 16,363 0,403 96,394 18,998 17,382 

2553023 0,500 97,800 20,972 22,361 0,697 89,782 19,210 20,606 0,697 89,785 19,210 20,606 0,775 88,270 19,236 20,282 

2554004 0,300 61,800 12,918 13,572 0,423 51,187 13,413 11,518 0,423 51,186 13,4 33 11,518 0,335 53,005 13,395 11,930 

2554005 1,000 85,700 21,292 17,111 0.970 73.126 19,428 14,781 1,028 72,370 19,452 14,623 0,921 73,802 19,406 34,922 

2554006 0,400 120,000 15,438 17.816 0,552 75,640 15,358 15,837 0,552 75,641 15,358 15,837 0,301 83,561 15,361 17,310 

2554007 2,000 75,800 18,385 17,587 0,823 81,923 16,943 1.6,895 0,881 80,761 16,945 16,660 0,344 95,959 16,957 19,643 

2554012 0.800 76,400 20.682 18,491 0,732 77,262 24,253 20,690 0,821 75,830 24,183 20,248 0,816 75,909 24,186 20,273 

2554013 1,200 89,300 21,035 17,455 0,576 79,359 20,757 16,806 0,621 78,404 20,754 16,611 0,507 80,949 20,763 17,127 

2554020 0,300 53,500 13,687 14,411 0,465 56,070 12,373 12,027 0,465 56,072 12,373 12,027 0,580 54,147 12,451 11,638 

2554021 1,000 62,400 18,385 17.204 0,754 49,111 15,67! 13,132 0,857 48,347 15,747 12,900 0,813 48,664 15,716 12,997 

2554023 0,800 64,700 18,980 16,274 1,064 79,166 18,787 17,060 1,167 77,651 18,796 16,717 1,329 75,457 18,809 16,21.7 

2554025 0,700 101.200 19,400 19,597 0,575 88,319 17,651 17,814 0,335 85,741 17,445 17,299 0,523 89,713 17,618 18,089 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 39A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

, ContinuacSo 

Setembro 

r . , „ . . , Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,400 110,700 24,057 22,434 0.456 146,544 26,828 29,102 0,525 142,849 26,729 28,394 0,410 149,222 26,900 29,613 

2453025 1,600 96,000 19,757 17,583 0,330 68,758 18,123 16,772 0,369 67,785 18,130 16,532 0,695 70,780 18,414 17,251 

2453026 1,000 117,400 19,816 21,335 0,429 70,101 21,886 3 8,769 0,516 68,439 21,844 18,282 0,485 75,423 22,537 20,251 

2453027 0,300 147,600 19,249 21,993 0,336 75,022 18,105 17,142 0,336 75,025 18,105 17,143 0,430 77,350 18,260 17,645 

2453028 0,400 91,000 19,003 17,107 0,609 71,034 16,757 13,829 0,700 69,509 16,845 13,521 0,813 67,829 16,941 13,177 

2453029 0,300 80,800 39,125 18,258 0,332 68,384 15,526 13,835 0,384 67,126 15,598 13,600 0,757 70,737 15,779 14,236 

2453033 0,500 86,200 19,341 18,097 2,114 43,308 16,111 10,994 2,252 42,895 16,201 10,830 1,711 44,618 15,819 11,510 

2453048 0,500 103,400 18,359 18,475 0,382 86,929 20,398 18,969 0,382 86,928 20,398 18,969 0,401 86,290 20,390 18,827 

2453059 0,300 122,800 17,469 20,362 0,457 71,792 15,097 14,226 0,457 71,795 15,097 14,227 0,328 75,026 14,903 14,799 

2454001 0,400 98,400 21,469 20,666 0,461 89,193 18,946 18,311 0,461 89,191 18,946 18,311 0,316 85,861 18,599 17,713 

2454002 1,000 79,200 16,664 17,505 0,556 86,345 14,547 16,908 0,648 83,836 14,568 16,456 0,346 93,888 14,497 18,237 

2454003 0,300 124,600 19,958 20,214 0,463 89,312 20,830 19,503 0,338 87,095 20,646 19,030 0,309 94,849 20,877 20,692 

2454004 0,300 128,100 24,334 23,424 0,516 98,725 28,153 24,544 0,593 96,727 28,064 24,027 0,375 103,218 28,352 25,692 

2454006 0,500 130,200 22,204 22,011 0,601 98,239 22.640 22,901 0,701 95,774 22,604 22,328 0,487 101,545 22,689 23,660 

2454011 0,500 128,500 21,290 21,162 0,315 81,729 19,750 19,183 0,315 81,728 19,750 19,183 0,407 79,214 19,814 18,589 

2454013 2,200 96,600 23,945 21,610 1,412 89,985 21,713 20,397 1,507 88,775 21,731 20,1.09 0,974 96,610 21,621 21,949 

2454014 0,400 87,200 16.554 19,048 0,351 68,363 16.383 15,985 0,351 68,364 16,383 15,985 0,391 74,312 16,625 17,397 
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Tabela 39BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos E l Nino 

_______ | ConcJusgo 

Setembro | | 

„ , . ,-, . , . Series Sinteticas 

Series Ongmais • • 
Estacao M VS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 99,500 21,106 18,247 1,064 104,310 23,324 23,159 1,181 101,922 23,273 22,597 1,418 97,664 23,183 21,587 

2454016 0,300 186,600 18,930 23,816 0,413 146,701 22,872 25,960 0,413 146,710 22,872 25,961 0,371 166,697 23,790 29,142 

2454018 0,300 148,800 18,809 21,125 0,541 88,904 19,096 20,496 0,541 88,906 19,096 20,497 0,410 92,826 19,111 21,379 

2454019 0,500 102,200 20,658 18,948 1,991 47,390 21,177 13,252 2,103 46,993 21,190 13,099 1,422 49,687 21,089 .14,112 

2553009 1,000 107,800 23,073 21,126 0,590 101,530 22,093 20,613 0,669 99,441 22,108 2031 0,569 102,126 22,089 20,730 

2553022 0,700 85,700 21,915 19,632 0,368 76,388 18,955 15,390 0,421 75,114 19,019 15,152 0,378 76,146 18,968 15,345 

2553023 1,000 86,300 22,163 19,354 1,140 69,471 20,066 16,174 1,240 68,515 20,101 15,953 1,152 69,352 20,070 16,147 

2554004 0,400 99,400 20,140 19,261 0,564 94,640 26,001 24,126 0,658 92,145 25,845 23,437 0,586 94,034 25,963 23,959 

2554005 0,400 124,000 24.628 22,014 0,700 128,274 23,784 25,437 0,785 125,501 23,766 24,913 0,727 127,371 23,778 25,266 

2554006 0.500 112,200 17,484 17,978 0,392 90,356 19,264 17,522 0,368 87,495 1.9,073 17,0.15 0,318 93,452 19,295 18,081 

2554007 0,500 125,000 23,400 25,386 1,278 101,050 23,713 21,418 1,463 98,287 23,723 20,855 0,764 111,021 23,669 23,387 

2554012 1,200 120,500 25,322 21,513 0,576 151,458 24,618 23,310 0,633 148,743 24,620 22,931 0,549 152,837 24,618 23,501 

2554013 1,100 118,600 25,685 21,248 1.336 124,659 25,846 25,416 1,419 122,914 25,830 25,044 1,222 127,191 25,870 25,954 

2554020 0,300 89.400 17.853 18,250 0,443 106.616 18,998 21,845 0,443 106,617 18,998 21,845 0,525 103,337 18,943 21,213 

2554021 2,700 91,400 25,021 18,374 3,011 75,870 22,471 14,362 3,093 75,352 22,501 14,252 3,002 75,929 22,468 14,374 

2554023 1,000 97,800 23,576 21,155 1,588 68,030 19,768 16,197 1,713 67,165 19,835 15,974 1,422 69,277 19,671 16,514 

2554025 0,300 96,200 24,245 20,218 0,438 97,136 22,906 21,609 0,483 95,769 22,908 21,300 0,449 96,779 22,907 21,529 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 40A - iMomentos estatisticos mensais da media diaria de precipita.cao(mrn) das 34 estacdes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

Contlntiaca'o 

Outubro 

„ , , _ . . . Series Sinteticas 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,000 98,600 26,524 21,908 1,353 134,964 24,958 23,127 1,438 133,026 24,971 22,808 1,249 137,481 24,942 23,540 

2453025 0,700 99,000 19,106 16,893 0,733 111.819 18.717 19,972 0,794 109,830 18,706 19,624 0,564 118,287 18,757 21,096 

2453026 0,400 166,200 26,592 29,530 0,350 190,194 25,989 28,612 0,350 190,197 25,989 28,633 0,481 204,220 26,327 30,455 

2453027 0,300 115,000 20,951 22,107 0,413 122,720 23,751 24,284 0,413 122,721 23,751 24,285 0,412 .122,767 23,752 24,293 

2453028 0,500 137,600 23,396 21,746 0,584 1 10,580 23,396 22,543 0,346 108,253 23,215 22,074 0,494 113,662 23,403 23,169 

2453029 0,300 111,300 19,188 18,833 1,460 90,364 24,987 18,738 1,562 88,788 24,899 18,400 0,797 103,918 25,700 21,568 

2453033 0,300 94,400 21,455 17,576 1,524 113,808 33,097 30,988 1,656 111,315 32,838 30,208 2,203 102,556 31,915 27,455 

2453048 0,300 131,500 19,200 19,940 0,328 94,286 16,909 17,256 0,328 94,286 16,909 17,256 0,319 94,674 16,899 17,318 

2453059 0,300 131,600 20,468 21,415 0,390 154,663 21,129 20,855 0,390 154,660 21,129 20,854 0,317 160,543 21,111 21,537 

2454001 0,300 118,500 19,484 19,883 0,323 110,592 19,593 20,205 0,323 110,591 19,593 20,204 0,317 110,937 .19,593 20,261 

2454002 1,000 70,800 22,452 19,122 1,168 84,270 26,036 21,100 1,308 82,510 25,970 20,627 0,392 77,224 25,400 .19,275 

2454003 0,300 1.14,200 21,936 20.799 0,324 109,197 22,420 19,479 0,330 106,385 22,293 19,036 0,311 107,103 22,293 19,177 

2454004 0,700 197,000 26,871 27,650 0,359 134,792 23,253 22,355 0,301 131,780 23,101 21,933 0,447 154,025 23,318 25,042 

2454006 0,400 97,100 22,052 20,174 0,393 128,544 21,071 21,290 0,467 1.24,813 21,095 20,732 0,324 121,906 20,954 20,296 

2454011 0,300 146,500 27,432 28,925 0,315 151,837 24,191 24,930 0,315 151,837 24,191 24,930 0,359 155,314 24,271 25,458 

2454013 1,000 121,000 21,530 23,032 0,693 147,196 25,320 27,790 0,813 142,190 25,179 26,908 0,398 164,072 25,794 30,704 

2454014 0,400 108,500 23,237 21,805 0,965 66,722 22,435 16,835 0,306 65,602 21,592 16,755 1,014 66,288 22,460 16,707 
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Tabela 40B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

Conclusao 

Outubro 

„ , , rt . . . Series Sinteticas 

Series Originais • 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 119,000 23,481 22,610 0,821 147,629 22,367 23,847 0,940 143,370 22,390 23,212 0,751 150,430 22,353 24,261 

2454016 0,400 93,900 19,056 19,880 0,397 87,180 17,188 17,984 0,397 87,181 17,188 17,984 0,434 86,033 17,214 17,765 

2454018 0,400 107,100 21,811 21,299 0,390 73,300 19,054 15.482 0,307 71,741 19,029 15,192 0,371 73,729 19,025 15,568 

2454019 1,200 89,000 21.713 19,644 1,436 77.329 21,863 19,791 1,536 76,263 21,843 19,505 1,081 81,693 21,953 20,940 

2553009 0,800 146,500 27,638 28,315 0,402 342,501 29,275 35,133 0,365 327,565 29,057 33,808 0,328 356,570 29,333 36,347 

2553022 0,700 111,900 27,517 25,828 0,677 98,302 26,793 21,361 0,765 96,610 26,825 20,987 0,522 101,793 26,724 22,120 

2553023 0,300 88,000 22,409 20,858 1,421 104,407 24,650 23,171 1,582 101,840 24,598 22,590 1,526 102,708 24,616 22,787 

2554004 0,500 176,200 20,286 26,807 0,341 106,431 23,329 24,145 0,341 106,435 23,329 24,145 0,513 130,190 25,803 29,263 

2554005 1,200 158,000 30,084 28,573 0,849 144,877 28,066 23,031 0,304 141,713 27,953 22,641 0,659 151,297 27,937 23,878 

2554006 0,400 126,400 22,468 23,193 0,351 123,379 23,846 23,863 0,351 123,377 23,846 23,863 0,301 126,229 23,878 24,360 

2554007 3,400 116,000 28,290 25,607 0,802 122,001 29,312 24,894 0,874 120,186 29,289 24,535 0,495 131,861 29,437 26,798 

2554012 0,700 169,000 28,612 28,705 0,311 157,019 35,408 29,676 0,377 152,674 35,259 28,911 0,612 166,372 36,345 31,211 

2554013 1,200 128,100 33,435 26,488 0,408 95,232 31,505 20,469 0,439 94,501 31,539 20,286 0,321 97,514 31,399 21,036 

2554020 0,300 122,100 20,388 21,618 0,324 155,053 22,847 26,199 0,324 155,058 22,848 26,200 0,302 152,180 22,644 25,747 

2554021 3,800 120,600 27,102 23,596 4,574 63,026 25,041 12,832 4,688 62,669 25,084 12,728 2,942 68,925 24,282 14,481 

2554023 0,500 143,900 26,140 26,339 0,608 92,853 23,423 20,720 0,320 91,267 23,271 20,374 0,393 102,468 23,298 22,910 

2554025 0,300 210,000 26,317 31,576 0,305 107,472 24,873 21,049 0,382 104,526 24,974 20.495 0,660 128,235 24,778 24,708 

SD - Desvio Padrao 



177 

Tabela 41A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Nino 

, Continuacilo 

Novembro 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 

Series Ongmais 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD M m Max Med SD 

2453017 0,300 77,500 20,935 17,285 0.426 53,419 17,299 13,133 0,484 52,766 17,377 12,965 0,429 50,647 17,461 12,450 

2453025 1,000 90,000 26,641 19,127 1,600 86,036 24.346 19,838 1,697 85,098 24,372 19,607 2,663 77,552 24,594 17,679 

2453026 0,500 96,800 23,826 19,368 0,310 93,563 21,961 19,006 0,357 91,872 21,999 18,674 0,602 85,466 22,148 17,383 

2453027 0,300 136,800 21,171 21,101 0.453 105.037 20,720 20,623 0,537 102,142 20,742 20,056 0,366 108,619 20,694 21,319 

2453028 0,500 85,600 23,166 17,242 0,863 117,293 26,851 23,275 0,920 115,710 26,793 22,965 1,237 108,286 26,520 21,494 

2453029 1,100 68,800 20,066 15,130 0,871 56,450 19,214 13,681 0,913 56,053 19,224 13,562 0,865 56,514 19,212 13,699 

2453033 1,800 70,200 23,377 16,762 2,872 78,809 24,639 16,934 2,941 78,273 24,632 16,800 2,875 78,785 24,638 16,928 

2453048 0,300 94,900 19,862 16,964 1,174 67,971 21,651 17,337 1,305 66,675 21,629 16,970 1,734 63,052 21,563 15,921 

2453059 0,300 87,800 39,626 17,644 0,522 108,499 19,700 17,996 0,617 105,178 19,717 17,515 0,844 98,808 19,748 16,569 

2454001 0,400 146,800 20,746 21,440 0,561 147,143 20,267 22,231 0,316 142,551 20,128 21,613 0,332 162,657 20,298 24,236 

2454002 0,500 70,400 21,056 18,876 0,302 72,347 19,481 17,869 0,360 70,886 19,517 17,490 0,452 68,959 19,565 16,983 

2454003 0,300 97,500 23,041 20,642 0,513 180,026 24,283 24,158 0,607 173,893 24,263 23,448 0,819 162,858 24,226 22,149 

2454004 0,400 108,800 29,837 22,412 2.526 115,822 33,920 24,859 2,668 114,268 33,876 24,502 3,610 105,411 33,615 22,427 

2454006 0,500 77,800 20,889 17,739 1,033 109,703 20,685 18,594 1,140 107,262 20,696 18,215 1,390 102,240 20,719 17,423 

2454011 0,500 110,200 25,130 22,663 0,337 167,863 22,202 22,622 0,400 163,048 22,260 22,089 0,454 159,491 22,303 21,691 

2454013 0,300 80,400 25,466 21,534 1.243 131,508 21,237 22,688 1,385 128,344 21,306 22,192 1,881 119,199 21,521 20,729 

2454014 0,300 73,400 20,418 18,953 0,335 153,132 22,039 24,695 0,335 153,128 22,039 24,694 0,374 139,076 21,572 22,614 
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Tabela 41B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos EL Nino 

Conclusao 

Novembro _ _ 

„ , . ^ . . . Series Sinteticas 
Series Originais • •—• 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 115,000 22,890 21,095 0,360 171,583 23,302 25,486 0,421 166,714 23,259 24,865 0,375 170,317 23,291 25,325 

2454016 0,400 137,300 21,095 21,450 0,454 94,517 23,102 19,936 0,454 94,516 23,102 19,936 0,454 94,509 23,102 19,934 

2454018 0,500 140,600 21,860 22,072 0.468 131,438 19,405 18,611 0,559 127,235 19,481 18,130 0,380 136,232 19,319 19,150 

2454019 2,000 59,000 20,557 14,058 1,360 61,986 18,738 13,562 1,406 61,583 18,754 13,458 1,720 59,137 18,850 12,816 

2553009 0,500 147,500 25,516 23,868 0,314 132,919 29,189 26,339 0,378 129,393 29,104 25,674 0,351 130,789 29,138 25,938 

2553022 0,500 130,600 26,507 22,664 1,242 96,674 27,793 21,201 1,345 95,277 27,781 20,889 1,260 96,421 27,791 21,145 

2553023 1,400 102.400 30,531 23,374 2,285 144,330 28,284 25,701 2,397 142,484 28,306 25,370 2,669 138,323 28,358 24,617 

2554004 0,300 92,800 21,544 21.351 0,390 69,231 19,671 18,121 0,390 69,230 19,671 18,120 0,437 68,362 19,711 17,872 

2554005 2,000 109,200 28,965 24,964 0,798 130,848 31,665 25,498 0,863 129,055 31,627 25,153 0,567 138,646 31,823 26,977 

2554006 0,500 97,000 19,875 19,268 0,4)3 101,660 20,564 18,429 0,489 98,830 20,549 17,992 0,398 102,266 20,567 18,522 

2554007 0,800 120,500 29,520 24,621 4,503 96,426 27,729 21,748 4,673 95,378 27,765 21,466 4,196 98,403 27,662 22,274 

2554012 0,800 105,200 29,149 23,109 0,489 135,176 28,410 29,806 0,552 132,697 28,376 29,271 0,914 122,006 28,242 26,920 

2554013 2,000 104,800 31,682 24,873 2,592 101,193 27,561 20,610 2,698 100,313 27,602 20,428 2,427 102,612 27,495 20,900 

2554020 0,500 94,500 20,713 19,102 0,332 93,788 19,478 18,396 0,332 93,786 19,478 18,396 0,576 86,395 19,598 17,071 

2554021 1.000 97,400 26,922 23,933 1,993 82,150 24,168 18,328 2,124 81,164 24,226 18,081 1,634 85,147 23,992 19,069 

2554023 0,500 104,100 21,782 i 8,663 0,585 102,658 22,305 18,294 0,641 100,978 22,299 18,018 0,552 103,701 22,308 18,464 

2554025 0,400 129,700 24,806 24,757 1,294 102,897 26,511 22,854 0,331 100,624 26,234 22.371 0,932 109,382 26,564 24,318 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 42A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos El Niiio 

^ Corttiiiuacao 

Dezembro 

„ , . n . , , Series Sinteticas 

Series Originais 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Mecl SD Min Max M£d SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,300 139,800 22,168 23,336 0,453 203,395 26,908 29,583 0,453 203,390 26,908 29,582 0,333 216,072 27,115 31,256 

2453025 0,400 90,900 22,066 19,504 1,290 127,598 25,244 25,448 1,408 124,770 25,165 24,890 1,357 125,966 25,199 25,126 

2453026 0,600 145,400 22,867 22,887 1.687 108,199 21,635 22,584 1,843 105,808 21,637 22,094 1,126 118,733 21,639 24,694 

2453027 0,300 105,300 18,416 21,564 0,546 101,875 19,099 19,705 0,546 101,881 19,099 19,706 0,480 104,107 19,090 20,083 

2453028 0,400 115,000 20,684 20,482 0,316 113,27? 21,746 19,903 0,370 110,460 21,724 19,455 0,322 122,147 22,171 21,279 

2453029 0,400 95,600 20,471 20,430 0,633 41,472 15,435 11,631 0,728 41,060 15,576 11,469 0,464 42,317 15,138 11,953 

2453033 0,300 132,200 24,021 27,308 0,758 85,035 22,601 21,405 0,758 85,034 22,601 21,404 0,338 94,049 22,334 23,792 

2453048 0,300 108,600 19,382 19,630 0,542 103,034 20,977 21,621 0,542 103,032 20,977 21,620 0,536 103,228 20,981 21,658 

2453059 0,400 113,300 17,652 20,40? 0,359 90,376 16,784 17,571 0,359 90,379 16,784 17,57! 0,380 96,937 16,834 18,758 

2454001 0.400 130,800 17,295 18,865 0,368 139,523 18,282 18,819 0,437 134,752 18,249 18,280 0,314 164,115 19,092 21,615 

2454002 1,000 99,000 21,807 20,784 0,584 87,777 22,652 18,645 0,659 86,107 22,646 18,297 0,420 92,204 22,668 19,549 

2454003 0,500 107,000 18,897 19,121 0,412 70,773 18,200 14,928 0,483 69,217 18,239 14,612 0,399 74,553 18,221 15,662 

2454004 0,600 150,300 26,927 27,644 0,435 93,099 27,670 22,097 0,317 91,020 27,052 21,695 1,286 97,078 27,923 23,078 

2454006 0,400 99,000 20,074 21,146 0,301 99,148 20,889 18,716 0,301 99,147 20,889 18,716 0,408 102,011 21,035 19,177 

2454011 0,300 128,700 22,094 21,426 0,646 80,880 19,501 16,388 0,734 79,339 19,566 16,096 0,472 84,564 19,347 17,069 

2454013 0,700 79,800 21,525 19.607 0,325 102,914 18,842 20,764 0,388 100,262 18,867 20,274 0,447 98,110 18,S89 19,873 

2454014 0,300 93,600 19,902 19,433 0,683 52,866 21,791 15,169 0,683 52,866 21,791 15,169 0,796 51,990 21,804 14,849 
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Tabela 42B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e smteticas - eventos El Niflo 

Conclusao 

Dezembro 

„ . . rt . . . Series Sinteticas 

Series Originais 1 

Estacao M VS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

24540)5 0,500 138,900 20.615 21,708 0,638 164,223 22,519 23,621 0,740 158,736 22,469 22,917 0,354 185,301 22,706 26,273 

2454016 0,400 97,900 18,546 18,647 0,388 103,435 20,729 20,421 0,388 103,433 20,729 20,421 0,398 103,000 20,721 20,342 

2454018 0,300 114,700 16.739 21,370 0,301 105,444 16,199 19,919 0,300 105,449 16,199 19,919 0,425 123,810 16,678 23,152 

2454019 2,200 145,200 22,950 23,386 2,249 83,177 26,322 18,917 2,396 81,890 26,292 18,581 1,160 95,692 26,550 22,098 

2553009 0,500 150,800 23,511 25,652 0,336 123,072 25,512 23,239 0,311 119,253 25,329 22,554 0,474 137,099 25,902 25,759 

2553022 0,800 100,000 25,170 22,466 0,662 113,656 23,955 20,808 0,736 111,605 23,980 20,455 0,589 115,898 23,928 21,190 

2553023 0,800 90,200 25.815 22,944 0,743 113,307 26,414 21,373 0,839 110,971 26,431 20,941 0,858 110,529 26,434 20,859 

2554004 0,400 123,400 19,883 23,380 0,319 97,153 18,581 18,775 0,319 97,154 18,581 18,775 0,326 108,476 19,225 20,633 

2554005 0,400 128,000 21,176 21,970 0,361 100,012 19,066 18,666 0,426 97,559 19,110 18,244 0,568 110,609 19,024 20,443 

2554006 0,400 110,200 17,756 20,224 0,423 117,148 20,346 20,593 0,423 117,150 20,346 20,593 0,420 127,490 20,642 22,209 

2554007 0,400 121,400 27,187 26,820 0,603 119,551 23,08! 23,204 0,712 116,502 23,188 22,628 0,518 122,286 22,987 23,715 

2554012 0.900 94.500 24.888 23,146 0,577 109,434 22,917 20,806 0,659 107,129 22,953 20,409 0,524 111,102 22,892 21,090 

2554013 1,200 134,700 23,354 23,810 0,302 96,222 25,878 21,967 0,342 94,639 25,824 21,610 0,419 113,131 27,103 25,583 

2554020 0,300 109,000 17,004 20,294 0,385 135,473 16,719 20,440 0,385 135,484 16,719 20,442 0,356 137,443 16,714 20,686 

2554021 2,100 101,600 23,334 22,405 0,717 85,998 24,003 19.760 0,785 84,768 23,993 19,463 0,332 95,916 24,084 22,083 

2554023 0,500 147,400 21,617 23,680 0,582 107,476 20,915 19,664 0,583 107,475 20,915 19,664 0,338 117,065 20,824 21,110 

2554025 0,400 111,900 18,530 19,963 1,273 73,989 19,459 17.142 1,399 72,470 19,452 16,754 0,583 85,638 19,497 20,031 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 43A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nifia 

, Continuacao 

Janeiro 

, , . „ . . - Series Sinteticas 

Series Originais 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Mas Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max M_d SD 

2453017 1,000 103,000 18,309 19,521 0,518 74,127 17,231 14,854 0,589 72,595 17,257 14,576 0,322 85,114 17,337 16,729 

2453025 0.700 109,200 18,065 18,429 0,488 68,971 19,269 15,915 0,560 67,543 19,247 15,593 0,339 74,686 19,658 17,133 

2453026 0,500 128,900 19,397 21,500 0,395 98,503 3 8,577 17,790 0,461 96,005 18,600 17,370 0,592 118,117 18,919 20,995 

2453027 0,300 1 i 7,600 15,291 18,872 0,387 95,440 16,809 16,625 0,387 95,444 16,809 16,626 0,321 110,110 17,683 .18,91.7 

245302S 0,400 145,000 17,470 19,065 0,408 141,463 17,034 18,362 0,474 137,029 17,032 17,875 0,313 172,030 17,779 21,800 

2453029 0,500 148,700 17,115 20,007 0,350 84.726 18,349 16,504 0,422 82,204 18,330 16,045 0,916 101,826 19,578 19,520 

2453033 0,300 140,800 18,039 19,908 0,303 58,323 18,081 15,135 0,333 57,067 17,454 14,889 0,339 63,860 18,325 16,603 

2453048 0,300 78,000 17,486 17,503 0,351 77,082 16,008 15,194 0,351 77,085 16,008 15,194 0,360 71,405 15,906 14,172 

2453059 0,300 122,100 16,770 22,377 0,305 85,122 16,940 15,813 0,305 85,125 16,940 15,813 0,303 103,387 17,797 18,870 

2454001 0,400 79,000 17,166 16,842 0,430 113,179 19,042 17,705 0,312 109,184 18,773 17,184 0,313 111,979 18,915 17,551 

2454002 0,500 77,800 15,875 16,239 0,474 54,979 13,322 11,148 0,551 53,819 13,408 10,914 0,317 57,965 13,101 11,733 

2454003 0,500 85,200 16,674 16,299 1,140 58,427 17,041 13,727 1,235 57,490 17,044 13,484 0,723 63,513 17,016 15,010 

2454004 0,600 138,600 20,089 20,009 0,545 96,648 18,993 16,847 0,614 94,621 19,010 16,545 0,401 107,524 39,086 1.8,408 

2454006 0,500 121,800 18,485 18,833 0,314 92,725 20,030 18,151 0,314 92,725 20,030 18,151 0,336 90,814 19,861 17,824 

2454011 0,900 90,700 21,547 20,055 0.522 132,762 23,944 22,300 0,594 129,445 23,904 21,769 0,468 135,490 23,977 22,734 

2454013 1,300 146,000 18,169 20,978 1,039 68,564 16,930 14,638 1,129 67,438 16,956 14,390 0,328 88,779 17,075 .18,875 

2454014 0,400 78,700 14,935 15,526 0,316 83,116 15,235 17,501 0,328 80,771 14,947 16,986 0,418 91,451 16,488 19,409 
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Tabela 43B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Janeiro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u O L 1 l ^ 3 I n i t i a l s 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 99,600 17,021 17,791 0,407 57.919 14,973 13,128 0,488 56,564 15,043 12,839 0,345 60,383 15,146 13,613 

2454016 0,500 74,200 14,088 14.500 0.808 82,153 17,167 15,850 0,335 79,457 16,937 15,362 0,666 85,938 17,272 16,543 

2454018 0,400 89,200 16,435 17,086 0,302 128,326 17,530 19,509 0,368 123,54 i 17,503 18,830 0,530 136,465 18,000 20,724 

2454019 2,000 87,700 18,923 15,995 0,676 69,149 14,824 12,986 0,710 68,563 14,850 12,882 0,319 77,811 14,473 14,454 

2553009 0,400 118,300 19,284 20,055 0,389 121,878 19,931 18,981 0,461 118,151 19,921 18,482 0,318 133,966 20,072 20,560 

2553022 1,100 104,300 19,058 17,729 0,728 120,151 21,695 20,242 0,795 117,727 21,646 19,855 0,474 131,641 21,922 22,048 

2553023 0,600 158,000 18,132 23,029 0,917 74,601 20,603 17,274 1,022 73,023 20,562 16,886 0,352 102,253 22,421 23,774 

2554004 0,300 108,700 18,054 18,673 0,692 87,083 21,587 18,508 0,803 84,609 21,518 17,971 0,499 92,357 21,727 19,634 

2554005 0,800 104,000 21,135 19,436 0,405 92,134 21,178 18,607 0,458 90,437 21,176 18,276 0,312 95,733 21,184 19,301 

2554006 0,500 121,200 18,812 22,721 0,307 81,101 17,779 16,849 0,307 81,101 17,779 16,849 0,307 94,258 18,397 19,233 

2554007 0,400 155,300 20,150 22,780 0,362 144,039 22,156 24,491 0,426 139,723 22,073 23,827 0,441 182,021 23,862 30,405 

2554012 0,500 125,600 22,169 24,830 0,324 125,064 23,259 21,516 0,324 125,061 23,259 21,515 0,344 140,259 23,719 23,868 

2554013 1,000 165,000 26,818 25,964 0,538 138,779 25,524 26,234 0,612 135,771 25,520 25,706 0,322 150,404 25,547 28,240 

2554020 0,500 112,800 16,418 19,743 0,337 76,826 14,636 14,814 0,337 76,827 14,636 14,814 0,358 86,857 14,593 16,520 

2554021 0,900 70,700 17,882 15,704 0,745 128,566 19,153 20,498 0,811 125,853 1.9,115 20,094 0,677 131,590 19,195 20,946 

2554023 0,800 89,500 20,034 18,492 0,308 65,289 19,694 15,003 0,304 64,306 19,565 14,787 0,320 67,381 19,792 15,510 

2554025 0,400 83,100 22,015 18,280 1,947 68,282 22,948 16,896 2,060 67,481 22,947 16,661 2,039 67,629 22,947 16,705 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 44A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuaci.o 

Fevereiro 

Series Originals 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originals 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max NKd SD Min Max Med SD 

2453017 0,600 78,800 17,533 15.795 0,621 68,180 17,026 14,814 0,676 67,144 17,020 14,595 0,507 70,566 17,041 15,310 

2453025 0,500 93,700 21.356 21,378 0,642 83,973 22,605 21,443 0,642 83,972 22,605 21,443 0,676 83,338 22,593 21,282 

2453026 0,600 91,200 19,496 18,308 0,415 103,385 20,591 16,845 0,476 100,891 20,583 16,472 0,372 105,298 20,596 17,129 

2453027 0,300 125,300 15,706 18,175 0,549 82,966 17,267 17,342 0,549 82,968 17,267 17,342 0,374 88,606 17,314 18,448 

2453028 1,000 79,700 18,098 17,587 0,333 68.984 17,394 14,379 0,384 67,609 17,417 14,084 0,782 72,023 17,484 15,003 

2453029 1,000 120,100 17,305 19,576 0,914 72,367 15,439 12,099 0,343 70,891 15,246 11,923 0,599 88,790 14,880 14,623 

2453033 0.400 66,400 15,192 14,532 0,408 92,485 14,299 14,634 0,326 89,479 14,097 14,205 0,326 89,490 14,097 14,207 

2453048 0.500 95,400 19,072 20,222 0,430 69,413 17,644 16,060 0,430 69,415 17,644 16,060 0,606 66,284 17,739 15,385 

2453059 0,300 116,700 15,172 18,830 0,345 102,938 14,040 14,705 0,344 102,944 14,040 14,706 0,320 116,001 14,109 16,215 

2454001 0,300 78,200 16,068 17,749 0,300 109,246 17,206 20,638 0,300 109,251 17,206 20,639 0,305 110,087 17,338 20,805 

2454002 0,800 94,000 17,889 18,576 0,341 58,394 18,690 16,244 0,405 57,233 18,667 15,894 0,444 62,243 19,022 17,355 

2454003 0,400 92,000 18,426 17,582 0,433 115,786 20,101 18,447 0,494 112,878 20,071 18,037 0,349 120,462 20,149 19,097 

2454004 0,700 85,800 22,402 20,049 0,454 115,134 19,340 16,646 0,517 112,598 19,414 16,330 0,490 113,647 19,383 16,461 

2454006 0,300 95,000 17,647 20,004 0,427 103,207 17,928 17,499 0,427 103,208 17,928 17,499 0,364 113,667 18,013 19,072 

245401.1 0,300 145,900 18,163 18,416 0,870 87,844 19,877 17,597 0,959 85,990 19,841 17,234 0,448 99,879 20,101 19,883 

2454013 1,800 88,800 18,552 16,016 2,481 62,073 20,556 13,837 2,556 61,541 20,545 13,696 1,596 69,552 20,701 15,775 

2454014 0,400 72,400 14,872 15,060 0,374 49,437 13,170 11,717 0,374 49,438 13,170 11,718 0,580 46,802 13,361 11,107 
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Tabela 44B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Fevereiro 

, . _ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Hstacao M VS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAU6d SD Min Max Med SD 

24540i5 0.300 142,500 18,973 22,837 0,333 138,999 19,604 23,879 0,333 139,006 19,604 23,880 0,395 154,747 20,479 26,449 

2454016 0,300 95,400 15,589 17,655 0,344 69,788 13,511 14,244 0,344 69,790 13,511 14,245 0,307 73,702 13,891 15,028 

2454018 0,300 146,300 17,198 19,632 0,623 90,669 14,621 14,992 0,729 87,816 14,689 14,565 0,320 106,449 14,543 17,328 

2454019 0,300 51,800 16,584 12,641 1,494 57,794 15,127 12,579 1,588 56,988 15,3 55 12,393 2,227 52,311 15,318 11,278 

2553009 0,400 111,000 20,219 21,301 0,526 111,580 23,148 19,818 0,618 108,273 23,093 19,281 0,304 122,763 23,500 21,575 

2553022 0,900 92,000 20,584 17,200 0,711 71,274 18,935 14,207 0,766 70,401 18,962 14,022 0,636 72,543 18,895 14,475 

2553023 1,800 100,000 20,293 19,322 0,370 85,251 21,548 20,94.1 0,410 83,963 21,504 20,613 0,331 96,138 22,407 23,689 

2554004 0,400 91,800 14,310 16,401 0,353 64,447 14,739 13,705 0,418 62,692 14,741 33,325 0,552 75,841 15,295 16,133 

2554005 1,100 107,000 22,463 21,709 0,357 101,005 20,391 18,227 0,418 98,7.12 20,444 17,855 0,447 105,670 20,455 18,959 

2554006 0,300 94,200 16,546 16,436 0,383 104,072 17,638 16,123 0,454 100,776 17,635 15,654 0,314 107,823 17,638 16,653 

2554007 1.000 1 10,700 15,624 16,391 1,551 98,456 15,696 15,501 1,676 95,964 15,702 15,131 0,862 116,616 15,659 18,119 

2554012 0,800 90,200 16,153 17,205 0,390 69,835 13,885 12,298 0,344 68,189 13,789 12,078 0,326 77,925 14,081 13,395 

2554013 1,500 104,900 28,054 21,919 1,229 89,701 24,943 19,852 1,308 88,777 24,974 19,638 1,472 86,990 25,034 19,219 

2554020 0,300 62,900 13,145 13,237 0,365 46,105 11,194 10,187 0,365 46,104 11,394 10,187 0,348 46,388 11,178 10,247 

2554021 1,300 106,400 20,081 19,688 0,707 118,684 22,929 23,751 0,780 116,179 22,848 23,271 0,362 135,158 23,467 26,845 

2554023 0,800 70,300 18,518 16,460 0,399 112,997 20,618 17,401 0,444 110,685 20,578 17,086 0,363 114,984 20,653 17,671 

2554025 0,500 99,500 19,458 20.450 0,353 73,851 20,534 19,326 0,420 72,174 20,510 1S,833 0,402 81,509 21,333 21,564 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 45A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuacao 

Marco 

, . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

245.3017 0,900 131,700 17,904 18.357 0,310 66,593 17,715 14.748 0,323 65,416 17,549 14,520 0,413 74,974 18,016 16,497 

2453025 0,500 79,400 21,795 18,054 0,675 113,183 24,110 24,576 0,726 111,566 24,066 24,198 0,590 116,214 24,194 25,284 

2453026 1,000 1 14,100 19,503 21,143 0,383 111,454 18,064 17,882 0,451 108,350 18,105 17,433 0,335 130,127 18,040 20,520 

2453027 0,400 68,300 12,605 13.595 0,374 79,541 14,328 14,348 0,374 79,542 14,328 14,348 0,342 80,906 14,344 14,575 

2453028 0,600 77,900 15,607 16,383 0,311 50,529 11,615 10,558 0,364 49,574 11,707 10,372 0,367 54,854 11,484 11,360 

2453029 0,300 113,500 21,467 22,841 1,993 134,548 23,602 27,174 2,174 130,879 23,541 26,397 1,125 157,786 23,999 32,035 

2453033 0,300 81,100 15,126 16.300 0,326 110,295 17,342 19,315 0,326 110,301 17,343 19,316 0,420 105,134 17,278 18,487 

2453048 0,600 90,300 16,999 18,110 0,307 103,500 19,223 21,430 0,307 103,502 19,223 21,430 0,304 103,683 19,227 21,465 

2453059 0,300 72,400 13,667 15,829 0,369 63,563 15,560 14,830 0,369 63,565 15,560 14,831 0,313 67,853 15,809 15,817 

2454001 0,500 86,400 14,085 15,060 0,322 68,461 13,888 12,61.6 0,384 66,498 13,909 12,282 0,325 75,151 14,022 13,717 

2454002 1,000 67,000 16.449 15,011 0,615 48,385 15,364 13,197 0,672 47,786 15,378 13,002 0,451 50,399 15,316 13,843 

2454003 0,400 67,000 15,270 15,821 0,451 60.318 15,977 13,786 0,325 58,780 15,848 13,454 0,324 63,269 15,982 14,442 

2454004 0,600 108,400 19,300 20,512 0,550 55,868 15,183 13,759 0,636 54,908 15,282 13,502 0,375 60,430 15,141 14,938 

2454006 0,400 66,200 14.791 15,121 0,339 57,144 13,772 13,952 0,340 55,726 13,668 13,590 0,417 59,326 13,870 14,508 

245401! 0,300 86,500 19,645 18,346 1,042 79,516 20,151 1S,340 1,166 77,771 20,150 17,907 1,073 79,060 20,151 18,227 

2454013 0,500 75,400 19,120 19,643 0,391 95,199 17,937 19,169 0,391 95,198 17,937 19,169 0,395 95,048 17,939 19,140 

2454014 0,300 44,600 12,925 12,190 0,709 37,409 10,941 9,255 0,818 36,647 11,021 9,045 0,924 35,976 11,092 8,856 
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Tabela 45B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

, Conclusao 

Marco 

, , , . „ , . . Series Smteticas 
Series Ongmais 1 • 1 •— 

Estacao M VS MGD M O M 

Min Max M i d SD Min Max Med SD Min Max M.ed SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 88,800 17,837 18,235 0,857 76,996 18,801 17,449 0,301 74,997 18,366 17,013 0,654 80,907 18,829 18,350 

2454016 0,300 76,000 13,929 15,314 0,306 65,431 15,706 14,499 0,306 65,429 15,706 14,499 0,315 72,473 16,208 16,024 

2454018 0,300 75,400 14,897 16,152 0,443 86,894 13,802 14,969 0,443 86,897 13,801 14,969 0,434 87,232 13,796 15,021 

2454019 0,800 54,000 17,568 12,287 1,723 61,131 15,975 14,121 1,785 60,589 15,986 13,977 0,385 56,676 15,609 13,005 

2553009 0,300 92,100 20,043 18,704 0,441 117,418 18,881 19,504 0,529 113,629 18,913 18,944 0,323 110,413 18,804 18,463 

2553022 0.600 97,400 19,265 18,978 0,640 91,055 19,442 18,013 0,736 88,737 19,443 17,576 0,524 94,306 19,439 18,619 

2553023 1,400 98,000 20,036 21,035 0,925 60,323 21,045 16,039 1,024 59,410 21,047 15,745 0,390 67,398 21,002 18,241 

2554004 0,400 79,000 18,846 19,933 0,337 121,036 22,971 24,457 0,336 121,041 22,971 24,458 0,362 115,404 22,413 23,344 

2554005 1,000 79,400 24,303 20,312 0,933 116,344 27,581 22,526 1,001 114,653 27,536 22,201 0,849 118,548 27,640 22,947 

2554006 0,300 69,600 14,558 15,252 0,396 69,094 16,462 13,750 0,364 67,001 16,321 13,354 0,599 72,663 16,742 14,421 

2554007 1,200 200,400 24,769 28,326 0,487 86,757 22,184 18,720 0,556 85,265 22,241 18,402 0,418 106,686 22,159 22,671 

2554012 0,600 69,100 15,556 14,143 0,588 68,753 17,079 15,262 0,653 67,401 17,045 14,960 0,553 69,545 17,099 15,437 

2554013 1,300 181,400 21,246 24,691 0,322 51,098 19,238 14,344 0,377 50,458 19,303 14,123 0,350 58,007 19,354 16,384 

2554020 0,300 100,500 12,579 15,713 0,341 75,374 16,800 16,585 0,341 75,378 16,801 16,586 0,716 83,597 17,289 18,438 

2554021 0,400 78,900 20,181 16,003 0,646 68,755 20,030 15,330 0,698 67,939 20,036 15,135 0,300 66,414 19,380 14,952 

2554023 0,300 78,400 19,816 18,080 0,440 78,276 20,050 15,648 0,494 76,933 20,064 15,373 0,357 80,664 20,024 16,132 

2554025 0,300 97,800 20,841 19,478 0,362 147,513 26,823 28,991 0,362 147,509 26,823 28,990 0,433 134,946 25,844 26,733 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 46A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(inrn) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos LaNifia 

ContinuaczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-0  

Abril 

„ , . _ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Msn Max Med SD Min Max Med SD Min Max M i d SD Min Max Med SD 

2453017 0,800 100,700 21,838 21,290 1,114 80,287 21,266 18,335 1,201 79,152 21,265 18,076 0,524 91,070 21,288 20,685 

2453025 1,400 95,200 21,314 18.206 0,679 52,469 18,994 14,024 0,729 52,053 19,023 13,889 0,489 54,331 18,866 14,613 

2453026 0,300 175,000 21,569 24,725 0,627 94,819 23,349 22,993 0,627 94,818 23,349 22,992 0,606 107,464 23,919 26,025 

2453027 0,300 111,900 18,530 21,864 0,596 137,772 19,682 21,711 0,596 137,779 19,682 21,712 0,407 148,445 19,708 23,148 

2453028 0,600 97,400 21,179 20,176 0,443 73,418 21,488 16,827 0,527 71,810 21,530 16,423 0,499 72,330 21,517 16,554 

2453029 1,000 102,200 25,243 21,852 0,933 39,821 15,539 10,988 1,041 39,662 15,732 10,903 1,191 39,452 15,976 10,789 

2453033 0,400 68,600 21,543 18,160 0,340 164,811 22,453 31,195 0,417 158,743 22,321 30,117 0,912 134,623 21,825 25,759 

2453048 0,600 103,100 23,353 21,310 0,537 112,383 23,854 22,643 0,537 112,383 23,854 22,643 0,328 99,029 23,635 19,972 

2453059 0,300 97,500 19.748 21,764 0,391 133,867 19,203 22,735 0,391 133,871 19,203 22,736 0,356 136,080 19,211 23,048 

2454001 0,300 75,200 16,848 16,342 0,434 82,749 15,879 15,252 0,434 82,748 15,879 15,252 0,343 78,165 15,671 14,528 

2454002 1,100 89,400 25,667 19,255 0,984 66,537 27,183 19,296 1,052 65,972 27,172 19,072 1,432 63,272 27,117 17,993 

2454003 0,600 95,200 20,145 17,492 0,773 104,212 23,350 21,016 0,860 101,938 23,287 20,558 0,945 99,877 23,230 20,139 

2454004 1,400 88,000 25,314 19,606 2,203 94,448 26,044 19,190 2.312 93,333 26,047 18,947 2.594 90,635 26,054 18,353 

2454006 0,500 84,000 20,581 20,383 0,640 96,253 21,283 20,581 0,755 93,461 ' 21,277 19,982 0,632 96,451 21,283 20,623 

2454011 0,400 74,300 21,845 19,086 0,409 137,322 20,401 22,532 0,492 132,860 20,420 21,881 0,816 120,305 20,482 20,010 

2454013 1,500 64,800 19.208 15,861 1.263 78,248 18,910 16,312 1,333 77,272 18,914 16,094 1,156 79,813 18,905 16,660 

2454014 0,400 81.900 18,950 16,135 1,618 74,941 17,113 14,345 1,752 73,516 17,174 14,058 2,055 70,601 17,299 13,463 
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Tabela 46B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originals e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Abrii 

Series Sinteticas 

Estacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s e r i e s _ T I _ . U I _ I 5 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM M  SD Min Max Med SD 

2454015 0,500 82,000 20,184 17.22! 0,529 89,236 i 5,874 15,310 0,603 87,315 15,955 15,025 0,816 82,754 16,154 14,333 

2454016 0,300 82,600 19,308 20,640 1,037 105,754 20,565 21,724 1,037 105,760 20,565 21,725 0,320 99,058 20,216 20,480 

2454018 0,500 67,400 18,528 17,474 0,310 87,897 19,681 17,734 0,382 85,240 19,661 17,242 0,451 83,053 19,644 16,831 

2454019 0,500 84,900 25,682 19.168 0.655 114,894 25,259 24,063 0,709 113,330 25,240 23,745 1,072 104,928 25,151 22,008 

2553009 0,500 145,000 23,670 23,901 0,433 155,581 24,993 22,095 0,357 151,186 24,763 21,607 0,410 170,440 25,266 23,786 

2553022 0,400 114,200 21,354 20,248 1,872 139,559 17,999 21,335 2,024 136,116 18,052 20,812 1,556 147,595 17,884 22,480 

2553023 2,300 63,700 22,566 14,848 2,447 53,681 20,427 13,155 2,491 53,489 20,440 13,088 2,496 53,467 20,442 13,081 

2554004 0,300 99,000 19,792 20,772 0,343 1 19.24S 19,937 23,928 0,343 119,252 19,937 23,929 0,441 114,429 19,898 23,032 

2554005 1,000 134,000 28,996 26,945 0,757 108,683 26,868 23,694 0,865 106,565 26,914 23,247 0,729 109,281 26,855 23,819 

2554006 0,600 107,800 17,835 18,907 0.368 86,262 17,837 19,060 0,368 86,264 17,837 19,060 0,360 86,549 17,838 19,119 

2554007 0,400 200,100 29,399 32.037 0,546 1 17,362 25,532 24,062 0,344 114,282 25,193 23,502 0,947 128,397 25,573 26,120 

2554012 0,600 90,500 20,624 19,946 0,411 71.898 19,829 17,847 0,480 70,486 19,852 17,468 0,338 73,644 19,802 18,310 

2554013 1,100 94,400 24,149 20,273 1.882 116.830 24,504 20,639 1,983 115,159 24,506 20,339 1,682 120,357 24,500 21,266 

2554020 0,300 114,600 20,063 24,017 0,541 99,307 23,259 23,330 0,540 99,312 23,259 23,331 0,391 104,270 23,360 24,457 

2554021 0,400 93,700 25,130 20,647 0,8.12 169,064 31,492 31,678 0,894 165,463 31,354 31,020 1,105 157,446 31,044 29,544 

2554023 0,400 172,400 22,837 24,876 0.335 152,614 25,860 27,671 0,326 148,145 25,433 26,872 0,476 182,458 27,552 32,983 

2554025 0,300 101,400 23,576 21,473 0.310 102,615 26.525 25,221 0,310 102,616 26,525 25,222 0,347 90,146 25,520 22,269 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 47 A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuacao 

Maio 

„ , . rt . . . Series Sinteticas 

Series Onamats 
Estacao " MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,700 87,800 17,064 14,751 0,925 91,792 17,715 15,580 0,982 90,433 17,705 15,357 0,682 98,565 17,765 16,679 

2453025 1,000 61,000 15,364 11,959 0,996 39,049 13,072 9,395 1,047 38,750 13,098 9,315 1,075 38,590 13,112 9,272 

2453026 0.300 96,400 20,059 21,139 0,701 98,128 21,942 19,354 0,701 98,126 21,942 19,353 0,537 102,806 21,967 20,221 

2453027 0,400 72,900 14,797 16,370 0,301 73,763 15,966 17,220 0,301 73,765 15,966 17,220 0,554 76,161 16,270 17,801 

2453028 0,800 82,800 16,112 17,169 0,633 50,151 12,952 11,797 0,737 49,095 13,051 11,534 0,400 53,126 12,676 12,511 

2453029 0,300 71,000 15,663 15,035 2,984 59,443 19,673 14,943 2,985 59,440 19,673 14,943 0,387 56,654 18,878 14,323 

2453033 0,300 76,800 18,360 17,253 1,538 55,232 17,735 12,608 1,538 55,232 17,735 12,608 2,137 51,993 18,050 31,634 

2453048 0,600 93.800 20,417 20,035 0,766 107,684 19,391 19,065 0,851 105,325 19,398 18,687 0,461 118,580 19,366 20,773 

2453059 0,500 78,800 14,802 17,798 0,563 77,647 14,727 15,093 0,563 77,650 14,727 15,094 0,342 84,561 14,649 16,297 

2454001 0,300 112,000 16,277 17,135 0,310 65,899 14,255 13,123 0,310 65,899 14,255 13,123 0,302 66,100 14,246 13,157 

2454002 0,800 55,200 17,426 15.039 0,754 108,470 19,301 19,176 0,831 105,995 19,255 18.762 0,893 104,141 19,220 18,450 

2454003 1,000 115,900 18,103 19,521 0,449 98,207 18,778 17,763 0,449 98,207 18,778 17,763 0,321 103,761 18,765 18,658 

2454004 0,800 132,000 22,410 21,897 0,504 108,540 27,244 21,874 0,579 106,067 27,149 21,402 0,337 1.15,593 27,504 23,195 

2454006 0,800 99,700 16,738 18,543 0,663 92,995 19,082 19,667 0,779 89,907 19,005 19,024 0,353 104,535 19,366 22,017 

2454011 0,500 114,900 20,235 21,866 0,993 55.248 15,726 14,694 0,993 55,248 15,726 14,694 0,769 56,907 15,500 15,173 

2454013 0,400 40,800 15,756 12,391 1,864 67,805 16,466 13,149 0,319 66,507 16,034 12,988 0,317 59,729 15,251 11,874 

2454014 0,300 72,800 17.315 16,911 0,360 41,812 13,956 11,97? 0,360 41,811 13,956 11,977 0,434 41,176 14,059 11,769 
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Tabela 47B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(rnm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

^ Conclusgo 

Maio 

„ , . „ , . . Series Sinteticas 

Series Ongmais ; 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 100,000 18,178 18.434 0,303 79,111 15,509 15,359 0,303 79,110 15,509 15,359 0,323 78,414 15,536 15,237 

2454016 0,300 121,900 15,216 20,262 0,701 87,578 14,977 16,900 0,701 87,584 14,977 16,901 0,308 101,259 14,805 19,307 

2454018 0,500 110,500 15,781 19,596 0,592 70,189 19,996 16,509 0,592 70,191 19,996 16,509 0,412 79,983 20,908 18,694 

2454019 0,500 86,200 18,360 16,512 0,797 139,740 16,434 22,962 0,853 137,272 16,442 22,535 0,478 158,009 16,395 26,112 

2553009 0,600 112,200 22,001 21,395 0,345 137,011 21,734 22,400 0,345 137,009 21,734 22,399 0,454 130,832 21,786 21,443 

2553022 0,600 114,800 18,163 18,514 0,502 78,699 22,351 19,407 0,580 76,845 22,254 18,921 0,308 84,758 22,662 20,971 

2553023 1,500 110,800 22,341 20,744 1,369 94,615 25,722 25,537 1,468 93,134 25,646 25,082 0,901 103,160 26,167 28,136 

2554004 0,300 100,000 18,038 19,270 0,331 88,274 19,542 20,455 0,331 88,275 19,542 20,455 0,320 88,691 19,549 20,551 

2554005 1,000 96,300 22,174 20,545 0,351 94,530 21,082 18,096 0,402 92,727 21,114 17,759 0,773 97,634 21,284 18,642 

2554006 0,400 64,000 14,326 14,122 0,494 37,641 12,044 9,710 0,351 36,985 11,982 9,551 0,499 37,599 12,050 9,698 

2554007 0,300 127,200 21,453 24,274 2,141 132,788 26,961 25,936 2,141 132,791 26,961 25,937 1,736 140,968 27,135 27,528 

2554012 0,500 88,600 17,068 17,409 1,974 84,965 17,069 15,644 0,352 82,562 16,734 15,241 1,654 89,449 17,015 16,442 

2554013 1,100 56,400 22,378 15,249 2,388 78,702 20,419 16,138 2,462 78,054 20,436 15,991 3,175 72,570 20,586 14,728 

2554020 0,400 110,300 14,821 16,952 0,324 55,073 15.127 13,596 0,324 55,073 15,127 13,596 0,409 60,055 15,689 14,842 

2554021 0,300 59,000 16,210 13,855 0,475 72,591 16,543 13,796 0,523 71,356 16,542 13,567 0,504 71,817 16,542 13,653 

2554023 0,700 107,500 16,726 18,576 0,642 65,676 14,787 16,120 0,642 65,675 14,787 16,119 0,339 72,191 14,732 17,625 

2554025 0,400 60.900 17,125 14,407 0,479 54,463 15.328 12,449 0,543 53,567 15,378 12,231 0,762 51,033 15.519 11,601 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 4SA - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

ContinuacSo 

Junho 

„ , . _ . . . Series Sinteticas 

Series Originais 1 • 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,800 70,200 15,390 12,416 0,649 55,959 14,338 10,707 0,689 55,350 14,354 10,591 0,610 56,567 14,323 10,821 

2453025 0,400 74,200 20,493 19,234 1,354 115,812 23,369 26,369 1,533 112,166 23,252 25,532 1,651 109,957 23,182 25,021 

2453026 0,500 79.300 16,988 16,329 0,763 119,097 18,026 19,856 0,880 114,991 17,987 19,221 0,851 115,983 17,996 19,375 

2453027 0,300 60,200 13,791 13,891 0,304 44,486 13,563 12,413 0,304 44,488 13,563 12,413 0,317 41,232 12,746 11,483 

2453028 1,000 105,000 16,989 16,422 0,554 58,692 19,279 15,297 0,609 57,842 19,242 15,048 0,614 64,517 19,876 16,908 

2453029 0,300 146,200 19,664 30,191 0,809 84,176 17,301 21,565 0,809 84,181 17,301 21,566 0,733 105,424 18,790 28,088 

2453033 0,300 55,800 16,816 15,274 0,789 41,009 12,134 11,455 0,915 40,353 12,263 11,231 1,202 39,057 12,517 10,776 

2453048 0,300 64,300 17,268 15,065 0,474 75,596 19,588 18,781 0,474 75,597 19,588 18,781 1,204 63,919 19,354 15,531 

2453059 0,500 57,400 15,053 14,012 0,478 66,707 15,652 14,398 0,479 66,705 15,652 14,398 0,301 61,985 15,476 13,387 

2454001 0,300 60,000 14,169 13,867 0,461 79,046 14,453 13,186 0,541 76,585 14,458 12,829 0,469 78,785 14,453 13,149 

2454002 0,400 87,400 16,546 16,487 0,715 60,745 14,449 13,943 0,800 59,578 14,495 13,651 0,467 64,979 14,289 14,987 

2454003 0,300 85,200 14,565 14,911 0,336 65,858 14,599 12,125 0,396 64,171 14,621 11,837 1,056 70,240 14,678 12,835 

2454004 0,400 86,900 18,211 18,937 0,301 71,362 18,873 17,047 0,301 71,362 18,873 17,047 0,340 71,792 19,156 17,120 

2454006 0,500 69,300 14,923 13,935 0,373 71,406 11,464 11,287 0,436 69,528 11,545 11,041 0,439 69,456 11,549 11,032 

2454011 0,600 98,900 18,847 18,996 0,382 92,707 19,784 20,532 0,382 92,708 19,784 20,532 0,501 88,828 19,735 19,713 

2454013 1,300 76,300 17,159 18,288 0,813 82,979 23,022 18,706 0,813 82,978 23,022 18,705 0,608 87,729 23,250 19,835 

2454014 0,300 87,600 12,349 15,997 0,764 59,252 15,659 14,219 0,763 59,254 15,659 14,220 0,315 69,378 16,007 16,603 
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Tabela 48B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nifia 

^ _ Conclusao 

Junho 

_, . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 70,000 17,917 14,990 0,775 75,073 18,938 18,821 0,877 73,340 18,894 18,369 0,307 66,826 18,379 16,667 

2454016 0,400 54,000 13,371 12,783 0,596 114,776 17,134 21,147 0,596 114,776 17,134 21,147 0,891 102,956 16,724 19,096 

2454018 0,300 99,900 16,606 17,661 0,421 78,935 15,954 18,523 0,421 78,936 15,954 18,524 0,407 79,367 15,955 18,623 

2454019 0,300 65,000 18,742 17,342 1,210 48,597 15,840 12,586 1,378 47,754 15,972 12,298 1,624 46,634 16,143 11,911 

2553009 0,900 109,000 21,682 21,048 0,651 81,151 20,833 17,974 0,754 79,360 20,871 17,579 0,593 82,277 20,809 18,219 

2553022 0.600 110,600 18,970 18,520 0,6 IS 90,985 19,744 17,750 0,699 88,926 19,726 17,378 0,434 96,807 39,793 18,781 

2553023 1,000 62,800 21,053 15,348 6,210 81,287 29,636 19,824 6,338 80,402 29,545 19,557 7,087 75,491 29,026 18,068 

2554004 0,300 78,500 14,811 15,817 0,377 63,982 14,528 14,567 0,377 63,984 14,528 14,568 0,370 64,159 14,526 14,607 

2554005 2,000 146,600 24,165 24,829 0,390 200,853 25,448 30,055 0,457 194,794 25,375 29,242 0,559 228,965 26,354 33,912 

2554006 0,500 80,400 16,323 15,970 0,375 78,695 18,449 19,027 0,445 76,498 18,370 18,483 0,363 79,111 18,464 19,129 

2554007 1,100 114,700 20,098 21,435 0,416 98,407 22,817 22,446 0,468 96,513 22,744 22,011 1,000 121,894 24,373 27,735 

2554012 1,100 98,000 21,641 21,446 0,305 75,789 18,308 17,195 0,376 73,998 18,424 16,756 1,355 75,928 18,652 17,209 

2554013 1,000 87,300 22,101 21,472 1,125 102,208 26,954 23,113 1,267 99,671 26,855 22,510 1,001 104,663 27,048 23,691 

2554020 0,300 99,900 13,866 16,606 0,467 98,516 13,604 15,957 0,467 98,522 13,604 15,958 0,304 106,998 13,577 17,1.33 

2554021 2,200 72,600 18,757 15,170 1,169 109.488 21,536 19,500 1,232 107,934 21,502 19,212 1,095 111,432 21,578 19,860 

2554023 0,700 97,400 16,426 18,871 0,316 64,641 16,435 16,573 0,316 64,642 16,435 16,574 0,395 70,080 17,385 17,996 

2554025 0,300 76,500 14,960 17,059 0,519 66,430 13,060 11,614 0,519 66,433 13,060 11,614 0,443 68,110 12,956 11,877 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 49A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuacgp 

Julho 

„ , . rt . . . Series Sinteticas 

Series Ongmais 1 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,400 100,500 20,008 20,382 0,930 57,652 15,321 12,678 1,018 56,892 15,412 12,492 0,406 63,985 14,58! 14,151 

2453025 0,400 63,700 19,125 15,158 0,945 50.873 18,322 15,007 1,094 49,948 18,394 14,633 0,739 44,343 17,913 12,621 

2453026 0,900 89,400 19,802 16,927 1,012 88,097 23,588 20,979 1,099 86,560 23,523 20,569 1,102 86,507 23,520 20,555 

2453027 0.600 107,600 13.005 16,609 0,456 38,054 12,142 10,696 0,455 38,055 12,141 10,696 0,402 42,574 12,832 12,076 

2453028 0,400 77,000 15,595 15,903 1,792 80,100 19,686 16,560 1,922 78,304 19,606 16,191 1,153 91,001 20,154 18,741 

2453029 0.300 87,400 17,530 21.453 1,352 79,808 16,799 19,426 1,352 79,813 16,799 19,428 1,212 81,598 16,747 19,895 

2453033 0,400 185,100 26,771 37,772 0,635 114,735 27,611 32,034 0,635 114,742 27,611 32,036 0,725 127,193 29,064 36,204 

2453048 0,400 83,600 17,781 17,524 0.742 42,299 15,197 12,295 0,742 42,299 15,197 12,295 0,980 41,161 15,406 11,854 

2453059 0,300 1 12,200 14,456 17,277 0,866 90,818 19,571 19,025 0,866 90,818 (9,571 19,024 0,379 108,538 20,314 22,685 

2454001 0,300 90,200 11,756 15,825 0,346 38,638 9,170 9,317 0,346 38,639 9,170 9,317 0,325 42,468 9,278 10,169 

2454002 1,200 123,000 17,361 21,152 1,191 109,891 24,565 23,489 1,329 106,578 24,387 22,733 0,328 148,206 27,035 32,182 

2454003 0,500 85,200 15,626 16,124 0,349 75,834 17,792 17,370 0,418 73,639 17,737 16,844 0,942 79,899 18,214 18,342 

2454004 0,600 60,500 16,500 12,933 0,978 51,912 13,803 11,846 1,042 51,326 13,840 11,693 1,244 49,639 13,949 11,247 

2454006 0,300 79,200 14,178 15,131 0,345 56,547 13,000 13,005 0,345 56,547 13,000 13,005 0,315 58,159 13,174 13,371 

2454011 0,600 83,800 17,711 17,543 0,680 94,758 21,768 21,364 0,799 91,707 21,629 20,697 0,702 94,157 21,741 21,233 

2454013 0,800 60,000 17,730 16,777 0,945 44,038 14,651 12,194 1,088 43,316 14,760 11,961 1,182 42,874 14,826 11,816 

2454014 0,300 92,800 14,433 19,641 0,481 32,000 12,935 10,174 0,480 32,001 12,935 10,175 0,618 33,544 14,219 10,481 



Tabela 49B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacaofmm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

^ i Conclusao 

Julho 

„ , , „ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 53,800 16,514 14,719 0,801 76,177 15,462 16,411 0,930 73,903 15,479 15,941 1,340 68,088 15,532 14,705 

2454016 0,500 74,200 13,137 14,656 0,343 56,746 13,798 13,446 0,343 56,747 13,798 13,446 0,345 59,735 14,170 14,1.51 

2454018 0,300 58,800 13,376 14,031 0,445 56,051 11,264 12,075 0,445 56,051 11,264 12,075 0,477 55,431 11,289 11,948 

2454019 1,900 60,400 19,935 16,254 1,411 45,628 14,356 11,913 1,519 45,194 14,448 11,775 1,865 43,929 14,715 11,363 

2553009 0,300 80,000 18,389 18.928 0,322 95,375 14,150 15,323 0,322 95,375 14,150 15,323 0,341 94,538 14,185 15,204 

2553022 0,600 91,500 16,934 17,578 2,260 70,040 23,036 14,592 2,457 68,308 22,950 14,169 1,762 74,986 23,256 15,783 

2553023 3,400 100,800 21,732 21,138 2,574 115,294 22,194 27,353 2,670 113,808 22,166 26,954 1,088 148,499 22,939 36,194 

2554004 0,300 98,400 13,477 14,830 0,479 54,249 14,057 13,409 0,479 54,251 14,057 13,409 0,446 54,853 14,054 13,564 

2554005 0,400 80,000 18,126 18,410 1,099 63,909 19,964 15,391 1,246 62,450 19,957 15,008 0,913 65,992 19,970 15,930 

2554006 0,400 66.800 15,828 16,349 0,891 109,428 18,424 18,959 0,891 109,428 18,424 18,959 0,909 108,894 18,416 IS,873 

2554007 1,000 76,000 17,843 17,684 0,586 52,391 18,684 12,809 0,653 51,653 18,695 12,598 0,308 56,488 18,601 13,952 

2554012 0,500 66,800 16,452 15,479 0,561 66,227 17,346 15,665 0,632 64,885 17,323 15,340 0,495 67,605 17,369 15,996 

2554013 J ,700 125,400 22,178 20,962 1,018 60,187 17,123 13,962 1,094 59,583 17,196 13,795 0,504 65,684 16,467 15,430 

2554020 0,300 59,600 11,732 13,874 0,564 66,387 13,675 13,426 0,564 66,391 13,675 13,427 0,523 67,386 13,681 13,620 

2554021 0,300 37,500 13,346 10,770 0,897 39,751 14,069 11,149 0,962 39,264 14,064 10,975 1,157 37,935 14,049 10,496 

2554023 0,500 52,800 13,136 12,606 2,115 39,709 12,439 9,600 2,271 38,991 12,491 9,381 2,070 39,925 12,424 9,666 

2554025 0,300 91,600 16,307 17,006 0,471 97,436 18,673 19,279 0,471 97,433 18,673 19,278 0,373 101,728 18,769 20,082 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 50A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

^ Continuacao 

_ Agosto 

„ , . , . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M.ed SD Min Max Med SD 

2453017 0,400 54,500 13,769 12,179 0.334 63,797 16,793 13,690 0,388 62,237 16,739 13,342 0,495 59,635 16,645 12,756 

2453025 0,700 66,200 13,845 15,516 0,481 44:089 11,274 10,587 0,481 44,088 11,275 10,587 0,557 47,721 11,256 11,472 

2453026 0,300 62,500 12,357 12,541 0,483 103,648 12,843 16,434 0,483 103,645 12,843 16,433 0,470 104,289 12,849 16,529 

2453027 0,700 59,200 13,896 13,682 0.392 99.827 15,511 17,900 0,466 96,197 15,449 17,266 0,378 100,586 15,523 18,032 

2453028 0,300 76,500 14,451 14,082 1,570 53,656 15,974 12,099 1,73 3 52,493 15,965 11,823 1,445 54,741 15,981 12,353 

2453029 0,300 38,700 13,479 10,736 1,385 80,295 15,350 18,901 1,524 77,865 15,274 18,297 2,504 64,596 14,877 14,934 

2453033 0,400 85,000 16,644 17,423 0,363 41,415 13,169 10,075 0,363 41,415 13,169 10,075 0,394 41,142 13,236 9,995 

2453048 0,300 52,800 17,166 15,044 1,003 51,552 14,787 12,512 1,147 50,494 14,884 12,226 1,670 47,328 15,169 11,339 

2453059 0,500 64,000 13,311 14,409 0,511 66,219 14,409 15,558 0,511 66,219 14,409 15,558 0,385 69,660 14,494 16,337 

2454001 0,300 55,000 13,371 12,885 0.571 66.197 16,739 16,414 0,300 64,179 16,439 15,900 0,637 64,743 16,657 16,041 

2454002 1,200 73,600 14,968 14,651 0,608 57,356 15,535 13,450 0,681 56,232 15,532 13,162 0,430 60,668 15,540 14,286 

2454003 0,400 74,500 14,105 14,612 0,498 59,731 13,332 12,453 0,587 58,058 13,369 12,112 0,394 62,030 13,280 12,914 

2454004 0,500 124,900 19,016 22,105 0.359 129,152 23,095 21,577 0,359 129,148 23,095 21,576 0.965 155,938 24,520 25,779 

2454006 0,300 70,400 14,988 13,258 0,372 112,701 19,110 19,671 0,315 109,344 18,758 19,078 0,394 104,501 18,622 18,237 

2454011 0,400 60,000 17,125 15,394 0,401 54,875 14,903 12,393 0,486 53,630 15,003 12,104 0,461 50,676 14,973 11,459 

2454013 1,000 48,800 15,052 12,009 1,592 45,725 14,59? 12,273 1,683 45,169 14,603 12,099 1,986 43,450 14,621 11,554 

2454014 0,300 68,400 15,624 15,048 0,607 47,695 13,763 13,014 0,607 47,695 13,763 13,014 0,337 44,642 13,557 12,103 
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Tabela 50B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

_________^ Agosto 

„ . . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais — • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,600 55,000 14,847 13,274 1,047 47,398 11,919 10,714 1,166 46,483 12,002 10,491 1,376 45,029 12,134 10,129 

2454016 0,400 65,300 11,986 12,547 0,503 97,464 14,408 19,720 0,587 93,729 14,291 18,965 0,378 104,214 14,621 21,075 

2454018 0,300 63,000 13,487 14,207 0,654 90,449 13,28! 17,034 0,751 87,401 13,247 16,493 0,442 98,847 13,383 18,505 

2454019 0,400 82,000 16,888 15,152 2,786 91,920 24,525 20,564 2,956 89,743 24,365 20,046 2,951 89,797 24,369 20,059 

2553009 0,500 96,000 18,301 18,805 0,583 66,332 18,003 14,789 0,681 64,806 18,033 14,460 0,417 69,498 17,937 15,453 

2553022 0,400 66,000 17,295 14,972 0,699 53,181 17,625 13,230 0,783 52,319 17,640 12,988 0,946 50,824 17,664 12,563 

2553023 1,400 61,000 18,808 14,257 2,824 58,960 20,568 13,420 2,912 58,435 20,563 13,268 3,057 57,607 20,554 13,027 

2554004 0,300 77,400 14,659 14,821 0,392 81,723 15,562 14,773 0,392 81,726 15,562 14,774 0,480 74,451 15,071 13,652 

2554005 1,000 70,500 18,011 17,426 0,532 102,461 19,805 19,911 0,610 99,732 19,75.1 19,403 0,444 106,004 1.9,875 20,565 

2554006 0,300 203,400 16,432 21,754 0,544 67,192 14,890 14,604 0,63? 65,453 14,926 14,246 0,313 89,981 15,519 19,016 

2554007 1,000 100,700 19,000 19,996 0,526 57,392 17,441 14,308 0,609 56,361 17,504 34,010 0,585 61,861 17,452 15,538 

2554012 0,800 114,400 18,632 22,369 0,405 100,100 17,480 20,566 0,405 100,101 17,480 20,566 0,323 116,984 17,823 23,722 

2554013 2,400 90,800 18,759 18,040 0,872 71,427 13,311 12,723 0,936 70,472 13,372 12,570 0,382 81,944 12,704 14,329 

2554020 0,300 67,400 11,892 13,762 0,807 57,830 14,994 13,713 0,807 57,831 14,994 13,713 0,529 63,125 15,167 15,048 

2554021 0,500 64,600 17,733 15,525 1,168 60,106 20,726 15,182 1,254 59,274 20,688 14,941 1,083 60,986 20,765 15,435 

2554023 0,300 75,500 14,551 15,729 0,352 59,955 15,164 15,267 0,352 59,955 15,164 15,267 0,471 63,598 15,554 16,270 

2554025 0,500 72,500 17,355 15,553 1,225 62,138 20,360 15,439 1,294 61,408 20,320 15,238 0,793 67,750 20,663 16,950 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 51A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

, Contlnuacao 

Setembro 

, , . _ . . Series Sinteticas 
Series Originais • 

Estacao " MVS MGD MOM 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,300 103,100 16,676 16,933 0,368 73,929 16,648 16,728 0,440 71,902 16,643 16,267 0,321 76,410 16,834 17,294 

2453025 1,100 69,400 18,011 15,799 0,369 62.120 18,289 15,407 0,414 61,180 18,289 15,141 0,371 62,080 18,289 15,396 

2453026 0,400 89,300 16,758 15,692 0,459 68,719 16,676 16.795 0,523 67,301 16,659 16,431 0,418 69,740 16,688 17,056 

2453027 0,400 65,400 14,936 15,005 0,595 107,053 16,721 18,383 0,595 107,058 16,721 18,384 0,441 95,857 16,389 16,592 

2453028 0,300 83,000 16,953 16,592 0,544 86,845 16,098 14,755 0,63 S 84,257 16,153 14,338 0,554 86,556 16,104 14,709 

2453029 0.300 91,100 14,523 18,156 0,509 60,615 16,494 17,587 0,509 60,615 16,494 17,587 0,356 71,605 18,037 21,114 

2453033 0,300 200,000 18,545 28,779 0,352 61,408 21,123 17,062 0,352 61,409 21,123 17,063 0,320 79,523 23,381 22,223 

2453048 0.300 82,900 17,328 17,159 0,568 72,564 19,440 18,640 0,568 72,564 19,440 18,640 0,662 70,746 19,393 18,135 

2453059 0,500 69,000 15,559 14,853 0,423 67,133 16,538 16,179 0,490 65,514 16,509 15,766 0,418 67,255 16,540 36,210 

2454001 0,300 78,700 13,160 13,482 0,740 77,200 12,881 13,043 0,832 74,972 12,884 12,709 0,519 83,740 12,876 14,000 

2454002 1,000 72,000 15,801 15,575 1,004 75,870 16,258 14,975 1,078 74,556 16,245 14,720 0,496 88,268 16,386 17,320 

2454003 0,300 85,500 17,558 17,400 0,547 79,435 15,627 15,466 0,625 77,576 15,672 15,109 0,389 84,049 15,519 16,340 

2454004 0,800 101,600 19,361 18,796 0,527 58,375 20,886 14,327 0,584 57,615 20,882 1.4,109 1,154 63,513 21,281 15,651 

2454006 0,300 65,000 15,548 .14,567 0,317 47,717 14,062 11,835 0,380 46,756 14,124 11,568 0,418 46,238 14,157 11,423 

2454011 0,500 65,000 19,657 15,397 0,665 77,616 18,289 17,030 0,729 76,406 18,298 16,768 1,081 70,992 18,343 15,566 

2454013 0,400 80,800 15,539 14,792 1,320 60,674 16,527 13,251 1,409 59,717 16,525 13,014 0,878 66,415 16,533 14,652 

2454014 0,800 87,200 15,835 18.272 0,481 45,390 17,980 15,005 0,564 44,549 17,933 14.644 1,025 50,989 19,282 17,263 
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Tabela 5 IB - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacaofmm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

ConcjusSo 

Setembro 

„ , . „ . , . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 115,000 15,645 18,255 0,471 68,906 15,326 14,366 0,471 68,907 15,326 14,366 0,455 76,073 15,453 15,688 

2454016 0,400 78,800 12,988 14,856 0,446 57,882 14,037 12,667 0,446 57,883 14,037 12,667 0,340 62,696 14,296 13,602 

24540 IS 0,300 57,500 15,236 12,892 0,352 66,121 14,058 11,568 0,394 64,928 14,084 11,383 0,451 63,493 14,115 11,159 

2454019 0,300 86,000 17,302 18,709 0,543 95,594 19,250 18,312 0,630 92,840 19,21! .17,792 0,364 109,215 20,103 20,901 

2553009 0,400 89,000 19,113 17,769 0,727 85,052 20,855 18,852 0,847 82,697 20,828 18,320 0,977 80,440 20,801 17,803 

2553022 1,000 84,000 19,854 19,293 0,916 64,550 19,112 14,433 1,032 63,351 19,170 14,134 0,775 66,202 19,028 14,840 

2553023 2,100 83,300 23,141 20,173 0,370 81,338 22,756 19,003 0,417 80,135 22,769 18,691 0,363 81,543 22,754 19,056 

2554004 0,300 86,200 15,858 16,722 0,740 72,815 18,288 14,496 0,860 70,659 18,253 14,094 0,544 77,073 18,349 15,272 

2554005 1,200 83,000 21,631 17,770 1,195 78,511 22,536 15,845 1,283 77,433 22,543 15,616 1,372 76,407 22,548 15,397 

2554006 0,400 82,000 14,661 14,823 0,442 67,099 15,546 14,925 0,514 65,349 15,532 14,514 0,327 70,476 15,572 15,710 

2554007 0,700 75,200 16,989 16,077 0,555 61,592 14,997 13,056 0,641 60,244 15,059 12,780 0,603 60,827 15,033 12,900 

2554012 0,800 68,800 17,822 15,438 0,310 48,808 16,324 12,453 0,359 48,099 16,374 12,248 0,466 46,810 16,462 11,867 

2554013 2,500 72,800 20,218 15,129 0,343 135,599 24,080 21,815 0,366 133,978 24,030 21,571 0,358 134,499 24,046 21,650 

2554020 0,300 60,900 16,129 15,460 0,474 79,108 17,505 18,519 0,474 79,108 17,505 18,518 0,704 73,610 17,361 17,265 

2554021 1,200 84,500 22,831 18,138 4,723 59,858 24,997 16,348 4,891 59,271 24,995 16,112 5,346 57,742 24,986 15,493 

2554023 0,400 62,800 17,032 15,304 0,658 56,380 15,632 13,660 0,737 55,414 15,658 13,422 0,731 55,483 15,656 13,439 

2554025 1,500 68,200 19,866 15,651 0,576 59,951 18,146 13,617 0,622 59,331 18,172 13,467 0,712 58,219 18,218 13,195 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 52A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacSes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuacao 

Outubro 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,800 101,000 20,697 19,184 0,345 71,776 20,150 16,677 0,385 70,769 20,156 16,434 0,443 76,682 20,474 17,786 

2453025 0,300 89,000 20,998 19,997 0,308 145,295 31,459 31,180 0,382 139,997 31,097 30,073 0,428 137,159 30,901 29,476 

2453026 0,500 102,000 25,119 23,813 0,464 93,453 24,837 22,782 0,554 91,318 24,844 22,247 0,527 91,926 24,842 22,400 

2453027 0,300 122,000 18,874 21,024 0,382 79,326 18,258 19.002 0,382 79,329 18,258 19,003 0,311 78,378 18,126 18,776 

2453028 0,800 103,300 20,612 19,750 0,578 96,943 21,875 17,817 0,654 94,840 21,869 17,449 0,428 101,947 21,884 18,678 

2453029 0,300 84,600 21,286 16.544 1,230 140,184 23,802 24,891 1,334 137,135 23,748 24,354 2,017 121,127 23,463 21,493 

2453033 0,500 82,400 21,892 19,441 0,497 120,056 23,520 22,585 0,589 116,504 23,484 21,960 0,841 108,849 23,405 20,587 

2453048 0,400 121,700 18,942 19,216 0,665 102,203 19,372 20,223 0,769 99,248 19,352 19,655 0,499 107,866 19,413 21,299 

2453059 0,500 124,800 20,155 21,40.1 0,720 141,941 20,238 21,846 0,720 141,942 20,238 21,846 0,605 147,271 20,238 22,553 

2454001 0,300 171,200 18,432 19,378 0,361 95,874 18,203 16,891 0,428 93,239 18,218 16,471 0,458 106,214 18,356 18,494 

2454002 2,000 112,800 22,000 21.020 1,538 92,306 19,248 17,515 1,649 90,804 19,297 17,224 0,947 102,330 18,941 19,404 

2454003 1,000 84,100 20,111 18,044 0,964 68,402 20,179 14,200 1,048 67,417 20,199 13,990 0,818 70,292 20,139 14,597 

2454004 0,300 126,800 26,426 24,955 0,598 98,740 27,899 22,957 0,702 96,545 27,892 22,432 0,655 97,502 27,895 22,662 

2454006 0,600 83,300 19,656 19,231 0,499 72,678 17,315 14,798 0,581 71,109 17,390 14,492 0,420 74,422 17,232 15,133 

2454011 0,900 160,500 24,651 24,158 0,920 117,095 26,556 24,751 1,058 114,003 26,521 24,095 0,825 119,485 26,583 25,254 

2454013 1,000 74,600 20,089 19,181 0,381 96,091 22,575 24,292 0,457 93,393 22,459 23,596 0,441 93,925 22,482 23,734 

2454014 0,400 70,000 22,500 18,501 0,613 136,155 26,490 25,910 0,695 132,786 26,387 25,303 1,095 120,262 25,997 23,007 
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Tabela 52B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Outubro 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 114,100 23,059 21,254 0,410 112,056 22,884 21,965 0,306 109,293 22,633 21,488 0,470 109,702 22,872 21,550 

2454016 0,300 92,100 17,350 19,0S4 0,469 169,572 20,340 23,753 0,469 169,579 20,340 23,754 0,422 173,492 20,391 24,228 

2454018 0,300 99,000 18,555 20,502 0,976 174,223 26,415 29,873 0,976 174,226 26,415 29,874 0,766 185,644 26,814 31,723 

2454019 1,200 54,000 21,535 14,977 3,669 58,936 21,111 13,314 3,759 58,537 21,127 13,194 4,423 55,792 21,231 12,357 

2553009 0,500 134,300 26,181 24,821 0,777 159,785 31,850 31,771 0,906 154,925 31,695 30,821 0,861 156,555 31,747 31,141 

2553022 0,500 93,000 21,203 20,338 0,477 119,421 23,249 20,816 0,549 116,390 23,217 20,312 0,361 125,293 23,308 21,782 

2553023 1,100 80,000 27,256 19,192 3,036 80,035 26,046 19,051 3,116 79,539 26,055 18,908 3,278 78,557 26,071 18,625 

2554004 0,400 97,100 19,148 20,075 0,389 70,398 17,399 15,716 0,389 70,397 17,399 15,716 0,302 72,609 17,310 16,193 

2554005 0,500 136,800 26,613 25,405 0,345 119,909 27,124 24,778 0,404 117,316 27,109 24,259 0,403 124,678 27,327 25,712 

2554006 0,600 104,100 20,795 20,866 0,627 169,017 23,770 24,080 0,627 169,014 23,770 24,079 0,670 166,572 23,739 23,785 

2554007 0,900 118,700 22,926 23,588 0,416 88,349 24,712 19,670 0,353 86,184 24,322 19,272 0,723 92,517 25,112 20,519 

2554012 1,800 128,000 27,058 25,439 0,853 131,982 30,088 28,571 0,978 128,686 30,012 27,851 0,869 131,552 30,078 28,477 

2554013 1,200 157,200 25,035 24,342 0,777 139,527 27,500 27,222 0,323 136,854 26,892 26,709 0,361 160,261 27,967 31,147 

2554020 0,300 125,400 19,071 21,662 0,337 .100,291 23,523 23,778 0,337 100,296 23,523 23,779 0,329 100,605 23,535 23,848 

2554021 1,400 108,100 27,894 22,967 2,264 113,373 32,376 22,294 2,438 111,351 32,343 21,868 3,007 105,492 32,233 20,6.17 

2554023 0,300 125,200 22,407 22,872 0,388 101,237 20,518 21,002 0,353 98,829 20,336 20,517 0,351 109,919 20,869 22,744 

2554025 0,400 115,000 22.664 22,560 0,918 1 15,503 21,861 21,362 1,039 112,583 21,875 20,865 0,664 122,969 21,829 22,610 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 53A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuagiio 

Novembro 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Me"d SD M i n Max Med SD 

2453017 0,700 58,800 18,823 14,669 1,212 103,952 23,250 21,314 1,301 102,018 23,162 20,924 1,789 93,120 22,753 19,102 

2453025 0,400 60,200 18,851 14,679 1,161 104,428 19,896 20,049 1,235 102,736 19,868 19,724 1,508 97,206 19,778 18,654 

2453026 0,400 192,000 22,309 24,805 0,655 99,177 21,797 20,227 0,655 99,176 21,797 20,227 0,370 107,954 21,705 21,772 

2453027 0,300 79,500 16,384 16,384 0,323 77,900 15,496 16,346 0,323 77,902 15,496 16,347 0,497 72,855 15,591 15,280 

2453028 1,000 109,200 22,219 20,682 0,768 87,450 21,731 18,877 0,856 85,859 21,749 18,520 0,625 90,427 21,699 19,537 

2453029 0,700 117,600 19,432 24,662 1,463 93,065 22,327 23,113 1,463 93,069 22,327 23,114 0,748 106,233 22,609 26,408 

2453033 0,400 198,000 27,648 36,931 0,454 134,539 32,158 36,693 0,454 134,548 32,158 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA36,696 0,992 149,272 34,190 41,111 

2453048 0,400 109,900 21,983 21,083 0,684 60,512 19,544 16,351 0,684 60,512 19,544 16,351 1,042 57,697 19,834 15,448 

2453059 0,300 58,200 16,860 14,839 0,551 66,736 17,296 16,516 0,551 66,736 17,296 16,516 0,558 58,582 16,803 14,431 

2454001 0,300 107,800 18,367 20,172 0,323 129,265 19,157 22,256 0,323 129,270 19,157 22,257 0,345 131,459 19,343 22,606 

2454002 1,600 72,400 17,960 16,137 0,695 84,459 20,228 15,995 0,751 83,148 20,203 15,742 0,465 91,111 20,349 17,259 

2454003 0,600 109,800 19,719 17,035 0,911 76,544 19,470 14,832 0,318 75,283 19,341 14,628 0,312 75,455 19,338 14,662 

2454004 1,300 101,000 23,294 18,350 0,399 103,321 19,950 17,316 0,438 101,862 19,990 17,094 0,537 98,623 20,083 16,595 

2454006 0,400 100,000 3 9,722 39,518 0,405 123,022 18,906 20,136 0,405 123,020 18,906 20,136 0,471 119,746 18,912 19,686 

2454011 0,500 124,000 21,729 21,490 0,335 83,690 20,843 20,360 0,411 81,543 20,861 19,826 0,338 83,584 20,843 20,334 

2454013 0,400 66,200 17,344 16,757 0,460 84,780 18,386 18,319 0,303 82,238 17,991 17,768 0,535 82,624 18,364 17,850 

2454014 0,400 67,300 15,632 15,266 0,319 59,040 13,660 12,826 0,319 59,040 13,660 12,826 0,322 56,451 .13,240 12,291 
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Tabela 53B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estac5es das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Novembro 

„ , . _ . . . Series Sinteticas 
Series Originais • • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,700 92,000 20,701 20,306 0,794 130,346 24,444 26,812 0,362 125,796 24,047 25,867 0,329 127,846 24,106 26,281 

2454016 0,300 84,600 19,608 21,014 0,328 110,773 19,685 21,625 0,328 110,781 19,685 21,627 0,331 100,252 19,223 19,749 

2454018 0,500 84,700 19,391 17,391 1,408 82,407 18,826 17,138 1,574 80,332 18,862 16,703 1,901 76,714 18,924 15,930 

2454019 0,900 80,800 16,737 18,887 0,991 88,372 16,048 17,802 0,991 88,373 16,048 17,802 0,712 94,740 15,976 19,053 

2553009 0,500 102,500 19,442 18,416 0,766 96,496 17,402 16,264 0,854 94,358 17,439 15,953 0,617 100,617 17,332 16,854 

2553022 0,700 99,400 19,434 17,298 0.589 95,804 19,505 17,281 0,640 94,293 19,496 17,030 0,399 102,755 19,547 18,417 

2553023 1,200 62,200 20,683 13,722 2,609 61,344 21,903 14,361 2,678 60,934 21,898 14,242 3,461 56,774 21,842 13,009 

2554004 0,400 89,800 16,439 18,981 0,477 71,220 17,188 18,120 0,477 71,222 17,188 18,120 0,311 75,705 17,268 19,221 

2554005 1,300 98,500 24,044 20,144 0.553 107.010 23,610 20,406 0,611 105,273 23,609 20,102 0,623 104,913 23,609 20,038 

2554006 0,400 96,800 18,938 17,748 0,361 87,506 21,361 18,167 0,427 85,278 21,317 17,7.17 0,412 85,746 21,326 17,811 

2554007 0,300 87,100 20,794 19,656 0,446 93,999 24,835 20,686 0,339 91,944 24,326 20,293 0,375 96,526 24,921 21,263 

2554012 0,400 78,400 22,814 21,758 0,490 120,104 30,199 28,497 0,490 120,101 30,199 28,496 0,670 113,857 29,843 26,945 

2554013 1,200 90,800 22,168 19,328 1,770 79,062 19,877 17,305 1,849 78,265 19,895 17,118 1,112 87,206 19,713 19,168 

2554020 0,300 96,400 18,449 19.167 0,365 67,030 16,907 15,916 0,365 67,032 16,907 .15,917 0,367 64,649 16,841 15,329 

2554021 0,700 70.800 24,124 18,056 0,728 100,514 21,488 20,410 0,796 98,976 21,517 20,098 1,393 88,933 21,724 18,008 

2554023 1,100 124,600 19,859 20,911 0,737 98,93 S 21,138 21,937 0,337 96,611 20,779 21,392 0,326 114,047 21,436 25,332 

2554025 0,800 75,600 23,021 18,224 0,771 67,274 21.994 17,418 0,829 66,609 22,008 17,211 0,904 65,802 22,025 16,958 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 54A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitac§o(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Continuacab 

^ Dezembro 

„ , . n . . . Series Sinteticas 

Series Originais • 
Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,000 97,300 19,518 18,018 1,234 72,418 20,342 16,013 1,326 71,351 20,335 15,766 0,876 77,379 20,370 17,138 

2453025 1,400 72,500 22,384 15,746 0,426 69,767 22,606 16,328 0,461 69,086 22,613 16,137 0,898 63,064 22,670 14,408 

2453026 0,600 95,000 20,749 20,137 0,451 110,(94 21,446 20,152 0,536 106,955 21,426 19,631 0,459 109,864 21,444 20,099 

2453027 0,300 95,000 17,538 18,391 0,594 103,778 20,339 20,082 0,594 103,781 20,339 20,082 0,677 101,128 20,296 19,598 

2453028 1,000 118,500 20,147 21,236 0,477 107,443 20,578 19,704 0,561 104,416 20,576 19,184 0,760 119,098 20,774 21,660 

2453029 0,400 72,800 17,733 18,104 0.351 66,749 16,165 15,433 0,42? 65,041 16,197 15,069 0,305 68,302 16,380 15,755 

2453033 0,300 80,600 17,998 17,590 0,865 77,642 19,937 17,200 0,865 77,643 19,937 17,200 0,417 72,760 19,551 16,184 

2453048 0,400 106,300 18,981 19,148 1,082 84,678 19,191 16,373 1,239 82,274 19,231 15,913 0,989 86,229 19,164 16,667 

2453059 0,400 113,400 17,680 20,234 0,691 73,455 15,993 15,361 0,691. 73,457 15,993 15,361 0,493 77,386 15,849 16,080 

2454001 0,300 119,200 17,512 18,308 0,699 134,537 18,990 20,618 0,815 129,603 18,946 19,930 0,507 144,638 19,080 22,009 

2454002 0,800 105,100 18,396 19.328 0,978 67,482 20,518 16,562 1,105 65,993 20,495 16,153 0,602 73,082 20,589 18,066 

2454003 0,500 205,100 21,319 24,086 0,364 112,100 21,918 22,619 0,430 109,103 21,880 22,049 0,382 136,380 23,020 27,198 

2454004 0,500 184,900 25,782 28,812 0,560 151,133 26,896 28,200 0,560 151,130 26,896 28,200 0,407 169,474 27,296 31,347 

2454006 0,300 104,000 18,848 19,136 0,489 107,944 19,305 18,530 0,489 107,943 19,305 18,530 0,522 106,651. 19,308 18,337 

2454011 0,500 132,500 21.239 20,361 0,609 119.318 19,580 18,425 0,691 116,421 19,625 18,021 0,466 125,396 19,487 19,260 

2454013 0,300 68,600 19,442 17,691 0.565 77,157 18,178 17,390 0,638 75,669 18,205 17,024 0,569 77,077 18,179 17,370 

2454014 0,400 94,300 18,468 20,834 0,336 154,359 18,041 27,882 0,336 154,365 18,041 27,883 0,361 161,671 18,480 29,326 
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Tabela 54B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de predpitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - eventos La Nina 

Conclusao 

Dezembro 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 143,500 22,033 23,900 0.406 105,710 24,681 22,301 0,406 105,707 24,681 22,300 0,720 114,570 25,090 24,084 

2454016 0,300 92.200 17.013 20,505 0,317 170,360 18,246 23,481 0,317 170,372 18,246 23,483 0,353 186,384 18,942 25,526 

2454018 0,400 87,400 16,737 17,565 0,310 50,089 11,284 10,709 0,310 50,089 11,284 10,709 0,380 50,280 11,373 10,744 

2454019 0,400 78,400 22,667 20,156 1,324 58,053 19,256 14,684 1,444 57,358 19,339 14,467 1,355 57,867 19,278 14,626 

2553009 0,300 136,000 21,183 20,247 0,469 169,156 22,540 24,036 0,542 164,128 22,507 23,382 0,398 174,735 22,576 24,756 

2553022 0,700 96,700 20,340 18,396 0,534 95,838 19,794 18,339 0,607 93,736 19,804 17,960 0,576 94,579 19,800 18,112 

2553023 1,700 128,800 25,726 23,630 1,687 95,084 32,166 25,639 1,803 93,759 32,062 25,226 1,151 102,453 32,734 27,905 

2554004 0,300 79,000 17,192 18,488 0,576 109,927 21,404 22,750 0,575 109,928 2.1,404 22,751 0,487 113,599 21,536 23,469 

2554005 0,600 100,600 24.583 21,524 0,829 112,156 24,057 22,253 0,915 110,099 24,044 21,888 0,844 111,793 24,055 22,189 

2554006 0,300 109,000 19,682 20,493 0,397 114,346 22,546 24,914 0,397 114,349 22,546 24,915 0,480 110,728 22,457 24,142 

2554007 1,000 114,000 22,792 21,284 1,088 88,109 21,686 17,263 1,198 86,520 21,737 16,934 0,893 91,273 21,581 17,910 

2554012 0,800 111,700 22,741 23,232 1,255 126,528 23,374 25,745 1,255 126,527 23,374 25,745 1,259 126,433 23,373 25,727 

2554013 1,000 113,800 27,646 23,224 1,229 75,307 27,459 19,321 1,302 74,686 27,465 19,131 0,896 78,596 27,422 20,332 

2554020 0,400 85,000 16,928 17,722 0,402 97,344 17,835 17,658 0,402 97,347 17,835 17,658 0,497 93,791 17,838 17,076 

2554021 0,800 62,800 20,387 16,315 1,453 72,512 24,972 19,149 1,576 71,295 24,903 18,762 2,242 65,811 24,576 16,991 

2554023 0,300 85,600 19,464 16,891 0,390 68,918 16,524 14,985 0,448 67,678 16,586 14,705 0,544 65,892 16,677 14,298 

2554025 0,300 114,700 25.168 23,890 0,507 101,746 23,912 21,006 0,310 99,697 23,627 20,660 0,405 104,996 23,879 21,606 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabeia 55A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas — anos neutros 

Contmuacao 

Janeiro 

„ , . „ . . , Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Mecl SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,000 75,600 22,961 18,746 1,516 79,756 20,155 16,882 1,623 78,668 20,205 16,636 1,820 76,807 20,290 16,210 

2453025 0,600 77,900 16,844 17,258 0,468 65,905 16,824 17,725 0,468 65,904 16,824 17,724 0,416 67,023 16,838 18,043 

2453026 0,300 56,000 14,052 14,861 0,473 94,279 17,804 22,502 0,473 94,283 17,804 22,503 0,575 90,501 17,652 21,552 

2453027 0,500 72,600 13,163 14,854 0,427 55,217 14,548 13,442 0,427 55,219 14,548 13,443 0,354 56,773 14,551 13,840 

2453028 0,400 59,100 15,730 15,429 0,507 76,631 16,180 15,829 0,507 76,634 16,180 15,829 0,852 69,587 16,271 14,324 

2453029 0,500 153,100 15,121 21,360 0,532 94,590 18,038 18,077 0,532 94,588 18,038 1S,076 0,367 142,190 21,428 26,987 

2453033 0,600 61,200 13,934 13,353 0,398 64,825 15,070 15,054 0,398 64,824 15,070 15,054 0,399 61,494 14,667 14,301 

2453048 0,300 96,200 13,904 18,684 0,565 38,595 10,360 10,011 0,565 38,596 10,360 10,011 0,320 43,171 10,126 11,279 

2453059 0.400 100,300 18,802 20,707 0,511 62,862 18,212 16,049 0,511 62,862 18,212 16,049 0,326 66,254 18,093 16,961 

245400 f 0,300 96,800 18,036 19,979 0,344 57,420 15,079 14,194 0,344 57,419 15,079 14,194 0,486 61,702 14,951 15,2S7 

2454002 0,400 110,000 18,743 20,092 0,310 63,390 19,815 17,295 0,310 63,390 19,815 17,295 1,165 64,668 20,442 17,600 

2454003 0,700 70,600 15,439 14,904 0,451 43,304 14,307 11,124 0,348 42,578 14,033 10,985 0,420 43,656 14,281 11,229 

2454004 1,000 65,400 15,107 13,702 0,954 47,519 14,107 10,403 0,317 46,839 13,809 10,328 0,847 48,508 14,050 .10,653 

2454006 0,500 95,800 12,960 16,614 0,320 54,070 12,664 13,230 0,320 54,071 12,664 13,230 0,399 64,692 13,557 15,935 

2454011 0,500 62,000 12,890 13,914 0,389 95,888 13,455 16,322 0,389 95,888 13,455 16,322 0,311 100,333 13,494 17,016 

2454013 1,200 140,800 19,914 23,445 1,826 88,043 22,187 18,757 0,313 85,999 21,641 18,390 0,598 111,240 22,420 23,623 

2454014 1,000 48,000 14,255 12,719 0,450 97,573 17,386 19,356 0,503 95,201 17,304 18,882 0,469 96,711 17,356 19,184 
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Tabela 55B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(rnm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Conclusao 

Janeiro 

„ , . „ , . . Series Sinteticas 
Series Onemais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,500 72,200 14,892 16,601 0,392 52.973 16,538 13,911 0,392 52,973 16,538 .13,911 0,746 55,584 17,062 14,585 

2454016 0,400 131,400 16,266 24.556 0,459 61,463 17,364 16,776 0,459 61,467 17,364 16,777 0,600 71,193 19,358 19,290 

2454018 1,000 66,400 16,189 16,195 0,369 79,107 17,687 18,380 0,329 77,046 17,284 17,892 0,610 83,255 18,173 19,352 

2454019 2,000 128,000 19,628 22,540 0,908 66,839 15,183 15,037 1,021 65,555 15,270 14,747 0,342 79,250 15,091 17,815 

2553009 0,300 92,200 16,438 19.951 0,396 72,484 15,338 17,158 0,396 72,488 15,338 17,159 0,432 75,992 15,493 18,034 

2553022 2,100 90.600 21,189 21,335 0,336 51,021 16,998 14,450 0,387 50,432 17,082 14,232 0,762 54,238 16,958 15,578 

2553023 0,500 67,100 20,452 18,337 0,654 53,776 20,679 15,361 0,745 53,005 20,698 15,091 0,329 52,472 20,145 15,077 

2554004 0,600 146,400 17,198 19,385 0,319 56,678 15,764 13,701 0,376 55,576 15,806 13,422 0,563 65,145 16,188 15,711 

2554005 0,500 98,000 22,248 23.824 0,440 145,665 23,767 26,475 0,440 145,669 23,767 26,475 0,440 145,677 23,767 26,477 

2554006 0,800 107,600 14,950 17,544 0,425 96,611 13,555 16,135 0,425 96,613 13,555 16,135 0,318 108,931 14,144 18,119 

2554007 1,000 124,000 24,196 23,849 2,778 37,862 19,919 10,759 2,934 37,732 20,032 10,647 1,631 38,860 18,862 11,654 

2554012 1,100 101,200 23,063 24.362 0,339 111,791 22,520 22,878 0,411 108,664 22,532 22,251 0,312 121,954 23,873 25,004 

2554013 1,100 185,700 33,354 32,979 0.543 122,207 30,301 23,870 0,621 120,109 30,397 23,449 2,897 133,492 30,616 25,951 

2554020 0,300 90,400 13,958 15,465 0,394 84,153 15,106 15,494 0,394 84,154 15,106 15,494 0,627 88,869 15,443 16,311 

2554021 0,600 62,600 16,428 13,979 0,301 62,418 16,478 13,732 0,340 6.1,376 16,482 13,497 0,385 60,308 16,486 13,254 

2554023 0,300 60,200 15,272 14,500 0.454 63,035 13,585 11,731 0,522 61,606 13,647 11,466 0,440 63,348 13,572 11,789 

2554025 0,400 49,400 13,130 12.S82 0,463 38,433 10,888 10,032 0,463 38,433 10,888 10,032 0,785 35,993 11,120 9,415 

* SD - Desvio Padrao 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 56 A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacaofmm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

^ Continuacao 

Fevereiro 

„ , , ^ . . , Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao M VS MGD M O M 

Mm Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,500 110,300 25,303 25,874 1,117 86,699 20,934 24,641 1,270 84,911 20,969 24,089 0,769 91,632 20,860 26,131 

2453025 0,400 81,200 12.511 15,570 1,353 71,834 13,587 13,867 1,488 69,702 13,595 13,410 0,442 94,825 13,461 18,756 

2453026 0,300 95,100 16,129 22,298 0,323 39,943 11,218 11,716 0,323 39,944 11,217 11,716 0,356 42,570 12,813 12,660 

2453027 0,300 99,200 11,033 17,152 0,682 104,769 13,788 21,431 0,682 104,778 13,788 21,433 0,411 153,323 18,879 33,169 

2453028 0,400 94,200 15,667 20,302 0,498 64,001 13,664 13,699 0,498 64,004 13,663 13,699 0,334 69,397 13,738 14,853 

2453029 1,000 102,900 15,561 20,185 0.469 49,782 16,749 14,955 0,536 48,919 16,726 14,649 0,374 63,487 18,834 19,805 

2453033 0,300 87,200 11,370 15,627 0,834 92,341 11,361 16,500 0,834 92,345 11,361 16,501 0,354 121,784 11,811 21,957 

2453048 0,300 59,400 13,264 12.772 0,369 52,383 12,863 14,616 0,369 52,385 12,863 14,616 0,812 46,351 12,919 12,752 

2453059 1,000 S0,400 1 1.694 18,476 0,640 46,735 12,137 12,769 0,640 46,736 12,137 12,769 0,441 63,806 15,700 18,085 

2454001 0,300 73,900 15,957 17,2S7 0,318 116,296 19,376 19,098 0,318 116,295 19,376 19,098 0,661 123,845 19,869 20,209 

2454002 0,400 78,400 14,394 15,867 0,356 56,750 14,528 12,989 0,356 56,751 14,528 12,990 0,315 57,667 14,505 13,188 

2454003 0,400 80.200 15,219 16,467 0,377 85,241 18,120 18,875 0,377 85,241 18,120 18,875 0,486 93,107 19,241 20,694 

2454004 0,300 45,100 10,405 10,065 0,373 29,873 7,573 6,119 0,373 29,873 7,573 6,119 0,415 28,532 7,505 5,884 

2454006 0,400 56,200 12,503 12,764 0,390 26,627 9,882 7,088 0,464 26,301 10,000 6,970 0,372 26,710 9,852 7,118 

2454011 0,300 65,000 16,995 17.193 0,316 56,986 15,063 13,103 0.386 55,660 15,148 12,778 0,428 57,743 15,342 13,248 

2454013 0,600 110,600 14,845 I9 ,0 i l 0,948 72,376 15,972 14,395 0,306 70,186 15,503 13,999 0,421 94,995 16,343 18,867 

2454014 1,000 63,200 14,357 16,164 1,569 57,277 21,706 21,030 1,569 57,277 21,706 21,030 1,012 63,150 22,692 23,633 
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Tabela 56B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(ram) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

___________ Conclusgo 

Fevereiro 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,700 105,000 17,185 20,537 0,932 57,884 15.866 15,089 1,062 56,611 15,920 14,690 0,668 68,230 16,054 18,365 

2454016 0,300 46,200 12,766 12,722 0,496 96,760 18,622 22,618 0,496 96,761 18,622 22,618 0,544 94,664 18,492 22,119 

2454018 0,500 62,400 14,165 14,122 1,062 45,040 15,185 11,877 0,355 44,131 14,599 11,726 0,938 46,033 15,176 12,190 

2454019 1,200 74,000 16,889 14,772 1,206 58,876 15,859 14,391 1,283 58,116 15,863 14,196 1,012 61,001 15,851 14,929 

2553009 0,400 133,000 17,717 22,465 0,756 63,447 14,408 15,877 0,756 63,449 14,408 15,878 0,344 70,053 13,953 17,541 

2553022 1,100 76,600 14,231 15,880 1,806 36,661 13,095 9,665 1,903 36,275 13,124 9,532 0,553 44,022 32,501 12,017 

2553023 0,300 58,700 14,267 14,953 0,671 42,432 12,251 11,329 0,671 42,432 12,251 11,330 0,652 42,588 12,237 11,376 

2554004 0,300 91,300 14,795 18,902 0,537 64,801 16,229 17,016 0,537 64,803 16,229 17,017 0,436 73,460 16,624 19,371 

2554005 1,300 54,000 16,598 13,948 0,560 36,912 15,768 9,757 0,603 36,654 15,792 9,670 0,496 37,338 15,728 9,897 

2554006 0,600 70,000 13,023 15,876 0,346 76,384 12,600 13,206 0,346 76,383 12,600 13,206 0,301 93,424 13,196 15,853 

2554007 1,400 71,000 17,917 16,743 1,400 45,432 18,693 12,954 1,521 44,865 18,714 12,718 1,238 46,251 18,661 13,293 

2554012 0,800 96,800 19,124 19,704 2,679 30,161 11,917 9,148 2,898 30,030 12,107 9,037 2,092 30,494 11,359 9,433 

2554013 2,000 66,700 19,428 15.605 2,699 66,334 21,782 14,208 2,818 65,519 21,773 14,002 3,000 64,316 21,759 13,698 

2554020 0,400 71,000 11,591 13,018 1,935 33,828 10,223 8,171 2,063 33,297 10,278 8,011 1,080 38,177 9,761 9,420 

2554021 0,800 77,400 17,481 19,208 0,400 63,101 17,893 15,148 0,483 61,530 17,911 14,752 0,470 68,624 18,280 16,459 

2554023 0,500 44,600 14,014 11,214 0,668 38,249 12,362 8,936 0,713 37,891 12,392 8,832 0,746 37,642 12,412 8,760 

2554025 3,200 71,200 18,811 13,929 3,027 34,804 16.234 9,064 3,074 34,714 16,252 9,023 2,281 36,356 15,915 9,757 

* SD ~ Desvio Padrao 
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Tabela 57A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas ~ anos neutros 

Continuacac-

Marco 

„ , . „ , . . Series Sinteticas 

Series Originais 
Estacao MVS MGD MOM 

Min Max M i d SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,400 59,400 18,932 15,109 0,942 39,794 13,768 9,176 1,046 39,405 13,911 9,050 1,741 37,309 14,641 8,337 

2453025 0,500 79,000 14,347 14,479 1,288 46,929 13,205 13,017 1,390 46,173 13,220 12,766 0,798 51,398 13,129 14,471 

2453026 0,500 71,000 11,786 13,895 0,572 46,906 10,793 10,140 0,572 46,906 10,793 10,140 0,307 52,861 10,961 11,349 

2453027 0,300 74,000 11,099 14,356 0,347 57,240 8,658 11,127 0,347 57,242 8,658 11,127 0,342 67,391 9,293 13,290 

2453028 0,600 44,000 12,009 10,437 0,936 48,467 13,055 9,093 1,010 47,593 13,058 8,921 1,038 47,279 13,059 8,858 

2453029 0,700 78,000 13,781 15,880 1,274 89,120 21,422 19,815 1,274 89,118 21,422 19,815 0,686 105,293 22,626 23,321 

2453033 0,600 63,000 16,605 14,613 0,367 66,256 17,089 14,903 0,417 64,999 17,076 14,625 0,441 64,457 17,071 14,504 

2453048 0,300 63,000 14,706 14,852 0,496 54,068 14,816 14,971 0,496 54,069 14,816 14,971 0,670 51,693 14,835 14,214 

2453059 0,600 68,300 13.359 13,738 0,412 48,371 15.999 13,775 0,412 48,371 15,999 13,775 0,386 48,802 16,020 J 3,915 

245400J 0,500 68,000 16,249 14,509 0,642 69,060 16,116 15,954 0,313 67,396 15,880 15,576 0,411 64,736 15,866 14,968 

2454002 0,400 93,400 18,723 23,530 0,756 107,210 16,345 22,213 0,756 107,215 16,345 22,214 0,333 123,803 16,215 25,498 

2454003 0,300 65,300 14,741 14,923 0,36? 43,863 13,460 11,745 0,367 43,862 13,460 11,745 0,348 44,118 13,445 11,821 

2454004 0,400 53,800 14,738 13,978 0,477 69,578 15,641 15,102 0,477 69,577 15,641 15,102 0.6S3 65,122 15,647 14,059 

2454006 0,400 82,000 13,487 17,227 0,739 41,501 12,761 12,962 0,739 41,503 12,761 12,963 0,426 44,244 12,567 14,059 

2454011 0,900 93,400 17,483 17,124 0,537 125,770 20,170 20,087 0,601 122,673 20,122 19,600 0,307 140,953 20,393 22,452 

2454013 0,400 105,300 16,320 19,964 0,410 125,061 18,203 23,763 0,410 125,060 18,203 23,763 0,308 155,985 19,888 29,509 

2454014 1,200 70,900 16,933 16,776 0,655 57,398 18,108 15,514 0,749 56,230 18,095 15,144 0,534 59,121 18,125 16,056 
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Tabela 57B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Conclusao 

Marco 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M i d SD Min Max Med SD 

2454015 0,500 98,400 14,924 20,874 0,504 94,656 18,979 20,794 0,504 94,662 18,979 20,795 0,307 118,964 20,311 25,831 

2454016 0,300 46,800 13,676 13,300 0,336 79.471 14,644 16,257 0,336 79,473 14,644 16,257 0,538 72,755 14,537 14,964 

2454018 1,900 39,000 15,881 10,415 1,264 43,504 19,832 12,573 1,307 43,234 19,797 12,475 1,879 40,119 19,382 11,321 

2454019 2,500 62,500 16,821 14,819 0,746 48,747 16,098 11,834 0,794 48,288 16,1.15 11,693 0,458 52,165 .15,965 12,867 

2553009 0,500 45,000 12,199 11,717 0,867 57,574 17,478 16,268 0,867 57,576 17,478 16,269 0,301 51,898 16,087 14,595 

2553022 1,500 48,000 15,893 12,994 0,716 55,975 18,491 13,502 0,760 55,376 18,462 13,338 0,633 57,196 18,550 13,833 

2553023 0,300 56,000 13,511 12,935 0,728 96,426 15,022 17,370 0,816 93,516 14,974 16,849 0,688 97,848 15,045 17,624 

2554004 0,800 110,700 14,123 17,516 0,497 86,204 15,466 14,592 0,576 83,524 15,443 14,174 0,534 1.16,399 16,146 19,116 

2554005 1,300 85,000 16,900 18,372 0,695 107,772 17,849 18,185 0,329 104,100 17,546 17,590 0,396 120,892 17,880 20,264 

2554006 0,600 62,600 16,370 13,406 1,799 67,728 19,637 14,127 1,898 66,696 19,599 13,898 2,037 65,308 19,546 13,589 

2554007 1,200 68,000 15,395 13,510 1,040 34,726 13,373 9,313 1,106 34,451 13,411 9,213 0,831 35,683 13,241 9,654 

2554012 0,400 49,400 10,942 11,012 0,654 35,639 12,117 8,127 0,709 35,121 12,111 7,998 0,323 39,842 12,145 9,128 

2554013 0,600 64,900 17,486 12,826 0,310 55,409 14,757 11,821 0,326 55,060 54,775 11,733 1,158 56,816 15,088 12,095 

2554020 0,300 43,800 11,160 10,265 0,415 49,031 10,304 12,59.1 0,489 47,613 10,308 12,190 0,376 45,319 10,034 11,487 

2554021 0,400 55,600 13,765 11,720 0,314 48,722 12,452 10,989 0,343 48,116 12,467 10,841 0,304 49,892 12,744 1.1,245 

2554023 0,800 47,000 14,671 10,821 0,596 34,982 13,292 10,168 0,633 34,734 13,303 10,079 0,844 33,497 13,361 9,621 

2554025 2,100 69,900 21,572 16,317 1,326 55,840 21,843 14,643 1,369 55,550 21,841 14,544 1,002 58,303 21,858 15,468 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 58A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Contmuaca'o 

Abril 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M.ed SD Min Max Med SD 

2453017 1,400 75,200 32,877 21,650 2,564 56,267 22.47S 18,583 2,657 56,092 22,547 18,478 3,973 53,915 23,420 17,134 

2453025 0,400 107,000 21,139 21,818 1,888 61,351 24,928 22,003 1,888 61,351 24,928 22,003 1,877 61,409 24,932 22,031 

2453026 0,900 104,900 23,868 22,253 0,329 68,995 19,168 21,055 0,391 67,849 19,217 20,651 0,356 68,476 19,190 20,873 

2453027 0,400 76,300 .19,137 18,195 1,635 91,342 31,336 25,176 1,814 88,869 31,020 24,379 1,747 89,767 31,135 24,668 

245302S 0,800 84,800 22,503 20,363 0,976 45,154 16,940 10,832 1,106 44,717 17,123 10,689 1,228 44,334 17,280 10,562 

2453029 1,200 78,400 22,128 20,391 1,295 66,747 25,055 20,966 1,439 65,623 25,010 20,499 1,381 66,069 25,028 20,684 

2453033 0,600 93,100 22,594 21,624 0,735 39,717 15,727 11,565 0,851 39,438 15,930 11,414 0,757 39,662 15,767 11,536 

2453048 0,300 47,000 12,256 11,511 1,574 42,077 13,260 10,522 1,689 41,312 13,249 10,317 1,488 42,675 13,268 10,681 

2453059 0,600 134,300 22,906 29.100 0,709 84,810 22,663 27,172 0,708 84,813 22,663 27,173 0,304 93,672 22,935 30,226 

2454001 0,400 143,400 24,186 29,512 0,44! 132,226 25,248 25,563 0,441 132,230 25,248 25,564 0,655 151,220 26,040 29,247 

2454002 1,200 86,400 24,321 25,992 3,522 150,476 34,915 44,280 3,522 150,479 34,915 44,281 3,392 152,526 35,076 44,944 

2454003 2,000 59,000 20,494 14,999 2,274 54,311 19,483 15,493 2,367 53,865 19,489 15,338 2,968 51,253 19,528 14,408 

2454004 0.500 60,500 22,041 18,427 1,262 122,665 22,796 23,859 1,374 120,071 22,783 23,324 1,635 114,691 22,755 22,209 

2454006 1,000 166,700 .18,795 29.846 1,997 48,770 15,819 13,829 1,996 48,772 15,818 13,830 0,359 56,401 13,683 16,470 

2454011 0,600 81,400 23,091 22,256 0,416 67,667 25,712 21,822 0,416 67,667 25,712 21,823 0,536 63,377 24,244 20,297 

2454013 1,000 76,800 25,650 21,475 0,346 66,783 20,549 16,747 0,415 65,757 20,704 16,440 0,816 61,658 21,311 15,167 

2454014 1,200 97,200 27,384 23.802 7,306 118,141 43,435 32,779 7,581 115,990 43,135 32,076 7,563 116,132 43,155 32,122 



212 

Tabela 58B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

, Conelusab 

Abril 

„ , . ,„ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD M i n Max Med SD 

2454015 1,000 74,600 24,823 19,349 1,950 124,371 32,965 31,917 2,075 122,268 32,810 31,324 2,674 113,450 32,156 28,819 

2454016 1,000 83,200 17,413 20,347 0,531 61,754 16,919 16,492 0,530 61,755 16,919 16,492 0,405 66,268 17,617 17,678 

2454018 1,300 126,400 25,671 24,859 2,896 121,749 26,619 27,196 3,063 119,615 26,584 26,695 3,859 137,969 26,900 30,934 

2454019 1,500 67,200 26,861 19,776 1,852 131,083 27,657 25,739 1,963 129,109 27,641 25,337 2,874 115,870 27,535 22,604 

2553009 0,400 158,500 26.648 30,940 6,228 110,928 25,500 22,884 6,228 110,929 25,500 22,885 4,649 122,821 24,857 25,741 

2553022 1.300 132,100 26,343 27,271 0,875 105,694 24,452 31.738 0,875 105,691 24,452 31,737 0,711 109,101 24,549 32,848 

2553023 1,000 115,000 27,974 29,535 0,692 97,272 32,096 23,824 0,692 97,273 32,096 23,824 0,625 98,492 32,097 24,150 

2554004 0,700 88,900 15,785 17.656 0,411 57,633 17,735 14,263 0,492 56,192 17,718 13,865 0,946 63,798 18,398 15,846 

2554005 0,500 172,200 33.161 38,330 0,389 165,225 37,605 46,180 0,389 165,228 37,605 46,181 0,981 180,260 43,902 51,677 

2554006 0,700 88,000 21,529 23,133 0,531 73,286 20,980 19,602 0,531 73,287 20,980 19,602 0,565 72,752 20,998 19,448 

2554007 0,600 243,000 38,831 63,921 1,460 107,842 39,370 36,503 1,459 107,846 39,369 36,505 0,416 128,053 40,672 45,490 

2554012 0,500 110,400 29,257 27,512 1,956 86,842 27,423 24,495 1,956 86,841 27,423 24,495 0,402 82,582 26,421 23,093 

2554013 2,100 184.500 39,129 41,745 1,961 141,336 36,407 39,137 2,164 138,832 36,420 38,327 0,758 163,563 36,393 46,152 

2554020 1,200 83,400 23,526 22,279 1,700 58,733 17,469 15,704 1,700 58,733 17,469 15,704 2,434 55,943 18,068 14,770 

2554021 0,600 96,600 25,994 26,249 0,615 72,589 28,572 21,819 0,615 72,590 28,572 21,820 0,890 69,934 28,593 20,836 

2554023 0,800 120,000 25,407 26,326 0,340 58,703 22,312 17,858 0,406 57,960 22,406 17,565 1,694 61,469 23,227 18,674 

2554025 1.200 110,400 27,924 27,091 6,132 80,879 23,996 19,340 6,504 79,478 24,160 18,904 5,872 81,887 23,876 19,650 

SD - Desvio Padrao 
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Tabela 59A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

ContinaaeSo 

Maio 

Series Originals 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originals 

MVS MGD M O M 

Min Max M.ed SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 3,000 185,000 29,734 37.298 2,862 126,689 32,815 31,702 3,135 123,701 32,774 30,818 0,679 168,063 33,322 43,656 

2453025 0,400 119,400 31,405 29,870 2,550 96,183 41,161 24,583 2,550 96,181 41,161 24,582 3,162 92,477 40,951 23,349 

2453026 0,500 107,400 30,108 27,525 3,490 68,649 24,730 21,354 3,778 67,830 24,865 20,990 3,801 67,765 24,876 20,961 

2453027 0,900 111,100 25,074 26,784 0,342 96,353 26,729 24,157 0,342 96,355 26,729 24,158 0,331 96,687 26,729 24,244 

2453028 0,600 112,800 26,379 26,474 1,039 68,833 21,359 17,839 1,039 68,833 21,359 17,839 1,098 68,422 21,428 17,711 

2453029 0,500 112,400 28,247 28,473 2,231 129,421 33.926 32,630 2,231 129,426 33,926 32,631 3,120 119,319 33,677 29,796 

2453033 0,600 101,800 24,009 23,791 0,335 95,124 19,274 21,567 0,335 95,125 19,274 21,567 0,485 90,845 19,497 20,567 

2453048 0,800 102,900 27,861 30,349 0,854 79,688 29,468 22,918 0,854 79,690 29,468 22,919 0,383 76,638 27,726 22,395 

2453059 1,200 106,400 28,697 26,112 3,486 94,500 32.132 25,383 3,730 92,937 32,100 24,860 3,474 94,582 32,134 25,411 

2454001 1,000 108,000 21,915 24,095 0,417 111,214 31,828 34,126 0,417 111,216 31,828 34,126 0,320 115,623 32,297 35,602 

2454002 1,000 75,000 24,829 21,033 3,383 135,536 23,249 28,895 3,636 132,050 23,293 28,044 0,390 121,420 22,283 25,290 

2454003 0,500 118,500 25,221 23,511 0,398 101,405 27,035 24,546 0,476 99,007 26,987 23,960 0,488 98,664 26,980 23,876 

2454004 0,400 90,000 28,303 24,165 1,333 89,141 27,157 24,601 1,494 87,577 27,194 24,091 2,018 83,269 27,295 22,664 

2454006 0,600 87,000 22,821 25,285 0,971 88,702 22,690 23,116 0,971 88,705 22,690 23,117 0,306 87,954 21,928 22,882 

2454011 0,500 119,500 27,025 27,090 2,013 117,105 29,737 27,511 2,012 117,107 29,737 27,512 0,457 110,671 28,387 25,916 

2454013 1,000 104,000 24,657 23,383 2,109 61,163 23,191 15,914 2,336 60,254 23,307 15,601 2,250 60,593 23,264 55,718 

2454014 1,200 109,200 24,166 25,630 1,458 86,630 21.451 21,756 1,458 86,630 21,451 21,757 1.37S 87,471 21,415 21,977 
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Tabela 59B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e smteticas - anos neutros 

Conclusao 

Maio 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MGD MOM 

Min Max Med SD Min Max. Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,600 109,700 29,373 30,773 0,390 98,00! 31,694 26,393 0,390 98,003 31,694 26,393 0,503 95,506 31,686 25,719 

2454016 0,600 120,200 23,981 28,305 0,721 53,292 18,399 18,186 0,720 53,293 18,399 18,187 0,516 54,381 18,138 18,636 

2454018 0,700 104,000 28,430 26.418 2,537 122,125 32,919 28,593 2,789 119,218 32,835 27,865 2,764 119,493 32,843 27,935 

2454019 0,600 89,500 32,900 29,402 0,689 182,966 41,540 48,748 0,689 182,964 41,540 48,747 1,483 158,643 39,991 41,972 

2553009 0,500 133,000 24,115 27,345 0,597 151,38S 22,286 31,938 0,597 151,396 22,286 31,939 0,564 152,887 22,299 32,233 

2553022 3,300 124,100 26,959 25,014 5,606 67,030 25,148 14,882 5,773 66,493 25,202 14,721 3,853 73,349 24,467 16,693 

2553023 3,000 158,300 31,333 31,553 0,362 176,716 36,021 35,265 0,445 171,321 35,909 34,191 0,503 183,323 37,434 36,577 

2554004 0,300 65,100 15,019 16,069 0,665 80.593 14,042 15,479 0,774 78,009 14,075 14,982 0,440 87,407 13,961 16,768 

2554005 1,200 137,800 33,413 30,449 0,830 161,418 37,884 36,406 0,969 157,210 37,756 35,458 1,102 153,675 37,647 34,656 

2554006 0,400 151,100 24,288 26,892 1,187 169,589 27370 34,595 0,319 163,698 26,356 33,189 0,604 196,888 28,067 40,074 

2554007 1,000 80,000 25,808 23,146 1,257 137,822 22,315 28,739 1,257 137,819 22,315 28,739 2,162 121,166 22,617 25,073 

2554012 1,400 119,100 32,033 30,060 0,701 83,420 23,986 23,883 0,809 82,259 24,111 23,506 0,650 84,033 23,921 24,080 

2554013 1,100 124,200 37,802 28396 3,922 65,392 33342 18,798 4,050 65,178 33,398 18,689 3,927 65,384 33,344 18,793 

2554020 0,500 150,200 26,951 29,101 0,922 52,923 17,838 18,852 1,091 52,357 18,015 18,560 0,567 54,357 17,379 19,566 

2554021 1,600 128,500 30,441 29,046 4,022 83,453 28,669 19,784 4,304 82,256 28,775 19,433 3,549 85,588 28,473 20,401 

2554023 0,400 116,400 25,668 26,539 0,383 141,570 40,344 41,745 0,383 141,568 40,344 41,744 0,341 144,059 40,651 42,504 

2554025 3,000 174,200 29,412 30,793 1,443 103,939 29,670 24,397 1,549 102,595 29,669 24,050 0,364 127,534 29,671 30,232 

*SD-Desvio Padrao 
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Tabela 60A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Continuacao 

Junho 

Series Sinteticas 
lais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M6d SD 

2453017 1,000 45,200 12,781 11,769 0,449 27,064 11,240 7,462 0,524 26,741 11,321 7,341 0,620 26,365 11,410 7,198 

2453025 1,000 36,000 10,589 9,637 0,732 35,269 9,795 8,927 0,806 34,628 9,814 8,750 0,803 34,652 9,814 8,756 

2453026 0,600 50,500 13,927 13,253 0,566 29,452 11,643 7,919 0,663 29,081 11,758 7,776 0,311 28,876 10,936 8,016 

2453027 0,800 66,000 14,464 13,051 3,377 32,695 12,374 7,570 3,507 32,396 12,435 7,472 3,103 33,344 12,238 7,779 

2453028 1,000 37,000 12,069 10,887 1,155 42,983 14,178 30,492 1,241 42,261 14,153 30,286 1,130 43,199 14,185 10,553 

2453029 1,300 39,800 11,077 9,996 0,393 34,033 12,225 9,875 0,439 33,505 12,207 9,688 0,408 33,855 12,219 9,812 

2453033 1,200 43,000 11,863 11,132 0,919 61,034 15,091 14,872 0,996 59,696 15,013 14,531 0,771 63,837 15,259 15,600 

2453048 0,400 68,300 17,483 16.978 0,478 40,940 8,751 11,711 0,573 40,316 8,899 11,506 0,564 40,369 8,886 1.1,524 

2453059 1,200 45,900 12,921 12,834 1,253 45,370 12,727 10,517 1,395 44,299 12,771 10,230 1,227 45,575 12,719 10,572 

2454001 0,300 81,400 16,771 15,642 0,310 50,636 16,893 13,456 0,33 0 50,636 16,893 13,456 0,304 47,562 16,448 12,636 

2454002 0,400 56,000 13,729 15,454 0,656 44,534 11,946 11,283 0,656 44,535 11,946 11,283 0,486 46,366 11,823 11,740 

2454003 1,100 70,000 15,705 13,898 0,713 57,104 16,923 13,714 0,327 56,386 16,370 13,629 0,498 60,737 17,014 14,647 

2454004 0,600 60,000 16,582 16,074 0,450 93,810 21,431 17,906 0,450 93,811 21,431 17,907 0,727 85,555 21,197 16,318 

2454006 0,900 59,000 15,684 15,202 0,954 37,438 14,950 10,851 1,066 36,940 14,990 10,675 0,862 37,883 14,912 11,006 

2454011 0,600 50,200 14,450 12,872 1,785 35,825 13,609 9,914 1,884 35,459 13,635 9,777 1,615 36,484 13,561 10,156 

2454013 0,600 52,000 14,787 13,827 2,280 65,510 20,176 16,159 2,466 63,800 20,056 15,693 2,529 63,242 20,017 15,540 

2454014 0,400 53,500 14,365 13,685 1,317 35,986 14,309 10,716 1,432 35,514 14,334 10,518 1,173 36,620 14,274 10,980 
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Tabela 60B - .Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Conclusao 

Junho 

„ , . , , . . - Series Sinteticas 

EstacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ° MVS MGD 

Min Max Med SD Min Max Med SD M.in Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 87,400 13,685 16.660 0,611 57,343 14.204 14,932 0.611 57,344 14,204 14,933 0,302 63,862 14,249 16,658 

2454016 0,800 51,000 10,951 11,802 0,376 34,348 9,607 9,045 0,431 33,711 9,637 8,860 0,544 37,881 9,792 10,057 

2454018 0,500 62,400 15,359 14,948 1,248 89,404 17,450 17,848 1,376 86,927 17,409 17,328 1,110 92,357 17,498 18,466 

2454019 2,300 46,200 14,625 11,401 1,004 27,633 12.617 7,586 1,048 27,513 12,645 7,528 0,946 27,796 12,579 7,663 

2553009 0,300 81,500 14,862 19,546 0,351 43,928 13,967 11,835 0,351 43,929 13,967 11,836 0,913 49,441 15,475 13,076 

2553022 1,000 41,000 13,716 10,111 1,208 34,551 12,317 8,531 1,246 34,356 12,329 8,473 1,182 34,686 12,309 8,570 

2553023 1,000 60,400 16,566 16,357 1,507 58,435 17,992 15,570 1,656 57,223 17,971 15,200 1,298 60,296 18,023 16,132 

2554004 1,000 84,100 13,882 14,741 0,712 30,788 11,100 8,067 0,791 30,455 11,178 7,945 0,320 33,005 10,544 8,839 

2554005 1,300 104,900 19,803 20,739 0,543 63,227 19,761 18,168 0,608 62,273 19,743 17,860 0,469 71,988 21,018 20,937 

2554006 0,700 90,000 14,549 16,389 0,795 52,121 15,880 12,797 0,89? 50,988 15,867 12,499 0,319 59,870 15,943 14,744 

2554007 0.500 62,000 16,240 17,563 1,567 60,793 19,099 18,089 1,567 60,794 19,100 18,089 1,463 61,686 19,144 18,376 

2554012 5,200 76,900 23,623 16,843 6,721 51,567 24,940 11,937 6,762 51,458 24,939 11,897 4,688 57,714 24,977 14,148 

2554013 2,100 165.400 32,930 32,675 5.954 116,846 38.993 33,742 6.171 115,405 38,901 33,224 3,372 138,151 40,361 41,227 

2554020 1.200 95,000 14,256 18.900 0,838 54,052 13,968 11,929 0,943 52,826 13,991 11,656 0,492 72,973 14,900 15,894 

2554021 1,700 105,900 16,237 19,469 1,506 50,934 17,453 14,558 1,631 50,103 17,433 14,274 0,379 63,162 17,715 18,484 

2554023 1,400 63,100 16,625 16.905 0,670 79,096 21,982 21,555 0,755 77,231 21,828 21,016 0,402 86,739 22,613 23,725 

2554025 2,000 71,300 20,110 16,144 0.724 48,961 16,801 13,040 0,755 48.709 16,822 12,951 0,390 52,471 16,513 14.248 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 61A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

ContinuacSo 

Julho 

_ , . „ . , . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max. Med SD Min Max Med SD Min Max Mdd SD Min Max. Med SD 

2453017 0.500 55,000 22,642 16,771 4,929 62,462 25,970 18,027 5,153 61,649 25,949 17,697 7,143 55,173 25,722 15,010 

2453025 0,400 56,400 15,702 16,251 1,181 46,440 15,758 11,725 1,181 46,439 15,758 11,724 1,028 47,466 15,694 12,036 

2453026 0,400 66,200 14,538 16,683 1,972 58,921 16,999 15,736 1,972 58,922 16,999 15,736 1,518 62,933 17,096 16,920 

2453027 0,600 69,300 14,296 16,225 0,643 39,113 11,098 10,596 0,643 39,113 11,098 10,596 0,419 40,936 10,797 1.1,229 

2453028 0,800 68,600 16,705 15,333 0,862 32,253 12,645 9,496 0,970 31,966 12,761 9,362 1,011 31,862 12,802 9,313 

2453029 1,000 40,100 14,730 12.408 0,508 30.880 13,759 9,187 0,562 30,616 13,789 9,084 0,661 30,179 13,838 8,912 

2453033 0,500 69,800 17,200 17,570 0,624 101,018 17,625 20,396 0,624 101,018 17,625 20,396 0,632 100,744 17,622 20,343 

2453048 0,400 73,200 16,542 18.685 0,476 63.068 13,222 14,542 0,476 63,069 13,222 14,542 0,354 65,591 13,103 15,058 

2453059 0,400 62,900 12,165 14,456 0,415 57,349 13,286 12,972 0,415 57,350 13,286 12,972 0,407 63,418 13,764 14,278 

2454001 0,400 85,000 17,250 18,461 0,426 79,310 16,570 19,226 0,304 77,000 16,293 18,605 0,347 85,673 16,894 20,872 

2454002 0,400 73,100 17,595 16,230 0,767 76,108 16,638 19,615 0,865 74,356 16,623 19,128 0,847 74,663 16,626 19,214 

2454003 1,000 42,200 12,448 1 1.350 0,601 37,114 12,218 11,137 0,657 36,614 12,213 10,958 0,505 38,081 12,230 11,482 

2454004 0,800 60,800 17,675 16,676 0,558 58,597 16,422 14,226 0,650 57,376 16,473 13,908 0,643 57,453 16,470 13,928 

2454006 0,300 83,800 14,591 18,093 .1,955 53,762 14,359 12,487 1,954 53,765 14,358 12,487 1,51.9 56,744 14,142 13,244 

2454011 0,500 52,200 13,851 14,863 0,320 111,868 15,854 21,066 0,320 111,870 15,854 21,066 0,458 113,954 16,323 21,576 

2454013 1,800 46,400 17,844 13,462 2,502 72,189 15,287 13,179 2,594 71,330 15,325 13,000 2,959 68,144 15,468 12,334 

2454014 0,500 58,400 19,956 18.005 0,618 60.806 17,843 16,055 0,721 59,620 17,917 15,689 0,924 57,643 18,039 15,072 
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Tabela 61B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estac5es das series originais e smteticas - anos neutros 

_____ Conclusao 

Julho 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max M M SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 73,000 17,105 19,098 0,526 137,120 16,892 29,577 0,525 137,132 16,892 29,579 0,858 123,224 16,581 26,691 

2454016 0,300 50,200 12,966 14,615 0,359 49,131 12,544 12,004 0,359 49,133 12,544 12,005 0,462 46,319 12,367 11,318 

2454018 0,400 43,900 14,335 13,089 0,484 48,509 13,838 11,268 0,562 47,467 13,877 11,009 0,671 46,197 13,924 10,688 

2454019 1,300 56,800 19,421 15,307 2,273 53,286 20,047 13,881 2,369 52,808 20,047 13,731 2,462 52,358 20,046 13,590 

2553009 0,500 87,000 16,979 17,905 0,330 107,149 20,705 21,115 0,329 107,154 20,705 21,116 0,467 100,833 20,549 19,952 

2553022 0,500 59,500 17,265 15,255 2,018 86,863 17,798 17,300 2,168 84,878 17,798 16,882 2,281 83,451 17,799 16,580 

2553023 0,400 72,000 18,488 17,527 0,860 60,394 15,701 16,214 0,860 60,395 15,701 16,214 0,515 55,755 15,555 14,773 

2554004 0,300 84,100 13,388 15,474 0,395 57,084 14,161 14,134 0,395 57,083 14,161 14,133 0,391 64,829 14,841 16,110 

2554005 0,500 93,400 19,043 19,618 1,038 53,546 17,653 14,425 1,182 52,575 17,729 14,091 0,784 55,552 17,491 15,104 

2554006 0,600 69,600 12,920 13,580 0.468 43,743 11,045 8,989 0,550 42,728 11,124 8,790 0,331 45,837 10,878 9,389 

2554007 0,400 68,600 16,562 16,713 0,776 56,266 19,129 17,182 0,864 55,264 19,062 16,828 0,466 60,779 19,432 18,746 

2554012 1,300 83,400 14,755 15,693 0,842 46,442 12,392 10,002 0,308 45,924 11,876 9,981 0,524 57,433 12,240 12,544 

2554013 1,800 85,700 16,477 13,422 2,526 45,933 14,682 8,982 2,573 45,700 14,697 8,931 1,515 52,078 14,296 10,264 

2554020 0,500 61,800 12,269 13,734 0,368 47,472 13,301 12,857 0.430 46,340 13367 12,523 0,584 54,188 14,418 14,863 

2554021 1,200 71,300 16,300 18,364 0,383 49,321 15,813 13,668 0,444 48,469 15,826 13,403 0,728 56,523 16,887 15,777 

2554023 1,100 43,700 16,100 12,240 0,514 36,282 14,022 10,269 0,551 36,030 14,051 10,167 0,322 35,144 13,424 10,046 

2554025 1,300 70,700 17,950 14,818 3,511 28,454 16,046 7,440 3,589 28,382 16,079 7,388 2,712 29,211 15,655 7,986 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 62A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mrn) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Continuacao 

Agosto 

Estacao 
Series Originais 

Series Sinteticas 

MVS MGD M O M 

Mm Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 6,200 57,400 28,300 14,587 17,921 50,154 30,858 10,383 17,941 50,112 30,856 10,363 17,825 50,357 30,867 10,479 

2453025 0,600 122,300 25,093 28,093 5,249 76.689 28,739 27,040 5,248 76,690 28,739 27,040 4,477 79,845 28,856 28,495 

2453026 0,400 54,600 18,531 15,967 0,870 60,209 16,135 19,041 1,007 58,867 16,147 18,550 1,625 54,158 16,220 16,785 

2453027 0,800 67,400 23,421 18,708 0,984 57,281 16,308 13,421 1,120 56,477 16,499 13,200 2,159 51,907 17,568 11,873 

2453028 0,400 82,200 24,881 23,197 0,576 85,910 22,374 21,363 0,576 85,910 22,374 21,363 0,435 78,570 21,793 19,472 

2453029 0,700 59,800 15,721 16,003 1,978 80,320 17,961 19,029 1,978 80,321 17,961 19,029 0,308 77,633 16,998 18,255 

2453033 0,400 66,000 18,561 19,086 2,525 59,729 24,117 16,475 2,525 59,729 24,117 16,475 2,620 59,230 24,090 16,301 

2453048 0,400 77,200 19,683 20,410 1,111 154,841 20,584 34,980 1,110 154,853 20,584 34,983 1,882 133,659 20,270 29,966 

2453059 1,000 96.600 19.476 23,034 0,701 34,279 14,317 11,728 0,701 34,279 14,317 11,728 0,386 34,877 13,676 12,191 

2454001 0,300 60,500 13,292 14,285 0,702 69,769 14,757 14,660 0,702 69,773 14,757 14,660 0,668 70,514 14,768 14,806 

2454002 1,000 58,600 21,135 17,262 1,358 67,346 19,985 18,108 1,479 66,316 20,000 17,797 1,984 62,616 20,059 16,657 

2454003 1,200 70,300 16,324 17,057 0,897 95,300 18,163 20,014 1,034 92,070 18,111 19,311 0,711 100,441 18,244 21,124 

2454004 0,800 84,900 20,769 19,858 0,663 42,770 11,266 11,627 0,773 42,298 11,466 11,460 0,725 42,499 11,381 11,531 

2454006 0,500 62,600 15,278 14,344 1,692 49,246 16,107 12,588 1,839 48,327 16,120 12,302 1,727 49,022 16,110 12,519 

2454011 1,300 95,000 25,786 23,826 0,543 61,945 21,081 17,501 0,633 61,135 21,193 17,229 0,610 61,333 21,165 17,296 

2454013 2,100 65,000 20,200 17,861 0,826 73,196 19,099 18,927 0,915 71,935 19,092 18,594 0,904 72,097 19,093 18,637 

2454014 0,500 68,300 23.285 22,685 3,008 34,680 17,111 12,428 3,008 34,680 17,131 12,428 3,812 34,484 17,738 11,976 
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Tabela 62B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

, , Conclusao 

Agosto 

„ , . „ . . . Series Sinteticas 
Series Originais 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,800 55,000 18,120 16,952 0.578 60,740 18,008 18,686 0,578 60,740 18,008 18,686 0,931 56,721 17,997 17,224 

2454016 0,800 72,400 17,442 17,208 0,334 64,300 15,572 16,997 0,405 62,713 15,598 16,546 0,340 64,165 15,574 16,958 

2454018 1,600 75,000 28,043 18,382 6,596 45,306 19,056 11,427 6,713 45,193 19,134 11,364 8,140 43,843 20,037 10,590 

2454019 0,400 56300 19,387 14,527 0,445 48,644 17,703 16,902 0,501 48,082 17,690 16,685 1,126 43,855 17,622 14,964 

2553009 0,300 147,500 17.507 26,882 0,830 110,763 24,147 26,071 0,830 110,772 24,147 26,073 0,310 142,878 25,979 33,942 

2553022 1,100 132,400 26,066 29,878 0,672 70,572 19,997 17,912 0,672 70,571 19,997 17,912 0,383 76,166 19,987 19,314 

2553023 1,000 171,600 23,661 31,579 0,338 111,705 17,337 21,613 0,338 111,708 17,337 21,614 0,421 138,627 17,262 27,204 

2554004 0,400 77,600 14,879 16,402 0,934 55,111 14,057 12,586 0,934 55,111 14,057 12,586 0,669 58,365 13,902 13,390 

2554005 2,000 200,800 27,000 36,221 0,332 123,115 33,467 31,340 0,402 119,973 33,290 30,496 0,967 176,019 38,147 45,439 

2554006 0,800 178,400 19,618 30,083 1,236 92,123 15,588 19,091 1,235 92,128 15,588 19,092 0,448 121,013 14,658 25,864 

2554007 1,200 68,000 24,725 20,622 1,390 159,958 29,298 34,790 1,545 155,582 29,172 33,764 2,224 140,091 28,721 30,115 

2554012 1,300 134,000 26,603 27,171 5,187 69,046 31,837 19,631 0,326 68,019 30,152 20,006 4,193 72,365 31,895 21,011 

2554013 1,200 120,100 26.950 25,084 1,296 120.232 30,351 27,371 1,41.8 117,994 30,289 26,826 0,994 126,689 30,524 28,935 

2554020 0,500 108,600 18,469 23,514 0,542 95,125 19,001 21,913 0,542 95,131 19,001 21,915 0,536 104,160 19,529 24,316 

2554021 0,400 120,000 21,782 27,339 2,039 72,222 18,403 15,524 2,039 72,222 18,403 15,524 0,903 82,306 17,359 17,512 

2554023 2,400 118,800 28,366 27,064 2,188 68,041 22,010 16,065 2,356 67,324 22,155 15,844 1,554 71,153 21,372 17,003 

2554025 2,300 170,000 26,934 31,594 8.740 100.313 33.030 31,721 9,016 98,685 32,926 31.030 4,451 131,684 35,068 44,865 

* SD - Desvio Padrao 
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Tabela 63A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(rnm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

_ ContinuaczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Q 

Setembro 

„ , . rt , . . Series Sinteticas 
Series Ongmais • 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 0,600 115,700 23,798 21,828 1,367 97,225 28,913 23,727 1,466 95,775 28,827 23,348 0,919 105,205 29,376 25,780 

2453025 0,400 105,200 22,196 21,689 0,462 83,498 27,315 22,602 0,462 83,498 27,315 22,602 0,632 80,061 27,134 21,579 

2453026 0,400 105,000 19,447 23,914 0,302 90,895 25,307 25,964 0,302 90,899 25,307 25,965 1,187 100,133 26,619 28,884 

2453027 0,300 92,400 21,604 22,080 0,875 66,610 18.776 17,511 0,875 66,610 18,776 17,511 0,911 66,260 18,799 17,414 

2453028 0,600 101,700 19,908 21,789 1,923 124,064 27,417 28,187 1,923 124,063 27,417 28,187 1,464 134,122 27,925 30,566 

2453029 0,600 76,000 19,475 19,473 1,186 117,154 22,108 28,182 1,359 113,152 21,937 27,233 1,169 117,586 22,127 28,284 

2453033 0,600 90,200 21,531 19,208 0,864 51,054 18,988 16,214 0,985 50,369 19,059 15,911 1,206 49,266 19,173 15,416 

2453048 0,300 88,400 18,313 20,725 0,458 81,439 20,987 21,268 0,458 81,442 20,987 21,268 0,383 83,559 21,033 21,862 

2453059 0,400 101,800 19,048 20,195 0,506 74,046 19,761 19,461 0,506 74,048 19,761 19,461 0,532 73,534 19,762 19,313 

2454001 1,000 78,600 18,683 16,396 0,306 67,640 19,593 16,266 0,354 66,402 19,586 15,943 0,405 65,255 19,579 15,641 

2454002 0,600 92,800 16,489 23,245 0,434 52,363 16,375 14,386 0,434 52,365 16,375 14,387 0,698 58,312 16,559 16,159 

2454003 0,800 100,300 19,621 21,508 1,114 77,327 18,553 19,161 1,273 75,334 18,575 18,635 0,635 85,194 18,482 21,178 

2454004 0,300 99,300 22,123 22,495 0,452 111,856 20,320 21,946 0,452 111,860 20,320 21,947 0,463 104,188 20,071 20,507 

2454006 0,700 92,100 20,918 23,637 0,667 77,943 15,704 16,527 0,667 77,945 15,704 16,528 0,513 80,738 15,461 17,107 

2454011 1,800 98,500 23,028 21,683 0,781 61,484 18,307 11,990 0,868 60,712 18,434 11,820 0,569 63,695 17,935 12,467 

2454013 0,800 91,200 22,786 23,573 0,971 145,852 23,729 28,745 0,971 145,854 23,729 28,746 1,047 143,434 23,708 28,279 

2454014 0,600 101,200 22,861 21.102 1,382 110,686 28.354 27,673 1.547 107,825 28,175 26,962 1,593 107,069 28,128 26,773 



222 

Tabela 60B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

ConclusSo 

Setembro 

. n . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais — 1 1 1 — 

Estacao MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max. Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 83,800 20,716 21,103 1,891 78,979 21,681 17,458 1,891 78,978 21,681 17,458 1,817 79,678 21,671 17,613 

2454016 0,400 74,600 20,404 20,290 0,449 50,405 15,891 12,108 0,449 50,406 15,891 12,108 0,406 48,739 15,654 11,868 

2454018 0,300 112,800 22,014 22,941 0,994 85,907 16,774 17,432 1,129 83,963 16,910 17,000 0,603 93,223 16,282 19,033 

2454019 2,000 100,000 24.405 21,326 5,986 71,397 22,410 15,877 6,175 70,612 22,470 15,646 5,461 73,667 22,234 16,540 

2553009 0,800 82,400 18,313 19,639 1,163 78,252 24,152 20,861 1,163 78,250 24,152 20,861 0,840 83,400 24,525 22,307 

2553022 0,900 83,900 19,314 18,449 0,780 54,529 18,088 13,316 0,864 53,785 18,136 13,099 0,550 56,962 17,926 14,010 

2553023 0,300 97,100 19,740 22,290 0,383 88,010 20,129 18,581 0,383 S8.012 20,129 18,582 0,412 91,899 20,468 19,322 

2554004 0,300 102,200 16,785 18,237 0,497 81,659 18,819 17,432 0,497 81,658 18,819 17,432 0,327 87,361 18,935 18,534 

2554005 1,000 102,400 21,606 20,728 1,498 87,801 19,549 18,205 1,647 85,960 .19,614 17,788 1,286 90,679 19,447 18,852 

2554006 0,800 74,200 14,516 16,679 0,516 48,158 14,577 12,515 0,516 48,158 14,577 12,515 0,580 52,239 14,799 13,677 

2554007 2,000 98,000 19,652 24,636 0,631 46,253 16,474 12,639 0,631 46,253 16,474 12,640 0,580 49,858 16,059 13,611 

2554012 1,500 79,400 25,727 20,682 2,670 59,258 23,919 15,256 2,826 58,726 23,983 15,062 3,317 57,172 24,163 14,487 

2554013 2,100 93,500 22,696 20,282 1,013 73,280 21,806 15,158 1,083 72,475 21,834 14,975 0,625 78,900 21,602 16,412 

2554020 0,400 75,600 17.012 19,979 0,328 80,556 17,556 1.7,926 0,328 80,560 17,556 .17,927 1,111 82,852 18,361 18,448 

2554021 2,000 85.200 22,102 22,329 0,819 121,978 25,090 24,230 0,942 118,488 25,016 23,555 0,612 129,078 25,237 25,589 

2554023 0,600 86,000 18,809 18,699 1,865 64,235 23,607 19,735 2,061 62,834 23,499 19,197 1,713 65,404 23,695 20,181 

2554025 3,400 95,300 26,917 22,957 0,622 62,854 25,330 21,270 0,668 62,424 25,323 21,084 0,374 65,755 25,386 22,503 

* SD - Desvio Padrao 



223 

Tabela 64A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros 

Contimsacab 

Outubro 

Series Sinteticas 

Estacao MVS MGD MOM 

Mm Max Med SD Min Max Med SD Min Max M i d SD Min Max Med SD 

245301? 0,800 90,300 27,049 22,598 0,897 93,246 36,131 24,983 0,979 91,988 35,998 24,587 0,998 91,709 35,968 24,499 

2453025 0,300 89,600 20,461 19,578 1,032 80,006 20,531 20,208 1,166 78,188 20,519 19,715 1,022 80,151 20,532 20,247 

2453026 0,300 70,900 17,750 17,471 0,334 75,045 14,260 17,317 0,334 75,048 14,260 17,318 0,348 68,369 13,769 15,516 

2453027 0,300 93,000 19,420 22,114 1,829 143,752 25,040 29,294 1,829 143,760 25,040 29,296 1,680 147,512 25,157 30,044 

245302S 0,600 73,300 20,078 20,205 2,122 77,109 22,746 21,657 2,122 77,108 22,746 21,657 2,254 76,002 22,708 21,309 

2453029 0,500 115,800 22,434 23,294 1,890 113,102 23,343 25,274 2,116 109,713 23,345 24,422 1,509 119,636 23,341 26,905 

2453033 0,500 63,400 21,855 17,632 0,617 100,181 22,305 21,923 0,698 98,062 22,284 21,454 1,176 88,646 22,200 19,325 

2453048 0,300 77,900 18,532 17,745 1,317 57,509 18.600 16,272 1,317 57,510 18,599 16,272 2,176 52,678 18,810 14,584 

2453059 0,700 118,400 21.229 25,002 0,497 84.552 26,695 22,373 0,497 84,554 26,695 22,373 1,387 90,752 27,528 24,122 

2454001 .1,000 101,300 19,801 18,082 0,463 109,988 20,038 17,424 0,530 107,314 20,051 17,040 0,485 109,076 20,043 17,294 

2454002 1,400 93,800 22,656 21,044 1,351 1 11,917 19,427 23,622 1,459 109,866 19,446 23,173 0,971 120,569 19,367 25,494 

2454003 1,800 80,200 19,252 18,665 0,581 123,779 21,293 23,457 0,657 120,599 21,233 22,855 0,412 132,474 21,456 25,093 

2454004 0,300 103,500 25,290 23,203 0,746 52.766 18,303 12,861 0.855 52,226 18,497 12,694 0,855 52,229 18,496 12,695 

2454006 0,400 83,600 18,920 19.614 0,431 113,952 26,573 25,811 0,431 113,954 26,573 25,812 0,499 111,032 26,379 25,192 

2454011 0,600 102,800 23,765 23,862 0,701 120,192 28,960 29,224 0,701 120,190 28,960 29,224 0,741 118,999 28,903 28,935 

2454013 1,200 95,800 22,789 24,039 0.515 65,408 17.446 15,703 0,621 64,113 17,616 15,366 0,340 68,117 17,091 16,391 

2454014 0,800 88,700 20,409 22,307 0.424 109,132 16,422 20,579 0,424 309,130 16,422 20,578 0,823 119,430 16,662 22,674 
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Tabela 64B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series onginais e sinteticas - anos neutros 

i Conclusao 

OutiibizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'O 

„ , . ~ . . . Series Sinteticas 

Series Onginais • • 
Estacao MVS MOD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHid SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 99,200 23,120 22,366 0,346 117,579 21.585 24,212 0,416 114,340 21,606 23,538 0,333 118,257 21,580 24,352 

2454016 0,300 74,400 17,326 17,908 1,375 111,492 23,343 27,083 1,375 111,494 23,343 27,083 0,305 108,923 22,564 26,304 

2454018 0,500 119,500 22,927 24,936 0,561 93,035 19,095 20,239 0,561 93,036 19,095 20,239 0,436 96,281 18,940 20,930 

2454019 3,000 85,600 23,048 19,318 0,708 93.839 25,394 21,431 0,753 92,827 25,358 21,1.87 0,456 100,888 25,646 23,111 

2553009 0,500 103,000 20,730 22,173 1,966 124,547 17,995 22,297 1,966 124,554 17,995 22,298 2,372 117,887 18,144 21,169 

2553022 0,900 114,600 21,273 23,530 0,802 129,262 22,800 25,338 0,802 129,260 22,800 25,338 0,452 344,268 23,062 28,020 

2553023 0,300 115,000 21,635 22,672 0,682 113,262 24,056 23,227 0,682 113,261 24,056 23,227 0,570 116,925 24,091 23,980 

2554004 0,600 83,500 19,640 16,609 1,382 126,419 20,584 18,149 1,498 123,492 20,579 17,771 1,723 118,353 20,569 17,099 

2554005 1,000 82,200 24.652 19,736 0,718 99,320 21,583 22,299 0,789 97,777 21,603 21,949 1,049 92,975 21,673 20,845 

2554006 0,800 66,600 16,149 14,213 0,748 60.630 14,595 12,931 0,824 59,558 14,624 12,708 0,833 59.450 14,627 12,685 

2554007 1,400 154,000 30,214 30,982 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,312 136,714 31,534 30,888 1,431 134,317 31,489 30,329 0,476 163,045 32,051 36,859 

2554012 0,600 75,700 20,400 18,679 0,994 66.849 19,302 15,873 1,087 65,850 19,326 15,622 0,836 68,732 19,255 16,340 

2554013 1,300 130,100 28,533 30,145 3,121 131,224 33,227 26,285 3,342 128,565 33,171 25,726 1,605 155,561 33,660 31,241 

2554020 1,000 139,000 20,244 24,997 0,400 98,108 23,160 21,96! 0,400 98, i 09 23,1.60 21,961 0,584 115,774 25,063 25,826 

255402) 2,000 85,800 18,490 17,938 1,016 77,634 19,958 18,383 1,117 76,112 19,917 18,017 0,716 83,075 20,107 19,668 

2554023 0,300 97,000 22,352 21,274 1,192 85,400 23,920 20,124 1,334 83,594 23,912 19,653 1,126 86,308 23,923 20,359 

2554025 4.200 107,700 26,350 21,044 5,476 54,964 25,928 14,206 5,570 54,745 25,942 14,120 4,134 58,345 25,704 15,498 

* SD - Desvlo Padrao 
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Tabela 65 A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(rnm) das 34 estacoes das series onginais e sinteticas - anos neutros 

^ i Continuacao 

Novembro 

„ , . rt . . , Series Sinteticas 

Series Onginais • •— 
Estacao MVS MG.D M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Mia Max Med SD 

2453017 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,000 130,600 25,176 27,969 0,706 121,655 30,107 30,543 0,827 118,312 29,920 29,708 0,306 140,797 31,884 35,289 

2453025 0,400 70,100 15,520 15,122 0,564 66,126 20,610 16,763 0,622 64,932 20,511 16,434 0,312 72,937 21,156 18,603 

2453026 0,800 75,200 16,791 15,934 0,826 80,905 20,239 21,590 0,914 79,130 20,142 21,064 0,676 84,312 20,428 22,593 

2453027 0,600 77,200 17,936 16,556 2,271 41,171 12,245 9,205 2,379 40,834 12,331 9,106 1,610 43,510 11,652 9,868 

2453028 0,600 113,000 22,212 24,562 1,348 75,741 22,101 19,169 1,348 75,742 22,101 19,169 1,099 78,213 22,003 19,850 

2453029 0,500 57,500 16,319 13,961 1,244 55,975 15,238 1.2,114 1,348 55,051 15,278 11,895 1,518 53,664 15,337 11,563 

2453033 0,600 70,900 20,165 17,583 0,379 52,916 17,217 15,136 0,423 52,336 17,253 14,935 0,359 53,196 17,200 15,233 

2453048 0,300 70,300 18,681 18,836 0,340 71,455 20,107 17,567 0,340 71,457 20,107 17,568 0,559 67,005 20,158 16,346 

2453059 0,600 77,200 18,409 18,224 0,393 57,320 17,769 16,050 0,462 56,237 17,785 15,703 0,31.1 58,823 17,747 16,525 

2454001 0,500 106,000 20,307 20,470 0,418 70,009 18,615 15,394 0,488 68,647 18,669 15,099 0,727 74,254 18,861 16,239 

2454002 0,800 68,000 15,224 15.844 0.762 74,014 ! 6,470 17,370 0.873 71,888 16,428 16,847 0,552 78,890 16,567 18,556 

2454003 0,500 98,600 22,057 21,279 1,668 100,959 19,677 22,343 1,858 98,326 19,741 21,689 1,660 101,071 19,674 22,370 

2454004 0,500 64,600 21,671 18,819 0,832 80,975 26,955 22,124 0,832 80,975 26,955 22,124 0,347 70,152 25,608 18,813 

2454006 0,600 90,000 18,777 18,792 0,344 59,313 18,211 15,012 0,344 59,313 18,211 15,012 0,397 58,408 18,256 14,755 

2454011 0,500 80,000 19,016 18,116 1,191 83,726 20,975 18,064 1,191 83,727 20,975 18,064 1,909 75,318 20,963 16,227 

2454013 0,600 60.200 18,002 16,267 0,308 45,751 17,240 14,194 0,366 45,067 17,271 13,916 0,447 44,247 17,306 13,580 

2454014 0,400 100,SOO 20,207 20,479 0.646 106,938 23.099 21,722 0,766 103,497 23,041 21,021 0,588 108,791 23,129 22,097 



226 

Tabela 65B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ConchtsSo 

Novembro 

„ , . _ . . . Series Sinteticas 
Series Ongmais • 

Estacfio MVS MGD M O M 

Min Max Med SD Min Max. Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,300 69,300 20,810 18,819 0,557 115,482 21,987 22,845 0,637 112,578 21,939 22,296 0,650 112,126 21,932 22,210 

2454016 0,400 85,000 15,518 16,867 1,176 45,720 15,279 10,358 1,176 45,721 15,279 10,358 0,941 47,269 15,124 10,755 

2454018 1,000 70,000 15,873 14,540 1,299 56,366 15,452 12,126 1,420 55,289 15,489 11,872 1,376 55,676 15,476 11,964 

2454019 1,800 65,600 19,760 16,827 0,856 89,538 20,018 17,644 0,927 88,082 20,015 17,354 0,858 89,484 20,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I S 17,633 

2553009 0,300 110,800 17,426 20,051 0,599 101,923 17,462 19,172 0,599 101,927 17,462 19,173 0,458 107,057 17,442 20,045 

2553022 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,300 90,400 20,977 19,835 1,207 82,137 21,794 18,877 1,290 80,996 21,786 18,580 0,642 92,437 21,868 21,508 

2553023 0,300 62,000 19,904 15,569 1,291 43,879 15,986 11,198 1,380 43,526 16,061 11,065 1,786 42,093 16,360 10,515 

2554004 0,500 85,200 16,844 19,208 0,340 69,672 17,699 13,919 0,340 69,674 17,699 13,919 0,403 73,551 17,790 14,605 

2554005 2,000 121,600 27,070 26,725 0,679 121,599 25,873 27,639 0,789 118,641 25,859 26,980 0,523 126,620 25,901 28,741 

2554006 0,800 67,000 16,727 16,116 0,362 63,730 14,182 13,196 0,438 62,075 14,262 12,883 0,447 61,892 14,271 12,847 

2554007 1,200 80,000 21,356 24.148 0,436 59,852 22,586 19,180 0,436 59,851 22,586 19,180 2,46.1 64,625 24,037 21,027 

2554012 0,300 94,200 25,623 24,614 3,884 182,522 29,535 32,828 4,174 176,978 29,447 31,807 3,732 185,569 29,583 33,388 

2554013 1,200 81,200 22,643 18,017 3,897 158,268 27,531 29,424 4,024 155,807 27,448 28,960 3,964 156,964 27,487 29,178 

2554020 0,300 82,500 19,012 20,182 0,614 120,783 20,655 22,735 0,614 120,788 20,655 22,736 0,768 115,453 20,618 21,791 

2554021 1,300 89,600 20,308 21,265 0,537 88,536 18,669 17,146 0,608 86,728 18,712 16,794 1,701 102,222 18,736 19,745 

2554023 0,800 96,000 18,929 18,647 0.714 87,926 19,633 19,253 0316 85,751 19,119 18,779 0,572 91,509 19,666 20,036 

2554025 1,400 83,200 21,900 19.527 0,318 80,819 24,516 18,209 0,355 79,685 24,480 17,950 0,390 84,537 25,082 18,927 

* SD - Dcsvio Padrao 
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Tabela 66A - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mm) das 34 estacdes das series originais e sinteticas - anos neutros 

CoHtinaaySo 

Dezembro 

„ r . _ . . , Series Sinteticas 

Series Onginais 
Estacfio M VS MOD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD MJn Max Med SD Min Max Med SD 

2453017 1,300 92,600 28,321 23,615 2,409 125,044 29.987 26,394 2,566 122,967 29,970 25,920 2,712 121,139 29,956 25,501 

2453025 0,400 88.000 20,065 21,145 0,757 84,370 17,717 18,030 0,891 82,003 17,799 17,503 0,549 88,902 17,561 19,030 

2453026 0,500 112.400 19,325 23,195 0,413 76,205 24,694 21,448 0,413 76,206 24,694 21,449 0,346 84,906 26,323 24 ,047 

2453027 0,500 1! 0,700 18,114 22,677 0,660 113,055 15,711 19,289 0,660 113,060 15,711 19,290 0,3.15 130,818 15,695 22 ,127 

2453028 0,400 93,800 19,992 20,745 0,586 81,972 17,300 18,322 0,586 81,970 17,300 18,322 0,487 84,266 17,231 18,832 

2453029 0,600 89,800 22,549 20,015 1,231 339,687 30,642 34,547 1,360 136,132 30,392 33,632 1,319 137,213 30,468 33,91 O 

2453033 0,600 85,200 20,233 19,739 0,317 66,290 17,688 15,492 0,383 64,896 17,773 15,154 0,310 66,450 17,679 15,530 

2453048 0,800 99,300 21,424 22,677 0,870 114,333 20,651 23,739 0,870 114,336 20,651 23,739 1,016 1.10,862 20,663 23,06-3 

2453059 0,300 93,200 18,478 19,984 0,575 78,336 13,258 15,560 0,575 78,339 13,258 15,561 0,413 73,948 13,263 14,762 

2454001 0,400 113,400 22,211 22,839 0,305 113,793 19,225 20,391 0,375 110,373 19,303 19,821 0,483 119,356 19,351 21 ,336 

2454002 0,600 97,000 26,402 24,052 0,868 154.464 27,513 30,014 0,868 154,461 27,513 30,014 0,521 138,219 26,724 26,883 

2454003 0,500 86,200 17,421 19,676 0,420 64,698 14,744 15,122 0,420 64,699 14,744 15,122 0,389 68,880 14,863 16,04-9 

2454004 0,800 95,000 15,869 18,701 .1,143 61,314 14,937 15,669 1,143 61,313 14,937 15,669 0,506 70,681. 14,732 18,399 

2454006 0,300 125,000 21,216 25,321 0,450 104,351 21,901 22,026 0,450 104,356 21,901 22,027 0,335 112,466 22,461 23 ,854 

2454011 1,300 100,000 23,284 21,171 0,453 93,584 24,140 20,261 0,508 92,041. 24,123 19,931 0,339 97,441. 24,180 21 ,078 

2454013 0,800 163,600 22,667 30,804 0,422 142,906 22.366 29,393 0,422 142,911 22,366 29,394 0,705 186,601 23,910 38 ,326 

2454014 0,300 116,300 21,135 22,696 0.416 58,923 15.810 15,675 0,416 58,925 15,809 15,676 0,499 57,973 15,959 15,3S>9 



228 

Tabela 66B - Momentos estatisticos mensais da media diaria de precipitacao(mrn) das 34 estacoes das series originais e sinteticas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Conclusao 

Dezembro 

Series Originais 
Series Sinteticas 

Estacao 
Series Originais 

MVS MOD M O M 

Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD Min Max Med SD 

2454015 0,400 101,400 22,624 23,608 1,556 77,452 24.336 22,344 1,556 77,452 24,336 22,343 1,466 78,265 24,351 22 ,604 

2454016 0,400 133,200 19,187 22,996 0,329 46,987 16,469 13,482 0,328 46,989 16,469 13,483 0,839 48,390 16,474 13,937 

245401S 0,700 121,100 20,830 25,656 0,358 66,221 18,885 16,452 0,437 64,781 18,975 16,043 0,748 78,381 18,984 19,801 

2454019 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,000 79,000 24,174 19,013 2,521 100,409 24,734 24,225 2,658 98,911 24,712 23,824 3,192 93,650 24,638 22 ,402 

2553009 0,300 87,000 21,419 22,442 0,316 139,635 23,369 31,195 0,316 139,640 23,369 31,196 0,403 134,200 23,219 30 ,004 

2553022 1.100 91,400 23,077 20,639 0.438 76,713 26,535 21,538 0,494 75,574 26,470 21,170 0,394 77,702 26,592 21 ,857 

2553023 1,100 92.300 23,198 21,979 1.838 146,944 28,418 29,568 2,028 142,709 28,285 28,698 1,834 147,044 28,421 29,5 8 8 

2554004 0,600 75,400 19,575 21,420 0,451 150,226 27,630 28,886 0,451 150,228 27,630 28,887 0,340 158,389 27,982 30,398 

2554005 1,200 105,200 24,586 21,546 0,649 97,829 21,416 20,696 0,735 95,932 21,472 20,292 0,819 94,276 21,522 19,936 

2554006 0,600 138,400 18,436 23,437 0,582 120,293 27,370 28,147 0,581 120,300 27,370 28,148 0,393 138,898 29,169 32,258 

2554007 1,000 118,000 33,024 29,717 4,583 90,127 41,318 29,306 4,906 88,809 41,181 28,722 4,995 88,455 41,143 28 ,564 

2554012 1,900 91,600 24,224 19,743 0,872 75,471 25,111 17,177 0,932 74,711 25,112 16,982 0,823 76,119 25,110 17,34-2 

2554013 0,300 81,700 23,328 17,864 4,040 71,595 21,1 !9 14,754 4,183 70,849 21,168 14,572 4,747 68,078 21,347 13,883 

2554020 0,400 109,200 19,595 24,315 0,564 72,842 20,484 19,620 0,564 72,844 20,484 19,62.1 0,404 81,368 21,411 21,94-3 

2554021 0,800 144,000 28,077 34,244 0,381 110,970 23,382 24,115 0,381 110,970 23,382 24,115 0,329 128,925 23,190 27,54-6 

2554023 1,100 126,000 25,930 26.602 1,157 100,786 22,532 23,416 1,322 98,417 22,610 22,827 0,823 106,614 22,349 24,845 

2554025 2,300 128,400 27,993 25,011 2.600 114,037 29.455 25,305 2,720 112,650 29,428 24,983 1,685 126,811 29,711 28,203 

SD - Desvio Padrao 



Tabela 67 A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes phiviometricas — eventos, El Nino 

eontinuaeao 

Janeiro Fevereiro 

Original x MVS Original x MGD Original. x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M 

Mo p-valor k Ho p-valor k H | p-valor k H r, p-valor k H„ p-valor k Ha p-valor k 

2453017 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 

2453025 0 0,3129 0,4000 0 0.3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 

2453026 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453027 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

2453028 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453029 0 0,2500 0,4444 0 0.6030 0,3333 0 0,2500 0,4444 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 

2453033 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 

2453048 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0.1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2453059 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 

2454001 0 0,8774 0,1600 0 0.8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,9896 0,1200 

2454002 1 0,0187 0,6667 1 0,0187 0,6667 1 0,0187 0,6667 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 

2454003 0 0,1349 0,3500 0 0,1349 0,3500 0 0,1349 0,3500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 

2454004 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0.1875 0 0,9123 0.1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454006 0 0,4255 0,2778 0 0.4255 0,2778 0 0,4255 0,2778 0 0,0982 0,3889 0 0,0982 0,3889 1 0,0137 0,5000 

2454011 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,91.23 0,1875 

24540.13 0 0,9575 0,2222 0 0.9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2454014 0 0,2500 0,4444 0 0.2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 



Tabela 67B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos E l Nino 

couclusao 

Janeiro Fevereiro 

Esta âo Original x MVS Original x MOD Original x MOM Original x M V S Original x MOD Original x M O M 

Mo p-valor k H n p-valor k H 0 p-valor k H 0 p-valor k H n p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,9990 0,1250 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454016 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454018 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454019 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 

2553009 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 

2553022 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 

2553023 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 

2554004 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 

2554005 0 0,7415 0,2105 0 0.7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2554006 0 0,1545 0,3333 0 0.1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 

2554007 0 0,1108 0,5000 0 0. 1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 1 0,0310 0,6000 

2554012 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 

2554013 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 1 0,0231 0,5000 

2554020 0 0,9990 0,1250 0 0.9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2554021 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0,5556 

2554023 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554025 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

Hn - Hipotese, k-D, 



Tabela 68A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolraogorov-Smirnov para as 34 estac6es pluviometricas - eventos E l Nino 

contirtuaggo 

Mar$o Abrii 

Esta Ŝo OriginalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X.MVS Original x MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M Esta Ŝo 

Hn p-vaior k Ho p-valor k Ho p-valor k H„ p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,77 !0 0,2000 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 

2453025 0 0,974S 0,2000 0 0.9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2453026 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453027 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 

2453028 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 

2453029 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 

2453033 0 0.6030 0,3333 0 0.6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 

2453048 0 0,1625 0,3750 0 0.1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453059 0 0,5886 0,2667 0 0.58S6 0,266? 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,9983 0,1333 

2454001 0 0,9896 0,1200 0 0,9896 0,!200 0 0,8774 0,1600 0 0,1236 0,3200 0 0,1236 0,3200 0 0,1236 0,3200 

2454002 0 0,0778 0,5556 0 0.077S 0,5556 0 0,0778 0,5556 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2454003 0 0,9655 0,1500 0 0.9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2454004 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454006 0 0,9448 0,1667 0 0.9448 0,1667 0 0,4255 0,2778 0 0,0982 0,3889 0 0,0982 0,3889 0 0,2182 0,3333 

2454011 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454013 0 0,6030 0,3333 0 0.6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 

2454014 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0.5556 



Tabeia 68B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 esta9oes pluviometricas - eventos E l N i n o 

conc!us§o 

Margo Abri 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x M O M Original x M V S Original; ft MGD Original x M O M Estacao 

H« p-valor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk Ho p-valor k Ha p-valor k H f l p-valor k Ho p-vaior k H 0 p-valor k 

2454015 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454016 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454018 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,0657 0.4375 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 

2454019 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2553009 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 

2553022 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2553023 0 0,6751 0,3000 0 0.6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554004 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2554005 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3.158 0 0,2467 0,3158 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 

2554006 0 0,7974 0,1905 0 0.7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,5309 0,2381 

2554007 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 

2554012 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554013 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2554020 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554021 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2554023 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2554025 0 0,6325 0,2500 0 0.9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

* Ho - Hipotese, k-D, 



Tabeta 69A — Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos E l Nino 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , continuaygo 

Maio Junho 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Origina!; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS . M O M Estacao 

H f l p-valor k H.» p-valor k Hn p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,7710 0,2000 0 0.7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2453025 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0.9748 0,2000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 

2453026 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2453027 0 0,9123 0.1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

245302S 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2453029 0 0,2500 0,4444 0 0.2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 

2453033 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 

2453048 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2453059 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 

2454001 0 0,6485 0,2000 0 0.S774 0,1600 0 0,6485 0,2000 0 0,9896 0,1200 0 0,9896 0,1200 0 0,9896 0,1200 

2454002 0 0,9575 0,2222 0 0.9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2454003 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 

2454004 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,0657 0,4375 

2454006 0 0,9448 0,1667 0 0.9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 0 0,944S 0,1667 0 0,9448 0,1667 

2454011 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454013 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0.3333 

2454014 0 0,6030 0,3333 0 0.6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 



Tabela 69B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos El N i n o 

conelusSo 

Maio Junho 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x M O M Original x M V S Original x MGD Original x M O M Estacao 

Ho p-vaior k Ho p-valor k H„ p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-vaior k 

2454015 1 0,0231 0,5000 i 0,0231 0,5000 1 0,0231 0,5000 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454016 1 0,0071 0,5625 i 0,0071 0,5625 1 0,0071 0.5625 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 

2454018 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454019 0 0,2500 0,4444 0 0.2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2553009 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 

2553022 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 

2553023 0 0,9748 0.2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554004 0 0,4889 0,3077 0 0.4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2554005 0 0,2467 0,3158 0 0.1161 0,3684 0 0,4622 0,2632 0 0,116! 0,3684 0 0,1161 0,3684 0 0,1161 0,3684 

2554006 0 0,7974 0,1905 0 0.7974 0,1905 0 0,7974 0,3905 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,3038 0,2857 

2554007 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554012 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554013 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2554020 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 

2554021 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2554023 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 1 0,0231 0,5000 1 0,0231 0,5000 0 0,0657 0,4375 

2554025 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0.3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

* H 0 - Hipoiese, k-D, 



Tabela 70A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos E l Nino 

 ̂ continuapao 

Jul ho Agosto 

Estacao Original x MVS Original: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJt MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M 

Ho p-valor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k H f t p-valor k Hn p-valor k 

2453017 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 0 0,7710 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 3 0 0 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 

2453025 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,675! 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2453026 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453027 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 

2453028 0 0,9990 0,1250 0 0.9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 

2453029 0 1,0000 0,1250 0 1.0000 0.1250 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2453033 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2453048 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453059 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 

2454001 0 0,8774 0,1600 0 0.8774 0,1600 0 0,6485 0,2000 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 

2454002 0 0,9575 0,2222 0 0.9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,6030 0,3333 

2454003 0 0,9728 0,1429 0 0,9728 0.1429 0 0,9728 0,1429 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 

2454004 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454006 0 0,2182 0,3333 0 0.2182 0,3333 0 0,2182 0,3333 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,9448 0,1667 

2454011 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454013 0 0,5189 0,3750 0 0.5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2454014 0 0,6030 0,3333 0 0.6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 



Tabela 70B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos El Nif io 

conclusao 

Jul ho Agosto 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-vaior k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

2454016 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

24540 IS 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 

2454019 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 0 i ,0000 0,1250 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2553009 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,7415 0,2105 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 

2553022 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2553023 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 0 0,1108 0,5000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554004 0 0,2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2554005 0 0,9563 0,1579 0 0.7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 

2554006 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,5309 0,2381 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 

2554007 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554012 0 0,1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,1625 0,3750 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554013 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554020 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

2554021 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2554023 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2554025 0 0,9123 0,1875 0 0,91229 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

H 0 - Hipolese, k-D, 



Tabela 71A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacSes pluviometricas - eventos E l Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

conlinuagSQ 

Seiembro Outubro 

Esta âo Original x MVS Original x MGD Original x MOM" Original x MVS Original x MGD Original x M O M Esta âo 

H„ p-valor k H f l p-valor k H f l p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,1349 0.3500 0 0,1349 0,3500 0 0,1349 0,3500 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 

2453025 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0.9748 0.2O00 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 

2453026 0 0,6325 0.2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2453027 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

2453028 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453029 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 

2453033 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 1 0,0497 0,6250 

2453048 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2453059 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 

2454001 0 0,1236 0,3200 0 0,1236 0,3200 0 0,0590 0,3600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 

2454002 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0,5556 0 0,0778 0,5556 

2454003 0 0,7974 0,1905 0 0.7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 

2454004 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2454006 0 0,4255 0,2778 0 0.4255 0.2778 0 0,4255 0,2778 0 0,9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 0 0,7088 0,2222 

2454011 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 

2454013 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2454014 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 



Tabela 71B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Srnirnov para as 34 estacoes pluviometricas — eventos E l Nino zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

coiiclusiio 

Setembro Outubro 

Estacao Original x MVS OriginalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M Estacao 

Hn p-valor k H l t p-valor k H a p-valor k Hn p-valor k Ho p-vaior k Ho p-valor k 

2454015 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454016 0 0,0657 0,4375 0 0.0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454018 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 0 0,0657 0,4375 

2454019 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2553009 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,7710 0,2000 

2553022 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2553023 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 

2554004 0 0,2264 0,3846 0 0.2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,2264 0,3846 

2554005 0 0,9655 0,1500 0 0.9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 

2554006 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 0 0,7974 0,1905 

2554007 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 

2554012 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

2554013 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2554020 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554021 0 0,1877 0,5000 0 0.1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554023 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,348! 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 

2554025 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

H 0 ~ Hipotese, k-D, 



Tabela 72A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Srnirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos E l Nino 

continuagao 

Novembro Dezembro 

EstacSo Original x MVS Original; j tMGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M 

H„ p-valor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk H„ p-valor k Hn p-valor k p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 0 0,1349 0,3500 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,4973 0,2500 

2453025 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2453026 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

2453027 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9990 0,1250 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453028 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 

2453029 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 1 0,0497 0,6250 1 0,0497 0,6250 1 0,0497 0,6250 

2453033 0 0,1877 0,5000 0 0.1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 

2453048 0 0,6325 0,2500 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2453059 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 

2454001 0 0,414.1 0,2400 0 0,4141 0,2400 0 0,4141 0,2400 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,4141 0,2400 

2454002 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 

2454003 0 0,7974 0,1905 0 0.7974 0,1905 0 0,5309 0,2381 0 0,9728 0,1429 0 0,9728 0,1429 0 0,7974 0,1905 

2454004 0 0,1625 0,3750 0 0.1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

2454006 0 0,4255 0,2778 0 0.4255 0,2778 0 0,4255 0,2778 0 0,9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 

2454011 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454013 0 0,1877 0,5000 0 0.187? 0,5000 0 0,1877 0,5000 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,51.89 0,3750 

2454014 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9290 0.2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 



Tabela 72B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Srnirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos El N i n o 

concluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-0 

Novembro Dezembro 

Esta?ao Original: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k H,» p-valor k Ho p-valor k H 0 p-valor k Ho p-vaior k Ho p-vaior k 

2454015 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 

2454016 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454018 0 0,0657 0,4375 0 0,1625 0,3750 0 0,0657 0,4375 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 

2454019 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2553009 0 0,2753 0,3000 0 0.2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 0 0,1349 0,3500 0 0,1349 0,3500 0 0,2753 0,3000 

2553022 0 0,3481 0,3125 0 0.3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,3481 0,3125 

2553023 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,2500 0,4444 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 

2554004 0 0,9950 0,1538 0 0.9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 

2554005 0 0,4973 0,2500 0 0.4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2554006 0 0,9728 0,1429 0 0.9728 0,1429 0 0,9728 0,1429 0 0,3038 0,2857 0 0,3038 0,2857 0 0,3038 0,2857 

2554007 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2554012 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554013 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 

2554020 0 0,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 ( 0 0,9123 0,1875 

2554021 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,1877 0,5000 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554023 0 0,9123 0,1875 0 0.9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,3481 0,3125 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 

2554025 0 0,1625 0,3750 0 0,1625 0,3750 0 0,3481 0,3125 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,9123 0,1875 

H 0 -Hip6te3e , k-D, 



Tabela 73A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Srnirnov para as 34 estacoes pluviornetricas - eventos L a N i n a 

continua9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-SQ 

Janeiro Fevereiro 

Estacao Original x. MVS Original > : MGD Original x M O M Original x MVS Original x MGD Original x M O M 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-vaior k 

2453017 0 0,4622 0,2632 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,4622 0,2632 0 0,7415 0,2105 0 0,9563 0,1579 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 

2453025 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 

2453026 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,3538 

2453027 0 0,2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,0870 0,4615 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2453028 0 0,9950 0,1538 0 0.9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2453029 0 0,SS27 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,SS27 0,2857 

2453033 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2453048 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2453059 0 0,7864 0,2500 0 0.7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,9913 0,1667 0 0,9913 0,1667 0 0,7864 0,2500 

2454001 0 0,4141 0,2400 0 0.6485 0,2000 0 0,4141 0,2400 0 0,6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 

2454002 0 0,1473 0,4545 0 0.1473 0,4545 1 0,0468 0,5455 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 

2454003 0 0,4973 0,2500 0 0.4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 

2454004 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 

2454006 0 0,9563 0,1579 0 0.9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 ' 0 0,7415 0,2105 

2454011 0 0,4889 0,3077 0 0.4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2454013 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 1,0000 0,1429 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,4232 0,4286 

2454014 0 0,8827 0,2857 0 0.4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 
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Conclusao 

Janeiro Fevereiro 

Originalx MVS Original a MGD Original x MOM Original x MVS Original xMGD Original xMOM 

H„ p-valor k Hn 
p-valor k M„ p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,2264 0,3846 0 0.2264 0,3846 0 0,4889 0,3077 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 

2454016 0 0,0870 0,4615 0 0,0870 0,4615 0 0,0870 0,4615 0 0,2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,0870 0,4615 

2454018 0 0,8281 0,2308 0 0.8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,2264 0,3846 

2454019 0 0,4232 0.4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2553009 0 0,9563 0,1579 0 0.9563 0,1579 0 0,7415 0,2105 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 

2553022 0 0,4S89 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2553023 i 0,0275 0,7143 1 0,0275 0.7143 0 0,1287 0,5714 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 1,0000 0,1429 

2554004 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 0 0,1359 0,4000 

2554005 0 0,9563 0,1579 0 0.9563 0,3 579 0 0,9563 0,1579 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 

2554006 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2554007 0 0,3744 0,3636 0 0.3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 

2554012 0 0,9950 0,1538 0 0.9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0.4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 ' 0 0,8281 0,2308 

2554013 0 0,8281 0.2308 0 0.8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 0 0,48S9 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2554020 0 0,4889 0,3077 0 0.4889 0,3077 0 0.4889 0,3077 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2554021 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554023 0 0,2264 0.3846 0 0.2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2554025 0 0,4889 0,3077 0 0.4889 0.3077 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

* H„- Hipotese, k-D, 
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Tabela 7 4 A - Resultados mensais do teste de aderSncia de Kolmogorov-Smimov para as 3 4 estacoes pluvlometrieas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conlinuaggo 

Marco Abril 

Esta9ao Original \MVS Original x MOD Original x MOM Original x MVS Original xMGD Original x MOM Esta9ao 

Hn p-valor k H„ p-valor k Ho p-valor k Hfl 
p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,7415 0,2105 0 0.4622 0,2632 0 0,9563 0,1579 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,4622 0,2632 

2453025 0 0,3129 0,4000 0 0.3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,2500 0,4444 

2453026 0 0,8281 0,2308 0 0.82S1 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 

2453027 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

245302S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[ 0,0280 0,5385 1 0.0280 0,5385 1 0,0280 0,5385 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0r8281 0,2308 

2453029 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2453033 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 | 0 0,4232 0,4286 

2453048 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 

2453059 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 

2454001 0 0,9896 0,1200 0 0,8774 0,1600 0 0,9896 0,1200 0 0,6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 

2454002 0 0,7358 0.2727 0 0.7358 0,2727 0 0.735S 0,2727 0 0,9852 0,1818 0 1,0000 0,0909 0 1,0000 0,0909 

2454003 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 

2454004 0 0,0515 0,4667 0 0.0515 0,4667 0 0,1359 0,4000 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2454006 0 0,7415 0,2105 0 0.7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2454011 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2454013 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2454014 0 0,4232 0.4286 0 0.4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0.1287 0,5714 
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ConclusSo 

Marco Abril 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-vaior k H„ p-valor k Ho p-valor k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHa p-valor k 

2454015 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 0 0,0870 0,4615 0 0,0870 0,4615 0 0,2264 0,3846 

2454016 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,2264 0,3846 

2454018 0 0,4889 0,3077 0 0.4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2454019 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2553009 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 . 0 0,7415 0,2105 

2553022 0 0,8622 0.2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 1 0,0389 0,5000 1 0,0389 0,5000 1 0,0389 0,5000 

2553023 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2554004 0 0,5886 0,2667 0 0.5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2554005 0 0,1161 0,3684 0 0.1161 0,3684 0 0,2467 0,3158 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2554006 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 

2554007 0 0,9852 0,1818 0 0,9852 0,1818 0 0,9852 0,1818 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 

2554012 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2554013 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 

2554020 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,1106 0,4286 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 

2554021 0 0,9290 0.2500 0 0.5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 

2554023 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 

2554025 0 0,8622 0.2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 

H0- Hipotese, k-D, 
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i continuat;§o 

Maio Junho 

Estacao Original x MVS Oriuinal x MGD Original x MOM Original xMVS Original x MGD Original; sMOM Estacao 

Hn p-valor k Ho p-valor k Hn p-valor k Ho p-valor k Hfl p-valor k Hn p-valor k 

2453017 0 0,7415 0,2105 0 0.7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2453025 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 0 0,9575 0,2222 

2453026 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 ' 0 0,9950 0,1538 

2453027 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,828.1 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 

2453028 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0.3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2453029 0 0,4232 0.4286 0 0.4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2453033 0 0,8827 0.2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2453048 0 0,9950 0,1538 0 0.9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2453059 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,9913 0,1667 0 0,9913 0,1667 0 0,9913 0,1667 

2454001 0 0,6485 0,2000 0 0.6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 0 0,4141 0,2400 0 0,4141 0,2400 0 0,4141 0,2400 

2454002 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 

2454003 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,4973 0,2500 0 0,7710 0,2000 

2454004 0 0,5886 0,2667 0 0.5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 

2454006 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 0 0,1161 0,3684 0 0,1161 0,3684 0 0,1161 0,3684 

2454011 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2454013 0 1,0000 0,1429 0 1.0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2454014 0 0,8827 0.2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0.2S57 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 
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Condus3o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Maio Juiiho 

EstacSo Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1% p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 

2454016 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,0870 0,4615 0 0,0870 0,4615 0 0,0870 0,4615 

2454018 0 0,2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,2264 0,3846 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2454019 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2553009 0 0,2467 0,3158 0 0.2467 0,3158 0 0,4622 0,2632 0 0,7415 052 1 05 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2553022 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2553023 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 

2554004 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 0 0.9983 0,1333 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 

2554005 0 0,7415 0,2105 0 0.7415 0,2105 0 0,9563 0,1579 0 0,1161 0,3684 0 0,1161 0,3684 0 0,2467 0,3158 

2554006 1 0,0232 0,4500 1 0.0232 0,4500 1 0,0232 0,4500 0 0,2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 

2554007 0 0,7358 0,2727 0 0.7358 0.2727 0 0,7358 0,2727 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,9748 0,2000 

2554012 0 0,8622 0,2143 0 0,9971 0,1429 0 0:9971 0,1429 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2554013 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2554020 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

255402! 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554023 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2554025 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

* Ho - Hipotese, k-Dmax 



247 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 76 A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smimov para as 3 4 estacdes pluviometricas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i contmnapgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Juiho Agosto 

Estate Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k H„ p-valor k Hn 
p-valor k Hn p-valor k Ho p-valor k Ho p-vaior k 

2453017 0 0,059) 0,4000 0 0.0591 0,4000 1 0,0232 0,4500 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 

2453025 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,6751 0,3000 

2453026 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2453027 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

245302S 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,2672 0,3571 

2453029 0 0,5189 0,3750 0 0.5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 

2453033 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2453048 0 0,8281 0,2308 0 0.8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,9950 0,1538 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2453059 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,7864 0,2500 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 

2454001 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 1,0000 0,0800 0 0,1236 0,3200 0 0,1236 0,3200 0 0.1236 0,3200 

2454002 1 0,0468 0,5455 1 0,0468 0,5455 0 0,1473 0,4545 0 0,1473 0,4545 0 0,1473 0,4545 0 0,1473 0,4545 

2454003 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2454004 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 0 0,1359 0,4000 

2454006 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,1161 0,3684 1 0,0486 0,4211 1 0,0486 0,4211 

2454011 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2454013 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 

2454014 0 1,0000 0.1250 0 1.0000 0,1250 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 



Tabela 76B - Resuitados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 4 estacoes pluviometricas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

Juiho Agosto 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD OriginalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x MOM 

Ho p-valor k Ho p-valor k H0 p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,2672 0,3571 0 0.2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2454016 0 0,8622 0,2)43 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

245401S 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 

2454019 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2553009 0 0,1161 0,3684 0 0.1161 0,3684 0 0,1161 0,3684 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2553022 1 0,0116 0,5714 1 0,0116 0,5714 1 0,0116 0,5714 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2553023 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2554004 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2554005 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 0 0,2467 0,3158 

2554006 0 0,5309 0,2381 0 0.5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 

2554007 0 0,9748 0,2000 0 0.9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 

2554012 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,2672 0,3571 

2554013 1 0,0389 0,5000 1 0.0389 0,5000 1 0,0116 0,5714 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2554020 0 0,8622 0,2143 0 0.8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2554021 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554023 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2554025 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,11057 0,42857 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 

H0-Hip6tese, k-D, 



Tabeia 77A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 34 estacoes pluviometricas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Setembro Outubro 

Estâ So Original x MVS Original x MGD Original x MOM' Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estâ So 

Ho p-valor k p-valor k Ho p-valor k H„ p-vaior k Ho p-valor k H„ p-vaior k 

2453017 0 0,9655 0,1500 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 

2453025 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 0 0,3129 0,4000 

2453026 0 0,997! 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 

2453027 0 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2453028 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2453029 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 

2453033 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2453048 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,4889 0,3077 . 0 0,4889 0,3077 0 0,8281 0,2308 

2453059 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 

2454001 0 0,9896 0,1200 0 0.9896 0,1200 0 0,9896 0,1200 0 0,6485 0,2000 0 0,6485 0,2000 0 0,8774 0,1600 

2454002 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,7358 0,2727 0 0,1862 0,4167 0 0,4333 0,3333 0 0,1862 0,4167 

2454003 0 0,2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 0 0,2753 0,3000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 

2454004 0 0,5886 0,2667 0 0.5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2454006 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 1 0,0486 0,4211 1 0,0486 0,4211 1 0,0486 0,4211 

2454011 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2454013 0 0,5189 0,3750 0 0.5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2454014 0 0,5189 0,3750 0 0.5189 0,3750 0 0,1877 0,5000 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 
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Tabela 77B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smtmov para as 34 estacdes pluviometricas - eventos La Nifia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

conclusao 

Setenibro Outubro 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Hs p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2454016 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,357.1 

2454018 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 1 0,0389 0,5000 1 0,0389 0,5000 1 0,0389 0,5000 

2454019 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2553009 0 0,4622 0,2632 0 0.4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,74 IS 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2553022 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2553023 0 0,9290 0,2500 0 0r9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2554004 0 0,5886 0,2667 0 0.5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 0 0,3079 0,3333 

2554005 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,4622 0,2632 0 0,7415 0,2105 

2554006 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,5309 0,2381 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 

2554007 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 0 0,3744 0,3636 

2554012 0 0,2672 0,3571 0 0.2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 

2554013 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 

2554020 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,5407 0,2857 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2554021 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 1 0,0497 0,6250 1 0,0497 0,6250 1 0,0497 0,6250 

2554023 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 

2554025 0 0,8622 0,2143 0 0.8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 

Ho - Hipotese, k-D, 
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Tabela 78A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i coniiraiayao 

Novemhro Dezembro 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

H„ p-valor k H« p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,1349 0,3500 0 0,1349 0,3500 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 0 0,0591 0,4000 

2453025 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 0,2000 

2453026 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2453027 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2453028 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 

2453029 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2453033 0 1,0000 0,1250 0 1,0000 0,1250 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2453048 0 0,4889 0,3077 0 0-4889 0,3077 0 0,4889 0,3077 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 

2453059 0 0,4333 0,3333 0 0.4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,7864 0,2500 0 0,7864 0,2500 0 0,4333 0,3333 

2454001 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,8774 0,1600 0 0,2370 0,2800 0 0,2370 0,2800 0 0,2370 0,2800 

2454002 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 0 0,4333 0,3333 

2454003 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,7710 0,2000 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 0 0,9655 0,1500 

2454004 0 0,0515 0,4667 0 0,0515 0,4667 0 0,0515 0,4667 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,5886 0,2667 

2454006 0 0,9563 0,1579 0 0.9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 0 0,9563 0,1579 

245401zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 

2454013 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 

2454014 0 0,9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 
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Tabela 78B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 3 4 estacoes pluviometricas - eventos La Nina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

Kovembro Dezembro 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k H0 
p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k H0 

p-valor k H0 p-valor k 

2454015 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 

2454016 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1.429 0 0,9971 0,1429 

2454018 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 0 0,1106 0,4286 

2454019 0 0,4232 0,4286 0 0.4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2553009 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,4622 0,2632 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2553022 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 

2553023 0 0,9290 0,2500 0 0.9290 0,2500 0 0,9290 0,2500 0 0,1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 0 0,1877 0,5000 

2554004 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2554005 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,74.15 0,2105 0 0,7415 0,2105 

2554006 0 0,1545 0,3333 0 0.1545 0,3333 0 0,1545 0,3333 0 0,3038 0,2857 0 0,3038 0,2857 0 0,3038 0,2857 

2554007 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 0 0,7358 0,2727 

2554012 0 0,2672 0,3571 0 0.2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2554013 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 0 0,8281 0,2308 

2554020 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,5407 0,2857 

2554021 0 0,5189 0,3750 0 0.5189 0,3750 0 0,1877 0,5000 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 0 0,5189 0,3750 

2554023 0 0,9971 0,1429 0 0,997! 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 

2554025 0 0,2672 0,3571 0 0.2672 0,3571 0 0,2672 0,3571 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 0 0,9971 0,1429 

H0-Hip6tese, k-D, 
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Tabela 7 9 A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smiraov para as 34 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

conitmiaggQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Janeiro Fevereiro 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-vaior k H0 
p-valor k Ho p-vaior k Hu p-vator k Ho p-valor k H0 

p-valor k 

2453017 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2453025 0 1,0000 0,1667 0 L0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453026 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453027 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453028 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 

2453029 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2453033 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453048 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453059 0 0,5344 0,5000 0 0,5344 0,5000 0 0,5344 0,5000 0 0,9969 0,2500 0 0,9969 0,2500 0 0,1075 0,7500 

2454001 0 0,0982 0,3889 0 0,0982 0,3889 0 0,0982 0,3889 0 0,4255 0,2778 0 0,4255 0,2778 0 0,2182 0,3333 

2454002 0 1,0000 0,1667 0 1.0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454003 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2454004 0 0,8096 0,3333 0 0.3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,31.80 0,5000 

2454006 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2454011 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454013 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 

2454014 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOA - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacfies pluviometricas - anos neutros 

conrimiacgo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Marco Abril 

Estacao Original xMVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

H0 
p-vaior k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k H0 p-valor k 

2453017 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,57(4 0 0,1287 0,5714 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2453025 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453026 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2453027 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2453028 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453029 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453033 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453048 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 

2453059 0 0,5344 0,5000 0 0.5344 0,5000 0 0,5344 0,5000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2454001 0 0,9448 0,1667 0 0.9448 0,1667 0 0,9448 0,3667 0 0,9448 0,1667 0 0,9448 0,1667 0 0,7088 0,2222 

2454002 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,3667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454003 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2S57 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2454004 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454006 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2454011 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 

2454013 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454014 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 
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Tabela 80B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolrnogorov-Smirnov para as 34 estacSes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

Marco Abril 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

H0 
p-valor k Ho p-vaior k Ho p-valor k H0 

p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454016 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 

2454018 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2454019 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2553009 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2553022 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2553023 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554004 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,1875 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,6325 0,2500 

2554005 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 

2554006 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2554007 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2554012 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554013 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0.5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554020 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2554021 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 

2554023 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554025 0 0,99996 0,16667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

H0- Hipotese, k-D, 



TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 81A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 3 4 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

continuacao 
Maio Junho 

Estacao Original x MVS Original xMGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k Ho p-valor k HP 
p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,8827 0,2857 0 0.4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2453025 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453026 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,0766 0,6667 

2453027 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453028 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453029 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453033 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453048 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 1,0000 0,3667 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453059 0 0,9996 0,2000 0 0.9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2454001 0 0,2182 0,3333 0 0,2182 0,3333 0 0,2182 0,3333 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 

2454002 0 0,3180 0,5000 0 0.31 SO 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454003 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0.2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2454004 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2454006 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286. 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2454011 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2454013 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454014 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 
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Tabela 81B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

Maio Junho 

Estacao Original x MVS Original : * MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k H0 p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2454016 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454018 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454019 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2553009 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 1,0000 0,1429 

2553022 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2553023 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 

2554004 0 0,5886 0,2667 0 0.5886 0.2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2554005 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2554006 0 1,0000 0,1429 0 1.0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2554007 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2554012 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554013 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2554020 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554021 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 

2554023 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554025 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 

H0 - Hipotese, k-Dj 



Tabela 82A - Resuitados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

continuaggo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Juiho Agosto 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM Estacao 

Ho p-valor k H« p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k H« p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0.4286 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2453025 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453026 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 

2453027 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453028 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453029 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453033 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453048 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453059 0 0,9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2454001 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,2182 0,3333 0 0,2182 0,3333 0 0,2182 0,3333 

2454002 0 1,0000 0,1667 0 1.0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 

2454003 0 0,4232 0,4286 0 0.4232 0.4286 0 0,4232 0,4286 0 1,0000 0,3429 0 1,0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 

2454004 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454006 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 ( 0 0,8827 0,2857 

2454011 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454013 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

24540!4 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 



Tabela S2B - Resultados mensais do teste de aderSncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

juiho Agosto 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 1,0000 0,1667 0 1.0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,S096 0,3333 

2454016 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454018 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 

2454019 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2553009 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2553022 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 

2553023 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2554004 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 0 0,9983 0,1333 

2554005 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2554006 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,1287 0,5714 

2554007 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2554012 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0.5000 0 0.3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554013 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 ' 0 0,8096 0,3333 

2554020 0 1,0000 0,1667 0 1.0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554021 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 

2554023 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 

2554025 0 0,8096 0,3333 0 0.S096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

* Ho - Hipotese,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k~Dmaii 



Tabela S3A - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacSes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

coiuinuacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Seiembro Outubro 

Estacao Original x MVS Original: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAK MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

H„ p-valor k H0 
p-valor k H0 p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k Ho p-valor k 

2453017 0 0,4232 0,4286 0 0.4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2453025 0 0,0766 0,6667 0 0.0766 0,6667 0 0.0766 0,6667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453026 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2453027 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453028 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453029 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453033 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 

2453048 0 0,0766 0,6667 0 0.0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453059 0 0,2090 0.6000 0 0.2090 0,6000 0 0,2090 0,6000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

2454001 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,7088 0,2222 0 0,9448 0,1667 0 0,9997 0, 111 1 0 0,9448 0,1667 

2454002 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,2090 0,6000 0 0,2090 0,6000 0 0,2090 0,6000 

2454003 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 ' 0 0,8827 0,2857 

2454004 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 03180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454006 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0.5714 

2454011 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454013 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,S096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454014 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 



Tabela 83B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estacoes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
conclusao 

Seiembro Outubro 

Estacao Original x MVS Original: t MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

H0 p-valor k H0 
p-vaior k Ho p-valor k Ho p-valor k H0 p-valor k H0 p-valor k 

2454015 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454016 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454018 0 0,3180 0,5000 0 0,3 i 80 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454019 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2553009 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 

2553022 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 

2553023 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554004 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667 

2554005 0 1,0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,285? ' 0 0,8827 0,2857 

2554006 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2554007 1 0,0361 0,8000 3 0,0361 0,8000 1 0,0361 0,8000 0 0,9996 0,2000 .0 0,9996 0,2000 0 0,9996 0,2000 

2554012 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554013 0 0,8096 0,3333 0 0,S096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,3180 0,5000 

2554020 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 

2554021 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000 0 0,3 ISO 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2554023 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554025 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,99996 0,16667 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

*H0-Hip6tese, lc-D, 



Tabela 84A ~ Resultados mensais do teste de aderencia de Koimogorov-Smirnov para as 34 estacdes pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

contiraiacaQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Novembro Dezembro 

Estacao Original xMVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

H0 p-valor k Ho p-valor k H« p-valor k H0 
p-valor k H0 

p-valor k Ho p-vator k 

2453017 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,88275 0,28571 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2453025 0 0,0766 0,6667 0 0.0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453026 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,07665 0,66667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 

2453027 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,0766 0,6667 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453028 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2453029 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453033 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,99996 0,16667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2453048 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2453059 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,69740 0,40000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 

245400! 0 0,4255 0..2778 0 0,4255 0,2778 0 0,4255 0,2778 0 0,70877 0,22222 0 0,7088 0,2222 0 0,9448 0,1667 

2454002 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,6974 0,4000 0 0,20898 0,60000 0 0,2090 0,6000 0 0,2090 0,6000 

2454003 0 0,4232 0,4286 0 0.4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 0,42322 0,42857 0 0,4232 0,4286 0 0,8827 0,2857 

2454004 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454006 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 1,0000 0.1429 0 0,88275 0,28571 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 

2454011 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454013 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,99996 0,16667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2454014 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 



Tabela 84B - Resultados mensais do teste de aderencia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estac5es pluviometricas - anos neutros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

conclusao 
Novembro Dezembro 

Estacao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM 

Ho p-valor k Ho p-valor k H0 
p-valor k Ho p-valor k Hn 

p-valor k Ho p-valor k 

2454015 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0.50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2454016 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2454018 0 0,3180 0,5000 0 0.3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,31803 0,50000 0 0,3.180 0,5000 0 0,8096 0,3333 

2454019 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2553009 0 0,8827 0,2857 0 0.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,12866 0,57143 0 0,128? 0,5714 0 0,4232 0,4286 

2553022 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2553023 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3.1803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2554004 0 0,8899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 0 0,88990 0,20000 0 0,8899 0,2000 0 0,8899 0,2000 

2554005 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 0,12866 0,57143 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

2554006 1 0,0275 0,7143 1 0,0275 0,7143 1 0,0275 0,7143 0 0,12866 0,57143 0 0,1287 0,5714 0 0,1287 0,5714 

255400? 0 0,2090 0,6000 0 0.2090 0,6000 0 0,6974 0,4000 0 0,20898 0,60000 0 0,2090 0,6000 0 0,2090 0,6000 

2554012 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0.3333 0 0,8096 0,3333 0 0,99996 0,16667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 

2554013 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,31803 0,50000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 

2554020 0 0,8096 0,3333 0 0.8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554021 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 1,0000 0,1667 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554023 0 0,3180 0,5000 0 0,3 ISO 0,5000 0 0,31 SO 0,5000 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

2554025 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,3180 0,5000 0 0,80956 0,33333 0 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 

*• H,) - Htpotese, k-Dt 
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APENDICE 2 - ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. Modulo I - Calculo de dados estatisticos - Calcula NO, N l , NGO, N01, N10 e Nl 1 

© Antonio Luiz Bail UTFPR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% SUB-ROTINA DE CALCULO DE DADOS ESTATISTICOS 

% Versao: 4.0 

% Fev/2012 

% Funcao P r i n c i p a l : Calcula NO, N l , N00, N01, N10 e N i l 
% 

%„: Obs: Modificada para t r a b a l h a r como sub r o t i n a de ou t r o 

% programa p r i n c i p a l 

% 

% 

%~~ Funcao desta Subrotina: 

%»- 01) Recebe dados do programa de chamada 

%--

%~~ 02) Le" as p l a n i l h a s de dados que e x i s t e no d i r e t o r i o de t r a b a l h o 

%-~ a) P l a n i l h a com dados das Estacoes em arquivo de Matlab 

%.. 'ArqEstacoes.mat', contem s t r u c t 'DadosEstacoes' 

%. . 

%-- b) P l a n i l h a de cada uma das 34 estacoes corn dados de chuvas 

%.. Exemplo: Estacao: 2453017 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o, 

%-~ 03) Salva os dados em um arquivo.mat para f u t u r o s trabalhos 

arquivo de saida= 1ArqMatrizNs.mat', contem a matriz 'MatrizNs' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a, 

%-- 04) Salva os dados em arquivo .xls (Excel) 

%.. arquivo do excel= ,MatrizNs ,+ NomePlanilha 

%.. exemplo: MatrizNs2453017.xls 

•s. . 

%-- 05) Devolver como r e t o r n o ao programa de chamada ( p r i n c i p a l ) 
%.. a matriz com dados dos Ns calculados e o codigo da p l a n i l h a 
% 

%-- Esta subrotina p r e c i s a dos seguintes arquivos: 

%-- (1) Arquivo ,raat= 1ArqEstacoes.mat 1 

%.. contem dados das estacoes (criado na Subrotina 

SRGeraDadosEstacoes,m); 

(2) 34 Arquivos . x l s : Exemplo^ '2453017.xls' 

%.. p l a n i l h a excel que contem dados de l e i t u r a de chuvas das estacoes 

f u n c t i o n [Codigo,MatrizNs]=SRGeraEstatistica4{IndEstacao! 
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%-~ 01: Le arquivo com dados das Estacoes.mat 

load ArqEstacoes.mat; 

contem s t r u c t 'DadosEstacoes' com dados das 34 estacoes 

Exemplo: DadosEstacoes(1). contem 

Codigo 

NomePlanilha 

LatitudeG 

LatitudeM 

L a t i t u d e s 

A l t i t u d e 

LongitudeG 

LongitudeM 

Longitudes 

I n i c i o D i a 

InicioMes 

InicioAno 

FimDia 

FimMes 

FimAno 

Local 

Cidade 

2453017 

'2453017.xls' 

-24 

43 

0 

500 

-53 

51 

0 

21 

7 

1964 

31 

12 

2010 

'Nova Concordia 

'Toledo' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

%~~ 02: Le P l a n i l h a de uma Estacao com Dados de Chuva 

%-- Busca nome da p l a n i l h a no arquivo DadosEstacoes 

%.. A estacao buscada sera conforme o In d i c e enviado pelo programa p r i n c . 

NomePlanilha= DadosEstacoes(IndEstacao).NomePlanilha; 

%-- Le p l a n i l h a do Excel e armazena na matriz PDChuva 

PDChuva= xlsread(NomePlanilha); 

%.. PDChuva t e r a sempre 33 colunas: 31 dias + mes e ano de l e i t u r a 

%.. PDChuva t e r a o numero de l i n h a s i g u a l aos meses l i d o s 

%.. Exemplo para p l a n i h a : '2453017.xls' = <558x33> (Linha x Coluna) 

Tamanho da P l a n i l h a 

[LinhasPDCColunasPDC] = s i z e (PDChuva) ; 

%-- 03: Le da P l a n i l h a PDChuva os dados i n i c i a i s e f i n a i s 

%-- Mes que i n i c i o u a l e i t u r a 

M e s l n i c i a l - PDChuva(1, 32} ; 

%-- Ano que i n i c i o u a l e i t u r a 

A n o l n i c i a l ^ PDChuva(1,33); 

Mes que terminou a l e i t u r a 

MesFinal= PDChuva(end,32); 

Ano que terminou a l e i t u r a 

AnoFinal= PDChuva(end,33); 

%-- Quantidade de anos de l e i t u r a 

DiferencaAno= A n o F i n a l - A n o l n i c i a l ; 

%-- Gera Matriz de Resposta para esta Estacao 

%.. Contem 61 colunas sendo 1 para Ano e 5 para cada mes 

%.. Cada Mes contem dados: NO, N l , N00, N10, N01 e N i l 
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MatrizNs= zeros(DiferencaAno,((6*12)+!)); 

%-- 04; Calculo dos dados S s t a t i s t i c o s : N00 N10 N i l e N10 Plo e P l l 

%.. i n i c i a V a r i a v e l r e f e r e n t e ao u l t i m o d i a de cada mes 

DadoultDia= 0; 

%.. I n i c i a V a r i a v e i s de Dados Ms e Ps 

%.. Exemplo Nxy; N= Numero dias,- X= Dia a t u a l ; Y= Dia A n t e r i o r 

N0= 0; %.. N° dias secos (0) sem chuva (abaixo 0.3} 

N° dias chuvosos (1) com chuva (acima 0.3) 

N° dias secos (0) com d i a a n t e r i o r seco (0) 

N° dias chuvoso (1) com d i a a n t e r i o r seco (0) 

N° dias chuvoso (1) com d i a a n t e r i o r chuvoso (1) 

N° dias seco (0) com d i a a n t e r i o r chuvoso (1) 

. Prob. d i a seco hoje (0) dado que ontem choveu CD 

. Prob- d i a chuvoso hoje (1) dado que ontem nao choveu (0) 

. Prob. d i a chuvoso Hoje £1) dado que ontem choveu (1) 

Nl= 0; % 

N00= 0 

N10= 0 

N l l = 0 

N01= 0; 

% P01= 0 

% P10= 0 

% P l l = 0 

%-- Looping para todas as l i n h a s da P l a n i l h a : PDChuva 

%.. Cada l i n h a corresponde a urn Mes 

f o r iM=l:LinhasPDC 

% d i s p l a y ( i M ) ; 

%-- Armazena os dados do Mes na V a r i a v e l : DadosMes; 

DadosMes= PDChuva(iM,:); 

%-- Eusca o u l t i m o d i a 

%-- R e i n i c i a Dados Ns para o novo mes 

N0= 0; 

Nl= 0; 

N00= 0; 

N10= 0; 

N l l = 0; 

N01= 0; 

%--Encontra os dias secos e chuvosos do Mes: NO e Nl 

%..Encontra i n d i c e s dos dias v a l i d o s do mes nao negatives ( - l ) e ( - 2 ) 

Indice= f i n d (DadosMes (1:31) >=0) ,-

DiasValidosIndice= I n d i e s ; 

%-- Busca os valores dos dias bons selecionados 

DiasValidosVlrs- DadosMes(DiasValidosIndice); 

%-~ Encontra os dias Secos dentro dos dias v a l i d o s 

DiasSecos= find(DiasValidosVlrs<0.3) ; 

N0= length(DiasSecos); 

%-- Encontra os dias de chuva dentro dos dias v a l i d o s 

DiasChuva= find(DiasValidosVlrs>=0.3); 

Nl= length(DiasChuva); 

%-- Looping d i a a d i a para ca l c u l a s N00, NIG, N i l e N01 

%.. Considera-se chuva v a l o r maior que 0.3 (de chuva) 

f o r iD=l:31 

%-- Busca dados de chuva ou seca do d i a de "hoje" 

DadoDia= DadosMes(iD); 

%-- Busca dados de chuva ou seca do d i a a n t e r i o r 

%-- Trata d i a a n t e r i o r do mes a n t e r i o r 

i f iD==l 
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i f iM==l 

%-- I n i c i a de p l a n i l h a nao c a l c u l a 

DadoDiaAnt^ - 1 ; 

end 

i f iM>l 

%-- busca u l t i m o d i a do mes a n t e r i o r v a l i d o 

DadosMesAnt= PDChuva {iM - 1 , :) 

%~~ u l t i m o s dias v a l i d o s de 28 a 31 {conforme o mes) 

Dias28a31= PDChuva(iM~l,28:31); 

UltimoDiaBom= find(Dias2Sa31>=0); 

%-- t r a t a f a l h a na l e i t u r a da estacao 

i f isempty(UltimoDiaBom) 

DadoDiaAnt= - l ; 

else 

DadoDiaAnt= Dias28a31(UltimoDiaBom(end)); 

end 

end 

else 

%-- t r a t a d i a a n t e r i o r no mesmo mes 

DadoDiaAnt= DadosMes(iD-1); 

end 

%-- V e r i f i c a se os dados dos dias de "hoje" e a n t e r i o r se 

%~~ sao v a l i d o s ou seja, >=0 (~1) sem dados; (~2) d i a i n e x i s t e n t e 

i f ((DadoDia>=0) && (DadoDiaAnt>=0)) 

%-- Encontra NOO: N° dias secos (0) com d i a a n t e r i o r seco (0) 

i f (DadoDia<0.3) && (DadoDiaAnt<0.3) 

N00= NOO + 1; 

end 

Encontra N10: N° dias chuvoso (1) com d i a a n t e r i o r seco 

(0) 

i f (DadoDia>=0.3) && (DadoDiaAnt<0.3} 

N10= N10 + 1; 

end 

%-- Encontra: N° dias chuvoso (1) com d i a a n t e r i o r chuvos (1) 

i f (DadoDia>=0.3) && (DadoDiaAnt>=0.3) 

N i l - N i l + 1; 

end 

%-- Encontra N01: N 6 dias seco (0) com dia a n t e r i o r 

chuvoso(1) 

i f (DadoDia<0.3) && (DadoDiaAnt>=0.3) 

N01= N01 + 1; 

end 

end 

end 

%-~ Armazena dados do mes na ma t r i z : MatrizNP 

%-- Le o ano e mes de t r a b a l h o corrente na p l a n i l h a 

AnoLido= DadosMes(33); 

MesLido= DadosMes(32); 

%-- Calcula a l i n h a para insercao dos dados por ano 

LinhaNs= (DiferencaAno-(AnoFinal-AnoLido))+1; 

%Calcula a coluna para insercao por mes de:(NO, N l , N00,N10, N01 e 

N i l ) 

ColunaNs= (6*(MesLido-1))+1; 

%.. Dados calculados agrupados 

ValoresMes- [NO Nl NOO N10 N01 N i l ] ; 

%-- Armazena dados na Matriz 
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MatrizNs(LinhaNs,ColunaNs;(ColunaNs+5))=» ValoresMes; 

MatrizNs(LinriaNs, {6*12} +l) = AnoLido; 

end 

%-- salva m a t r i z com dados dos Ns: em arquivo .mat 

Codigo= num2str(DadosEstacoes(IndEstacao).Codigo); 

NomePlanMat= strcat('ArqMatrizNsT',Codigo,'.mat'),-

save(HomePIanMat,'MatrizNs','NomePlanilha'}; 

%-- Salva matriz em p l a n i l h a do excel . x l s 

%.. gera nome da p l a n i l h a para gravar com codigo da estacao 

NomePlan= strcat('MatrizNsT',NomePlanilha); 

%.. salva em excel 

x l s w r i t e (NomePlan,MatrizNs) ,-

%-- f i n a l da f u n c t i o n 

end 

%-- FIM DA SUBROTINA Gera E s t a t i s t i c a 
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I. Modulo I - Calculo de dados estatisticos - Calcula POO, P10, P01 e PI 1 

© Antonio Luiz Bau. UTFPR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•g _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 

SUB-ROTINA DE CALCULO DE DADOS ESTATISTICOS 

Versao: 4.0 

Fev/2012 

Fungao P r i n c i p a l : 

Executa SubRotina: SRGeraEstatistica4.m 

Calcula as Probabilidades P00f PIG, P01 e P l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•& 

%-- Funcao desta Subrotina: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
%-- 013 Executa a Subrotina 
%.. [Codigo,MatrizNs]=SRGeraEstatistica3(IndEstacao),-

%.. Esta subrotina devolve a MatrizNs com os Ns encontrados 

%.. para uraa determinada Estacao: NO, N l , NOO, N10 e N i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 5 

%.. Envia o Ind i c e da Estacao a ser executada: IndEstacao; 

%.. Recebe: Codigo da Estacao e Matriz com Ns 

03} Salva : 

%.. ArqMatrizPs.mat (arquivo com m a t r i z de probabilidades em matlab) 

%.. MatrizPs.xls (arquivo com matriz de probabilidades em excel) 

. g 

%-- Esta subrotina p r e c i s a do SEGUINTE SUBPROGRAMA (SubRotina) 

%-- (SRGeraEstatistica4.m) 

f u n c t i o n SRCalculaPs; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.£ 

%~- 01: Executa subrotina: SRGeraEstatistica3.m 

%-- Cria Matriz de Probabilidade para armazenar resultados 

MatrizPs= [] ; 

MatrizPs2= [] ; 

%-- Looping para todas as Estacoes 

f o r iE=l:34 

d i s p l a y ( i E ) ; 

SomaN00= 0; 

SomaN10= 0; 

SomaN01= 0; 

SomaNll= 0; 
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%-- I n d i c e para estagao a ser calculada 

IndEstacao= IE; 

%-- Chama subrotina que gera os Ns de cada Estacao 

[Codigo,MatrizNs]= SRGeraEstatistica4{IndEstacao}; 

display(Codigo}; 

%.. Codigo - n" do arquivo r e f e r e n t e a estagao 

%.. MatrizNs = n° anos x 61 

%.. {onde 61 refere-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 coluna ano e 60 dos Ns) 

%.. Cada mes tern 5 Ns (NO Nl NOO N10 e N i l ) 

%-- Faz as somas de todos os va l o r e s de Ns para cada Mes ( j a n a dez) 

SomaNsMes= sum(MatrizNs); 

%.. v e t o r SomaNsMes com 60 valores (5 cada m§s) + 1 soma anos 

( i n u t i l ) 

%~™ I n i c i a l i z a Vetor para armazenar probabilidades 

VetorPs=E] ; 

VetorPs2= [] ; 

%-- Looping para cada Mes : c a l c u l o das Probabilidades 

f o r iM=l:12 

%~~ Busca no Vetor Soma os valores correspond, a NOO N10 e N i l 

%.. dados por mes= [NO Nl NOO N10 N01 N i l ] , 6 colunas,-

SomaN00= SomaNsMes {(iM-1) *6+3) ,-

SomaNIO- SomaNsMes{(iM-1)*6+4); 

SomaN01= SomaNsMes{(iM-1)*6+5); 

SomaNll= SomaNsMes(iM*6); 

%-- Calcula as probabilidades P10 e P l l para o mes correspondente 

P10= SomaNIO / (SomaNOO+SomaNIO); 

P l l = SomaNll / (SomaNOl+SomaNll) ,• 

P00= SomaNOO / (SomaNOO+SomaNIO); 

P01= SomaNOl / (SomaNOl+SomaNll); 

%--Armazena probalidades calculada na Matriz em Linha por estacao 

VetorPs= [VetorPs P10 P l l ] ; 

VetorPs2= [VetorPs2 POO P01]; 

end 

%-~ Acrescenta o codigo da estacao a l i n h a de probabilidades 

CodigoEstacao= str2num{Codigo) ,-

Armazena probabilidades da Estacao na Matriz 

MatrizPs= [MatrizPs; VetorPs CodigoEstacao]; 

MatrizPs2= [MatrizPs2; VetorPs2 CodigoEstacao); 

end 

%-- Salva Arquivo de Probabilidades Ps em Matlab (.mat) 

NomePlanMat= strcat('ArqMatrizPsT','.mat 1); 

save(NomePlanMat,'MatrizPs 1,'Codigo'); 

NomePlanMatl= strcat{'ArqMatrizPs2T', 1.mat'); 

save(NomePlanMatl,'MatrizPs2','Codigo'); 
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%-- Salva m a t r i z de Probabiliades em p l a n i l h a do excel . x l s 

%.. gera nome da p l a n i l h a para gravar com codigo da estacao 

NomePlan= 'MatrizPsTodas'; 

NomePlanl= 'MatrizPs2Todas'; 

%,. salva em Excel 

xlswrite(NomePlan,MatrizPs); 

xlswrite(NomePlanl,MatrizPs2); 

end 

%-- FIM DO PROGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 



APENDICE 2 - ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS 

1. Modulo II - Calculo dos Parametros a e p ~ Distribuicao Gama de probabilidade. 

© Antonio Luiz Bail UTFPR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% SUB-ROTINA DE CALCULO DOS INDICES ALFA E BETA 

% PARA TODOS OS ANOS E DISTRIBUTES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- g 

% Versao: 2.0 

% Fev/2012 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 
o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% _ 

%-- Funcao desta Subrotina: 

%-- Recebe as p l a n i l h a s de dados de p r e c i p i t a c a o de todas estacoes 

%-- .. que existem no d i r e t o r i o de t r a b a l h o 

%-- .. t o t a l 34 estacoes ou p l a n i l h a s 

%-- Faz urn looping mensal para encontrar o A l f a e Beta para cada Mes 

%-- Encontra cinco conjuntos de A l f a e Beta 

%,. 1) A l f a e Beta calculado com Gamfit (somente para dias de chuva) 

%,. 2) A l f a e Beta calculado pelo MVS (somente para dias de chuva) 

%.. 3) A l f a e Beta calculado pelo MGD (somente para dias de chuva) 

%.. 4) A l f a e Beta calculado pelo MOM ((somente para dias de chuva) 

%.. 5) A l f a e Beta calculado pelo Gamfit (para todos os dias) 

%-- MVS: Metodo da Verossimilhanca 

%-- MGD: Metodo de Greenwood 

%-- MOM: Metodo dos Momentos 

%__ 

%-- Retorna um v e t o r com 120 dados de A l f a e Beta, sendo 10 para cada mes 

%-~ OBSERVACAO: 

%-- Esta sub-ro t i n a p r e c i s a de todos os arquivos "000000.mat" 

%... calculados para cada uma das 34 estacoes 

%-- Esta s u b - r o t i n a nao funciona sozinha: Ela § uma subrotina do programa 

%.. p r i n c i p a l chamado de SREncontraAlfaBetaTodasPlan 
. g 

f u n c t i o n 

[DadosMesesEstacao] =>SRAlf aBetaMediaMesTodos (PDChuva,NomePlanilha) ,-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

q, „ „ 

^  

%-- 01: E x t r a i dados da P l a n i l h a PDChuva 

%.. PDChuva t e r a sempre 33 colunas: 31 dias +• mes e ano de l e i t u r a 

%.. PDChuva t e r a o numero de l i n h a s i g u a l aos meses l i d o s 

%.. Exemplo para p l a n i h a : '2453017.xls' = <558x33> (Linha x Coluna) 

%.. Tamanho da P l a n i l h a 

[LinhasPDC, ColunasPDC] = s i z e (PDChuva) ,-

%.. 0 c a l c u l o das medias deve ser mensal 
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% : : : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%-- 02: Looping para selecionar os meses e c a l c u l a r a media por m@s 

%.. de p r e c i p i t a c a o . 

%-~ I n i c i a l i z a v e t o r para guardar todo os meses da Estacao 

DadosMesesEstacao=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ 3 ; 

%~~ Looping para os 12 meses do Ano 

f o r iM=l:12 %.. 12 meses do mes 

%.. Seleciona todos os meses i g u a i s da p l a n i l h a 

%.. sendo: (iM=l p/ Janeiro, iM=2 p/ Fevereiro...etc) 

IndiceMesX= find(PDChuva{:,32)==iM); 

%.. a coluna 32 tern o v a l o r do mes na p l a n i l h a PDChuva. 

%-- P l a n i l h a com SOMENTE OS dados de p r e c i p i t a c a o do mes X (ex: 

%.. Janeiro) de todos os anos, de cada estagao 

PDChuvaTodosMesX^ PDChuvaElndiceMesX,:); 

%-- Arrurna dados da p l a n i l h a para o c a l c u l o da media: 

%.. Encontra todos os campos da p l a n i l h a com -1 e ~2 

IndiceMl= find(PDChuvaTodosMesX==-l); 

IndiceM2= find(PDChuvaTodosMesX===-2); 

%.. Zera todos os campos com - 1 , -2 

PDChuvaTodosMesX (IndiceMl)== 0; 

PDChuvaTodosMesX(IndiceM2)= 0; 

%~~ Ma t r i z somente com dados de chuva sem M@s e Ano 

%.. conforme o mes seleciona a guantidade de dias 

i f (iM==l | j iM==3 j | iM==5 | j iM==? (| iM==8 j | iM==10 | j iM==12) 

MtzChuvaMes= PDChuvaTodosMesX(:,1:31); 

end 

i f (iM==2) 

MtzChuvaMes^ PDChuvaTodosMesX(:,1:28); 

end 

i f CiM==4 | j iM==6 j | iM==9 | j iM==ll) 

MtzChuvaMes- PDChuvaTodosMesX{:,1:30); 

end 

%-- Tranforma Matriz de Chuva do Mes em Vetor 

[Li n , C o l ] = size(MtzChuvaMes); 

VetorChuvaMes= reshape(MtzChuvaMes,Lin*Col,1}; 
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%-- 01: CALCULO DOS ALFA E BETA SOMENTE DOS DIAS DE CHUVA 

%-~ Seleciona somente os dias de chuva >=0.3 

IndiceChuva= find(VetorChuvaMes>=0.3); 

VetorSoChuvaMes= VetorChuvaMes(IndiceChuva); 

%-- Calcula a Media A r i t m & t i c a do Vetor com dias Somente CHUVA >= 0.3 

XMedia= mean(VetorSoChuvaMes); 

Calcula a Media Geometrica do Vetor com dias Somente CHUVA >= 0.3 

TamVetor= length(VetorSoChuvaMes); 
x9= 0; %.. acumulador da media geometrica 

f o r iG=l:TamVetor 

%.. Calcula o l o g ( n a t u r a l In) de cada um dos i n d i c e s do v e t o r 

Ylog= log(VetorSoChuvaMes(iG)); 

%,. Acumula para media 

Xg= Xg + Ylog; 

end 

%.. Media Geometrica = Xgl 

Xgl = Xg/TamVetor; 

%-- 01A: METODO DA MAXIMA VEROSSIMXLHANCA (MVS) 

%~~ Calculo do A = I n (Media) - Media Geometrica,-

A= log(XMedia) - X g l ; 

%~~ Calculo do A l f a e Beta 

K= ( 1 / ( 4 * A ) ) ; 

AlfaMVS= K * ( 1 + s q r t ( l + ( 4 * A / 3 ) ) ) ; 

BetaMVS= XMedia/ AlfaMVS; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^  

%-- 01B: METODO DE GREENWOOD E DURAND (MGD) 

Calculo de A l f a e Beta Hipotese 01 

AlfaMGD= 0; 

BetaMGD= 0; 

i f <(A>=0) (A<=0.5772)) 

Vl= 0.5000876; 

V2= 0.1648852; 

V3= 0.0544270; 

AlfaMGD=(Vl+V2*A+V3*AA2)/A; 

BetaMGD= XMedia/AlfaMGD; 

else 

%-- Hipotese 02 

i f ((A>0.5772) && (A<17)) 

Yl= 8.898919; 

Y2= 9.05885; 

Y3= 0.9775373; 

21= 17.79728; 

Z2= 11.968477; 

AlfaMGD=(Y1+Y2*A+Y3*A^2)/(A*(ZlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- f-Z2*A+AA2)); 

BetaMGD= XMedia/AlfaMGD; 

end 

end 



277 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

APENDICE 2 - ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS 

%-- 01C: METODO DOS MOMENTGS (MOM) 

%.. Calculo de A l f a e Beta 

Variancia= var(VetorSoChuvaMes) 

AlfaMOM= £XMediaA2)/Variancia,-

BetaMOM= Variancia/XMedia; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% . , 

%-- 01D: CALCULO DE ALFA E BETA PELO ALGORITMO GAMFIT matab 

[AB]= gamfit(VetorSoChuvaMes) ,-

AlfaGamfit= AB(1); 

BetaGamfit= AB(2); 

02: CALCULO DOS ALFA E BETA PARA TODO OS DIAS (funcao gamfit) 

%-- CALCULO DE ALFA E BETA PELO ALGORITMO GAMFIT matab 

[AB1]= gamfit(VetorChuvaMes); 

Al£aGarn£itTodos= A B l ( l ) ; 

BetaGamfitTodos= AB1{2); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
"8 

%-- 03: Junta dados para gravacao na M a t r i z ; 

A l f a s = [AlfaGamfit AlfaMVS AlfaMGD AlfaMOM AlfaGarrtfitTodos] ; 

Betas= [BetaGamfit BetaMVS BetaMGD BetaMOM BetaGamfitTodos]; 

.ABs= [AlfaGamfit BetaGamfit AlfaMVS BetaMVS AlfaMGD BetaMGD AlfaMOM 

. BetaMOM AlfaGamf itTodos BetaGamf itTodos] ,-

%.. Grava Linha com dados calculados e acumula para meses 

DadosMesesEstacao= [DadosMesesEstacao ABs]; 

end 

% %-- 02: Le P l a n i l h a com Anos do do EL NINO e LA NINA 

% AnosElNinoLaNlna= x l s r e a d ( 1 P l a n i l h a Elninho Laninha.xlsx'); 

% %-- Obs: A coluna 01 representa os anos com EL NINO 

% %-- A coluna 02 representa os anos NEUTROS 

% %~~ A coluna 03 representa os anos com LA NINA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

"5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% % 

% %-- 03: Looping par e x t r a i r os anos com Ns do EL NINO e LA NINA 

% %~~ obs: Cada estagao possui ano de i n i c i o e f i n a l d i f e r e n t e s 

% %.. Separa os anos de El Ninho (Coluna 1 ) , Normals (2) e La Ninha ( 3 ) . 

% AnosElNinho= AnosElNinoLaNina(:,1); 

% AnosNormais= AnosElNinoLaNina(:,2); 

% AnosLaNinha= AnosElNinoLaNina£:,3); 

'S 

% %-- Looping para todas as p l a n i l h a das Estagoes j a calculadas 

% f o r ins=l:QtdeArq 

% d i s p l a y ( i n s ) ; 
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% %--Le Arquivo com dados da " i n s " estacao com v l r s j a calculados de 
Ms 

% loa d (Arquivos(ins).name); 

% %.. re t o r n a MatrisNs com todos os Ns por ano ex: MatrizNs(47x61) 

% % ou seja: 47 anos x 61 i t e n s (60 = 12meses x 5 dados) + 1 coluna 

Ano 

% %.. ou seja: 5 dados = NO, N l , NOO, N10 e N i l 

% %.. re t o r n a o nome da p l a n i l h a NomePlanilha (Char) = '2453017.xls' 

% 

% %-- Separa os anos da Estacao a a t u a l (em processamento) 

% AnosEstacao= MatrizNs(:,end); %.. anos sao a u l t i m a coluna 

% % EL NINHO 

% %-Encontra os i n d i c e do anos que sao i g u a i s (intersegao) nos 

vetores 

% %. . dos Anos da Estacao e dos Anos do E l Niriho 

% [Anoslnt, I n d i c e l n t l = intersect(AnosEstacao,AnosElNinho); 

% %-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os 

anos 

% %.. do EL NINHO, atraves do I n d i c e l n t 

% MatrizNsElNinho= M a t r i z N s ( I n d i c e l n t , : ) ; 

% 

% %-Salva arquivo em Matlab ".mat" da Ma t r i z E l Ninho para esta 

estacao 

% % . E s t r a i r o 1° da Estacao do Nome da P l a n i l h a (Estacao); 

% NomePla= NomePlanilha(1:end-4); ex: '2453017'; 

% Gera nome para salvar arquivo .mat 

% NomeArq= strcat('ArqMatrizNs',NomePla, 1EINinho'); 

% %.. salva arquivo .mat 

% save(NomeArq,'MatrizNsElNinho','NomePlanilha'); 

% %.. Salva arquivo em excel 

% NomePlan= strcat('MatrizNs','EINinho',NomePlanilha); 

% xlswrite(NomePlan,MatrizNsElNinho); 

% % „ LA NINHA 

% %-Encontra os i n d i c e do anos que sao i g u a i s (intersecao) nos 

vetores 

% %.. dos Anos da Estacao e dos Anos de La Ninha 

% [ A n o s l n t l , I n d i c e l n t l ] = intersect(AnosEstacao,AnosLaNinha); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~5 

% %-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os 

anos 

% %.. do LA NINHA, atraves do I n d i c e l n t l 

% MatrizNsLaNinha= M a t r i z N s ( I n d i c e l n t l , : ) ; 

% %-Salva arquivo em Matlab ".mat" da Matriz LA NINHA para esta 

estacao 

% %.. Gera nome para salvar arquivo .mat 

% NomeArql= strcat('ArqMatrizNs 1,NomePla,'LaNinha'); 

% %.. salva arquivo .mat 

% save(NomeArql,'MatrizNsLaNinha','NomePlanilha'); 

% %.. Salva arquivo em Excel 
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% NomePlanl= strcat£'MatrizNs','LaNinha',NomePlanilha); 

% xlswrite(NomePlanl,MatrizNsLaNinha); 

% % A^os NORMAIS (sem e l ninho e sera l a ninha) 

% %-- Encontra os i n d i c e do anos que sao i g u a i s (intersegao) nos 

vetores 

% %.. dos Anos da Estacao e dos Anos Normals 

% [ A n o s I n t 2 , I n d i c e l n t 2 ] = intersect{AnosEstacao,AnosNormais}; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S 

% %-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os 

anos 

% %.. NORMAIS, atraves do I n d i c e l n t 2 

% MatrizNsNormais- M a t r i z N s ( I n d i c e l n t 2 , : ) ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

% %~~ Salva arquivo em Matlab ".mat" da Matriz de anos NORMAIS para 

esta 

% %.. estacao £em processamenot). 

% %-- Gera nome para s a l v a r arquivo .mat 

% NomeArq2= s t r c a t ('ArqMatrizNs' ,NomePla, 'Normals' 5 ,-

% %.. salva arquivo .mat 

% save (NomeArq2, 'MatrizNsNormais ", 'NomePlanilha') ; 

% %.. Salva arquivo em excel 

% NomePlan2= strcat('MatrizNs','Normals',NomePlanilha); 

% x l s w r i t e (NomePlan2, MatrizNsNormais) ,-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~$ 

% end 

FIM DA SUBROTINA 
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1. Modulo III e IV - Geracao de series sinteticas de precipitacao diaria. 

© Antonio Luiz Bau. UTFPR 

SUB-ROTINA DE GERACAO DAS SERIES SINTETICAS 

ESPECIFICO PARA DMA ESTACAO 

Versao: 2.0 

Fev/2012 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

$ 

%-- RECEBE: 

%.. A) PDChuva: P l a n i l h a com dados da Estacao O r i g i n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•5. . 

%.. B) Recebe Indicador de qual Probabilidade t r a b a l h a r 

%.. Indicador= 1000; Referente a todos os Anos 

%.. Indicador= 2000; Referente aos anos de El Ninho 

%.. Indicador- 3000; Referente aos anos de La Ninha 

Indicador- 4000; Referente aos anos Normals zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•ff. -

%.. C) NroEstacao: Sao 34 estacoes p o r t a n t o recebe um numero de l i n h a 

%.. de 1 a 34. 

RETORNA: 

PROGRAMA PRINCIPAL 

f u n c t i o n SerieSintetica2(PDChuva,Indicador,NroEstacao,NumPlan); 

% f u n c t i o n SerieSintetica(PDChuva,Indicador); 

%-- 01: Recebe os dados da P l a n i l h a (Estacao) a ser SINTETIZADA 

E x t r a i dados da P l a n i l h a PDChuva 

%.. PDChuva t e r a sempre 33 colunas: 31 dias + mes e ano de l e i t u r a 

%., PDChuva t e r a o numero de l i n h a s i g u a l aos meses l i d o s 

%.. Exemplo para p l a n i h a : '2453017.xls' = <558x33> (Linha x Coluna) 

%.. Tamanho da P l a n i l h a 

[LinhasPDC,ColunasPDC]= size(PDChuva); 

AnosEstacao= PDChuva{.-,end) ; anos sao a u l t i m a coluna 
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%-- 1.1: Le P l a n i l h a com Anos do do EL NINO e LA NINA 

AnosElNinoLaNina= x l s r e a d ( 1 P l a n i l h a Anos E n o s . x l s x 1 ) ; 

%-- Obs: A coluna 01 representa os anos com EL NINO 

%-- A coluna 02 representa os anos NEUTROS 

%-- A coluna 03 representa os anos com LA NINA 

%-- 1.2: Looping par e x t r a i r os anos com Ns do EL NINO e LA NINA 

%-- obs: Cada estacao possui ano de i n i c i o e f i n a l d i f e r e n t e s 

%.. Separa os anos de El Ninho (Coluna 1 ) , Normals {2} e La Ninha ( 3 ) . 

AnosElNinho= AnosElNinoLaNina(:,1); 

AnosNormais= AnosElNinoLaNina(:,2}; 

AnosLaNinha- AnosElNinoLaNina(:,3); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. g 

%~~ 02: Recebe Indicador de qual Probabilidade t r a b a l h a r 

%.. Indicador= 1000; Referente a todos os Anos 

%.. Ind i c a d o r - 2000; Referente aos anos de El Ninho 

%.. Indicador- 3000; Referente aos anos de La Ninha 

%.. Indicador= 4000; Referente aos anos Normals 

%.. Indicador-1000; 

i f I n d i c a d o r — 1 0 0 0 

display('Todos Anos'); 

%.. Le p l a n i l h a com probabilidades de todos os anos 

load ArqMatrizPsT.mat; 

%.. contem arquivo MatrizPs com 25 colunas (2 por mes) + Estacao; 

%.. Ex: Coluna 1 e 2 ̂  P10 e P l l de Janeiro. 

%.. Ex: Coluna 3 e 4 - P10 e P l l de Fevereiro... 

%.. Ex: Coluna 23 e 24 = P10 e P l l de Dezembro. 

%.. As 34 li n h a s correspondem a cada estacao nomeadas na coluna 25. 

MtzPS= MatrizPs; 

%.. Le Matriz AlfaBeta 

load ArqMtzAlfaBetaTodos.mat; 

MtzAB- MtzAlfaBetaTodos; 

PDChuvaX- PDChuva; 

end 

i f lndicador==2000 

display('Anos EINinho'); 

%.. Le p l a n i l h a com probabilidades dos ANOS DE EL NINHO 

load ArqMatrizPsElNinho.mat 

%.. contem arquivo MatrizPsElNinho 25 colunas (2 por mes) + Estacao 

%.. As 34 li n h a s correspondem a cada estagao nomeadas na coluna 25. 

MtzPS- MatrizPsElNinho; 

%.. Le Matriz AlfaBeta 
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load ArqMtzAlfaBetaElNinho.rnat; 

MtzAB- MtzAlfaBetaElNiriho; 

%.. Matriz EINinho 

[AnosEN,IndiceAnosEN]= intersect(AnosEstacao,AnosElNinho); 

%-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os anos 

%.. do EL NINHO, atraves do I n d i c e l n t 

PDChuvaX=[] ; 

f o r i=l:LinhasPDC 

i f ismemfoer(PDChuva(i,33),AnosEN) 

LinhaCopia= PDChuva(i,:); 

PDChuvaX=[PDChuvaX;LinhaCopia],-

end 

end 

end 

i f Indicador==3000 

d i s p l a y £'Anos LaNinha'); 

%. . Le p l a n i l h a com probabilidades dos ANOS DE LA NINHA 

load ArqMatrizPsLaNinha.mat; 

%.. contem arquivo MatrizPsLaNinha 25 colunas £2 por mes) + Estacao; 

%.. As 34 li n h a s correspondem a cada estagao nomeadas na coluna 25. 

MtzPS= MatrizPsLaNinha; 

%.. Le Matriz AlfaBeta 

load ArqMtzAlfaBetaLaNinha.mat; 

MtzAB= MtzAlfaBetaLaNinha; 

%.. M a t r i z Laninha 

[AnosEN,IndiceAnosEN]= intersect(AnosEstacao,AnosLaNinha); 

%-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os anos 

%.. do EL NINHO, atraves do I n d i c e l n t 

PDChuvaX=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [3 ; 
f o r i=l:LinhasPDC 

i f ismember(PDChuva(i,33),AnosEN) 

LinhaCopia== PDChuva ( i , :) ; 

PDChuvaX= [PDChuvaX;LinhaCopia] ; 

end 

end 

end 

i f Indicador==4000 

display('Anos Neutros'}; 

Le p l a n i l h a com probabilidades dos ANOS NORMAIS 

load ArqMatrizPsNormais.mat; 

%.. contem arquivo MatrizPsNormais 25 colunas (2 por mes) + Estacao; 

%.. As 34 l i n h a s correspondem a cada estagao nomeadas na coluna 25. 

MtzPS= MatrizPsNormais; 

%.. Le Ma t r i z AlfaBeta 

load ArqMtzAlfaBetaNeutro.mat; 

MtzAB= MtzAlfaBetaNeutro,-

%.. Matriz Normals 
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[AnosEN, IndiceAnosEN] = i n t e r s e c t (AnosEstacao,AnosNormais) ; 

%-- E x t r a i r da MatrizNs da Estacao (em processamento) somente os anos 

%.. do EL NINHO, atraves do i n d i c e l n t 

PDChuvaX=[]; 

f o r i=l:LinhasPDC 

i f ismember(PDChuva(i,33),AnosEN) 

LinhaCopia= PDChuva(i,:); 

PDChuvaX=[PDChuvaX/LinhaCopia] ; 

end 

end 

end zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sg~  : : 

03: GERA MATRIZ SINTETICA 

%.. Gera Matriz S i n t e t i c a zerada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
%.. ( 1 - Para Gamfit; 2 para MGD e 3 para MOM) 

[LinhasPDCl,ColunasPDCl]= size(PDChuvaX); 

M t z S i n t e t i c a l = zeros(LinhasPDCl,ColunasPDCl); 

MtzSintetica2= zeros(LinhasPDCl,ColunasPDCl); 

MtzSintetica3= zeros(LinhasPDCl,ColunasPDCl),-

%.. grava meses e anos na matriz s i n t e t i c a 

%.. ( 1 - Para Gamfit; 2 para MGD e 3 para MOM) 

MtzSintetical{:,32)=PDChuvaX(:,32} ; 

MtzSintetical(:,33)=PDChuvaX(:,33}; 

MtzSintetica2{ :,32}=PDChuvaX(:,32); 

MtzSintetica2( :,33)-PDChuvaX(:,33); 

MtzSinteticaS{:,32)=PDChuvaX(:,32); 

MtzSintetica3(:,33)=PDChuvaX(:,33); 

%.. Percorre a Matriz O r i g i n a l Gerando a S i n t e t i c a 

TamMatriz= LinhasPDCl; 

%-- V a r i a v e l de c o n t r o l e de i n i c i o do processo 

I n i c i o P r o c - 0; 

E s t a d o l n i c i a l = 0; 

EstadoAnterior= 0; 

EstadoAtual= 0; 

P C r i t i c o l - 0; 

%-- Gera M a t r i z de Numeros A l e a t o r i o s 

%AleatorioG= rand(LinhasPDC); 

%AleaP= AleatorioG(l:LinhasPDC,l:31); 

%.. Linhas da Matriz PDChuva 

f o r iL=l:TamMatriz 

%.. Colunas da Matriz PDChuva 

f o r i c = l : 3 l 
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% d i s p l a y ( i C } ; 

%.. Valor da Medigao do Dia 

%.. ( v e r i f i c a para i n i c i a r o processo) 

ValorDiaAtual= PDChuvaX ( i L , iC) %.. Dia At u a l 

ValorDiaPost^ PDChuvaX(iL,iC+1); %.. Dia Seguinte 

%~~ Teste para ver se e v a l i d o ( f o r a ~1 e ~2) 

i f ValorDiaAtual<0 

M t z S i n t e t i c a ( i L f i C } = - 1 ; 

QtdChuva= 0; 

else 

Flag marcardor de i n i c i o de processo da p l a n i l h a 

%-- Teste para ver se e o p r i m e i r o d i a da p l a n i l h a 

i f lnicioProc==0 

I n i c i o P r o c = l ; 
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%.. Teste para Estado I n i c i a l (chuvoso ou seco) 

%.. V e r i f i c a o Mes de processamento para busca P10 e P l l 

MesAtual- PDChuvaX(iL,32); 

%.. Busca P10 na Matriz de Probabilidades MtzPS 

P10Atual= MtzPS(NroEstacao,(MesAtual*2)-1); 

P l l A t u a l - MtzPS(NroEstacao,MesAtual*2); 

P01Atual= ( 1 - P l l A t u a l ) ; 

P00Atual= (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1-P10Atual); 

%.. Busca Numero A l e a t o r i o 

% A l e a t o r i o I n i = AleaP(iL,iC-1); 

A l e a t o r i o l n i ^ r a n d ( l ) ; 

%.. Define Estado i n i c i a l (dia a n t e r i o r i n i c i a l ) 

i f (AleatorioIni>=POOAtual)%.. aprox. 82% seco, 18% chuva 

%-- Chuva 

E s t a d o I n i c i a l = l ; 

else 

%-- sem Chuva 

E s t a d o l n i c i a l = 0 ; 

end 

%.. Grava condicao i n i c i a l no d i a A n t e r i o r 

i f (iC-l}==0 

M t z S i n t e t i c a ( i L , i C ) = E s t a d o l n i c i a l ; 

else 

M t z S i n t e t i c a ( i L , i C - 1 ) = E s t a d o l n i c i a l ; 

end 

EstadoAnterior= E s t a d o l n i c i a l ,-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. g 

%... Teste para Estado A t u a l (chuvoso ou seco)-.. 

%.Determina a Probabilidade C r i t i c a : Depende d i a A n t e r i o r 

i f EstadoAnterior==0 %.. seco 

P C r i t i c o l - PDOAtual; 

end 

i f EstadoAnterior==l chuva 

P C r i t i c o l - POOAtual; 

end 

%.. Busca Numero A l e a t o r i o A t u a l 

% A l e a t o r i o A t u a l = A l e a P ( i L , i C ) ; 

A l e a t o r i o A t u a l = r a n d ( l ) ; 

i f ( A l e a t o r i o A t u a l < P C r i t i c o l ) 

%.. Dia At u a l sera Seco 

EstadoAtual= 0; 

%.. Grava condicao A t u a l no d i a At u a l 

M t z S i n t e t i c a ( i L , i C ) - 0; 
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QtdChuva= 0; 

else 

%.. Dia A t u a l sera Chuva 

MesAtual= PDChuvaX ( i L , 32) ,-

EstadoAtual= 1; %.. Dia A t u a l Chuvoso 

%-- Busca valores de A l f a e Beta 

%.. metodo: Gamfit usar (+1) e (+2) 

%.. metodo: MVS usar (+3) e (+4) 

%.. metodo: MGD usar (+5) e (+6) 

%.. metodo: MOM usar (+7) e (+8) 

%.. metodo: Gamfit todos dias usar (+9) e (+10) 

A l f a X l = MtzAB (NroEstacao, ((MesAtual-1) *10)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 1) ; 
BetaXl = MtzAB (NroEstacao, ( (MesAtual-1) *10)+2) ; 

%// ACRESCENTAR TODOS OS ALFAS E BETAS 

%.. A l f a s e Betas do Metodo MGD 

AlfaX2 * MtzAB (NroEstacao, {(MesAtual-1) *10) +5) 

BetaX2 = MtzAB(NroEstacao,((MesAtual-1)*10)+6); 

%.. A l f a s e Betas do Metodo MOM 

AlfaX3= MtzAB{NroEstacao,((MesAtual-1)*10)+7); 

BetaX3 = MtzAB (NroEstacao, ( (MesAtual-1) *10) 4-8) 

%.. Calcula quantidade de chuva 

Paleat= r a n d ( l ) ; 

%QtdChuva= gaminv(AleatorioAtual,AlfaX,BetaX); 

QtdChuval= gaminv(Paleat,AlfaXl,BetaXl); 

QtdChuva2= gaminv(Paleat,AlfaX2,BetaX2); 

QtdChuva3= gaminv(Paleat,AlfaX3,BetaX3); 

%.. Grava condicao A t u a l no d i a A t u a l 

%.. ( 1 ~ Para Gamfit; 2 para MGD e 3 para MOM 

M t z S i n t e t i c a l ( i L , i C ) = QtdChuval; 

M t z S i n t e t i c a 2 ( i L , i C ) = QtdChuva2; 

M t z S i n t e t i c a 3 ( i L , i C ) = QtdChuva3; 

end 

else 

%.- Teste para Estado A t u a l (todos d i a exceto p r i m e i r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- ~ 

MesAtual= PDChuvaX ( i L , 32) 

%.. Busca P10 na Matriz de Probabilidades MtzPS 

P10Atual= MtzPS(NroEstacao,(MesAtual*2) - 1) ; 
P l l A t u a l = MtzPS(NroEstacao,MesAtual*2); 

P01Atual= ( 1 - P l l A t u a l ) ; 

P00Atual= (1-PlQAtual); 

%.Determina a Probabilidade C r i t i c a : Depende d i a A n t e r i o r 

i f EstadoAtual-=0 %.. seco 

P C r i t i c o l = POOAtual; 

end 

i f EstadoAtual==l %.. chuva 

P C r i t i c o l = POOAtual; 

end 
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%.. Busca Numero A l e a t o r i o A t u a l 

% A l e a t o r i o A t u a l = A l e a P ( i L , i C ) ; 

A l e a t o r i o A t u a l = r a n d ( l ) ,-

i f ( A l e a t o r i o A t u a l < P C r i t i c o l ) 

%.. Dia A t u a l sera Seco 

EstadoAtual= 0; 

%.. Grava condicao A t u a l no d i a A t u a l 

M t z S i n t e t i c a ( i L , i C ) = 0; 

QtdChuva= 0; 

else 

%. . Dia A t u a l sera. Chuva 

MesAtual- PDChuvaX(iL,32); 

EstadoAtual= 1; %.. Dia A t u a l Chuvoso 

%-- Busca valores de A l f a e Beta 

metodo: Gamfit usar ( + 1) e (+2) 

%.. metodo: MVS usar (+3) e (+4) 

%.. metodo: MGD usar (+5) e (+6) 

%.. metodo: MOM usar (+7) e (+8) 

%.. metodo: Gamfit todos dias usar (+9) e (+10) 

A l f a X l * MtzAB(NroEstacao,((MesAtual-1)*10)+1); 

BetaXl= MtzAB(NroEstacao,((MesAtual-1)+10)+2); 

%// ACRESCENTAR TODOS OS ALFAS E BETAS 

%.. A l f a s e Betas do Metodo MGD 

AlfaX2 = MtzAB(NroEstacao,((MesAtual-1)*10)+5) ; 

BetaX2 = MtzAB(NroEstacao,{(MesAtual-1)*10)+6); 

%.. A l f a s e Betas do Metodo MOM 

AlfaX3= MtzAB(NroEstacao,((MesAtual-1)*10)+7); 

BetaX3 = MtzAB (NroEstacao, ( (MesAtual-1) *10) +8) ,-

%.. Calcula quantidade de chuva 

Paleat= r a n d ( l ) ; 

%QtdChuva= gaminv(AleatorioAtual,AlfaX,BetaX); 

QtdChuval- gaminv(Paleat,AlfaXl,BetaXl); 

QtdChuva2= gaminv(Paleat,AlfaX2,BetaX2); 

QtdChuva3= gaminv(Paleat,AlfaX3,BetaX3); 

%.. Grava condicao A t u a l no d i a At u a l 

%.. ( 1 - Para Gamfit; 2 para MGD e 3 para MOM 

M t z S i n t e t i c a l ( i L , i C ) = QtdChuval; 

M t z S i n t e t i c a 2 ( i L , i C ) = QtdChuva2 ; 

M t z S i n t e t i c a 3 ( i L , i C ) = QtdChuva3; 

%d i s p l a y ( A l f a) ,- d i s p l a y (Beta) ; 

end 

end 

end 

end %.. f o r iC colunas 

end %.. f o r i L Linhas 
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SALVA MATRIZES SINTETICAS CONFORMS ESTRATIFICACAO 

Indicador= 1000; Referente a todos os Anos 

Indicador- 2000; Referente aos anos de El Ninho 

Indicador= 3000; Referente aos anos de La Ninha 

Indi c a d o r - 4000; Referente aos anos Normals 

%.. Indicador=1000; 

i f Indicador-=1000 

%.. Salva em Matlab todas p l a n i l h a s s i n t e t i c a s j u n t a s 

NomeArg= strcat{'MtzSinteticaTodos',NumPlan) ,-

save(NomeArq,"MtzSintetical',*MtzSintetica2','MtzSintetica3 1); 

%.. salva em excel 

NomeArq2- strcat('MtzSintetica','Todos',NumPlan,'GAM*,'.xls'); 

xlswrite(NomeArq2,MtzSintetical); 

NomeArq3= strcat('MtzSintetica','Todos',NumPlan,'MGD','.xls'}; 

xlswrite(NomeArq3,MtzSintetica2); 

NomeArq4= strcat('MtzSintetica','Todos',NumPlan,'MOM','.xls'); 

xlswrite(NomeArq4,MtzSintetica3); 

end 

%.. Indicador-2000; 

i f Indicador==2 000 

%.. Salva em Matlab todas p l a n i l h a s s i n t e t i c a s j u n t a s 

NomeArq= strcat('MtzSinteticaElNinho',NumPlan); 

save{NomeArq,'MtzSintetical','MtzSintetica2','MtzSinteticaB'); 

%.. salva em excel 

NomeArq2= strcat{'MtzSintetica','EINinho',NumPlan,'GAM','.xls'} 

xlswrite(NomeArq2,MtzSintetical); 

NomeArq3= strcat('MtzSintetica','EINinho',NumPlan,'MGD','.xls') 

xlswrite(NomeArqB,MtzSintetica2); 

NomeArq4= strcat{'MtzSintetica','EINinho',NumPlan,'MOM','.xls') 

x l s w r i t e (NomeArq4 ,MtzSintetica3) 

end 

%.. Indicador=3000; 

i f Indicador==3000 

%.. Salva em Matlab todas p l a n i l h a s s i n t e t i c a s j u n t a s 

NomeArq^ strcat{ 1MtzSinteticaLaNinha',NumPlan); 

save(NomeArq,'MtzSintetical 1,'MtzSintetica2','MtzSinteticaS 1); 

%.. salva em excel 

NomeArq2= strcat{'MtzSintetica','LaNinha',NumPlan,'GAM','.xls') 

xlswrite(NomeArq2,MtzSintetical); 

NomeArqS- strcat('MtzSintetica','LaNinha',NumPlan,'MGD', 1.xls') 

xlswrite(NomeArq3,MtzSintetica2) ; 

NomeArq4= strcat{'MtzSintetica','LaNinha',NumPlan,'MOM','.xls') 

xlswrite(NomeArq4,MtzSintetica3); 

end 



APENDICE 2 - ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%. . lndicador-4000; 

i f Indicador==400Q 

%.. Salva em Matlab todas p l a n i l h a s s i n t e t i c a s j u n t a s 

NomeArq= strcat('MtzSinteticaNeutro',NumPlan); 

save(NomeArq,'MtzSintetical','MtzSintetica2','MtzSintetica3'); 
%.. salva em excel 

NomeArq2= strcat('MtzSintetica','Neutro',NumPlan,'GAM','.xls') 

xlswrite(NomeArq2,MtzSintetical); 

NomeArq3= strcat('MtzSintetica','Neutro',NumPlan,'MGD','.xls') 

xlswrite(NomeArq3,MtzSintetica2); 

NomeArq4= strcat('MtzSintetica*,'Neutro',NumPlan,'MOM 1, ' . x l s ' ) 

xlswrite(NomeArq4,MtzSinteticaS); 

end zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g_  

%--- FIM DO PROGRAMA 
•5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

% %.. Teste de correlacao 
Q, O. 
-g - g 

% %..A: Tranforma M a t r i z O r i g i n a l da Estacao em Vetor 

% [LinhasPDC,ColunasPDC]= size(PDChuva); 

% M t z O r i g i n a l - PDChuva(:,1:31); 

% Menosle2= MtzOriginal<0; 

% MtzOriginal(Menosle2)=0; 

% VetorOrig- reshape(MtzOriginal,1,LinhasPDC*31); 

% v i = VetorOrig'; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a. 

"5 

% %.. B: Transforma matriz S i n t e t i c a da Estacao em Vetor 

% [LinhasSint,ColunasSint]= s i z e ( M t z S i n t e t i c a ) ; 

% MtzSint- M t z S i n t e t i c a ( : , 1 : 3 1 ) ; 

% Menosle2S= MtzSint<0; 

% MtzSint(Menosle2S)=0; 

% V e t o r S i n t - reshape (MtzSint, 1, LinhasSint*31) ,-

% V2= V e t o r S i n t ' ; 

% %.. C: Calcula a Correlacao entre os vetores 

% CorrelacaoTeste= c o r r ( V I , V 2 ) ; 

% display(CorrelacaoTeste); 

% %.. D: Testa se a Correlacao f o r maior que a gravada, salva 

M a t r i z S i n t e t i c a 

% Conta=0; 



load('ArqCorr.mat 1,'Correlacao','Conta'); 

i f CorrelacaoTeste>Correlacao 

save (' A r q M t z S i n t e t i c a l .mat' , 'MtzSintetica') ,* 

x l s w r i t e ( ' M t z S i n t e t i c a l . x l s x ' . M t z S i n t e t i c a ) ; 

Conta= Conta+1; 

Correlacao- CorrelacaoTeste; 

save £'ArqCorr.mat','Correlacao','Conta'); 

d i s p l a y (' - NOVO VALOR '} ; 

d i s p l a y £Conta); 

di s p l a y ( C o r r e l a c a o ) ; 

end 
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1. Modulo V - Validacao do Processo - Metodo de Kolmogorov-Smimov 

© Antonio Luiz Bau. UTFPR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-ROTINA DE VALIDACAO - KOLM0GOR0V-SMIRN0V 

ORIGINAIS E SINTETICA (3 TIPOS MOM - MGD - MVS} 

Le p l a n i l h a s o r i g i n a l s e p l a n i l h a s s i n t e t i c a s 

geradas no passo 04: sendo que cada p l a n i l h a 

s i n t e t i c a possui t r e s p l a n i l h a s geradas pelos 

metodos do Momento (MOM), Greenwood (MGD) e de 

Verossimilhanhca (MVS ou G r a n F i t ) . 

Para cada estacao foram geradas p l a n i l h a s inde-

pendentes para os eventos de Elninho, Laninha 

e Neutros 

Versao: 01 

Data: 09/04/2012 

f u n c t i o n GeraKolmogorov; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"5 

%-- 01: Le arquivos *.mat das matrizes das EstagSes O r i g i n a l s 

Arquivos = d i r { ' * . x l s ' } ; 

%-- quantos arquivos de matriz; Ns existem? 

QtdeArq= l e n g t h ( A r q u i v o s ) ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%-- r e t o r n a : exemplo 

•"5 . .  Arquivos 1) = 

% . name '2453017.xls' 

date !05-jun-2011 19 

"5  .  .  bytes 193024 

e-
"6  .  .  

i s d i r 0 
O, 
' S .  .  datenum 7.3466e+005 

%-- Somente o nome do arquivo i n t e r e s a ou seja: Arquivo(1).name; 

%-- OBS: A v a r i a v e l Arquivo deve t e r 34 i t e n s . 

02: Faz o looping para todas as p l a n i l h a s das EstagSes (34) 

Obj e t i v o i n i c i a l Calcular as Medias mensais de p r e c i p i t a g a o 

O b j e t i v o f i n a l Calcular a Aderencia com o algo r i t m o de Kolmogorov 
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MtzMedias= zeros(34,193); 

%.. Esta matriz armazenara os valores de Min, Max, Media, e Desvio Padrao 

%.. para cada Estacao (34 l i n h a s ) ; 

%.. Para cada Mes (12 meses) e em cada m@s 16 dados r e f e r e n t e s as 

p l a n i l h a s 

%.. Colunas (12 x 16)= 192 + 1 Estacao : 193 colunas 

%.. ORIGINAL - SINTETICA MVS - MGD - MOM 

%.. Exemplo 

%.. Janeiro 

%.. Estacao! O r i g i n a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I S i n t e t i c a ! 

% • - MVS MGD MOM 

% -. Min Max Med DP Min Max Med DP Min Max Med DP Min Max Med 
DP 

%.. 2453017 

%-- Obs: Serao 5 processos d i s t i n t o s de c a l c u l o das medias sendo: 

%-- A) Calculo das Medias de Pre c i p i t a c a o para p l a n i l h a O r i g i n a l ; 

%-- B) Calculo das Medias de Precip i t a c a o para p l a n i l h a S i n t e t i c a Todos; 

%-- B.l) Calculo para S i n t e t i c a de MVS 

%-- B.2) Calculo para S i n t e t i c a de MGD 

%-- B.3) Calculo para S i n t e t i c a de MOM 

%~~ C) Calculo das Medias de Precip i t a c a o para p l a n i l h a S i n t e t i c a 

EINinho; 

%~~ D) Calculo das Medias de Precip i t a c a o para p l a n i l h a S i n t e t i c a 

LaNinha; 

%-- E) Calculo das Medias de Precip i t a c a o para p l a n i l h a S i n t e t i c a Neutro; 

%~~ M t r i z para Calculo do Algoritmo do Kolmogorov. 

MtzKolmogorov = zeros(34,109); 

%.. 34 l i n h a s corresponde as 34 estacoes 

%.. 109 colunas sendo: 

%.. 9 colunas por Mes (9x12) - kolmogorov (h,k,p) ou seja 3 t e s t e s 

%... ORIG x MVS ; ORIG x MGD; ORIG x MOM cada uma gera h,k,p 

%.. + 1 coluna para Codigo da Estacao 

%-- 03: Looping para as 34 estacoes para c a l c u l o de Todos Anos 

f o r ip=l:34 %QtdeArq 

d i s p l a y { ' C a l c u l o do A l g o r i t i m o de Kolmogorov: Estacao'); 

d i s p l a y ( i P ) ; 

%-- 02.A: Le p l a n i l h a do Excel 

%.. Nome da P l a n i l h a para L e i t u r a do arquivo Excel .xls 

NomePlanilha= Arquivos(iP).name; 

%-- Nome da P l a n i l h a numerico 

%NumPlan= str2num(NomePlanilha(1:7)); 

NumPlan= NomePlanilha(1:7); 

%.. Le p l a n i l h a do Excel e armazena na matriz PDChuva 

PDChuva= xlsread(NomePlanilha); 

%.. PDChuva t e r a sempre 33 colunas: 31 dias + mes e ano de l e i t u r a 

%.. PDChuva t e r a o numero de l i n h a s i g u a l aos meses l i d o s 

%.. Exemplo para p l a n i h a : '2453017.xls' - <55Sx33> (Linha x Coluna) 

%.. Tamanho da P l a n i l h a 
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[LinhasPDC,ColunasPDCl- size(PDChuva); 

%-- Salva na M a t r i z das Medias o codigo da M a t r i z 

Codigo= str2num(NumPlan) ; 

MtzMedias(iP,193)= Codigo; 

%-- M a t r i z de Vetores de Medias (ORIG MVS MGD MOM) 

%-- 100 Linhas = 100 anos 

%-- 4 8 Colunas = 4 Medias em 12 meses 

MtzVetorMedia= zeros(100,48); 

%-- M a t r i z c r i a d a com 100 l i n h a s para atender todos os anos 

%-- anos nao e x i s t e n t e s foram preenchidos com (-1) 

MtzVetorMedia(:,:)= ~ 1 ; 

%-- Passo A e B: Calcula Media Mensal (precipitacao) 

%-- M a t r i z S i n t e t i c a 

%-- Le Arquivo da Matriz S i n t e t i c a para Todos os Dias 

%.. ofoservacao: 

%.. Cada arquivo de matriz contem 03 matrizes s i n t e t i c a s sendo: 

%.. M t z S i n t e t i c a l = Dados S i n t e t i c o s GamFit (MVS) 

%.. MtzSintetica2= Dados S i n t e t i c o s Greenwood (MGD) 

MtzSintetica3= Dados S i n t e t i c o s Momentos (MOM) 

NomedoArquivo= strcat('MtzSintetica 1,'Todos',NumPlan, 1.mat'); 

load (NomedoArquivo) 

%-~ Calcula Media Mensal todos meses para 3 Matrizes S i n t e t i c a s 

f o r Mi=l:12 

%.. Looping para as Matrizes O r i g i n a l e S i n t e t i c a s 

f o r Mst=l:4 

%-- M t z S i n t e t i c a l - Dados S i n t e t i c o s GamFit (MVS) 

i f Mst==l 

PDChuvaS= PDChuva; 

C o l u n a I n i c i a l = 1; 

end 

%-- M t z S i n t e t i c a l - Dados S i n t e t i c o s GamFit (MVS) 

i f Mst==2 

PDChuvaS= M t z S i n t e t i c a l ; 

C o l u n a I n i c i a l = 5; 

end 

%~- MtzSintetica2= Dados S i n t e t i c o s Greenwood (MGD) 

i f Mst—3 

PDChuvaS= Mt z S i n t e t i c a 2 ; 

C o l u n a I n i c i a l = 9; 

end 

%-- MtzSintetica3= Dados S i n t e t i c o s Momentos (MOM) 

i f Mst=-4 

PDChuvaS- Mtz S i n t e t i c a 3 ; 
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C o l u n a I n i c i a l = 13; 

end 

%-- Separa os meses da p l a n i l h a para c a l c u l o 

MesX= find(PDChuvaS (:,32)-=Mi) ; 

LinhasMes= PDChuvaS(MesX,:); 

%-- Separa os dias de chuva para c a l c u l a r a ra^dia 

IndChuvaMes= find(LinhasMes(:,1:31)>0.3}; 

ValoresChuvaMes= LinhasMes(IndChuvaMes); 

%~- Calculo dos Valores (Minimo, Maximo, Media, DesvioPadrao) 

MinMes- min{ValoresChuvaMes) ,-

MaxMes^ max(ValoresChuvaMes); 

MedMes= mean(ValoresChuvaMes); 

DesvioPMes= std(ValoresChuvaMes); 

%-- Salva na Matriz das Medias os Valores das Medias 

O r i g i n a l s 

C o l l n i c i a l - 16*(Mi-1)-t-Colunalnicial; 

ColFinal= C o l I n i c i a l + 3 ; 

M t z M e d i a s ( i P , C o l l n i c i a l : C o l F i n a l ) = 

[MinMes MaxMes MedMes DesvioPMes]; 

%-- Vetor Medias para c a l c u l o do Kolmogorov 

[LinMes,ColMes]= size(LinhasMes); 

VetorChuvaOS^U; 

f o r Medi=l:LinMes 

IndChuvaLinha- find(LinhasMes(Medi,1:31)>0.3}; 

VetorChuva- LinhasMes(Medi,IndChuvaLinha); 

MediaLinha= mean(VetorChuva); 

%Teste para v e r i f i c a r a e x i s t e n c i a de Media numerica no 

Mes 

%NaN (possivel e r r o caso nao haja dados de chuva no mes) 

i f isnan(MediaLinha) 

MediaLinha= 0; 

VetorChuvaOS=[VetorChuvaOS; MediaLinha]; 

else 

VetorChuvaOS-[VetorChuvaOS; MediaLinha]; 

end 

end 

%-- Salva na Matriz de Vetores de Medias (ORIG MVS MGD MOM) 

[LTamVetor,CTamVetor]= size(VetorChuvaOS),-

ColunaOS= (Mi*4)-4+Mst; 

MtzVetorMedia(1:LTamVetor,ColunaOS)= VetorChuvaOS; 

end %.. f i m dos meses 

%-- Salva Matriz de Medias por Mes 

NomePlanilha- strcat('MtzMediasMes','Todos',NumPlan,'.mat'); 

save(NomePlanilha,'MtzVetorMedia'); 

%.. Salva no Excel 

NomeArqExcel= s t r c a t ('MtzMediasMes', 'Todos', NumPlan, ' .xls') ,-

xlswrite(NomeArqExcel,MtzVetorMedia); 
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end %.. f i m das p l a n i l h a s s i n t e t i c a s 

%-- Salva na Matriz do Kolmogorov o codigo da Matriz 

Codigo= str2num(NumPlan); 

MtzKolmogorov(iP,109)= Codigo; 

%-- Looping Mes a Mes para Calculo do Kolmogorov 

f o r Mesl=l:12 

%-- Le v e t o r da Linha correspondente a P l a n i l h a O r i g i n a l 

ColunaX= ( ( M e s l - l ) * 4 ) + 1 ; 

VetorOrig= MtzVetorMedia(:,ColunaX); 

VetorMVS= MtzVetorMedia(:,ColunaX+l); 

VetorMGD= MtzVetorMedia(:,ColunaX+2); 

VetorM0M= MtzVetorMedia(:,ColunaX+3); 

% Elimina anos nao e x i s t e n t e s que foram preenchidos com (-1) 

Indices= f i n d ( V e t o r 0 r i g > - 1 ) ; 

VetorOrigA= V e t o r O r i g ( I n d i c e s ) ; 

VetorMVSA= VetorMVS(Indices); 

VetorMGDA= VetorMGD(Indices); 

VetorMOMA= VetorMOM (Indices) 

%-- Teste 01 : ORIG x MVS 

[ h l , p l , k l ] = kstest2(VetorOrigA,VetorMVSA); 

%-- Teste 02 : ORIG x MGD 

[h2,p2,k2] = kstest2(VetorOrigA,VetorMGDA); 

%-- Teste 03: ; ORIG x MOM 

th3,p3,k3] = kstest2(VetorOrigA,VetorMOMA); 

%-- Salva Matriz Kolmogorov 

ColunaIniX= ((MesI-1)* 9)+1; 

ColunaFinalX= ColunaIniX+8; 

MtzKolmogorov(Ip,ColunalniX:ColunaFinalX)=[hi p i k l h2 p2 k2 h3 

p3 k 3 ] ; 

end 
end %. f i m do f o r das estacoes 
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%-- 03: Salva dados do Kolmogorov. 

%-- Salva Matriz de Medias por Mes 

NomePlanilhal= strcat('MtzKolmogorov','Todos','.mat'); 

save(NomePlanilhal,'MtzKolmogorov'); 

%.. Salva no Excel 

NomeArqExcell= strcat('MtzKolmogorov','Todos','.xls'); 

xlswrite(NomeArqExcell,MtzKolmogorov); 

% FIM DO PROGRAMA 


