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RESUMO

Os sistemas da engenharia hidrologica que compreendem principios,
formulagdes tedricas e procedimentos modernos utilizados na modelagem e simulagdo
necessarios a construgdo de modelos mais realistas para cada fendmeno natural envolvido
no planejamento, sobretudo, o fenémeno da precipitagdo, sdo decisivos nos projetos
contemporineos, notadamente, quando a necessidade é crescente em uma sociedade em
franco desenvolvimento. A Regido Oeste do Estado do Parand, que abrange a Bacia
Hidrografica Parana 111, area definida para este estudo, possui um sistema agricola ainda
muito dependente das condigdes climaticas e principalmente do regime pluviomeétrico.
Diante disso, 0s aspectos que envolvem a construgdo de modelos probabilisticos, capazes
de determinar parametros de ocorréncia e quantificacio da precipitagdo pluvial didria tém
se destacado como um fator necessario e fundamental para consecugdo dos projetos
regionais, em todas as areas. Portanto, o objetivo deste projeto foi realizar uma analise
detida dos aspectos que envolvem a constru¢cdo dos referidos modelos considerando a
ocorréncia dos fenomenos ENOS (EI Nifio — Oscilagdo Sul), utilizando-se, para tanto, os
dados de 34 estagcdes meteorologicas com séries superiores a 21 anos de registros diarios,
que foram obtidos junto & Agéncia Nacional de Aguas. O ineditismo deste trabalho pode
ser atribuido a modelagem intra-anual da precipitacfo didria, estratificada por evento de
escala ENOS (El Nifio — Oscilagdio Sul). A modelagem da ocorréncia da precipitacdo diaria
foi tratada por meio da hipotese de persisténcia, ou seja: processos Markovianos, enquanto
a modelagem da quantidade precipitada foi determinada por meio do ajuste ao modelo
teorico da funcgido de distribuicdo gama de probabilidade a dois pardmetros. Para a devida
validagdo do ajuste utilizou-se o teste de Kolmogorov-Smimov ao nivel de significancia de
5% de probabilidade. Os resultados obtidos indicaram a existéncia de uma relacdo direta
entre a precipitacdo ocorrida na Bacia hidrografica Parana IlI e os indices de anomalias
associados aos eventos ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El Nifio o
incremento de precipitacdo média, quando estratificado por periodo decenal, demonstra
uma tendéncia de aumento nas precipitagdes em todas as estacdes. Quanto aos métodos de
estimagdo dos pardametros o e B estudados pode-se concluir que o método da méxima
verossimilhanga proporcionou o melhor ajuste entre os meétodos avaliados, visto que o
mesmo apresentou significancia estatistica em apenas uma das séries e que o meétodo dos
momentos caracterizou-se como o método mais sensivel a deteccdo de eventos extremos de
precipitacao. De acordo com o proposto e a partir dos resultados obtidos foi possivel
constatar que a metodologia desenvolvida pode ser aplicada para a simulagdo de séries
sintéticas de precipitagdo pluvial didria, em cada uma das 34 estagdes pluviométricas da
Bacia Hidrografica Parana IlI, para os eventos ENOS (EI Nifio — Oscilagdo Sul), com o
propésito de ampliar o nivel de certeza na implementagdo de sistemas agricolas ¢ na
utilizagdo para o planejamento e gestdo de recursos hidricos.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Séries Sintéticas, Distribui¢do Gama de probabilidade




ABSTRACT

The hydrological systems engineering comprising principles, theoretical
formulations and procedures used in modern modeling and simulation needed to build
more realistic models for each natural phenomenon involved in planning, especially the
phenomenon of precipitation, are decisive in contemporary designs, especially when the
need is increasing in a rapidly developing society. The Western Region of Parand State,
covering the Parana Basin III, the area defined for this study, has an agricultural system
still largely dependent on climatic conditions and especially the rainfall. Thus, the aspects
that involve the construction of probabilistic models, able to determine parameters of
occurrence and quantification of the daily precipitation has emerged as a necessary and
fundamental to the achievement of regional projects in all areas. Therefore, the objective of
this project was to undertake a detailed analysis of the aspects that involve the construction
of these models considering the occurrence of ENSO phenomena (El Nifio - Southern
Oscillation), using to this purpose, data from 34 weather stations with higher grades 21
years of daily records, which were obtained from the ANA (Agéncia Nacional de Aguas).
The novelty of this work can be attributed to intra-annual modeling of daily rainfall,
stratified by event-scale ENSO (EI Niiio - Southern Oscillation). Modeling the occurrence
of daily precipitation was treated by the hypothesis of persistence, 1.e., Markov processes,
while modeling the precipitated amount was determined by fitting the theoretical model of
the distribution function of probability range for two parameters. For the validation of the
setting it was used the Kolmogorov-Smirnov test at a significance level of 5% of
probability. The results indicated the existence of a direct relationship between
precipitation occurred in the catchment area of Parana Il basin and the rates of anomalies
associated with ENSQ events, which for years characterized by El Nifio events the increase
in average precipitation, when stratified by ten-years period, shows an increasing trend in
precipitation in all seasons. Regarding the studied the methods of estimation of the
parameters a and 3, it can be concluded that the maximum likelithood method provided the
best fit between the evaluated methods, since it presented statistical significance in only
one series and the method of moments was characterized as the most sensitive method for
the detection of extreme precipitation events. According to the proposal and from the
obtained results it was established that this methodology can be applied to the simulation
of synthetic series of daily rainfall in each of the 34 rainfall stations of the Parana il basin,
to ENSO events (El Nifio - Southern Oscillation), with the purpose of enhancing the level
of certainty in the implementation of agricultural systems and use for planning and
management of water resources.

Keywords: Water Resources, Synthetics Series, Gamma probability distribution
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1. INTRODUCAO

Os conflitos gerados, entre nagdes, regides e localidades, pela escassez da agua
tendem a se agravar a medida que o tempo decorre sem que de forma mais incisiva e
determinada a definitiva solugfio para a questio seja encontrada. Solug¢do definitiva, no
entanto, € e sera ainda por algum tempo um desafio para a humanidade. Mas, com o
avango célere da ciéncia, sobretudo da hidrologia, que cada vez mais, por meio de
informagdes globalizadas, desenvolve modelos globais de circulagio e processos da
atmosfera, o homem terd dominio, na analise dos fendmenos e sera suficientemente capaz
de realizar a predi¢do com alto grau de certeza. Dessa forma, a contribui¢8o para a solugédo
de conflitos sera determinante toda vez que, sob enfoque regional, o planejamento dos
recursos hidricos indicar, com certa antecedéncia, a disponibilidade destes recursos sob
aspectos que considerem o caréter temporal, espacial, qualitativo e quantitativo do referido
Tecurso.

A agua, como elemento essencial a vida, obedece rigorosamente o fenémeno
global de circulagdo fechada entre a superficie terrestre e a atmosfera. Notadamente, a
precipitagdo pluvial contribui para a agdo fundamental de reposi¢do da agua no solo, o que
significa a manutengfo de rios, corregos, lagos e do reabastecimento do lengol fredtico e
artesiano. Diante disso, € sumamente necessario ressaltar a importancia do comportamento
da precipitacdo, uma vez que somente através do conhecimento cientifico o homem podera
interferir nos processos naturais sem, no entanto, alterar significativamente 0 meio em que
vive.

O conhecimento do comportamento da precipitacdo € determinante para o
dominio de uma das variaveis fundamentais no processo de planejamento de atividades
primordiais da vida do homem, como: nos projetos agricolas, projetos de protecdo e
conservagdo de solos, planejamento de atividades turisticas e de lazer, construgico de
barragens e reservatorios, previsio de enchentes, obras de regularizacdo de vazdes e
controle de estiagens, além de uma infinidade de atividades nas quais a precipitacio tem
uma interferéncia menos direta, mas ndo menos importante.

A drea de abrangéncia deste estudo, a Bacia Hidrografica Parand III, €
reconhecidamente uma das regides com maior potencial de produgio agricola e de gerag@o

de energia do planeta. Para tanto, o seu desenvolvimento € cada vez mais dependente de
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um planejamento de ag¢des e investimentos que se baseiam em informagdes respaldadas em
estudos localizados.

A relagfo extremamente dependente entre o clima e a agricultura conduz a
estudos mais aprofundados sobre o comportamento climadtico, sobretudo, estudos mais
abalizados sobre a precipitacdo, com o objetivo de estabelecer certezas e definir
pardmetros para uma relacfo precipitagdo-produtividade mais eficaz.

Dessa forma, ¢ fato que um estudo cientificamente conduzido, em que se analise
detidamente aspectos que envolvem a construgio de modelos probabilisticos, capaz de
determinar pardmetros de ocorréncia e quantificacdo da precipitagdo pluvial diaria no
ambito da Bacia Hidrogrifica Paranda III, pode, certamente, produzir fatica e
detalhadamente um documento de consulta para os profissionais do meio, sobretudo,
considerando-se a inter-relagdo precipitagdo-irrigagdo, sob os aspectos relativos ao custo
de implantacdo e ao nivel de eficiéncia requerido. Para tanto, modelos simuladores de
séries sintéticas de precipitacdo, desenvolvidos em ambito regional e considerando
variaveis de escala global tem o propodsito de ampliar o nivel de certeza na implementagao
de sistemas agricolas e no planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

Os sistemas da engenharia hidrologica que compreendem principios,
formulagdes tedricas e procedimentos modernos utilizados na modelagem e simulagdo
necessarios a construgdo de modelos mais realistas para cada fendmeno natural envolvido
no plangjamento, sobretudo o fenémeno da precipitagdo, sdo decisivos nos projetos
contemporineos de geragdo de energia, por meio de hidroelétricas, e o aproveitamento
maximo dos recursos hidricos disponiveis, notadamente, quando a necessidade € crescente
em uma sociedade em franco desenvolvimento.

Assim sendo, estudar o comportamento da precipitagio na Bacia hidrografica
Parana lIl, justifica-se pela sua abrangéncia, importancia, referéncia e notadamente pela
releviancia do tema, uma vez que a agua tem sido e serd cada vez mais motivo de extrema
preocupacdo da humanidade.

A construcio de um modelo simulador de séries sintéticas de chuvas permite
atribuir probabilidades a eventos futuros relacionados a ocorréncia e a quantidade de
precipitagdo, sobre a érea estudada e entorno, o que propicia uma contribuigio significativa
ao estado da arte.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo geral a analise dos aspectos
que envolvem a construgdo de modelos probabilisticos, capaz de determinar parametros de

ocorréncia e quantificagéio da precipitagdo pluvial no ambito da Bacia Hidrografica Parana
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IT1, considerando-se a ocorréncia dos fendmenos ENOS (El Nifio — Oscilag@o Sul). E como

objetivos especificos:

¢ Avaliar os métodos de estimag@o dos parametros da distribuigao gama de
probabilidade para modelagem da precipitagdo pluvial diaria da Bacia
Parana III;

e Realizar a modelagem estocastica da ocorréncia da precipitagdo pluvial
didria na Bacia e

e Realizar a modelagem estocastica da geragdo da quantidade de

precipita¢@o pluvial didria no ambito da bacia referida.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Ao longo da sua histéria, o homem foi capaz, através da simples observagdo, de
perceber a influéncia dos fendémenos naturais nos aspectos que conformam a sua propria
existéncia sobre a terra. Dessa observaco e cada vez mais pela necessidade da busca da
propria subsisténcia e de seus descendentes, alguns avancos foram sendo processados, de
meodo a compreender e tentar interferir nesses fendmenos.

Entre todos os fendmenos naturais, certamente aquele que mais despertou e
desperta interesse e curiosidade ainda é a precipitagdo, nas suas mais variadas formas, pelo
fato de agir de maneira mais incisiva e determinante sobre a vida humana.

A precipitacdo, em sua forma de ocorréncia mais comum: a chuva, ¢ a principal
fonte de agua para a agricultura, por isso o conhecimento de sua distribuigdo ¢ de
fundamental importdncia no planejamento e na gestdo dos recursos hidricos de uma bacia
hidrografica. As caracteristicas como total precipitado, intensidade, duracio, distribuicdo
temporal e distribuicdo espacial da chuva sdo fatores determinantes para quantificar entre
outros a necessidade de dgua para irrigacdo, abastecimento populacional e industrial e
manutencdo da qualidade de agua, fornecendo subsidios para a determinagdo das regides
de ocorréncia e dos periodos causados pela sazonalidade das chuvas, ou seja, subsidios
para o planejamento de recursos hidricos e para estudos hidrologicos (GOMES & CRUZ,
2002).

O planejamento das a¢des que determinam algumas decisdes em varios setores da
economia requer uma analise temporal e espacial da precipitacdo sempre associada a uma
probabilidade, visto que o comportamento da precipitacdo tem carater eminentemente
aleatdrio e de grande complexidade e variabilidade (BAU et al., 2006).

De acordo com CALGARO et al, (2009), em planejamento de sisternas irrigados, a
modelagem da precipitagdo pluvial e a geragdo de séries sintéticas de distintos locais
oferecem aos técnicos inumeras possibilidades de avaliagdo do sistema. Dentre essas
avaliagdes, pode-se destacar a analise da viabilidade econémica da implementacdo da
irrigacido em um dado local.

Diante disso, torna-se cada vez mais necessario o conhecimento sobre a ocorréncia
da agua nos continentes, fundamental para a sua adequada gestdo e o consequente

aproveitamento racional deste valioso recurso.
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2.1 Estudo probabilistico das precipitacdes

Nio é possivel responder deterministicamente as questdes relativas a quantificagio
da precipitacio em uma determinada regido, considerando-se somente o conhecimento
acumulado de observagdes e dos fendmenos hidrometeorolégicos que eventualmente
ocorrem, pois as observacdes demonstram que os fendmenos fisicos envolvidos sdo
extremamente complexos e que as varidveis hidroldgicas assumem valores que sé podem
ser interpretados matematicamente, por meio de leis probabilisticas (RIGHETTO, 1998).

A teoria de probabilidades apresenta duas ramificacoes de grande importancia para
a hidrologia aplicada: a estatistica matematica e o estudo de processos estocasticos. A
estatistica matematica é o ramo da teoria de probabilidades que permite analisar um
conjunto limitado de observa¢des de um fendmeno aleatério e extrair inferéncias quanto a
ocorréncia de todas as provdveis realizagdes do fenémeno em questdo. O estudo de
processos estocasticos refere-se a identificagdo e interpretagdo da aleatoriedade presente
em tais processos, em geral por meio de modelos matematicos que buscam estabelecer as
possivels conexdes sequenciais, no tempo e/ou no espago, entre suas realizagdes

(NAGHETTINI & PINTO, 2007).

2.2 Modelagem da precipitacio pluvial

Do ponto de vista agrometeorologico, a precipitagdo pluvial € um dos elementos
climaticos mais diretamente relacionados a producio agricola sendo que seu carater
aleatorio (variagdes e anomalias) dificulta a programagio das atividades do setor agricola
(MELO JUNIOR et al., 2006).

Para auxiliar o melhor entendimento e compreensic do comportamento das
precipitagdes pluviais a modelagem € de grande utilidade, sendo empregada em varios
setores da pesquisa, mas principalmente util para as engenharias e as ciéncias, onde as
sequéncias sintéticas de precipitagdo pluvial geradas sdo aplicadas no planejamento
agricola, controle de reservatorios, prevengdo de erosdo, entre outros (NISHIJIMA, 2004).

Todavia, ANDRADE JUNIOR et al. (2001) afirmam que os estudos envolvendo

precipitagdo pluviométrica sdo bastante dificultados devido ao fato das séries historicas
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disponiveis serem, na maioria dos casos, muito pequenas para efetud-los. Desta forma, faz-
se necessario dispor de uma técnica de simulagdo estocastica que possibilite a geracdo de
valores diarios de precipitacéo.

Com o proposito de simular a precipitagdo pluvial, modelos estocéasticos tém sido
propostos de forma sistemdtica, em pesquisas relativas 4 area, que de acordo com
DURBAN & GLASBEY (2001), podem ser baseados em processos pontuais (modelo de
pulsos de Bartlett-Lewis e modelo de pulsos de Neyman-Scott), também aqueles que se
fundamentam nos modelos formados por dois estdgios — processo bindrio chuvoso-seco
(Processo de Markov) e processo estatistico da distribuiciio gama de probabilidades,
exponencial, Weibull ou exponencial mista para periodos chuvosos e por fim, aqueles que
utilizam uma transformacdo na distribuigéo de probabilidades para obter a normalidade
(modelos Gaussianos, modelos de regressao simples e multipla).

A modelagem tem demonstrado ser de grande utilidade em muitas areas e
largamente utilizada em trabalhos de pesquisa e extensdo no mundo todo. Tal ferramenta
tem demonstrado sua utilidade em diversas areas, pois permite a um baixo custo, a
obtencdo de informagdes a respeito do clima local, o que torna possivel avaliar a sua
influéncia tanto nos processos naturais como nos decorrentes da intervengdo humana
(OLIVEIRA, 2003).

Do mesmo modo, PORTER & SEMENOV (2005) afirmam que cenarios didrios
sio exigidos por processos baseados em medelos, que sdo requeridos, como principio, na
avalia¢do dos impactos das mudancas climaticas em sistemas agricolas e ambientais.

Portanto, de acordo com MARTIN et al. (2007} e SEMENOV (2008), a utilizagédo
de técnicas de modelagem permite a criacdo de cendrios, pelas simulagdes sobre um
conjunto de equagdes que irdo representar um processo baseado em modelos que

incorporam uma mistura de interagdes ndo-lineares entre seus componentes ¢ o ambiente.

2.2.1 Modelo de ocorréncia da precipitacao pluvial diaria

A modelagem da ocorréncia de precipitacdo pluvial (primeira fase do modelo) visa
representar o padrio de variacdo ao longo do ano através de um modelo com ¢ menor
namero de parametros.

A variavel hidrologica precipitagdo é considerada continua no espago € no tempo,

dentro da hidrologia estocastica, sendo sua ocorréncia intimamente relacionada a sua
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frequéncia. Desta forma, para se fazer estimativas de sua provavel ocorréncia, seu estudo
deve ser feito por meio de distribui¢cBes probabilisticas continuas, sendo as mais usadas,
para estudos ligados a precipita¢io provavel, Gama incompleta, Cadeia de Markov e Log-
Normal (LANNA, 2001).

Também para WILKS (1999), um modelo estatistico para ocorréncia de
precipitagio pluvial didria a ser considerado € o processo de Markov de dois estados
(ocorre precipitagdo pluvial ou ndo ocorre precipitagdo pluvial) e de primeira ordem (a
probabilidade de precipitagfo pluvial depende somente do que ocorreu no dia anterior).

Os modelos estocasticos baseados em uma série binaria discreta consideram a
chuva definida por dois processos aleatorios: a ocorréncia ou ndo de chuva (denotando se o
dia ¢é seco ou chuvoso) e a quantidade da precipitagdo pluvial ocorrida no dia chuvoso. A
ocorréncia de chuva foi modelada por STERN & COE (1984) como um processo de
Markov, em gue o estado (chuvoso ou seco) do dia atual e dos dias antecedentes decidem o
estado do dia seguinte.

Segundo ANDRADE JUNIOR et al. (2001), alguns estudos ja foram conduzidos
considerando as probabilidades de ocorréncia de periodos secos mediante o uso da cadeia
de Markov, admitindo-se a hipOtese da persisténeia em primeira ordem, isto €, que o
evento do dia atual depende unicamente daquele do dia anterior. Tal proposi¢io apresentou
resultados satisfatorios.

De outro modo, GENOVEZ (1987) afirma que, alguns modelos que se baseiam na
hipdtese de que a precipitagdo diaria é um processo aleatdrio independente ndo apresentam
bom desempenho.

De acordo com WOO (1992), a simulacdo estocastica ndo prevé eventos
individuais, mas fornece estimativas das probabilidades de que eventos de certas
magnitudes podem ocorrer. Ela tem varios atributos desejaveis. (a) E uma técnica de
modelagem numérica, que permite previsdo com base em procedimentos cientificos e nfo
em conjecturas subjetivas. (b) requer apenas uma base de dados limitada para a formulacdo
do modelo, que ¢ importante para ser aplicada em varias partes do mundo, onde os dados
sdo escassos. (¢) Ela explora plenamente as implicacdes do comportamento estatistico dos
dados historicos e pode prever a mudang¢a das probabilidades de que eventos de
magnitudes diferentes podem ocorrer, dado diferentes cenarios de mudangas climaticas. (d)
Ao combinar diversas variaveis estocasticas, € possivel derivar valores para outras

varidveis que ndo foram medidas diretamente.
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Modelos estocasticos, aplicados em hidrologia, sdo muitas vezes utilizados para
complementar dados climatolégicos observados diariamente e também podem ser usados
para gerar séries longas de dados sintéticos para analise de risco. Eles se concentram nas
varia¢des dos pardmetros meteorolégicos do dia-a-dia, transformando fluxos de mimeros
aleatérios produzidos por algoritmos computacionais em seqiiéncias de valores que sio
baseados em varias propriedades estatisticas das observagdes climatologicas atuais. Além
disso, esses modelos tém sido amplamente utilizados para avaliar, a longo prazo, os

possivels efeitos antropogénicos nas mudangas climaticas (WAN et al., 2005).
2.2.1.1 Modelo: Processos de Markov

A definigdo de processo markoviano baseia-se na condicdo de que os estados
anteriores sdo irrelevantes para a predigdo dos estados seguintes, desde que o estado atual
seja conhecido. A cadeia de Markov constitui-se de uma seqiiencia X;, X,, X;, ... de
variaveis aleatdrias. O conjunto de valores que as mesmas podem assumir, ¢ chamado de
espago de estados, onde X, denota o estado do processo no tempo t. Se a distribuicéo de

probabilidade condicional de X nos estados passados € uma fun¢do apenas de X, entdo:

Pr(Xei=x | Xo X1, Xa,....., Xy = Pr{Xou 1= x | X)), (2.1)

onde x é algum estado do processo. Isto significa que a cadeia de Markov € um processo
estocastico onde as distribui¢des de probabilidade para o seu desenvolvimento futuro
dependem somente do estado presente, desconsiderando a predig¢do dos estados anteriores
(EHLERS, 2009).

Segundo KOUTSOYIANNIS & ZARRIS (1999), além de sua finalidade descritiva,
as cadeias de Markov podem servir de base para a defini¢do de um processo gerador, para
simular seqiiéncias de dias secos e chuvosos. O uso da simulagdo permite estimar
distribui¢des de probabilidades de eventos, para os quais existem poucas observagoes.

Também SELVARAJ & SELVI (2010) afirmam que os modelos de Markov sdo
freqilentemente propostos para obter rapidamente as previsdes do tempo "estados” em
algum momento futuro usando informagio dada pelo estado atual. Uma das aplicagdes da

cadeia de markov ¢ a modelagem da ocorréncia de precipitagdo diaria.
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Do mesmo modo, SHARIF et al. (2007) ¢ DAME et al. (2007) afirmam que os
valores de precipitacio diaria sdo gerados usando o modelo de Markov de primeira ordem
e dois estados a partir de uma distribuicdo de probabilidade ajustada aos valores
observados.

As probabilidades de transi¢do sdo usualmente derivadas de amostras relativas a um
certo intervalo de tempo. Cadeias de Markov de primeira ordem.assumem que o estado
futuro do sistema depende apenas do seu estado presente e das possibilidades de transicéo,
sendo independente da trajetoria que o levou aquele estado (estados em um tempo t-1).
Este modelo ndo ignora o passado, mas assume que toda a informacdo do passado esta
concentrada no presente estado do sistema. Desta forma, as intera¢bes sfo istantineas,
sendo irrelevante o tempo de permanéncia das varniaveis em cada estado (SOARES FILHO
1998).

De acordo com WILKS (2006), a cadeia de Markov com dois estados é um modelo

estatistico para a persisténcia de eventos binarios, conforme demonstrado na Figura 01.

/ pC“E \
//,—\ Estado 0 Estado 1 \

Poo (Ndo Precipitacéio) (Precipitagio) P14

A

Figura 1 — Representaciio esquematica da cadeia de Markov de primeira ordem e
dois estados
Fonte: Adaptado de WILKS {2006)

2.2.2 Modelo da quantidade de precipitagio pluvial didria

Segundo estudo realizado por STERN & COE (1984), a modelagem da quantidade
de chuva descreve a probabilidade da distribui¢do da quantidade de chuva e o modo no
qual esta distribuicdo varia com t variando ao longo do ano e, possivelmente, com o que

aconteceu nos dias precedentes t-1, -2, O exame da distribuigdo de frequéncia da
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quantidade de precipitagdo pluvial em um determinado dia t resulta que a distribuicio &
assimétrica e a distribui¢do gama ¢ geralmente usada para descrevé-la.

Conhecida a probabilidade de ocorréncia de uma determinada quantidade de chuva
determina-se o valor da quantidade de chuva através da inversdo da fungéo de distribuigfo
de probabilidades acumulada, isto é x = F(X)" (CALGARO, 2006).

De acordo com GENOVEZ (1987), uma vez determinado que chove num dado dia,
a ldmina de precipitacdo diaria ¢ geralmente obtida, na maioria dos modelos, a partir da
curva cumulativa de distribuigido de probabilidades da chuva diaria, através do método de
Monte Carlo. Nesta fase, os modelos podem diferir na utilizagdo da curva cumulativa
empirica ou na distribuig3o tedrica a ser ajustada. Muitos autores assumem nesta etapa uma
distribui¢do tedrica a priori. As distribuigbes mais usadas sdo as de Gumbel, a gama e a

exponencial.

2.2.2.1 Distribuigdo Gama de Probabilidade

Para a segunda fase do modelo, a determinac¢&o da 1dmina precipitada, sera utilizada
a fun¢do Gama de distribui¢do de probabilidades para ajustar a distribui¢io empirica.
Conforme CASTELLVI et al. (2004), a funcio densidade de distribuicdo Gama de

probabilidade da precipitacdo a dois pardmetros (a e B) €:

~X

1-0g B
o) = e @2

onde x é a quantidade didna de precipitagio e I' € a funclo gama. O pardmetro a ¢
adimensional, geralmente inferior a um e, principalmente, considera os casos de pequenas
quantidades de precipitagdo. O pardmetro § tem a mesma unidade da precipitagdo. Ambos
os pardmetros estdo relacionados com a precipitagdo didria esperada p, através da

expressio:

we=af3 (2.3)
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O pardmetro 8 é geralmente maior do que 1 quando a quantidade de precipitagdo é
expressa em milimetros e leva em conta eventos de chuvas intensas.

De acordec com WILKS (2006), a FDPG (Funcdo densidade Gama de
probabilidade) assume uma grande variedade de formas, dependendo da variacdo do
parametro o. Para a < 1 a distribuigiio ¢ fortemente assimétrica, com f(x) tendendo ao
infinito e x tendendo a 0. Para a = 1 a fungfo intercepta o eixo vertical em 1/p para x =0
(neste caso especial a fun¢do de distribuicdo gama é denominada de distribuigdo
exponencial). Para a > | a FDPG demarca o inicio da curva na origem dos eixos f{0)=0e
na medida em que os valores de o aumentam, diminui o grau de assimetria da distribuicfo
(a densidade de probabilidade desloca-se para a direita). A Figura 2 ilustra o
comportamento do pardmetro a. O papel do parametro de escala P efetivamente € o de
estender ou comprimir a fungdo de densidade gama para a direita ou para a esquerda,

dependendo da magnitude global dos valares representados.

Probabilidade P{X>x)

Precipitagdo (mm)

Figura 2 — Fungdo gama de distribui¢io de probabilidade para quatro valores de
pardmetro de forma, o.
Fonte: WILKS (2006)

O ajuste dos dados das séries historicas a um modelo tedrico, como por exemplo, a
distribuigdo gama de probabilidades, possibilita a extrapolag@o do referido modelo, além
de permitir a analise do modelo como se representativo de uma populacdo e ndo mais de

uma amostra somente.
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Ao modelarem a precipitagfo didria do Estado do Parana, KRUGER et al. (1998),
recomendaram o ajuste pela funcdo Gama devido ao fato de a varivel aleatéria chuva
geralmente apresentar assimetria acentuada.

Na literatura encontram-se algumas distribui¢des de freqiiéncias que podem ser
uteis no estudo de dados climatoldgicos, principalmente no estudo das precipitacdes
pluviais. Dessas distribui¢des, uma que tem sido usada com sucesso € a distribui¢do gama
com dois parametros (BOTELHO & MORALIS, 1999).

O emprego da distribuicio gama é bastante difundido para estimativa de
probabilidade de precipitagdes de totais mensais e de periodos menores ¢ ¢ bastante
indicada para o dimensionamento de sistemas de irrigagdo suplementar, baseando-se na
boa aderéncia dos seus dados (GOMES, 2001; MORAIS et al.,, 2001).

Também segundo CASTELLVI et al. (2001), a distribui¢io de frequéncia do total
precipitado tem sido estimada pela distribuicdo de probabilidade Gama por muitos
pesquisadores. Sob as mais variadas condigdes climdticas, essa distribuicdo tem-se
mostrado adequada para calcular a precipitagdo total diaria, o que justifica o uso dos dados
de chuva gerados por esta distribuigéo para fins de planejamento das atividades agricolas.

A evidéncia de todos esses estudos e, fundamentalmente, a adequacio
extremamente confidvel dos dados de precipitagdo a funcdo de distribuigdo de
probabilidade gama, pressupde boa confiabilidade na utihizacfo do referido ajuste para

varios periodos de estudo, sobretudo, o periodo diario.

2.3. Métodos para estimativa dos parimetros

Segundo TUCCT (2005), a disponibilidade dos dados histéricos, as medigdes de
amostras e a determinacdo das caracteristicas fisicas do sistema contribuem para a
estimativa dos parametros, que pode ser feita de acordo com os seguintes métodos:
estimativa sem dados historicos, ajuste por tentativas, ajuste por otimizacdo e amostragem.

A qualidade dos resultados obtidos depende da discretizagdo do sistema, das
condi¢des de contorno e da no-tendenciosidade dos pardmetros estimados e verificados.
Para isso, na etapa de verificacfo, os dados da saida sfo utilizados para avaliar a adequagio
do sistema modelado. Deste modo, a analise dos resultados deve ser minuciosa, pois se a
validagdo do modelo ndo € coerente, os resultados serdo interpretados de modo equivocado

(TUCCI, 2005).
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Escolhido o tipo de distribuig@o a adotar em uma primeira aproximagio, quer seja
com suporte tedrico ou simplesmente com base em experiéncia anterior, 0s proximos
passos consistem em estimar os pardmetros da distribuicdo e em testar a adequagio do
ajuste dessa distribuic@o aos dados coletados (SEDIYAMA et al., 1978).

Existem varios métodos de estimag¢do para os pardmetros de uma distribuigdo de
probabilidade, os mais conhecidos sdo: o método da maxima verossimilhanga e o método

dos momentos.

2.3.1 Método da maxima verossimilhanca

Segundo BOTELHO & MORALIS (1999), diferentes métodos podem ser usados
para estimativa dos parametros o e 3 devido a complexidade dos cdlculos envolvidos,
porém todos possuem limitacdes, sendo o método da maxima verossimilhanca um dos
mais utilizados, o que corrobora a orientagdo de THOM (1958) que tem preferéncia por tal
método devido a suas melhores propriedades.

O método da maxima verossimilhanca (MVS) € considerado o método de
estimagdo mais eficiente porque produz os estimadores de menor varidncia. Entretanto,
para alguns casos, a maior eficiéncta do método MVS € apenas assintdtica, o que faz com
que sua aplicagdo a amostras de pequeno tamanho produza estumadores de qualidade
comparavel ou inferior a outros métodos. Os estimadores de MVS sdo consistentes,
suficientes e assintoticamente sem viés (NAGHETTINI & PINTQO, 2007).

CAMPOS et al. (2011) afirmam que o método da méaxima verossimilhanga consiste
basicamente em maximizar uma fun¢do dos parametros da distribuigdo que corresponde ao
resultado obtido da amostra. O equacionamento para a condigdo de maximo resulta em um
sistema de igual numero de equacdes e incognitas, cujas solugdes produzem os estimadores
de méaxima verossimilhanca.

No trabalho desenvolvido por NEGRAO et al. (2001), os autores avaliaram os
métodos dos momentos e da maxima verossimilhanca, entre outros, e concluiram que o
método da maxima verossimilhanca foi o que apresentou melhor propriedade no conjunto.

No mesmo contexto KUTTATHARMMAKUL et al. (2001) realizaram uma
avaliagdo dos métodos de estimativa de pardmetros para populagdes com poucos dados,

indicando o método da méaxima verossimilhanga como de melhor performance.
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Por sua vez DURRANS & PITT (2004) afirmam que a precisfo da metodologia da
maxima verossimilhan¢a se deve a algumas propriedades estatisticas importantes,

especialmente a da nio tendenciosidade.

2.3.2 Método dos momentos

O método dos momientos consiste em igualar os momentos amostrais aos
populacionats. O resultado dessa operacdo produzira as estimativas dos pardmetros da
distribuicdo de probabilidades em questdo. O método dos momentos (MOM) é método de
estimacdo mais simples. Entretanto, os estimadores desse método sdo, em geral, de
qualidade inferior e menos eficientes do que os estimadores de (MVS), particularmente
para distnibuigdes de trés ou mais parametros. Cabe salientar, no entanto, que, para as
pequenas amostras, freqiientes em hidrologia, os estimadores (MOM) podem ter atributos
comparaveis ou até mesmo superiores aos de outros estimadores (NAGHETTINI &
PINTO, 2007).

ANDERSEN et al. (1999) avaliaram a eficiéncta do método dos momentos, e
segundo os autores, o método dos momentos aproxima-se do método da méaxima

verossimilbanga para grandes amostras de dados.

2.3.3 Método de Greenwood & Durand

Os métodos de estimacéo, de modo geral, possuem equacdes de dificil resohugdo,
portanto, alguns autores desenvolveram aproximag¢des capazes de, ao mesmo tempo,
produzirem simplificagdes no processo de resolucdo e alcangarem nivets de precisdo
bastante razodvers, como € o caso do método desenvolvido por GREENWOOD &
DURAND (1960), que ¢ resultado da simplificagdo das equag¢des do método da maxima

verossimilhanga.
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2.4, Teste de aderéncia

Os testes de aderéncia ou testes de adequac@o de ajuste pretendem determinar se
certa distnbui¢do adotada ¢ razoavel na presenca dos dados historicos, ou ndo. Todavia,
quando se ajusta uma distribuigdo de probabilidade a um conjunto de dados, trabalha-se
com a hipotese de que a distribuigdio representa adequadamente aquele conjunto de
informacdes. Por essa razdo € de suma importincia a realizagfo de testes de aderéncia para

a certificacdo final necessaria 4 justeza dos dados.

2.4.1 Teste de Kolmogorov-Smirnov

Ao se admitir a hipétese de que uma distribuigido de valores de uma certa variavel
de interesse na populacfo seja descrita por um determinado modelo de distribuicio de
probabilidade, deve-se verificar a boa ou ma aderéncia dos dados da amostra ao modelo.
Caso obtenha-se uma boa aderéncia pode-se admitir que a populagdo seja representada
pelo modelo, caso contrario, a hipdtese deve ser rejeitada para o nivel de significancia
predeterminado (GOMIDE, 1976).

O teste de Kolmogorov-Smimov baseia-se na comparagio entre duas distribuicdes
de freqiiéncia F(x) e F'(x). Para esta comparacio observa-se a maxima diferencga absoluta
entre a fungdo de distribuicdo acumulada assumida para os dados e a fun¢éo de distribuicéo
empirica dos referidos dados. Compara-se esta diferenga como um valor critico para um

determinado nivel de significancia. O calculo do valor da maxima diferenca ¢ dado por:

Dmax = Max|F(x) — F'(x)| (2.4)

A hipétese basica do teste € que se Dmax > Dcritico (valor tabelado) rejeita-se a igualdade
das amostras.

0 teste de Kolmogorov-Smirmov é baseado no modulo da maior diferenca entre a
probabilidade observada ¢ a estimada, que é comparada com um valor tabelado de acordo

com o numero de observacdes da série sob teste. Isto evita 0 aspecto curnulativo dos erros

(CATALUNHA et al., 2002).
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De acordo com CARGNELUTTI FILHO et al. (2004), o valor da estatistica D
maximo do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov informa a méaxima distincia entre
as probabilidades empiricas e as tedricas obtidas sob a fungdo de distribuicio de
probabilidade em teste. Assim, menores valores da estatistica fornecem maiores valores de
p-valor e, consequentemente, maior evidéncia de ndo-rejei¢io da hipodtese nula (10), ou
seja, mailor. aderéncia dos dados a distribuicdo em teste.

Partindo do pressuposto acima, ASSIS et al. (1996) afirmam que em trabalhos de
hidrologia, os testes estatisticos do qui-quadrado (%) e o de Kolmogorov-Smirnov tém sido
largamente utilizados para se julgar a adequac¢do do ajustamento dos dados observados a
distribuigio de frequéncia.

Segundo MAITA (2007), a alta sensibilidade do teste de Kolmogorov-Smimov ¢
notada por sua capactdade de trabalho com amostras que possuem um ntmero limitado de

dados, o que representa limitagdes a outros testes de ajuste.

2.5 Eventos Enos — (El Nifio — Oscilacio Sul)

O Fenomeno ENOS (EI Nifio — Oscilagdo Sul) tem sua ocorréncia caracterizada
pelas fases positiva e negativa que respectivamente correspondem aos fenémenos El Nifio
e La Nifia. O El Nifio representa a elevagdo da Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
na Regido do pacifico Equatorial, entre a costa do Peru e da Australia, ao passo que o
fendmeno La Nifia representa exatamente o inverso. As condi¢bes climaticas em grande
parte do planeta sdo afetadas por esse fendmeno, e que, conforme STORMFAX (2000} é
ciclico e ocorre, em média, a cada intervalo de dois a sete anos.

Dois componentes constituem o fendémeno, sendo um de natureza ocednica e outro
de natureza atmosférica, relacionado a correlagdio inversa existente entre a pressdo
atmosférica nos extremos leste e oeste desse oceano, induzindo desta forma profundas
modificages climaticas na regifo tropical e em vérias regides do globo terrestre (GRIMM
etal., 1997).

De acordo com NOAA (2011), os periodos de El Nifio e La Niiia sdo estabelecidos
utilizando-se os critérios que definem o Indice Ocednico do Nifio (ION). As anomalias de
TSM sobre o Pacifico Equatorral que mais possuem impacto no regime de circulagdo

atmosférica da América do Sul € a regido de Nifio 3.4 que ¢ mostrada na Figura 3,
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juntamente com as demais regides. Para tanto, para a regido do Nifio 3.4 segundo estes
critérios, quando a média mével da TSM (Temperatura da Superficie do Mar) por trés
meses for 0,5 °C maior que a média por um periodo minimo de cinco meses, pode-se
considerar a ocorréncia de um evento El Nifo. Quando a média moével da TSM
(Temperatura da Superficie do Mar) por trés meses for 0,5 °C menor que a média por um

periodo minimo de cinco meses, pode-se considerar a ocorréncia de um evento La Nifia.
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Figura 3 — Regido dos NINOS.
Fonte: CLIMATE PREDICTION CENTER (CPC)/NCEP/NOAA.

O fendmeno El Nifio, para MASSOQUIM & AZEVEDO (2010), pode ter duragéo
de | a 2 anos, quando se manifesta a Regido Sul do Brasil é afetada por aumento de
precipita¢do, particularmente durante a primavera no primeiro ano ¢ no fim do outono e
inicio do inverno no segundo ano, enquanto que na Regido Nordeste se caracteriza um
periodo de estiagem, ou seca. Para o La Nifia, nos anos de atuagdo observa-se passagens
rapidas de frentes frias na Regido Sul do Brasil, caracterizando-se por temperaturas
proximas da média climatoldgica ou ligeiramente abaixo da média durante o inverno no
Sudeste brasileiro, permite, algumas vezes, a chegada de frentes frias até a Regido
Nordeste notadamente no litoral da Bahia, Sergipe e¢ Alagoas e na Regido Norte
especialmente Ronddnia e Acre. Possibilita chuvas abundantes no norte e leste da
Amazonia e ainda ocasiona mudangas com chuvas acima da média sobre a regido do semi-
arido Nordestino, enquanto que o oeste da Regido Sul e o pais vizinho, Paraguai, ¢
assolado pela estiagem.

O fendémeno do El Nifio - Oscilagdo Sul (ENOS) € considerado atualmente a

principal fonte de variabilidade climatica de curto prazo, com escalas estacionais e
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interanual, produzindo secas e enchentes em todo o globo. No Brasil, o ENOS tem como
caracteristicas marcantes estar associado com chuvas intensas na regifio sul e seca na
regido nordeste e parte da regido norte (SILVA, 2001).

Conforme SOUZA JUNIOR et al. (2009) as varidveis meteorologicas, estando
relacionadas com fendmenos de escala global, sofrem também influencias dos fenémenos
El Nifio e La Nifia que estdo relacionados a anomalias oceanicas e atmosféricas na regido
equatorial do Oceano Pacifico. Acredita-se que os fendmenos El Nifio e La Nifia sejam
alguns dos responsaveis pelas flutuacdes globais do clima dentre todos os fenémenos
atmosféricos, sendo que eles continuam sendo os mais polémicos até os dias atuais, dada

sua escala global de abrangéncia e sua extensa durabilidade temporal.

2.6 Sazonalidade

Quanto a sazonalidade, apesar de alguns autores como POMPEO & RIGHETTO
(1983) comentarem a possibilidade de se considerar apenas dois periodos homogéneos,
seco e chuvoso, ha indicios de que esta divisdo ndo produza, em uma analise mais rigorosa,
resultados satisfatorios para alguns meses.

GENOVEZ (1987) sugere uma divisdo do ano em um numero maior de periodos,
mas ressalta que sendo abril e julho os meses mais secos do ano a diferenga nos totais
precipitados ndo € tdo significativa em termos de total anual de forma que o modelo com
dois periodos apenas foi considerado adequado; entretanto, SHARIF et al. (2007) afirmam
que diferentes parametros do modelo sdo ajustados para cada periodo a fim de capturar a

sazonalidade nos valores das variaveis deles proprios e nas correlagdes cruzadas.
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3. MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada, para a realizacdo deste trabalho: a modelagem da
ocorréncia e da quantificagdo da precipitagdo pluvial diaria considerando os eventos El
Nifio - Oscilagdo Sul, consistiu do levantamento de dados (séries histdricas de precipitacdo
pluviométrica diaria da area de abrangéncia do trabalho) seguido da pré-analise das
referidas séries, da elaboragdo de planilha de organizagdo e sistematizag¢do dos dados, do
respectivo tratamento estatistico e, por fim, da analise dos resultados e das conclusdes a
cerca do tema.

As ferramentas necessarias a elaboracdo deste trabalho, ora apresentado, foram
definidas com o objetivo de auxiliar no tratamento, dimensionamento, construg¢do grafica
dos modelos, calibracdo e ajustes dos dados,

As ferramentas computacionais que foram utilizadas, portanto, para dar
cumprimento aos propositos descritos no paragrafo anterior, advieram de rotinas
elaboradas propriamente e especificamente para a realizagdo de partes do trabalho. Para
i1sso foram utilizados os softwares Matlab R2009a, Excell, MS Access®, Surfer e Microcal

™

Origin entre outros, que foram sendo definidos, a medida que os problemas

apresentaram-se, ao longo da elaboracgio do estudo pretendido.

3.1 Registros pluviométricos

Os dados de precipitagdo pluvial diaria, relativos as séries historicas das estagdes
pluviométricas pré-definidas. revestem-se de importancia capital para a consecucdo deste
estudo, uma vez que sua qualidade denota confiabilidade e rigor cientifico na obten¢@o dos
resultados esperados.

Os registros das séries historicas foram obtidos junto a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), por meio do seu endereco eletronico de suporte HIDROWEB, em arquivos de
dados no formato MS Access”, dos quais constam registros diarios de precipitacio ja
devidamente consistidos e atualizados.

A partir desses registros, por meio de rotinas de programagdo, procedeu-se a leitura
detida dos dados, a deteccio de dados faltantes e o referido tamanho das séries,
selecionando-se, desta maneira, as estacdes pluviométricas utilizadas neste estudo.

Apos a analise e selegdo das estagdes que possuiam maior série de dados, maior
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quantidade de séries de dados completos e posiciio espacial compative! & cobertura total da
bacia hidrografica foram selecionadas as séries histéricas de precipitacio de 34 estacBes
pluviométricas, considerando-se como data limite de registros, o dia 31/12/2010. A maior
série de dados € da estagio Porto Guaira (codigo 2454001) com 68 anos de registros, ao
passo que a menor série € dada pela estagéo Santa Rita do Oeste (cddigo 2454019) com 21
anos de registros.

Algumas séries, relativas a determinadas estages pluviométricas, apresentaram
falhas nos seus registros de dados. Os métodos existentes, de acordo com BERTONI &
TUCCI (2007), utilizados para o preenchimento das mesmas, baseiam-se em calculos
considerando tegistros de estagdes vizinhas, o que, em se tratando de registros didrios,
representa um risco, visto que a variabilidade da precipitacdo € muito grande, sobretudo,
considerando-se os vdrios momentos do ano hidrolégico. Para tanto, neste trabalho, optou-
se pelo ndo preenchimento das falhas, que equivalem a 1,8% dos dados, visto que o
modelo escolhido admite, com boa razoabilidade, sua devida aplicagdo. Entretanto, é dbvio
que os dados faltantes contribuem para um prejuizo na precisdo dos resultados.

O tamanho das séries historicas selecionadas foi determinado em fungdo da
existéncia e da qualidade dos dados e de forma a conter, minimamente, elementos
meteorologicos com 21 anos de registros, uma vez que o nivel de informag¢des disponiveis,
relativo ao escopo e a area determinada para este estudo, sdo ainda muito escassos. Melhor
estudo seria possivel, notadamente, com séries de dados extensas. Todavia, conforme
salienta BAILEY (1990}, para um bom estudo da necessidade de irrigagdo de uma dada
regido devem ser analisados os elementos meteorologicos de um periodo de
aproximadamente 20 anos.

Para a analise subsequente, os registros das estagdes pluviométricas foram todos
devidamente georreferenciados no espago e, a partir das informagées iniciais, convertidos
de coordenadas geograficas para coordenadas cartesianas no sistema Universal Transversa
de Mercator (UTM). Para resolugdo dessa conversdo to1 utilizado o software TatukGIS
Calculator 2000-2011 versao 2.3.1.1194.

Para elaboragdo do presente estudo, foram utilizadas ferramentas da estatistica
classica. A estatistica foi aplicada quando, a partir das séries diarias, procedeu-se a um
ajuste para o modelo probabilistico tedrico, denominado funcdo de distribuicdo gama de
probabilidades, bem como a uma analise descritiva considerando-se os principais
momentos estatisticos. A Tabela 1 apresenta as esta¢des pluviométricas selecionadas e suas

principais caracteristicas.




Tabela 1 — Relagio das estagdes pluviométricas da Bacia Hidrografica Parana III

continua

Codigo | Estacio Municipio Latitude Longitude Altitude (m) Inicio Final

2453017 | Nova Concordia Toledo -24°43°00” -53°51°00” 500 21/07/64 31/12/10
2453025 | Guavira Santa Tereza do Oeste -24°57°00*" | -53°39°00” 469 18/07/75 31/03/01
2433026 | Ouro Verde do Oeste Ouro Verde do Oeste -24°46°31 | -53°54°06” 554 18/07/75 31/12/10
2453027 | Bom Principio Toledo -24°46°20” -53°38°33” 635 15/07/75 31/12/10
2453028 | Dois Irmaos Toledo -24°37°12> | -53°55734” 539 15/07/75 31/12/10
2453029 | Linha Pietrowski Nova Santa Rosa -24°28°00” -53°56°00" 410 17/07/75 21/06/97
2453033 | Vila Nova Toledo -24°34°00™ -53°48°00” 552 16/07/75 21/06/97
2453048 | Alto Santa Fé Nova Santa Rosa -24°23°31” -53°55°57” 392 12/01/76 30/11/10
2453059 | Toledo Toledo -24°44°00” -53°43°00” 547 01/04/79 31/12/10
2454001 | Porto Guaira Guaira -24°04°00™ -54°15°00” 218 01/01/41 31/12/08
2454002 | Mal Candido Rondon Marechal Cindido Rondon -24°33°00” -54°04°00” 400 23/10/64 31/07/90
2454003 | Entre Rios do Oeste Entre Rios do Oeste -24°41°33”7 -54°13°57" 245 11/06/63 31/12/10
2454004 | Porto Briténia Pato Bragado -24°38°53” -54°17°54” 337 01/01/74 31/12/10
2454006 | Terra Roxa Terra Roxa -24°10°00” -54°06°00™ 400 12/04/67 31/12/10
2454011 | Sao Sebastido Vera Cruz do Oeste -24°58°38”" | -54°00°00" 570 23/02/75 31/12/10
2454013 | Sao Roque Marechal Cindido Rondon -24°43°00" | -54°04°00™ 438 17/07/75 23/06/97
2454014 | Vila Bela Vista Marechal Candido Rondon -24°29°00 | -54°15°00” 356 15/07/75 20/11/97
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Tabela 1 — Relagdo das estagdes pluviométricas da Bacia Hidrogréafica Parana II1

conclusfio

Caodigo | Estagiio Municipio Latitude Longitude Altitude (m) Imicio Final

2454015 |Nova Mercedes Mercedes -24°27°00 | -54°10°00” 364 15/07/75 31/12/10
2454016 | Rancho Alegre Guaira -24°19°00" | -54°13°00” 249 15/07/75 31/12/10
2454018 | Ponte Queimada Diamante D'Oeste -24°54°22” | -54°12°05” 243 24/07/75 31/12/10
2454019 | Santa Rita do Oeste Terra Roxa -24°22°00" | -54°01°00" 400 11/01/76 21/06/97
2553009 | Céu Azul Céu Azul -25°07°59 | -53°51°00” 610 10/08/65 31/12/10
2553022 | Vera Cruz do Oeste Vera Cruz do Oeste -25°03°58” -53°52°56" 676 28/02/75 31/12/10
2553023 | Dois de Maio Céu Azul -25°06°00"" | -53°43°59" 650 01/03/75 28/10/98
2554004 | Foz do Iguagu Foz do Iguagu -25°33°00”" | -54°34°00™ 161 01/01/38 30/04/81
2554005 | Matelandia Matelandia -25°14°24 | -53°58°31” 581 10/08/65 31/12/10
2554006 | Sao Miguel do Iguagu Sdo Miguel do Iguagu -25°20°45™ | -54°14’39" 309 30/07/62 31/12/10
2554007 [ Colégio Medianeira Medianeira -25°18°00”" | -54°06°00" 402 01/08/62 31/05/88
2554012 | Santa Terezinha de Itaipu Santa Terezinha de Itaipu -25°26°27> -54°24°11™ 285 03/03/75 31/12/10
2554013 | Santa Eliza Sao Miguel do Iguagu -25°27°00" | -54°19°00” 250 01/03/75 30/11/10
2554020 | Missal Missal -25°05714 | -54°14’53" 321 28/02/75 31/12/10
2554021 | Sao Valentin Ramilandia -25°10°00” -54°03°00" 400 28/02/75 25/06/97
2554023 | Fazenda Rami Ramildndia -25°02°43 | -54°03°20” 450 28/12/75 31/12/10
2554025 | Itacora (Esquina Gaucha) [taipulandia -25°06°34 | -54°23°59” 261 02/03/75 31/12/10
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3.2 Bacia hidrogrifica Parana III

A drea de abrangéncia — para consecugdo deste trabalho — compreende a Bacia
Hidrografica Parana III (Figuras 4 e 5), criada através da resolugdo n° 49 CERH/PR em 20
de dezembro de 2006, que corresponde a totalidade da 4rea de drenagem dos afluentes
pertencentes ao territério paranaense que langam suas aguas diretamente no rio Parana
(Reservatorio de Itaipu), localizada entre os afluentes do rio Piquiri ¢ do rio Iguagu,
perfazendo uma édrea de 8.389 km?, abrangendo 28 municipios da Mesorregido Oeste do
Estado do Parana, quais sejam: Altonia, Guaira, Terra Roxa, Mercedes, Nova Santa Rosa,
Maripd, Marechal Candido Rondon, Quatro Pontes, Pato Bragado, Entre Rios do Oeste,
Sao José das Palmeiras, Ouro Verde do Oeste, Toledo, Santa Helena, Diamante do Oeste,
Sao Pedro do Iguagu, Missal, Ramildndia, Vera Cruz do Oeste, Cascavel, Itaipulandia,
Medianeira, Céu Azul, Matelandia, Sdo Miguel do Iguagu, Santa Terezinha de Itaipu, Foz
do Iguagu e Santa Tereza do Oeste e | municipio da Mesorregido Sudoeste do Estado do
Mato Grosso do Sul, Mundo Novo. Os Principais Rios tributarios da referida Bacia sdo:
Rio Sdo Francisco Falso e Verdadeiro, Ocoi, Taturi, Guagu, Chorord, Dois Irmdos, Pinto,
Sao Vicente e Passo Cué. Segundo o IBGE (2010), a populagdo residente é de 1.010.240

habitantes.
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Figura 4 — Mapa hidrografico do Estado do Parana com a representacdo das Bacias
hidrograficas.
Fonte: SEMA (2004)
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As atividades econdmicas consequentes, presentes na Bacia, estio embasadas

fundamentalmente na

exploragdo da

agricultura e

pecuaria

comercial

€

na

agroindustrializagdo. O clima predominante na regido, segundo a classificacdo de Koppen,

¢ Cfa/Ctb, ou seja: Clima temperado imido com verdo quente/temperado.
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Figura 5 — Representagdo espacial das estagdes pluviométricas selecionadas

Bacia Hidrografica Parana III.
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3.3 Descriciio do modelo adotado

3.3.1 Modelagem da precipitagio pluvial diaria

O processo de modelagem da precipitacdo pluvial para a Bacia foi embasado em
pardmetros que consideram a probabilidade de ocorréncia e a geracdo da quantidade de
precipitagdo influenciada pela ocorréncia dos eventos ENOS (EI-Nifio — Oscilagao Sul).

Segundo ASSIS & VILLA NOVA (1994), a precipitacido pluvial diaria pode ser

descrita como uma variavel

Zt=X!.Yt (31)

onde X, representa a ocorréncia e Y, a quantidade de chuva.

Alguns autores caracterizam a ocorréncia de precipitagdo apenas quando os valores
medidos da lamina pluviométrica didria superam o valor de referencia da
evapotranspiracdo. Entretanto, de acordo com MEHROTRA & SHARMA (2009) e
WILKS (1999) pode-se definir como um dia chuvoso aquele cujo valor medido chegar,
respectivamente, ao limiar de 0,3 mm dia”’ e 0,254 mm dia”. Diante disso, para este
trabalho, considerou-se X, = | (significando que ocorreu precipitagdo) quando a

Precipita¢do > 0,3 mm e X, = 0 para os demais casos.

3.3.1.1 Eventos Enos — (EI Nifio — Oscilag¢ao Sul)

A caracterizagdo dos eventos por ano de ocorréncia obedeceu aos critérios
estabelecidos pela NOAA (2011), considerando-se, para isso, a predominancia da
ocorréncia do fendmeno, ou seja, a ocorréncia do maior nimero de meses do ano associado

a intensidade relativa ao periodo considerado.
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Diante disso, definiu-se, para este trabalho, a estratificagdo dos dimensionamentos,
célculos e resultados por anos de ocorréncia de El Nifio e La Nifia comparando-os com
anos de normalidade. Para tanto, a Tabela 2, apresenta os anos de ocorréncia com a

respectiva classificacdo por evento predominante.

Tabela 2 — Anos de ocorréncia dos fendmenos ENOS

Evento El Nifio Neutro Evento La Nifa
1939 1942 1938
1940 1943 1949
1941 1944 1950
1946 1945 1954
1947 1948 1955
1951 1952 1956
1957 1953 1962
1963 1958 1964
1965 1959 1968
1966 1960 1970
1969 1961 1971
1972 1967 1973
1977 1978 1974
1982 1979 1975
1983 1980 1976
1986 1981 1984
1987 1990 1985
1991 1993 1988
1992 - 1989
1994 - 1995
1997 - 1996
1998 - 1999
2002 - 2000
2003 - 2001
2004 - 2007
2005 - 2008
2006 - 2010
2009 s *

Fonte: CLIMATE PREDICTION CENTER (CPC)/NCEP/NOAA.
(http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/e
nsoyears.shtml)


http://www.cpc.ncep.noaa.gOv/products/analysis_monitoring/ensostuff/e
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3.3.1.2 Modelagem da ocorréncia da precipitagio pluvial diaria

A condicdo de estado chuvoso ou seco, de um dia qualquer, estd associado a uma
probabilidade de ocorréncia. A precipitagdo pluvial ndo se caracteriza como um evento
totalmente aleatorio e independente € sim como um evento que guarda uma relagio de
dependéncia com eventos anteriores, todavia, de dificil determinagfo, visto que os
processos que determinam a dindmica atmosférica s3¢ muito complexos. Desta forma, a
ado¢do de um modelo embasado em um processo estocastico caracteriza-se como uma
ferramenta de boa solugdo.

Segundo WAN et al. (2005), a cadeia de Markov de primeira ordem, na qual a
probabilidade do estado de precipitagdo no dia t depende somente do estadc de
precipitacdo do dia anterior, t-1, descrito pelas expressSes abaixo, € o método mais
comumente utilizado, devido sua simplicidade e relativa facilidade na estimacdo dos
modelos com dois pardmetros. Sendo Py a probabilidade condicional de um dia chuvoso
apds um dia seco e Py; a probabilidade condicional de um dia chuvoso seguido de um dia

também chuvoso, entéo:

Pio=Pr{X,=1]X. =0} (3.2)

Py =Pr{X,=1]X., =1}, onde, (3.3)

X, indica o estado da precipitacdo no dia t com | e 0 representando os estados chuvoso e
seco, respectivamente. Os dois parametros P e Pi; definem o processo completamente;
portanto, para determinagdo da ocorréncia da precipitacdo for utilizado, no presente
trabalho, o modelo matematico baseado na Cadela de Markov, admitindo-se a hipdtese da
persisténcia de primeira ordem e dois estados, ou seja, hipotese que considera a condicdo
de que o evento atual depende do evento ocorrido no dia anterior para os estados chuvoso e
seco. Para tanto, as cadeias markovianas de primeira ordem consideram hipoteses de

combinacio entre 0s estados seco (0} ¢ chuvoso (1) do seguinte modo:
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Pgo - Probabilidade de dia atual seco e anterior seco;
Po; - Probabilidade de dia atual seco e anterior chuvoso;
P - Probabilidade de dia atual chuvoso e anterior seco;

P, - Probabilidade de dia atual chuvoso e anterior chuvoso.

As hipéteses de combinagdo pressupdem a determinacdo das probabilidades de

transicéo entre estados por meio de uma matriz considerada de transi¢ao (MT).

PO 0 POl

MT =
Pip Py

(3.4)

Os elementos da matriz foram, portanto, determinados pela rela¢do entre o numero
(N) de ocorréncias das combinagdes de dias (secos/chuvosos) das séries histdricas, por

estacdo pluviométrica, da forma como segue:

Noo
P & 3.5
00 = Moo Nog (3.5)
Noj
=gy = 1P (3.6)
P10=”NL=1_P00 3.7)
Ngo + Nyg
Ni1
Py = ,onde (3.8)
7 Noy + Nypy



Ngo — Numero de dias secos com anterior também seco.
No1 — Numero de dias secos com anterior chuvoso.
Nio - Numero de dias chuvosos com anterior seco.

N1 - Numero de dias chuvosos com dia anterior chuvoso.

Para a referida modelagem das séries sintéticas de ocorréncia da precipitacdo
pluvial didria determinou-se os valores relativos a probabilidade de transigdo para cada um
dos novos estados das séries, que, em sintese, assumiram os valores complementares de
Pyo. Por meio de uma rotina computacional estabeleceu-se uma analise comparativa entre
as probabilidades determinadas (Poo e Pjo) e numeros aleatérios uniformemente

distribuidos (A (0,1) gerados em um intervalo entre 0 e 1, conforme explicita o fluxograma

/ A(O,I). Poo /

da Figura 6.

Figura 6 — Fluxograma do processo de modelagem da ocorréncia da
precipitagdo pluvial. Adaptado de (CALGARO, 2006).

3.3.1.3 Modelagem da quantidade de precipitagdo pluvial diaria

A partir da determinagido da ocorréncia da precipitagdo foi necessario modelar a
quantidade precipitada. Diante disso, adotou-se o modelo probabilistico teérico

denominado modelo gama de distribuigdo acumulada de probabilidade com o propésito de
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ajustar a distribui¢do empirica.
Os pardmetros o e  da distribuigdo gama de probabilidade, necessérios para esta

modelagem, foram determinados pelos seguintes métodos de estimagao:

a. Método da maxima verossimilhanca - (MVS)

_1 ’ 4y (3.9)
Cl—4y 1+ 1'{"?

X (3.10)
o

n
1
y=In%—= )" Inx (3.11)
j=1

onde X ¢ a média precipitada no periodo, x;a quantidade de chuva no evento e n o tamanho
da amostra.
b. Método de Greenwood & Durand - (MGD)

Este estimador € resultado da simplificagdo das equagdes do método da maxima

verossimilhanga. Segundo WIENS et al. (2003), a solugdo de o pode ser aproximada por:

_0,5000876 + 0,1648852y — 0,054427y>
B y

a (3.12)

se (0<y<0,5772), ou
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_8,89019 + 9,05885y — 0,9775373y?
¥

@ (3.13)

se (0,5772 < y<17),

onde y € dado pela Equagdo (3.11).
O erro maximo, segundo os autores, € da ordem de 0,001% comparativamente a

solucdo dada pelas equagdes relativas ao método convencional de célculo.

¢. Método dos momentos - (MOM)

%2 (3.14)
"=

SZ
= — 3.15
p==, (3.15)

onde X é a média amostral e S a variancia amostral.

A forma de determinacio do método pressupde uma analise comparativa dos
parametros da fungdo estimados. Para tanto, foram geradas séries sintéticas de precipita¢do
utilizando-se os parametros de todos os métodos e posteriormente, por meio do teste de
aderéncia de Kolmogorov-Smirnov e comparagdo grafica, foi definido o método
supostamente mais apropriado para a modelagem em curso; portanto, conhecida a
probabilidade de ocorréncia da precipitagdo (A;) e os parametros a e [ da distribuigdo
gama de probabilidade, determinou-se o valor da quantidade de chuva através da inversdo

da referida funcdo, isto é, x=F(X)".
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A distribui¢do Gama de probabilidade ndo acusa solugdo imediata, exigindo, desta
forma, técnicas de integragdo numérica. Deste modo, por meio de uma rotina

computacional gerou-se as séries sintéticas de precipitagdo diaria.

3.4 Validacio dos resultados

Muitos sdo os critérios estatisticos disponiveis para avaliar a aderéncia dos
resultados. No entanto, para a devida validagdo dos resultados foram realizados testes de
adequacdo de ajustes dos dados com o auxilio de modelos de testes ndo paramétricos,
como o de Kolmogorov-Smirmov ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

O teste de Kolmogorov-Smimov baseia-se na comparagado entre duas distribuicdes
de frequéncia F(x) e F'(x). Para esta comparagdo observa-se a maxima diferen¢a absoluta
entre a funcdo de distribuigdo acumulada assumida para os dados e a fungio de distribuigéo
empirica dos referidos dados. A hipdtese basica do teste é que se [Dmax > |Dcritico| (valor
tabelado em fun¢do do tamanho da amostra) rejeita-se Hy, ou seja: as amostras tém
distribuigdes diferentes. Caso contrario, aceita-se a hipotese Hy e entdo tem-se a conclusao
de que as amostras possuem a mesma distribuicdo ao nivel de significancia pré-
determinado.

Como meio complementar de analise utilizou-se o p-valor, que nos testes de
hipétese pode ser considerado como a probabilidade de uma amostra ser extraida de uma
populacdo para o caso da hipotese nula (Ho) ser verdadeira e, também, a probabilidade da
estatistica do teste assumir valores mais extremos que o valor realmente observado

Para tanto o p-valor € comparado com o nivel de significancia(a), pré-estipulado, e
pode-se considerar a aceita¢@o da hipotese nula para Hy > a e consequentemente rejeita-la
caso contrario.

Tanto para o teste de Kolmogorov-Smirnov como para o teste p-valor foram
utilizados os dados diarios estimados e os dados observados de precipitacdo diaria para
cada uma das estagdes, estratificadas por fendmeno ENOS. Para resolucdo dos referidos
testes foi, também, elaborada uma rotina de programagdo computacional utilizando-se o

software MATLAB R2009a.
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3.5 Sazonalidade

O fendmeno ENOS ¢ a principal fonte de variabilidade chimatica de curto prazo,
com escalas estacionais e interanual, como se sabe. Para tanto, neste trabalho, com o
proposito de determinar a disponibilidade hidrica diaria, més a més, optou-se por
considerar uma modelagem intra-anual, com divisdo em doze periodos homogéneos, um
para cada més, de modo a permitir uma melhor avaliagdo no comportamento do evento em

cada periodo.

3.6 Fluxograma base para elaborac¢io do algoritmo

Para melhor visibilidade da aplica¢io da metodologia proposta elaborou-se um
fluxograma base (Figura 7) para orientar o desenvolvimento do algoritmo de geragdo das
séries sintéticas. Para tanto, o fluxograma foi subdividido em mddulos especificos, quais

sejam:

o Modulo I — Leitura das séries histdricas, geracdo das probabilidades de

transicdo e a determinagdo da ocorréncia,

c Modulo I — Determinagido dos pardmetros o ¢ [ da distribuigio gama de

probabilidade pelos métodos MVS, MGD e MOM;

o Moédulo 11l — Determinagdo das quantidades precipitadas por meio do ajuste
das séries histdricas para o modelo probabilistico tedrico - distribuigio gama

de probabilidade;
o Modulo IV — Geragio das séries sintéticas de precipitagdo e

o Maoédulo V — Validagio do modelo — testes de Kelmogorov-Smirnov e p-valor.
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Leitura das séries historicas
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Figura 7 — Fluxograma esquematico de geragdo de séries sintéticas de precipitag¢do
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4, RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Modelagem da precipitacio Pluvial Didria

O processo de modelagem ‘da precipitagdo pluvial, em estudo, foi embasado em
parametros que consideram a probabilidade de ocorréncia e a gera¢do da quantidade de
precipitagdo influenciada pela ocorréncia dos eventos ENOS (El-Nifio — Oscilagdo Sul).
Para tanto, conforme pode-se denotar no capitulo 3 utilizou-se processos mateméticos
como: Cadeias de Markov, Fungdo Gama de distribui¢do de probabilidade, Teste de
Kolmogorov-Smirnov, entre outros para o cumprimento dos objetivos propostos, neste

trabalho.

4.1.1 Modelagem da ocorréncia da precipitacio pluvial diaria

Baseado na hipdtese da persisténcia de primeira ordem e dois estados, ou seja,
hipdtese que considera a condi¢do de que o evento atual depende do evento ocorrido no dia
anterior para os estados chuvoso e ndo chuvoso, foram determinadas as probabilidades
(Poo, Po1, Pio e Pyy) para cada més do ano e estacdo pluviométrica, estratificadas por
fendmeno ENOS. As hipoteses de combinacdo determinaram as probabilidades de
transi¢do entre estados por meio de uma matriz considerada de transi¢do (MT), apresentada
na secdo 3.3.1.2. Os valores das referidas probabilidades podem ser observados nas
Tabelas 1,2, 3 e 4 para anos de El Nifio, nas Tabelas 5, 6, 7 e 8 para anos de La Nifia e nas
Tabelas 9, 10, 11 e 12 para os anos neutros contidas no Apéndice 1.

Por meio dos dados apresentados na Tabela 3, abaixo, pode-se observar que 0s
valores médios das probabilidades de transigao P10, P11, POO e PO1 para o evento El Nifio
comportaram-se de modo que os maiores valores de média para P10 concentraram-se nos
periodos de 1° e 4° trimestres, enquanto, para P00, a concentracdo ocorreu nos periodos
de 2° e 3° trimestres. Para as Probabilidades PO1 e P11 ndo observou-se concentracio de

valores de média em nenhum periodo especificamente.
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Por meio dos dados apresentados na Tabela 4, observa-se que os valores médios
das probabilidades de transi¢do P10, P11, POO e POl para os anos de evento La Nifia
comportaram-se de modo semelhante aos anos de evento El Nifio.

Para os anos neutros, cujo os dados estdo contidos na Tabela 5, a concentracdo dos
maiores valores de média de POO e P11 ocorreram no 2° e 3° trimestres, ao passo que para
P10 a concentragdo ocorreu no 1° e 4° trimestres. A probabilidade de transi¢cdo PO1 ndo
demonstrou concentragdo de maiores ou menores valores de média em periodo especifico.
Pode-se denotar, também, que para todos os anos e probabilidades o desvio padrdo
apresentou valores relativamente baixos demonstrando, deste modo, uniformidade de

distribui¢do das probabilidades de transi¢do para a area em estudo.



Tabela 3 - Momentos estatisticos mensais dos pardmetros da cadeia de Markov das 34 estagdes pluviométricas para eventos os El Nifio
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Probabilidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Min 0,1696 0,1543 0,1500 0,1477 0,1642 0,1370 0,0805 0,0854 0,1453 0,1941 0,2040 0,1538

Max 0,2606 0,3403 0,2514 0,2327 0,2270 0,2189 0,1662 0,1975 0,2095 0,3022 0,2843 0,2539

P10 Med 0,2149 0,2543 0,1910 0,1749 0,1922 0,1702 0,1395 0,1273 0,1754 0,2439 0,2365 0,2100
SD 0,0257 0,0374 0,0249 0,0179 0,0179 0,0177 0,0177 0,0214 0,0195 0,0297 0,0209 0,0240
CV (%) 11,9389 14,7188 13,0571 10,2552 9,3171 10,4193 12,6765 16,8375 11,1236 12,1760 8,8549 11,4423

Min 0,2908 0,3464 0,1875 0,2045 0,2833 0,3148 0,3438 0,2881 0,3421 0,3220 0,3360 0,2316

Max 0,5495 0,5664 0,5000 0,4627 0,5532 0,5270 0,5581 0,5000 0,5676 0,5513 0,5286 0,5270

P11 Med 0,4057 0,4553 0,3625 0,3412 0,4537 0,4395 0,4408 0,3946 0,4525 0,4384 0,4319 0,3950
SD 0,0642 0,0545 0,0694 0.0572 0,0633 0,0559 0,0456 0,0615 0,0531 0,0567 0,0483 0,0668

CV (%) 15,8353 11,9714 19,1370 16,7695 13,9586 12,7207 10,3367 15,5873 11,7417 12,9393 11,1861 16,9161

Min 0,7394 0,6597 0,7486 0,7673 0,7730 0,7811 0,8338 0,8025 0,7905 0,6978 0,7157 0,7461

Max 0,8304 0,8457 0,8500 0,8523 0,8358 0,8630 0,9195 0,9146 0,8547 0,8059 0,7960 0,8462

P00 Med 0,7851 0,7457 0,8090 0,8251 0,8078 0,8298 0,8605 0,8727 0,8246 0,7561 0,7635 0,7900
SD 0,0257 0,0374 0,0249 0,0179 0,0179 0,0177 0,0177 0,0214 0,0195 0,0297 0,0209 0,0240

CV (%) 3,2683 50193 3,0836 2,1732 22175 2,1365 2,0544 24556 2,3658 3,9270 2,7429 3,0411

Min 0,4505 0,4336 0,5000 0,5373 0,4468 0,4730 0,4419 0,5000 0,4324 0,4487 0,4714 0,4730

Max 0,7092 0,6536 0,8125 0,7955 0,7167 0,6852 0,6563 0,7119 0,6579 0,6780 0,6640 0,7684

P01 Med 0,5943 0,5447 0,6375 0,6588 0,5463 0,5605 0,5592 0,6054 0,5475 0,5616 0,5681 0,6050
SD 0,0642 0,0545 0,0694 0,0572 0,0633 0,0559 0,0456 0,0615 0,0531 0,0567 0,0483 0,0668
CV (%) 10,8080 10,0052 10,8812 8,6843 11,5939 9,9731 8,1475 10,1615 9,7025 10,1023 8,5037 11,0460

* 8D - Desvio Padrdo; CV - Coeficiente de Variagdo; P, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Py, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; Py, — Probabilidade dia

atual seco e anterior seco ¢ Py; — Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.



Tabela 4 - Momentos estatisticos mensais dos parametros da cadeia de Markov das 34 estagdes pluviométricas para os eventos La Nifia
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Probabilidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Min 0,2028 0,1898 0,1442 0,1517 0,1232 0,1127 0,0762 0,0964 0,1389 0,1958 0,1484 0,1789

Max 0,3162 0,3220 0,2614 0,2258 0,1955 0,2480 0,1643 0,1801 0,2129 0,2767 0,2475 0,2877

P10 Med 0,2628 0,2454 0,2054 0,1896 0,1513 0,1549 0,1056 0,1253 0,1655 0,2336 0,1939 0,2207
SD 0,0303 0,0334 0,0280 0,0206 0,0153 0,0247 0,0178 0,0194 0,0143 0,0203 0,0235 0,0264

CV (%) 11,5152 13,6258 13,6280 10,8653 10,1461 15,9157 16,8343 15,5238 8,6545 8,7091 12,1068 11,9691

Min 0,3435 0,2800 0,1875 0,2444 0,2804 0,1875 0,2368 0,2727 0,3091 0,2903 0,1277 0,2529

Max 0,6190 0,5570 0,5108 0,5000 0,5263 0,4909 0,4674 0,4937 0,5778 0,4521 0,4605 0,5448

P11 Med 0,4892 0,4423 0,3449 0,3969 0,4005 0,3786 0,3702 0,4026 0,4413 0,3759 0,3523 0,4247
SD 0,0767 00,0599 0,0789 0,0694 0,0651 0,0648 0,0642 0,0593 0,0662 0,0501 0,0689 0,0699
CV (%) 15,6720 13,5417 22,8662 17,4722 16,2582 17,1116 17,3508 14,7399 14,9892 13,3370 19,5482 16,4514

Min 0,6838 0,6780 0,7386 0,7742 0,8045 0,7520 0,8357 0,8199 0,7871 0,7233 0,7525 0,7123

Max 0,7972 0,8102 0,8558 0,8483 0,8768 0,8873 0,9238 0,9036 0,8611 0,8042 0,8516 0,8211

P00 Med 0,7372 0,7546 0,7946 0,8104 0,8487 0,8451 0,8944 0,8747 0,8345 0,7664 0,8061 0,7793
SD 0,0303 0,0334 0,0280 0,0206 0,0153 0,0247 0,0178 0,0194 0,0143 0,0203 0,0235 0,0264

CV (%) 4,1044 4,4307 3,5235 2,5427 1,8082 29171 1,9876 2,2233 1,7160 2,6548 29124 3,3903

Min 0,3810 0,4430 0,4892 0,5000 0,4737 0,5091 0,5326 0,5063 0,4222 0,5479 0,5395 0,4552

Max 0,6565 0,7200 0,8125 0,7556 0,7196 0,8125 0,7632 0,7273 0,6909 0,7097 0,8723 0,7471

PO1 Med 0,5108 0,5577 0,6551 0,6031 0,5995 0,6214 0,6298 0,5974 0,5587 0,6241 0,6477 0,5753
SD 0,0767 0,0599 0,0789 0,0694 0,0651 0,0648 0,0642 0,0593 0,0662 0,0501 0,0689 0,0699
CV (%) 15,0102 10,7410 12,0411 11,5007 10,8595 10,4265 10,1982 9,9319 11,8408 8,0344 10,6331 12,1468

# S - Desvio Padriio; CV - Coeficiente de Variacio; P,y — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Py, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; Py, — Probabilidade dia

atual seco e anterior seco e Py, ~ Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.



Tabela 5 - Momentos estatisticos mensais dos parametros da cadeia de Markov das 34 estagdes pluviométricas para.os anos neutros

Probabilidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Min 0,1654 0,1138 0,1217 0,0735 0,0919 0,1097 0,1056 0,0710 0,1400 0,1389 0,1626 0,1610

Max 0,3171 0,2984 0,2689 0,1810 0,1951 0,2102 0,2137 0,1674 0,2451 0,2511 0,3106 0,3021

P10 Med 0,2332 0,1981 0,2100 0,1253 0,1406 0,1533 0,1611 0,1133 0,1933 0,2057 0,2299 0,2250
SD 0,0385 0,0412 0,0383 0,0256 0,0223 0,0239 0,0279 0,0208 0,0247 0,0250 0,0336 0,0346

CV (%) 16,5149 20,8064 18,2538 20,4228 15,8204 15,5548 17,3439 18,3776 12,7927 12,1444 14,6057 15,3641

Min 0,2500 0,2195 0,0303 0,2143 0,2692 0,1333 0,2692 0,2800 0,2500 0,2414 0,1316 0,2500

Max 0,5246 0,5091 0,5373 0,5517 0,6190 0,5106 0,5333 0,5429 0,5818 0,6102 0,4655 0,5942

P11 Med 0,4066 0,3835 0,3583 0,4042 0,4602 0,3479 0,4256 0,4370 0,4665 0,4818 0,3665 0,4330
SD 0,0732 0,0688 0,1032 0,0824 0,0729 0,0829 0,0679 0,0669 0,0795 0,0821 0,0843 0,0933

CV (%) 17,9941 17,9322 28,8066 20,3895 15,8454 23,8140 15,9486 15,3148 17,0394 17,0482 22,9872 21,5521

Min 0,6829 0,7016 0,731l 0,8190 0,8049 0,7898 0,7863 0,8326 0,7549 0,7489 0,6894 0,6979

Max 0,8346 00,8862 0,8783 0,9265 0,9081 0,8903 0,8944 0,9290 0,8600 0,8611 0,8374 0,8390

P00 Med 0,7668 0,8019 0,7900 0,8747 0,8594 0,8467 0,8389 0,8867 0,8067 0,7943 0,7701 0,7750
SD 0,0385 0,0412 0,0383 0,0256 0,0223 0,0239 0,0279 0,0208 0,0247 0,0250 0,0336 0,0346

CV (%) 5,0222 31393 4,8515 2,9268 2,5893 28172 3,3319 2,3490 3,0651 3,1451 4,3612 4,4613

Min 0,4754 0,4909 0,4627 0,4483 0,3810 0,4894 0,4667 0,4571 0,4182 0,3898 0,5345 0,4058

Max 0,7500 0,7805 0,9697 0,7857 0,7308 0,8667 0,7308 0,7200 0,7500 0,7586 0,8684 0,7500

PO1 Med 0,5934 0,6165 0,6417 0,5958 0,5398 0,6521 0,5744 0,5630 0,5335 0,5182 0,6335 0,5670
SD 0,0732 0,0688 0,1032 0,0824 0,0729 0,0829 0,0679 0,0669 0,0795 0,0821 0,0843 0,0933

CV (%) 12,3304 11,1561 16,0853 13,8347 13,5114 12,7056 11,8189 11,8869 14,8980 15,8491 13,3013 16,4599

* 8D - Desvio Padrio e CV - Coeficiente de Variagio; Py, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; Py — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior chuvoso; Py, — Probabilidade

dia atual seco e anterior seco e Py, — Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.
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O coeficiente de variagdo, para todos os fendmenos, acusou maior variabilidade para
os dados de probabilidades de transigdo P10 e PI1, todavia, mesmo assim, os valores
determinaram baixa variabilidade na maior parte dos dados, com excegdo para poucos meses
de média variabilidade, considerando sugestdo de WILDING & DREES (1983) que classifica
os intervalos de variabilidade em CV<15% - baixa variabilidade e 15%<CV<30% - média
variabilidade.

As Figuras 8, 9 e 10 demonstram os niveis das probabilidades médias mensais de
transi¢do, de todas as estagdes, para os anos de fendmenos ENOS onde pode-se concluir que a
probabilidade de ndo chover hoje, visto que ndo choveu ontem (P00) é maior que as demais
probabilidades. Para comprovar a hipdtese da persisténcia de Markov pode-se
comparativamente concluir que a probabilidade de chover hoje, visto que choveu ontem (P11)

¢ maior que a probabilidade de chover hoje, visto que ontem ndo choveu (P10).
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Figura 8 - Probabilidades médias de transi¢do para os anos El Niiio.

P, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P, — Probabilidade dia atual
chuvoso e anterior chuvoso; Py, — Probabilidade dia atual seco e anterior seco e
Py — Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.
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Figura 9 - Probabilidades médias de transigdo para os anos La Niiia.

P, — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P, — Probabilidade dia atual
chuvoso e anterior chuvoso; Py, — Probabilidade dia atual seco e anterior seco e
Py, — Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.
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Figura 10 - Probabilidades médias de transig¢do para os anos neutros.

P,y — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco; P, — Probabilidade dia atual
chuvoso e anterior chuvoso; Pyy — Probabilidade dia atual seco e anterior seco e
Py — Probabilidade dia atual seco e anterior chuvoso.
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4.1.1.1 Analise comparativa entre os parametros da cadeia de Markov das séries sintéticas

e das séries historicas

Nas Tabelas 3, 4 e 5 estdo apresentadas as probabilidades médias de transigdo P10 e P00
das séries originais (histdricas) e na Tabela 6 as probabilidades médias de transi¢do P10 e P00
das séries sintéticas para os eventos El Nifio, La Nifia e neutros. Por meio dos graficos
monstrados pelas Figuras 11, 12 e 13 pode-se observar, de modo geral, que as séries
simuladas (sintéticas) reproduzem as séries observadas (originais). O proposito de apresentar
apenas P10 e P00 € de evitar demasiada exposi¢do de elementos graficos, visto que os
resultados sdo similares para as outras probabilidades de transigdo.

Constatou-se, também, que ndo houve variacdo significativa de probabilidade entre os
meses do ano. Deste modo, sob o ponto de vista da analise, a utilizagdo dos valores médios
mensais ndo implicaram em erros no processo de simulagio.

Diante do exposto, notadamente, pode-se afirmar que a exploracdo da natureza do
processo markoviano demonstrou que uma Cadeia de Markov de primeira ordem e dois
estados fornece uma descricdo adequada da ocomréncia de precipitagdo diaria. Esta
constatag¢do, também, foi confirmada por SELVARAJ & SELVI (2010), MARTINS et al.
(2011) e WAN et al. (2005).

Tabela 6 - Probabilidades médias de transi¢ao (P10 e P00) das séries sintéticas para 0s anos
de El Nifio, La Nifia e neutros

El Nifio La Nina Neutros
Meses P10 POO P10 POO P10 PO0O
Jan 0,2304 0,7696 0,2286 0,7714 0,2379 0,7621
Fev 0,2033 0,7967 0,2029 0,7971 0,2079 0.7921
Mar 0,1919 0.8081 0,1923 0,8077 0,2002 0,7998
Abr 0,1610 0,8390 0,1552 0,8448 0,1676 0,8324
Mai 0,1539 0,8461 0,1593 0,8407 0,1595 0,8405
Jun 0,1538 0,8462 0,1522 0,8478 0,1519 0,8481
Jul 0,1235 0,8765 0,1255 0,8745 0,1241 0,8759
Ago 0,1177 0,8823 0,1190 0,8810 0,1106 0,8894
Set 0,1600 0,8400 0,1645 0,8355 0,1609 0,8391
Out 0,2297 0,7703 0,2228 0,7772 0,2242 0,7758
Nov 0.2038 0,7962 0,2085 0,7915 0,2142 0,7858
Dez 0,2106 0,7894 0,1980 0,8020 0,2094 0,7906

* Pyo — Probabilidade dia atual chuvoso e anterior seco ¢ Poy — Probabilidade dia atual seco e anterior seco
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4.1.2 Modelagem da geracgio da quantidade de precipitaciio pluvial diaria

Para a determinagdo da quantidade de precipitagdo pluvial diaria, inicialmente
procedeu-se o ajuste da distribui¢do empirica ao modelo probabilistico tedérico denominado
distribui¢do gama de probabilidades a dois pardmetros (a e ). Para estimagdo dos referidos
pardmetros adotou-se 3 diferentes métodos, com o propdsito de estabelecer termo
comparativo entre os mesmos e concluir pelo método de melhor aderéncia para o ajuste

pretendido.

4.1.2.1 Estimagdo dos parametros o e B da distribuigdo gama de probabilidade para

modelagem da precipitagdo pluvial diaria

Por meio dos métodos da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand
(MGD) e dos momentos (MOM) foram estimados os parametros da fun¢do gama de
probabilidade para os doze meses de cada conjunto de anos que corresponde
estratificadamente a ocorréncia dos eventos El Nifio, La Nifia e neutros e para cada uma das
34 estagdes pluviométricas, conforme pode-se observar nas tabelas numeradas de 13A até 30
B, no apéndice 1. Para realizacdo das andlises necessarias determinou-se 0S momentos

estatisticos dos parametros o e [ de acordo com as Tabelas 7, 8,9, 10, 11 e 12.

4.1.2.1.1 Estimagdo dos parametros a e [J da distribuigdo gama de probabilidade para os

anos de ocorréncia do fenomeno El Nifo

Os valores do parametro o variaram, respectivamente, para o método da maxima
verossimilhanca (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e método dos momentos (MOM) de
0,5816 (Julho) — estagdo 2554004 a 1,9816 (Julho) — estagdo 2554021 (Figura 14), de 0,5815
(Julho) — estacdo 2554004 a 2,0112 (Julho) — estacdo 2554021(Figura 15) e de 0,0936
(Julho) — estagdo 2554004 a 2,1381 (Novembro) — estagdo 2454019 (Figura 16).



Tabela 7 - Momentos estatisticos mensais do pardmetro a da fun¢io gama das 34 estagdes pluviométricas - Eventos El Nifio

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Max 1,4594 1,5762 1,4941 1,6982 1,5708 1,5843 1,9816 1,6589 1,8579 1,7633 1,9437 1,3726
Min 0,7373 0,6743 0,7080 0,7571 0,7253 0,7152 0,5816 0,7561 0,7718 0,8313 0,9671 0,7182
MVS Med 1,0548 1,0233 1,0354 1,0765 1,0708 1,0503 1,2284 1,0678 1,1524 1,1433 1,2881 1,0698
SD 0,1693 0,1981 0,1932 0,2469 0,2108 0,1833 0,2993 0,2290 0,2327 0,2271 0,2682 0,1625
CV (%) 16,0454 19,3542 18,6567 22,9311 19,6879 17,4543 24,3680 21,4473 20,1936 19,8602 20,8207 15,1862
Max 1,5009 1,6143 1,5346 1,7334 1,6091 1,6222 2,0112 1,6950 1,8897 1,7970 1,9740 1,4170
Min 0,7372 0,6742 0,7079 0,7570 0,7252 0,7152 0,5815 0,7560 0,7717 0,8312 0,9671 0,7181
MGD Med 1,0901 1,0502 1,0653 1,0993 1,1093 1,0819 1,2626 1,0969 1,1895 1,1793 1,3303 1,1027
SD 0,1880 0,2168 0,2134 0,2655 0,2245 0,2024 0,3103 0,2452 0,2448 0,2385 0,2677 0,1829
CV (%) 17,2454 20,6417 20,0342 24,1497 20,2400 18,7087 24,5792 22,3536 20,5816 20,2231 20,1271 16,5827
Max 1,3355 1,4734 1,3314 1,9586 1,4308 1,5802 1,9554 1,5619 1,8543 1,5933 2,1381 1,2799
Min 0,6024 0,3627 0,5364 0.5119 0,5880 0,6609 0,0936 0,7111 0,6318 0,5727 0,9364 0,6135
MOM Med 0,9415 0,8498 0.8468 0,9926 1,0569 1,0132 1,0582 1,0462 1,1021 1,0678 1,3756 0,9528
SD 0,1864 0,2342 02184 0,3149 0,1712 0,1865 0,3751 0,2504 0,2501 0,2217 0,3138 0,1673
CV (%) 19,7926 27,5637 25,7899 31,7212 16,1998 18,4100 35,4434 23,9313 22,6905 20,7633 22,8128 17,5582

* SD - Desvio Padriio; CV - Coeficiente de Variagdo; MVS — Método da maxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos



Tabela 8 - Momentos estatisticos mensais do pardmetro § da fun¢do gama das 34 estagdes pluviométricas - Eventos El Nifio

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Max 25,7731 25,9448 25,3320 29,2670 38,0690 25,6425 49,1342 24,8406 24,5280 29,2802 22,9971 25,6511

Min 12,4089 13,7072 13,2305 14,5862 16,6128 15,6758 09,7222 9,5074 13,4675 13,5964 10,8220 15,8685

MVS Med 19,2733 19,3802 18,0082 22,9076 26,4770 20,5029 15,0712 16,4566 18,6799 21,2696 18,9244 20,1375
SD 3,1266 2,9930 3,0486 3,7493 5,1210 2,4531 6,6070 3,2194 2,6596 3,7778 3,039 2,6069

CV (%) 16,2222 15,4437 16,9290 16,3671 19,3411 11,9646 43,8388 19,5629 14,2378 17,7616 16,0618 12,9454

Max 25,7759 25,9485 25,3317 29,2678 38,0738 25,6433 49,1412 24,8425 24,5306 29,2801 21,8912 24,4170

Min 12,0285 13,2321 12,8814 14,2683 16,1946 15,0085 9,5124 9,3051 13,2409 13,1898 10,6481 15,1791

MGD Med 18,7189 18,9653 17,5689 22,5469 25,6268 19,9676 14,7106 16,0785 18,1467 20,6604 18,3001 19,6097
SD 3,2113 3,1320 3,0637 3,9612 5,0956 2,4994 6,6327 3,2779 2.7127 3,7719 2,9235 2,7082

CV (%) 17,1557 16,5145 17,4380 17,5689 19,8838 12,5173 45,0879 20,3872 15,2792 18,2567 15,9753 13,8104

Max 31,7901 62,4711 31,9673 44,7393 44,6218 27,9191 305,3299 23,8417 29,9641 37,8845 24,7092 31,0441

Min 13,1296 13,6860 14,2213 14,0680 19,2744 15,9480 8,1910 10,2877 13,4934 14,3984 9,6145 17,2399

MOM Med 21,9208 24,6121 22,5800 25,9082 26,7881 21,3443 25,4517 16,9730 19,7349 23,0962 17,9206 22,7374
SD 4,5920 8§,6290 4,8858 6,9326 5,8109 2,969%4 49,7236 3,6159 3,4929 5,5347 3,5729 3,3111

CV (%) 20,9481 35,0602 21,6376 26,7585 21,6919 13,9121 195,3645 21,3041 17,6993 23,9636 19,9373 14,5624

¥ 8D - Desvio Padrio; CV - Coeficiente de Variagio; MVS — Método da méxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos



Tabela 9 - Momentos estatisticos mensais do parametro o da fungdo gama das 34 estagdes pluviométricas - Eventos La Nifia

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Max 1,7915 1,7202 1,7207 2,2813 1,7938 1,6076 1,6160 1,6439 1,7631 1,9234 1,8602 1,5957

Min 0.8119 0,7860 0,7692 0,7685 0,7332 0,6993 0,6365 0,8229 0,8260 0,7798 0,6924 0,7744

MVS Med 1,1214 1,1248 1,1051 1,1645 1,0955 1,0541 1,0419 1,0914 1,1489 1,1414 1,1318 1,0916
SD 0,1934 0,2243 0,2196 0,3067 0,2433 02177 0,2348 0,1839 0,2067 0,2329 0,2800 0,2023

CV (%) 17,2465 19,9430 19,8724 26,3364 22,2116 20,6556 22,5326 16,8466 17,9916 20,4025 24,7421 18,5325

Max 1,8246 1,7549 1,7553 2,3066 1,8269 1,6449 1,6531 1,6804 1,7968 1,9540 1,8919 1,6334

Min 0,8119 0,7860 0,7691 0,7684 0,7331 0,6992 0,6364 0,8228 0,8259 0,7797 0,6923 0,7743

MGD Med 1,1637 1,1608 1,1422 1,1996 1,1203 1,0857 1,0714 1,1299 1,1901 1,1830 1,1602 1,1236
SD 0,2035 0,2387 0,2327 0,3160 0,2593 0,2335 0,2526 0,1951 0,2161 0,2407 0,2953 0,2194
CV (%) 17,4884 20,5641 20,3687 26,3465 23,1457 21,5063 23,5800 17,2640 18,1589 20,3485 25,4560 19,5313

Max 1,4504 1,7211 2,0444 2,3096 2,1536 1,8816 1,6276 1,7405 1,7859 2,0674 2,2719 2,0210

Min 0,5616 0,6466 0,6408 0,6978 0,5639 0,4242 0,5023 0,5706 0,4152 0,7751 0,5604 0,6807

MOM Med 0,9424 1,0206 1,0215 1,2018 1,0573 1,0470 0,9825 1,0725 1,1089 1,1326 1,1656 1,0590
SD 0,2112 0,2546 0,2791 0,3499 0,3216 0,2747 0,2939 0,2628 0,2956 0,2992 0,3559 0,2634
CV (%) 22,4075 24,9433 27,3216 29,1126 304187 26,2389 29,9155 24,5056 26,6567 26,4183 30,5301 24,8718

* SD - Desvio Padrio; CV - Coeficiente de Variagdo; MVS — Método da maxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos



Tabela 10 - Momentos estatisticos mensais do parametro B da fun¢do gama das 34 estagdes pluviométricas - Eventos La Nifia

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Max 22,7480 23,1057 22,8806 28,7780 24,7922 28,1206 42,0597 20,2765 22,3259 244575 39,9284 26,4413

Min 10,5627 10,8269 10,2099 9,8915 9,6507 9,7831 9,8492 10,9524 11,4671 12,1388 11,1189 14,3209

MVS Med 16,7487 16,4103 16,2938 19,7080 16,8511 16,9122 16,6792 14,5470 15,2998 19,7995 18,7526 19,0390
SD 2,6461 2,9368 2.8411 4,1611 3,3698 3,4252 5,2549 24114 2,2940 3,1655 5,2429 2,5522

CV (%) 15,7992 17,8963 17,4365 21,1139 19,9975 20,2529 31,5061 16,5763 14,9937 15,9875 27,9584 13,4052

Max 22,7474 23,1075 22,8823 27,1498 24,7934 28,1243 42,0658 20,2767 22,3275 24,4600 39,9337 26,4405

Min 10,3710 10,6132 10,0085 9,7830 94272 9,5509 9,5321 10,6098 11,2521 11,9140 10,9323 13,9439

MGD Med 16,1836 15,9602 15,8104 19,1728 16,5574 16,4753 16,3064 14,0874 14,7985 19,1199 18,3849 18,5748
SD 2,7696 3,0569 2,8995 4,1661 3,5205 3,4446 5,3457 2,4846 2,3538 3,0901 53721 2,7793

CV (%) 17,1135 19,1533 18,3392 21,7292 21,2626 20,9074 32,7828 17,6367 15,9054 16,1618 29,2204 14,9628

Max 29,8588 274116 32,3940 34,9113 27,4661 46,3535 53,2927 28,7993 44,6612 24,6042 49,3322 32,1973

Min 13,5194 9,6359 8.5933 9,7705 9,3091 10,0165 8,6907 8,5517 10,9090 10,4162 9,1040 11,0758

MOM Med 20,3554 18,3345 18,0999 19,4944 18,0375 17,7340 18,4292 15,4165 16,6424 20,2431 18,8358 20,0416
SD 4,4588 3,6333 4,5529 5,3473 4,6086 6,2820 7,4194 4,5558 5,6898 3.5670 7,0354 4,0103

CV (%) 21,9049 19,8171 25,1540 27,4298 25,5503 35,4234 40,2590 29,5512 34,1888 17,6210 37,3512 20,0101

#* 8§D - Desvio Padrido; CV - Coeficiente de Varia¢io; MVS — Método da maxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos
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Tabela 11 - Momentos estatisticos mensais do pardmetro « da fun¢iio gama das 34 esta¢des pluviométricas - eventos neutros

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Max 1,3745 22171 1,9745 1,7957 1,7709 2.8164 2,0740 3,8315 1,5984 1,9587 1,5591 1,5467
Min 0,6412 0,7111 0,7447 0,7126 0,7399 0,8304 0,6754 0,6604 0,6973 0,7924 0,8209 0,7514
MVS§ Med 1,0183 1,0596 1,1812 1,0706 1,0424 1,2266 1,1169 1,1139 1,0443 1,1135 1,1159 1,0441
SD 0,1815 0,2969 0,3317 0,2417 0,2142 0,3804 0,3098 0,5301 0,2182 0,2485 0,1964 0,2304
CV (%) 17,8195 28,0185 28,0855 22,5781 20,5481 31,0146 27,7410 47,5890 20,8942 22,3197 17,5993 22,0671
Max 1,4189 2,2432 2,0042 1,8287 1,8044 2,8364 2,1021 3,8457 1,6360 1,9887 1,5977 1,5857
Min 0,6411 0,7110 0,7446 0,7125 0,7398 0,8303 0,6753 0,6603 0,6973 0,7923 0,8209 0,7513
MGD Med 1,0413 1,0871 1,2102 1,0975 1,0707 1,2678 1,1478 1,1409 1,0685 1,1428 1,1525 1,0681
SD 0,2038 0,3100 0,3433 0,2589 0,2308 0,3812 0,3220 0,5357 0,2368 0,2639 02114 0,2490
CV (%) 19,5699 28,5133 28,3675 23,5872 21,5519 30,0655 28,0526 46,9557 22,1603 23,0912 18,3449 23,3086
Max 1,5004 1,8237 2,3251 2,3060 1,7722 1,9671 1,8227 3,7638 1,5473 1,5678 1,6345 1,7053
Min 0,4388 0,4046 05111 0,3690 0,6355 0,5689 0,6503 0,4241 0,5032 0,6559 0,7553 0,5414
MOM Med 0,9161 0,8960 1,1357 1,0752 1,0361 1,0919 1,0783 1,1074 0,9826 1,0710 1,0827 0,9850
SD 0,2396 0,3345 0,4143 0,4038 0,2260 0,3145 0,3288 0,6122 0,2295 0,2422 0,2177 0,3059
CV (%) 26,1548 37,3333 36,4800 37,5594 21,8170 28,8025 30,4894 55,2835 23,3570 22,6103 20,1070 31,0552

* 8§D - Desvio Padriio; CV - Coeficiente de Variagio; MVS — Método da maxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos
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Tabela 12 - Momentos estatisticos mensais do pardmetro 3 da fungdo gama das 34 estagdes pluviométricas - eventos neutros

Método Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Max 26,8254 23,1572 22,8941 54,4952 37,6573 22,5298 25,3244 28,0341 26,2699 26,1615 25,0222 30,0649
Min 11,5102 8,4843 8,4756 10,4524 14,8604 7,3671 7,9447 7,3862 15,2049 13,0660 12,1341 15,5626
MVS Med 17,2560 15,0528 13,3983 24,1564 26,8037 13,1978 15,2405 20,8476 20,2430 20,0732 18,0471 21,8616
SD 3,6047 3,7172 3,3574 7,8720 4,7882 3,4884 3,8250 4,9614 3,0283 3,5345 3,7864 3,7198
CV (%) 21,2374 24,6942 25,0584 32,5876 17,8641 26,4313 25,0979 23,7985 14,9598 17,6079 20,9804 17,0153
Max 25,7977 23,0182 22,8958 54,5023 37,6618 21,9081 25,3279 28,0348 26,2715 26,1639 25,0230 30,0649
Min 11,0657 8,3856 8,1746 10,0021 14,0018 7,2436 7,8384 7,3589 14,8029 12,5594 11,6950 15,1548
MGD Med 16,9471 14,7237 13,1236 23,7255 26,2245 12,7760 14,8878 20,4215 19,8820 19,6377 17,5359 21,4713
SD 3,6729 3,7189 3.4106 8,0612 5,0429 3,4836 3,8859 5,0700 3,2548 3,6606 3,8412 3,8753
CV (%) 21,6725 25,2577 25,9885 33,9771 19,2297 27,2667 26,1011 24,8267 16,3704 18,6405 21,9048 18,0487
Max 37,0706 30,9932 29,5721 105,2239 46,7861 32,4212 22,4351 48,5917 32,7694 31,8494 31,0714 41,8639
Min 11,3484 8,9742 6,8301 10,8106 17,1930 7,4531 9,3054 7,5190 14,3890 12,5087 11,9443 13,6797
MOM Med 20,0668 18,8620 14,7862 26,9630 27,1269 15,2386 15,8355 23,3805 21,7608 21,1767 18,7873 24,1118
SD 6,2873 6,1704 5,5266 16,6362 5,4752 5,5170 3,5881 10,5813 3,9554 5,1847 4,5842 6,3106
CV (%) 31,3321 32,7137 37,3765 61,7003 20,1838 36,2042 22,6588 45,2571 18,1767 24,4828 24,4005 26,1721

* 8D - Desvio Padriio; CV - Coeficiente de Variagdo; MVS — Método da maxima verossimilhanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos
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Os valores de a, estimados pelos 3 métodos, demonstraram uma amplitude de variagio
relativamente pequena, conforme pode-se observar pela Figuras 14, 15 ¢ 16 que representam
os valores limites do parametro referido. O valor de a, relativo ao més de Julho, da estagdo
2554004, acusou certa discrepdncia em relagdo aos demais valores, sobremaneira, na
estimagdo pelo método dos momentos, onde o pardmetro aproximou-se do valor zero. Esse
episodio pode ser relacionado ao evento extremo (720,5 mm) de precipitagdo diaria, ocorrido
no ano de 1957, em que determinou, no ajuste da amostra para a fun¢do densidade gama de
probabilidade, uma forte assimetria da distribuigao.

Os valores do parametro o acusaram, para os doze meses do conjunto de anos que
corresponde a ocorréncia do evento El Nifio, coeficiente de variacdo média de 19,67% para o
método de estimagdo MVS, 20,46% para o MGD e 23,56% para o método dos momentos,
determinando, deste modo, uma classificagio de média dispersdao ou variabilidade dos
valores, conforme pode ser observado pela Tabela 7.

Pode-se observar, também, que os menores valores relativos ao parametro o ocorreram
nos meses de menor precipitagdo pluvial. Esta constatagdo ¢ corroborada por BOTELHO &

MORAIS (1999) e MOREIRA et al. (2010).
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Figura 14 — Valores do pardmetro o. para as estagdes citadas, estimados pelo método

da maxima verossimilhanga.
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Figura 16 — Valores do pardmetro a para as estagdes citadas, estimados pelo método

dos momentos.
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Os valores do parametro B, no entanto, variaram, respectivamente, para 0s
métodos da maxima verossimilhanca (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) e dos
momentos (MOM) de 9,5074 (Agosto) — estacdo 2454019 a 49,1342 (julho) — estagdo
2554004 (Figura 17), de 9,3051(Agosto) — estagdo 2454019 a 49,1412 (Julho) — estagdo
2554004 (Figura 18)e de 8,1910 ( Julho) - estagdo 2454013 a 305,3299 (Julho) - estagdo
2554004 (Figura 19). Nota-se que o valor maximo de p (305,3299), estimado pelo método
dos momentos, corresponde a um valor discrepante comparativamente aos demais valores
mensais, 0 que, também, pode ser observado pelo valor do desvio padrdo (SD), constante na
Tabela 8 (SD = 49,7236). Para os valores de § maiores ou iguais a 100, segundo THOM
(1958), a distribui¢do Gama se aproxima da distribui¢do normal de probabilidade. Diante do
fato de que o parametro de escala ( B ) indica o grau de dispersdo entre os dados de uma série
pode-se afirmar que essa discrepancia, portanto, adveio do evento extremo de precipitacido
diaria, ocorrido em 20 de Julho de 1957, em que constatou-se registro de 720,5 mm de chuva.

O coeficiente médio de variagdo, dos valores do parametro B, para os doze meses foi
de 18,39% para o método de estimagdo MVS, 19,16% para o MGD e 36,07% para o método
dos momentos, determinando, desta maneira, uma classificagdo, de acordo com WILDING &
DREES (1983), de média dispersdo para os dois primeiros métodos e uma alta variabilidade
dos valores para o método dos momentos, conforme pode-se observar pelos dados constantes
na Tabela 8.

Por meio das Tabelas 13A e B, 14A e B, 15A ¢ B, 16A e B, 17A e B, I8A e B e as
Figuras 17, 18 e 19, pode-se constatar que tanto os valores menores como os limites maiores,

relativos ao parametro f, ocorreram nos meses de menor precipitagdo pluvial.
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Figura 17 — Valores do parametro § para as estagdes citadas, estimados pelo método

da maxima verossimilhanga
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Figura 18 — Valores do parametro } para as estagdes citadas, estimados pelo método
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4.1.2.1.2 Estimagdo dos parametros a e B da distribuigdo gama de probabilidade para os

anos de ocorréncia do fenomeno La Nifa

Os valores do pardmetro « variaram, respectivamente, para o método da méaxima
verossimilhanga (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e método dos momentos (MOM) de
0,6365 (Julho) — estagdo 2453033 a 2,2813 (Abril) — estagdo 2553023 (Figura 20), de 0,6364
(Julho) — estagdo 2453033 a 2,3066 (Abril) — estagdo 2553023 (Figura 21) e de 0,4152
(Setembro) — estagdo 2453033 a 2,3096 (Abril) — estagdo 2553023 (Figura 22).

Constata-se que os valores de o, estimados pelos 3 métodos, demonstraram uma
amplitude de variagdo relativamente pequena.

Os valores do parametro a apresentaram, para os doze meses do conjunto de anos que
corresponde a ocorréncia do evento La Niiia, coeficiente médio de variagdo de 16,85% para o
método de estimagdo MVS, 17,26% para o MGD e 22,41% para o método dos momentos,
determinando, deste modo, uma classificagdo de média dispersdo ou variabilidade dos
valores, conforme pode ser observado pelas Tabelas 19A e B, 20A e B, 21A e B, 22A e B, 23
A eBe24A e B (Apéndice |).
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Figura 20 — Valores do parimetro a para as estagdes citadas, estimados pelo método

da maxima verossimilhanga
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Os valores do parametro B, no entanto, variaram, respectivamente, para os métodos
da maxima verossimilhanga (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) e dos momentos
(MOM) de 9,6507 (Maio) — estagdo 2453025 a 42,0597 (julho) — estagdo 2453033 (Figura
23), de 9,4272 (Maio) — estagdo 2453025 a 42,0658 (Julho) — estagdo 2453033 (Figura 24) ¢
de 8,5517 (Agosto) - estacdo 2453029 e 53,2927 (Julho) - estagdo 2453033 (Figura 25).

O coeficiente médio de variagdo, dos valores do parametro B, para os doze meses foi
de 13,41% para o método de estimagdo MVS, 14,96% para o MGD e 17,62% para o MOM,
determinando, desta maneira, uma classificagdo de média dispersdo para os dois primeiros
métodos e uma alta variabilidade dos valores para o método dos momentos, conforme pode-se
observar pelos dados constantes na Tabela 10.

Por meio das Tabelas 19A ¢ B, 20A e B, 21A e B, 22A e B,23A e B e24A e B
constantes no apéndice | e as Figuras 23, 24 e 25 pode-se constatar que os valores
determinantes dos limites maximos, relativos ao pardmetro B, ocorreram nos meses de julho e
novembro e os limites minimos nos meses de abril, agosto e novembro ndo demonstrando,
portanto, tendéncia preferencial em relagdo a ocorréncia de precipitagio para periodos
mensais caracteristicos de precipitagdo predominante. Semelhante comportamento para os

valores de B pode ser encontrado no trabalho de MOREIRA et al. (2010).
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Figura 23 — Valores do pardmetro } para as estagdes citadas, estimados pelo método

da maxima verossimilhanga
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4.1.2.1.3 Estimagdo dos parametros a e f§ da distribui¢do gama de probabilidade para os

anos de neutralidade

Os valores do parametro o variaram, respectivamente, para 0 método da maxima
verossimilhanga (MVS), Greenwood & Durand (MGD) e método dos momentos (MOM) de
0,6412 (Janeiro) — estacdo 2454016 a 3,8315 (Agosto) — estagdo 2453017 (Figura 26), de
0,6411 (Janeiro) — estacdo 2454016 a 3,8457 (Agosto) — estagdo 2453017 (Figura 27) e de
0,3690 (Abril) — estagdo 2554007 a 3,7638 (Agosto) — esta¢do 2453017 (Figura 28).

Os valores de a, estimados pelos 3 métodos, demonstraram uma amplitude de variagdo
relativamente pequena, conforme pode-se observar pela Figuras 26, 27 e 28 que representam
os valores limites do parametro referido. Excecdo apenas para o més de Agosto da estacdo
2453017, cujo valor estimado para o parametro o alcanga o valor de 3,8457. Com o aumento
do valor de a, diminui o grau de assimetria da distribuicdo, o que significa que esta excegdo
pressupostamente esta relacionada com a baixa pluviosidade registrada para as séries relativas
ao més de agosto dos anos de neutralidade.

Os valores do pardmetro o apresentaram, para os doze meses do conjunto de anos que
corresponde a ocorréncia dos anos neutros, coeficiente médio de variacdo de 17,60% para o
método de estimagdo MVS, 18,35% para o0 MGD e 20,11% para o método dos momentos,
determinando, deste modo, uma classificagdo de média dispersdo ou variabilidade dos
valores, conforme pode ser observado pela Tabela 11.

Os limites maximos e minimos dos valores do parametro o« nao demonstraram

tendéncia preferencial de ocorréncia.
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dos momentos

Os valores do parametro , no entanto, variaram, respectivamente, para 0s
métodos da maxima verossimilhanga (MVS), de Greenwood & Durand (MGD) ¢ dos
momentos (MOM) de 7,3671 (Junho) — estagdo 2553022 a 54,4952 (Abril) — estagdo
2554007 (Figura 29), de 7,2436 (Junho) — estagdo 2553022 a 54,5023 (Abril) — estagdo
2554007 (Figura 30) e de 6,8301 (Margo) - estagdo 2454018 e 105,2239 (Abril) - estagdo
2554007 (Figura 31).

Por meio das Figuras 29, 30 e 31 pode-se constatar que o valor maximo
equivalente de 3, estimado pelos 3 métodos, para a estagdo 2554007, corresponde a um valor
discrepante em relagdo ao comportamento dos demais. O valor de f estimado pelo método
dos momentos apresentou valor de 105,2239, maior, portanto, do que o referencial 100, o que,
segundo THOM (1958), corresponde a uma aproximagdo da distribuigdo Gama a distribuigdo
normal de probabilidade. Como o pardmetro de escala f indica o grau de dispersdo entre os
dados de uma série pode-se afirmar que essa discrepancia, portanto, surgiu em fungdo do
evento extremo de precipitagdo, ocorrido em 27 de Abril de 1981, em que constatou-se
registro de 243,0 mm de chuva.

O coeficiente médio de variagdo, dos valores do parametro B, para os doze meses fol
de 14,96% para o método de estimacdo MVS, 16,37% para o MGD e 18,18% para o método
dos momentos, definindo, desta maneira, uma classificagdo de media dispersdo para os dois

primeiros métodos ¢ uma alta variabilidade dos valores para o método do momentos,
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conforme pode-se observar pelos dados constantes nas Tabelas 25A e B, 26A e B, 27A ¢ B,
28A e B,29A e B e 30A e B (Apéndice 1).
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Figura 29 — Valores do parimetro 3 para as estagdes citadas, estimados pelo método
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Figura 31 — Valores do parametro B para as estagdes citadas, estimados pelo método

dos momentos

4.1.2.2 Analise comparativa dos parametros em relag@o aos eventos ENOS

Para os valores do parametro o (pardmetro de forma) os limites maximos e
minimos ocorreram nos anos de eventos El Nifio, conforme pode-se observar nas Figuras 32,
33 e 34. Pode-se denotar, também, que os valores do referido parametro, quando estimado
pelo método da maxima verossimilhanga, acusam uma amplitude de variagdo relativamente
pequena comparativamente aos demais métodos de estimagio.

Os anos de eventos neutros apresentaram os limites maximos e minimos dos
valores do pardmetro [} (pardmetro de escala) para os 3 métodos de estimagdo (Figuras 35, 36
e 37). Sabe-se que o parametro  indica o grau de dispersdo entre os dados de uma
determinada série. Por essa razdo, o referido parametro, leva em conta eventos de chuvas
intensas. Observou-se, portanto, que os valores de [, para a grande maioria dos anos El Niiio,
foram consideravelmente maiores, em todos os métodos de estimacdo, que os valores de f3
para os anos de evento La Nifa. Essa constatagdo esta associada a ocorréncia de maior

pluviosidade nos anos de El Nifio.
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Figura 33 — Valores médios mensais do pardmetro a, estimados pelo método de

Greenwood & Durand, em fungdo dos fendmenos ENOS
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Por meio dos dados contidos nas Tabelas 7, 8, 9, 10, 11 ¢ 12 e nos graficos das
Figuras 38 e 39 pode-se concluir que os pardmetros o e B para os métodos da médxima
verossimilhanga e de Greenwood & Durand, apresentaram comportamento semelhante.

Segundo GREENWOOD & DURAND (1960), as equactes que determinam o
método denominado pelos préprios autores apresentam um erro maximo da ordem de 0,001%
em relacio 4 soluclio das equacgdes do método da maxima 'verossimill;iam;a, 0 que, POT S 80,
explica o comportamento semelhante entre os resultados obtidos pelos dois métodos. Pode-se,
portanto, conforme NASCIMENTO et al. (2012) e TAULIS & MILKE ( 2005) afirmar que o
método de Greenwood & Durand é um método de simplificago do método da méxima
verossimithanga.

De acordo com os resultados do teste de Kolmogorov-Smirnov (apresentados no
item 4.2) pode-se, portanto, observar gue o método da mdixima verossimilhanca e de
Greewood-Durand proporcionaram o melthor ajuste entre os métodos propostos, visto que 0s
mesmos apresentaram significncia estatistica (Tabela 16) em apenas uma das séries (margo —
Estacao 2453028), ora sob andlise. Também, RICKLI et al. (2008), no trabalho: Comparagio
de trés métodos para estimativa dos pardmetros da distribuicfio gama em dados didrios de
precipitagdo pluviométrica, concluiram que o método da méxima verossimithanga foi o

método que proporcionou, na maioria dos meses, um ajuste satisfatorio.

4.1.2.4 Anélhses complementares

Para o efeito intra-anual do fendmeno ENOS no regime pluviométrico da Bacia
Hidrografica Parand I1l, considerando-se a média das 34 estagbes, observou-se um mcremento
na ordem de 7,63% na precipitacfo total média anual para os anos de eventos El Nifio (Tabela
13), enquanto que em eventos La Nifia houve um decréscimo de 5,63% na precipitagio total
média anual (Tabela 14). Durante eventos de El Nifio, 0os meses que apresentaram maior
precipitacio total foram os meses de Maio e Abril e observou-se wmn incremento de chuva em
nove dos doze meses do ano. Em periodos de La Nifia, a maior precipitagfio concentrou-se nos
meses de Outubro e Abril e houve um decréscimo da lamina precipttada em 4 dos 12 meses

do ano (Tabelas 13 ¢ 14).
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Pode-se observar, portanto, que os resultados deste trabalho indicam a existéncia de
uma relagdo direta entre a precipitagdo ocorrida na Bacia hidrografica Parand III e os indices
de anomalias associados aos eventos ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El
Nifio o incremento de precipitagio média, quando estratificado por periodo decenal,
demonstra uma tendéncia de aumento nas precipitagSes em todas as estacBes, fato este,
também observado por ALEXANDER et al. (2006).

Foi possivel concluir que existe uma forte relagiio dos féndmenos El Nifio e La Nifia
com os episodios de intensidade e frequéncia da precipitagio na Bacia Parana III, pois a
andlise dos resultados demonstraram que o comportamento da precipitagdo diaria manteve
padrdo de quantidade e ocorréncia simultaneamente ao surgimento dos referidos fendmenos.

A bacia apresenta, em periodos de ocorréneia dos fendmenos ENOS, variabilidade
pluviométrica espacial e temporal, pois os anos de méaximos e minimos, em sua maioria, sdo
considerados anos relacionados a tais fendmenos.

A pluviosidade, na area de abrangéncia deste estudo (34 estages), varia sob a tutela
das escalas de tempo interanual e intra-anual. Certamente na escala de tempo interanual pode-
se constatar maior influéncia dos fendmenos ENOS nos valores de precipitagio méxima e
minima da Bacia, todavia, € possivel denotar-se, também, na escala intra-anual tal influéncia,
supostamente com menor amplitude, visto que os fendmenos ENOS tem carater de ocorréncia
interanual (duragio de 6 a 18 meses).

Por fim, uma vez conclusas as analises necessarias, pode-se inferir que os fenémenos
climatologicos globais, como exemplo do ENOS (El Nifio — Oscilagio Sul), e até mesmo de
Ambito regional exercem, de alguma forma, influéncia sobre o regime de chuvas da bacia

hidrografica Parana 111

4.1.3 Demonstragiio e discussio dos momentos estatisticos do estudo comparativo entre

as séries observadas e sintéticas.

Para validagdo da modelagem proposta, sobremaneira, na andlise comparativa direta
entre os valores médios de precipitacdo observados e os valores médios de precipitagdo
simulados por meio das séries sintéticas utilizou-se o metodo linear (v = ax + b), onde a
varidvel y equivale aos valores observados de precipitagfo média didria mensal e x os valores
simulados da precipitagio média diaria mensal de todas as 34 estagbes para os eventos El

Nifio, La Nifia e neutros. Conforme se pode denotar nas Figuras 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47
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Figura 41 — Valores de precipitagio média didria mensal observados x estimados
peto método MGD para os eventos El Nifio. MGD — Método de Greenwood &
Durand.
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Figura 42 — Valores de precipitagio média didria mensal observados x estimados pelo
método MOM para os eventos El Nifio. MOM -~ Método dos momentos.
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Figura 43 — Valores de precipitagiio média didnia mensal observados x estimados pelo
método MVS para os eventos La Nifia. MVS — Método da maxima verossimilhancga.
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Figura 44 — Valores de precipitagiio média didria mensal observados x estimados pelo
método MGD para os eventos La Nifia. MGD - Método de Greenwood & Durand.
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Figura 45 - Valores de precipitagio média diaria mensal observados x estimados pelo
método MOM para os eventos La Nifia. MOM — Método dos momentos.
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Figura 46 — Valores de precipitaciio média didria mensal observados x estimados pelo
método MVS para os anos neutros, MVS — Método da maxima verossimilhanga.
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Figura 47 — Valores de precipitagio média diaria mensal observados x estimados pelo
método MGD para os anos neutros. MGD — Método de Greenwood & Durand.
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Figura 48 — Valores de precipitagdo média didria mensal observados x estimados pelo
método MOM para os anos neutros. MOM — Método dos momentos.




Tabela 13 - Momentos estatisticos mensais dos valores médios da precipitacfo (imm) difria das 34 estaces das séries originais e sinféticas,
paraos eventos El Nifio

Jan Fev NMar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Max 110,2235  128,0294 1103765 1273676 1479676 1053324 111,7794 77,2324 1094147 126,0147 101,8029 116,2971

Min 0,6382 $,5618 0,6971 0,8441 0,6676 0.6971 06147 0,6441 0,6912 0,7353 0,7000 0,5912

ORIGINAL Med 20,0273 194698 183853 23,9204 27,7223 21,3387 174129 170677 210766 23,7829 23,7990 21,3035

D 20,8502 21,6307 20,2201 24,606! 27,1427 21,2360 19,0557 16,2160 20,2627 23,3022 20,5325 21,9247
CV (%) 104,1080 11,2015 1099799 162,8409 979091 99,6127 1094343 99,1117 96,1386 97,9787 86,2744 1029139
Max 00,1879 97,4016 91,2643 1133087  141,5296 91,0573 72,1686 77,7485 904867  122,1923 1086499 1044121

Min 0,5245 4,549 0,5261 0,6748 0,8306 0,6113 1,1182 10,6186 60,7810 0,7675 1,0532 0,6235

METODO MVS Med 19,9763 194187 18,2542 243277 28,3223 21,0845 15,1447 17,5341 20,7867 24,2969 234815 21,4962

5D 19,2362 18,6880 17,9242 235165 27,179% 19,3935 15,7601 16,5710 19,3429 224707 20,6606 20,1262

CV (%) 96,3654 962403 98,1926 96,6652 952936 91,9799  BG6,8577 94,5075 93,0543 92,4830  B7.9B68 93,6266
Mix 98,7777 96,1914 90,2369 12,4076 139,0089 29,8440 71,3027 76,8839 BH,1598  120,1635 106,6589  102,9468

é Min 0,5564 0.3316 10,5339 0,7119 0,8655 0,60412 1,1479 0,6349 0,8371 0,7369 1,0893 0,6692
i}: METODO MGD * Med 19,9543 19,4078 18,2382 243318 284861 21,0803 18,1273 17,5184 20,7764 24,2277 234761 21,4788
2 Sh 18,9780 18,4729 17,7156 23,3316 26,7122 19,1306 13,5660 16,3757 19,0575 22,1383 203227 19,8618
c CV{%)y 951126 951830 97,1347 958891 93,7729 90,7940 B5,8706 03,4768 91,7264 91,3759 86,3677 92,4718
Max 107,9863  110,4263  103,7614 1199022 1419844 92,4084 86,7166 788812 92,7205  127,1331 1055960 1114313

Min 0,4753 0,4917 0.4746 0,399¢6 (,8433 0,6087 1,058 0,6643 0,7328 0,6649 1,1951 0,5447

METCODO MOM Med 20,1562 19,5984 18,7257 24,6165 28,3366 21,1984 19,8175 17,6507 20,8382 24,3502 234767 21,6291

sD 20,5579 21,0276 20,1194 248179 273178 19,7323 194471 16,8252 19,8076 23,2803 20,0885 21,3743

CV (%) 101,992% 1051462 1074423 100,8181 957290 93,0973 97,6380 053234 950546 956062 83,5677 95,8221

% S - Desvio Padrio; CV - Coeficiente de Variagdo; MVS — Método da maxima verossimilhanga, MGD ~ Método de Greenweod & Durand; MOM ~ Método dos momentos.
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Tabela 14 - Momentos estatisticos mensais dos valores médios da precipitag@o (nun) didria das 34 estagdes das séries originais e sintéticas,

para os eventos La Nifia

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Max 11,1265 96,9500 89,6000 181,5324 90,9176 84,9235 83,9882 75,3088 83,147t 108,7118 95,4971  106,0088
Min G,6118 0,6618 0,5588 0,6559 0,5735 00412 0,6412 0,5794 0,0588 0,6733 0,6412 0,5706
ORIGINAL Med 18,4503 18,1395 17,7214 21,9578 17,8605 173738 16,7003 156413 17,2960 22,0038 20,1448 20,47}l
1b) 19,2581 18,1865 17,7927 204970 17,7920 17,3711 17,3333 154647 16,7562 21,0231 19,2490 20,1361
CV (%) 1043780 100,2592  100,4023 93,3473 99,6162 99,9845  103,8036 984874 908789 95,1535 955535 98,3635
Max 92,5147 86,7742 81,6986 1033777 BO,6913  B1,60%0 67,9717 70,7046 71,2302 111,5333 92,0612  100,0393
Min 0,543% 0,6124 0.5780 0,8110 0,8679 0,7724 0,9083 0,8073 0,6949 0,8292 0,7442 0,7041
METODO MVS Med 18,7492 18,0065 18,1660 21,8363 18,0473 18,0815 16,9010 16,2131 17,7642 23,6101 20,6031 20,8341
sD 17,3410 16,5289 17,0336 20,6618 16,6810 17,3105 15,6533 15,1458 15,6002 21,9504 19,4609 19,7384
CV (%) 42,4893 91,7920 93,7662 94,6215 924847  §37358 926188 534173  B78IF2 93,0971 04,4566 54,2883
. Max 20,6996 85,4100 80,5669 101,8044 798726 804212 672029 69,5099 70,1051 109,5405 91,0040 88,7501
§ Min 0,5760 0,6339 0,605 0,8563 (,8010 0,8268 0,969% 0,8595 0,7562 0,8738 0,7276 0,7520
3 METODO MGD Med 18,7000 17,9918 18,1476 21.8123 18,0181 18,0781 16,8977 16,1904 17,7688 23,5432 20,5508  20,9256]
z D 17,0307 16,2922 16,7976 20,3697 16,5294 17,0713 15,4611 14,8850 153516 21,5850 19,2465 19,4943
° OV (%) 910732 90,5574 92,5578 93,3864 91,7380 94,4308 914924 919377 86,3964 91,6826 93,6533 93,1581
Max 102,4999 92,4792 84,8843 102,6534 83,8648 83,5744 71,9866 72,9072 73,0819 1123837 92,0436 1033341
Min 40627 0,5620 0,4840 §,85495 0,6958 0,8796 G,8138 0,849 0,7267 0,8828 0,7558 0,6815
METODCO MOM Med 190815 18,1890 18,1629 21,8436 18,0883 18,2094 17,1427 16,2662 17,9651 236120 20,6203 21,0331
SD 19,6694 17,5230 17,7321 204788 17,3239 17,6816 16,6053 15,5135 16,0641 22,1292 19,4821 20,2933
CV (%) 99,9368 De,4445 57,6284 53,7520 957737  97,i018 96,8630 953725 894185  93,720] 94,4802 96,4829

* S0 - Desvio Padrio; CV - Ceeficiente de Variagfo; MVS — Método da maxima verossimithanga; MGD — Método de Greenwood & Durand; MOM - Método dos momentos.
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Tabela 15 - Momentos estatisticos mensais dos valores médios da precipitagio {(mm) didria das 34 estagOes das séries originais e sintéticas,
para 0% anos neutros

Jan Fey Mar Aby Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Max 916118 78,0118 67,1882 106,6706 116,347 66,5382 658265 95,7382 92,8471 96,3204 83,6412  105,4353
Min 0,6971 0,705 07353  0,9088 1,0265  1,0824  0,6912  1,0912 0,8794 0,9088  0,7353  0,7529
ORIGINAL Med 17,3737 152120 150172 24,7543 27,3052 15,5078 16,1192 21,6260 20,6634 21,7286 19,6220 22,2819
SD 18,4972 16,6660 14,6532 252804 27,0638 152172 158228 21,9637 21,0525 21,3228 19,0108 22,9201
CV (o) 1064668 1095581 97,5760 1021256 99,1159 98,1263 98,1612 10,5612 101,8832 98,1325 97,3948  102,8644
Max 71,6583 58,8535 64,3822 87,4534 1052345 50,6968 60,2427 77,0877 80,1367 98,5857 82,7560 97,9960
Min £,6003 0,9445 07066  1.7584 16325 1,2977  1,0891  2,2142 1,0634 1,1337 09707  1,0450
METODO MVS Med 169959 14,9268 156247 252232 279823 157763 156271 20,8184 21,0694 22,5345 20,1686 22,6720
SD 15,9450 13,9808 14,3092 23,4394 26,1554 13,0069 143816 193810 19,1120 21,5561 18,5326 22,1059
CViwy 938167 936625 91,5806 929282 934711 82,5091 92,0298 93,0951 90,7101 95,6585 91,8884 97,5031
” Max 71,0547 583755 63,6612 86,7212 1040665 50,0368 59,6922 763447 79,4029 97,4768 81,4579 97,0810
§ Min 0,5590 0,9520 07217 1,8323 1,6971 13627 1,1212 2,1306 1,1222 1,1965 1,0266  1,1029
":“ METODO MGD Med 16,9656 14,9150 15,6091 252240 27,9653 157644 15,6170 20,7762 21,0690 22,5371 20,1476 22,6675
§ SD 15,8127 13,8523 14,1540 232217 258519 128261 142272 19,1905 189230 21,3118 182364 21,8861
CV (%) 93,2045 928751 90,6775 92,0620 924427 813611 91,1003 923679 89,8141 94,5634 90,5141 96,5524
Max 76,4668 66,0469 687489 89,7486 1058275 53,7823 60,8932 B1,2747 824846  101,5420 84,4903  102,2261
Min 0.6571 0,7428 06379 1,7585 14127 1,0506  1,1015  2,1014 1,0277 1,0494  1,0309  1,0435
METODO MOM Med 17,2593 133624 15,7559 254414 27,8465 15,8950 15,6769 21,0156 21,1269 22,6197 202742 22,8421
$D 16,9835 15,7496 15,0995 24,1667 262920 13,9434 14,5660 20,5002 19,7117 22,1942 18,9242 23,0364
CV () 984020 102,5203 958338 94,9897 94,4177 87,7003 92,9137 97,5477 9353016 98,1191 93,3415  100,8506

* STy - Desvie Padrio; CV - Coeficiente de Variaglo; MVS —~ Método da mdxima verossimilhanca; MGD - Método de Greenwood & Durand; MOM — Método dos momentos,
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4.2 Validacio dos resultados

Para a devida validacio dos resultados foram realizados testes de adequacdo de
ajustes dos dados com o auxilio do modelo de teste ndo paraméirico de Kolmogorov-
Smimov ao nivel de significincia de 5% de probabilidade, wutilizando-se, para isso, os
dados diarios estimados e os dados didrios observados de cada uma das 34 estagles
pluviométricas.

A rotina computacional (Apéndice 2), desenvolvida para determinar a qualidade da
aderéncia dos dados de precipitagfio (séries originais x séries sintéticas) retornaram os
valores correspondentes a Hp (0 para aceitacio da hipdtese nula (Hy) e 1 para rejeicfo da
hipétese nula Hp), P-valor (para P-valor > 0,05 a hipdtese nula pode ser considerada
verdadeira) e o valor de Kolmogorov (k) que corresponde ao Dmax, conforme pode-se
observar nas Tabelas numeradas de 67A a 84B, constantes do Apéndice 1. O valor da
estatistica k, do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov, determina a maxima distincia
entre as probabilidades empiricas e as probabilidades teéricas obtidas sob a égide da
funcdo de distribuicdo de probabilidade adotada. Deste modo, menores valores da
estatistica k fornecem maiores valores de p-valor e, consequentemente, propicia maior
evidéncia de ndo rejeicfo da hipotese nula (Hg), ou seja, uma maior aderéncia dos dados a
distribuigdo.

Analisando-se os referidos dados constatou-se que para os anos de eventos El
Nifio, La Nifia e neutros ocorreram rejeigbes da hipdtese H, para as estagbes ¢ meses
descritos na Tabela 16 e que equivale, respectivamente, a 3,92%, 1,18% e 0,25% das séries
de precipitacdo média que ndo ajustaram-se rigorosamente a distribuicio gama de
probabilidade, quando considerada a estimacio dos pardmetros pelos 3 métodos adotados
neste trabalho. Todas as demais séries, de todas as estagbes, ajustaram-se & funcao
densidade de distribuicio gama de probabilidade, mesmo que apenas por um dos métodos
de estimacdo. Deste modo, para os niveis percentuais apresentados pode-se considerar que
a rejeicdo ndo € significativa e que o teste de Kolmogorov-Smirnov, bern como o teste p-
valor atenderam & referida hipdtese, isto €, a hipétese de igualdade das amostras para o
nivel de significancia desejado.

Com relagfio ao ajuste das séries de precipitagiio pluvial didria pode-se concluir que a
funcio gama de probabilidade comportou-se de modo mais eficaz para 0s anos de
neutralidade, supostamente, em fun¢do da menor ocorréncia de eventos extremos de

precipitagdo nos referidos anos. Observou-se, também, que os meses de maior incidéncia
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de precipitagfo pluvial registraram melhor ajuste & distribui¢fo, constatagio corroborada
por LYRA et al. (2006) e DOURADO NETO et al. (2005).

Diante disso, pode-se afirmar que a distribuigio gama de probabilidade, a dois
parametros, foi adequada para a modelagem das séries de precipitacdo diaria da bacia
hidrografica Parana 1II. Constatacio confirmada, também, nos trabalhos de SELVARAI &
SELVI (2010), MOREIRA etal. (2010), MURTA et al. (2005) e LIAQ et al. (2004).

Tabela 16 — Resultados da rejeigfio da hipotese Hy pelo teste de Kolmogorov-Smirnov
das 34 esta¢des

Evento Estacio Métodos
MVS MGD MOM

2454002 Janeiro Janeire Janeiro
2454006 B B Fevereiro
2454007 - _ Feversira
2454013 _ B Fevereiro

El Nifio )
2454015 Maio Maio Maio
2454016 Maio Maio Maio
2453033 _ _ Outubro
2553029 Dezembro Dezembro Dezembro
2454007 = . Jangiro
2553073 . Faneiro Jangiro
2453028 Margo Margo
255307272 Abril Abril Abril
2554006 Maio Maio Maio

La Nifia 2453017 _ Jutho
2553022 Julho Tulbo Tutho
2554013 Julho Jalho Judho
2454006 OQuiubro Agosto/Outubro Agosto/Outebro
2454018 Onadalores Ouitubra Outubro
2554021 Cutubro Outubro Qutabro

Neutros 2554006 Novembro Novembro MNovembro
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4.3 Avaliacio da rotina computacional

O fluxograma base para orientar o desenvolvimento do algoritmo de geracdo das
séries sintéticas, representado na Figura 7, demonstra as etapas de calculo necessérias para
consecugdio dos objetivos propostos. Estas etapas foram subdivididas em 5 modulos
distintos, com o propodsito de se ter um modelo completo de simulagio de séries sintéticas,
sem no entanto, deixar de utiliza-lo de forma modular. Por essa razfo, o dado de entrada
relativo a quantidade minima de precipitagdo para que um dia seja considerado chuvoso foi
considerado, na presente rotina, elemento de livre opcfio do usudario do programa, por
exemplo.

Os modulos especificos, apresentados integralmente no Apéndice 2, portanto,
determinam o modelo completo de simulagio proposto, neste trabalho, quais sejam:

0 Modulo I — Leitura das séries histéricas, geracdo das probabilidades de

transicfic e a determinacio da ocorréneia;

o Modulo II — Determinacfio dos pardmetros o e B da distribuigio gama de
probabilidade pelos métodos MVS, MGD e MOM;

o Mbédulo TII — Determinag¢iio das quantidades precipitadas por meio do ajuste
das séries historicas para 0 modelo probabilistico tedrico - distribuiclio gama

de probabilidade;
o Mbddulo IV — Geracio das séries sintéticas de precipitacio e
o Méodulo V ~ Validagio do modelo — teste de Kolmogorov-Smirmov.

A série sintética, segundo WILKS (1999), ¢ o resultado da associacio de séries de
dados reais com nimeros aleatorios, produzidos por algoritmos computacionais a fim de
gerar sequencias de numeros aleatérios que se assemelham aos dados climaticos reais.
Diante disso, na elaboracéio do modelo computacional, ora sob andalise, optou-se por repetir
a referida rotina de calculo 10.000 vezes, com o propdsito de reduzir o erro amostral, sendo
que a melhor correlacdo encontrada entre as séries observadas e sintéticas correspondentes
determinou os resultados para submissio ao teste de validacio de Kolmogorov-Smirnov.

Para a consecucdo do processo de modelagem e obtengdo dos resultados
necessarios foram simuladas, para fins de comparagio e validacio do modelo, séries

sintéticas de tamanho idéntico s séries originats correspondentes, para todas as estagdes.
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O desempenho computacional do modelo desenvolvido, portanto, pode ser
considerado satisfatdrio, visto que, o tempo dispendido para processar o modelo completo
(5 médulos) é relativamente pequeno (24,81horas) para as 418 planilhas de resultados

geradas.




99

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados obtidos na construgdio de um modelo matemdtico capaz de gerar
séries sintéticas de precipitacio pluvial didria, para area de abrangéncia da bacia
hidrografica Parana III, considerando a influéncia dos eventos atmosféricos conhecidos

como ENOS (El Nifio — Oscilagio Sul) permitiram as seguintes conclusdes:

- Com relacdo & avaliacfio dos métodos de estimacio dos parametros da distribuigéo

gama de probabilidade, para a modelagem da precipitagio pluvial didria da bacia
hidrografica Parana IH, foi possivel constatar que: .

* O método da maxima verossimilhanga proporcionou o melhor ajuste entre
os métodos avaliados, visto que o mesmo apresentou significincia
estatistica em apenas uma das séries;

* O método dos momentos caracterizou-se como o método mais sensivel a
detecgio de eventos extremos de precipitacio e

* (s pardmetros o ¢ § da distribuiciio gama de probabilidade apresentaram
variabilidade em relagfio ao tempo e & posicdo geografica de cada uma das

34 estagBes pluviométricas.

- Com relacdo & modelagem estocastica da ocorréneia da precipitag@o pluvial diania

foi possivel constatar que:

= As cadeias de Markov de pruneira ordem e dois estados mostraram-se
adequadas para a modelagem da ocorréncia da precipitagdo didria da bacia
hidrografica Parana Il e

» Qg elementos constantes da matriz de transigdo apresentaram variabilidade

em relagdio ao tempo e a posicdo geografica de cada uma das 34 estacOes

pluviométricas.

- Com relagiio & modelagem estocastica da geragfio da quantidade de precipitagio

pluvial diaria na Bacia Parand 11l foi possivel constatar que:
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» A funcfo de distribuigiio gama de probabilidade a dois pardmetros mostrou-
se adequada para o ajuste das séries de precipitacdo diaria de cada uma das
34 estagOes pluviométricas da referida bacia e

» As séries sintéticas de precipitaciio pluvial didria (simuladas) mantiveram as

caracteristicas das séries histéricas de precipitacdo (observadas).

- Com relagdo a4 construgio de um modelo matematico simulador de séries
sintéticas de precipitagdo pluvial didria, para a Bacia hidrografica Parana IIl, foi possivel
constatar que:

= A metodologia desenvolvida pode ser aplicada para a simulagdo de séries
sintéticas de precipitagio pluvial didra, em cada uma das 34 estacdes
pluviométricas da referida bacia, para os eventos ENOS (El Nifio —

Oscilagio Sul).

- Os resultados indicaram a existéncia de uma relagfio direta entre a precipitagdo
ocorrida na Bacia hidrografica Parané 11l e os indices de anomalias associados aos eventos
ENOS, que para os anos caracterizados por eventos El Nifio, quando estratificados por
periodo decenal, demonstram uma tendéncia de aumento nas precipitagbes médias em
todas as estacgfes.

- A contribuicdio deste trabatho pode ser atribuida & modelagem intra-anual da
precipitagiio didria, estratificada por evento de escala (El Nifio — Oscilagdo Sul).

Diante do fato de que a metodologia desenvolvida neste trabalho pode ser aplicada
para a obtencio de séries sintéticas de precipita¢io recomenda-se um estudo da modelagem
interanual da precipitagiio pluvial didria, associada aos eventos ENOS, como forma de

aprimoramento dos resultados obtidos.
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APENDICE 1




Tabela 1 - Parfmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, PO0 e P0O1) por estagio, para os anos de El Nifio

cantinuaciio
- Janeiro Fevergiro Margo

Estagdo P10 P11 POO P01 P10 P11 P00 P01 P10 P11 P00 PO1

2453017 . 02039 04026 0,7961  0.5974 02101 04397 07899 05603  0,1551 03566  0,8449 06434
2453025 01855 0316 08145 06774 02713 04301 07287 05699  0,1967 03380 08033  0,6620
2453026 02143 04470 07857  0,5530 02590 04207 07410 05793 0,182 04052 08158  0,5948
2453027 02500 04605 07500 0,5395 02889  0,5380 07111 04611 02074 05000 07926 0,500
2453028 02097 04032 07903 05968 02896 04118 07104 05882 02084 03162 07916  0,6838
2433029 00743 04426 08257 05574 02883 04444 07117 03556 02085 03382 07915 0,6618
2453033 0,797 04677 08203 05323 03403 05047 06597 04953 02157 03733 07843  0,6267
2453048 02401 04366 07599 0,5634 02475 05097 07525 04903 0,587 04746 08413  0,5254
2453059 02483 04621 07517 0,5379 02913 05644 07087 04356 02215 04068 07785 0,593
2454001 02304 04346 07696 05654 02348 04211 07652 05789 01695 04432 08305  0,5568
2454002 02388 04231 07612 05769 02911 05053 07089 04947  0,1636 04308 08364 0,569
2454003 02025 03546 07975 06454 02326 04602 07674 05368 01762 03712 08238 06288
2454004 01759 04474 08241 05526 02114 04812 0738 05188 0,1500 03646 08500  0,6354
2454006 02143 03913 07857  0.6087 02301 04516 07699 05484 0,561 03879 08439 0,612
2454011 02361 04044 07639 0,5956 02378 03689 07622 06311 02090 03136 07910  0,6864
2454013 0,1963 04308 08037 05692 02840 0475 07160 05275 02419 01875 07581  0,8125
2454014 02606 05495  0,7394 04505 03143 05664 06857 04336 0,186 04143 08138 05857
2454015 02404 03769 07396  0.6231 02290 04420 07710 0,5571 01692 03868 08308  0,6132
2454016 02312 04526 07688 06,5474 02376 04762 07624 05238 02038 03902 07962  0,6098
2454018 02366 04255 07634 05745 02649 0434 07351 05676 01995 03304 08005  0,6696
2454019 02264 03582 07736 06418 02560 04471 07440 0,5529 01839 02857 08161  0,7143
2553009 02494 03462 07506  0.6538 03006 04022 0699 05978 02222 03446 07778 06554
2553022 02205 03692 07705 06308 02081 04453 07919 0,557  0,1811 04087 08189  0,5913
2553023 0,198 03016 08016 06984 02344 04713 07656 05287  0,1923 03640 08077 0,635
2554004 02154 05301 07846 04699 02767 05213 07233 04787 02010 04875 07990  0,5125
2554005 02399 02908 07601 07092 02513 03464 07487 0,653  0,1892 02823 08108 07177
2554006 0,1794 04581 08206 05419 02340 04649 07660  0,5351 02113 04I62 07887  0,5838
2554007 02124 0428 07876 05714 02513 03000 07487 05000 0,1991 03797 08009  0,6203
2554012 01779 02090 08221 07010 02000 03545 08000  0,6455  0,1696 02947 08304 0,705
2554013 01696 03465 08304  0,6535 02555 03985 07445 06015 01739 03093 08261 06907
2554020 02319 04967 07681 05033 02888 05202 07112 04798 02514 04041 07486  0,5959
2554021 02120 03387 07880 06613 02632 03902 07368 06098 02072 02281 07928 0,719
2554023 02047  DAS6S 07953 0,6435 02181 04341 07819 05659  0,1729 02990 08271 07010
2554025 61013 03365 08087 06635  0,1543 04400 08457 05600 01588 02903 08412 0,7097

109




Tabela 2 - Pardmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e PO1) por estagfo, para os anos de El Nifio

continuacdo
_ Abril Maio Junho

Estacdo P10 P11 POG P01 P10 P11 P00 POI P10 Pl P00 P01

2453017 01518 03950 0.8482 06050  0,1642 04552 08358 05448 0,1473 04237 08527 05763
2453025 0,i991 04304 08009 05696 01653 04730 08347 05270 0,826 03857 08174 06143
2453026 0,1702 03229 0,898 06771 02066 04436 07934 05564  0,1518 04685 08482 05315
2453027 01983 03932 08017 06068 02000 04965 08000  0,5035 01936 04925 08064  0,5075
2453028 01560 03371 0,8340  0,6629  6,1917 04926 08083 05074 0,653 04615 08347  0,5385
2453029 00727 03000 08273 0,000 02254 04800 07746 06,5200 01930 04167 08070  0,5833
2453033 02327 03382 07673 06618 62276 05532 07730 04468 0,818 05270 08182 04730
2453048 0,165¢ 03838 0836 06162 61922 0494 08078 05036 01612 04737 08388  0,5263
2453059 0,1883 03750 08117 06250 02098 049 07902 05039 0183 04141 08137  0,5859
2454001 0,1549 03706 08451 0,6294  0,1650 04475 08350 05525 0,137 04028 08630 0,972
2454002 01823 04627 08177 05373 02031 05517 07969 04483  0,1553 04688 08447 05313
2454003 01594 03419 08406 06581  0,1903 04702 08097 05298  6,1521 04892  0,8479  0,5108
2454004 01598 03478 08402 0,6522 0911 04741 08080 05259  0,1459 05091 08541 04900
2454006 01686 03458 08314 06542 01881 05130 08119 04870 01667 04621 08333 0,579
2454011 0,0757 03011 08243 06989  0,1835 03833 08165 06167  0,1508 04510 08492  0,5490
2454013 0,1878 02082 08122 07018 02194 04819 07806 05181 01842 04932 08158 05068
2454014 01831 03509 08169 06491 0951 04324 08049 05676  0,1765 04545 08235  0,5455
2454015 01771 02917 08229 07085 01841 05076 08159 04924  0,1463 04685 08537  0,5315
2454016 01779 04037 08221 05963 01921 05211 08079 04789 0,1723 05000 08277 0,500
2454018 01847 03366 08153 06634 02066 04201 07934 05789 01838 04545 08162 0,545
2454019 01814 02009 08186 07091 02174 03611 07826 06389 02010 03226 07990 06774
2553009 00740 03387 08251 06613 0,744 DA044 08256 05956 01866 03361 08134 06639
2553022 0,1619 03608 08381  0,6392 01873 04812 08127 05188 01644 0469 08356  0,5304
2553023 0,1799 03115 08201 06885 01762 03333 08238 06667 01639 03387 08361 06613
2534004 0,920 03846  0.8080 06154 61957 03600 08043 06400 01630 04932 08376 0,5068
2554005 01477 02708 08523 07292 0674 04109 08326 05891  0,1538 03739 08462 0,661
2554006 01742 04155  0.8258 05845 G,1795 05410 08205 04590  0,1667 04533 08333  0,5467
2554007 01857 03175 08143 0,6825 61872 03867 08128 06133 01790 04225 08216 03775
2554012 0,521 02278 08479 07722 01671 04336 08329 05664 01693 03725 08307 06275
2554013 0,1978 03739 08022 06261 0,878 04925 08122 05075 06,1783 04793 08217 05207
2554020 01846 04188 08154 05812 02133 05101 07867 04899 02189 04718 07811 0,528
2554021 01593 02045 08407 07955 02181 02833 07819 07167 01714 03148 08286  0,6852
2554023 00527 02989 0,8473 07011 01723 04071 08277 0,5929 0,168 04057 08316  0,5943
2554025 6,0554 02593 0,8446 07407 0,1926 04310 08080 05690 61667 04706 08333 05204
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Tabela 3 - Pardmetros mensais da cadeta de Markov (P10, P11, PO0 e PO1) por estacio, para os anos de El Nifio

comtinuacho

X Jutho Agosto Setembro '

Estagio P10 Pl 200 POL P10 PIl P00 P01 PIo Pl P00 POl

2453017 01311 04167 0.8689 05833 0,176 03636 08824 0.6364 01566 04797 08434 05203
2453025 01411 04516 08589 0,548 01220 04643 08780  0,5357 01730 04127 08270 05873
2453026 0,163 04455 08368 0,5545 0,436 03587 08364 06413 0,198 04634 08011 05366
2453027 0,496 04870 08504 05130 0,1256 04667 08744 05333 0,853 05420 08147 04571
2453028 01353 04286 0,847 05714 00297 02933 08703 07067 01833 04667 08167 05133
2453020 04337 05111 08663 04889 0,075 03333 08925  0,6667 01497 04528 08503 05472
2453033 00487 04717 08513 05283 0,1143 03684 0887 06316 01713 05085 08287 04915
2453048 0,1316 04235 08684  0,5765  0,1123 04634 08877 05366 02000 04261 08000 0,573
2453059 0,662 04363 08338 05437 01398 04457 08602 05543 02095 0525 07905 04741
2454001 0,303 04130 08697 05870 0,1056 04018 08944 05982 01476 04150 08524 05850
2454002 01272 04510 08728 05490 0,598 04167 08402 05833 01832 04706 08168  0,5204
2454003 01374 04173 08626 05827 0,248 03774 08752 06226  0,1866 04444 08134 05556
2454004 0,269 04468  0,8731  0,5532  0,0952 04605 09048 05395  0,1491 05676 08509 04324
2454006 0,366 03942 08634 0,6058 0,085 04545 08915 05455 0,724 04776 08276 05224
2454011 0,554 03711 0.8446 06280 0,1280 03415 08720 0,6585  0,1933 04390 08067 05610
2454013 01350 04583 08650 03417 0,346 03000 08654 07000 0,481 04902 08519  0,5008
2454014 00805 05581 09195 04419 00854 03939 09146 0,606 01722 04426 08278 0,557
2454015 01358 04176 08642 05824 0,278 04270 08722 05730 0159 04685 08401 05315
2454016 0,1558 04595  0,8442 05405 0,198 04483 08802 05517 02017 04812 07983 05188
2454018 0,615 04286 08385 05714 0,383 04066 08617 0593 02056 04480 07944 0,550
2454019 01500 03958 0,800  0,6042 0,055 03000 08945 07000  0,1675 03673 08325 06327
2553000 01538 03967  0.8462  0,6033 0,687 02881 08313 07119 01940 03750 08060 06250
2553022 0,1436 04811 0,864 05189 01256 05000 08744 05000 01676 04828 08324 03172
2553023 0,111 04490  0,8889  0,5510 0,089 04717 08911 05283 0,1538 04848 08462 05152
2554004 0,1389 04138 08611 0,582  0,1975 03472 08025 06528 02009 04568 07991  0,5432
2554005 01450 03982 08550 06018 01230 03673 08770 06327 01868 04167 08132  0,5833
2554006 0,404 04783 08596 0,5217 01406 04892 08594 05108 0,884 04785 08116 05215
2554007  0,0973 05098  0,9027 04902 01395 03269 08685 06731 01772 03651 08228  0.6349
2554012 0,1600 03438 08400 06563 01320 03793 08680 06207 0,164 04118 0838 05882
2554013 01347 04421 08653 0,557¢ 01250 04074 08750 05926 0,629 04500 08371  0.5500
2554020 0,485 05204 08515 04706 01579 04655 08421 05345 0,977 05368 08023 04632
2554021 0,470 03810 08571 0619 01243 03226 08757 06774 01453 03421 08547 0657
2554023 01353 04330 08647 0567 0,167 04079 08833 05921 0,619 03608 08381 0,639
2354025 01375 04271 0,8625 05720 01220 03590 08780 06410 01501 04316 08499  0,5684
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Tabela 4 - Parémetros imensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e POI) por estacfio, para os anos de El Nifio

112

conclusio
Quiubro MNovembro Dezembro
Estagdo ¥ -
P1o Pil POO PO PLo Pl POO PO} P1d Pit POO P

2433017 (0,2019 0,3944 0,7981 0,6056 0,2072 0,3769 0,7928 0,6231 0,2201 0,4009 0,7799 0,5501
2453025 (,2404 04510 L7396 £,3490 0,2156 0.4390 0,7844 0,5610 G,1915 0,3733 0,8085 0,6267
2453026 0,2692 0,3924 0,7308 6,6076 0,2515 04155 0,7485 0,5845 0,2060 0,3858 0,7940 0,6142
24353027 (3,2939 0,5137 0,7061 00,4843 0,2808 04417 0,7192 0,5583 0,2427 0.4345 0,7573 0,5453
2453028 0,2507 0.4000 0,7493 0,6000 0,2619 0,3750 0,7381 0,6250 0,2222 0,3333 0,7778 0,6667
2453029 0,2220 04521 07771 0,3479 0,2317 0,5132 0.7683 0,4868 0,2102 G.4861 (,7898 0,513%
2433033 0,1941 0,5513 0,8059 0,4487 0,2230 0,5286 0,7750 04714 0,1897 0,5270 0,8103 0,4730
2453048 0,2240 0,5068 0,7760 0,4932 0,2500 (04863 0,7560 0,5137 08,2275 0,4275 0,7725 0,5725
2453059 0,2917 0,5198 0,7083 0,4802 02660 0,4837 0,7340 0,5163 0,2539 0,42%6 0,7461 0,5704
24354001 0,2253 34410 0,7747 0,5590 0,2040 04612 0,7960 0,5388% 0,208% 0,3950 0,7920 0,6010
2454002 04,2275 0,511 0,7725 0,4889 0,2211 0,4625 0,7789 0,5375 0,218¢% 04744 0,7811 0,5256
2454003 {2562 0,4429 0,7438 0,3371 0,2427 0,4162 0,7373 0,5838 02073 0,4310 0,7925 0,5690
2454004 0,2346 0,4516 0,7654 0,5484 0,2242 0,4610 0,7758 0,5350 0,1780 0,4324 0,8220 0,5676
2454006 0,2317 04164 0,7683 0,5839 0,2410 0,4161 0,7590 0,583¢9 0,2283 04384 07717 0.5616
2454014 (0,2783 0,3642 07217 ,6358 0,2371 0,3923 0,7629 0,6077 0,2079 0,2845 0,7921 0,7155
2454013 02139 0,4800 {7861 0,5200 0,2202 04722 0,7798 0,5278 0,1719 0,4286 0,828 0,5714
24354014 04,2136 0,3699 0,7864 0,6301 6,257 04198 0,7430 0,5802 0,1538 0,4340 0,8462 0,5660
2434015 02385 0,4459 03,7615 0,3541 0,2292 0,4583 0.7708 0,5417 0,2098 04109 0,7902 0,5851
2454016 0,2654 04826 0.7346 0,5174 0,2622 04474 0,7378 0,5526 02273 0,4306 0,7727 0,56%4
2434018 {4,2072 04162 €,7028 0,5838 0,2515 0,4153 0,7485 0,5845 0,2335 0,3561 0,7665 03,6439
2454019 0,2067 0,4348 $,7933 0,5652 0,2561 0,4474 0,7439 0,5526 80,1935 04194 0,8065 0,5806
2553009 0,3022 0,3663 0,6978 0,6337 6,2449 0,3436 0,7551 0,6564 02313 03,3659 0,7687 0,6341
2553022 0,2363 0,4362 0,7637 0,3638 0,2254 0,4254 0,7746 0,5746 06,1777 0,3853 0,8223 0,6147
2553023 0,2290 04516 0,7710 0.5484 0,2124 04673 0,7876 0,5325 0,1918 0,3000 0,8082 0,7000
2534004 0,2269 0.4681 0,7731 0,3319 0,2152 0,3766 0,7848 0,6234 0,2500 0,505¢ 0,7500 0,4950
2554005 0,2633 03710 0,7367 0,6280 £,2040 04027 0,7960 0,5973 (,2200 0,3540- 0,7800 0,6460
2534006 0,2748 0,5306 0,7252 60,4494 0,2380 0,5234 0,7620 0,4766 02283 04157 0,7717 0,5843
2554007 0,2364 (,3889 0,7636 06111 0,2050 0,4143 0,7930 0,3857 {2257 60,3853 0,7743 0.6145
2554012 0,2338 0,390 0,7662 0,6099 0,2354 0,3360 60,7606 0,6640 G,1796 0,2316 0,8204 0,7684
2554013 10,2348 045333 0,7652 0.5467 02303 0,4436 80,7697 0,5564 06,1836 04144 0,8164 0,5856
2554020 0,2939 04863 0,7061 0,3137 (,2843 0,4611 07157 0,5389 0,2423 03723 0,7577 0,6277
2534021 (,2021 0,3220 0,7979 {,6780 0,2330 0.3594 0,7670 0,6406 01832 0,3684 90,8168 06316
2554023 0,2407 (,4218 0,7593 0,5782 0,2385 6,53712 0,7615 0,6288 02160 40,3306 04,7840 0,6694
2554025 0,2398 06,3630 0,7642 0,6370 0,2348 (4296 0,7652 0,5704 40,2073 0,2364 0,7927 0,7636




Tabela 5 - Parimetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, PO0 e PO1) por estag8o, para os anos de La Nifia

continuaciio
. Janeiro Fevereiro Marco

Estagdo r10 P11 P00 POl P10 I POO POt P10 P11 PO POl

2453017 02028 03507 07972 06493 0.1898 04818 08102 05182  0.1625 03950 08375  0,6050
2453025 02500 05275 07500 04725 02211 05106 07789 04894 01518 03208 08482 06792
2453026 02923 04825  0,7077 05175 02588 04087 07412 05913 02000 03333 08000 0,667
2453027 03128 05375 06872 04625 03113 0,5570 06887 04430 02614 05108 07386  0,4802
2453028 02625 05245 07375 04755 02833 04615 07167 05385 02020 03861 07980  0,6139
2453029 02406 06000 07594 03810 02394 03621 07606 06379 01845 03469 08155 06531
2453033 02823 05914 07177 04086 02761 04394 07239 05606 02368 04462 07632 05538
2453048 02520 05420 07480 04571 02275 0469 07725 05304 01927 04412 08073 0,558
2453059 02731 055% 07269 04414 03220 05074 06780 04926 02510 04880 07490  0,5120
2454001 02240 04955 07751 0,5045 02080 05124 07920 04876 0,187 03780 08124  0,6220
2454002 02150 06063 07850 03937 62020 04884 07980 05116 02212 02754 07788 0,7246
2454003 02335 04796 07665 05204 62219 05000 07781 05000 02081 03221 07919 0,6779
2454004 02310 05238 07600 04762 02088 04806 07912 05194 01806 02872 08194 0,128
2454006 02445 05206 07555 04794 02444 04040 07556 05960 02000 03154 07991 0,6846
2454011 03162 03435 0,683 D6SE5 02656 04200 07344 05798 02249 0,875 07751 08125
2454013 02409  0.5875 07591 04125 02353 04688 07647 05313 0,977 02444 08023  0,7556
2434014 02803 05647 07197 04353 02429 03833 07571 06167 €902 04444 08098 0,556
2454015 02644 05070 07356 04930 02835 03846 07115 06154 02026 03299 07974 06701
2454016 02917 05828 67083 04172 02905 04419 07095  0,5581 02361 03913 07639  0,6087
2454018 02879 04604 07120 0,536 02731 DATTR 07269 05227 00920 03696 03071 06304
2434019 02741 04507 07250 0,5493 02400 02800 07600 07200  0,1897 02558 08103 0,442
2553009 02995 04439 07005 05361 02569 04463 07431 05537 02471 03500 07520 06,6500
2553022 02748 05106 07252 04894 02683 04435 07317 05365 0,188 03922 08102 06078
2553023 02867 04247 07133 05753 02535 03621 07465 06379 02105 02807 07895 07193
2534004 02271 05145 07729 04855 02095 05038 07905 04961 02440 03985 07560 06015
2554005 02970 03568 07030 0.6432 02172 03916 07828 06084 02100 02441 07900 10,7559
2554006 02385 05226 056135 04774 02214 04670 0,778 05321 02204 03734 07796  0,6266
2554007 02227 05040 07773 04951 02222 04742 07778 0,5258 02200 02055 07799  0,7945
2554012 02345 04071 07655 0,5929 02385 04364 07615 05636 0,976 02887 08024 07113
2554013 02446  0A7SE 7554 05242 02030 04343 07970 05657 0,198 03874 08012  0,6126
2554020 02946 04759 07054 05241 02952 05175 07048 04825 02387 03952 07613  0,6048
2554021 03034 03889  0.6966 06111 02482 03898 07518 06102 02251 02456 07749 0,754
2554023 02804 04015 0719 05985 02510 03295 07490  0,6701 0,635 04176 08365  0.5824
2554025 02577 03491 07423 06509 02078 04023 07922 05977 01442 02800 08558  0,7200
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Tabela 6 - Parfimetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e PO1) por estacfio, para os anos de La Nifia

continuacio
_ Abril Maio Junho
Estacfio }
P1a Pl gt ot P10 Pir PO POl P10 P11 POG P61

2433017 0,1517 03810 03,8483 0,6190 80,1576 04,4215 0,8421 0,5785 (,1481 34167 0,8519 0,5833
2453025 0,1818 0,3279 0,8182 06721, 60,1467 0,3704 0,8533 0,6296 0,1266 03171 08734 {,682¢9
2453026 ,2103 0,3700 0,7897 0,6300 g,1512 60,3924 {,8488 0,6076 0,1561 0,342} 0,8439 0,657%
2453027 (,2222 04414 46,7778 0,3586 0,1763 0,5008 04,8237 G,5000 0,1567 0,4667 0,8433 0,5333
2453028 60,1858 04149 (,8142 0,5851 6,1509 04235 £,8491 §,5765 0,1451 0,3562 G,8549 0,6438
2453025 0,1768 0,4348 0,8232 0,5652 6,1256 0.5102 (,8750 06,4898 0,1243 0,3333 0,8757 0,6667
2453033 (,2013 04464 0,7087 0,3536 0,1563 0,5263 ,8438 04737 0,1279 0,3947 04,8721 {,6053
2453048 0,1638 0,4948 {8362 0,5052 03,1508 03718 ,8492 0,6282 3,1250 04143 0.8750 0,58357
2453059 80,2016 0,5000 0,7984 0,5000 01679 04674 0,831 0,5326 0,1742 0,3151 (0,8258 0,6849
2434001 $,1588 0,3944 48412 0,6056 0,1391 0,4130 0,8609 40,5870 G,1600 0,3929 0,8400 04,6071
2454002 0,1553 04308 (,8447 0,5692 (11583 04512 60,8417 0,5488 0,1746 0,4487 0,8254 03,5513
2434003 0,1535 04380 4.8405 0,3420 (,1440 0,3833 0,8560 0,6167 0,1695 0,3828 0,8305 06172
2454004 8,1638 0,4063 0,8362 0,5938 (,1406 0,3457 0,8594 0,6543 0,135% $,3659 0,3641 0.6341
2434006 0,1647 0,3761 G,8333 0,6239 0,1419 0,3750 0,8581 0,6250 80,1667 60,3750 0,8333 0,6250
2454011 0,1957 0,3226 40,8043 0.6774 10,1818 0,3226 0,8182 0,6774 0,1727 0,3667 0,8273 0,6333
2434013 0,2089 0,3462 40,7911 0,6338 0,1628 03778 0,8572 0,6222 0,1429 0,2571 0,8571 0,7429
2454014 0,1975 0,3750 64,8025 0,6250 0,1543 0,3005 0,8457 0,6905 0,1388 (,3000 0,8412 40,7000
2454015 8,176 0,4157 $.8239 0,5843 0,1464 0,3902 0,8536 0,6098 0,481 00,3125 0,8519 0,6875
2454016 (,1923 04712 40,8477 ,5288 0,1576 04674 0,8424 0,5326 0,1543 0,3024 0.8457 0,6076
2434018 30,2107 0,4545 0,7893 0,5455 0,1607 0,5600 0,8393 0,5000 0,1688 0,3780 (,8312 0,6220
2454019 40,2000 02444 8.8000 0,7556 0,1570 0,4000 0,843¢ 0,6000 0,1404 0,1875 0,8596 0,8125
2353009 82118 0,3586 (,7882 0,6414 0.1473 00,2804 0,8527 0,7196 0,1820 0,3158 0,818¢ (,6842
2553022 (,2059 04474 60,7241 0,5526 0,1441 04574 (,8539 0,5426 0,1407 0,4535 0,8593 0,5465
2533023 ,2258 0,2963 (4,7742 0,7037 0,1281 0,3333 0,8719 43,6667 §,1127 03611 0,8873 $,6389
2534004 0,1937 04571 0.8063 0,5429 0,1955 0,3861 0,8045 60,6139 0,2480 04545 0,7520 0,5455
2534003 0,1757 0,2477 0,8243 0,7523 0,1401 0,2816 0,8539 07184 (,1634 0,3333 0,8366 0,6667
2554006 0,1822 04589 0,8178 0,541 0,1362 0,4453 0,8638 0,5547 0,169% 04074 0,8301 (,5926
23554007 (,1858 04156 08142 0,5844 0,1434 0,2903 0.8366 0,7097 (1464 06,4242 0,8536 0,5738
2354012 0,1832 0,3448 0,8168 0,6552 0,1380 0,3636 0,8620 0,6364 ¢,1404 46,3636 0,8596 0,6364
2554013 0,1873 04066 08127 0,5934 0,1232 0.4465 0. 8768 0,5595 40,1708 ,4592 €,8292 0,5408
2554020 0,2086 0,4915 0,7914 0,5085 0,1728 0,4636 0.8272 0,5364 0,1839 0,4909 0,8161 0,509
2534021 0,2228 02679 07772 0,7321 0,1500 6,3750 0,8500 0,6250 0,1256 04146 0,8744 0,5854
2554023 0,2000 0,4600 0,8000 (,5400 0.1464 6,4024 0,8536 0,5978 0,1429 0,4390 0,8571 05610
23540235 0,1922 03373 0,8078 0,6627 0,1442 £,3766 (,8558 0,6234 (,1628 0,4382 0,8372 0,3618
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Tabela 7 - Parametros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e PO1) por estagiio, para os anos de La Nifia

continuaciio

. Julho Agposto Setembro

Estagao P10 Pit PO P01 P10 Pil P00 POl P10 Pil P0G PoO1

2453017 00845 03699 09155  0.6301 00977 04432 09023 05568 0,158 04820 08416 05180
2453005 00811 03333 0,989 06667 06,1320 04833 08680 05167 01602 04688  0,8398  0,5313
2453026 0,1035 02653 08965 0,347 01148 04675 08852 05325 01567 04949 08433 0,505
2453027 01214 0438 08786 05616 0,160 04167 08840 05833 01765 053439 08235 0,456
2453028 0.106] 04098 08939 05902 0,126 04286 08874 05714 0,682 04545 08318 0,545
2453029 00780 04231 09220 05769 0,125 03902 08744 06098 01538 05000 08462  0,5000
7453033 00990 03333 09010 0,6667  0,1420 03556 08571 06444 01500  0,5500 08500  0,4500
2453048 0,029 03396 08971 06604 0,147 03651 08853 06349 01564 04217 08436  0,5783
2453059 01197 0428  0.8%03 05714 0,107 04615 08893 05385 0,481 05778 08519 04222
2454001 00924 04381 0007 0,519 01256 04308 08744 05692  0,1731 03514 08269  0,6486
2454002 00028 04400 09072 05600 0,807 04375 08199  0,5625 01621 04416 08379 05584
2454003 0,1002 04286 08998 05714 0,340 04333 08660 05667 01692 04286  0,8308  0,5714
2454004 0.0876 03333 09124 06667 00964 04930 09036 05070  6,1389 04333 08611  0,5667
2454006 61131 02368 08869 07632 6,112 03723 08808 06277 0,154 04472 08456  0,5528
2454011 0,1081 03906 08919  0,6094 01219 03699 08781 06301 01768 03804 08232 0,619
2454013 0,0878 03462 09122 06538 01068 04762 08932 05238 0,844 04500 08156 05410
2454014 06,1045 03750 08955 06250 0,119 04103 08804 05897 01585 04561 03415  0,5439
2454015 00133 03036 0887 06964 0,138 03385 08862 06615 01692 04421 08308  0,5579
2454016 0,145 03443 08855 06557 0,127 04957 08873 05063  0,1677 05455 08323 0,545
2454018 01053 04550 08947 05441 0,126 03857 08874 06145 01610 04845 08390 0,515
2454019 00918 02381 09082 07619 0,250 02727 08750 0,273 01515 04222 08485 05778
2553009 0.1197 03750 08803 06250 01327 03636 08673 06364 06,1833 03672 08167 0,638
2553022 0,109 03913 08904 06087 00995 04355 09005 05645 0,560 04516 08440  0,5484
2553023 00762 03200 09238 06800 01179 03056 08821 06044 0,571 03878 08429 06122
2554004 01643 04674 08357 05326 01731 04719 08269 05381 0,809 04907 08191  0,5093
2554005 0,169 03656 08831 0,6344 0285 03187 08715 06813 01674 03091 08326 06909
2554006 01170 04537 0,8830  0,5463  0,1461 03952 08539 06048  0,1703 04825 08297 05175
2554007 01211 04259 05789 05741 01667 04474 08333 05526 02129 03580 07871  0,6420
2554012 01232 03125 08768  0,6875  0.1335 02985  0,8665 07015 01642 03765 08358 06235
2554013 0,1003 04308 08997 06,5692 0,1i56 03387 08844 06613 01536 04318 08464  0,5682
2354020 01364 04024 08036  0,5976  0,1383 04598 08617 05402 0,922 04867 08078 0,513
2554021 00864 02500 05136 07500 0,134 03500 08606 06500 0,168 03200 08316 0,680
2554023 00102 03810 08898 0,6190 01154 04000  0,8%46 06,6000  0,1718 04149 08282 0,585
2554025 00016 03390 08984 06610 01178 03768 08822 06232 01531 03429 08469 0,657
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Tabela § - ParAmetros mensais da cadeia de Markov (P10, PJ 1, P00 e POI) por estacio, para os anos de L.a Nifia

116

conchsio
QOutubro Novembro Dezembro
Estagio
P10 Pl1 Pog Poi PO P11 PO0 PO1 710 Pl PG P01

2433017 0,1987 04140 G,8013 0,5850 0,1612 0,3276 0,8388 0,6724 0,2026 0,4037 86,7974 0,5963
2453023 0,2262 0,4432 60,7738 0,5568 0,1786 0,4605 08214 0,5395 0,2020 0,4737 0,7930 0,5263
2453026 0,2322 0,3153 0,7678 0,6847 0,2031 0,3226 0,7969 0,6774 0,2418 0,4063 0,7582 0,5938
2453027 0,2568 0,4348 0,7432 0,5632 0,2383 0,4262 04,7617 0,5738 0,2877 0,4631 0,7123 0,5369
2453028 0,2524 30,3471 0,7476 0,652% 0,1930 0,4231 6,8070 0,5769 04,2599 0,3845 40,7401 0,6154
2453029 06,2278 04118 0,7722 £,5882 0,1925 0,3208 0.8073 0,6792 0,2428 0,4533 06,7572 0,5467
2453033 0,2457 04321 0,7543 0,5479 (0,2189 0,4507 07811 00,5493 0,2638 0,5412 0,7362 0,4588
2453048 0,2237 04,3796 0.7763 0,6204 0,1699 0,4167 0,8304 0,5833 0,2180 0,4717 0,7820 0,3283
2453059 0,2664 0,3805 0,7336 06105 0,2239 04257 0,7761 0,5743 0,2647 00,5448 0,7353 0,4552
2434001 0,2234 0.3687 0,7766 0,6313 0,1823 0,2778 08177 0,7222 (0,2007 0,4854 0,7993 0,5140
2454002 03,2023 (,4457 0,7977 0,5543 0,1783 0,3514 08217 0,6486 0,2214 04818 0,7786 0,5182
2454003 00,2190 £,3988 0,7310 0,602 0,2091 0,3615 04,7908 0.,6985 0,2232 0,4244 {,7768 0,5756
2454004 0,2145 0.3667 0,7855 0,6333 01917 0,4324 0,8083 0,5676 0,1852 0,4386 0,8148 0,5614
2454006 (,2349 03,3522 0,7651 0,6478 0,2204 0,3381 0,7766 06619 0,2286 0,4201 0,7714 0,5799
2454011 0,2393 0,2963 0,7607 0,7037 0,1826 0,2791 0.8174 0,7209 0,2136 0,3784 0,7864 0,6216
2434013 0,2054 04127 0,7946 0,5873 0,1967 0,3684 0,8033 06316 0,2303 0,4286 0,7697 0,5714
24354014 02333 0,3971 0.7667 00,6029 0,2044 0,3729 (,7956 06271 04,2000 (,4789 0,7910 0,5211
2434015 0,2390 03,3448 0,7510 0,6552 02163 0,3168 0,7837 0,6832 0,2173 0,4463 0, 7827 0,5537
2454016 0,2542 0,4453 {1,7458 0,53547 0,2475 0,3675 0,7525 0,6325 0,2431 0,5068 06,7569 (,4932
2454018 04,2767 (,3953 (4,7233 0,6043 0,1906 0,3800 0,8094 0,6200 0,2336 0,4615 0,76064 0,5385
2454019 $.2121 0,3269 0,7879 0,6731 0,1887 04314 08113 0,5686 0,1963 0,4259 0,8037 0,5741
2553009 0,2373 0,3419 0.7627 0,6581 02145 0,3475 0,7855 0,6525 0,2471 0,3537 {,7529 0,6463
2353022 0,2412 0,3902 0,7588 0,6098 02117 0,4336 0,7883 0,5664 0,2328 0,4574 0,7672 0,5426
2533023 0,2199 (,2982 0,7201 0,7018 0.1774 0,3704 0,8226 0,6296 0,1845 0,3800 0.8155 0(,6200
2354004 (2345 0,4409 0,7635 0,5591 0,1684 0,2899 0,831¢6 0,7101 0,2209 0,4823 0,7791 0,5175
2554005 0,2506 0,3052 0,7494 0,6948 0,1893 0,2645 0,8107 0,7355 0,2284 0,2536 40,7716 0,7464
2534006 0,2400 0,3923 0,739] 0,6077 01731 0,3453 0,8269 {,6547 0,1814 043573 0,8186 0,5427
2554007 0,2072 04t 0,7928 00,5889 0,1822 0.3286 0,8178 06714 0,1932 0,3506 0,8068 0,6494
21554012 0,2287 0,2923 0,7713 0,7075 0.1751 0,2651 0,8249 0,7349 0,2191 0,3727 0,7809 0,6273
2554013 0,2484 0,3871 07516 0,6129 0,1363 0,3086 0,8437 0,6914 0,1789 0,3778 08211 0,6222
2554020 02765 04326 0,7235 0,5674 0,2270 04052 0,7730 0,5948 0,2323 0,4891 0,7677 0,5109
25354021 0,2419 0,2903 04,7581 0,7097 0,2073 0,1277 60,7927 0,8723 0,2010 0,2963 0,790 0,7037
2554023 10,2360 0,3304 0,7640 0,6696 0,1743 0,3763 0,8257 0,6237 0,2181 0,3982 §,7819 0,6018
2534025 00,1958 68,3402 0,8042 £,6598 01484 60,3247 0,8516 0,6753 0,1816 0,2529 08184 0,7471
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Tabela 9 - Pardmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P0G e PO1) por estacdo, para os anos neuiros
continuagio

Jangiro Fevereiro Marco
P10 Pil P POt P10 P11 Po0 P01 P10 Pl PoH ro1
2453017 0,1744 03111 $,8256 0,6889 0,1138 0,3667 0,8862 0,6333 01217 40,1786 0,8783 0,8214
2453025 06,2612 03269 0,7388 0,6731 0,1579 04167 0,8421 0,5833 0,1884 0,4373 0,8116 0,5625
2453026 0,3140 ¢,4462 ,0860 0,5538 0,1840 0,4318 0,8160 0,5682 0,2558 04211 0,7442 0,578%

Estaciio

2453027 0,2661 04,5000 0,733 05000 02609 04074  0,739] 0,5926 02689 0,5373 0,7311 0,4627
2453028 02256 04528 07744 0,572 02080 03864 07920 06136 02576 03704 07424  0,6296
2453029 0,2441 04576 0,7559 04,5424 0,1606 03438  0,8394 06563  0,2652 03333 07348 0,6667
2453033 02615 03929 07385 0,6071 0,2281 0,5001 07719 04909 02113 02055 07887 07045
2453048 02239 04423 0,7761 0,5577 01579 04167 08421 05833 02190 03878 07810 06122
2453059 03171 04286 06829  0.5714 02632 04324 07368 05676 02326 04474 07674  0,5526
2454001 0,674 03802 0.8326 06198 00893 03898  0,8107 06102 01315 03605 08685 06395
2434002 0,2661 0369 0,339 0,6304 0,852 04242 08148 05758  0,1933  0,3333 08067  0,6667
2454003 02236 03571 0,7764  0,6429 02000 03617 08000 06383 01620 02105 08380  0,7895
2454004 0,985  0,5091 0,8015 0,969  0,1905 04419  0,8095 0,5581 0,1844 04222 08156  0,5778
2454006 0,2266 04483 07734 05517 0,1495 043571 0,8507 05420  0,1714 04565 08286  0,5433
2454011 0,2246 03750 07754 06250 02540 02195 07460  0,7805 02319 03125 07681 0,6875

2454013 0,2105 04340 0,7895 0,5660 0,1890 0,4286 08110 0,5714 02313 0,3846 40,7687 0,6154
2454014 0,1042 0,4681 0.8058 0.5319 80,1300 0,2414 0,8500 0,7586 0,1888 0,348% 0.8112 0,6512
2454015 0,2240 0,3246 0,7760 00,4754 80,1418 00,4000 0,8582 0,6000 0,2074 04310 84,7926 0.5490

1454016 0,2177 0,5161 0,7823 0,4839 0,1852 0,2941 0,8148 0,7059 0,1857 0,4348 0,8143 0,5652
2454018 0,207 0,3696 0,7929 0,6304 0,1923 0,3077 0,8077 0,6923 0,1656 0,3143 0.8344 0,6857
74354019 0,2446 0,2766 0,7554 0,7234 0.1791 0,3143 0,8209 0,6857 0,1972 0,3409 0,3028 0,6591
2553009 0,307t 04416 0,6929 0,5584 02374 0,4483 0,7626 0,5517 0,2606 0,4667 0,7394 0,5333

2333022 0,2197 G,46530 0,7803 04,3370 0,2086 0,4792 0,7934 0,5208 04,2283 0,4746 0,7717 0,5254
2553023 64,2086 0,4043 0,7914 0,5937 (,1984 0,3953 0,8016 0.6047 0,1898 0,4286 0,8102 0,5714
2554004 80,2186 0,2771 0,7814 0,7229 §,2185 0,4362 0,7815 0,5638 0,1932 0,4286 0,8068 05714
2554005 0.2839 0,2903 0.7161 0,7097 02727 0,2778 0,7273 06,7222 0,2516 0,2931 0,7484 0,706%
1554006 0,2857 0,4000 0,7143 0,6000 0,2984 0,4932 0,7016 0,5668 £,2201 0,3793 0,7799 0,6207
2554007 04,1654 0.2500 0.8346 0,7500 42212 0,3514 0,7788 0,6486 0,2627 0,1892 0,7373 0,8108

2554012 0,1972 03409 08028  0,6591 0,1481 04118 08519 05882  0,1558 02088 08442  0,7813
2554013 06,2231 0,4821 0,7769  0,5179  0,1736 0,342 08244 06579 02059 04600 0,794 0,5400
2554020 0,2558 04211 07442 0,5789 02195 04130 07805 05870 02101 03750 07899 06250
2554021 02353 03600 07647 06400 02258 03333 07742 06667 02555 03265 07445 06735

2554023 0,2077 0,4821 0,7923 0,5179 0,1742 0,3514  0,8258 0648 02319 03333 0,7681 0,6667
2534025 0,2273 04259 0,7727 0,5741 0,1985 0,3158 0,8015 06842 02026 00303 0,7974 0,9697
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Tabelz 10 - Parfmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, PO0 e PO1) por estagfio, para 0s anos neufros
continuagio

N Abril Maio Junho .
Estacéio
P16 rii oo Pl Pig P11 Pig Pil Pib Pil P06 Po1
2453017 0,6741 06,3810 0,9239 0,619G §,091% 0,4688 0,9081 0,5313 0,1161 0,3077 0,8839 0,6923
24353025 0,1379 0.4571 0,8021 0,5428 (,1284 64,5000 0,5716 0,5000 0,1538 0,3734 0,8462 06216

2453026 0,128 03750 08716 06250 01118 0,5588 08882 04412 02030 03830 07970 06170
2453027 0,1667 0428 08333 05714 0,1920 04348 0,8071 0,5652 0,583 04146 08417  0,5854
2453028 0,131 04722 0,8681 0,5278  0,1458  0,5000 08542 05000 01818 02703 08182 07297
2453029 00945 05417 09055 04583 61220 04839 08780 0,516l 01613  0,1923 08387 08077
2453033 01567 03611 08403 06389 01479 05227  0,8521 04773 0,1489 04359 0,851 0,5641
2453048 0,1233 04706 08767 05294  0,1210 0516 08790 04839 0,097 02500 08903  0,7500
2453059 6,810 03636 08190 06364 01795 04474 08205 05526 01739 04000 08261 0,6000
2454001 08,1372 02644 08628 0,735 00077 03880 08023 06111 0,1253 03205 08747 06795
2454002 0,069 02632 08031 07368  0,1083 03929 08917  0,6071 0,1528  0,3611 0,8472 06389
2454003 01117 03871 0,8883  0,6129  0,136¢ 04390 08636 05610 01353 03750 08647  0,6250
2454004 0,1233 04706 08767  0,5294  0,1453  0,5526 08547 04474 0,178 03077 08214  0,6923
2454006 0,1358 04444 08642 05556 01236 0435¢ 08764  0,5641 0,1404 03333 08596  0,6667
745401 1 0,1013 02727 08987  £,7273  0,1406 04167 08600 05833 01608 03514 08392 0,6486
2454013 0,1216 05000  0,8784 05000  0,1608 04419 08392 0,581 0,489 04359 08511 0,5641
3454014 00769 05417 0,923 04583 00477 04324 08523 0,5676 0,184 02857 08816 07143
2454015 0,0993 05517 09007 04483 0,351 04474 08649  0,5526 0,1586  0,3i43 08414  0,6857
2454016 0,1469 04595 0,853 0,5405  0,1389  0,5238 0,861l 04762 01538 03514 08462 06486
2454018 0,118 03929 08882  0,6071 0,1267  0,5000 08733  0,5000 01319 04167 08681  0,5833
2434019 0,242 03333 08758 06667  0,1438 03636 08562 06364 01600 0,133 08400 08667

2553009 0,1287 0,4615 0,8713 0,5385 0,1951 0,4151 (,8049 (,5849 0,2102 0,3585 0,7898 80,6415
235533022 0,1528 0.4167 0,8472 (,5833 0,1560 $,5333 $,8440 0,4667 0,1714 0,3500 (,8286 0,6500
2553023 0,1200 04333 0,8800 0,5667 0,1429 0,4615 0.8571 0,5385 0,1533 0,2000 00,8467 0,8000
2554004 0,1525 0,433 0.8475 0,5663 0,1360 04783 0,8640 0,5217 0,1595 04247 0,8403 0,5753

2534005 0,1067 $.,4375 0,8933 0,5625 0,1582 4,3000 0,8418 0,70600 0,1462 0,3077 0,8538 0,6523
2554006 0,1337 (,3947 0,8663 0,6053 0,147% 0,4894 4,8529 86,5106 0,1667 0,5000 0,8333 40,5000
25354007 0,0755 6,2143 0,9263 0,7857 0,1473 0,2692 {,8527 60,7308 04,1360 0,3200 0,8640 01,6800
2554012 0,1200 60,4000 0,8800 0,6600 0,1523 0,3714 40,8477 0,6286 0,1351 03125 0,8649 0,6873
2554013 0,1419 04,3125 0,3581 0,6875 0,125G 80,6190 08750 0,381¢ 0,1654 0,5106 0,8346 06,4894
2334020 0,1370 04118 0,8630 0,5882 0,1319 G,5714 0,8681 0,4286 0,1704 0,4444 0,829¢6 0,5336
2554021 0,1644 0,2941 0.8356 0,7059 0,1342 (04595 0,8658 00,5405 0,1844 0,3077 08156 0,6923
2554023 0,1111 0,4444 0,8889 0,5556 0,1351 80,4737 0,8649 00,5263 0,1164 0,4412 0,8836 0,5588
2554625 0,1250 0,3571 0,8750 0,6429 0,1655 0,4390 0,8345 0,5610 0,1267 0,3333 0,8733 0,6667




Tabela [1 - Parfmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e P01} por estagdo, para 08 anos neutros

continuacio
Jalho Agosto Setembroe
Estacho -
P10 Pil P00 POl P10 P11 POO PO P1o P11 Poo P01

2453017 8,1036 0,2800 0,8944 0.7200 0,0710 04737 0,92%0 0,5263 0,1718 0,3830 0,8282 06170
2453025 60,1644 04250 0,8356 0,3750 0,0962 0,4667 04,9038 0,5333 0,1985 04318 0,8013 0,5682
2453026 0,1438 0,4750 (1,8562 0,5250 0.0836 0,3357 09114 0,4643 0,2030 04681 0,7970 6,5319
2453027 06,1913 (,4222 (,8083 0,5778 0,1419 0,4138 {,8981 0,5862 04,2016 0,5086 0,7984 04314
2453028 0,1712 03750 0,8288 0.6250 0,1006 0,4074 0,8904 0,5926 0,2061 0,5102 0,7939 04898
2433029 0,1571 0,5333 0,8429 0.4667 0,0987 0,5294 0,9013 0,4706 0,2205 0,5283 0,7795 04717
2453033 4,1549 0,5000 0,845} (,5000 (3,1067 05161 G,8903 0,4839 0,2047 0.5283 0,7953 08,4717
2433048 0,1284 0.5000 0,8718 0.200¢ 0,146 G,3793 (,8854 46,6207 0,1716 0,5433 0,8284 0,4585
2453059 0,1913 0,4500 0,8087 0,5500 0,1270 0,4483 0,8730 0,5517 0,2451 0,5625 0,7549 0,4375
2454001 0,1059 04085 0.8941 0,595 0,091] 0,3692 0,9089 0,6308 0,1565 0,3800 0,8435 £.6200
2454002 0,1284 (,5263 0,8716 0,4737 0,1172 06,4074 0,8828 0,5926 0,i538 0,5152 0.8462 0,4848
2454003 0,1538 0,5000 04,8462 80,5000 0,1243 0,4000 04,8757 0,6000 0,2025 0,3191 0,7975 0,6809
2434004 0,1299 0,3750 0,870 0,6250 0,1032 0.53161 0,8968 6.4839 0,2030 0,4468 06,7970 0,5532
2454006 0,1585 (,5094 0,8415 00,4906 01180 04167 £.8840 $,5833 0,1739 0,4490 0,8261 0,5510
2454011 0,2036 0,3830 0,7914 0,617 41210 0,3448 0,8790 0,6532 0,1857 90,4250 0,8143 0,5750
2454013 01517 0,4634 0,8483 0,3366 01134 0,4000 0.8846 0,6000 0,1985 0,5162 0,8015 0,4898
2434014 0,1364 0,3438 G,8636 0,6363 0,1G00 0,3846 (,9000 0,6154 0,1643 04500 0,8357 0,5500
2454015 0,1597 04524 (3,8403 0.3476 0,0993 0,53172 40,9007 04828 0,180 0,5319 0,8193 04681
2454016 0,2014 (,4043 0,7986 0,5957 0,100 04667 03,8910 0,5333 0,1716 04,5217 0,8284 46,4783
2454018 0,1611 (,3514 0,8389 0,6486 0,0909 0,2857 06,9091 0,7143 0,2014 (,365% 0,7986 (,6341
2454019 0,1373 0.3636 0,8627 0,6364 $,0062 0,5000 0,9038 0,5000 0,1765 0,4545 0,8235 0,5455
2533009 60,2134 0,3396 {,7866 0,6604 8,1637 0,3913 0,8363 0,6087 0,2067 (,5333 0,7933 0,4667
2553022 0,1597 0.4762 06,5403 0,5238 0,1060 80,5429 0.8540 0,4571 0.,2339 0,5179 0,7661 04821
2533023 0,1724 04146 0,8276 0,3834 0,1033 0,5000 60,8947 0,5000 0,2195 0,5818 0,7805 0,4182
2554004 0,159 04634 0.8404 0,3316 0,1674 0.4487 0,8326 0,5513 0,2026 0,5306 0,7974 0,4694
2554003 0,1637 04130 0,8363 0,5870 $,1027 0,3750 0,8973 0,6250 0,1890 0,4348 0,8110 0,5652
2334006 0,1847 0,5000 0,8153 0,5000 ¢,1429 0,4524 0,8571 0,5476 0,2162 0,5161 0,7838 04839
2354007 0,1473 0,2692 0,8527 0,7308 0,1308 02800 06,8692 0,7200 0,1508 0,2500 0,8492 08,7500
2554012 0,1307 0,4300 0,8493 0,5500 0,1097 0,5161 10,8903 0,483% 0,1898 04419 0,8102 (,5581
2554013 0,1970 0.5000 0,8030 0,3000 0,1242 0,4545 0,8758 0,3435 0,1985 03102 0,8015 (,4898
2554020 0,1773 0.4444 0,8227 0,3536 0.1486 04474 0,8514 0,5526 0,2381 0,5000 0,7619 0,5000
2554021 0,2137 0.3421 0,7863 0,6579 34,1307 0,40663 0,8693 (,5938 0,2044 0,3953 0,7936 0,6047
2554023 0,1307 0.3939 0,8693 0,6061 0,1013 0,4643 0,8987 0,5357 0,1912 0,4545 0,3088 0,5455
2554025 0,1678 0,4186 Q8322 0.5814 0,1282 0,40600 0,8718 6,6000 (,1400 06,3000 0,8600 0,7000
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Tabela 12 - Pardmetros mensais da cadeia de Markov (P10, P11, P00 e POI) por estagfio, para o8 anos neutros

120

conclusio
Outubro Novembro Dezembro
Estacio ‘
Pio P11 PO0 PO P10 P11 PO POY P10 Pil POO PO1

2453087 0,1389 (,3243 0.8611 0,6757 {,1860 0,1316 0,8140 0.3684 0,1829 0,2619 04,8171 0,7381
7453025 02154 0.53179 0,7846 0,4821 0.2705 0,3966 0,7295 0,6034 0,2248 0,4912 0,77352 0,5088
2453026 0,244] 04913 0,7539 0,5083 0,2326 0,3333 0,7674 0,6667 0,2538 0,4286 0.7462 0,5714
7453027 00,2400 04918 0,7600 (3,5082 0,2093 0,3878 0,7907 0,6122 0,2627 (,5588 0,7373 04412
2453028 0,2205 0.5254 0,7795 0,4746 0,2222 0,4444 0,7778 0,5556 80,2756 04068 0,7244 0,5932
2453029 0,1832 0,5818 00,5168 0,4182 0,2320 0,4182 0,7680 01,5818 0,2331 64151 0,7669 0,5849
2453033 0,1923 0,5893 08077 0,4107 0,2520 0,3208 0,7480 0,6792 0.2764 0,4603 0,7236 0,5397
2453048 0,1908 0,5818 0,8052 04182 0,1873 04615 08125 0,5385 90,2500 0,4483 0,7500 0,5517
2453059 0,228%6 0.4800 0,7714 0,5200 0,2647 0,3958 0,7353 0,6042 40,3021 0,5083 0,6979 0,4915
2454001 0,2131 04077 0,7869 0,5923 0,2192 0,3504 0,7808 ,6496 3,16)0 {,4455 04,8390 0,5545
24540072 0,2301 0,4048 0,7659 0,5932 0,2381 03778 60,7619 0,6222 0,2054 (,4884 0,7946 05116
2434003 0,2025 06,4259 0,7975 0,5741 0,2044 0,3256 0,7956 03,6744 (,2258 0,4262 0,7742 (,5738
2434004 0,1985 3. 4600 0,8015 (,5400 0,1810 0,3714 0,3190 0,6286 0,1858 (,4878 0,8142 0,5122
2454006 0,2078 0,5238 0,7922 0,4762 0,2119 04237 0,7881 0,5763 0,2013 0,5882 06,7987 04118
2454011 0,2105 ¢.4528 0,7893 0,5472 40,2481 0,3529 0,7519 0,6471 0,2336 0,3469 0,7664 0,6531
2454013 0,2126 0,53763 0,7874 04237 0,2295 (4655 0,7705 0.5345 0,2574 0,3200 0,7426 (,6800
2454014 0,1702 0,4667 0.8298 0,3333 0,2074 0,3556 0,7926 0,6444 0,2015 0,4808 10,7985 0,5102
2454015 0,1935 0,5283 0,8043 04717 0,2362 0,3774 0,7638 0,6226 0,2077 0,5536 0,7923 0,4464
2454016 02171 0.5263 0,782¢9 0,4737 02562 04237 0,7438 0,5763 02564 0,5942 0,7436 0,4058
2454018 0,1690 04773 0,8310 0,5227 0,2248 £,3922 0,7752 0,6078 0,2230 0,3404 0,7770 0,65%96
24540119 0,2128 06,4000 0,7872 0,60060 0,2134 0,3800 0,7846 34,6200 0,1857 0,4563 0,8143 06,5435
2553000 0,2349 {4706 0,7651 0,5294 03106 04615 0,6804 0,5385 0,2133 40,3224 0,7867 0,4776
2553022 0,1811 06102 0.818¢9 0,3898 0,2845 04375 0,71558 0,5625 0,2320 0,5410 80,7680 0,4590
2553023 0,2266 0,4828 0,7734 0,5172 0,2992 0,2433 {,7008 0,7547 0,2180 04717 0,7820 0,5283
2554004 0,2511 6,5000 0,748% 0,5000 0,2444 (4571 80,7556 0,5429 0,1627 0,3818 6,8373 0,6182
2554005 0,1588 (.3636 0.8012 80,6364 0,2270 0,i915 0,7730 0,8085 0,2036 (,3400 0,7964 0,6600
2554006 0,2302 0,6026 0,7658 0,3974 0,2109 0,4603 0,7891 0,5397 0,2617 04118 60,7383 0,5882
2534007 0,1746 02414 0,8254 0,7586 0,1626 0,2593 68,8374 0,7407 0,1732 0,2500 (,8268 0,7500
2554012 0,2326 04386 0,7674 6,5614 0,1857 03500 0,8143 0,6500 0,2069 0,2683 0,7931 0,7317
2554013 0,1811 0,593z 0,8189 0,4068 01912 0,3636 0,3088 0,6364 0,2222 04,3500 0,7778 0,4500
2554020 0,2077 04821 0,7923 0.5179 0,2520 40,4561 0,7480 0,5439 0,2835 0,3729 0,7165 04,6271
2554021 02164 £,4423 0,783¢ 08,5577 0,2308 0,3600 0,7692 0,6400 0,2313 0,4231 0,7687 0,5769
2554023 0,1831 0,4091 0.8169 80,5909 {,2290 0,3673 0,7710 0,6327 02158 0,3617 0,7842 0,6383
2554025 0,1825 0,5102 0,8175 0,4898 0,2609 0,1667 0,73%] 0,8333 0,2206 30,3200 0,77%4 90,6800




Tabela I3A — Pardmetros ¢ ¢ B da fungfo gama de distribuigfio para as 34 estacBes € os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

continuagio
Janeiro Fevereiro
Estagio Método de estimagio dos parfimetros Métoda de estimacfio dos pardmetros
MYVS MGH MOM MVYS MGD MOM
a ] g B g B 3 B U B @ i

2453017 1,2017 16,0863 1,233¢ 154264 1,0372 18,6368 1,2685 15,6744 13179 15,0985 1,0345 19,2359
2453025 0,9818 18,4810 0,9818 18,4803 0,7623 23,8028 1,1642 18,4790 12136 17,6659 0,7398 27,1433
2453026 0,9437 02774 0,9437 22,2773 0,6613 31,7901 0,9236 22,0075 (,9236 22,6077 0,933 22,2576
2453027 0,7948 20,0509 0,7948 20,0527 0,7218 22,0810 06,7862 19,9601 0,7861 19,9621 0,6604 23,7617
2453028 1,0436 18,8995 1,1035 17,8741 1,0039 19,6471 0,9819 18,4392 0,9819 18,4386 0,8441 21,4495
2453029 1,3881 12,4689 1,4320 12,0283 1,2597 13,2525 40,9203 21,9607 0,9203 21,9609 0,60836 29,5646
2453033 1,1178 224421 1,1732 21,3783 1,1482 21,8443 40,7764 249728 0,7763 24,9754 0,6870 28,2214
2453048 0,7638 257731 0,7637 25,7759 0,7080 27,8040 80,6743 25,9448 0,6742 25,9485 0,5905 29,6278
2453059 0,8997 18,9553 0,8997 18.9557 0,8967 19,4174 40,7092 21,8503 0,7091 21,8534 0,6035 25,6788
2434001 0,9365 17,3115 0,93653 17,3113 0.8514 18,1879 0,9623 19,1189 0,9623 18,1185 0,7645 24,0656
2434002 1,1994 14,3222 1,2509 13,7324 0,9439 18,1980 0,974¢ 17,0773 0,974} 17,0768 0,7125 23,3465
2434003 1,0763 16,2728 1,§343 13,4419 0,8606 20,3520 1,0074 16,9128 1,0696 15,9264 0,9113 18,6939
2454004 1,0571 {%,1332 1, i162 17,1739 0,835% 22,9317 1,0143 18,8288 1,762 17,749G 0,6118 20,9490
2434006 1,0428 17,4471 1,1028 16,4990 1,6347 17,5847 0,9067 19,2402 0,9067 19,2406 0,5096 34,2368
2454011 0,9787 23,7559 0,9787 23,7551 0,7971 29,1670 1,0714 19,9076 1,1296 18,8819 (,8466 25,1936
2454013 1,0657 20,5257 1,1242 15,4569 0,8747 25,0069 1,0422 17,4567 11022 16,5070 1,1104 16,3845
2454014 1,0729 15,1367 1,1381 14,3533 1,2365 13,1296 0,9840 15,6958 0,984] 15,6933 60,7433 20,7801
2454015 1,0461 19,0289 1,1058 18,0013 03,9402 21,4747 0,9529 20,5023 0,9529 20,5020 ,8874 22,0153
2434016 0,9758 57528 0,9758 15,7523 0,8792 17,4838 0,7984 22,6052 0,7984 22,6072 0,6244 28,9064
2454018 0,8334 22,8248 0,8334 22,8264 0,6024 31,5785 0,9189 17,2135 00,9189 17,2107 6.8375 18,8834
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Tabela [3B — Pardmetros o ¢  da funciio gama de distribuic8o para as 34 estacBes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

conchisiio
Janeiro Fevergirg
Estaciio Método de estimaciio dos parimetros Métode de estimaciio dos pardmefyros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
i B @ 1] i3 B [i B © B o B

2434019 1,2314 18,8148 {,2814 18,0799 11797 19,6382 1,0156 20,2135 1,0773 19,0568 £,8183 25,0892
2553009 0,8320 24,0277 0,8320 24,0294 $,7374 27,1114 1,0202 16,1577 1,0815 15,2411 1,0173 16,2042
2553022 1,1450 21,4440 1,1992 20,4752 1,0315 23,8031 12639 17,8188 1,3125 17,1583 1,0058 223916
2353023 1,3900 17,3690 1,4338 16,8380 1,2420 19,4381 1,0127 22,5259 1,0745 21,2295 0,9815 23,2418
2554004 1,0585 17,5026 1,1173 16,5790 1,0084 18,3718 0,9293 25,1453 0,9293 25,1454 0,5730 40,7819
2554005 1,0982 22,0093 1,1548 21,0147 G.9773 24,8311 1,5762 13,7681 1,6143 13,4426 1,4734 14,7282
2554006 0,9150 18,6659 0,9130 18,6662 0.8977 16,0248 {,9548 18,5389 0,9549 18,5386 0,733% 24,1450
25340607 1,1946 18,4861 1,2463 17,7187 1,0560 20,9116 1,2665 21,1251 13151 20,3453 1,1517 23,2323
25534012 1,0503 22,0154 1,1098 20,8357 0.9867 23,4353 1,2413 19,6545 1,2910 18,8991 0,9890 24,6706
2554013 1,4594 15,1910 1,5009 14,7705 1,3355 16,6003 1,1026 20,5514 [,1591 19,5508 0,3627 62,4711
2534020 0,7373 22,8003 0,7372 22,8032 06473 239722 0,7627 20,8500 0,7626 20,8523 0,6348 25,0517
2534021 1,1142 22,3179 1,1700 21,2536 0.2881 28,0018 1,3066 13,7072 1,3536 13,2321 1,3687 13,6865
2554023 1,1343 21,2716 1,1892 20,2929 1,0493 22,9986 1,1511 15,8619 1,2050 15,1529 11076 16,4851
2354025 1,0849 17,4069 1,1423 16,5318 0.8393 22,5011 1,3545 19,1635 1,3996 18,5460 10712 24.2315
Max 1,4594 23,7731 1,5009 23,7759 1,3335 31,7901 1,5762 25,9448 1,6143 25,9485 1,4754 0624711
Min 0,7373 12,4089 0,7372 12,0285 0,6024 13,1296 0,6743 13,7072 0,6742 13,2321 0,3627 13,6860
Média 1,0548 19,2733 1,0001 18,7186 0,9415 21,9208 1,0233 18,3802 1,0502 18,9633 0,8498 24,6121
5D 0,1693 3,1266 0,188G 32113 3,1864 4,5920 0,1981 2,9930 0,2168 3,1320 0,2342 8,6290
CV(%e) 16,045356 16222233 17245419 17,15565 19792621 20948063 19,354164 15443666 20,641659  16,514454  27,563665 35,0602

*SD - Desvio Padrae e CV - Coeficlente de Variagao.
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Tabela 14A — Pardmetros a e [} da fungdo gama de distribuiclo para as 34 estacdes e 0s doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

comtinuagio
Marco Abril
Estacio Método de estimagio dos pardmetros Método de estimacio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
e B u B “ B ] B g B « B

2453017 {,1823 14,8373 1,2347 14,2085 1.1098 15,8672 1,1720 19,4761 1,2248 18,6362 1,1775 19,3847
2453023 1,4941 13,2303 1,5346 12,8814 1,2987 15,2206 1,1620 18,0087 1,1585 17,1310 0,9813 20,2236
2453026 0,8582 22,0518 (,8581 22,0530 0.7797 242721 0,8974 29,2670 0,8973 29,2678 1,0218 25,7625
2453027 0,7449 17,9417 0,7448 17,9438 0,6038 22,1318 0,7706 27,4529 0,7705 27,4558 0,6460 32,7472
2433028 1,0557 14,9247 £1148 14,133 0,7236 21,7132 0,9932 26,1177 0,9933 26,1165 0,7353 35,2789
2453029 1,0872 16,1519 1,1443 13,3433 1,0201 17,2134 0,9654 23,7241 0,9654 23,7236 0,5119 44,7393
2453033 1,1177 14,1581 1,1733 13,4872 1,0017 15,7084 0,8945 25,2635 0,8965 25,2042 0,5483 41,3077
2453048 0,7819 16,1443 0,781% 16,1438 0,5508 22,9148 0,7571 28,1349 06,7570 28,1380 0,7030 30,3016
2453059 £,7080 20,4858 0,707% 204885 0,5364 27,0407 08198 26,9887 0,8198 26,9907 0,6226 35,5379
2454001 6,8892 17,4210 0(,8891 17,4216 0,6801 22,7753 0,m73 23,3928 0,9173 23,3931 0,8980 23,8938
2454002 1,6778 14,5792 1,1357 18,5822 06,9260 22,7898 0,9001 23,6975 £,9001 23,6981 0,5920 36,0298
2454003 1,0559 17,3349 11150 16,4157 0,8707 21,0221 1,1958 19,5404 1,2475 18,7308 1,1905 19,6261
24354004 1,1036 18,1432 1,1599 17,2614 0,7634 26,2260 1,0757 21,4642 1,1337 20,3669 1,1603 19,8699
2454006 3,9983 15,5579 0,9983 13,5571 03,6263 24,7971 09630 24,5565 08,9631 24,5559 0,9362 25,2609
2434011 £.8919 20,7337 (,8919 20,7344 0.612% 30,1751 10736 27,5596 1,1317 26,1453 1,3368 22,1340
2454013 1,2913 15,1361 1,3388 14,5988 0,9461 20,6398 1,2441 19,2005 1,2936 18,4658 0,8832 27,0480
2454014 0,8346 17,3542 0,8343 17,3553 6.653% 22,1487 0,9897 22,8930 0,9898 22,8920 0,7967 28,4401
2454015 46,9607 18,4099 0.9607 18,4096 G.8987 19,6797 0,9395 25,2968 0,9395 25,2967 0,9519 24,9670
2454016 0,8412 14,6915 0.8412 14,6923 0,69066 17,7409 0,7692 26,8933 0,7891 26,8959 0,7635 27,7994
2454018 0,8771 20,0803 0,8771 20,0812 0,5555 31,7081 0,8278 29,1249 0,8278 29,1270 0,9414 25,6101
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Tabela 14B — Pardmetros g ¢ [ da fungfio gama de distribuigdo para as 34 estacdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

conclusiio
Margo Abril
Estagiio Método de estimacio dos parimetros Método de estimacfio dos parfmetros
MVS MGDH MOM MVS MGD MOM
« B a B o B a B @ B 1] B
2454019 1,0560 18,6433 1,1151 17,6551 0,8541 23,6502 1,2236 20,3870 1,2740 19,5804 6,7640 32,6509
2553009 0,8553 23,8181 G,8353 23,8194 0,6568 31,0200 0,9718 24,2450 0,9718 24,2444 0,8853 26,6122
25353022 1,2636 16,0262 1,3142 13,4339 1,0915 18,5828 1,2844 21,5162 1,3322 20,7441 1,1465 24,1035
2553023 1,0116 24,4106 1,0735 23,0027 0,9213 26,8014 1,4846 17,7915 1,5253 17,3160 1,6830 15,6544
2334004 0,9490 23,3320 0,9490 23,3317 0,8432 28,3099 0,8808 23,4741 0,8808 234750 0,8943 23,1188
2354005 1,2140 18,3922 1,2648 17,6529 0,9273 24,0788 1.3107 23,9988 1,3574 23,1721 1,1780 26,7009
25540006 06,9510 16,9592 0,9510 16,9390 0,9310 17,3238 (,860% 21,6212 0,8608 21,6223 0,7590 24,5248
2534007 1,0423 22,2010 1,1023 20,5938 0,8441 27,4178 1,4533 19,5222 1,495t 18,9772 1,2589 22,5372
2554012 1,2635 16,2558 1,312 15,6529 1,0556 19,4559 1,2460 19,7334 1,2954 18,9806 1,1476 21,4244
2354413 1,3964 16,2273 1,4400 13,7558 1,2239 18,5138 1,6395 14,5862 1,6761 14,2683 1,3251 18,0482
2554020 (,7984 17,5119 0,7983 17,5134 0,3573 25,0857 0,8092 25,0703 0,8092 25,0724 0,8747 23,1944
2354021 1,3313 14,2222 1,3773 13,7475 1,3314 14,2213 1,6982 16,2246 1,7334 158937 1,9586 14,0680
2354023 31,1721 17,3634 1,2249 16,6148 1,0249 18,8581 1,2574 23,4716 1,3063 22,5925 1,2437 23,7306
25344025 1,0446 20,5471 1,1044 19,4342 0.6714 31,9673 1,1916 19,1629 1,2434 18,3634 1,2319 18,5351
Max 1,4941 2353320 1.5346 253317 1,3314 31,9673 1.6982 19,2670 1,7334 29,2678 1,9586 44,7393
Min 4,7080 13,2305 0,707% 12,8814 0,5364 14,2213 04,7571 14,5862 0,7570 14,2683 05119 14,0680
Média 1,0354 18,0082 1,8653 17,5689 0,8468 22,5800 1,6765 22,9076 1,0993 22,5469 0,9926 25,9082
sD 0,1932 3,0486 42134 3.0637 02184 48858 0,2469 3,7493 0,2655 39612 0,3149 6,9326
CV{%) 18,65671 16928969  20,034248 1743799 25789839 21637615 22931122 16367132 24149654 17,568894 31,721167 26,758544

* 5D - Desvio Padro e CV - Coeficiente de Variagho

124



Tabela 15A — ParAmetros o e B da funciio gama de distribuiciio para as 34 estacdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

continuacio
Maio Junho
Estacio Meétode de estimacio dos parimetros Meétodo de estimacfio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
@ i o g o 8 @ B a ] u B

2453017 1,2306 214926 1,2807 26,6519 1,2204 21,6723 1,207% 18,1853 1,259¢ 17,4469 1,1114 19,7641
2453025 1,2775 23,1725 1,3256 22,3319 1,1986 24,6979 1,1538 20,4837 1,2076 19,5724 1,0090 23,4248
2453026 0,9263 32,5654 0,9263 32,5656 1,0714 28,1537 1,0954 19,7253 1,1522 18,7323 1, 0264 21,0511
2433027 0,7253 38,0690 0,7252 38,0738 0,9566 28,8640 0,7923 23,3963 0,7922 23,3987 0,8330 222518
2453028 1,0742 24,6893 1,1322 23,4237 1,0894 24,3439 0,9829 23,6060 0,9829 20,6052 0,9886 20,4878
2453029 1,1833 19,8828 1,2355 19,0416 1,1734 20,0507 1,0803 21,4234 1,1380 20,3373 0,8289 27,9191
2433033 1,0885 25,2864 1,1457 24,0234 1,1186 24,6034 1,014% 23,8749 1,0766 22,5068 04,9602 25,2369
24353048 0,0437 23,2427 0,9437 23,2426 11051 19,8405 0,8257 21,8721 0,8257 21,8737 (,9416 19,1794
2453059 0,7340 31,8226 0,7539 31,8262 0,9688 24,7677 00,8829 24,1870 0,8829 24,1879 10108 21,1271
2434001 1,0052 23,3660 1,0675 22,0017 0,9621 24,4134 0,9103 18,9313 0,9103 18,8317 1,0682 16,1328
2434002 1,0298 21,7811 1,0863 20,5679 0,8935 25,0487 0,943 21,8577 0,9943 21,8367 04,9415 23,0829
2454003 1,040% 24,1283 1,1009 22,8123 1,0503 23,9110 0,9860 18,4684 0,9860 18,4678 1,0215 17,8272
2454004 1,0064 32,4821 1,06846 30,5897 1,0433 31,3318 1,0254 20,3897 1,0801 19,2531 0,8983 23,5631
2434006 0,9375 24,0778 0,9575 24,0774 0,7626 30,2290 0,8337 19,9076 0,8336 19,9087 0,924% 18,3738
2454011 1,2399 23,0217 1,2896 22,1348 1,2033 23,7225 1,0093 19,8144 1,6714 18,6687 04,9927 26,1465
2454413 1,0667 24,5653 1,1282 23,2886 1,0466 25,0380 1,0551 19,5714 1,1143 18,5320 46,8421 24,5223
2454014 0,8858 23,5516 0,8837 23,5524 1,0471 19,9218 0,9587 17,1225 0,9587 17,1222 G,8901 18,4414
2454015 1,0183 23,9479 1,0797 22,5844 1,0504 23,2142 1,1842 17,6418 1,2364 16,8963 1,1344 18,4153
2454016 {,8938 23,3952 0,8937 23,3939 0,9302 22,4782 0,8010 20,5743 0,8010 20,5761 (,6863 24,0126
24354018 1,0103 25 8843 10723 24,3877 1,0626 24,6096 0,8413 21,6521 0,8413 21,6533 08,7657 23,7510
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Tabela 15B ~ Pardmetros a e § da fun¢io gama de distribuigio para as 34 estacGes e os doze meses dos anos de ocotréncia do evento El Nifio

Conclusiio
Maio Junho
Estaciio Método de estimaciio dos pardimetros Moétodo de estimacho dos parimeiros
MVS MGD MO MVS MGH MOM
4, § a i @ B (") B o i) a #
2454019 1,5287 16,6128 1,5682 16,1946 1,3176 19,2744 1,1282 21,4043 1,1832 20,4087 11336 21,2656
2533009 10451 31,9724 1,1049 30,2423 1,0774 34,0130 0,8920 23,6425 0,8920 25,6433 0,9079 25,1953
2553022 1,1139 28,5045 1,1697 27,1444 09866 32,1804 1,0926 22,4300 [,1496 21,3180 1,0146 24,1545
2553023 1,0250 37,3684 1,0860 35,2679 (,8876 43,1520 1,2568 22,1093 1,3057 21,2804 12297 22,5958
2554004 0,5092 324219 08092 32,4245 0,5880 44,6218 1,0703 20,9877 1,1286 19,9041 1,2201 184112
2554805 1,5191 23,0018 1,5588 22,4152 1.3252 26,3664 1,1844 24,0152 1,2366 22,9002 1,2011 23,6788
2534006 08646 28,1745 0,8643 28,1758 0,7940 30,6804 0,9459 20,5807 0,9460 20,5805 0,8056 24,1663
2554007 1,1802 23,5267 1,2326 22,326] 1,2814 21,6682 1,4028 16,1637 1,4462 15,6787 1,2019 18,8636
2554012 1,0269 32,3516 1,087% 30,3397 1.0693 31,0677 1.1877 18,5088 1,2397 17,7315 1,2151 18,1205
2554013 1,4189 25,0985 1,4618 24,3627 1,1822 30,1245 1,5843 15,9075 1,6222 15,5354 1,5802 15,9480
2554020 0,7680 33,0494 0.7679 33,0529 0,8391 30,2482 0,7152 21,5291 0,7152 21,5319 40,6609 23,2990
2554021 1,5708 21,7477 1,609i 21,2299 1,4308 23,8744 1,2756 23,4718 1,3238 22,6179 1,2949 23,1224
2554023 10722 32,2134 1,1304 30,5580 £0678 32,3499 1,1343 18,9893 1,1890 18,1152 0,9881 21,7950
2554025 1,1082 23,7469 11644 22,6023 1,1318 23,2324 1,1797 13,6738 1,2321 15,0085 1,1184 16,5342
Max 15708 38,0650 1.609] 38,0738 1,4308 44,6218 1,5843 23,6425 1,6222 25,6433 1,5802 27,919]
Min 0,7253 16,6128 0,7252 16,1946 0.3880 19,2744 0,7152 15,6758 60,7152 15,0085 0,6609 15,5480
Média 1,0708 26,4770 11093 25,6268 1,0569 26,7881 1,4503 20,5029 1,0819 19,9676 1,0132 21,3443
5o 0,2108 51210 (.22435 35,0956 0,1712 58109 0,1833 24531 0,2024 2,4994 0,1865 2,9694

CV (%} 1968789 19341144  20,24000f 19883808  16,199844 21691945 17454273 11,964634 18708729 12517291 18409975 13912107

* 5D - Degvio Padrdo & CV - Coeficiente de Variaglio



Tabela 16A — Par@metros a ¢ B da funcfio gama de distribuicdo para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

continuagio
Jutho Agosto
Estacio Método de estimacio dos pardmetros Método de estimaciio des parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o # i B i ] o, B [F [ @ B

2453017 1,2546 13,0130 1,3036 12,5235 1,0289 15,8679 1,0321 16,8953 1,0927 15,9584 0,8462 20,6066
2453025 1,4706 11,3924 1,5118 11,0819 1,4746 11,3618 1,1723 13,706% 1,2251 13,1181 1,5619 10,2877
2453026 1,1663 13,4142 1,2194 12,8301 1,2634 {2,3835 0,8942 18,7369 0,8041 18,7374 0,7494 22,3568
2433027 (,9640 14,5885 (3,9640 14,5881 (,8875 15,8440 0,8388 17,8457 0,8387 17,8449 0,9127 16,3997
2453028 1,2899 14,9150 1,3373 10,5305 1,i376 12,3817 1,0382 19,4129 1,0984 18,3488 0,9831 20,5012
2453029 1,0891 14,7195 1,1463 13,9851 0,8754 183116 1,1244 12,8850 1,1797 12,2816 0,9921 14,6039
2453033 1,3455 13,4477 1,3910 13,0085 1,4430 12,5392 1,1222 16,3637 1,1776 15,5943 1,1473 16,0059
2433048 0,042 15,5810 0,9042 15,5814 0,5767 24,4276 0,8781 16,5438 0,8781 16,5465 0,9237 15,7299
2453059 0,9256 13,7908 0,9256 13,7909 0,7544 16,9207 0,7561 19,5584 0,7560 19,5606 G,7111 20,7945
2454001 0,9159 15,2412 0,9159 15,2414 0,5624 24.818% 0,8780 17,7604 0,8779 17,7611 0,8570 18,1943
2434002 1,071 16,6465 1,1294 15,7884 0,8265 21,5726 0,8764 17,1906 0,8764 17,1913 0,7147 21,0817
2454003 1,3939 16,7265 1,4376 16,4004 1,3658 16,9464 1,020% 14,9973 1,0822 14,1477 1,0555 14,5062
2454004 1,2596 14,8496 1,3085 14,2957 1,0844 17,2363 10788 190734 1,1366 18,1038 1,0750 19,1400
2454006 1,2932 11,5687 13406 11,1592 1,0628 14,0764 0,9784 14,9925 0,9784 14,9920 0,8326 17,6178
2454011 1,0876 18,5494 1,1449 17,6215 1,1683 17,2683 0,8205 24,8406 0,8205 24,8425 0,8800 23,1630
2454013 1,6474 09,7222 1,6837 89,5124 1,.9554 8,1910 1,3744 11,4884 14188 11,1280 1,4273 11,0629
2454014 0,8820 15,2199 0,8819 15,2204 0,7173 18,7123 1,2176 13,2228 1,2683 12,6945 1,3668 11,7797
2454013 1,3610 11,2648 1,4059 10,9053 1,1023 13,9085 0,8863 19,3481 0,8865 19,3487 0,7785 22,0331
2454016 0,7872 15,9680 0,7971 15,9694 80,5079 25,0625 80,8987 15,7646 0,8986 15,7650 0,886§ [5,9760
1454018 1,0827 14,6992 1,1462 13,3875 1,0666 14,3114 ,9565 16,4357 0,9565 16,4354 64,9921 15,8464
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Tabela 16B — Pardmetros o e B da funcfio gama de distribuigio para as 34 estacGes e os doze meses dos anos de ocorréneia do evento El Nifio

Concluso
Julho Agosto
Estacio Miétodo de estimaciio dos parfimetros Método de estimaciio dos parfimefres -
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
a B o B o B a B ) B 4 i
2454019 0,9737 19,1650 0,9737 19,1644 0,6753 27,6322 1,6589 9,5074 1,6950 94,3051 1,4971 10,3344
2553009 1,0145 19,5722 1,0762 18,4497 0,7411 26,7940 1,0651 16,2682 1,1237 15,4202 1,1351 15,2656
2553022 1,3013 14,1685 1,3484 13,6733 1,0345 17,8226 1,0478 17,1310 1,1074 16,2087 0,9798 18,3197
2553023 1,2032 20,4688 1,2545 19,6312 08686 283717 0,8480 24,7307 60,8480 24,7321 0,8796 23,8417
2534004 0,5816 49,1342 0,5813 49,1412 0,0936 3053299 0,9782 13,2055 80,9783 13,2051 0,9060 14,2561
2554005 1,4506 14,2836 1,4925 13,8833 1,1781 17,5874 1,5812 13,4661 1,6192 13,1498 1,5484 13,7508
2554006 1,371 10,1329 1,4156 9,8337 1,1840 11,7373 0,5087 16,9886 0,9087 16,9889 0,7509 20,5603
2554007 1,7988 13,8347 1,8318 13,5838 1,5607 15,9434 1,4702 12,5049 1,5114 12,1639 1,0928 16,8244
2554012 1,6176 10,9907 1,6547 10,7444 1,1974 14,8471 1,2026 17,1977 1,2539 16,4933 1,2510 16,5321
2354013 1,5593 15,3913 1,5979 15,0193 1,3073 18,3590 1,5150 13,8846 1,5548 13,5283 1,4523 14,4841
2554020 0,9369 15,1054 0.9369 15,1053 $,7935 17,8349 04,8342 16,4069 0,8342 16,4080 0,9020 15,1734
2554021 1,9816 10,1355 2,011z 10,0061 1,5875 12,6770 1,1097 16,5680 1,1657 15,7715 1,1420 16,0994
2554023 1,3639 11,9833 1,4086 11,6023 1,3491 12,1142 1,3314 154131 1,2815 14,8110 1,3602 13,9541
2554025 14111 13,2908 14543 12,8668 1,5463 12,1278 1,0111 19,1874 1,0730 18,0797 10,9800 18,7957
Max 1,9816 49,1342 2,0112 49,1412 1,9354  305,3299 1,6589 24 8406 1,6950 24,8425 1,5619 23,8417
Min 0.5816 9,7322 0,5813 95124 00936 8,1910 0,7561 9,5074 0,7560 9,3051 0,711 10,2877
Média 1,2284 15,0712 1,2626 14,7106 1,638z 254517 1,0678 16,4566 1,0969 16,0783 1,0462 16,9730
5D $,2993 6,607¢ 0,3103 6,6327 00,3751 49,7236 0,2290 3,219 $,2452 32779 0,2504 3,6159

CV(%y 24367984 43838795 24579137 45087880 3544337 19336447 21447321  19,56287 22353579 20387169 23,931308 21,304098

* 5D - Desvio Padriio e CV - Coeficiente de Variagio



TFabela 17A — Parimetros o e B da fungfo gama de distribuicfio para as 34 estagles e og doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

continuacfio

Setembro Qutubro
Estaciio Método de estimaciio dos parimetros Método de estimaciio dos parimetres
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
@ B i B 73 i @ B « B o ]

2453017 1,1835 20,2938 1.2376 19,4383 1,1500 20,6193 1,514% 17,5086 1,5548 17,0598 1,4657 18,0958
2453025 1,3493 14,6421 1,3946 14,1666 1,2625 15,6492 1,4052 13,5964 1,4486 13,1898 1,2792 14,9365
2453026 1,0260 19,3146 1,0870 18,2310 ¢.8627 22,9706 0,9085 29,2702 0,9085 29,2708 0,8109 32,7923
2453027 {(,8222 23,4107 8222 23,4124 0,7660 25,1285 0,8988 23,3106 0,8988 23,3112 0,8582 23,3264
2433028 i,1108 17,1067 1,1663 16,2861 1,2344 15,4002 1,2194 19,1861 1,2700 18,4218 1,1575 20,2123
2453029 1.1858 16,1284 1,2380 15,4489 1,0972 17,4300 1,3430 14,2868 1,3885 13,8184 1,0380 18,4854
2453033 1.2803 15,1070 1,3282 14,5614 1,1422 16,9336 1,2330 174014 1,2829 16,7235 1,4901 14,3984
2453048 0,9733 18,8627 09734 18,8621 0,9875 18,5911 ,9345 20,5451 0,9345 20,5451 0,9271 20,7088
2453059 0,8118 21,5191 0,8117 21,3208 80,7360 23,7353 0,9682 21,1396 €,9683 211391 0,9135 22,9061
2454001 04,9947 21,5831 0,9947 21,5822 1,0792 19,8925 0,9656 20,1790 0,9656 20,1786 0,9602 20,2908
24544002 1,0334 15,7897 i,1143 14,9516 0,8062 18,3880 1,1295 19,8752 1,1846 18,9529 1,3786 16,2855
24354003 1,0978 18,1806 1,1545 17,2876 0,9748 204743 1,0723 20,4540 1,1306 19,4021 1,1123 19,7209
2454004 1,1842 20,5490 12364 19,6800 1,6792 22,5490 £,2020 22,3550 1,2534 21,43%0 0,9445 28,4502
2434000 1,0872 204228 1,1445 19,4004 10175 21,8209 1,0894 20,2420 1,1466 19,2328 1,1949 18,4555
2434011 0,9421 22,5982 0,9421 22,5981 1,012} 21,0352 0,9369 29,2802 0,9369 29,2801 06,8595 30,4983
2454013 14285 16,7626 1,4710 16,2778 1,2279 19,5017 1,0392 20,7180 1,0093 19,5845 0,8738 24,6397
2454014 0,0039 18,3143 0,5039 18,3147 0,7333 21,9181 1,1145 20,8503 1,1702 19,8564 1,1356 20,4619
2434015 i,1817 17,8611 1,2340 17,1034 1,3379 15,7759 1,1127 21,1015 1,1686 20,0925 1,0783 21,7712
2454016 0,7718 24,5280 0,7717 24,3306 0,65318 29,9641 0,8943 21,3073 0,8943 21,3079 0,9188 20,7403
2454018 0,8639 21,7718 0.5639 21,7729 0,7927 23,7203 1,0639 20,5009 1,1225 19,4298 1,0436 20,7996
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Tabela | 7B — Pardmetros o e 3 da funcio gama de distribuigio para as 34 estagdes € os doze meses dos anos de ocoiréncia do evento El Nifio

Conclusio
Setembro Outubro
Estacio Métado de estimacfio dos parimetros M¢étodo de estimaciio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o B a B [73 8 14 1] @ B @ B
2434019 1,4065 14,6874 1,4498 14,2490 1.1886 17,3799 1,3813 13,7195 1,4255 15,2327 1,2218 17,711
2333009 1,2067 19,1204 1,2579 18,3426 1,1928 19,344} 1,0055 27.4870 1,0678 25,8830 0,8527 29,0089
2353022 1,2369 17,7185 1,2867 17,0325 1,2461 17,5872 1,2291 22,3881 1,2762 21,5103 1,E3350 24,2433
28583023 1,3056 16,9749 1,3526 16,3856 13114 16,9009 11,1179 20,0457 1,1735 19,0960 1,1542 19,4154
2554004 10797 18,6532 1,1374 17,7065 1,6932 184217 0,8313 24,4038 0,8312 24,4055 40,5727 35,4246
2354005 §,2357 19,9303 1,2856 19,1572 1,2515 19,6777 1,2024 25,0199 1,2538 23,9948 1.1086 27,1377
2554006 1,0064 17,3721 1,0687 16,3602 0,9457 18,4871 09778 22,9784 0,9778 22,9777 04,9385 23,9411
2554007 1,0287 22,7474 1,08935 21,4778 0,8497 27,5401 1,4198 19,9248 14627 19,3414 1,2205 23,1796
2554012 1,4066 18,0019 1,4469 17,4647 1,3835 18,.276] [,1003 26,0045 £1568 24,7331 0,9936 28,7977
2554013 1,5160 16,9423 {,335¢ 16,5083 1,4613 17,5773 1,6961 19,7125 1,7313 19,3119 1,5933 20,9841
2534020 £,9060 19,7052 G,9060 18,7036 0,9570 18,6352 ,8634 23,6122 0,8634 23,6134 0,8894 22,9233
2535402} 1,8579 13,4675 1,8897 13,2469 1,8543 13,4934 1,7633 15,3699 1,7970 15,0817 1,3192 20,5444
2554023 1,3054 18,0605 1,3524 17,4333 1,2420 18,9826 1,2311 21,2323 1,2812 20,4026 0,9850 26,5388
2554025 14272 16,9877 14698 16,4936 1,4381 16,8588 1,0661 26,1580 1,0684 24,6333 (,6947 37,8845
Max 1 LB579 24,5280 1.8897 24,5306 1,8343 29,9641 1,7633 29,2802 1,7970 29,2801 1,5933 37,8845
in 06,7718 13,4675 07717 13,2409 0,6318 13,4934 0,8313 13,5964 0,8312 13,1898 G,5727 14,3984
Midia 1,1524 18,6799 1,1893 £8,1407 1,1021 19,7349 1,1433 21,2696 1,1793 20,6604 1,0678 23,0962
SD 0,2327 2,6596 0,2448 29727 0,2501 34929 0,2271 3,7778 0,2385 3,7719 G,2217 5,5347
CV(%)  20,193584  14,237763  20,38163 15279271 22690487 17,690283 19,860173 17,761583 20223138 1R256691 20,763263 23,963607

* 8D - Desvio Padefio ¢ CV - Coeficients de Vaciagdo
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Tabela 18A — Parimetros o e B da fungdo gama de distribuicdio para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréneia do evento El Nifio

continuacio

Novembro Dezembro
Estacio Métode de estimagio dos pardmetros Meétodo de estimacio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
& i} "3 B i B I § @ B i3 #

24353017 1,2335 16,9728 },2834 16,3121 1,4670 14,2704 0,9852 22,3004 0,9853 22,4996 0,9024 24,5662
24353025 1,4995 17,7670 1,5398 17,3017 1.9401 13,7318 1,2520 17,6249 1,3011 16,9590 1,2799 17,2399
2453026 1,2427 19,1733 12922 18,4382 1,5133 15,7444 1,1888 19,2349 1,2408 18,4287 0,9983 22,9062
2453027 1,719 18,7505 1,1301 18,7338 1,0067 21,0306 0,7594 24,2513 10,7593 24,2540 0,7294 25,2491
2453028 1,3611 14,8397 1,5997 14,4819 1,8052 12,8331 1,1635 17,7766 1,2168 16,9988 1,0197 20,2832
2453029 1,7643 11,3736 1,7980 11,1606 1,7550 11,4078 1,1099 18,4439 1,1659 17,5575 1,0040 20,3891
2453033 1,9437 12,0268 31,9740 11,8425 1.9451 12,0185 0,9837 244179 (,9838 24,4170 0,7738 31,0441
2453048 1,1404 17,4162 11948 16,6231 1,3708 14,4895 0,9782 19,8136 0,9782 19,8130 0,9748 19,8821
2453059 1,0447 18,7870 1,1045 17,7697 1,2373 15,8622 0,8543 20,6584 0,8544 20,6596 0,7483 23,5909
2434001 10957 18,9337 1,1525 18,0004 0,9364 22,1363 1,6703 16,1565 1,1288 15,3226 94,8400 20,3763
2454002 1,068 19,0236 1,1630 18,1043 1,2443 16,9220 1,2200 17,8752 1,2708 17,1638 1,1009 19,8081
2454003 1,0663 21,6087 1,1248 204847 1,2460 18,4924 1,0073 17,2214 1,1540 16,3748 0,9767 16,3476
2454004 1,4468 20,6227 14887 20,0416 1,7724 16,8346 1,6497 25,6511 1,1062 24,2752 {,9488 28,3791
2454006 1,2198 17,1244 1,2704 16,4427 1,3867 15,0635 0,9515 21,0970 0,9313 21,0967 ,9011 22,2764
2454011 1,1310 22,2201 1,1859 21,1913 12255 20,4385 1,1754 18,7960 1,2281 17,9902 1,0633 20,7786
2454013 1,1656 21,8487 1,2187 20,8961 1,3983 18,2093 [,0988 19,5887 1,1555 18,6284 1,2051 17,8606
2454014 0,9062 20,4955 0.9962 20,4945 1,1605 17,5933 0,9928 20,0452 0,9929 20,0444 1,0488 18,9757
2454013 1,1639 19,6663 1,2171 18,8064 1,1773 16,4420 1,0811 19,0684 1,1387 18,1031 0,5018 22,8589
2454016 0,5671 21,8141 0,9671 21,8135 04,9672 21,8099 0,9817 18,8910 0,9818 18,8993 0,5892 18,7489
2454018 1,426 20,9664 1,1026 19,8271 00,9809 22,2860 0,8057 207746 0,8057 20,7763 0,6135 27,2825
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Tabela 18B —~ Pardmetros o ¢ §§ da fungfio gama de distribuico para as 34 estagles e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento El Nifio

Conclusfio
Novembro Dezembro
Estagiio Método de estimagiio dos parimetros Meétodo de estimaciic dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
@ B " B o # [ B o # 1] B
2454019 1,8995 10,8220 19305 10,6481 2,1381 90,6145 1,3089 17,5340 1,3557 16,9284 0,9630 23,8307
2353609 1,1093 22,9971 11656 21,8912 1,1428 22,3273 1,0213 23,0197 1,0826 21,7167 0,8400 27,9889
25353622 1,3599 19,4910 1,40458 18,8680 1,3679 19,3776 1,3035 19,3091 1,3506 18,6366 1,2552 20,0524
2553023 1,5757 19,3761 1,6139 18,9178 1,7061 17,8951 1,2045 21,4322 1,2558 20,3571 1,2659 20,3928
2334004 0.9846 21,8800 0,9847 21,8792 1,0181 21,1601 0,8939 22,2423 0,8439 22,2430 0,7232 27,4924
2334005 1,502¢ 19,2847 1.5422 18.7814 1,3463 21,5147 [,1242 18,8361 £,1795 17,9536 0,9290 22,7947
2554000 1 ,0753 18,4752 1,1337 17,5308 1,06440 18,6794 0,8866 20,0275 0,8866 20,0281 0,7’1’{;8 23,0354
2554007 1,5087 19,5665 1,5488 19,0605 1,4376 20,5342 1,0754 25,2798 1,1334 23,9868 1,0275 26,4590
2554012 1,3030 22,3713 1,3500 21,5915 1.3510 18,3213 1,1918 26,8872 1,2434 20,0157 1,1562 21,5253
2354013 L&773 18,8880 1,7130 18,4953 1,6224 19,5273 1,3279 17,5874 1,3740 16,9974 0,9620 24,2757
2554020 10,9824 20,9383 0,9825 20,9577 1,1610 17,7357 0,7182 23,6756 0,7181 23,6786 0,7620 24,2221
2554020 1,3866 19,4157 1,4306 18,8191 1,2633 21,2765 1,3726 17,0002 1,4170 16,4669 1,0846 21,5135
2554023 1,3883 15,6897 1,4322 15,2088 1,3622 15,9903 0,9784 22,0887 0,9787 22,0879 (,8333 25,9395
2554025 1,1388 21,7829 1,1933 20,7881 1.6639 24,7092 L1677 15,8685 1,2208 15,1791 0,8616 21,5068
Max 1,0437 229971 1,9744 21,8912 2,1381 24,7092 1,3726 25,6511 1,4170 244170 1,2799 31,0441
Min 0,5671 10,8220 0,9671 10,6481 15,9364 9.,6145 0,7182 15,8685 0,7181 15,1791 0,6135 17,2399
Média 1,2881 18,9244 1,3303 18,3001 1,3756 17,9206 1,0658 20,1375 1,1927 19,6097 0,9528 22,7374
SD 0,2682 3,0396 0,2677 2,9235 0,3138 3,5729 0,1625 2,6069 0,1829 2,7082 0,1673 3,311

CV (%) 20.820653  16,061763  20,127093 15975296 22812776 19.937286 15186187 12,945397 16,582653  13,810381 17,55816}  14,562436

* 8D - Desvio Padriio € CV ~ Coeficiente de Variagfo
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Tabela 19A — Pariimetros o e B da fungfio gama de distribuigfio para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

continuacio
Janeiro Fevereiro
Estacio Mérodo de estimaciio dos pardmetros Métado de estimaciio dos parimetros
MVS MGD MOM MVE MGD MOM
« 1] u § @ B a B « B [+ 1]

2453017 1,1697 15,6527 1,2226 14,9750 0,8797 20,8133 1,3676 12,5393 1,4122 12,1431 1,2733 13,4677
2433023 1,1428 13,8074 1,197} 15,0906 0,9609 18,8009 0,9882 21,7634 0,9882 21,7626 1,0050 21,3978
2433026 1,1281 17,1937 1,1832 16,3937 0,8139 23,8317 1,1788 16,1927 1,2313 15,5024 11411 16,7274
2433027 0,8369 18,2712 0,8368 18,2724 00,6365 23,2929 0.8486 18,6320 0,8484 18,6331 0,7504 210714
2453028 1,1210 15,5845 1,1764 14,8502 0,8396 20,8067 11780 14,9613 1,2306 14,3227 1,6741 16,4090
2433029 1,0278 16,6529 1,0886 15,7218 0,7319 23,3861 1,1874 14,7318 1,2385 14,1129 0,7876 22,2092
2433033 1,83306 174194 1,095 164398 0,8210 21,9712 1,0336 14,8862 1,0941 14,0630 1,0936 14,0658
2453048 0,8481 20,6190 0,8480 23,6202 0,9981 17,5200 0.8395 21,9547 0,8394 21,9562 0,9375 19,6577
2453059 08119 20,6543 0,8119 20,6560 (,5616 29,8588 £,7860 18,8124 0,7860 18,8142 0,6466 22,8698
2454001 1,0117 16,8919 1,6736 15,9179 1,0294 16,5979 0,8263 19,2724 0,8262 19,2738 0,8158 19,5185
2434002 1,0844 14,6387 11414 13,9022 0,9557 16,6112 1,0888 16,4296 1,1460 15,6096 0,9274 19,288¢
2434003 1,2662 13,1678 1,3148 12,6813 1,0465 15,9322 1,1938 15,6278 1,2448 14,9773 1,1173 16,6865
2434004 1,227% 16,3599 1,278) 15,7172 1,0079 19,9304 1,2203 18,2932 1,2708 17,5656 1,2495 17,8654
2434006 0,9238 19,9678 0,9257 19,9679 0,9634 19,1870 (0,9160 19,1464 4.9160 19,1466 0,7748 22,6356
2434011 1,1940 18,0437 1,2458 17,2959 1,1542 18,6675 1,2292 14,6330 1,2794 14,0594 0,9718 18,5083
2454013 1,2877 14,1094 1,3354 13,6057 0,7501 24,2227 1,7202 10,8269 1,7549 10,6132 1,3319 13,9836
2454014 1,0931 13,6629 1,501 12,9863 0,9254 16,1397 0,8418 17,6666 0,8418 17,6677 0,9752 15,2495
2454015 1,0145 16,7785 1,0762 15,8162 0,9153 18,5962 0,8191 23,1057 0,3191 23,1075 0,6903 274116
2434016 10204 13,3058 1,0818 13,0238 0,9439 14,9245 0,8683 17,8416 (,8683 17,8424 0.7764 19,8530

2454018 1,0165 16,1677 1,07481 13,2441 0,9253 17,7623 1,6229 16,4003 1,0841 15,4747 0,7702 21,7813
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Tabela 19B — Parfmetros a e B da fungfic gama de distribuigfio para as 34 estagdes ¢ os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

Conclusiio
Janeiro Fevercirg
Estacio Método de estimaciio dos parimetros Método de estimagiio dos parimetros
MVS MGD MOM MVE MGD MOM
a il o B u B u B a B u B
2454019 1,7915 10,3627 1,8246 16,3710 1,3997 13,5194 1,3606 12,1887 1,4055 11,7995 17211 9,6359
2533009 1,0803 17,8500 1,1380 16,9452 0,9246 20,8577 1,0640 18,8877 1,1226 17,9011 0,501 22,3259
2553022 1,33%6 14,2266 1,3853 13,7578 1,1556 16,4918 1.4657 13,7351 1,5070 13,3582 1,4088 14,2894
2533023 11620 15,6034 12154 14,9190 0,6199 29,2497 1,3972 14,5241 1,4408 14,0847 1,103¢ 18,3980
2554004 1,0453 17,2683 1,1053 16,3349 00,9349 19,3121 1,0462 13,6779 1,1059 12,9394 04,7613 18,7975
2554005 1,2754 16.5714 1,3236 13,9683 1,1823 17,8733 1,1536 19,4627 1,2073 18,3965 1,0559 21,2632
25354006 0,9338 20,1454 0,9338 20,1454 0,6853 27,4439 1,0592 15,6287 1,181 14,8050 (,9985 16,5790
23534007 11211 17,9738 1,1763 17,1271 0.7824 25,7538 1,1911 13,1592 1,2430 12,6097 0,9034 73110
2534012 0,9746 22,7480 0,9746 22,7474 0,7972 278100 1,113 14,6952 1,1674 13,9910 0,8913 18,3248
2554013 1,2318 21,7711 1,2819 20,9213 1,0668 23,1379 1,53448 17,9754 1,5838 17,5326 1,6640 16,6873
2554020 {,8814 18,6273 08814 18,6280 0,6815 23,7412 0,9928 13,1132 0,9928 13,1126 0,9782 13,3082
2554021 1,3442 13,3034 1,3894 12,8680 1,2965 13,7920 1,29¢7 15,3581 1,3383 15,0054 1,0404 19,3020
2554023 1,2680 15,7993 13163 15,2175 1,1738 17,0685 1,3269 13,6585 1,3730 13,1996 1,2894 14,0556
2554023 1,4155 13,5525 1.4585 15,0943 1,4504 15,1785 1,0838 17,9683 1,1413 17,0633 0,8719 22,3354
Mux 1,7915 22,7480 1,8246 22,7474 {4504 29,8588 1,7202 23,1087 1,754% 23,1073 1,7211 174116
Min 0,8119 10,5627 08119 10,3710 0,5616 13,5194 0,7860 10,8269 0,7860 10,6132 0,6466 9,6359
Média 1,1214 16,7487 1,1637 16,1836 00,9424 20,3554 1,1248 16,4103 1,1608 15,9602 1,0206 18,3343
Sp 0,1934 2,6461 0,2033 2,7696 0,2112 4,4588 0,2243 2,9368 0,2387 3,0569 0,25346 3,6333

CV{(%%) 17,2465 15,7992 174884 17,1135 224073 21,9040 199430 17,8963 20,5641 19,1533 249433 19,8171

%D - Desvio Padrdo e CV - Coeficiente de Variagdo
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Tabela 20A — ParAmetros ¢ ¢ B da fungiio gama de distribuigfo para as 34 estagdes ¢ os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

continuaciio

Margo Abril
Estagio Métode de estimacio dos pardmetros Método de estimacio dos parimetros |
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
I i o i ) i a fi [ B « 8

2453017 1,2314 14,5396 1,2814 13,9720 0,4512 18,8222 1,3806 15,8248 1,4242 15,3338 [,0521 20,7563
24353025 1,5269 14,2738 1,3664 13.9136 1,4573 14,9351 1,3302 13,9287 1,5696 13,5788 1,3706 15,5506
23433026 1,1081 17,6005 1,1642 16,7520 0,8309 22,9203 0,9797 22,0174 0,9797 22,0166 0,7611 28,3416
2453027 0,8849 14,2442 0,8849 14,2447 0,8597 14,6626 0,8089 22,9083 0,8088 22,9103 0,7183 25,7980
2453028 1,i134 13,9926 11711 13,3267 0.8075 17,1971 1,0626 19,9304 1,1214 18 8867 1,1018 19,2213
2453029 1,1452 18,7455 1,1903 17,8989 0,8833 243024 1,2152 20,7733 1,2659 19,9400 1,3345 18,9158
2453033 0,7965 18,9912 0,7964 18,9929 0,8612 17,5643 1,0194 21,1320 1,0808 19,9315 1,4073 15,3080
2433048 0,8838 19,2342 (,8838 19,2349 0,8811 19,2927 0,933t 25,0278 0,9331 25,0278 1,2009 19,4458
2453059 0,8503 16,0743 0,8502 16,0752 0,7456 18,3319 0,8459 23,3438 0,8459 23,3453 0,8233 23,9870
2454001 1,0427 13,5077 1,1027 12,7735 0,8747 16,1029 09514 17,7059 0,9516 17,7057 1,0629 15,8508
2454002 1,3383 12,2905 1,3840 11,8847 1,2007 13,6997 1,325¢ 16,8304 1,5646 16,4046 1,7769 14,4446
2454003 1,0335 14,7748 1.0940 13,9577 0,9315 16,3927 1,2273 16,4135 1,2776 15,7681 1,3262 15,1893
2434004 1,1631 17,4645 1,i614 16,6180 00,8854 21,7992 1,5242 16,6084 1,5638 16,1877 1,6671 15,1845
2454006 1,0396 14,2274 1,0998 13,4496 0,9564 154577 1,0237 20,1056 1,0848 18,9726 1,0195 20,1870
2434011 1,1327 17,3437 1,187 16,5431 1,1466 17,1334 10448 20,9078 1,1046 19,7759 1,3100 16,6752
2454013 0,9446 20,2410 0,9446 20,2406 0,9475 20,1798 1,5266 12,5822 1,5661 12,2646 1,4666 13,0966
2454014 1,0018 12,9025 1,0643 12,1441 §,1243 11,4968 1,2126 15,6279 1,2635 14,9983 1,3793 13,7388

2454015 1,0584 16,8523 1,3174 15,9629 0,9569 18,6414 1,1798 17,1087 1,2322 16,3803 1,3737 14,6934
2454016 0.9919 13,9211 0,5920 13,5203 0,8147 16,9500 0,7736 24,9597 0,7733 24,9623 0,8751 22,0641
2434018 0,8405 17,5389 0,8404 17,5400 0,8347 17.6604 1,00356 18,4241 1,067% 17,3492 1,1243 16,4709




Tabela 20B — Pardmetros ¢ ¢ P da fungfo gama de distribuigfo para as 34 estagSes ¢ os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

! Conchisfio
Marco Abril
Estacio Método de estimaciio dos parimelres Meétodo de estimacio dos parfimeires
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o B a B a B a B 4 ] o i
2454019 1,7207 16,2099 1,7553 10,6085 2,0444 8,5933 1,5030 17,0874 1,5432 16,6420 1,7951 14,3068

2553609 10310 19,4398 1,0917 18,3596 11482 17,4551 1,1362 20,8331 11908 19,8773 0,9807 24,1346
2553022 1,1022 17,4785 1,1587 16,6269 £,0305 18,6945 12175 17,5391 1,2682 16,8383 1,1123 19,1982

2553023 1,2142 16,5014 12650 15,8384 0.,9073 22,0836 2,2813 9,8915 2,3066 9,7830 2,3096 9,7705
2554004 0,8236 22,8806 0,8236 22,8823 0,8939 21,0830 0,8442 23,4453 .8441 23,4467 0,9679 21,8001
3554005 1,4820 16,3984 1,5229 15,9586 14316 16,9767 1,1723 24,7354 1,2351 23,6692 1,1580 25,0395
2554006 1,0042 14,4964 1,0666 13,6483 3.9110 15,9794 (,8956 19,9142 0,8956 19,9147 0,8898 20,0443
2554007 1,2189 20,3207 1,2693 19,5105 0,7646 32,3944 1,0216 28,778C 1,0828 27,1498 0,8421 34,9113
2554012 1,2374 12,5714 1,2872 12,0851 1,2098 12,8586 1,1317 18,2237 1,1866 17,3811 1,0692 19,2893
2554013 1,1610 18,2990 1,2144 17,4949 (,7404 28,6?60 1,4984 16,1170 1,5387 15,6943 14190 17,0188
2554020 4,7692 16,3541 £,7691 16,3558 0.6408 19,6290 0,7685 26,1077 0,7684 26,1104 0,6978 28,7499
2554021 14665 13,7614 1,5078 13,3843 1,5902 12,6906 1,32G5 19,0302 1,3669 18,3846 1,4814 16,8638
2534023 1,2798 15,4837 1,3278 14,9240 12013 16,4956 15189 20,4096 1,1745 19,4444 0,8427 27,0984
2554025 0,9909 21,0329 0,9009 21,0324 1,1448 18,2043 0,9138 25,7984 0,9138 25,7988 1,2055 19,5568
M 1,7207 22,8806 1,7553 22,8823 2,0444 32,3940 24,2813 28,7780 2,3066 27,1498 2,3096 348113
Min 0,7692 10,2099 0,7691 15,0085 0.6408 8,5933 ,7685 9,8915 0,7684 9,7830 0,6978 89,7705
Média 1,1851 16,2938 1,1422 15,8104 1,0215 18,0999 1,1645 19,7080 1,1996 19,1728 1,2018 19,4944
5] 0,2196 2,8411 0,2327 2,8595 0,2791 4,5529 0,3067 4,1611 80,3160 4,1661 00,3499 5,3473

CV (%) 19,5724 17,4365 20,3687 183392 27,3216 251540 26,3364  21,113% 26,3465 21,7292 291126 27,4298

* 5D - Desvio Padrdo e CV ~ Coeficiente de Variagio



Tabela 21 A — Pardmetros o e B da funcfo gama de distribuiciio para as 34 estacdes ¢ os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

confinvacio
Maio Junhe
Estacio Método de estimaciio dos parimeiros Método de estimaciio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVE MGD MOM
i B . B a B 1] B ¢ B o B

2453017 15129 11,2791 1,5528 10,9890 1,3383 12,7509 1,3731 9,7831 1,6114 9,5509 1,5365 10,0165
2433025 1,5920 92,6507 1,6298 94272 1,6503 9,3091 1,0351 19,7979 £,0955 18,7063 1,351 {80530
24353026 0,9841 20,3834 0,984 1 20,3827 0,9004 222764 1,0373 16,3778 10975 15,4785 1,0824 [5,6947
2453027 0.8691 17,0260 0,8691 17,0268 0.817] 18,0090 (,7954 17,3381 0,7953 17,3397 ,9857 13,9908
2453028 1,0275 15,6808 1,0884 14,3036 0,8806 18,2956 1,3283 12,7881 1,3746 12,3595 1,0762 15,8738
2453029 0,9716 16,1214 0,976 16,1209 1,0853 14,4314 (,6993 28,1206 0,6992 28,1243 (,4242 46,3535
2433033 01,9514 19,2976 0,9514 19,2573 1,1324 16,2133 10130 16,6011 1,0748 15,6462 1,2122 13,8727
2433048 12313 16,3819 1,2813 15,9341 1.0385 19,6596 (,9169 18,8323 0,916% 18,8325 1,3138 13,1435
2453059 0.8121 18,2276 40,8120 18,2291 0,6917 21,3998 0,9919 15,1757 0,9920 15,1751 1,1542 13,0421
24354601 0,9084 17,9174 $,9084 17,9177 0.9023 18,0381 1,6379 13,6515 1,0981 12,9027 1,0440 13,5717
2454602 {,2545 13,8907 1,3033 13,3680 1,3426 12,9793 1,1741 14,1280 1,2240 13,5178 1,0071 16,4281
2454603 0,9499 19,6570 $,9499 19,0568 0.8600 21,0497 1,0829 13,4504 1,1404 12,7718 0,5541 15,2655
2434604 1,1780 19,6235 1,2305 18,2114 1,0474 21,3958 0,9373 19,4285 0,9373 19,4284 0,9248 19,6918
24540066 1.06016 16,7216 10636 15,7572 0,8149 20,5413 1,0873 13,7253 1,1446 13,0383 1,1469 13,0121
24354011 0,5418 21,4847 0,5418 21,4846 0,3564 23,6290 0,9056 20,8118 $,9056 208122 0,9843 19,1469
2454013 1,244% 12,6564 1,2943 12,1727 1.6167 09,7455 0,9796 17,5169 0,9796 17,5163 0,8803 19,4911
2454014 0,9895 17,4985 (0,9896 17,4978 1,0483 16,5171 0,8132 15,1862 40,8131 15,1874 §,5959 20,7222
2454015 0,9347 19,0404 0,9547 19,0401 0,9725 18,6932 11158 16,0556 L1716 15,2923 1,4287 12,5410
2454016 0,7332 20,7533 0,7331 20,7559 0,5639 26,0819 0,9275 14,4167 84,9275 14,4168 1,0040 12,2215
2434018 0,8486 18,5951 {,8486 18,5962 0,6483 24,3336 0,8937 18,5817 0,8937 18,5822 0,8841 18,7837
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Tabela 21B — Parametros a e B da funcfio gama de distribuicdo para as 34 estacdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

Conclusio
Maio Jumho
Estacio Método de estimaciio dos parfimetros Método de estimacio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
@ B " B o B a B 112 B Lt ]
2454019 1,4851 12,3627 1,5259 12,0325 1,2363 14,8508 1,0166 18,4365 1,0782 17,3834 1,1680 16,0463
2553009 09773 22,5114 09774 22,5107 1,0574 20,8061 1,0046 19,8081 1,1515 18,8297 1,0611 20,4330
2533022 1,1169 16,2619 1,1726 15,4901 0,9623 18,8711 1,1787 16,0943 1,2312 15,4080 £,0491 18,0815
2553023 1,3758 16,2393 1,4201 15,7323 1,1600 19,2602 1,6076 13,0958 1,6449 12,7985 1,8816 11,1886
2554004 0,8843 20,3974 0,8843 20,3982 0,8762 20,5860  0,3819 16,7941 0,8819 16,7947  0,8768 16,8922
2534005 1,2431 17,8380 1,2926 17,1543 1,1649 19,0351 L1487 21,0371 1,2027 20,0928  0,9472 255115
2534006 1,0253 13,9718 1,0864 13,1870 1,029 13,9213 1,0554 15,4667 1,1145 14,6458 1,0448 15,6240
2554007  0,8653 24,7922 0,8653 24,7934 0,7811 27,4661 1,2007 15,5711 1,3383 150179 0,8792 22,8599
2554012 1,0582 16,1298 L1172 15,2781 0,9613 17,7556 1,0228 21,1589 1,0840 19,9645 1,0183 21,2528
2554013 1,7938% 12,4748 1,8269 12,2491 2,1536 10,3910 1,1093 19,9194 1,1656 18,9615 1,0595 20,8601
2534020 0,9344 15,8617 0,9344 15,8617 0,7643 19,3907 0,7973 17,3919 0,7972 17,3935 0,6972 19,8877
2554021 1,3407 12,0008 1,3863 11,6931 1,3690 11,8412 1,5744 11,9140 1,6126 11,6317 1,5288 12,2693
2554023 0,9969 167776 0,9970 16,7768 08107 20,6308 0,974 18,1035 0,9073 18,1039 0,7577 21,6803
2554025 1,1942 14,3407 1,2454 13,7450 1,4129 12,1203 0,8107 184545 0,8106 18,4560  0,7691 19,4515
Max 1,7938 24,7922 1,8269 24,7934 2,1536 27,4661 1,6076 28,1206 1,6449 28,1243 1,8816 46,3535
Min 0,7332 9,6507 0,7331 9,4272 0.5639 9,3091 0,6993 9,7831 0,6992 9,5509 0,4242 10,0165
Média 1,0955 16,851) 1,1203 16,5574 1,0573 18,0375 1,0541 16,9122 1,0857 16,4753 £,0470 17,7340
<P 0,2433 3,3698 0,2593 3,5205 0,3216 4,6086 0,2177 3,4252 0,2335 3,4446 0,2747 6,2820
CV(%) 222116 199975 23,1437 21,2626 30,4187 255503 20,6556 20,2529 21,5063 20,9074 26,2389 35,4234

* 8D « Desvio Padriio e CV - Coeficiente de Variagio
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Tabela 22A — Par@metros o e B da fungfio gama de distribuigo para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréneia do evento La Nifia

continuagio

Jaiho Agosto
Estacio Método de estinuigio dos pardmetros Método de estimacio dos parimetros
MVS MGH MOM MVS MGD MOM
@ B ] B o f « B o B a ]

2433017 1,2791 15,6427 13271 13,0767 0,9637 20,7627 1,1191 12,3041 1,1746 11,7224 1,2782 10,7723
2453025 1,0089 18,9559 L0710 17,3570 1,5018 12,6144 0,9814 14,1074 0,9814 14,1065 0,7962 17,3892
24530206 1,3206 14,9952 1,3669 14,4865 1,3686 14,4691 60,9799 12,6103 0,9800 12,6099 06,9709 12,7280
2433027 0.8632 15,0667 0,8631 13,0675 0,6131 21,2115 i,0le2 13,4885 1,0778 12,7175 1,0041 13,6511
2453028 1,2078 12,9118 1,2589 12,3875 0,9617 16,2168 L1019 13,1139 1,1584 12,4747 1,0531 13,7218

2453029 0,7602 25,0857 0,7601 25,0390 0,6677 26,2544 1,0714 12,5806 1,1296 11,9323 1,5761 8,3517
2453033 0,6365 42,0597 0,63064 42,0658 G,5023 53,2927 14,8902 18,6979 0,8902 18,6985 0,9126 18,2376

2453048 0,9238 19,2473 0,9258 16,2475 10256 17,2709 10209 16,8154 1,0822 15,8627 1,3021 13,1836
2453055 0,9412 15,3596 0,9412 15,3595 0,7001 20,6489 0,9397 14,1651 0,9397 14,1650 0,8534 15,5971
2454001 0,7226 16,2699 0,7225 16,2720 0,5518 21,3038 1.0167 13,0516 1,0783 12,3063 1,0605 12,5131
2454002 1,6888 15,9452 11466 15,1493 0,6737 28,7717 11791 12,6950 1,2315 12,1341 1,0438 14,3398
2454003 1,0371 15,0674 L0974 14,2397 0.9392 16,6385 1,6082 13,9907 1,6703 13,1785 0,9319 15,1363
2454004 1,4545 11,3439 1,4962 11,0277 1,6276 10,1377 0,9903 19,0304 0,9993 19,0295 0,7401 25,6947

2454006 0,9342 15,1766 0,9342 15,1764 0.8779 16,1489 1,1356 13,1985 1,1903 12,5924 1,2780 11,7279
2454011 1,0073 17,5795 1,0657 16,5575 1,0192 17,3767 1,0002 17,1223 1,0628 16,1127 1,2375 13,8383

2454013 1,0148 174713 10763 16,4698 1,1168 15,8757 1,3743 10,9524 1,4187 16,6698 1,5712 9,5804
2454014 0,7141 202117 0,7140 20,2143 0,5406 26,7289 $,8903 17,5494 0,8903 17,5499 1,6780 14,4933
2454015 1,6031 16,4630 1,0650 15,4977 1,2587 13,1200 1,093% [3,5720 I,1508 12,9008 1,2519 11,8678

2454016 (,8948 14,6812 0,8948 14,6816 0,8035 16,3503 1,0096 11,8720 1,0716 11,1847 0,9126 13,1333
2454018 ,8872 15,0765 0,8872 15,0770 0,9089 14,7176 1,0399 12,9693 1,1000 12,2606 0,9011 14,9667
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Tabela 22B — Parmetros « e B da fungio gama de distribuicfo para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do cvento La Nifia

Conclusio
Julho Agosto
Estacio Método de estimaciio deos parfimetros Método de estimagiio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o ] u B « ] & B a4 B g B
2454019 1,3066 15,2567 1,3533 14,7279 1,3042 13,2532 1,1916 14,1715 1,2435 13,5803 1,2422 13,5952
2553009 0,9284 19,8069 0,9284 19,8070 0,9439 19,4823 1,0551 17,3456 1,1143 16,4244 0,9471 19,3239
2533022 10700 15,8263 1,1283 15,008% 0,9281 18,2471 1,1826 14,6243 1,2349 14,0049 1,3345 12,9602
2353023 1.6160 13,4481 1,6531 13,1461 1,0576 20,5608 1,6439 11,4410 1,6804 11,1930 1,7405 10,8063
2554004 (,8467 15,9174 0,84¢46 13,9184 0,8259 16,3184 0,8229 17,8149 0,8228 17,8163 0,9783 14,9850
2554005 1,0463 17,3243 1,1660 16,3890 0,9694 18,6988 1,1331 15,8950 1,1879 15,1619 1,0683 16,8596
2554006 0,9297 17,0235 0,9297 17,0235 0,9372 16,8882 1,0393 15,8106 1,0994 14,9437 04,5706 28,7993
2554007 1,2469 14,3094 1,2963 13,7644 1,0180 17,3263 1,1052 17,1907 1,1613 16,3577 0,9028 21,0452
2554012 1,1798 13,9448 12322 13,3513 11297 14,5633 09189 20,2765 0,9189 20,2767 0,6938 26,8562
2354013 1,4333 15,4736 1,4757 15,0292 11195 19,8114 1,4395 13,0319 1,4817 12,6609 1,0814 17,3476
2534020 0,7331 15,9609 0,7330 15,9628 0,715¢ 16,4079 0,3848 13,4401 0,8848 13,4405 0,7467 15,9253
2554021 1,3550 9,8492 14001 9.5321 1,5357 8,6907 1,3499 13,1358 1,3952 12,7096 1,3046 13,5923
2554023 1,102} 11,2194 1,1585 11,3385 1,0859 12,0973 0,9706 14,9928 06,9706 14,9924 40,8559 17,0019
2354025 0,9901 16,4705 0,9901 16,4098 0,5194 17,7353 1,5039 11,5401 1,544 1 11,2397 1,2432 13,9377
My 1,6160 42,0597 16531 42 (638 1,6276 33,2927 1,6439 20,2765 1,6804 20,2767 1,7405 28,7993
Min 0,6363 9,8492 0,6304 9,5321 0,5023 8,6907 0,8229 10,9524 0,8228 10,6058 0,5706 8,5517
Média 1,0419 16,6792 1,0714 16,3064 0,9823 18,4292 1,0914 14,5470 1,1299 14,0874 1,0725 15,4165
D 0,2348 35,2549 0,2526 53,3457 0,293% 7,4194 $,1839 24114 0,1951 24846 0,2628 4,5558

CV (%) 22,3326 31,5061 23,3800 32,7828 29,9155 40,2590 16,8466 16,5763 17,2640 17,6367 24,3056 29,5512

*§D . Pesvio Padrdo e CV - Coeficiente de Variagdo




Tabela 23A — Parfimetros o € B da fungio gama de distribuigfo para as 34 estagbes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

continuagio
Seiembro Outabro
Estacio Método de estimacio dos parimetros Métods de estimacio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
(z B I B i i) a i} i il [+ B

2433017 1,0366 16,0874 1,0969 13,2029 0.9700 17,1928 1,3536 15,2804 1,3987 14,7970 1,163% 17,7821
2453025 1,2977 13,8796 13449 13,3918 1,2996 13,8588 1,0038 20,9176 1,0663 19,6930 1,1026 19,0440
2433026 11768 14,2494 1,2287 13,6391 11404 14,6942 1,0716 23,4410 1,1298 22,2335 1,1127 22,5746
2453027 0,8260 18,0834 (,8259 18,0848 {1,9908 15,0742 0,7847 24,0534 0,7846 24,0558 0,8059 23,4199
2453628 1,0375 16,3401 1,0977 13,4431 1,043 16,2390 1,1984 17,2003 1,2459 16,4908 1,0892 18,9242
2433029 0,9098 13,9631 40,5098 15,9634 0,6398 22,6976 1,3009 16,3618 1,3481 15,7897 1,6554 12,8579
2453033 40,8306 22,3259 06,8306 22,3273 0,4152 44,6612 1,0615 20,6243 1,123 19,5419 1,2680 17,2649
2453048 0,569 17,9393 80,9659 17,9389 1,0197 16,5926 1,0700 17,7035 1,1283 16,7888 04,9717 19,4930
2453459 11014 14,1265 1,157¢9 13,4372 1,0973 14,1789 4,9257 21,5810 0,9257 21,5811 (,8725 22,8958
2434001 1,0945 12,0244 11513 11,4303 0,9529 13,8106 1.,0884 16,9359 11456 16,0899 0,9048 20,3712
2434002 1,3850 11,6365 1,4606 11,2815 1,0293 15,3515 1,3441 16,3676 1,3896 15,8319 1,0054 20,0837
24340603 11369 15,4439 11915 14,7363 1,0182 17,2443 1,3242 15,1873 1,3704 14,6745 1,2422 16,1903
2454004 1,3193 14,6733 1,3650 14,1746 1,0610 18,2472 1,0897 242507 1,1469 23,0422 1,1214 23,5658
2454006 1,0451 14,8774 11049 14,0724 1,1392 13,6479 1,1024 17,8298 1,1589 16,9614 1,6447 18,8152
2434011 1,3460 14,6038 1,3814 14,1272 1,6299 12,0601 1,0824 22,7733 1,1400 21,6233 1,0412 23,6748
24340613 1,3327 11,6599 1,3786 11,2716 1,1035 14,0814 1,0496 19,1397 1,1091 18,1128 1,0969 18,313¢
2454014 1,0513 15,0612 1,1108 14,2557 0,7510 21,0845 1,1952 18,8238 1,2469 18,0451 1,4790 15,2126
2454015 0,9001 17,3809 0,9001 17,3813 0,7345 21,2997 1,1306 20,3965 1,1855 19,4515 1,1771 19,5803
2434016 0,8999 14,4334 0,8969 14,4338 0,7643 16,9930 0,8543 20,3089 0,8543 20,3101 0,8266 20,9910
2454018 1,2876 11,8336 1,3352 11,4110 1,3967 10,9090 0,8982 20,6583 0,8952 20,6589 0,8191 22,6537
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Tabela 23B — Parametros o e B da fungfo gama de distribuicio para as 34 estagdes ¢ os doze meses dos anos de ocorréneia do evento La Nifia

Concluso
Setenzhro Qutebro
Estacio Método de estimagiio dos parimetros Método de estimacio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o p « B ] p a B 0. i o B
2454619 1,788 16,6377 11366 152226 0,8353 20,2300 1,7740 12,1388 1,8073 11,9140 2,0674 10,4162
2553009 1,0327 18,5086 1,0932 17,4834 1,1570 16,5193 1, 0746 24,3623 1,1327 23,1144 51126 23,5312
2353022 1,1285 17,5930 11835 16,7750 1,0589 18,7487 1,1615 18,1091 1,2148 17,3139 1,0691 19,6739
2553023 1,3235 17,4851 1,3697 16,8945 1,3138 17,5863 1,9234 14,1707 1,9540 13,9488 20169 13,5134
2554004 1,0659 15,7647 [,06%2 14,8455 0,8593 17,6338 0,9778 19,5820 40,9779 19,5814 0,5097 21,0476
2554005 1,3943 15,5148 1,4380 15,0427 1.4816 14,5991 1,1842 22,4737 1,2364 21,5243 1,0973 24,2521
2554006 1,076% 13,6142 11348 12,9198 0,9782 14,9873 0,9713 21,4005 0,9713 21,4089 G,9531 20,9384
2554007 1,0847 15,6627 11421 14,8750 1,1167 13,2137 1.0460 21,2177 1,1057 20,7337 60,9446 24,2697
2554012 1,1748 15,1697 1.2273 14,5187 1,3327 13,3728 1,1244 24,0649 1,1796 22,9378 1,1314 23,9169
2554013 1,7631 114671 1,7968 11,2521 1,7859 11,3214 1,3378 18,7135 1,3835 18,0951 1,0578 23,6683
2554020 0,9457 17,6343 0,9457 17,0541 1,0884 14,8190 4,7798 24,4575 0,7797 24,4600 (0,7751 24,6042
2354021 1,4208 16,0697 1.4636 13,5958 1,5845 14,4054 1,2668 22,0185 1,3154 21,2062 1,4750 18,9110
2554023 1,1904 143077 1,2423 13,7096 1.2385 13,7518 1,1267 19,8874 1,1818 18,9597 0,9597 23,3469
2554025 1,4934 13,3027 1.3339 12,9514 1,6110 12,3312 1,1315 20,0312 1,1863 19,1046 1,0093 22,4565
Max 1,7631 22,3259 1,7968 233275 1,7859 44 6612 1,9234 244575 1,9540 24,4600 2,0674 24,6042
Min 60,8260 11,4671 0,8259 11,2521 04152 14,9090 0.7798 12,1388 0,7797 11,9140 0,7751 10,4162
Média 1,1480 15,2598 1,1961 14,7985 1,1089 16,6424 L1414 19,7995 1,1830 19,119¢ 1,1326 20,2431
sD 0,2067 2,2940 {,2161 23538 0,2936 5,6898 0,2329 3,1655 0,2407 3,0501 0,2992 3,5670

CV (%) 17,9916 14,5937 18,1589 15,9054 26,6567 34,1888 24,4025 15,9875 20,3485 16,1618 26,4183 12,6210

* 8D « Desvio Padrio e CV - Coeficieme de Variagio




Tabela 24A — Pardmetros o e B da fungio gama de distribuicdio para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocomréncia do evento La Nifia

contisuagio

Novemhro Dezembro
Estagio Mcétodo de estimacio dos parimetros Método de estimacdo dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
u B ) B o B e B a B o B

24353017 1,3551 13,8908 1,4802 13,4436 16465 11,4323 1,3546 14,4081 1,3997 13,9439 1,1733 16,6344
2453025 1,4553 12,9532 1,497¢ 12,5926 1,6492 11,4301 1,563 14,3209 1,6016 13,9765 2,0210 11,0758
24353026 00,9601 23,2373 0,9601 23,2368 00,8089 27,5807 1,0560 19,6400 L1151 18,6073 1,0618 19,5423
2453027 0.8740 18,7454 0,8740 18,7462 1,0000 16,3842 0,5687 20,1887 0,8687 20,18%6 0,9094 19,2835
2453028 1,2390 17,9324 1,2888 17,2406 1,1542 19,2514 1,0813 18,6316 1,1390 17,6889 0,5001 22,3831

2453029 0,8069 24,0829 0,8068 24,0850 0.6208 31,3003 1,0109 17,5411 1,0729 16,5281 0,9594 18,4837
2453033 0,6924 35,9284 06623 39,9337 0,5604 49,3322 0,9117 19,7407 0,9117 19,7410 1,046% 17,1921

2453048 0,9330 23,5612 09330 23,5612 1,0872 202197 1,0193 18,6226 1,0807 17,5643 0,9827 19,3163
2453059 0,9603 17,5580 0,5603 17,5577 1,294 13,0593 0,8533 28,6707 0,8553 20,6718 0,7635 23,1561
2454001 0,8521 21,5558 0,8520 21,5570 0,8290 22,1549 1,225 17,1269 1,0837 16,1596 0,9148 i9,1416
2454002 1,4254 12,5999 1,4680 12,2339 1,2386 14,4998 1,0856 16,9463 1,1430 16,0954 {,9059 20,3062
2454003 1,2993 15,1767 1,3463 14,6446 1,339 14,7169 1,1077 19,2470 1,1638 18,3183 0,7834 27,2130
2434004 1,4714 15,8311 1,5126 15,4001 1.6114 14,4557 0,9751 26,4413 0,9751 26,4405 0,8007 32,1973
2434006 ,9751 20,2246 09752 20,2244 1,0210 18,3166 0,9496 19,8462 (,9496 19,8489 0,9701 19,4283
2454011 1,156 21,3125 1,0814 20,1021 1,0224 21,2524 11858 17,9113 1,2379 17,1569 1,0880 19,5205
2434013 10193 17,0143 LO80O 16,0453 31,0712 16,1908 1,2051 16,1329 1,2564 13,4749 1,2078 16,0974
2454014 0,9447 16,5479 0,9447 16,5478 1,0486 14,9082 0,8430 21,9071 0,8429 21,9085 0,7857 23,5047
2454015 1,6059 20,5796 1,0682 19,3795 1,0393 19,9181 0,9916 22,2187 0,9917 222178 (,8498 25,9264
2454016 0,7108 27,3336 0,7108 27,3571 0,8374 22,6781 0,7744 21,8198 0,7743 11,8220 0,6807 24,8239

2454018 1,0699 18,1239 1,1282 17,1875 £,2432 15,5672 09180 18,2319 0,9180 18,2322 0,9079 18,4341
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Tabela 24B — Pardmeiros o e f} da fun¢fio gama de distribuiciio para as 34 estagdes e os doze meses dos anos de ocorréncia do evento La Nifia

Conclusio
Novembro Berembro
Estacio Método de estimagiio dos pariimetros Métode de estimacdo des parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
[ B 1 B o 6 a B a i i 1]
2454¢19 0,8930 18,7422 0,8930 18,7427 0,7852 283137 1,2518 18,1074 1,2010 17,4231 1,2648 17,6223
2553009 ,2039 16,1497 1,2532 15,4896 1,1145 17,4437 1,1495 18,4273 1,2035 17,6014 1,0946 19,3519
2553022 1,4326 13,5659 1,4750 13,1739 1,2622 15,3971 1,1918 17,0659 1,2437 16,3542 1,2225 16,6387
2553023 1,8602 11,1189 1,8919 10,9323 2,2719 9,1040 1,3928 18,4704 1,4366 17,9080 1,1852 21,7053
2354004 0,8534 19,2637 0,8533 19,2648 0,7501 21,9148 0,9138 18,8133 0,9138 18,8136 0,8647 19,8822
2554405 1,3707 17,5418 1,4152 16,9900 1,4247 16,8765 1,2963 18,9648 1,3436 18,2968 [,3044 18,8463
2554006 1,0041 17,3088 L1510 16,4532 1,1387 16,6317 0,8709 226000 0,8708 22,6010 0,9224 21,3384
2554007 1,1787 17,6421 1,2312 16,8899 1,1191 18,3807 1,2370 18,4256 1,2868 17,7124 1,1467 19,8762
2554012 0,5957 22,9131 0,9957 22,9121 1,0993 20,7520 0,9569 23,7649 0,9369 23,7645 0,9582 23,7327
2554013 1,6259 13,6345 1,6627 13,3322 1,37154 16,8527 1,5957 17,3246 1,6334 16,9253 1,4170 19,5102
2554028 0,8475 21,7680 {1,8475 21,7693 0,9265 19,9135 0,8532 19,8401 0,8532 19,8412 0,9124 18,5539
2554021 1,3842 17,4274 1,4283 16,8901 1,7851 13,5139 1,2434 16,3969 1,2929 15,7687 1,5614 13,0569
2554023 1,1678 17,0047 1,2209 16,2661 04,9019 22,0185 1,1951 16,2862 1,2469 15,6108 1,3279 14,6581
2334023 1,5047 15,3001 [,5448 14,9022 1,5959 14,4256 1,1853 21,2309 1,2376 20,3360 1,1098 22,6773
Max 1,8602 39,9284 1,8919 36,9337 2,2719 49,3322 1,5957 26,4413 1,6334 26,4403 2,0210 32,1973
Mir 0,6924 11,1189 0,6923 10,9323 0,5604 90,1040 30,7744 14,3209 0,7743 13,9439 0,6807 11,0758
Média 1,1318 18,7526 1,1642 18,3849 1,1636 18,8338 1,0916 19,6390 1,1236 18,5748 1,0590 20,0416
P 0.2800 5,2429 0,2953 33721 0,3359 7,0354 49,2023 2,5522 G,2194 2,7793 0,2634 4,0103

CV{%) 24,7421 27,9384 23,4360 29,2204 30,5301 37,3512 18,5325 13,4052 19,5313 14,9628 24,8718 20,0101

* 81 - Desvio Padrao e OV - Coeliciente de Variagio



Tabela 25A — Pardmetros o e [} da funcéo gama de distribuicfio para as 34 estagdes e 0s doze meses dos anos neutros

continuaclo
Janeiro Fevereiro
Estacio Método de estimacio dos parimetros Méitodo de estimaciio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
a i e B u ] a il a 4 @ B

2453017 1,3745 16,7056 [,4189 16,1831 1,5004 15,3039 1,0927 23,1572 1,1497 22,0094 0,9564 26,4569
2453025 0,9889 17,0338 05889 17,6332 0,9526 17,6819 1,0665 12,0024 1,1250 11,3783 0,6648 19,2550
2453026 0,8347 16,8342 0,8347 16,8353 0,8841 15,7169 0,711} 23,0152 07110 23,0182 0,5280 30,9932
1453037 0,8343 13,7769 0,8342 15,7780 00,7852 16,7628 0,7301 15,3538 0,7300 15,3557 0,4211 26,6195
14353028 4,8573 18,3468 0,8573 18,3478 1,0393 15,1348 0,7366 21,6860 0,7365 21,6886 0,6103 26,1734
24530729 0,96935 15,5963 0,9693 15,5961 0,501 30,1730 1,1463 13,9529 1,2006 13,3242 80,6180 25,8864
2453033 0,9800 14,2150 0,9800 14,2185 1,0888 12,7971 0,8247 14,0246 0,8246 14,6257 0,5420 21,3380
2453048 0,8100 17,164% 0,8099 17,1663 0,5538 25,1078 0,8343 16,2303 0,8342 16,2514 1,1157 12,1516
2453059 0,9430 16,9397 0.9430 19,9396 0,8245 22,8038 0,8184 14,3372 0,8183 14,5383 0,4046 29,4077
2454001 0,9854 18,3027 0,9855 18,3020 0,8:49 22,1317 0,9574 16,7980 0,9574 16,7977 0,8667 18,5564
2454007 0,9158 20,4673 0,9158 20,4676 §,8702 21,5385 06,8901 16,6009 0,8900 16,6013 0,8578 17,2251
1454003 1,0991 14,0466 1,1358 13,3584 1,0731 14,3877 0,9532 15,4289 0,9532 15,4287 0,8175 17,9896
2454004 1,2807 11,7963 1,3286 11,3705 1,2157 12,4273 0,9406 10,4792 0,9406 10,4792 1,0727 9,1891
2434006 0,8902 14,5387 03,8902 14,5592 0,60853 21,2982 1,0044 12,7188 1,0668 11,9749 03,9892 12,9141
243401 | 08217 13,9850 09217 13,9851 0,8582 15,0194 1,0101 16,8258 1,0721 15,8525 60,9771 17,3938
2454013 1,333 17,5715 1,1881 16,7613 06,7215 27,6018 1,0105 14,8466 £,0723 13,9886 04,6093 24,6209
2454014 1,2385 11,5102 1,2882 11,0637 1,2561 11,3484 0,9372 15,2931 0,9372 15,2931 04,7572 18,9282
2434015 0,9449 16,4562 0,9049 16,4565 4.8047 18,5060 1,0430 16,4450 1,1048 15,5550 (,7002 24,5423
2454016 0,6412 25,3694 0,6411 25,3731 0,4388 37,0706 $,9302 13,6021 0,9302 13,6022 0,9627 13,1426
2454018 L0999 147189 11565 139988 09993 162012 1,064 133017 L1235 12,6081 1,0060 14,0799
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Tabela 258 — Parfimetros o e B da fungfio gama de distribuicfo para as 34 estagles e os doze meses dos anos neutros

Conclusfio
Janeiro Fevereira
Estacio Métado de estimaciio dos parfimetros Métodg de estimagiio dos pardmetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o B a p o B i B L B o B

2454010 1,1334 17,3174 1882 16,5191 0,7583 25,8846 1,4168 11,9204 1,4597 11,5698 1,3072 12,9201
2533000 0,7514 21,8757 0,7513 21,8782 0,6788 24,2153 (1,7935 22,4421 0,7934 22,4442 0,6181 28,8104
2533022 1,2106 17,3735 1,2762 16,6817 0,9863 21,4822 1,3535 10,4822 1,3986 10,1439 0,7815 18,1546
2553023 1,1507 17,7730 12046 16,9780 1,2440 16,4406 0,8944 15,9202 0,8944 15,9207 0,8848 16,0933
25354004 1,1076 15,5268 1,1638 14,7776 0,7870 21,8513 0,7984 18,5296 0,7984 18,5313 0,6126 24,1502
2554005 0,8722 25,5079 0,8722 25,5090 0,8721 25,3114 1,5015 11,1861 1,5418 10,8939 1,4384 11,6767

2554006 0,8865 16,8638 0.3865 16,8644 07261 20,5884 0,9490 13,7230 0,94%0 13,7228 0,6729 19,3547

sssa0q7  1,3526 17,8890 1,3978 17,3100 10294 23,5056 12136 14,7635 12644 14,1697  1,1451 15,6468
hssapa LOSGY 21,8383 11152 20,6806 08962 257338 1,0893 17,5563 11464 16,6807 09419 203024
assa01y 1L,2434 268254 1,2029 257977 10229 32,6083 1,421 134721 1,4842 13,0900  1,5500 12,5337
assq030 08951 15,5938 0,8951 155042 0816 17,1348 1,1545 102512 12082 97957 0,816 14,4059
assq0n] 12807 12,8274 13287 12,3644 13810 11,8959  1,0075 17,3505  1,0697 163420  0,8283 21,1055
ass4023 L1209 13,6255 11763 129833  1,1093 13,7677 14019  9,3933 1,5325 91447 . 1,5616 89742
assapns  0,8480 15,4667  0,8489 154676 1,0389 12,6384 2,2171 84843  2,2432 83856  1,8137 10,3147
Max 1,3745 268254 LAIRO 257977 1,5004 37,0706 22171 23,1572 22432 230182 1,8237 30,932
Min 0,6412 11,5102 06431 11,0657 04388 113485 0,7111 8,4843 07110  B8,3856  0,4046 89742
Média L0183 172560 1,0413 169471 09161 20,0668 10596 150528 1,087t 147237  0,8960 18,8620
D 01815  3,6647 02038 36729 02396 62873 02969 37172 03100 37189 03345  6,1704

CV (%} 17,8195 21,2374 19,5699 21,6725 26,1548 31,3321 28,0185 24,6942 28,3133 25,2577 37,3333 32,7137

* 8D - Desvio Padriio e CV - Coeficiente de Variacio



Tabela 26A - Parimetros o e § da fungdo gama de distribuico para as 34 estacdes € 0s doze meses dos anos neutros

contiouacio
Marco Abril
Estacio Método de estimaciio dos pardmetros Método de estimaciio dos pardmetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
s g £ B @ B g ] & B o 8

2453017 1,1788 16,0611 12312 13,3764 1,5701 12,0581 1,7957 18,3087 1,8287 17,5781 2,3060 14,2571
2453025 1,2250 11,7116 1,2753 11,2493 0,9819 14,6115 0,9414 22,4555 0,9414 22,4554 0,9387 22,5196
2453026 0,9345 12,6122 0,9343 12,6122 0,7195 16,3808 1,125% 21,1980 1,181l 20,2079 1,1504 20,7471
2453027 0.8129 13,6535 0.8128 13,6546 0,5977 18,5684 1,0696 17,8908 1,1279 16,5659 1,1062 17,2998
2453028 1,2365 9,5574 1,3055 9,1989 1,3239 92,0711 11140 20,1993 11698 19,2338 1,2212 184263
2453079 0,9887 13,9385 0,9888 13,9379 0,7532 18,2976 1,1434 19,3197 1,1595 18,4474 1,1776 18,7912
2453033 11,2177 13,6361 1,2684 13,0914 1,2912 12,8594 1,0806 20,9088 1,1383 19,8494 1,0917 20,6958
2453048 0,8795 16,7202 0,8793 16,7208 0,9804 14,5999 11725 10,4524 1,2253 10,0021 1,1337 10,8106
2453059 06,9637 13,8337 0,9657 13,4333 00,9456 14,1283 0,7893 29,0192 0,7893 29,0219 0,6196 36,9694
2454001 1,0939 14,8278 1,1527 14,0971 1,2542 12,9558 0,8564 28,2408 00,8564 28,2423 0,6716 36,0121
2454002 08178 22,8941 0,8177 22,8958 0,6331 28,5721 0,8961 27,1414 ,8961 27,1422 0,8755 27,7788
2434003 4.9920 14,8601 0.9920 14,8394 06,9757 15,1080 1,5734 13,0250 1,6117 12,7160 1.866% 10,9776
2454004 0,9748 15,1183 06,9749 15,1178 IL11t7 13,2570 1,271 17,3405 1,3194 16,7050 1,4307 15,4059
2454006 06,7447 18,1108 0,7446 18,1129 0,6129 22,0058 80,7351 25,5692 0,7350 25,5723 0,3963 47,3967
2434011 1,2425 14,0703 1,2921 13,5306 1,0423 16,7729 0,8823 26,1720 0,8822 26,1729 1,0764 21,4512
2454013 0,9362 174317 0,9362 17,4317 (,6682 244215 1,0968 23,3867 1,1535 22,2360 1,4267 17,9789
1454014 1,0931 15,4635 1,1519 14,7003 1,.0188 16,6202 1,2789 21,4124 1,3269 20,6374 1,3237 20,6881
2454015 0,7336 19,8024 0,7535 19,8046 G,5118 29,1979 1,3884 17,8784 1,4323 17,3306 1,6458 15,0825
2454016 0.5026 15,1517 09026 151520 L0574 12,9339 08716 19,9794 08715 199803 07324 23,7757
2454018 1,8540 8,5654 1,8859 8.4207 2,3251 6,830 1,3425 19,1215 1,3881 18,4941 1,0664 24,0724
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Tabela 26B — Parfimetros ¢ ¢ B da funciio gama de distribuicdo para as 34 estagbes e os doze meses dos anos neutros

Conclusfio
Mar¢o Abril
Estaciio Método de estimagiio dos parfimetros Método de estimacio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
g B u B u B L] B o B L B

2454019 1,538% 10,9364 153773 10,6643 1,2885 13,0547 1,4629 18,3611 1,5044 17,8533 1,8447 14,5607
1553000 60,8780 13,8941 0,8779 13,8947 1,0840 11,2537 0.9212 28,9279 0,9212 28,9282 0,7418 35,9237
15532022 1,5696 14,1233 1,6079 9,884 1,495% 10,6243 0,9996 26,3538 0,9996 26,3525 0,9331 28,2320
2553023 1,1163 12,1008 11722 11,5261 10910 12,3838 09253 30,2313 0,9253 30,2315 0,8971 31,1829
2554004 L0622 13,2060 11210 12,5992 86501 21,7234 10104 156222 1,0724 14,7192 0,7994 19,7472
1554005 1,0222 16,5324 1,0833 15,5983 0,846 18,9730 0,8838 37,5190 0,8838 37,5204 0,7484 44,3061
1554006 1,3840 11,8278 1,4281 11,4630 1,4911 16,9783 (,8498 25,3338 0,8498 253353 0,8661 24,8564
2534007 1,4336 10,7384 1,4760 10,4301 1,2983 11,8557 0,7126 54,4952 0,7125 54,5023 0,3690 105,2239
1554012 1,2910 84756 1,33835 8,1746 0,9873 11,0824 0,9773 29,9297 0,9775 29,9287 1,1309 25,8708
2554013 1,9718 §,8683 2,0015 8,7364 1,8588 9,4071 1,2155 32,1914 1,2603 30,9008 0,8786 44,5354
2554020 1,8039 11,1139 1,0663 10,4652 11819 8.4419 0,9328 252211 G,9328 25,2211 i,1152 21,0969
2554021 1,4547 9,4623 1,4964 29,1986 1,3793 49,9795 0,8695 29,8943 0,8695 29,8957 0,9807 26,5059
2554023 1,5909 89,2216 1,6287 29,0078 1,8383 7,9807 1,1121 22,8456 1,1680 21,7521 09314 272790
2534025 1,9745 10,9255 2.0042 10,7635 1,7478 12,3420 1,1607 25,3701 1,1572 24,1306 1,0624 26,2829
Max 1,9745 22,8941 2,0042 22,8958 2,3251 29,5721  1,7957 54,4952 1,8287 54,5023 23060 1052239
Min 0,7447 84756 0,7446 81746 0,511 6,8301 0,7126 10,4524 0,7125 10,0021 0,3690 10,8106
Média 1,812 13,3083 1,2102 13,1236 1,1357 14,7862 1,0706 24,1564 1,0975 23,7355 1,0752 26,9630
5D 0,3317 3,3574 0,3433 34106 0,4143 5,5266 0,2417 7.8720 0,2589 8,0612 0.4038 16,6362
CV({%) 28,0833 25,0584 28,3675 259885 36,4800 37,3765 22,5781 32,5876 23,5872 33,9771 37,5594 61,7003

* 8D - Desvio Padriio ¢ CV - Coeeficiente de Variagio
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Tabela 27A — Pardmetros ¢ ¢ § da fungfio gama de distribuig8o para as 34 estagdes e 0s doze meses dos anos nentros

continuagio
Maio Junho
Estacio Método de estimaciio dos parfimeiros Método de estimacio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
4 B & B o # o i @ fi 1] 8

2453017 1,1096 26,7963 1,1657 25,5080 0,6355 46,7861 1,0447 12,2335 1,1043 11,5711 1,1793 10,8373
24530725 40,9908 31,6970 0,5908 31,6957 1,1054 28,4105 1,153%9 9,1611 1,2095 8,7549 1,2074 8,7700
2453026 11375 26,4685 1,1921 28,257 1,1945 25,1634 1,0057 13,8474 1,0680 13,0397 1,1042 12,6119
2453027 0,8834 28,3833 0,8834 28,3843 0,8764 28,6110 1,3218 16,9430 1,3681 10,5724 1,2283 11,7754
2453028 0,9729 27,1126 0,9730 27,111% 40,9928 26,5689 1,2432 9,7086 1,2927 ©,3365 1,2290 9,8208
2453029 0,8309 33,093% 0,8309 33,9963 (,9842 28,7003 1,2110 9,1468 1,2620 87714 1,2279 89,0210
2453033 0,9181 26,1321 09180 26,1524 1,0184 23,5742 1,2322 9,6274 1,2822 92519 1,1357 10,4456
2453048 46,7399 37,6573 0,7398 37,6618 0,8428 33,0597 1,0033 17,4255 1,0657 16,4043 1,0803 £6,4886
1453059 1,2104 23,7094 1,2614 22,7308 1,2078 23,7661 1,245 12,6115 10856 11,9020 1,6135 12,7490
2454001 43,8906 24,6074 0,8906 74,6082 0,8272 26,4922 0,9669 17,4538 06,9609 17,4532 1,1497 14,5881
2454007 1,1421 21,7396 1,1964 20,7320 1,3934 17,8184 0,8796 15,6080 4,8796 15,6086 9,7395 17,3954
2454003 1,0848 23,2503 1,1422 22,0812 1,1508 21,9157 1,4608 10,7515 1,5023 10,4544 12770 12,2982
2454004 1,1464 24,6876 1,20603 23,5750 1.3718 20,6322 0,9000 18,4243 8,9000 18,4247 1,0041 15,5822
1454006 G,7985 28,5796 0,7984 28,5822 0.8145 28,0164 1,113 14,1131 £,1672 13,4366 I,0644 14,7354
2454011 06,8822 30,6320 0,8822 30,6331 0,9952 27,1555 1,3372 10,8064 1,3829 10,4490 1,2602 11,4664
2454013 1,0761 22,9142 1,1340 21,7433 11120 22,1744 1,0647 13,3880 1,1233 13,1635 1,1436 12,9300
2454014 0,9102 26,3509 0,9102 26,5514 40,8890 27,1821 1,1682 12,2970 1,2212 11,7633 1,1019 13,0375
2454015 0,8507 34,5282 0,8306 34,5302 09111 32,2394 0,8308 16,0854 0,8507 16,0883 0,6747 20,2821
7454016 06,7954 30,1497 0,79353 30,1524 0,7178 35,4094 1,1092 9,8732 1,1653 9,398 08611 12,7186
24540 8 1,1074 25,6716 1,1636 24,4325 1,1581% 24,5489 1,1163 13,7593 1,171% 13,1055 1,0557 14,5489
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Tabela 278 — ParAmetros o ¢ B da fungfo gama de distribuigfo para as 34 estagBes e os doze meses dos anos neutros

Conclusiio
Maio Junho
Estacio Métode de estimagiio dos parimetros Método de estimaciio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD NOM
o § i B o B @ § @ i & B

2454019 30,9638 34,1348 40,9638 34,1340 1,2521 26,2760 1,6920 8,6434 1,7273 8,4669 1,6435 B,8878
3553009 0,791 30,4830 0,7910 30,4858 G,7777 31,0081 0,8304 17,8973 0,2303 17,8085 04,5781 23,7059

95530722 1,3332 17,5834 1,3723 17,1434 1,1616 23,2088 1,8618 7.3671 1,8935 7,2436 1,8403 7,4531
2553023 1,0517 20,7934 1,1111 282011 0,9861 31,7748 1,1042 15,0027 1,1605 14,2743 1,0256 16,1516
2554004 1,0106 14,8604 1,0726 14,0018 0,8735 17,1930 1,174¢ 11,8183 1,2273 11,3109 0,8868 15,6539
2554005 1,0956 30,4964 1,1524 28,9928 1,2042 27,7475 1,2541 15,7906 1,3032 13,1960 ,9117 21,7197
35540006 1.0322 23,5297 1,0928 22,2252 08157 29,7756 1,0830 13,4335 1,1406 12,7559 0,7880 18,4624
2554007 0,9773 26,4019 0,9773 26,4010 1,2433 20,7580 0,8849 18,3518 0,8849 18,3524 0,8530 18,9934
1554012 1,1624 27,5578 1,2157 26,3497 1,1356 28,2083 72,8164 8,3879 2,8364 8,3287 1,8671 12,0091
1534013 1.7709 21,3468 1,8044 20,9501 1,7722 21,3303 1,4616 22,5298 1,5031 21,9081 1,6i57 32,4212
25540720 1,0021 25,8944 1,0646 25,3146 G,8377 31,4227 1,0843 13,1446 1,1420 12,4834 0,5689 25,0580
3554021 1,1839 25,7113 1,2362 24,6247 1,0984 27,7144 1,i%11 13,6323 1,2430 13,0630 0,6955 23,3455
2554023 0,9652 26,5926 0,9633 26,5920 0,9355 274350 1,1566 14,4451 1,2045 13,8026 0,9672 17,1892
15540725 1,4236 20,6604 1,4663 20,0587 0,9123 32,2386 1,9128 14,5135 1,9436 10,3476 1,5517 12,9599
Max 1,9709 37,6573 1,8044 37,6618 17722 46,7861 28164 22,5298 2,8364 21,9081 1,9671 32,4212

Min 0,7399 14,8604 0,7398 14,0018 0,6355 17,1930 0,8304 7,3671 0,8303 7,2436 0,5689 74531
Média 1,0424 26,8037 1,0707 26,2245 1,0361 27,1269 1,2266 13,1978 1,2678 12,7760 10919 15,2386
5D 0,2142 4,7882 0,2308 50429 0,2260 54752 0,3804 3,4884 60,3812 3,4836 60,3145 55170
CV{%) 20,5481 17,8641 21,3519 16,2297 21,8170 20,1838 31,0146 26,4313 30,0635 27,2667 28,8025 36,2042

* 8D - Degvio Padriio ¢ CV - Coeficiente de Variagiio
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Tabela 28A — Pardmetros o ¢ § da fungdo gama de distribuigdo para as 34 estagdes ¢ os doze meses dos anos neutros

continuacio

Julho Agosto
Estacio Método de estimacie dos pariimetros Método de estimacio dos parfimetros
MVS MGDH MOM MVS MGD MOM
o i u 5 a B ¢ 4 L B o B

2453017 1,2552 18,0388 13042 17,3607 1,8227 12,4222 3,8315 7,3862 3,8457 7.3589 3,7638 7,519¢
7453025 0,99460 15,7978 0,994 £5,7971 0,9336 16,8187 0,8951 28,0341 0,8951 28,0348 0,7%78 3143519
2453026 0,8779 16,3602 0.8778 16,5609 0,7593 19,1458 1,0181] 18,2021 1,0796 17,1654 1,3469 13,7574
2453027 0,9008 15,8701 0,9008 15,8705 0,7763 184151 1,1003 21,2857 11369 20,2451 1,5674 14,9428
2453028 £, 1099 15,0505 1,166 14,3273 11870 14,0736 06,9163 27,1550 0,9163 27,1554 1,1505 21,6264
2453020 1,2765 11,5396 1,3246 11,1203 1,4093 10,4522 0,9045 17,3815 0,9045 17,3819 0,9651 16,2864
1453033 0,9538 18,0330 0.9538 18,0328 (,9584 17,9474 0,9247 20,0730 0,9246 20,0731 0,9457 19,6254
2453048 0,8589 19,2599 0.8388 19,2609 0,7838 21,1050 40,7335 26,8335 0,7334 26,8367 0,9300 21,1647
2453059 0,8642 14,0761 01,8642 14,0768 0,7081 17,1787 0,8622 22,5879 0,8622 22,5890 0,7149 27,2430
2434001 1,0158 16,9820 1,0774 16,0105 0,8731 19,7568 0,883} 15,0512 0,8831 15,0518 0,8658 15,3531
2454002 1,1303 13,5661 1,1833 14,8446 11753 14,9703 1,2434 16,9974 1,2929 16,3463 1,4990 14,0996
2454003 1.2880 9.6046 1,3357 89,3198 1,2029 10,3485 1,6031 16,2736 1,0656 15,3195 0,9159 17,8226
2454004 1,0688 16,5368 1,1272 15,6807 1,1233 15,7342 1,0604 19,585% 1,1192 18,5560 1,0938 18,9875
2454006 0,7443 19,6028 0,7442 19,6051 0,6503 224351 1,1213 13,6249 1,1767 12,9833 1,1344 13,4671
2454011 0,8935 15,3026 00,8934 15,5031 0,8683 15,5489 1,1302 22,8164 1,1831 21,7586 1,1714 22,0141
2454013 1,5600 11,4386 1,5986 11,1624 1,7569 10,1567 1,2357 16,3466 1,2856 15,7126 1,2790 13,7933
2454014 1,0608 18,8271 1,1189 17,8363 1,2284 16,2451 0,9065 256866 04,9065 25,6872 1,0538 22,1003
2454015 0,6754 23,3244 0,6733 35,3279 0.8021 21,3239 0,9573 18,9280 0,9573 18,9277 1,1425 15,8596
2454016 0.6781 19,1209 0,6780 19,1236 0,7871 16,4739 1,0224 17,0591 1,0837 16,0955 1,0274 16,9763
2454018 1,0619 13,4950 1,1207 12,7912 1,1993 11,9508 1,8657 15,0311 1,8973 14,7804 2,3274 12,0493
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Tabela 28B — Pardmetros a e f da funcfio gama de distribuicfo para as 34 estagdes e os doze meses dos anos neutros

Conclusiio
Juilio Agosto
Estagdio Método de gsﬁmacﬁo dos parfimeiros Método de estimacio dos parfimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
o B o § @ B o B o B @ B

454019 1,5318 12,6784 1,5712 12,3606 1,6097 12,0650 1,2586 15,4030 1,3075 14,8272 1,7810 10,8855
553009 0,8091 20,9852 (,8090 20,9869 0,8992 18,8820 00,6604 26,5081 0,6603 26,5119 0,4241 412797
18530272 1,18%0 14,5210 1,2410 13,9125 1,2808 13,4795 09722 26,8108 0,9722 26,8100 0,761 342478
25836073 3,8970 24,6107 (,8970 20,6113 1,1127 16,6134 0,85067 27,6191 0,8560 27,6206 0,5614 42,1465
2554004 0,9730 13,7591 0,9731 13,7587 0,7486 17,8843 05407 1588172 06,9407 15,8171 (,822% 18,0803
2554005 10513 18,1126 1,11G7 17,1439 £,9422 20,2107 1,0883 24,8100 1,1435 23,5704 0,5557 48,5917
2554006 1.0164 12,7123 1,0780 11,9858 £,9052 14,2735 (,7394 26,5315 60,7393 26,3347 04253 46,1310
21554007 1,1796 14,0399 1,232) {34422 0,9820 16,8659 1,1514 ZEATAR 1,2052 20,5153 14375 17,2001
2554012 1,4639 10,0793 1,3053 9.8021 {8840 16,6912 1,1155 23,8476 1,1713 22,7130 0,9586 27,7519
9554013 2,0740 7,9447 2,1021 7,8384 1,507 10,9331 12777 21,0933 1,3257 20,3283 1,1343 23,3476
1554020 1,06833 11,5388 1,1220 10,9352 £,7980 13,3730 G,7355 25,1102 0,7354 25,1132 0,6170 29,9356
2554021 11214 14,4071 1,1863 13,7406 0,7878 20,6898 (,8919 24,4224 0,8919 24,4231 60,6348 34,3137
2554023 1,3418 16,4422 1,5809 10,183% 1,7302 9.3034 1,2810 22,8434 1,328 21,3445 1,0985 25,8225
3554025 1,7853 10,0532 1,8187 9,8693 14675 12,2317 1,2895 20,8874 1,3371 20,1438 0,7268 37,0586
Max 2,0740 25,3244 2,1021 25,3279 1,8227 22,4351 38313 28,0341 3,8457 28,0348 3,7638 48,5917
Min 0,6754 7,9447 0,6753 7,8384 0,6503 9,3054 03,6604 7,3862 0,6603 7,3589 0,4241 7,5190
Média 1,1169 15,2405 1,1478 14,8878 1,0783 15,8353 1,1139 20,8476 1,1409 20,4215 1,1074 23,3803
SD 0,3098 3,8250 0,3220 3,883¢9 0,3288 3,3881 40,5301 4,9614 0,5357 5,0700 0,6822 10,3813
CV (%) 27,7410 25,0979 28,0526 26,1011 36,4894 22,6588 47,5890 23,7985 46,9557 24,8267 55,2835 45,2571

* 50 - Desvio Padrio e CV - Coeficiente de Variagio
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Tabela 29A — ParAmetros o e B da fungio gama de distribuicdo para as 34 estacdes e 0s doze meses dos anos neufros

continuacio
Setembro Outubre
Estagio Métode de estimaciio dos parfmetros Método de estimacio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
« B a B a B a B « B o B

2453017 1,3937 17,0757 1,4374 16,3564 1,1886 200215 1,3783 19,6240 1,4226 19,0137 1,4327 18,8793
2453025 0,9495 23,3750 0,9496 23,3748 1,0473 21,1933 1,0967 18,6579 1,1534 17,7397 1,0923 18,7320
2433026 0,8042 24,1804 08042 24,1825 0,6613 29,4064 €,8407 21,1141 40,8406 21,1154 §,0322 17,1969
24530727 0,9433 22,9014 0,9433 22,9012 80,9573 22,5669 0,8038 24,1601 40,8037 24,1621 80,7712 25,1819
2453028 0,9519 20,9139 0,951% 20,9136 0,8348 23,8472 40,9355 21,0140 0,955 " 21,0137 0,9875 20,3324
2453029 1,0066 19,3480 1,0688 18,2213 1,0002 19,4705 1,0296 21,7880 1,0904 20,5742 0,9275 24,1871
2453033 1,1064 19,5671 11569 18,6106 1,2565 17,1361 1,2049 18,1386 1,2562 17,3985 1,5364 14,2253
2453048 0,8240 22,2246 0,8239 22,2263 84,7807 234551 60,8462 21,9005 0,8461 21,9018 1,0907 16,9912
2453059 0,8756 21,7548 0,8753 21,7557 ,8897 214102 40,8455 25,1084 0,8454 25,1100 80,7210 294451
2454001 1,1956 15,6270 1,2473 14,9794 1,2984 14,3890 1,1818 16,7553 1,2341 16,0446 1,1962 16,5122
2454002 0,6973 23,6448 0,6973 23,6479 0,5032 32,7694 1,3272 17,0708 1,3733 16,4973 1,1591 19,5460
2454003 1,5266 19,1133 1,0873 18,0422 0,8322 23,5764 1,1881 16,2045 1,2401 15,5244 1,0639 18,0956
2454004 0,8421 26,2699 0,8421 26,2715 (3,9672 22,8738 1,1335 223112 1,1883 21,2829 1,1880 21,2882
2454006 0,8317 24,5580 0,8517 24,5603 0,7832 26,7098 (,8862 21,2767 0,8892 21,2774 0,9303 20,3324
2454011 1,2545 18,3564 1,3035 17,6657 1,127% 20,4162 0,9734 24,4154 40,9734 24,4147 0,9919 23,9393
2434013 0,9083 25,0877 0,9082 23,0882 0,9343 24,3875 1,027 22,5025 1,0746 21,2675 0,8087 25,3581
2454014 1,1015 20,7353 1,1379 19,7427 1,737 19,4776 0,9849 20,7208 0,9850 20,7200 0,8371 24,3811
2454015 0,9832 21,0713 0,0832 21,0706 0,9637 21,4971 1,0800 21,4074 1,1377 20,3216 1,0686 21,6367
2454016 0,889% 22,9286 0,8898 22,5304 1,6112 20,1773 (,8908 19,2542 0,8998 19,2547 0,9361 18,5095
2454018 1,0985 20,0403 11551 16,0574 0,9208 23,9071 0,5113 25,1574 0,9113 25,1578 0,8454 27,1207
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Tabela 29B - Parimetros o ¢ § da funciio gama de distribuigfo para as 34 estacles ¢ os doze meses dos anos neutros

Conclusio
Setembro Outubro
Estacfio Método de estimaciio dos pardmeiros Método de estimacho dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
@ B u B « 3 g B a ] u B
2454016 1,4227 17,1535 1,4654 16,6534 1,3095 18,6365 1,6436 14,0227 1,6800 13,7186 14234 16,1923
2533000 0,9920 18,4598 0,9921 18,4590 0,869 21,0004 0,7924 26,1615 0,7923 26,1639 0,8741 23,7168
9533022 1,240G0 13,5756 1,2867 14,9757 1,0860 17,6225 0,9841 21,6172 0,9841 21,6164 (,8174 26,0255
2553023 0,8578 23,0127 0,8577 23,0140 0,7843 25,1697 £,9657 22,4046 0,9657 22,4041 0,91G6 23,7593
9554004 0,9639 17,4132 0,9639 17,4128 0,8471 19,8141 §,2342 15,6598 1,3032 15,0703 1,3982 14,0465
2554004 1,1625 18,5856 1,2158 17,7710 1,0865 19,8849 ,3579 18,1538 1,4029 17,5718 1,3602 15,8009
2534006 0,9337 15,5460 0,9337 15,5460 0,7574 19,1651 12360 13,0660 1,2858 12,5594 1,2911 12,5087
2554007 0,8781 22,3808 0,8780 22,3810 (G.6363 30,8839 1.3238 22,8232 1.,37071 22,0528 0,9510 31,7702
9554012 1,35806 18,9363 1,4033 18,3298 1,5473 16,6263 1,2762 15,9845 1,3244 15,4G35 1,1927 17,1040
1554013 1.4927 15,2049 1,5332 14,8029 1,2522 18,1253 £,2334 23,1335 1,2834 222328 0,8959 31,8494
1554020 0,7679 22,1553 0,7678 22,1576 06,7251 23,4621 0,9008 22,4736 0,008 22,4741 0,6559 30,8663
2554021 1,0823 20,4174 1,1401 19,3865 0,9798 22,5578 1,2185 15,1745 1,2651 14,5691 1,0625 17,4028
25540723 1,0574 17,7870 11165 16,8465 10118 18,5804 1,1300 19,7804 1,1850 18,8631 1,1039 20,2480
2554025 1,5984 16,8399 1,6360 16,4531 1,3747 19,5803 1,9587 13,4527 1,9887 13,2499 1,5678 16,8069
Max 1,5984 26,2699 1.6360 26,2715 1,5473 32,7694 1,9587 26,1615 1,9887 26,1639 15678 31,8494
Min 0,6973 15,2049 0.6973 14,8029 0,5032 14,3890 0,7924 13,0660 0,7923 12,5594 0,6559 12,5087
Média 1,0443 20,2430 1,6683 19,8820 0,9826 21,7608 1,1135 20,0732 H ;1428 19,6377 1,0710 21,1767
5D 0,2182 3,0283 (,2368 3.254% 04,2295 53,9554 0,2485 3,5345 0,263% 3,6606 0,2422 5,1847

CV(%) 20,8942 14,9568 22,1603 16,3704 23,3570 18,1767 223197 17,6079 23,0912 18,6405 22,6103 24,4828

* 8D - Desvio Padriio & CV - Coeficiente de Variaglo
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Tabela 30A — Pardmetros a e B da funcio gama de distribuigio para as 34 estacdes e os doze meses dos anos neutros

continuacio
Novembro Dezembro
Estacdo Meétode de estimacio dos pardmetros Méfodo de estimacfio dos parimetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
it B iz B i $ o [ o 1] i3 B

2433017 1,0651 23,6365 I,1237 22,4044 0,8103 30714 1,3511 20,9607 1,3964 20,2819 1,4383 19,6904
2453025 1,279¢ 12,1341 1,3270 11,6950 1,0533 14,7337 1,0046 19,9740 1,066% 18,8003 0,9005 22,2827
2453026 1,1998 13,9948 1,2513 13,4189 1,1106 15,1198 0,8839 21,8634 0,8838 21,8642 0,6941 27,8399
2453027 1,4267 12,5718 1,4693 12,2073 11737 15,2818 0,8182 22,1406 0,8181 22,1423 0,6381 28,3887
2433008 0,8877 25,0222 {,8876 23,0230 0,8177 27,1620 0,9853 20,2893 0,9854 20,2884 0,9287 21,5260
3453079 1,2352 13,2123 1,285 12,6993 1,3663 11,9443 1,1889 18,6306 1,2406 17,8498 1,2246 18,0865
2453032 1,3365 15,0876 1,3823 14,5881 1,3153 15,3310 1,0572 19,1394 1,1162 18,1264 1,3507 19,2573
2453048 0,8447 32,1153 0,8447 22,1167 0.9836 18,9921 0,8424 254337 0,8423 25,4353 0,8926 24,0030
2451039 1,0927 16,8474 1,1497 16,0123 1,0204 18,0405 07514 24,5908 0,7513 24,5936 0,8550 21,6122
2434601 1,1319 17,9414 1,1867 17,1124 0,9842 20,6335 1,0328 21,5052 1,0934 20,3143 0,9457 23,4849
2454002 1,0417 14,6139 £,1017 13,8183 0,0232 16,4900 0,9894 26,6842 0,9895 26,6831 1,2049 21,9117
2454003 1,6768 20,4838 1,1347 19,4387 1.0745 20,5285 0,9679 19,1880 0,907% 19,1883 (,7839 22,2228
2454004 0,5408 23,0337 03,9408 23,6335 1,3261 16,3422 09852 16,1079 0,9852 16,1073 0,7201 22,0381
2458006 0,9576 19,6076 0,9577 19,6072 0,9984 18,8064 0,8128 26,1013 0,8128 26,1034 0,7020 30,2206
2454011 0,8798 21,6145 0,8797 21,6154 1,1018 17,2580 1,349 17,7070 1,3615 17,1011 1,295 19,2507
74540173 1,4940 16,4550 1.1509 15,6413 1,2247 14,6993 0,8447 26,8336 06,8447 26,8352 0,5414 41,8639
2454014 1,6047 20,1131 1,0670 18,9374 0,9736 20,7543 0,8218 25,7174 0,8217 25,7194 0,8672 24,3722
2454015 1,1607 17,9289 1,214% 17,1406 1,2228 17,0187 0,9428 23,9976 0,9428 23,8975 0,9184 24,6353
1454016 0,9334 16,6254 0,9334 16,6235 0,8464 18,3338 0,7873 24,3722 0,7872 24,3745 0,6062 27,5611
2454018 1,1581 13,7067 1,2116 13,1014 1,1919 13,3177 1,0206 20,4089 1,0819 19,2521 0,6591 31,6012
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Tabela 30B — Pardmetros a ¢ § da fungiio gama de distribuicio para as 34 estagdes ¢ os doze meses dos anos neutros

Conclusio
MNovembro Dezembro
Estacdo Método de estimachio dos parimetros Método de estimaciio das pardmetros
MVS MGD MOM MVS MGD MOM
a B @ B o i “« B T3 B 1] B

1434010 1,3774 14,3456 1,4217 13,8988 1,379¢ 14,3252 1,4009 17,2562 1,4444 16,7370 1,6166 14,9536
2553009 0,8242 21,1424 §,8242 21,1440 0,7553 23,0707 0,8316 25,1515 0,8510 25,1530 0,9109 23,5135
3553007 1,4235 14,7133 1,4682 14,2880 1,1184 18,7536 1,2895 17,8967 13371 17,2596 1,2503 184579
3553023 13924 14,2949 14361 138594 16345 12,1775 1,1183 20,8007 L1710 19,8106 11140 20,3242
2554004 0,8633 19,4637 0,8633 19,4667 0,7690 21,9047 0,9069 21,5850 0,9069 21,5855 0,8352 23,4388
2554005 1,1112 24,3606 1,1672 23,1927 1,0259 26,3833 1,2029 20,4397 1,2542 19,6029 1,302 18,8825
2554006 1,0077 16,5981 1.069% 15,6337 1,0772 15,5285 0,7874 23,4063 4,7876 23,4086 0,6188 29,7946
2554007 0,988 21,6123 0,9882 21,6114 0.7821 27,5045 1,1670 28,2976 1,2201 27,0668 1,2350 26,7412
2554012 11124 23,0344 1683 21,9323 1,0836 23,6448 1,5377 15,7533 1,570 15,3615 1,5055 16,0908
2554013 1,3591 14,5231 1,5977 14,0720 1,5793 14,3369 14990 15,5626 1,5393 15,1548 1,7053 13,6797
2534020 0,8200 23,1590 (,8204 23,1608 €.8875 21,4234 0,8448 23,1948 0,8447 23,1963 0,6494 30,1732
2554021 1,2078 16,8147 1,258% 16,1319 (,9121 222661 10,9339 30,0649 G,9339 30,0649 0,6723 41,7638
2554023 1,1152 17.0040 1,1691 16,1917 1,0305 18,3690 1,0741 24,1409 1,1322 22,9031 0,501 27,2925
15540723 1,3873 15,7864 1,4312 13,3018 1,2378 174115 1,5467 18,0986 1,3857 17,6538 1,2527 22,3464
Max 1,3591 25,0222 1,5977 25,0230 1,6343 31,0714 15467 30,0649 1,5857 30,0649 1,7053 41,8639
Min 0,8209 12,1344 {,8209 11,6950 §,7553 11,5443 0,7514 15,5626 0,7513 15,1548 0,5414 13,6797
Média 1,1139 18,0471 1,1523 17,5339 £,0827 18,7873 1,044} 21,8616 1,0681 214713 0,9850 24,1118
SD (,1964 3,7864 02114 3,8412 06,2177 4,5842 0,2304 3,7198 0,2490 3,8753 0,3059 6,3100
CV{%b) 17,5593 23,0804 18,3444 21,8048 24,1070 24,4005 22,0671 17,0153 23,3086 18,0487 31,0552 26,1721

* 8D - Desvio Padriio e CV - Coeficiente de Variagio
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Tabela 31A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

157

Continuaglio
laneiro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min ax Méd 18] Min Max Méd SD Min Max Méd $D

2453017 0,300 160,100 19,331 18,981 4,321 83,351 19,233 15,719 0,370 81,644 19,252 15414 0,624 89,747 19,322 16,813
2453025 0,400 127,000 18,144 20,782 0,486 138,543 15,945 22,828 (486 138,540 15,945 22827 (0,422 163472 16,671 26,955
2453026 0,800 186,500 21,023 25,852 0,335 119,977 21,187 21,264 0,335 119,977 21,187 21,264 0,414 147,336 22,208 25,498
2433027 0,300 112,800 13,937 18759 {304 76,257 13,439 13,901 0304 76,261 15,439 15902 0,419 80,612 15,71 1e,632
2453028 0,500 97,400 19,724 19,686 0,323 81,6606 19,941 18,191  §,340 79,551 19,764 17,734 1,043 83,181 20,124 18,514
2453029 1,000 60,300 17,225 15,109 0,743 60,835 14,862 13,707 0,319 60,010 14,527 13,549 0,624 62,632 14,818 14,095
2453033 0,400 111,400 25,0817 23407 1,089 92,384 24386 21,892 1,232 90,926 24406 21,424 1,167 91,788 24397 21,631
2433048 0,300 122,700 19,685 23395 0,325 77.744 19,363 19,037 0,323 77,748 19,363 19038 0,541 80,309 14,608 15,665
2453059 0,400 80,000 17,054 18,0609 0,518 132,47 18,152 22,618 1,518 132,473 18,152 22,619 0,513 132,749 18,156  22,66]
2434001 0,300 111,300 16,213 17,172 0,360 87.652 16,252 15,886 0,360 87,652 16,252 15,886 0,304 90,061 16,239 16,274
24354002 1,200 97,000 17,178 17,681 0,560 77,464 21,042 17,185 0,630 75,827 20,975 16,800 0,384 §7,746 21,805 19,512
2454003 0,300 113,400 17,515 18,880 0,320 101,391 22,398 19,401 0,605 98,582 22,282 18,833 0,318 115842 z3,100 21,917
2454004 (,400 134,500 19,169 20,966 0,321 86.418 18,469 15,631 0,387 84,107 18,521 15243 0,409 97,414 18,402 17,397
2454006 0,300 84,300 18,194 17,887 0,377 77,017 18,602 17,134 0,45} 74,989 18,587 16,708 0,367 77,308 18,604 17,194
2454011 0,500 148,960 23250 26,041 0461 126,560 21,334 20,646 0,463 126,558 21,334 20,646 0416 141,997 21,302 22,598
2454013 1,000 117,000 21,874 23388 0,850 88,769 19,433 17,449 0,990 86,587 19,523 17,029 0,473 97,493 19,075 19,07¢
2454014 0,400 63,400 16,234 14,600 0,439 36,3848 15,801 13,987  §,3i3 55,615 15404 13,709 0,358 53,613 15,045 13,235




Tabela 31B - Momentos estatisticos mensais da niédia diaria de precipitaggo(mm) das 34 estagbes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

158

canchisfo
Janeiro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Meéd SD Min Max Méd 50 Min Max Méd SD Min Max Méd Sb

2454015 0,500 113,000 19,907 20,529 0316 79,197 19,329 17,606 0,383 77211 19,343 17,188 0,425 83,210 16,857 18,409
2454014 0,400 143,200 15,371 16,393 0,370 70,882 15,499 15812 0,370 70,881 15,499 15,812 0,324 74,720 15,658 16,638
2454018 0,400 123,600 12,023 24,510 0,369 172,972 22,784 27,886 0,369 172,980 22,784 27,887 0,307 216,200 25,176 34,507
2454019 0400 111,400 23,168 21330 0410 100,895 26,222 24510 (,469 08,910 26,144 24006 0333 103,090 26308 25,063
2353009 03500 106,000 19992 23281 0,540 121,997 21,177 23386 0,540 122,002 21177 23387 0,359 130,805 21,240 24922
2353022 1,100 108,300 24,553 24,175 0,361 89,152 21,805 18,011 0,425 §7,381 21,389 17,664 0,332 03,335 21,783 18,789
2353023 2,000 160,700 24,143 21663 0322 74,111 2538 1969 0,360 73,220 25,368 19,429 0,329 77,477 26,330 20490
25354004 1,000 99,560 18,527 18449 0,517 84,170 18,689 18821 0,608 81,914 18,687 18,299 0,445 86,257 18,693 19,300
2554005 0,700 163,400 24,268 24,548  0.330 136,380 23,299 23,720 0,419 132,548 23,302 23,136 0300 143822 23,615 25138
2554006 0,400 83,200 17,079 18,026 0,322 105,886 17,733 16,403 0,322 105,887 17,733 16,403 0,301 147,072 17,729 16,553
2534007 0,500 106,300 22,083 21,480 0,498 86,778 17,775 17,109 0,569 85,088 17846 16,807 0,326 91,964 17,563 18,014
2554012 1,200 100,400 23,123 23,279 0,433 185,714 27,083 28291 0,520 179,139 26,915 27358 0,347 193,341 27,127 29,393
2554013 1,200 83,500 22,170 19,184 1,511 83,272 21,505 17,747 1,603 32,198 21,510 17,516 1,240 86,801 21,487 18492
2554020 0,300 103,400 16812 20,896 0,330 155815 16,949 20,880 0,330 155,827 16549 20,881 0,325 170,136 17,053 22,550
2554021 1,000 126,600 24,867 26,388 (.939 113,138 23,344 22415 LO70 110,379 23,399 21,854 0464 127,221 23,069 23,221
2554023 0,400 116,300 24,133 23,539 0,860 121,727 23,026 21,682 0,978 118,683 23,049 21,204 0,685 127,002 22,988 22,496
2534025 0960 129,200 18,885 20,614 1,023 58251 15616 12,056 1,157 57,146 15,738 1,811 0,503 64,184 14,949 13,306

* 8D - Desvio Padrio




Tabela 32A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagdo(mm) das 34 estagGes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

159

Continnacdo
Fevereiro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max -Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd SD

2453017 1,000 106,200 19,775 19,553 0,452 81,183 20417 15,281 0,508 79,739 20421 15,039 0,461 89,768 20,763 16,5385
2453025 0,800 151,200 21440 24124 0,313 76,564 19417 18,0610 0,308 75,099 19,450 17,668 0,404 90,799 20,485 21,251
2453026 0,300 111,400 20327 21270 0,448 149,701 19,040 20,755 0,448 149,702 19,040 20,756 0,431 150,771 19,629 20,883
2453027 0,300 102,500 15,693 19310 0314 65,338 1,770 16,007 0,314 68,361 17,770 16,007 0419 74,396 18,371 17,316
2453028 0,300 86,500 18,103 19706 0,321 118,938 20210 18,774 0,321 118,935 20,210 18,774 0,361 130,453 20,486 20,276
2453029 0,500 139,306 20,21% 24445 02317 70,514 18,946 17,556 0,317 70,514 18,946 17,556 0,446 79,601 19,723 19,792
2433033 0,300 114,700 19211 23330 0438 77,844 17.041 18,10t 0,438 77,848 17,040 18,102 0,430 82,113 17,287 19,106
2453048 0,300 117,360 17494 22766 0,327 58,201 14,334 14,165 0,327 58,204 14,333 14,165 0,321 60,937 14,400 14,858
2453039 0,300 87,600 15,496 19,048 8,326 59,650 13,852 13,689 0,326 39,653 13,852 15,690 0,309 63,733 14,423 14,596
2454001 0,300 158,200 18,3908 21,042 0,424 86,302 17,971 17,574 0,424 26,301 17,971 17,574 0,306 97,151 17,953 19,668
2454002 1,000 160,400 16,634 19,707 0441 108,929 19,808 20,627 0,441 108,927 19,898 20,627 0,356 132,104 21,086 24,763
2454003 0,400 119,200 17,037 17,847 0,377 90,032 16,021 15,737 0,456 87,152 16,0581 15303 0,626 95,134 16,105 16,551
2454004 0,400 98,100 19,102 20,004  §417 148,939 18,717 21334 0,303 143,367 18,712 20,661 0,614 159,701 18,892 22,705
2454006 0,300 238,700 17446 24439 0,310 102,481 23,359 22,553 0,310 102,482 21,559 22,335 (0,317 144,022 26,709 31,420
2454( 1 4,300 150000 21,221 23,117 4,331 122,423 20469 21214 0,389 118,783 20479 20,650 0,407 140,476 20,820 23,984
2454013 0,500 71,400 18,193 17.265 0,642 84,600 21,688 18,729 0,749 82,234 21,604 18,213 0,764 21,925 21,593 18,146
2454014 0,300 99400 15,4435 17,915 0304 66,504 15,511 14,651 0,304 66,502 15,511 14,651 0,614 76,310 16,146 16,660
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Tabela 32B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

Concinsiio

Fevereira

Séries Sintéticas

Séries Originais

Estagfic MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Méd 8D Min Max Méd S Min Max Méd SD

2454015 0,300 95,200 19,537 20,739 0,334 158,933 18,570 21,220 0,334 158,931 18,570 21,220 0,514 166,563 18,862 22,151
2454016  §,300 138,500 18,0490 22,841 0,331 111,864 19,651 19,142 0,331 111,870 19,651 19156 6,375 128100 20,127 21,784
2454018 0,300 02,200 15,815 17281 (414 78,340 15,924 14,786 0,413 78,340 15,924 14,786 0,304 82,233 15,878 15,454
2454019 (,300 107,000 20,530 22,695 6,530 138439 23562 25,782 0,633 133,551 23466 24,889 0,320 188394 24316 29,459
2533009 0,300 70,100 16,484 16,343 0,649 68,018 17,586 16,060 0,758 66,186 17,567 15612 0,644 68,110 17,587 16,082
2553022 1,100 116,000 22,521 22456 2,242 93,703 23,527 196894 0,318 91,598 23306 18,794 1,399 104,990 23,557 21,294
2553023 1,000 108,800 23,328 23392 (0,382 96,974 20,416 21262 0468 94,273 20477 20,669 0,341 98,441 20,384 21,582
2354004 0,900 165200 23,367 30870 1,021 115419 21934 2499 1,021 115,419 21,934 24996 0,344 149,587 22,523 32,046
2555005 2,000 88,700 21,57} 17.887 0,592 81,438 20,971 17,785 0,635 80,534 20,973 17,576 0,482 84,066 20,959 18,403
2554006 (0,300 142,000 17,702 20,674 0,310 129,203 19,685 21,677 0310 129201 19,685 21,677 0,431 153,062 20,830 23,267
25354007 1,600 144,000 26,756 24932  0,91% 91,833 21,199 18,574  L018 90,386 21,294 18301 0,694 935,641 20,953 19,274
2534012 0,800 190200 24398 24,534 0,398 98,718 24,825 20,903 0,455 06,893 24,820 20,307 0,360 110,281 25,072 23,327
2554013 1,200 400,500 22660 37625 1,588 110,363 24,770 21,269 1,766 107,509 24,740 20,748 0,633 207,521 29318 37,326
2554020 0,300 £20,200 15902 19959 0,362 82,346 15916 16,671 0362 82331 15,916 16,671 0,351 50,628 16217 182238
2354021 0,800 67,000 17910 15656 0314 45241 3,402 10,505 0,332 44,747 13,256 10,443 0,316 45,219 13405 10,501
2554023 0,300 §2,300 18,230 17349 0,336 103,947 18,128 18911 0,301 104,259 12,111 18,465 0,571 106,285 18,358 19,311
7554025 0,300 177,000 23957 25079 146! 135512 27309 21964 1,575 133056 27306 21.586 0789 154,982 27315 24,888

* SD - Desvio Padido




Tabela 33A - Momentos estatisiicos mensais da média

diaria de precipitacAo(mm) das 34 estacGes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

161

continuagio

Margo
Séries Originais Series Sinteticas
Estagao MVS MGD MOM
Min Max Med SD Min Max Méd s Min Max Méd sb Min Max Méd 8D

2453017 0,900 82,300 17,543 16,652 0,325 80,799 19252 17,964 0375 79,023 19,198  17.385 0,305 83,495 19,540 18,526
2453025 00 74400 19768 17,346 1096 79287 20488 16,917 L165 78,266 20471 16,703 0,773 84,960 20,580 18,077
2453026 0,300 100,000 18924 21432 0,304 93,084 19402 17,990 0,304 93,086 19,401 17,991 0,352 97,794 19755 18,786
2453027 0,300 93,200 13364 17,198 0,333 8R372 11512 14371 0,333 88,378 11,512 14372 0,325 100,09 11,673 16,165
24353028 0,804 103,500 15,736 18,496 0,636 77,859 16,837 16,545 0,320 75,657 16,489 16,088 0,308 95,492 17,769 20,205
2453029 0,600 88000 17560 17386 1,056 70516 16,881 15286 0,351 68,857 16650 14,927 0,501 72,649 16,830 135,776
2433033 0,600 70,000 15825 15812 8,502 67,333 14,768 14,925 0,576 65767 14,780 14,583 0,358 71057 14,742 15725
2453048 0,300 103,500 12622 17,007 0,334 399 10,025 12429 0334 70,603 10024 12,430 0,364 83,704 10,622 150606
2453059 0,300 117,500 14,503 19,804 0317 93,332 16228 18,149 0317 93,339 16,228 18,170 0,301 109,731 17,043 21,140
2454001 0,300 138,200 15490 18,783 $,344 120,528 14812 17,516 0,344 120,530 14,812 17,516 0,301 143562 15803 20448
2454002 L8000 105000 21,103 21,930 0,658 46257 14,638 12,080 0,764 45695 14802 11,354 0406 47,920 14,141 12,526
2454003 0,300 113,200 18304 19,616 0461 75765 16321 13,618 0,544 73,844 16,395 13326 0,423 83,120 16,186 14,669
2454004 0,600 138,100 20,022 22913 0343 109461 19375 22,092 0406 106455 19345 21,530 0,639 135450 20,286 26,855
2454006 0,400 143,300 153531 19,624 0433 71,783 18326 14470 0434 71,782 16,326 14469 0,580 91,524 16918 18,238
2454011 0400 150200 18493 23,623 4654 88479 19094 19928 0,654 88480 19,094 19,928 0,349 107477 20,231 23916
2434013 2,000 109400 19545 20,095 0,509  B4,140 19,097 16,092 0,567 82,638 19,161 15837 0,445 98,732 19,628 18418
2434014 8300 99600 14484  17.91] 0301 110,259 15385 10,632 0300 110,264 13385 19,633 0319 128939 15926 22,863




Tabela 33B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitacio(mm) das 34 estagfes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio
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conclusio
Margo
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacho MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Meéd sD

2454015 0,300 79200 17,687 18,657 4378 89,170 18,198 18,543 0379 89,169  1R,198 18,543 0,301 92,383 18,214 19,174
2454016 0,300  86.800 12,339 14.807 0,366 72,259 15,012 14920 0,366 72,262 15,012 14,920 0419 80,438 15,342 16,837
2454018 0,300 163,300 17612 23,632 4315 141,381 20,706 24,064 0,315 141365 20,706 24,064 0,320 191,710 24,467 31,795
24534019 0,700 106800 19,688 21,303 0,383 48,566 17,813 14,747 0458 47822 17874 1447 0,909 51,554 18,544 15,689
2553009 0,300 143,200 20,372 25,139 0,354 119077 21267 23,626 0,353 119,080 21,267 234627 0,390 138,327 22816 27217
25353022 0,900 94,500 20,284 19,415 0,877 73838 21,280 14,924 0,965 72,637 21,269 16,636 0,580 78,943 21,321 18,092
2553023 0,800 106,300 24,693 25,726 1,620 109,385 23,515 23,280 1,856 106440 23,576 22,587 1,305 114,784 23416 24,408
2334004 1,000 - 117,860 24,041 26,180 0,538 211,884 24,004 28999 0,538 211,882 24,094 28998 0,356 229,586 24,050 31,267
2354003 1,506 126,400 22,328 23,187 0,509 75,332 23,617 18,882 3,579 74,0686 23,602 18,536 0,713 84,432 23,946 21,248
2354006 (4,400 76,600 16,128 16,715 0,350 88,027 15,734 15,526 0350 88,027 13,734 15,526 0,325 89,066 13,725 15,686
2554007 1,100 123,000 23,145 35,181 0,466 110,354 23,684 24,790 0,559 107,223 23655 24074 0,399 123309 24,868 27,846
2554012 1,700 113,300 20,33 19,950 0,533 73,572 20427 17,686 0,398 72367 20,423 17,387 0,526 79,701 20,694 19,151
2554013 2,000 94,800 22660 20,482 0,954 69,695 22571 15,378 1,031 68,862 22,592 15,177 0,662 73432 22,466 16,262
2554020 0400 139,900 13,981 18,728 0,33 90,862 14,654 15,723 0,339 90,867 14,654 15,723 0,386 112,739 15,382 19,077
2554021 0,800 68,000 18,934 16,409 0338 B3.686 17477 18,337 0,400 82,234 17467 18,041 (,338 83,683 17477 18,336
2554023 0400 90,700 20,352 20,104 0,540 B2,257 19260 17,159 0,016 80,565 19290 16,809 0,347 87,718 19,163 18,265
2554023 0,400 190800 20463 26,194 0401 133,601 20,893 20,838 0,365 131,183 20,67 20,227 0,392 178,183 21,108 26,569
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Tabela 34A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

163

Continuagio

Abril
Séries Originals Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd sSD

2433017 0,600 115300  22.826 21,035 0342 11LI32 20,2058 19941 0,399 108,569 20,252 19,519 0348 110,853 20210 19,896
2453025 0,700 59400 19,846 20,034 0394 89,059 23344 18,847 0,464 86,860 23273 18,405 0,388 94,457 23,911 19,843
2433026 0,400 108,200 26,263 23,981 8355 96,169 24,350 22,007 0,355 96,170 24350 22,007 0,429 91,139 24,237 20,957
2453027 0,300 161,600 21,153 26321 0,324 109,242 22,560 24,033 0,324 109,248 22,560 24,034 0307 119775 23,549 26,232
2453028 0,600 197,800 25941 30,252 0,429 116,612 26,688 26,055 0,429 116609 26,688 26,055 4,378 135777 28,102 29,732
2433029 8300 190,100 22904  32,01¢ 0421 109,722 22,148 22,469 0428 109,721 22,148 22468 0,366 134,024 24323 31,744
2453033 0,400 170900 22,649 30,587 0,631 83,726 22,574 20,296 0,611 83,727 22,574 20296 0,422 103,408 23229 24,766
2433048 0,300 134,700 21,301 25,306 0,351 104,160 20,348 21408 0,351 104,166 20,348 21409 0,316 108,095 20,481 22,150
2453059 0,300 206,406 22,126 28,041 0,334 105766 20,881 24,159 0,334 105,770 20,381 24,160 0,352 121,578 21,845 27617
2434001 0,500 90,100 21,458 22,644 0367 132,185 25976 25419 0,361 132,186 25976 25419 0,334 133,835 26,022 25,707
2454002 1,600 170,600 21,331 27,723 1,048 92,580 19,320 19,294 1,018 92,590 19320 19294 0,426 113,574 18,836 23,799
2454003 0,300 95600 23366 21414 0428 71,225 22,835 19,526 0,493 70,103 22,846 19,171 0,421 71,343 22,834 19,563
2454004 0,400 93,400 23,089 21433 0458 88,600 23,274 20,708 4,543 86,543 23282 20,214 0,585  B5,655 23,285 19,998
24354006 (0,400 136,800 23,649 24,442 0,546 116,240 28248 25569 0,546 116,239 28248 23,568 0,497 117968 28302 25936
2454011 0,400 100,000 29589 25,391 0494 136,534 28989 25,607 0,592 132,936 29036 24,981 0,405 122371 28,885 23,151
2454013 1,200 140,200 23,888 25419 1,294 111,053 21,306 21,341 1417 108,825 21,538 20932 0,485 133494 21,235 25,293
2454014 05300 152,400 22658 25385 0,781 137977 29,599 30424 0,781 137974 29,599 30423 0,388 156,961 30568 34,398




Tabela 348 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitac@io{mim) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio
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Cosclusdo
Abril
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Meéd SD Min Max Méd sD Min Max Méd sD Min Max Méd SD

2434013 0,400 116500 23,766 24,359 0,887 119,030 23666 25853 0,887 119,030 23,666 25,853 4,920 118,215 23,663 25,682
24534016 0,400 124,600 21,225 14,291 0,548 101,812 23,790 22,819 0,548 101,816 23,790 22820 0,492 103,501 23,813 23,165
2454018 0,360 105,800 24,111 24,849 0,731 138,038 24,264 31,830 0,731 138,043 24,264 31,831 0412 146,563 23,819 29,603
2454019 1,200 145,600 24,945 28,539 0980 101,094 26,407 22389 1,690 99,i72 26,381 21,972 0,407 127699 2749 @ 28,019
2553009 8,500 151,200 23,361 25,040 0,339 244,13% 26,244 353,246 0,359 244,134 26,244 33,248 0,303 260914 27014 35,411
2553022 2,080 126,600 27,635 25809 0415 120451 26,735 24,484 0,472 118,262 26,747 24,039 0,428 127,615 27,082 25,912
2553423 2,200 80,300 206,413 20,360 1411 112,587 26312 25062 1,503 111,06t 26295 24,707 1,861  [05,763 26,243 23,459
2554004 0,300 99400 20676 21,863 0941 121,212 24,709 27465 0,941 121,215 24,709 27466 0,980 120,172 24,674 27232
2354003 2,100 169,300 31434 28,980 0397 146212 33,057 28,246 0,451 143,558 33,021 27,776 0,454 154,713 33,592 29,676
2554006 0,300 98,300 18,613 21,366 0,435 147,163 21,341 24,740 0,435 147,168 21,341 24,741 6,305 15968 21,761 26,636
2554007 2,800 107,000 28,372 25,287 0,638 94,416 26938 22,624 0,697 93,297 26,945 22,347 4,391 100,405 26906 24,069
2554012 1,300 124,100 24,587 22951 0,397 87416 24760 21483 0,454 85949 24738 2109 0,733 90,614 25,058 22,308
2354013 1,500 105,700 23,913 20,7735 2218 86,921 22,425 17,548 2,309 86,047 22443 17,363 1,435 96,064 222350 19,424
2554020 0,300 109,300 20,288 21,693 0,301 92,0353 19759 21,114 0,301 92,057 19,759 21,115 4,398 88,696 19,782 20,379
2334021 1,800 g7,7060 27,553 19,688 2,183 84,240 27,963 20,722 2,272 83,550 27,957 20,527 2,836 79616 27927 19.396
2534023 2,500 127400 28,5313 26,464 0,758 106,598 28,569 23,879 0,831 104,825 28,595 13470 0,733 107,115 28,562 23,908
2554025 0400 100,700 22834 20572 0402 117,128 17,361 18,917 0,464 114436 17,450 18,520 0,450 115,017 17,431 18,613
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Tabela 35A - Momentos estatisiicos mensais da média

diaria de precipitagfo{mm) das 34 estacOes das séries originais ¢ sintéticas - eventos EI Nifio

163

Continnagic
Maio
Séries Originais Séries Sinéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd 5D

2433017 0,300 127,100 26448 23,941 0,586 147,039 27982 27,177 0,665 143,730 27930 26,617 0,571 147,742 27,994 27,293
2453025 1,200 136,200 29,603 27,059 2366 119053 25722 21870 2,546 116,977 25811 21,490 2,071 122,756 25,564 22,539
2453026 0,400 159600 30,164 29,142 0,361 280,011 30,116 337292 0,361 280,012  30,ile 33292 0,611 253,761 30,127 30,711
2453027 0300 124,400 27612 28.23) 0381 197,606 28724 34,77 0381 197,621 28,724 34,776 6,340 167674 27,819 29,887
2453028 0,900 104,400 26,321 25,409 1020 104,733 24,182 22,809 1,174 102,243 24,251 22,265 1,060 104,058 24,201 22,663
2433029 0,300 130,000 23,527 21,19 0,383 76,402 16,333 15486 0,665 75,101 16,468 15,231 0,568 76,6459 16,307 15,536
2433033 4,400 150,000 27323 26,024 0,526 174,181 3,108 32455 0,623 168926 30953 31,534 0,576 171,356 31,047 31,961
2453048 6,300 89,000 21,935 20,868 0,941 123323 22811 25,177 0,941 123,323 22811 23,177 0,383 13,040 22,527 23,103
2453059 0,300 115200 23995 24,37 05354 97048 23450 23,182 0353 97,052 23450 23,183 6,812 8,179 23,702 20,7719
2454001 0,500 162,200 23488 23940 0443 143,126 25325 26,101 0,322 138,196 25072 25254 0,743 146,862 25364 26,734
2454002 1,000 123400 22430 23,703 6343 84,405 24,094 18,233 0,423 82316 24,116 17,757 1,109 89,805 24,432 19,341
2454003 0,306 117,006 25,115 24,505 0,662 151,044 26,093 25813 0,300 146,198 25855 25,039 0,681 150,248 26,092 25,686
2454004 0,400 167300 32689 32,003 0763 274032 38702 41,90 0921 263,357 38,520 40,400 0,856 267,557 38,592 40,592
2454006 0,600 182,600 23,054 256,399 0,443 103,965 20,107 21,092 0445 103964 20,107 21,092 0,390 116,524 20,009 23,358
2454011 0,963 150,400 28,344 26022 0,730 95,196 27,008 22491 0,822 93,672 27042 22,116 0664 96,382 26982 22,781
2434013 0,300 133,200 26205 15,613 1,112 126023 29845 28220 1,276 122,580 29750 27443 1,057 127,284 29879 283502
2454014 04006 91,400 20,861 20,386 1,086 34,319 19,288 13,599 1,686 54,320 19,288 13,600 1,569 51,799 19,657 12,842




Tabela 35B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio(imm) das 34 estagGes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

166

Conclusio
Maio
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS§ MGD MOM
Min Max Méd 50 Min Max Méd SD Min Max Méd 3D Min Max Méd sb

2454015 0,300 104,900 24.383"; 23,792 0,798 43,148 17,239 17,095 0,942 87,902 17,431 16,715 0,672 88,944 17,341 16,892
2454016 0,300 $13400 20910 21,680 0,460 168941 27,758 29,088 0,45% 168,944 27,738 29,089 0,524 164,620 27,623 38,399
2454018 0,400 120,100 26,150 25368 0,368 140462 26,161 24,854 0,457 135954 26,166 24,167 0,442 136,627 26,165 24,271
2454019 1,700 126,000 253% 22,124 0444 94904 27967 20,592 0,484 93,789 27,946 20,521 2,355 101,795 28496 22,150
2533009 0,500 163,060 33413 32191 0476 181,940 36,338 34,146 0,585 176417 36206 33,138 0,535 178,888 36315 33,380
2353022 0,500 235,700 31,751 31,9635 0,799 164,836 33,864 32,093 0,351 160,503 33419 31,355 0,533 176,267 34,046 34,055
2553023 0,800 238800 38302 40,654 1,207 156,784 35,326 3,722 LA 152,621 35,657 30,906 0,764 167,811 35175 33,825
2554004 0,300 240,500 20,237 34,216 0,909 184,216 29,729 33,848 0,909 184,225 29,729 33,850 344 224,641 30,815 40,521
2554003 2,200 178,600 34942 30,353 2471 178,504 38604 28209 2,606 175950 38,573 27,913 1,820 192871 38,770 30,365
2554600 0300 126,000  2433% 27,338 0417 119904 27802 26,156 0,417 119907 27802 26,157 0303 125285 27,892 27275
2354007 0,800 85200 27,766 24,328 0,954 175375 30,578 30312 L,075 170,845 30,519 29561 1,191 166926 30,467 28907
2534012 §,5000 163,700 33,221 32,126 0,862 173,002 38,17% 40214 1,027 167,701 37,985 38,987 0,976 169255 38,042 39348
2534013 1,100 200,000 35613 32,754 1,594 130,009 33428 27,240 1,716 137,066 33463 26,869 0,961 151,820 33,200 29619
2554020 0,300 144,600 25381 27,708 0,370 116,265 20,552 24,782 0,370 116,271 20,552 24,783 0323 111472 20,360 23,739
2554027 2,700 133200 34,160 28,538 2,005 114875 37,829 28428 2,116 113,692 37,70 28,084 1,609 119,633 37,984 29,801
2354023 0,500 201,800 34,543 33428 0363 121,399 33869 32,527 0446 118,753 33872 3L741 0,357 121,611 33,869 32,590
2334025 0,500 130,000 26,317 24737 0,634 139935 33445 29,048 0,738 136,175 33265 28,304 0,677 138317 33,367 28,729
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Tabela 36A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitaco{mm) das 34 estagGes das séries originais ¢ sintéticas - eventos El Nifio

167

Continvacio
tunho
Séries Originais Series Sintéticas
Estaciio MVS MGD MOM
Min Méx Méd P Min Max Méd §D Min Max Méd 8D Min Max Meéd 8D

2453047 1,060 101,800 21,965 20,836 0,859 115,736 22,091 22,599 0,958 113,107 22,067 22,109 0,680 121264 22,142 23,616
2453023 1,100 105,000 23,635 23,530 0,825 134,093 26,921 26,108 0,935 130,647 26,839 25,460 0,551 144,964 27,176 28,122
2453026 0,600 120,600 21,606 21,327 0,622 75817 20274 16,709 0,722 74,229 20,338 16,347 0,508 77928 20,189 17,184
2453027 0,300 90,500 18,537 20,310 0,407 74.374 20,688 19,804 0,407 74,377 20,688 16,805 0,480 72,768 20,669 19,338
2453028 0,600 104,600 20,234 20,370 0,340 67,950 16,586 16,132 0,340 67,949 16,586 16,131 0,347 67,79 16,596 16,095
2453029 0,600 123800 23,143 25,419 0,383 74,434 20,932 19,855 0,458 72,953 20,949 19477 0,426 82,616 23,707 21,835
2433053 0,600 124,000 24232 24,729 0.536 100,041 26,043 23,123 0,646 97321 26,028 22,463 0,444 102,692 26,059 23,761
2433048 0,300 99,300 18,060 18,611 0,307 90,020 19,390 17,072 0,367 90,623 19,390 17,072 0,354 84216 18,988 16,147
2453059 0,400 96,600 21356 21,241 0,348 110,988 18,759 21,186 0348 110,990 18,759 21,187 6,349 103,378 18,913 19,834
24354001 0,300 78,000 17,233 16,674 0,588 92,414 18,795 18,732 0,588 62,415 18,795 18,732 0:326 84,826 18,393 17,227
2454002 1,600 94,400 21,732 22,397 1,195 70,484 25529 20,091 1,195 70,483 25,529 20,091 1,042 71,976 25,591 20,580
2454003 8,300 85,400 18,210 18,018 0364 131,307 19,817 19,812 0,364 131,304 19,817 19,812 0409 128,432 19,796 19,435
24354004 £,500 118,700 20,988 22,144 4,810 82,571 18,736 19,039 0,943 80,456 18,801 18,521 0,541 87,895 18,576 20,320
2454006 4,300 88,500 16,995 17,671 0,341 68,767 17.827 17,280 0,341 68,768 17,827 17.281 0,444 66,359 17,828 16,640
2454011 0,600 103,000 19,9499 20,073 8,515 92,563 20,830 21,823 0,618 89,768 20,787 21,169 0,489 93284 20,842 22,008
2454013 1,000 129480 20,649 22,503 0,430 79,090 18.867 18,260 0,513 71,191 18917 17,807 0,323 87,632 19,087 20,269
2454014 0,400 87,600 16415 17,390 (.904 32,872 16,453 13,926 0,904 52,872 16,453 13,926 0,740 54377 16,414 14,351




Tabela 36B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

168

Conclusio
Junhe
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVYS MGD MOM
Min Max Méd 3D Min Max Méd SD Min Max. Méd 5D Min Max Méd 5D

2454015 1,060 101,200 20,891 19,614 0,924 94622  2290] 19,563 0,332 92,368 22,368 19,165 0,825 96,724 22,921 20,019
2434016 0,300 161,600 16481 19,893 0,382 73,680 18,921 17,953 0,382 73,683 18,921 17,954 0,381 79,332 19,550 19,309
2454018 0400 105,060 18,217 20,818 0,336 80,911 18,973 18,339 0,336 30,914 18,973 18,340 6,327 84,651 19,189 19,177
2434019 0600 105800 24148 22,661 0,319 108,868 24,004 22326 0,380 106,288 23,985 21,864 0,327 108,511 24,002 22,262
2333009 0,300 126,000 22874 24,007 0374 109,716 20,790 20,639 0,374 109,711 20,790 20,640 0,398 108,737 20,818 20471
2553022 0,300 107,600 24506 24,330 0,344 92027 22916 18,550 0413 89,983 23004 18,124 0,561 95,118 23,042 19,140
2353023 0,600 112600 27787 25057 0,636 108,526 29324 24831 0,716 106,613 26,299 24374 0,592 109,637 29,338 25,095
2554004 0,300 101,200 22463 20,336 0,458 102,505 22376 18.294 0,544 99,806 22424 17,846 0,689 96,008 22,487 17,204
2554005 6,600 115400 28442 25951 1,252 143,825 23469 23,205 1,396 140,305 23,569 22,725 1,208 142,733 23,502 23,048
2554006 0,500 119300 19468 21,690 0,336 82,763 17,634 17,963 0,336 82,763 17,654 17,965 0,391 89,372 17,674 19,347
2554007 FA00 100,000 22,675 20,683 0,663 77,358 21,927 16,227 0,724 76,337 21,949 16,016 0,407 82,738 21,808 17,335
2554012 6,500 80,600 21,982 19,958 0,927 69,851 18,880 16,640 1,035 68,692 18,934 16,372 0980 69,275 18,907 16,507
2554013 2,000 $4,000 25202 20,048 0,520 98915 23,667 19,018 0,571 97,794 23,682 18,805 0,525 99037 23,666 19,038
2554020 $,300 88,800 15,399 18,941 0,309 78,832 14,947 15,792 0,303  78.837 14,947 15,793 0,523 82,004 15,167 16,409
2554021 2,600 100,000 25942 26312 2,337 118407 30,999 26,645 2,318 116,360 30990 26,150 2410 117,573 30,995 26446
2354023 L4900 1153060 21,539 21,668 0415 77,586 20,367 18,177 0316 76,028 20,188 17,814 0,806 82407 20,475 19,343
2554025 0,500 97,500 18,492 17,486 0468 64,103 16,217 13,603 0,534  6294] 16,281 13,405 03%4 65567 16,136 13,988
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Tabela 37A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagdo{mm) das 34 estagBes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

169

Continuagio
Jufho
Séries Originais Seérics Sinteticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd 8D Mip Max Miéd D Min Max Méd SD Min Max Méd 3D
2433017 0300 83200 18326 16,095 0363 41,266 12,515 9,228 0,409 40,777 12,598 9,109 0,419 43,889 12,207 9,816
2453023 0,500 54,600 16,754 13,797 1416 45442 19174 13,355 1,493 45,007 19,147 13,187 1,423 45399 19,171 13,339
2453026 0300 56800 15646 13,919 0315 66978 13,583 12,856 0,364 65534 13,624 12,600 0,406 64415 13,656 12,401
2453027 0,300 90,300 14,063 14,927 0762 39328 15660 13,716 0,762 59,327 15660 13,716 0617 61,702 15696 14,255
2453028 0,600 57,100 14085 13,206 0484 63,507 13264 11,485 0,534 62339 13280 11,290 0332 67,800 13,205 12,187
2453029 0400 73000 16,030 17,133 LI67 37231 17862 19,542 1,209 56,002 17576 19,038 0,680 62,899 18,083 21,833
2453033 0,600 60,700 18,094 15063 1394 46910 17,643 12,923 1491 46409 17660 12,752 1,601 45863 17,677 12,566
2453048 0,400 131,000 14,088 18,551 0715 53257 12,755 12,485 0,715 53258 12,753 12,483 0,329 64,864 12,994 15265
. 2453059 0,300 70,600 12,765 14,697 0464 63,074 12,182 153,991 0464 65074 12,182 13,991 0,358 72,620 12,497 15,648
2453001 0300 139,000 13,959 18,613 0322 77011 13390 15225 0,322 77,011 13,390 15,225 0336 101,667 14,812 19,976
2454002 0,800 102,000 17,831 19,613 1,184 63,0135 19,3581 16,834 1,328 61,632 19545 16432 0,608 70414 19,758 18916
2454003 6,300 62,600 14,951 12,793 0,533 54,79 16216 12,810 0,579 54,037 16,198 12,621 0,504 55,303 16228 12,935
2454004 0,600 105,400 18705 17963 0,683 103215 18812 16,757 8,757 101,003 i8,82% 16417 0,438 112,575 18,772 18,171
2454006 0,500 84,000 14960 14,512 0897 76492 17526 12,610 0,320 74,992 17274 12,447 0,547 85400 17658 13,977
245401 1 0,500 92,500 20,174 18,665 1355 95792 25752 22,637 1514 93286 25629 21,994 1,580 92,321 25,581 21,744
2434013 0,800 45,600 16016 11,454 3,288 49424 IR,58% 11,905 3375 48,992 18,572 11,766 3,961 46,180 18460 0,857
2454014 0400 76400 13423 15,849 0377 65004 13,676 13302 0377 65005 13676 13303 0313 72433 14032 14,669
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Tabela 37B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagdo(mim) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

Conclusio

Julho

Séries Sintéticas

Séries Originais

Estacio MVS MGD MOM
Min Max Méd $D Min Max Méd SD Min Max Méd sD Min Max Méd 8D

2454015 0,600 86,400 15331 14,603 0,531 70237 17,385 13,758 0,580 69061 17,364 13,514 1,538 78,583 17,761 15428
2454016 0300 119000 123,730 17,862 0327 84,086 13375 14,577 0,327 84,091 13,575 14,578 0465 110,589 14,728 18770
2434018 0300 63,000 15265 14,780 9579 57,93% 13912 11,980 0,334 56,616 13,792 11,728 0,555 58,323 13,806 12,061
2454019 0,500 127,406 18661 22,708 0660 37200 19,538 16,517 6,660 57,199 19,539 16,516 0,913 65351 19,911 19,366
2553009 0300 186,000 19,856  23.065 0333 104,086 21,083 19,523 0,408 100,813 21,068 18,953 0316 123,980 21,399 22,879

2353022 (4,900 132,300 18,437 18,127 0,762 68,069 18,707 15,384 0,835 66,990 18,705 15,132 0,387 75,645 18,712 17,093
2553023 0,800 134,000 24,627 26,433 1,911 160,124 23,150 22,726 2,079 98,155 23,170 22,264 0,856 117,508 23,010 26,651
2554004 0,400 720,500 28,578 93411 0,578 169,707 31,830 41,643 4,578 169,720 31,830 41846 0,312 445,557 85,258 121,250
2554005 1,300 122,800 20,720 19,090 0,692 72,553 21,807 19,316 0,749 71654 21,775 19,052 0,362 79,652 22,065 21,355
23540006 0,600 76,200 13,920 12,793 0305 435378 13,744 11,960 0,337 44,787 13,738 11,789 0,377 48,239 14,174 12,739
2534007 2,060 100900 24,887 19,920 8236 72,337 27,524 14,703 8,356 71,83t 17522 14,564 7,296 76489 27,524 15,834

2553012 0,600 108,900 17,778 16,247 0,952 67,908 17,937 14,512 1,003 47,183 17,935 14,344 0,420 75,681 17,972 16,926
2534013 1,560 90,400 24600 20,991 0,419 95,129 22679 19,961 6,455 94,010 22095 19,712 0,983 103,779 22312 21,85l
2554020 0,300 110,000 14,152 15,887 0,335 76,8706 14,233 14,901 0,335 76,876 14,233 14,901 0,411 84,302 15,016 16,265
2334021 1,600 89,0600 20,124 13,972 3,687  B7,772 25894 15,063 3,755 87,092 23859 14,932 2,730 98,893 26,432 17,182
2554023 0,600 67,300 16,344 14,071 1,198 583229 17,640 11,681 V278 57407 17,639 11,511 1,168 58,510 17,640 11,738
2554025 D400 61,400 18,755 15,082 0798 82271 18,905 15,979 0,861 81,019 18,904 15,739 0,999 78,543 18,501 15,259
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Tabela 38A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitacfio{mm) das 34 estagfes das séries originais ¢ sintéticas - eventos El Nifio

Continuacio
Agosto
) Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD X MOM
Min Max Méd 5D Min Max Med sh Min Max. Méd 8D Min Max Miéd S

2453017 0,300 95,000 17.437 18,956 0,387 69,244 16,623 15,180 0,464 67,467 16,650 14,812 0,334 75934 16,734 16,518
2453025 0400 30,300 16,068 12,857 0,405 62,581 13,978 11,931 0468 61,326 14,038 11,6935 0406 55043 14,064 10,541
2433026 0,400 108,800 16,754 19,334 0,335 54,623 15,260 14,002 0,335 54,623 15,280 14,002 8,312 58378 16,229 14,859
2453027 0,300 69,000 14,969 15,668 0,373 110,287 17,571 19,482 0375 110,292 17.571 19,483 0,307 104,663 16,850 18,518
2453028 0,700 88,400 20,153 20,327 0676 69,590 18,553 18,550 0,781 68,007 18,590 18,119 0,575 71,169 18,518 19,054
2453029 0,306 53,5300 14,488 14,546 03% 86470 22,879 21,718 0,456 84,081 22,643 21,093 1,758 93,135 24,636 23428
2453033 0,406 78,600 18,363 17,144 0,503 38.643 19,796 18,059 0,580 57,362 19,751 17,664 0,537 38,145 19,775 17,877
2453048 0,300 66,000 14,330 15,118 0,388 81,120 16,403 17,370 0388  §l1.121 16,405 17,371 0454 78,8498 16,368 16,897
2453059 0,306 97,200 14,787 17,336 0,396 76,402 15,528 15,709 0396 76407 15,528 15,710 0323 78861 18,5635 16,193
2454001 0,300 86,000 15,593 16,344 05364 70,71% 15,301 16,310 0364 70,721 15,301 16,310 0,336 71,558 15,293 16,506
2454002 0,600 86,000 15,067 17,822 0,333 91,551 18,506  20,00] 0,333 91,553 18,506 20,001 1,335 103,130 19,815 22,726
2454003 0400 67,800 15,311 14,903 (1,637 57,180 16,119 13,128 0,741 35,751 16,129 12,787 0,696 56,358 16,125 12,933
2454004 0,500 96,600 20,576 19,845 13223 107,623 18,641 20,085 1,377 104,608 18,686 19,540 1,213 107,826 18,638 20,122
2434000 0,300 67,400 14,668 16,075 0,342 88.924 16,320 16,537 0,342 88922 16,320 16,536 0619 973800 16,759 18,025
2454G11 0,506 99400 20383 21,728 0,385 134,123 22230 21,382 0,385 134,129 22,250 21,583 0488 128,710 22,247 20,817
2454013 1,000 52,400 15,790 13,217 0,734 60,023 4,021 12,372 0.814 39,732 14,047 12,191 0,826 59,567 14,051 12,157
2454014 0400 31,200 16,100 13,771 4,831 83,687 20,358 17,681 0916 81,828 20,283 17,262 1083 783560 20,147 16,521

(L]
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Tabela 38B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estac@es das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

Conclusio

Agosto

Séries Sintéticas

. Séries Originais
Estagiio MVS MGD MOM

Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd sD Min Max Méd sD
2454015 0,600 82200 17,152 19,440 0,344 64,695 16,594 15913 0,344 64,696 16,594 15913 0,389 68407 17,105 16,805
2454016 0,700 62,800 14,167 15,044 0,339 83325 12,236 14472 0,359 83,326 12236 1447 0,344 83,938 12,225 14,571
2454018 0,400 81,000 15720 15,783 0479 113,707 20996 21402 0,479 113,716 20,996 21,402 0,533 111,150 20,877 20,978
2454019 2,800 53000 15772 12,850 2,033 54,015 17,800 12,888 2,102 53507 17,782 12,744 1,726 56,339 17,887 13,598
2353009 0,500 68300 17,328 16,264 0,953 70,426 17,557 15,020 0,343 68,691 17,369 14,673 0,355 68371 17,373 14,603
2533022 0,300 76,200 17,949 18,134 0498 92932 18992 16,817 0,587 90,197 18987 16,363 0,403 96,394 18,998 17,382
2333023 0,500 97.800 20,972 22,361 0,697 89,782 19210 20,606 0,697 89,783 19,210 20,606 0,775 88270 19236 20,282
2554004 {4,300 61,806 {2,918 13,572 0423 51187 13413 11,318 0423 51,186 13413 11,518 0,335 53,008 13,395 11,930
2554003 1,000 85,700 21,292 17,114 0,970 73,126 19,428 14,783 1,028 72370 15452 14,623 0,921 73,802 19,406 14,922
2534006 0,400 120,000 13438 17816 4,552 75,640 15358 15,837 0,532 75,641 15,358 15,837 0,301 83,561 15,361 17,310
2334007 2,000 75800 18385 17,587 0,823 81923 16,943 16,895 0,881 80,761 16943 16,660 0,344 95959 16,957 19,643
3354012 0.800 76,400 20682 18,49} 0,732 77,262 24253 20,690 0,821 75,830 24,183 20,248 0,816 75,909 24186 20,273
2554013 1,200 89300 21,033 17.435 0,576 79,359 20,757 16,806 0,621 78404 20,754 16,611 0,507 80,949 20,763 17,127
2554028 0,300 53,500 13,687 144113 0465 504070 12373 12,027 G465 56072 12373 12,027 0,580 54,147 12,451 11,638
2534021 1,000 862400 18385 17.204 0,754 49,111 15,671 13,132 0,857 48347 15747 12,900 0,813 48664 15716 12,997
2554023 0,300 064,700 18,980 16,274 1,064 79,166 18,787 17,060 ,L167 77,651 i8,796 16,717 1,329 75,457 18,809 16,217
2334025 0,700 101200 19400 19,597 0,575 88319 17651 17,814 0,335 85,741 17445 17,299 0,523 89713 17,618 18,089
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Tabela 39A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio{mm) das 34 estagdes dag séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

¥

173

Continuacdo
Setembro
Séries Originais Sérles Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd D Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd SD

2453017 G400 110,700 24,057 32434 0,456 146,344 26,828 29,102 0,525 142,849 26,729 28,394 0,410 149222 26,900 29,613
2433025 1,600 96,800 19,757 17,583 0,330 68,738 18,123 16,772 0,365 67,785 18,130 16,532 0,695 70,780 18,414 17,251
2453026 1,000 117,400 19,816 21,335 0,420 70,100 21,886 18,769 0,516 685439 21,844 18,282 0,485 75423 22,537 20,251
2453027 0,300 147,600 16,249 21,693 0336 75,022 18,103 17,142 0,336 75,025 18,105 17,143 0430 77,350 18,260 17,645
2453028 0,400 91,000 19,003 17,107 0,609 71,034 16,757 13,829 0,700 69,309 16,845 13,521 0,813 67,829 16,941 13,177
24353029 0,300 B0R00 19,123 18,258 0,332 68384 15,526 13,835 0,384 67,126 15,598 13,600 0,757 70,137 15,779 14,236
2453033 0,500 86,200 9,341 ER.097 2,114 43308 16,111 10,994 2,252 42895 16,201 10,830 1,711 44,618 15,819 11,510
2453048 0,500 103,400 18,359 18,473 0,382 86,929 20,398 18,969 0,382 86,928 20,398 18,969 0,401 86,290 20,390 18,827
2453059 0,300 122,800 17469 20,3062 0457 71,792 15,097 14,226 0457 71,795 15,097 14,227 0,328 75,026 14,503 14,799
2454003 0,400 98400 21,469 20,666 0,461 89,193 18946 18311 0,461 89,191 i8,946 18311 0316 85861 18,599 17,713
2434002 1,000 79200 16,664 17,505 (6,556 86,345 14,547 16,908 0,648 83,836 14,568 16,456 0,346 93,388 14,497 18,237
2434003 0,300 124,600 19,958 20,214 0,463 89,312 20830 19,303 0,338 87,095 20,646 19,030 0,309 94,849 20,3?7 20,692
2454004 0,300 128,100 24334 25,424 0,56 98,725 28,153 24,544 0,393 96,727 28064 24,027 0,375 103,218 28,352 25,692
2454006 0,500 130,200 22204 22,011 0,601 98239 22640 22,901 0,701 95774 224604 22,328 0487 101,545 22,689 23,660
2454011 0,508 128,300 21,290 21,162 0,315 81,729 19,750 19,183 0315 81,728 19,750 19,183 0,407 79,214 19,814 18,589
2454013 2,200 96,600 23945 21,610 1,412 80985 21,713 20,397 1,507 88,775 21,731 20,109 0974 96610 21,621 21,949
2454014 0,400 87,200 16,554 19,048 0,351 68,363 16,383 15,985 0,351 68,364 16,383 15,985 0,391 74,312 16,623 17,397




Tabela 39B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitag@o(mm) das 34 estagOes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

174

Conclusiio
Setembro
Séries Originais Sérics Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Meg 5D Min Max Méd §D Min Max Méd sD Min Max Méd sh

2454015 0,400 99500 21,106 18,247 1,064 104310 23,324 23,159 1,181 101,922 23,273 22,597 1,418 97,664 23,183 21,587
2454016 0,300 186,600 18,930 23,816 0413 146,701 22,872 25960 0413 146,710 22,872 25,961 0,371 166,697 237790 29,142
2454018 0,300 148300 18,809 21,125 0,341 88,904 19,096 20,496 0,541 88,906 19,086 20,497 0,410 92,826 19,111 21,379
2454019 0,500 102,200 20638 18,948 1,991 47,390 21,177 13,252 2,103 46,993 21,190 13,099 1,422 49,687 21,089 14,112
2553009 1,000 107,800 23,073 21,126 0,590 101,530 22,093 20,613 0,669 99,441 22,108 20200 0,569 102,126 22,089 20,730
2353022 0,700 83,700 21,915 19,632 0,368 76,388 18,935 15,390 0,421 75,114 19,019 15,152 8,378 76,146 18,968 15,343
2553023 1,000 85300 22,163 19,354 1,146 68471 30,066 16,174 1240 68,515 20,101 15,953 EL52 69,352 20,070 16,147
2554004 0,400 99400 20,140 19,261 0,564 94,640 26,001 24,126 0,658 92,145 25845 233437 0,586 94,034 25963 23,959
25354005 0400 124,600 24628 22014 0,700 128274 23,784 25437 0,785 125,501 23,766 24913 0,727 1273t 23,778 25266
2554006 0500 112,200 17484 17,978 0,592 90,336 19,264 17,522 0,368 87,495 19,073 17,015 0,318 93452 19,295 18,081
2554007 0,500 125,006 23,400 25,386 1,278 101,030 23,713 21418 L463 98287 23,723 20,835 0,764 111,021 23,669 23387
2354612 1,200 1200500 25322 21,513 0,576 151,438 24,618 23310 0,633 148,743 24,620 22931 0,549 152,837 24618 23,301
2554013 1,100 118,600 25,083 21,248 1336 124,059 25846 15416 1,419 122914 25,830 25,044 1,222 127,191 25870 25954
2554020 0,360 §9.400 17,853 18,250 0,443 100616 18,908 21,845 0,443 106,617 18,008 21,845 0,525 103,337 18,943 21,213
2554021 2700 91,400 25021 18,374 3,011 75,870 22,471 14,362 3,093 75332 22,301 14,252 3,002 75929 22,468 14,374
2554023 1,000 97800 23,576 21,155 1,588 68,030 19,768 16,197 1,713 67,165 19,835 15,974 1,422 69,277 19,671 16,514
2554025 0300 96200 24245 0,218 0438 97,136 22906 2EHe09 0,483 95768 22908 21,300 0,449 96779 22,907 21,528
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Tabela 40A - Momentos estafisticos mensais da média didria de precipitacio{mm)} das 34 estactes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

Continyacio

Qutubro

Séries Sintéticas

s Séries Originais
Estagdo MVS MGD MOM

Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd SB
2453017 1,000 98,600 26524 21908 1,353 134,964 24958 23,127 1438 133,026 24971 22,308 1,249 137481 24942 23,540
2453025 3,200 959,000 15,106 16,893 0,733 111.319 18,717 19,972 0,794 109,830 18,706 19,624 0,564 118,287 18,757 21,096
2453026 0,400 166,200 24,592 19,530 8350 190,194 25989 28,612 0,350 190,197 25989 28,613 0481 204,220 26,327 30,455
2453027 0300 115,006 20,951 22,107 0413 122,720 23,758 24,284 0413 122,721 23,751 24,285 0,412 122,767 23,752 24,293
2453028 0,500 137,600 23,39 21,746 0,384 110,380 23,396 22,543 0,346 308253 23215 22074 0,494 113,662 23,403 23,169
2433029 0,300 [11,300 19,188 18,833 L46d 50364 24987 18,738 1,562 88,788 24,899 18,400 0,797 103,918 25700 21,568
2453033 4300 94400 21455 17,576 1,524 113,808 33,097 30988 1656 111,315 32,838 30,208 2,263 102,556 31915 27455
2453048 0,300 131,500 19,200 19,940 0,328 84,286 16,909 17,256 0,328 94,286 16,909 17,256 0319 94,674 16,899 17,318
2453059 0,300 131,600 20,468 21,415 0390 154663 21,129 20,855 0,390 154,660 21,129 20,854 0,317 160,543 2111 21,537
2434001 0,300 118,560 19484 19,883 0,323 113,592 19,593 20,205 0323 114,591 19,593 20,204 0317 110,937 19,593 20,261
2454002 1,006 706,800 22,432 19,1 2ﬁ 1,168 84270 26,036 21,100 1,308 82,51G 25,970 20,627 0,392 77224 25400 19,275
2454003 0,300 114,200 21,936 20,799 0,324 109,197 22,420 19,479 0,330 106,185 22,293 19,036 0311 107,103 22,293 19,177
2434004 0,700 197,000 26,871 27,650 0,359 134,792 23253 22,355 0,301 131,780 23,101 21,933 0,447 154,025 23,318 25042
2434006 0400 97,100 22,052 20,174 0,393 128544 21,071 21,290 0,467 124,813 21,095 20,732 0,324 121,906 20954 20,206
2454011 0300 146,500 27432 28,925 0,315 151,837 24,191 24,930 0,315 151,837 24,191 24,930 0,359 155314 24271 25,458
2434013 LOBo 121,000 21,550 23,032 0,693 147,196 23320 27,790 0,813 142,190 25179 26,908 0,398 164,072 25,794 30,704
2454014 0400 108,500 23337 21,805 0,965 66,722 27435 16,833 0306 65602 21,592 16,755 1,014 66288 22460 16,707




Tabela 408 - Momentos estatisticos mensais da média

didria de precipitacio{mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

176

Conclusio
Outubro
Séries Originais Series Sinicticas
Estacio MVS MGD MOM
Min Max Méd $D Min Max Méd ) Min Max Meéd SD Min Max Méd sD

2454013 0,400 119000 23481 22,610 0,821 147,629 22367 23847 0,040 143370 22390 23,212 0,751 150,430 22353 24261
2454016 0406 93,900 19,056 19,880 0397 87,180 17,188 17,984 0,397 87181 17,188 17984 0434 86,033 17214 17,765
2454018 0,400 107,100 21,811 21,299 0390 73300 19,054 15482 0,307 71,741 19,029 15,192 0,371 73,729 19,025 15,568
2454019 1200 89000 21713 19,644 1436 77329 21,863 19,791 1,536 76,263  21.843 19,505 1,081 81,693 21,953 20,940
2553009 0,800 146,500 27,638 28313 0402 342501 29275 35,133 0,365 327,565 29,057 33,808 0328 336570 29333 36347
2553022 0,700 111,900 27,517 25,828 0677 98302 26,793 21,361 0,765 96,610 26,8235 20,587 0,522 105,793 26,724 22,120
2553023 0,300 88,000 22409 20,858 1421 104407 24,650 23,171 1,582 101,840 24,598 22,590 1,526 102,708 24,616 22,787
2554004 0,500 176200 20,286 26,807 0341 106431 23,329 24,145 0,341 106,435 23329 24,145 0,513 130,190 25803 29,263
2554003 1,200 158,000 30,084 28,573 0,849 144877 28,066 23,031 0,304 141,713 27953 22,641 0,659 151,297 21,937 23,878
2554006 0,400 126,400 22,468 23,193 0351 123,379 23846 23,863 0351 123,377 23,846 23,363 0301 126220 23,878 24,360
2554007 3400 116,000 28,200 25,607 0,802 122,001 29312 24,894 0,874 120,186 29,289 24,535 0,495 131,861 29437 26,798
2554012 0,700 169,000 28612 28,705 0311 137,019 35408 29,676 0,377 152,674 35259  2809il 0,612 166372 36,345 31,211
2554013 1,200 128,100 33,435 26,488 0,408 95232 31505 20,469 0,439 94,501 31,539 20,286 0,321 97,514 31,399 21,036
2554020 0,300 122,100  20,38% 21,618 324 155053 22,847 26,199 324 155,058 22,848 26,200 0302 152,180 22,644 25,747
2534021 3,800 120,600 27,102 23,596 4574 63,026 25,041 12,832 4,688 62,669 25084 12,728 2,942 68,925 24282 14,481
2554023 0,500 143,900 26,140 26,339 0608 92853 23423 20,720 0,320 91267 23271 20374 0,393 102,468 23298 22910
2554025 0300 210000 26317 31,576 0305 107472 24873 21049 0,382 104526 24974 20495 0,660 128235 24778 24708

* 81 - Desvio Padrgo



Tabela 41 A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estagles das séries originais e sintéticas ~ eventos El Niflo

177

Continuagio
Novembro
Séries Originais Sérics Sintcticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd sD Min Max Méd 8D Min Max Méd SD Min Max Méd SD

2453017 (,300 77,500 20,933 17,283 0.426 53,419 17,299 13,133 (0,484 32,766 17,377 12,965 0,429 50,647 17,461 12,450
2453025 1,600 90,000 26,641 19,127 1,600 B6036 24346 19,838 1,697 83,098 24,372 19,607 2,663 71,552 24,594 17,679
2453026 0,500 96,800 23,826 19,368 0,310 93,563 21,961 19,006 0,357 01,872 21,999 18,674 0,602 85466 22,148 17,383
2453027 0,300 136800 21,171 21,101 0453 1050637 20,720 20,623 0,537 102,142 20,742 20,056 0,366 108,619 20,694 21,319
2453028 0,500 83,600 23,166 17,242 0,863 117,293 20,851 23,275 0,920 115710 26,793 22,963 1,237 108,286 26,520 21,494
2453029 1,100 68,800 20,066 15,130 0,871 56,450 19,214 13,681 4,913 56,053 19,224 13,562 0,865 36,514 19,212 13,699
2453033 1800 70,200 23,377 16,762 2872 78809 24,639 16,934 2541 78,273 24,632 16,800 2,875 78,785 24,638 16,928
2453048 0,300 94,900 19,862 16,964 1,174 67971 21,651 17,337 1,308 66,675 21,629 16,970 1,734 63,052 21,563 15,921
2453059 0,300 87800 19,626 17,644 0,522 108,499 19,700 17,996 0,617 103,178 19,717 17,515 0,844 98308 19,748 16,569
2454001 0,400 146,800 20,746 21,440 0,561 147,143 20,267 22251 0,316 142,551 20,128 21,613 0,332 162,657 20,298 24,236
2454002 0,500 70,400 21,056 18,876 0,302 72,347 19,481 17,869 0,360 70,886 19,517 17,450 0,452 68959 19,565 16,983
24354003 05300 97,500 23,041 20,642 0,513 180,026 24,283 24,158 0,607 173,893 24263 23,448 0819 162838 24226 22,149
24354004 0400 108,800 29837 22412 2,526 115,822 33920 24,859 2,668 114,268 33,876 24,502 3,610 105,411 33,615 22,427
2454006 0,500 77,800 20,889 17,73% 1,033 109,703 20,085 18,594 1,140 107262 20,696 18,215 1,380 102,240 20,719 17,423
2454011 0,300 110,200 25,130 22,663 0,33 187,863 22202 22,622 0,400 163,048 22260 22,089 0,454 159,491 22,303 21,691
2454013 0,300 %0400 Z5466 21,534 1,243 131,508 21,237 22,688 1,385 128344 21,306 22,192 1,881 119,199 21,521 20,729
2454014 0,300 73400 20418 18,953 0,335 153,132 22,039 24495 0,335 153,128 22,039 24694 0374 139076 21,572 22614




Tabela 41B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagdo(mm) das 34 estagBes das s€ries originais e sintéticas - eventos E! Nifio

178

Conclusgio
Novembr;a
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd S Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Méd sD

2434015 4,400 115,000 22,890 21,095 0,360 171,583 23302 25486 0,421 166,714 23259 24,865 0,375 170,317 23,291 25325
2454016 D400 137,300 21,095 21,450 0,434 64,517 23,102 19,936 0,454 94,516 23,102 19,936 0434 94,509 23,102 19,934
2454018 0,500 140,600 21,860 22,072 0,468 131,438 19,405 {8,611 0,559 127,235 19,481 18,130 0,380 136,232 19,319 19,150
2454019 2,000 59,000 20,557 14,058 1,360 61,986 18,738 13,562 1,406 61,583 18,754 13,458 1,720 59,137 18,850 12,816
2353009 0500 147,500 25516 23,868 0,314 132,919 29,189 26,339 0,378 129,393 29104 25,674 4,351 130,789 29,138 25,938
2333022 0,500 130,600 26,507 22,664 1,242 96,674 27,793 21,208 1,345 95277 27,781 20,889 1,260 96,421 27,791 21,145
2553023 1400 102,400 30,531 23,374 2,285 144330 28,284 25,701 2,397 142484 28,306 23,370 2,669 138323 28,358 24,017
2554004 0,300 92,800 21,5344 21,351 0,390 69,231 19,671 18,121 0,390 65,230 19,671 18,120 0437 68,362 19,711 17,872
2554005 2,000 109200 28,9063 24,964 0,798 130,848 31,665 25498 0,863 129,055 31,627 25,153 0,567 138,646 31,823 26,977
2554006 0,500 97,600 19,875 19,268 04313 101,660 20,564 18,429 0,489 98830 20,549 17,992 0398 102266 20,567 18,522
2354007 0,800 120,500 29,520 24,621 4,503 96,426 20,729 21,748 4,673 93378 27,765 21,466 4,196 98403 27,662 22274
2354012 0,800 105,200 29,149 23,109 0,489 135,176 28410 29,806 0,532 132,697 28376 29271 0914 122006 28242 26,920
2554013 2,000 104,800 310,682 24,873 2,592 101,193 27,561 20,610 2,698 100,313 27,602 20428 2,427 102,612 27,495 20,900
2554020 0,300 84,506 20,713 19,102 0,332 93,788 19,478 18,396 0,332 93,786 19,478 18,396 0,576 86,393 19,588 17,071
2554021 1060 97400 26922 23,933 1,993 82,150 24,188 iga28 2,124 BLI64 24,226 18,081 1,634 85,147 23,992 19,069
2534023 0,500 104,100 21,782 18,603 0,385 102,658 22305 18,294 0,04L 100,978 22,299 18,018 0,552 103,701 22,308 18,464
2554025 0400 120,700 24806 24757 1,294 102,857 26,511 22,854 0331 100,624 26234 22371 0932 109382 26,564 24318

* 8D - Desvio Padrio
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Tabela 42A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagdo{mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

Continyaedo
Dezembro
Séries Oriainais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Meéd 5D Min Max Méd sD Min Max Méd SD Min Max. Méd SD
2453047 0,300 139,800 22,168 23,336 0433 203,395 26,908 29,583 0,453 203,390 26,908 29,582 0,333 216,072 27,115 31,256
2453025 0,400 90,900 22,066 19,504 1,290 127398 25244 25,448 1,408 124,770 25,165 24,890 1,357 125,966 23,199 25,126
2453026 0,600 145400 22,867 22.887 1687 108,199 21,633 22,584 1,843 105,808 21,637 22,094 1,126 118,733 21,639 24,694

2453027 0,300 105,300 18416 21,564 0,546 101,873 19,099 19,705 0,546 101,881 19,009 19,706 6480 104,107 19,090 20,083
2453028 0400 115000 20,684 20482 0316 113,277 21146 19,903 0,370 110,460 21,724 19455 0,322 122,147 22,171 21,279
2453029 0,400 95,600 20471 20,430 0,633 41,472 15,435 11,631 0,728 41,660 15,576 11,469 0464 42,317 15,138 11,952
2453033 0300 132,200 24,021 27,308 0,758 85,033 22,60t 21,405 0,758 85,034 22,601 21,404 0,338 94,049 22334 23,792
2433048 0,300 108,600 19,382 19,630 4,542 103,034 20,977 21,62 0,542 103,032 20,877 21,620 0,536 103,228 20,981 21,658
2453059 0,400 113,300 17,652 20,407 {1,359 90,376 16,784 17,571 0,33¢ 90,379 16,784 §7,571 0,380 96,937 16,834 18,758
2434001 0,400 130,800 17,295 18,865 0,368 139323 18,282 18,819 0437 134,752 18,249 18,280 0314 164,115 19,092 21,615
2454002 1,000 99,060 21,807 20,784 0584 81,777 22,652 18,645 0,659 86,107 22,646 18,297 0,420 92,204 22,668 19,549
2454003 0,500 107,000 18,897 19,121 G412 70,773 18,200 14,928 0,483 69,217 18,239 14,612 0,399 74,553 18,221 15,662
2454004 0,600 150300 26927 27,644 0,435 93,099 27670 22097 0,317 91620 27052 21,695 1,286 97,078 27923 23,078
2434006 0,400 99000 20,074 21,140 0,301 90,148 20,884 18,716 0,301 99,147 20,889 18,716 0,408 102,011 21,035 19,177
2454011 0,300 128700 22,094 21,426 0646 80,880 19,501 16,388 0,734 79,339 19,566 16,096 0472 84,5064 19347 17,069
2434013 0,700 79,800 21,325 19,607 0,325 102,914 18,842 20,764 0,388 100,262 18867 20,274 G447 98,110 18,889 19,873
2454014 0,300 93,600 19,902 19,433 0,683 52,866 21,791 15,169 0,683 52,866 21,791 13,169 0,796 51,990 21,804 14,849




Tabela 42B - Momentos estatisticos mensais da média

diaria de precipitagfo(mm) das 34 estacOes das séries originais e sintéticas - eventos El Nifio

180

Conclusgo
Dezembro
Séries Originais Séries Sintéricas
Estacdo MVS MGD MOM
Min Max Meéd SD Min Max Meéd SD Min Max Méd sD Min Max Méd SD

2454013 4,500 138,900 20,615 21,708 0,638 164,223 22,519 23,621 0,740 138,736 22,469 22917 0,354 185,301 22,706 26,273
2454016 6,400 97,900 18,546 18,647 0,388 103435 20,729 20421 0,388 103433 20,720 20421 0,398 103,000 20721 20,342
2434018 0300 114,700 16739 21376 0,301 105,444 16,199 19,919 0,300 105,449 16,199 19,819 0,425 123,810 16,678 23,152
2454019 2,200 1452006 22,950 231,386 2249 83,177 26,322 18,917 2,39 81,890 26292 18,581 1,160 95,692 26,550 22,098
2553009 0,500 150,800 23,311 25,652 0,336 123,072 25512 23239 0317 119,253 257329 22,554 0474 137,099 25902 25,759
2553022 0,800 100,000 23,170 22466 0,662 113,656 23,955 20,808 6,736 111,605 2398 20,455 0,589 115,898 23928 21,190
2553023 0,800 90,200 25813 22944 0,743 113,307 26414 21,373 4,839 110,971 26,431 20,941 0,858 110,529 26434 20,859
2334004 0,400 123,400 19,883 23,380 0,319 97,133 18,581 18,775 6319 97,15¢ 18,581 18,775 0,326 108476 19225 20,633
2354005 0,400 128000 21,176 21,970 0,361 100,012 19,066 18,666 0,426 97,559 19,110 18,244 0,568 110,609 19,024 20443
2554006 0,400 110,200 17,756 20224 0,423 117,148 20340 20593 0423 117,150 20,346 20,593 0,420 127490 20,642 22,209
2534007 0,400 121,400 27187 14,820 0,603 119,551 23,081 23,204 0,712 116,502 23,188 22,628 0,518 122286 22987 23,718
2554012 0900 94500 24888 23,146 0,577 109434 22917 20,806 0,659 107,129 22953 20,409 0,524 111102 22,892 21,090
2554013 1,200 134,700 23334 23810 0,302 96222 25878 21,967 (0,342 94,639 25,824 21,610 0,419 113,131 27,103 25,583
2554020 0,300 109,000 17,004 20294 0,385 135473 16,719 20,440 0,385 135,484 16,719 20442 0,356 137443 16,714 20,686
2554021 2,100 101,600 23,334 22,405 0,717 85,998 24,603 19760 0,785 84,768 23,993 19,463 0,352 95,916 24,084 22,083
2554023 0,500 147400 21,617 23,680 0,582 107476 20915 19,664 0,583 107,475 20915 19,664 0,338 117,065 20824 21,110
2554025 0400 111,900 18,530 19,963 1,273 73,989 14439 17,142 1399 72470 19452 16,759 - 0,583 83,638 19,497 20,031
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Tabela 43A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagiio(mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuacdo
Janeiro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagho MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Meéd 5D Min Max Meéd sD Min Max Méd 5D

2433017 1,000 103,000 18,309 19,321 0,518 74,127 17,231 14,854 0,589 72,595 17,257 14,576 0,322 85,114 17,337 16,729
2453025 0,700 109,200 18,065 18429 (488 68,971 19,269 15,915 0,560 67,543 19247 15593 0,339 74,686 19,658 17,133
3453026 0,500 128,900 19397 21,306 0,395 98,503 18,577 17,790 (461 96,003 18,600 17,370 (0,592 118,117 18919 20,995
243302F 0300 117,600 15,291 18,372 0,387 95,440 16,809 16,623 0,387 95,444 16,800 16,626 0,321 110,110 17,683 18,917
2453028 8400 145,000 17470 19,065 0408 141,463 17,034 18,362 0474 137,029 17,032 17,875 0,313 172,030 17,779 21,800
2453029 0,500 148,700 17,115 20,007 0,350 84,726 18,349 16,504 0,422 82,204 18,330 16,045 0916 101,326 19,578 19,520
2453033 0,300 140,800 18,036 19,908 0,303 58,523 18,081 15,135 0,333 57,067 17454 14,889 0,339 63,860 18,325 16,603
2453048 0,300 78,000 17486 17,505 0,331 77.082 16,008 15194 {,351 77,085 16,008 15,194 0,360 71,405 15,506 14,172
2453059 0,300 122,100 16,770 22377 0305 85,122 16940 15813 0,303 85,125 16,940 15,813 0,303 103,387 17,797 18,870
2434001 0,400 79,600 17,066 16842 0430 113,179 19,042 17,705 9,312 109184 18,773 17,184 0,313 111,979 18915 17,551
2454002 0,500 77.800 15,873 16,239 (0,474 54,979 13,322 11,148 0,551 53,819 13408 10514 0,317 57,9653 13,101 11,733
2454003 0,500 85,200 16,674 16,299 1,140 58427 17,041 13,727 1,235 57490 17,044 13484 0,723 63,513 17,0616 15,010
2454004 0,600 138,600 20,080 20,009 0,545 56,648 18,993 16,847 0,614 94,621 19,010 16,545 0,401 107,524 19,086 18,408
2454006 0,500 123,800 18,485 18,833 0314 92,725 20,030 18,151 0,314 92,725 20,030 18,151 0,336 90,814 19,861 17,824
2454011 0,900 9G,700 21,547 20,055 0,522 132,762 23,944 22300 0,594 129445 23,904 21,769 0,468 133490 23,977 22,734
2454013 1,300 146,000 18,169 20,978 1,039 68,564 16,930 14,638 1,129 67,438 16,956 14,390 0,328 88,779 17,075 18,875
2454014 0,400 78,706 14,935 15,526 0316 83.116 15,235 17,501 0,328 80,771 14,947 16986 0418 91,451 16,488 19,409
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Tabela 438 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio(mm) das 34 estagbes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusio

Janeiro

Séries Sintéticas

. Séries Originais
Estagiio MVS MG MOM

Min Max Méd 5D Min Max Med Sb Min Max Méd SD Min Max Méd sp
2454015 0,300 99,600 17,021 17,791 0,407 57,919 14,973 13,128 0,488 56,564 15,043 12,839 0,345 60,383 15,146 13,613
2454016 0,500 74,200 14,088 14500 0,808 32,153 17,167 15,850 0,335 79,457 16,937 15,362 0,606 85,938 17,272 16,543
2454018 0,400 89,200 16,435 17,086 0,302 128,326 17,530 19,309 0,368 123,541 17,503 i8,830 0,530 136,465 18,000 20,724
24540619 2,000 87,700 18,923 13,995 0,676 69,149 14,824 12,986 0,710 68,563 14,850 12,882 0,319 77,811 14,473 14,454
255300% 0,400 118,300 19,284 20055 0,38¢ 121,878 19,931 18,981 0,461 118,151 19,921 18,482 0,318 133,966 20,072 20,560
2353022 1,100 104,300 19,058 17,729 0,728 120,151 21,695 20242 0,795 117,727 21,646 19,855 0,474 131,641 21,922 22,048
2553023 0,600 158,000 18,132 23029 0917 74,601 20,603 17,274 1,022 73,023 20,562 16,886 0,352 102,253 22427 23774
2554004 0,300 108,700 18,034 18673 0,692 87.083 21,587 18,308 0,803 84,609 21,318 17,971 0,499 92,357 21,727 19,634
2554003 0.800 104,060 21,135 19436 0,405 92,134 21,178 18,607 0,438 90,437 21,176 18276 0,312 95,733 21,184 19,301
2554006 6,500 121,200 18,812 22,721,307 81,101 17,779 16,849 0,307 81,101 17,77 16,849 0,307 94,258 18,397 19,233
2534007 0,400 155,300 20,150 22,780 0,362 144,03¢ 22,156 24491 0,426 139723 22073 23,827 0,441 182,021 23,862 30,405
2554012 0,500 125,600 22,169 24830 0324 125,064 23,23% 21,516 0,324 125,061 23,259 21,515 0,344 140,259 23,719 23,868
2554013 1,008 165,600 26,818 23964 (538 138,778 253524 26,234 0,612 135,771 25,520 25706 0,322 150404 25,547 28,240
2554020 0,500 112,800 ied18 19,743 0,337 76,826 14,636 14,814,337 76,827 14,636 14,814 0,358 86,857 14,593 16,320
25354021 0,900 70,700 17,882 15704 0,745 128,506 19,153 20498 0,811 125,853 19,115 20,094 0,677 131,390 19,195 20,946
2554023 (0,800 89,500 20,034 18,492 0,308 65,28% 19,694 13,003 0,304 64,306 19,505 14,787 0,320 67,381 19,792 15,510
2554025 0,400 83,100 22,015 18,280 1,947 68,282 22,548 16,896 2,060 67,481 22,947 16,661 2,039 67,629 22947 16,703
* 8D - Desvio Padrdo
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Tabela 44A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitaciio{mmn) das 34 estacSes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuagdo

Fevereiro

Séries Sintéticas

~ Séries Originais
Estacio MVS MGD MOM

Min Max Med Sh Min Max Méd SD Min Max Méd sD Min Max Meéd sD
2453017 0,600 78,800 17,533 15795 0,621 68,180 17,026 14,814 0,676 07,144 17,020 14,595 0,507 70,566 17,041 15,310
2433025 0,500 93,700 21,356 21,378 0,642 83,973 22,605 21443 0,642 83,972 22,605 21,443 0,676 83,338 22,593 21,282
2435026 0,600 91,200 19496 18308 (415 163,385 20,591 16,845 0476 100,891 20,583 16472 0,372 105,298 20,59 17,129
2453027 0,300 125,300 15,706 18,175 0,549 82,966 17267 17,342 0,549 82,968 17,267 17342 0,374 88,606 17,314 18,448
2453028 1,000 79,700 18,098 17,587 0,333 68,984 17,394 14,379 (0,384 67,609 17417 14,084 0,782 72,023 17,484 15,003
2453029 1,000 120,100 17,308 19,576 0,914 72,367 15,439 12,099 0,343 70,891 15246 11,923 0,399 88,790 14,880 14,623
2453033 0,400 66,400 15,192 14,332 0408 92,485 14,299 14,634 0,326 89,479 14,097 14205 (0,326 £9,490 14,097 14,207
2453048 6,500 95,400 19,072 20,222 0,430 69,413 17,644 16,060 0,430 69,415 17,644 16,060 0,606 66,284 17,739 15,385
2453039 0,300 116,700 15,472 18,830 0,345 FG2,938 14,040 14,703 (344 102,944 14,040 14,706 0,320 116,001 14,109 16,215
2454001 0,300 78,200 16,068 17,740 0,300 109,246 17,206 20,638 0,300 109251 17,206 20,639 0305 116,087 17,338 20,805
2454002 0,800 94,600 17,889 18,576 0,34} 38,394 18,680 16,244 (0,405 57,233 18,667 15894 0,444 62,243 19022 17,355
2454003 0,400 92,000 18426 17,582 0433 115786 20,101 18447 0494 112,878 20,071 18,037 0,349 120462 20,145 18,097
2454604 0,700 85,800 22402 20040 0454 115,134 19,346 16,646 0,517 112,508 19414 16,330 0,490 113,647 19,383 16,461
2454006 0,300 95,000 17647 20,604 0427 103,207 17,928 17499 0427 103,208 17,028 17499 0,364 113,667 18,013 19,072
245401 0300 145,900 18,163 18416 0370 87,844 19877 17,597 0,959 85,990 19,841 17,234 0,448 99,879 20,10 19,883
2454013 1,800 83,800 18,552 16,016 2,481 62,073 20,556 13,837 2,556 61,541 20,545 13,696 1,596 69,552 20,701 15,775
2454014 0,400 72,400 14,872 15,060  0.3%4 49,437 13,070 L7170 0,374 49,438 13,170 11,718 0,580 46,802 13,361 13,107
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Tabela 44B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio(mm) das 34 estagSes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusio

Fevereiro

Séries Siméticas

. Séries Originais
Estagdo MVS MGD MOM

Min Max Méd Sb Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Meéd SD
2454615 0300 142,500 18,973 22837 0,333 138,999 19,604 23879 0,333 139,006 19,604 23,880 0,395 154,747 20,479 26449
2454016 0,300 95,400 15,389 17,655 0,344 69,788 13,511 14,244 0,344 69,790 13,511 14,245 0,307 73,7G2 13,891 15,028
2434018 0,300 146300 17,108 19,632 0,623 90,669 14,621 14992 0,729 87,816 14,689 14,565 0,320 106,449 14,543 17,328
2454019 0,300 51,800 16,584 12,641 1,494 37,794 15,127 12,579 1,588 56,988 15,135 12,393 2,227 32,31 15,318 11,278
2353609 0,400 111000 20,219 21,301 0,526 114,580 23,148 19,818 0,618 108,273 23,093 19,281 0,304 122,763 23,500 21,575
2553022 0,900 92,000 20,584 17200 0,711 71,274 IB933 14,207 0,766 70,40 18,962 14,022 0,636 72,543 18,895 14,475
2333023 1,800 100,000 20,293 19322 0,370 85,251 21,548 20,941 0,410 83,963 21,504 20,613 0,331 96,138 22,407 23,689
2554004 0,400 91,300 14,310 16,401 0,333 64,447 14,739 13,705 0,418 62,692 14,741 13,325 0,532 75,841 15295 16,133
2554005 1,100 107,000 22,463 21,709 0,337 101,005 20,393 18,227 0,418 98,712 20,444 17,855 0,447 105,670 20455 18,939
2554006 0,300 94,200 16,346 16436 {383 104,072 17,638 16,123 0,454 100,776 17,635 15,654 0,314 107,823 17,638 16,653
4007 1,000 110,700 15,624 16391 1,551 98,436 15,69 13,501 1,676 95,964 15702 15,131 0,862 16,616 15,659 18,119
2554012 0,800 90,200 16,153 17205 6,390 69,835 13,885 12,298 0,344 08,189 13,780 12,078 0,326 77,925 14,081 13,395
2554013 5,500 104,500 28,034 21,919 1,229 89,701 24943 19852 1,308 R8,777 24974 19,638 1,472 86,990 25034 19219
2534020 0,300 02900 15,145 13,237 0,365 46,105 11,194 19,187 0,365 46,104 11,394 10,187 G,34§§ 46,388 11,178 10,247
255402 1,306 106,400 20,08] 19,688 0,707 118,684 22929 2375 0,780 116,179 22848 23271 0,362 135158 23467 26,845
2554023 0,800 70,300 18,518 16,460 0399 112997 20618 {7401 0444 110,685 20,578 17086 0,363 114984 20,633 17,671
2554025 0,500 99,500 19,458 20430 0,353 73,851 20,534 19326 0,420 72,174 20,510 18,833 0,402 81,509 21,333 21,564

* 8D - Desvio Padriio
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Tabela 45A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagdo(mm) das 34 estacBes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuagio
Marco
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagao MVS MGD MOM.
Min Max Med Sb Min Max Med 5D Min Max Méd §D Min Max Méd 5D
2453017 0,900 131,700 17,904 18357 0,310 66,593 17,713 14748 0,323 65,416 17,549 14,520 ¢,413 74,974 18,016 16,497

2453025 0,300 79,400 21,795 18,054 0,675 113,183 24,110 24,576 0,726 111,566 24,066 24,198 0,590 116,214 24,194 25284
2453026 100G 114,100 19,503 21,143 0383 110,454 18,064 17,882 0,451 108,350 18,103 17433 0,335 130,127 18,040 20,520
2433627 0,400 68,300 12,603 13,39 0,374 79,541 14,328 14348 0,374 79,542 14,528 14,348 0,342 80,906 14,344 14,575
2453028 0,600 77,900 15,607 83 0311 50,529 1L6153 10,338 0,364 49,574 1,707 10372 0,367 54,854 11,484 11360
2453029 0,300 113,300 20467 22841 1,993 134,348 23,602 27474 2,174 130,879 23,541 26,397 1,125 157,786 23,999 32,035
2453033 0,300 81,100 15,126 18,500 0,326 116,295 17,342 19,315 0,326 110,301 17,343 19316 0,420 105,134 17,278 18,487
2453048 0,600 90,300 16,999 18,110 0,307 103,500 19223 21,430 0,307 103,502 19,223 21430 0,304 103,68) 19,227 21 465
2453059 0,300 72,406 13,667 15,829 0,369 3.563 153,560 14830 0,369 63,565 13,560 14,831 0,313 67,853 15,809 15,817
2453001 0,500 86,400 14,085 15,660 0,322 68,461 13,888 12,616 0,384 66,498 13,909 12282 0,325 75,151 14,022 13,717
2454002 1,000 &7,000 l6449 15011 0,615 48385 £5364 13,197 0,672 47,786 15318 13,602 G45] 50,399 15,316 13,841
2454003 0,400 67,000 15,270 15,821 0451 60,318 15977 13,786 0,325 58,780 15848 13,454 0,324 63,269 15982 14,442
2454004 0,600 108,400 19,360 26,512 0,530 35,868 15,183 13,789 0,636 54,908 15,282 13,502 0,375 60,430 15,141 14,938
2454006 0,400 66,200 14,794 15121 4339 37144 13,772 13,952 0,340 55,726 13,668 13,550 0,417 59,326 13,870 14,508
2454011 0,300 86,500 19,645 18,346 1,042 79,516 20,151 18,340 1,166 77,70 20,150 17,907 L073 79,060 20,151 18,227
2454013 0,500 75,400 19120 19,643 0,391 95,199 17937 19,169 0,391 95,198 17,937 19,168 0,393 93,048 17,939 19,140
2454014 0,300 44,600 12,925 12,190 0,709 37,409 10,941 9255 0,818 34,647 11,021 9,045 0,924 35,976 11,092 8,856
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Tabela 45B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio{mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

186

Conclusdo
Marco
Séries Originais Series Sintéticas
Estacdo MVS MGD MOM
Min Max Mdd SD Min Max Méd 3] Min Max Mgd SD Min Max Méd SD

2454015 0300 88,806 17,837 18235 6,857 76,996 18801 17,449 0,301 74,997 18366 17,013 0,654 80,907 18,829 18,3350
2454016 0,300 76,000 13,929 15314 0306 63431 15,706 14,499 0,306 65429 15706 14499 0315 72473 16,208 16,024
2454618 0300 75400 14,897 16,152 0443 86894 13,802 14969 0443 86,897 13,801 14969 0434 87232 13,796 15,021
2454019 0,800 34,000 17,368 12,287 1,723 6i,131 15975 1412F 1,785 60,589 15986 13,977 0385 56,676 15609 13,005
23553009 0300 92,100 20,043 18,704 6441 117418 18881 19,504 0,520 113,629 18,913 18,944 (0,323 110,413 . 18,304 18,463
2553022 0.600 97,400 19,265 18,978 0640 91,055 19442 18,013 0,736 88,737 19,443 17,576 0,524 94,306 19,439 18,619
2553023 1,400 98,000 20,036 21,035 0925 60323 21,045 16,039 1,024 59410 21,047 15745 0,390 67,398 21,002 1824l
2554004 0400 79,000 18846 19933 0337 121,036 22971 24457 0,336 121,041 22971 24458 0362 115404 22413 23344
2554005 1,000 79406 24303 20312 6933 116,334 27,581 22,526 1,001 114,653 27,536 22201 0,849 118,348 27,640 22,947
2554006 0,300 69,600 14,558 15252 0,396 69094 16462 13,750 0,364 67,00 16,321 13,354 0,599 72,663 16,742 14421
2554007 1,200 200,400 24,769 28326 D487 86,757 22,184 18,720 0,556 85265 22241 18402 0,418 106686 22,159 22,671
2554012 0,600 69,100 15,556 14,143 0,588 68733 17,079 15262 0,653 67401 17,045 14560 0,553 69,545 17,099 15437
2554013 1,300 181,400 21,246 24,691 0322 51,098 19,238 14344 0,377 50,458 19,305 14,123 0,330 58,007 19,354 16,384
2554020 0,300 (00,500 12,579 3713 6341 73,374 16800 16,585 0,341 75,378 16,801 16,586 0,716 83,597 17,280 18,438
2554021 0400 78,900 20,181 16,003 00646 BR7S5 20,030 15330 0,698 67,939 20,036 15,135 0300 66414 19,380 14,952
2534023 0300 78400 19816 18080 0440 78,276 20,050 15648 0,494 76933 20,064 15373 0,357 80664 20024 16,132
2534025 0308 97800 20841 19478 0362 147,513 26823 28991 0,362 147,509 26823 28990 0433 134946 25844 26,713

# 8D - Desvia Padriio
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Tabela 46A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio{mm) das 34 estacGes das séri¢s originais ¢ sintéticas - evenfos La Nifia

Continuagio
Abril
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Med sD Min Max Méd s5D Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D

2453017 €800 100,700 21,838 21,290 L1314 80,287 21,266 0 18333 1,200 79,152 21,265 18,076 0,524 91,070 21,288 20,685
2453023 1,400 95,200 21,314 18206 0,679 32,469 18,994 14024 0,729 52,053 19,023 13,889 0,489 54,331 18,866 14,613
2453026 0,300 175000 21,369 24725 0,627 94,819 23349 22993 0,627 94,818 23,349 22992 0,606 107464 23919 26,025
2453027 0,300 111,900 18,530 21,864 0,596 137,772 19,682 21,711 0,596 137,779 19,682 21,712 6407 148445 19,708 23,148
2453028 0,600 97,400 21,079 20,176 0,443 73,418 21,488 16827 0,527 71,810 21,530 16423 0,499 72,330 21,517 16,554
2453029 1,000 102,200 25,243 21,832 0,933 39,821 15,539 10,988 1,041 39,662 15,732 10,903 1,191 35,452 15,976 10,78%
2453033 0,400 68,600 21,543 18,160 0,340 164,81) 2245 31,195 0417 158,743 22,321 30,117 0,912 134,623 21,825 25,759
2433048 0,600 103,100 23,353 21310 0,537 112,383 23,834 22643 0,537 112,383 23,834 22,643 0,328 99,029 23,635 19972
2433059 0,300 97,500 19.748 21,764 (0,391 133,867 19,203 22,735 0,391 133,871 19,203 2273 0,356 136,080 19,211 23,043
2434001 0,300 75,200 16,848 16,342 0,434 82,749 15870 15252 0,434 82,748 15879 15252 Q343 78,165 15,671 14,528
2454002 1,100 89,400 25667 19255 0,984 66,537 27,183 19,286 1,052 65,972 29472 19,672 1,432 63,272 21117 17,993
2454003 0,600 93,200 20,145 17492 0,773 104212 23350 21,016 0860 101,038 23,287 20,558 0,943 99,877 23,230 20,139
2454004 1,400 88,000 23,314 19,006 2203 04,448 26,044 19,180 2312 93,333 26,047 18847 2,594 90,635 26,054 18,333
2453006 0,500 84,000 20,581 20,383 0,640 96,2353 21,283 20,581 0,735 93,461 ‘ 21,277 19,982 0,632 96,451 21,283 20,623
2434011 0,400 74,300 21,845 19086 0409 137,322 20401 22532 0492 132860 20420 21,881 0,816 120,305 20482 20,010
2434013 1,500 64,800 19,208 15,861 1,263 78,248 18,910 16,312 1,333 77,272 18914 16094 1,156 79,813 18,905 16,660
2454014 0,400 81,900 18,950 16,135  1.618 74,941 17,113 14,345 1,752 73,516 17,174 14,038 2,055 70,601 17,299 13,463
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Tabela 46B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagfo(mm) das 34 estacBes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusdg

Abril

Sérjes Sintéticas

N Séries Originais
Estacio MVS MGD MOM

Min Max Meéd SD Min Max Meéd SD Min Max Meéd 5D Min Max Méd SD
24354015 0,500 82,000 20,184 17221 0529 89,236 15874 15310 0,603 87,3153 15955 15,025 0,816 82,754 16,154 14,333
2434016 0,300 82,600 19,308 20,640 1,037 105,754 20,565 21,724 1,037 105,760 20,565  21,72% 0,320 99,058 20,216 20,480
2454018 0,500 67,400 18,528 17474 0310 87,897 19,681 17,734 0,382 85,240 19,661 17,242 0,451 83,053 19,644 16,831
2454019 0,500 84,900 25,682 19,168 0,655 114894 25259 24063 0,709 113,330 25240 23,745 1,072 104,928 25,15F 22,008
2553009 0,500 145,000 23,670 23,901 0433 155581 24,993 22,095 0,337 151,186 24,763 21,607 0,410 170440 25266 23,786
2553022 0,400 114,200 21354 20,248 1,872 139,539 17,990 21,315 2,024 136,116 18,082 20,812 1,536 147,595 17,884 22,480
2553023 2,300 63,700 22,566 14848 2,447 53,683 20427 13,155 2,491 53489 20,440 13,088 2,496 53,467 20,442 13,081
2554004 0,300 99,000 19,792 20,772 0343 119,248 19,937 23928 0,343 119252 19,937 23929 0,441 114,429 19,898 23,032
25534005 1,000 134,000 28,806 26,945 0,757 08,683 26,868 23,694 0,865 106,365 26,914 23247 0,729 109281 26,855 23,819
2554006 0,600 107,800 17,833 18907 0368 86,262 17,837 19,060 0,368 86,264 17,837 19,060 0,360 86,549 17,838 19,119
2554007 400 200,100 29399 32037 0346 117362 25532 24,062 0,344 114282 25,193 23,502 0,947 128,397 25,573 26,120
2554012 0,600 9¢,500 20,624 19946 0411 71,898 19,820 17,847 (1,480 70486 19,852 17468 0,338 73,644 19,802 18,310
2554013 1,100 94,440 24,149 20,273 1.882 116830 24,504 200639 1,983 115159 24,506 20,339 1,682 120387 24,500 21,266
2554020 0,300 114,600 20,663 24,017 0,54] 99,307 23,259 23330 0,540 99,312 23,259 23331 0,391 104,270 23,360 24457
2554021 0,400 93,700 25130 20,647 0,812 169064 31,492 31,678 0894 165463 31,354 31,020 (105 157446 31,044 29,544
2554023 0,400 172,400 22837 24876 0335 182,614 25860 27671 0,336 148,145 25433 26,872 047¢ 182,458 27,532 32,983
2554025 0300 101400 23,576 21473 0,310 102613 26.52%3 25221 0,310 102616 26,525 25222 0,347 90,146 25,520 22,269

# 8D - Desvio Padrio
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Tabela 47A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitag@o{mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continvagio
Maio
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Méd sD Min Max Méd 5D Min Max Med SD Min ax Méd 5D

2453017 0,700 87,800 17,064 14,751 0,925 91,792 YN R 15,380 0,982 90,433 17,705 15,357 0,682 98,565 17,765 16,679
2453025 1,060 61,000 15,364 11,93¢ 0,996 39,0649 13,072 9,395 1,047 38,750 13,098 9,315 1,075 38,590 13,112 9,272
2453026 0.300 96,400 20,059 21,139 0,701 98,128 21,942 19,354 0,701 98,126 21,942 19,353 §,537 102,806 21,967 20,221
2453027 0,400 72,900 14,797 16,370 0,301 73,763 15966 17,220 0,301 73,763 15966 17220 0,554 76,161 16,270 17,801
2433028 0,300 42,800 16,112 17,169 0,633 50,1351 12,932 11,797 7137 49,095 13,051 11,334 0,400 53,126 12,676 12,511
2453029 6,300 71,000 15,663 13,035 2,984 59,441 19,673 14,943 2,985 59,440 19,673 14,943 0,387 56,634 18,878 14,323
2453033 0,300 76,800 18,360 17,253 1,538 55232 17,733 12,608 1,538 35,232 17,735 12608 2,137 51,993 18,050 11,634
2453048 0,600 93,800 20417 20,035 0,766 107,684 19,391 19,065 0,851 105,325 19,398 18,687 0461 118,580 19,366 20,773
24353059 0,500 78,800 14,802 17,798 0,563 17,647 14,727 15,093 0,563 71,650 14,727 15,084 0,342 84,561 14,649 16,297
2454001 0,360 112,000 16,277 17,135 0,310 65,899 14,255 13,123 €310 65,899 14,255 13,123 0,302 66,100 14,246 13,157
2434002 0,800 55,200 17,426 15639 0,754 108,470 19,301 19,176 0,831 105,995 19,235 18,762 (1,893 104,141 19,220 18,450
2454005 1,000 115900 18,103 19,521 0449 98,207 18,778 17,763 (1,449 98207 18,778 17,761 0,321 103,761 18,765 18,058
2454004 0,800 132,004 22,410 21,897 0,504 108,540 27244 21,87 0,579 136,067 27,149 21402 0,337 115,593 27,504 23,195
2454006 0,800 99,700 16,738 18,343 0,063 92,995 19,082 19667 0,779 29,9067 19,005 19,024 0,333 104,535 19,366 22,017
2454011 0,500 114,900 20,235 21,860 0,993 55,248 13,726 14,694 0,993 55,248 15,726 14,694 0,769 56,907 15,500 13,173
2454013 0,460 40,800 15,756 12,391 | 864 67,805 16,466 13,14% 0,319 66,507 16,034 12,988 0,317 56,729 15,251 11,874
2454014 (0,300 72,800 17,315 16811 0,360 41,812 13,956 11,877 0,360 41,811 13,956 11,977 0,434 41,176 14,059 11,769
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Tabela 478 - Momentos estatisticos mensals da média diaria de precipitagio(mm) das 34 estagles das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusiio
Maio
Séries Originais Sérigs Siméticas ;
Estacio MVS MGD MOM
Min Max Med 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd 5D Min Max Med 5D
2454015 0,300 100,000 18,178 18,434 0303 79,111 15,509 15,359 0,303 79,110 15,509 15,339 0,323 78,414 15,536 15,237
2454016 0,360 121,900 13,216 20,262 0,701 87,378 14,977 16,900 0,701 87,584 14977 16901 0,308 101,259 14,805 16,307
2454018 0,500 110,300 15,781 16,396 (1,592 70,189 19,994 16,509 0,592 76,191 19,996 16,509 (412 79,983 20,908 18,694

2454019 0,500 86,200 18,360 16,512 0,797 139,740 16433 22962 0,853 137,272 16,442 22,535 (0,478 158,009 16,395 26,112
2553009 0,600 112,200 22,001 21,395 0,345 137,011 21,734 22400 0,343 137,009 21,734 22,399 (0,454 130,832 21,78 21,443
2553022 0,600 114,860 18,163 18,514 0,502 78,699 22,351 19407 0,580 76,845 22254 18,921 0,308 84,758 22,662 20,971
2533023 1,500 110,800 22,341 20,744 1,369 94,615 25,722 23537 1,468 93,134 25,646 23,082 0,901 103,160 26,167 28,136
2554004 0,300 100,040 18,038 19,270 0,331 88,274 19,542 20455 0,331 88,275 19,542 20455 0,320 88,691 19,549 20,551
2554005 1,000 96,360 22,0174 20,545 0,351 94,530 21,082 18,09 0,402 92,727 21,114 17,759 0,773 97,634 21,284 18,642
2554006 0,400 64,000 14,326 14,122 0494 37,641 12,0644 9,710 0,351 36,985 11,982 9,551 0,499 37,599 12,050 9,698

2554007 0,300 127,200 21,433 24274 2141 132,788 26,961 25,936 2,141 132,791 26,961 25,937 1,736 140,968 27,135 27,528
2554012 4,500 88,600 17,068 17,409 1,974 84,965 17,069 15644 0,332 82,562 16,734 15241 1,654 89,449 17,015 16,442
2534013 1,100 56,400 23,378 15249 2,388 78,702 20,419 16,138 2462 78,054 20436 15991 3,175 72,570 20,386 14,728
2334020 0,400 110,300 14,821 16,952 0,324 533,073 15,427 13596 0,324 55,073 15,127 13,596 0,409 60,035 15,689 14,842
2534021 3,300 59,600 16,210 13,855 0475 72,591 16,543 13,796 (3,523 71,356 16,542 13,367 0,504 71,817 16,542 13,633
2554423 0,700 107,500 16,726 18,576 0,642 65,676 14,787 16,120 0,642 65,675 14,787 16,119 0,339 72,191 14,732 17,625
2354025 0,400 60.900 17,125 14,407 0479 54,463 15,328 12449  §,543 53,567 15,378 12,231 0,762 31,033 15,519 11,601
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Tabela 48A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio{mm) das 34 estagfes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuaglio
Junho ‘
Séries Originais Seéries Sintéticas
Estaciio MVE MGD MOM
Min M Méd 5D Min Max Meéd 8D Min Max Méd 5D Min Max Méd §D

2453017 0,800 70,2060 13,390 12,416 0,649 35,959 14,338 10,707 0,689 55,350 14334 10,591 0,610 56,56')‘ 14,323 10,821
2433025 0,400 74,200 20,493 10234 1,354 115,812 23369 26,369 1,333 112,166 23252 25,532 1,65¢ 109,957 23,182 25,021
2453026 0,500 79,300 16,988 16329 0,763 119097 18,026 19,856 0,880 114,99 17987 19221 0,851 115,983 17,996 19,375
2453027 0,300 60,200 13,791 13,801 0,304 44,486 13,563 12,413 0,304 44,488 13,563 12413 0,317 41,232 12,746 11,481
2453028 100G 105,000 16,989 16422 0,354 58,692 19,279 15297 0,609 57,842 19,242 15,048 0,614 64,517 19876 16,908
2453029 0,300 146,200 19664 30,181 (0,809 84,176 17,301 21,565 (,809 84,181 7,301 21,566 0,733 105,424 18,790 28,088
2453033 0,300 55,800 16816 13,274 0,789 41,006 12,134 11,455 0,913 40,353 12,263 11,231 1,202 39,057 12,517 10,776
2453048 0,300 64,300 17,268 15,065 0474 75,596 19,588 18,781 0474 75,597 19,588 18,781 1,204 63,919 19,334 135,531
2453039 0,500 57,400 15,0653 14,012 0,478 06,707 15,652 14,398 0,479 66,705 15,652 14,398 0,301 61,985 15476 13,387
2454001 0,300 60,000 14,169 13,867 0461 79,046 14453 13,186 0,341 76,585 14458 12,829 (469 78,785 14,453 13,149
2454002 D00 87,400 16,546 16487 0,715 60,745 14,449 13,943 0,800 59,578 14,495 13,651 0,467 64,979 14,289 14,987
2454003 0,300 §3,200 14,565 14,911 0,336 635,838 14,599 12,125 0,396 64,171 14,621 11,837 1,056 70,240 14,678 12,835
2434004 0,400 86,900 18,211 18,937 0,301 71,362 18,873 17,047 0,301 71,362 18,873 17,047 0340 71,792 19,156 17,120
2434006 0,300 69,300 14923 13935 0,373 71,406 11,464 11,287 {,436 69,528 11,545 11,04t 0,439 69,456 11,549 11,032
2454011 0,600 98,900 18,847 1899 0382 92,707 19,784 20,532 0,382 92,708 19,784 20,532 0,501 88,828 19,735 19,713
2454013 1,300 76,300 17,159 18,288 0,813 82,979 23,022 18,706 0,813 82,978 23,022 18,705 0,608 87,729 23,250 19,835
2454014 0,300 §7.600 12,349 15997 0,764 59,252 15659 14219 0,763 59,254 15,659 14,220 0,315 69,378 16,007 16,603




Tabela 48R - Momeritos estatisticos mensais da média diaria de precipitag@o(mm) das 34 estagOes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

192

Concluso
Junho
Séries Originais Séries Sintéticas
Bstacho MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Med 5D Min Max Méd sp Min Max Méd SD

2454015 0,300 70,000 17,917 14,990 0,775 75,073 18,938 18,821 0877 73,340 18,894 18,360 0,307 66,826 18379 16,667
2454016 0,400 34,000 13371 12,783 0,396 114776 17,134 21,047 0,596 114,776 17,334 21,147 0,891 102,956 16,724 19,09
2454018 0,300 99,900 16,606 17,661 0421 78935 15934 18,523 0421 78,93 15954 18,524 0407 79,367 15,955 18,623
2454019 0,300 65,000 18,742 17342 1210 48597 15840 12,586 1,378 47,754 15972 12,208 1,624 46,634 16,143 11,911
2353000 0,900 109000 21,682 21,048 0,651 81,151 20,835 17,974 0,754 79,360 20,871 17,57% 0,593 82,277 20,809 18219
2553022 0600 110600 18970 18520 0618 90985 19,744 17,750 0,699 88,926 19,726 17378 0,434 96,807 19,793 18,78}
2553023 1,000 62,800 21,053 15348 6210 81,287 29,636 19,824 6338 80,402 29,545 19,557 7,087 75491 20,026 18,068
2354004 0300 7500 14811 15817 0377 63,982 14,528 14,567 0377 63,984 14,528 14,568 0,370 64,159 14,526 14,607
2554005 2,000 146,600 24,165 24829 0,390 200,853 25,448 30,055 0,457 194,794 25375 29,242 0,359 238965 26,354 33,912
2554006 0,500 20,400 16,323 15970 0,375 78,693 18,449 19,027 0445 76,498 18,370 18483 0,365 79,111 18,464 19,129
2554007 1,100 114,700 20,098 21435 0416 98,407 22817 22,446 0468 96,513 22,744 22,011 1,000 121,894 24,373 27,735
2554012 1,100 98,006 21,641 21446 0305 75,789 18308 17,195 0376 73,998 18,424 16,756 1,355 75928 18,652 17,209
2554013 1,000 87,300 22,101 21472 1125 102208 26954 23,013 1,267 99,671 26,855 22510 1,001 104,663 27,048 23,691
2554020 0,300 99,900 13,866 16,606 0467 93,516 13,604 15937 D467 98522 13,604 15958 0,304 106,998 13,577 17,133
2554021 2200 72600 18,757 15070 1,169 109488 21,536 19500 1,232 107,934 21,502 19212 1,095 111,432 21,578 19,860
2554023 0,500 97,400 16,426 887t 0316 64,641 16,435 16,575 0316 64,642 16,435 16,574 0,395 70,080 17,585 17,99
2554025 G300 76500 14960 17,059 0519 56430 13060 11614 0519 66433 13060 11614 0443 68110 12,956 11,877

* 81 - Desvio Padriio
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Tabela 49A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio{mm) das 34 estagBes das séries originais ¢ sintéticas - eventos La Nifia

Continuagio

Julho

Séries Sintéticas

. Séries Originais
Estaciio MYVS MG .y

Min Max Med SD Min Max Méd 5D Min Max Méd Sp Min Max Meéd SD
2453017 0,400 100,500 20,008 20382 0,930 537,652 15,321 12,678 1,018 56,892 15412 12492 0406 63,983 14,581t 14,153
2433025 6,400 63,700 19,125 15,158 0,945 50,873 18,322 15,007 1,094 45,948 18,394 14,633 0,739 44,343 17,913 12,621
2453026 0,900 89,400 19802 16927 1,012 88,097 23,588 20,979 1,099 86,560 23,523 20,569 L 102 86,507 23,520 20,553
2453027 0,600 107,600 13,005 16,609 0,456 38,054 12,142 10,696 0,455 38,055 12,141 10,696 0,402 42,574 12,832 12,076
2353028 0,400 77,000 15,565 13903 1,792 80,100 19686 16,560 1,922 78,304 19,606 16,191  [,153 91,001 20,154 18,741
2453029 0,300 87,400 17,530 21455 1352 79,808 16799 19426 1,332 79,813 16,799 19428 1,212 81,598 16,747 19,895
2453033 0,400 185,100 26,771 37,772 0,635 114,735 27,611 52,034 0,635 114,742 27,611 32,036 0,725 127,193 29,064 36,204
2453048 0,460 83,600 17,781 17.524 0,742 42,299 15,197 12,295 0,742 42,299 15,197 12295 0,980 41,161 15,406 11,854
2453039 0,300 112,200 14,456 17,277 0,866 90,518 19,571 19,025 0,866 90,818 19,571 19,024 0,379 108,538 20,314 22,685
2454001 0,300 90,200 11,756 15825 0346 38,638 9,170 9,317 0346 38,639 9,170 9317 0,325 42 468 9,278 10,169
2454002 1,200 123,600 [7,361 21,152 L9 109,891 24,565 23489 1,329 106,578 24,387 22,733 0,328 148,206 27,035 32,182
2453003 0,500 83,200 15,626 16,124 0,349 75,834 17792 17,370 0,418 73,639 17,737 16,344 0,942 79,899 18,214 18,342
2454004 0,600 60,500 16,500 12,933 0,978 51,912 13803 11,846 1,042 51,326 13,840 11,693 1,244 49,639 13,949 11,247
2434006 0,500 79,200 14,178 15,131 0,345 36,547 13,000 13,005 0,345 56,547 13,000 13,065 0,313 58,159 13,174 13,371
2454011 0,600 83,800 17,711 17,543 0,680 94,758 21,768 21364 0,799 91,77 21,629 20,697 0,702 94,157 21,741 21,233
2434013 0,800 60,000 17,730 16,777 0,945 44038 14,651 12,184 1,088 43,316 4,760 11,961 1,182 42,874 14826 11,816
2454014 0,300 92,800 14,433 15,641 048] 32,000 12,935 10,174 0,480 32,001 12,935 10,175 0,618 33,544 14219 10,481
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Tabela 49B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagBo(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusio

Julho

Séries Sintéiicas

. Séries Originais
Estaclio MVS MGD MOM

Min Max Méd SD Min Max Med SD Min Max Méd sSD Min Max Med SD

2454015 0,400 53,800 16,514 14,719 0,801 76,177 15462 16411 0,930 73,503 15476 15941 1,340 68,088 15,532 14,765
2434016 0,500 74,200 13,137 14,656 0,343 56,746 13,798 13446 6,343 56,747 13,798 13,446 0,345 59,735 14,170 14,151
2454018 0,300 38,800 13,376 14,031 0445 56,051 11,264 12,075 .443 56,051 11,264 12,075 0,477 55,431 11,280 11,948
2454019 1,900 65,400 19935 16,254 1411 45,628 14,35 11,913 1,519 45,194 14,448 11,775 1,863 43,925 14715 11,363
2353009 0,300 80,000 18,389 15928 0322 95,375 14150 15323 0,322 95,375 14,150 15,323 0,341 54,538 14,185 15,204
2553022 0,600 91,500 16934 17,578 2,260 70,040 23,036 14,592 2,457 68,308 22,930 14,189 1,762 74,986 23,256 15,783
2553023 3,400 100,800 21,732 21,138 2,574 115,294 22,194 27353 2,670 113,808 22,166 26,954 1,088 148499 22939 36,194
2554004 0,300 98,400 13,477 14,830 0479 54,249 14,057 13469 0479 54,251 14,057 13,409 0,446 54,853 14,054 13,564
2554005 (3,400 80,000 18,126 18410 1,099 63,909 19964 15391 1,246 62,450 19,957 15008 0,913 65,992 199706 15,930
2534006 4,400 66,800 15,828 16,349 (.89l 105,428 18,424 18,959 0,891 109,428 18,424 18,959 050% 1083894 18,416 18,873
2554007 1,000 76,000 17,843 17,684 0,586 52,391 18,684 12,809 0,653 51,653 18,695 12,598 0,308 56,488 18,601 13,952
2354012 0,500 66,800 16,452 13479 0,361 66,227 17,346 15,665 0,632 64,885 17,323 15340 0,495 67,603 17,369 15,956
2554013 1700 125400 22,178 20962 1,008 60,187 17,123 13,962 1,094 59,583 17,186 13,795 0,504 65,684 16,467 15,430
2554620 9,300 59,600 11,732 13874 0364 66,387 13,673 13426 0,564 66,391 13,675 13427 0,523 67,386 13,681 13,620
2354021 0,300 37,500 13,346 10,770 0,897 39,751 14,069 11,149 0,562 39,264 14,064 10975 1,157 37,935 14,045 10,496
2354023 0,500 52,800 13,136 12,606 2,115 39,709 12,439 9600 2,271 38,991 12,491 9381 2,076 39,925 12,424 9,666

2554025 0,300 91,600 16,307 17006 047! 97436 18,673 19279 0,471 97433 18673 19278 0,373 101,728 18,769 20,082

* S0 - Desvio Padedo




Tabela S0A - Momentos estatisticos mensais da média

195

didria de precipitacio(mm) das 34 estagGes das séries originais e sintéticas ~ eventos La Nifia

Continuagio

Agosto
Séries Originais Séries Sintéticas
Estaglio MVS MGD MOM
Min Max Meéd 18] Min Max Méd sD Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D

2433017 0,400 54,500 13,769 12,179 033 63,797 16,793 13,690 0,388 62,237 16,739 13,342 0,495 59,635 16,645 12,756
2453025 0,700 66,200 13,845 15,516 (481 44,089 11,274 16,587 0,481 44,038 11,275 10.587 0,557 47,721 11,256 11,472
2453026 0,300 62,500 12,357 12341 0483 143,648 12,843 16434 0483 103,645 12,843 16433 0470 104,289 12,849 16,529
2433027 8,700 39,200 13,896 13,682 0,392 99,827 15,511 17,906 0,466 96,197 15449 17,266 0,378 100,386 15,523 18,032
2433028 0,300 76,500 14,451 14,082 1,570 533,636 15,974 12,099 1,713 52,493 15,963 11,823 [ 445 54,741 15,981 12,353
2453029 64,300 38,700 13,479 10,736 1,385 80,295 15,356 18901 1,524 77,865 15274 18,297 2,504 64,596 14,877 14,934
2453033 0,400 85,000 16,644 17,423 0,363 41,415 13,169 10,075 0,363 41,415 13,169 10,075 0,394 41,142 13,236 9,995
2433048 0,300 52,800 17,166 15,044 1,003 51,552 14,787 12,512 1,147 50,494 14,884 12,226 1,670 47,328 15,169 11,339
24530589 0,500 64,000 13,311 14,409 0,511 606,219 14,409 15558 0,511 66,219 14,409 15,558 0,385 49,660 14,494 16,337
2454001 0,300 55,000 13,371 12,885 037 66,197 16,739 16414 4,300 64,179 16,439 15900 0,637 64,743 16,657 16,041
2434002 1,200 73,600 14,968 14,65 0,608 57,356 15,535 13,45¢ 0,681 36,232 15,532 13,162 0,43¢ 60,668 15,546 14,286
2454003 0,400 74,500 14,105 14,612 0,498 59,731 13,332 12,453 0,587 58,058 13,369 12,112 0,394 62,030 13,280 12,914
2454004 0,500 124,200 19016 22,105 (359 129,152 23,095 21,577 0,350 129,148 23,095 21,576 0,965 155938 24,520 25,779
2434006 0,300 783,400 14,988 13238 0372 112,701 19,110 19671 9,313 109,344 18,758 19,078 0,394 104,501 18,622 18,237
2454011 0,400 60,000 17,125 153% 0,401 34,873 14903 12,393 0,486 53,630 15,003 12,1904 0461 30,676 14,973 11,459
2454013 1,000 48,800 15,052 12,009 1592 45,725 14597 12273 1,683 45,169 4,603 12,099 1,984 43,450 14,621 11,554
2454014 0,300 68,400 15,624 15,048 0,607 47,695 13,763 13,014 0,607 47695 13,763 13,014 0,337 44,642 13,557 12,103
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Tabela 50B - Momenios estatisticos mensais da média didria de precipitacio{mm) das 34 estacGes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusio

Aposto

Séries Sintéticas

B Séries Originais
Estacdo MVS MGD MOM

Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Méd SD
2454615 0,600 55,000 14,847 13,274 1,047 47,398 11,919 10,714 1,166 46,483 12,002 10491 1,376 435,029 12,134 10,129
2454016 0,400 65,300 11,986 12,547 0,503 97,464 14,408 19,720 0,587 93,729 14,291 18,965 0,378 104,214 14621 21,075
2434018 0,300 63,000 13,487 14207 05654 60,449 13,281 17,634 0,751 87,401 13,247 16493 0,442 98,847 13,383 18,505
2454019 0,400 82,000 16,888 15,152 2,786 91,920 24,525 20,564 2958 89,743 24,365 20,046 2,951 89,797 24,369 20,059
2353008 0,300 96,000 18,301 18,805 0,583 66,332 18,003 14,789 0,681 64,806 18,033 14,460 0,417 69,458 17,937 15,453
2553022 0,400 66,000 17,295 14,972 £,699 53,181 17,625 13,230 0,783 32319 17,640 12988 0,946 50,824 17,664 12,563
2553023 1,400 61,000 18,808 14,237 2,824 58,960 20,568 13,420 2,912 58.435 20,563 13,268 3,057 57,607 20,554 13,027
2554004 9,300 77400 14,639 14,821 (392 81,723 15,562 14773 0,392 81,726 15,562 14,774 0,480 74,451 15,671 13,652
2534005 1,000 70,500 18,011 17426 0,532 102,468 19805 19911 0,610 99,732 19,751 15403 0,444 106,004 19,875 20,565
2554006 0,300 203,400 16,432 21,754 0,544 67,192 14,890 14,604 0,637 65,453 14926 14,246  (,313 89,981 15,519 19,016
2554007 1,000 100,700 19,000 19,996 0,526 37,392 17.441 14,308 (0,609 56,361 17,504 14,010 0,585 61,861 17452 15,538
2354612 0,800 114,300 18632 22362 0405 100,100 17,480 20,566 (0405 100,141 17480 20,566 0,323 116,984 17,823 23,722
2554613 2,400 90,800 18,759 18,040 0,872 71,427 13,311 12,723 0.936 70,472 13,372 12,570 0,382 £1,944 12,704 14,326
2334020 0,300 67,400 11,892 13,762 0,807 57,830 14,994 13,713 0,807 37,831 14,994 13,713 0,529 63,125 15,167 15,048
2554021 0,560 64,600 17,733 15,525 1,168 60,106 20,726 15,182 1,254 59,274 20,688 14941 1,083 60,986 20,765 15433
2554023 0,300 75,500 14,551 15,726 0,352 59,955 15,164 13,267 0,352 59,955 15,164 15267 0471 63,598 15,554 16,270
2554025 0,500 72,500 17,355 15553 1,223 42,138 20360 15439 1,204 61,408 20,320 15,238 0,793 67,750 20,663 16,950

* 5D - Desvio Padrao
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Tabela 51 A - Momentos estatisticos mensais da miédia didria de precipitagio(mm) das 34 estagGes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continvagio

Setembro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd sD Min Max Méd SE Min Max Méd sB Min Max Miéd SD

2453017 £.300 103,100 16,670 16,933 0,368 73929 16,648 16,728 0,440 71,902 16,643 16,267 (321 76,410 16,834 17,294
2453025 i,100 69,400 18,011 {5,799 0,369 62,120 18,289 15407 0414 61,180 18,289 15,141 0,371 62,080 18,289 15,396
2453026 0.400 £9.300 16,758 15,692 0,439 68,719 16,676 16,795 0,523 67,381 16,659 16,431 0,418 69,740 16,688 17,056
2453027 6,400 63400 14936 - 15005 0,593 107,053 16,721 18,383 0,595 147,058 16,721 18,384 (0,441 93,857 16,389 16,592
2433028 0,300 83,000 5.6,9.53 16,592 0,544 86,845 16,098 14,755 0,638 84,257 16,153 14,338 0,554 86,556 16,104 14,769
24530329 0.300 91,100 14,523 18,156 0,369 60,615 16,494 17,587 0,509 60,615 16,494 17,587 0,356 71,605 18,037 21,114
2453033 0,300 200,600 18,545 28,779 0,332 614,408 21,123 17,062 0,352 61,409 21,123 17,063 0,326 79523 23,381 22,223
2453048 0,300 82,900 17,328 17,156 0,568 72,564 19,440 18640 0,568 72,564 19,440 18,640 0,662 70,746 19,393 18,135
2453059 0,500 69,000 13,359 14,853 0,423 67,133 16,538 16,179 0,490 65,514 16,509 153,766 0,418 67,255 16,540 16,210
2454001 0,320 78,700 13,160 13,482 0,740 77,200 12,881 13,043 0,832 74,972 12,884 12,79 0,519 83,740 12,876 14,000
2454002 1,000 72,000 15,801 15,575 1,004 75,870 16,258 14975 1,078 74,556 16,245 14,720 0,496 88,268 16,386 17,320
2454003 0,300 85,500 17,558 17,400 0,547 79,435 15,627 15,466 0,625 77,576 15,672 15,109 0,389 34,049 15,519 16,340
2454004 0,800 101,600 19,361 18,79¢ 0,527 58,375 20,886 14,327 0,584 57,615 20,882 14,109 1,154 63,513 21,281 15,651
24540006 0,300 65,000 13,548 14,367 0,317 47717 14,062 11,835 0,380 46,756 14,124 11,568 (418 46,238 14,157 11,423
2454011 0,500 65,000 19,657 15397 0,605 77,616 18,289 17,030 0,729 76,406 18,298 16,708 1,081 70,992 18,343 15,566
24534013 0,400 80,800 15,539 14,792 1,320 60,674 16,527 13,251 1,409 59,717 16,525 13,014 0,878 66,418 16,533 14,652
2454014 0,800 87,200 15,835 18,272 0481 43,390 17,980 15,005 0,364 44 549 17,933 14,644 1,025 50,989 19,282 17,263
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Tabela 51B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 esta¢des das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusiio

Setembro

Séries Sintéticas

. Séries Originais
Estaciio MVS MGD MOM

Min Max Meéd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd 50 Min Max Méd SD
2454015 0,300 115,000 15645 18,253 0471 68,906 15,326 14,366 0,471 68,907 15326 14366 0455 76,073 15,453 15,688
2454006 0,400 78,800 12,988 14,856 0,446 537,882 14,037 12,667 0,446 57,883 14,037 12,667 0,340 62,696 14,296 13,602
2454018 0,300 57,500 15236 12,892 0,352 66,121 14,058 11,568 0,394 64,928 14,084 11,383 0,451 63,493 14,115 11,159
2434019 0,300 £6,000 17,302 18,709 0,543 95,594 19,250 18,312 0,630 92,840 19,211 17,762 0,364 109,215 20,103 20,901
2553609 0,400 §9,000 19,113 17,769 0,727 85,052 20,855 18,852 0,847 82,697 20,828 18,320 0977 80,440 20,801 17,803
2553022 1,000 84,060 19834 19293 0516 64,550 19,112 14,433 1,032 63,351 19,170 14,134 (3,775 66,202 19,028 14,840
2553025 2,100 83,300 23,141 20,173 0,370 81,338 22,756 19,003 0417 80,135 22,709 18,691 0,363 81,543 22,754 19,036
2354004 0,300 86,200 15858 18,722 0,740 72,8135 18,288 14,496 0,860 70,639 18,253 14094 (4,544 77,073 {8,349 13272
2554005 1,200 83,000 21,631 17,770 1,193 78,511 22,536 15845 1,283 77,433 22,543 15616 1,372 76,407 22,548 15,397
2334006 0,400 82,000 14,661 14,823 0442 67,099 15,546 14,925 0,514 65,349 15,532 14514 0,327 70476 15,572 15,710
2554007 0,700 75,200 16,989 16,077 0,555 61,592 14997 13,086 0,641 60,244 15,059 12,780 0,603 60,827 15,033 12,900
2554012 (,800 68,800 17,822 15438 0,310 48,808 16324 12,453 0,359 48,059 16,374 12,248 0466 46,810 16462 11,867
2534013 2,300 72,800 20,218 15,129 (343 1353599 24,080  ZI815 0366 133,978 24,030 20,571 0338 134,499 24046 21,650
2534020 0,300 60,900 16,120 15460 0474 79,108 17,505 18,519 0474 79,108 17,505 18518 0,704 73,610 17,361 17,265
2334021 1,20G 84,560 22,831 18,138 4,723 39,858 24,997 16,348 4,891 59,271 24,995 16,112 5346 37,742 24,986 15493
2554023 0,400 62,800 17,032 15304 0,658 36,380 15,632 13,660 0,737 55,414 15,658 13,422 0,731 35,483 15,656 13,439
2554025 1,500 68,200 19,866 15651 0,576 59,951 18,146 13617 0,622 59,331 18,172 13467 0,712 38,219 18218 13,19

* 812 - Desvio Padrio




Tabela 52A - Momentos estatisticos mensais da média

199

diaria de precipitacio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuagio
Qutubro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacéo MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Meéd 5D Min Max Méd 5D Min Max Med 5D

2453017 G,800 101,000 20,697 19,184 0,345 71,776 20,150 16,677 0,383 70,769 20,156 16434 0,443 76,682 20,474 17,786
2453025 0,300 89,000 20,998 19,997 0,308 145,295 31,459 31,180 0,382 139,597 31,097 30,073 0,428 137,159 30,901 29476
2453026 0,500 102,000 25119 23,813 0464 93453 24,837 22782 0,554 91,318 24844 22247 0,527 91,926 24,842 22,400
2453027 0,300 122,004 18,874 21024 5382 70,526 18,258 19,002 0,382 79,329 18,258 19,003 0,311 78,378 18,126 18,776
2453028 0,800 103,300 20,612 19,750 0,578 96,943 21,875 17,817 0,654 94,840 21,869 17449 0,428 101,947 21,884 18,678
2453029 0,300 84,600 21,286 16,544 1,230 149,184 23,802 24,891 1,334 137,135 23,748 24354 2,017 121,127 23,463 21,493
2433033 0,500 §2,400 21,892 19441 0.497 120,056 23,520 22,585 0,589 116,504 23484 219606 0,341 108,849 23,405 20,587
2453048 0,400 121,780 18,942 19216 0,665 102,203 19,3’?2. 20,223 0,769 99,248 19,352 19,655 0,499 107,866 19413 21,299
2453059 0,300 124,800 20,155 21401 0,720 141,941 20,238 21,846 0,720 141,942 20,238 21,846 0,603 147,271 20,238 22,553
2454001 0,300 171,200 18,432 19,378 0,361 95,874 18,203 16,891 0,428 93,239 18,218 16,271 0,438 106,214 18,356 18,494
2454002 2,000 112,800 22,000 21020 1,538 92,306 19,248 17,515 1,649 90,804 19,297 17,224 0,947 102,330 18,941 19,404
2454003 1,000 84,160 20,111 18,044 5,964 68,402 20,179 14,200 1,048 7,417 20,199 13,99 0,818 70,292 20,136 14,597
2434004 0,300 126,800 26426 24,935 0,588 98,740 27,899 22957 0,702 96,545 27892 22432 0,655 97,502 27,895 22,662
2434006 0,600 83,300 19,656 19231 0499 72678 17,315 14,798 0,581 71,169 17,350 14492 0420 74422 17,232 15,133
2454011 0,900 160,500 24,65] 24,158 0,920 117,095 26,556 24751 1,658 114,003 26,521 24,095 0,823 119,485 26,583 25,254
2454013 1,000 74,600 20,089 19,181 381 96,091 22,375 24292 0,457 93,393 22459 2359 0441 93,925 22,482 23,734
2454014 3,400 70,0060 22,500 18,501 0,613 136,153 26,490 25910 0,695 132786 26,387 25303 1,095 120,262 25,997 23,007



Tabela 2B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusiio
Outubro
Séries Originais Series Sintéticas
Estagdo MVE MGD MOM
Min Max wMéd 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd SD Min Max Méd SD

2454015 0,300 114,100 23,059 21,254 0410 112,056 22884 21,965 0306 109,293 22633 21,488 0470 109,702 22,872 21,550
2434016 0,300 92,100 17,350 19,084  0,46Y 169,572 20,340 23,753 046% 169,579 20,340 23,734 0,422 173,492 20,391 24,228
2454018 0,300 99,000 18,555 20,502 0976 174,223 26415 29873 0976 174,226 26415 29874 0,766 183,644 26,814 31,723
243419 1,200 54,000 21,535 14,977 3,669 38,936 2,010 13,314 3,759 58,537 25,127 15,194 4423 55,792 21,231 12,357
2533009 0,300 134,300 26,18} 24821 0777 159785 31,850 31,771 0,806 154,925 31,695 30,821 0,861 156,555 31,747 3L141
2533022 0.300 93,000 21,203 20,338 0477 119421 23,249 20,816 6,549 116,390 23,217 20,312 Q361 125,293 23,308 21,782
2353023 1,100 §0,000 2725 19,192 3,038 80,033 26,046 19051 3,116 79,539 26,055 18908 3,278 78,357 26,071 18,625
2554004 0,400 97,100 19,148 20,075 0,389 70,398 17,399 15,716 0,389 70,397 17,399 15,716 0,302 72,609 17,310 16,193
2554005 0,500 136,800 26,613 25405 0345 119,900 27,124 24,778 0,404 117,316 27,109 24,259 0,403 124,678 27327 25712
2554006 0,600 104,100 20,795 20866 0,627 169017 23,770 24,080 0,627 169,084 23,770 24,079 0,670 166,572 23,739 23,785
2354007 0,900 118,700 22,926 23,588 0416 88,349 24,712 19870 0,333 86,184 24,322 19,272 0,723 92,517 25,112 20,519
2534012 1,800 128000 27,058 23439 0833 131,982 30,088 28571 0,978 128,686 30,012 27,851 0,86% 131,552 30,078 28477
3534013 1,200 157200 23,035 24347 0,777 139,527 27,500 27222 0323 136,854 26,892 26,709 (361 160,261 27,967 31,147
2354020 0,300 125400 19071 21,662 0337 106,201 23,523 23,778 0,337 100,296 23523 23779 0,329 100,605 23,53% 23,848
1534021 1,400 108100 27,894 22967 2264 113,373 32,376 22294 2,438 111,351 32,343 21,868 3,007 105,492 32,233 20,617
25544023 0300 125,200 22407 22872 0,388 101,237 20,518 21,002 0,353 98,829 20,336 20,517 0,351 109,919 20,869 22744
2554025 0400 115000 22664 22,560 0918 115,503 21,861 21,562 1,039 112583 21,875 20,865 0,664 122,968 21,829 22610

* 513 - Desvio Padrdo
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Tabela 53A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuagio
Novembro
Séries Originais Séries Sintéticas _
Estagiio MVS MGB MOM
Min Max Meéd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd sb Min Max Méd 5D

2433017 0,700 38,800 18,823 14,669 1212 103,952 23,236 21,314 1,301 102,018 23,162 20,924 1,789 93,120 22,753 19,162
2453025 (0,400 60,200 18,851 14,679 1,161 104,428 19,886 20,049 1,235 102,736 19,868 19,724 1,508 97,206 19,778 18,654
2453026 0,400 192,000 22309 24,805 (4,655 99,177 21,797 20227 0,655 99,176 21,797 20,227 0,370 107,934 21,708 21,772
2433027 0,300 75,500 16,384 16,384 6,323 77,500 13496 16,346 0,323 T7.902 15496 16,347 0,497 72,855 15,591 15,280
24353028 1,600 199260 22,219 20,682 (768 87,450 21,731 18,877 0,856 85,859 21,749 18520 0,625 90,427 21,699 19,537
2453029 0,700 117,600 19,432 24,662 1463 93,065 22,327 I3.113 0 1,463 93,069 22,327 23,114 0,748 106,233 22,609 26,408
2453033 0,400 198,000 27648 36,93F 0434 134,539 32,158 36,693 0,454 134,548 32,138 36,696 0,992 149272 34,190 41,111
2453048 0400 109900 21,983 21,083 0,684 60,512 19,544 16,351 0,684 60,512 19,544 16,351 1,042 37,697 19,834 15448
2453059 0,300 38,200 16860 14,839 0,551 66,736 17,296 16,516  (,551 66,736 17,296 16,516 0,558 58,582 16803 14431
2434001 0,306 107,300 18367 20,172 0,323 129,265 19,157 22,256 (3,323 129270 19,157 22257 0,345 131,459 19,343 22,606
2434002 1,600 72,400 17,960 16,137 0,695 84,459 20,228 15995 9,751 83,148 20,203 15,742 0,465 91,11t 20,349 17,239
2434003 0,600 109,800 19,719 17,035 0,911 76,544 194703 14,832 0,318 75,283 19,341 14628 0,312 75,455 19,338 14,662
2454004 1,300 101,000 23204 18350 0,399 103,321 19,956 17316 0438 101,852 19,990 17,094 0,537 98,623 20,083 16,595
2454006 0,400 100,000 19,722 19,318 0403 123,022 18,906 20,136 0,405 123,020 18966 20,136 0,471 118,746 18,912 19,686
2454011 0,500 124000 21,729 21490 0,335 83,690 20,843 20,360 0,411 81,543 20,861 19,826 §,338 83,584 20,843 20,334
2454013 0,400 66,200 17344 16,757 0,460 84,780 18,3856 18,313 0,303 82,238 17,991 17,768 0,535 82,624 [8364 17,850
2434014 0,400 67,300 15,632 15,266 0319 59,040 13,660 12,826 0319 59,040 13,660 12,826 (},32‘2 56,451 13,240 12291




Tabela 53B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio(inm) das 34 estagOes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia
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Conclusio
Novembro
Séries Originais Séries Sinicticas
Estagiio MVS MGD MOM
Min Max Méd sD Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Med SD

243401% 0,700 92,000 20,701 20,306 0,794 130,346 24444 26812 0,362 125796 24,047 25867 0,329 127,846 24,1056 26,281
2434016 0,300 84,600 19,608 21,014 0,328 110,773 19,685 201,625 0,328 110,781 19,685 21,627 0,331 100,252 19,223 19,749
2434018 0,300 84,700 19,391 17,391 1,408 82,407 18,826 17,138 1,574 80,332 18,862 16,703 1,901 76,714 18,924 15,930
2434019 0,900 80,800 16,737 18,887 0,904 88,372 16,048 17,8062 0,991 88,373 16,048 17802 0,712 94,740 15,976 19,053
25530609 0,300 102,500 19442 18416 0,766 56,496 17402 16,264 (1,854 94,358 17439 15933 0,617 100,617 17,332 16,854
2553022 G, 700 99,400 19,434 17,298 0,589 93,804 19,505 17,281 0,640 94,293 19496 17,030 0,389 102,755 19,547 18,417
2553023 1,200 62,200 20,683 13,722 2,609 61,344 21,903 14,361 2,678 60,934 21,898 14,242 3461 56,774 21,842 13,009
2354004 0,300 89,800 16,439 18581 0477 71,220 17,188 18,120  $,477 71,222 17,188 18,120 0,311 75,705 17,268 19,221
2334005 1,300 98,500 24,044 20,144 0553 107,010 23,610 20406 0,611 105,273 23,606 20,102 0,623 104,913 23,608 20,038
2354006 0,400 96,800 18,938 17,745 0,361 87,506 21,361 18,167 0,427 85,278 21317 1,17 p4lz 85,746 21,326 17,811
2354007 0,300 87,100 20,794 19,656 0446 93,999 24835 20,686 0,339 91,944 24,326 20,293 0,373 96,526 24921 21,263
2554012 0,400 78400 22814 21,738 0490  120,i04 30,199 28497 0,490 120,101 30,199 28496 0,670 113,857 29,843 26,945
2554013 1,200 90,800 22168 19328 1,770 79,062 19877 17,305 1,849 78,263 19,895 17,118 L1112 87,206 19,713 19,168
2554020 0,300 946,400 18449 19,167 0,363 67,030 16,907 15916 0,363 67,032 16,907 15917 0,367 64,649 16,841 15,329
2554021 0,700 70,800 24,124 18,056 0,728 100,514 21,488 20410 0,796 98,976 21,517 20,098 1,393 88,833 21,724 18,008
2554023 1,180 124,600 19,839 20811 0,737 98,938 21,138 2 ,937. 0,337 96,611 20,779 21,392 0,326 114,047 21436 25332
2554025 0,800 75,600 23,021 18224 0,771 67,274 21,994 17418 06,829 66,609 22,008 17,211 0,904 65,802 22,025 16,958

* 813 - Desvio Padrio
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Tabela 54A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitaciio(mm) das 34 estacfes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Continuagio

Dezembro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacho MVS MGD MOM
Min Max Meéd 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd sD Min Max Méd SD

2453017 1,000 97,500 19,518 18,018 1,234 72418 20,342 16,013 1,326 71,351 20,335 15,766 0,876 77,379 20,370 17,138
2433025 1,400 72,500 22,384 153746 0426 69,767 22,606 16,328 0461 49,086 22613 16,137 0,898 63,064 22,670 14408
2453026 0,600 95.000 20,749 20,137 - 0451 110,194 21,446 20,152 (1,536 104,955 21,426 19,631 0,459 109,864 21,444 20,099
2453027 $,300 95,000 17.538 (39 0,594 103,778 20,339 20,082 0,594 103,781 20,339 20,082 0,677 104,128 20,296 19,598
2453028 1,000 118,500 20,147 21,236 0477 107443 20,578 19,704 0,561 14,416 20,576 19,184 0,760 119,098 20,774 21,660
2453629 0,400 72,800 17,733 18,104 0351 66,749 16,165 15433 0427 65,041 16,197 15,069 0,305 68,302 16,380 15,755
2453033 0,300 80,600 17,998 17,590 0,865 77,642 19,937 17,200 0,863 77,643 19,937 17,200 (0417 72,760 19,551 16,184
2453048 0400 106,300 18,981 19,148 1,082 84,678 19,191 16,373 1,239 82,274 19231 15913 0,989 86,220 19,164 16,667
2453039 0,400 113,400 17.680 20,234 0,69] 73,4353 15,993 15368 0,69] 73,457 15,993 15361 0,493 77,386 15,849 16,080
2434001 0,300 119200 17,512 13,308 0,699 134,337 18950 20,618 0,815 129,603 [8.946 19930 0,507 144,638 19,080 22,009
2434002 0,800 105,100 18,396 19328 0978 67,482 20,518 16,562 1,105 65,993 20495 16,153 0,602 73,082 20,589 18,066
2454003 0,500 205,100 21,319 24086 0364 112,100 21,918 22,619 0,430 109,103 21,880 22,049 0,382 136,380 23020 27,198
2454004 0,500 184900 25782 28812 0560 151,133 26,896 28200 0560 151,130 26,89 28200 0,407 169474 27296 31347
2434006 0,300 104,000 18,848 19,136 0489 107,944 19,305 18,530 0,489 107,943 19,305 18,530 0,522 106,631 19,308 18,337
2454011 0,500 132,500 21,239 20361 0,609 1193518 19,580 18425 0,691 116,421 9,625 18,021 0466 125396 19,487 19,260
2454013 0,300 68,600 19,442 17691 0,565 77,157 18,178 17,390 0,638 73,669 18,205 17,024 0,369 THOTT 18,179 17,370
2454014 0,400 94,300 18,468 20,834 0336 134,359 18,041 27882 0336 154,365 18,041 27883 0,361 161,671 18,480 29326




204

Tabela 54B - Momentos estatisticos mensaijs da média didria de precipitagio{mim) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - eventos La Nifia

Conclusio

Dezembro

Séries Sintéticas

. Series Originais
Estacfio MVS MGD "

Min Max Méd sD Min Max Méd 8D Min Max Méd SD Min Max Med 5D
2454005 0,400 143,500 22,033 23,900 0406 105710 24,68)  2230f 0400 105707 24,681 22,300 0,720 114,570 25090 24,084
2454016 0,300 92.20¢ 17.013 20,505 0317 170,360 18,246 23481 0,317 170372 18,246 23483 0,353 186,384 18,942 25,526
2454018 0,400 87,400 16,737 17,565 G310 50,089 11,284 10,709 4,310 30,089 11,284 10,709 0,380 50,280 11,373 10,744
2434019 0,400 78,400 22,667 20,15 133 58,053 19,256 14,684 1,444 37,358 19,339 14467 1,335 57,867 19,278 14,626
2553009 0,300 136,000 21,183 20,247 0469 169,156 22,340 24,036 0,542 164,128 22,507 23,382 0,398 174,735 22,576 24,736
2533022 0,700 96,700 20,340 18,396 0,534 95,838 19,794 18,339 0,607 93,736 19,804 17,960 0,576 94,579 19,800 18,112
2553023 1,700 128,860 25,726 23,630 1,687 95,084 32,166 25,639 1,803 93,759 32,062 25226 1,151 102,453 32,734 27,905
2554004 0,300 79,000 17,192 18488 0576 109927 21404 22756 0,575 109928 21,404 22751 0,487 113,599 21,336 23,469
2554005 0,600 £00,500 24583 21,524 0,829 112,186 24,057 22253 0915 116,099 24,044 21,888 0,844 111,793 24,0585 22,189
2534006 G300 109,000 19,682 20,493 0,397 114346 22546 24914 0397 114,349 22,346 24915 0,480 110,728 22,457 24,142
2554607 1,000 114,000 22,792 21,284 1,088 88,109 21,68 17,263 1,198 86,520 21,737 16,934 0,893 91,273 21,581 17,910
2554012 0,800 111,700 22,741 23232 1255 126,528 23,374 25,745 1,285 126,327 23374 25745 1,259 126,433 23,373 25,727
2554013 1,000 113,800 27,046 23,224 1,229 75,307 27459 1932] 1,302 74,686 27465 19,131 0,896 78,596 27422 20,312
2554820 0,400 §5,000 16,928 17,722 0,402 97,344 17,8335 17,658 (0,402 97,347 17,835 17,658 0,497 93,791 17,838 17,076
2554021 0,800 62,800 20,387 16,313 1,453 72,512 24,972 19,14% 1,576 71,295 24,503 18,762 2,242 65,811 24,576 16,991
2554023 0,300 85,600 19,464 16,891  039¢ 68,918 16,524 14,985 0,448 67,678 16,586 14,705 0,544 63,892 16,677 14,298
2354025 0,300 114,706 25,168 23890 0,507 101,746 23912 21,006 0,310 99,697 23,627 20,660 0,405 104,996 23,879 21,606

* 8D - Desvio Padrio
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Tabela 55A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagfo{mm) das 34 estages das séries originais e sintéticas — anos neutros

Continvagio

Janeiro
~ Séries Originais Series Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Min Max Med sD Min Max Med SD Min Max. Meéd 5D Min Max Méd SD

2453017 1,000 75,600 22,961 18,746 1,516 79,756 20,135 16,882 1,623 78,668 20,203 lo,636 1,820 75,807 20,290 16,210
2453025 0,600 77,500 16,844 17,258 0,468 65905 16,824 17,725 0,468 65904 16,823 17,724 0,416 67,023 16,838 18,043
2433026 0,300 56,000 14,052 14,861 0473 94279 17.804 22,502 0473 94,283 17804 22,503 0,375 90,501 17,652 21,552
2453027 0,500 72,600 13,163 14,854 0427 55217 14,548 13,442 0427 55219 14,548 13443 0,354 30,773 14,551 13,840
2433028 0,400 59,100 15,730 15429 0507 76,631 16,180 15,829 0307 76,634 16,180 15,829 0,852 69,587 16,271 14,324
2453029 0,500 153,100 15,121 21,360 0,532 94,590 18,038 18,077 0,532 94,588 18,038 18,076 0,367 142,190 21,428 26,987
2453033 0,600 61,200 13,934 13,353 0398 64,825 153070 15,034 0,398 64,824 15,070 15,054 0,399 61,494 14,667 14,301
2453048 0,300 96,204 13,504 18,684 0,565 38,393 16,360 10,611 0,565 38,396 14,360 1,010 0,320 43,171 10,126 11,279
2453039 0,400 100,300 18,802 20,707 0,511 62,862 18,212 16,049 0,511 62,862 18,212 16,049 0,32¢ 66,254 18,093 16,961
2434601 0,300 96,800 18,056 19,979 0344 57,420 15,079 14,194 0344 57419 15,079 14,194 0,486 61,702 14,951 15,287
2454002 8,400 110,000 18,743 20,092 0310 6339 19,815 17,295 0,310 63,390 19,815 17,295 L165 64,668 20,442 17,600
2454003 0,700 70,600 15,439 14904 0451 43,304 14,307 15,124 0,348 42,578 14,033 10,985 4,420 43,656 14,281 11,229
2454004 1,000 65,400 15,107 13,702 0,934 47519 14,107 10,403 0,317 46,839 13,800 10,328 0,847 48,508 14,050 10,653
2454006 0,500 95,800 12,960 16614 03206 54,070 12,664 13,230 0320 54,071 12,664 13,230 0,399 64,692 13,557 15,935
2454011 0,500 62,000 12,890 13,914 0389 95,388 13,453 16,322 0,389 95,888 13,455 16,322 0,311 100,333 13,494 17,016
2454013 1,200 140,860 19,914 23445 1,826  BB043 22,187 18,757 0,313 85999 21,641 18,390 0,598 111,240 22,420 23,623
2454014 1,000 48,000 14,255 12,719 0450 97,573 17,386 19356 0,303 95,201 17,304 18,882 G469 96,711 17,356 19,184
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Tabela 558 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitaco(mim) das 34 estages das séries originais e sintéticas - anos neutros

Canclusiio

Japeiro

Séries Sintéticas

L Séries Originais
Estagdo MVS MGD MOM

Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Med SD

2454015 0,500 72,200 14,892 16,601 0,392 52,973 16,538 13,811 0,362 52,973 16,538 13911 0,746 55,584 17,062 14,385
2434016 0,400 131,400 16,266 245336 0439 61,403 17,364 15,776 0,459 61,467 17,364 18,777 0,600 71,193 19,338 19,290
2454018 1,000 66,400 16,189 16,195 0,369 79,107 17,687 18,380 0,329 77,046 17,284 17,892 0,610 83,255 18,173 19,352
2454019 2,000 128,000 19,628 22,340 0,908 66,839 15,183 15037 1,021 65,535 15270 14,747 0,342 79,250 15,091 17,815
2553009 0,300 92,200 16,438 19951 0,396 72,484 15338 17,158 0,396 72,488 15,338 17,159 0,432 75,992 15493 18,034
2553022 2,100 50,600 21,189 21,335 0,336 51,021 16,998 14,456 0,387 50,452 17,082 14,232 0,762 54,238 16,958 15,578
2553023 0,500 67,100 20,452 18,337 0,634 33,776 20,679 153361 0,745 53,003 20,698 15,091 0,329 52,472 20,145 15,077
25540064 0,600 146,400 17,198 19385 {319 56,678 15764 153,701 0,376 55,576 15,806 13422 0,363 65,145 16,188 15,711
2554005 0,500 98,000 22248 23824 0440 145665 23,767 26475 0440 145669 23767 26,475 0440 145677 23767 26,477
2354006 0,800 107,600 14,950 17,544 0,423 96,611 13,555 16,135 0,425 96,613 13,555 16,1353 0,313 108,931 14,144 18,119
2554007 1,000 124,000 24,196 23,849 2,778 37,862 19,918 18,759 2,934 37,732 20,032 10,047 1,631 38,860 18,862 11,654
2554012 1,00 101,200 23063 24362 0339 111,791 22,530 22878 0,411 108,664 22,532 22,251 0,312 121,954 23873 25004
2554013 1,100 185,700 33,354 32,979 0,543 122,207 30301 23,870 0,621 120,109 30,397 23,449 2,897 133492 30,616 25,951
2554020  §,300 93,400 13,958 13465 0,394 84,153 15,166 15494 0,394 84,154 15,306 15494 0,627 88,869 15,443 16,311
2554021 0,600 62,600 16,428 13,97 0,301 62,418 16,478 13,732 0,340 61,376 10482 13,497 (385 60,308 16,486 13,254
2554023 0,300 60,200 15,272 14,500 0,434 63,035 13,585 11,731 0,522 61,606 13,647 11,466 0,440 63,348 13,572 11,789
2354625 0,400 45,400 13,130 12,382 0463 38433 10888 (8,032 0,463 38,433 10,888 14,032 0,785 35,993 11,126 9,415

* 8D - Desvio Padrio



Tabela 56A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio(mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas — anos neutros

207

Continuagio
Fevereiro
Séries Originais Series Sintéticas
Estacio MVE MGD MOM
Min Max Méd Sb Min I Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Meéd sSD

2453617 0,300 110,360 25303 25874 1117 86,699 20,934 24641 1,270 84971 20,969 24089 0,769 91,632 20,860 26,131
2453025 0,400 81,200 12511 15,570 1,353 71,834 13,587 13,867 1,488 69,702 13,595 13,410 0,44? 94,825 13,461 18,756
2453026 0,300 95,100 16,129 22298 0,323 39,943 11,218 1,716 0,323 39,044 11,217 1L716 0,336 42,570 12,813 12,660
2453027 0,300 99,200 11,033 17,1532 0,682 104,769 13,788 21431 0,682 104,778 13,788 21433 0,411 153,323 18,879 33,169
2433028 0,400 94,200 15,667 20302 0498 64,001 13,664 13,699 0,498 64,004 13,663 13,699 0,334 69,397 13,738 14,853
2433029 1,000 142,960 15,561 20,185 0469 49,782 16,749 14935 0,536 48,919 18,726 14,649 0,374 63,487 18,834 19,805
2433033 0,300 87,200 15,370 15,627 (4,834 92,341 11,361 16,500 0,834 92,345 11,361 16,501 0,354 121,784 11,811 21,857
2453048 0,300 39,400 13,264 12,772 0,369 52,383 12,863 14,616 0,369 52,385 12,863 14,616 0,812 46,351 12,919 12,752
2433059 1,800 80,400 11,694 ig476 0,640 46,735 12,137 12,769 0,640 46,736 12,137 12,769 0,441 43,806 15,700 18,085
2454001 0,300 73,900 13,957 17257 0,318 116296 19,376 19098 0,318 116,295 19,376 19,098 0,661 123,845 19,869 20,209
2454002 0,400 78,400 14,394 15,867 0,356 36,750 14,528 12,989 0,356 36,751 14,528 129906 0,315 37,667 14,503 13,188
2454003 0,400 80,200 15,219 16,467 0,377 §5.241 18,120 18,875 0,377 85,241 18,120 18,875 0,486 93,107 19,241 20,694
7454004 0,300 45,100 10,405 10,063 §,373 29,873 7,573 6,119 0,373 29,873 7,573 6,119 0415 28,532 7,505 5,884
2454006 0,400 36,200 12,503 12,764 039G 26,627 5,882 7,088 0,464 26,301 10,600 6,970 0,372 26,710 8,852 7118
2454901 0,300 65,000 16,995 17,193 0,316 56,986 15,063 13,103 0,386 55,660 15,148 12,778 0,428 57,743 15,342 13,248
2454013 0,600 110,600 14,845 19011 0,948 72,376 15972 14,395 0,306 70,186 15,503 13,999 0,421 94,995 16,343 18,867
2454014 1,000 63,200 14357  ih164 1,369 57277 21,706 21,030 1,569 57,277 21,706 21,030 1,012 63,150 22,692 23,633




Tabela 568 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacfo{mm}) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas ~ anos neutros
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Conclusio
Fevereiro
Séries Originais Series Sipiéticas
Estacio MVS MGD MOM
Min Max Méd 8D Min Max Med 8D Min M Méd R13) Mip Max Miéd 5D

2434015 0,700 103,000 17,185 20,537 0,932 37884 15,866 15,088 1,062 56,611 15,920 14,69 0668 68230 16,054 18,365
2454016 0,300 46,200 12,766 12,722 0496 96,760 18,622 22,618 0,496 96,761 18,622 22,618 0,544 94664 18492 22119
2454018 4,500 62,400 14,165 14,122 1062 45,040 15,185 1,877 0,355 44,131 14,599 11,726 0,938 46,033 15,176 12,190
2434019 1,200 74,000 16,889 14,772 1,206 33,876 15,859 14,391 1,283 58,116 15,863 14,196 1,012 61,008 15,851 14,5929
2553009 0,400 133,000 V7T 22465 0,756 63447 14,408 15877 0,756 03,449 14,408 15878 0344 70,053 13,953 17,541
2353022 1,100 74,600 14,231 15880 1,806 36,661 13,095 9,665 1,503 36,275 13,124 9,532 0,553 44,022 12,501 12,017
2553023 0,308 58,700 14,267 14,953 0671 42432 12,251 11,320 0671 42432 12,251 11,330 0,652 42,588 12,237 11,376
2554004 0,360 91,300 14,793 18,902 0,537 64,801 16,229 17,016 0,337 64,803 16,229 17,017 0436 73,460 16,624 18,371
25340065 1,300 54,000 16,598 13,948 0,560 36912 15,768 9,757 0,603 36,654 15,792 9,670 0,496 37,338 15,728 9,897
2554006 0,600 70,000 13,023 13,876 0346 76,384 12,600 13,206 0,346 76,383 12,600 13,206 0,301 93,424 13,196 15,853
2554007 1,400 71,000 17,917 16,743 1,400 45432 18,693 12934 1,521 44,3845 18,714 12,718 1,238 46,251 18,661 13,293
2554012 0.800 96,800 19,124 19704 2,679 30,161 11,517 9,148 2,898 30,030 12,107 9,037 2,092 30494 11,359 9,433
2554013 2,000 66,700 19,428 15605 2,69% 66,334 21,782 14,208 2818 65519 21,773 14,002 3000 64,316 21,759 13,698
2534020 0,400 71,0060 11,391 13,018 1,935 33,828 10,223 8171 2,063 33,297 10,278 8,011 1,080 38,177 9,761 9,420
2554021 0,800 77,400 17,481 19208 0,400 63,101 17,893 15,148 0483 61,530 17,913 14,752 0,470 68,624 18,280 16,459
2554023 0,500 44,600 14,014 11214 0,668 38249 12,362 8,936 0,713 37,891 12,392 8,832 0,746 37642 12,412 8,760
2554025 3.200 71,200 18,811 13,929 3,027 34804 16,234 9,064 3,074 34714 16,252 9,023 2,281 36,336 15915 8,757

* S0 - Desvio Padriio
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Tabela 57A - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio(mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas — anos neutros

Continuacio

Margo

Sérics Sintéticas .

) Séries Originais
Estacio MVS MGD MOM

Min Max Méd Sp Min Max Méd SD Min Max Mg 5D Min Max Méd 5D
2433017 0,400 59,400 18,932 15,109 0,942 39,794 13,768 9,176 1,046 39,405 13,911 9,630 1,741 37,309 14,641 8,337
2453025 0,500 79,600 14,347 14,479 1,288 46,929 13,205 13,017 1,399 46,173 13,226 12,766 0,798 51,398 13,129 14,471
2453026 0,500 75,000 11,786 13,895 0,572 46,906 10,793 10,140 0,572 46,906 10,793 10,140 0,307 52,861 10,961 11,349
2433027 0,300 74,000 11,0699 14336 0,347 37,240 8,658 11,127 0,347 57,242 8,658 11,127 (3,342 67,391 9,293 13,290
3453028 0,600 44,000 12,608 10437 0,936 48,467 13,055 9,093 1,010 47,593 13,058 8,921 1,038 47,279 13,059 5,838
2453029 0,40 78,000 13,781 15,886 1,274 89,120 21422 19815 1,274 89,118 21422 19815 0,686 105293 22,626 23,321
2453033 0,600 63,000 16,605 14,613 0,367 66,256 17,089 14903 0,417 64,999 17,076 14,625 0,441 64,457 17,071 14,504
2453048 0,300 63,000 14,706 14,852 0496 54,068 14816 14971 0,456 54,069 i4,816 14,971 0,670 51,693 14,835 14,214
2453059 0,600 68,300 13359 13,738 0412 48,371 13999 13,775 0,412 48,371 15,999 13,775 0,386 48,802 16,020 13,915
24354001 0,500 68,000 16,249 14,509 0,642 69,060 16,116 15954 0,313 67,396 15,880 15,576  0,41] 64,736 15,866 14,968
2454002 0,400 93,400 18,723 23530 0956 107,210 16,345 22,213 0,756 107,215 16,345 22214 0,333 123,803 16,215 25,498
2454003 0,300 65,300 14,741 14923 0367 43,863 13,460 11,745 0,367 43,862 13460 11,745 0,348 44,118 13,445 11,821
2454004 0,400 53,800 14,738 13,978 477 69,578 15,641 15,102 0477 69,577 15,641 15,102 0,683 65,122 15,647 14,059
2454606 0,400 82,000 13487 17,227 0,739 41,501 12,761 12,962 0,739 41,503 12,761 12,963 (426 44,244 12,567 14,059
2454011 0,900 93,406 17,483 17,124 0,537 125,770 20,070 20,087 0,001 122,673 20,122 19,600 0,307 140,853 20,393 22,452
2454013 0,400 105,300 16,320 19964 0410 125061 18,203 23,763 0,416 125,060 18,203 23,763 0,308 155985 19,888 29,509
2454014 1,200 70,900 16,933 16,776 0,655 537,398 18,108 15514 0,749 56,230 18,095 15,144 0,534 59,121 18,128 16,056




Tabela 57B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagdo(mm) das 34 estacOes das séries originais e sintéticas - anos neutros

+
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Conclusiio
Marco
Séries Originais Scrigs Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd SD

2454015 0,500 98,400 14,024 20,874 0,504 94,656 18,979 20,794 0,504 54,662 18,979 20,793 0,307 118964 20,311 25,831
2454016 0,300 46,800 13676 13,300 0336 79.47] 14,644 16,257 0,336 79,473 14,644 16,257 0,538 72,755 14,537 14,964
2454018 1,900 39,000 15,881 10415 1264 43,504 19,832 12,573 1,307 43234 19797 12,475 1,879 40,119 19382 11,321
2434019 2,500 62,500 16,821 14819 0,746 48,747 16,098 11,834 0,794 48,288 16,115 11,693 0458 52,163 15,965 12,867
2553009 0,500 45,000 12,199 14,717 0,867 57,574 17478 16268 0,867 57,576 17,478 16269 0,301 51,898 16,087 14,595
2553022 1,500 48,000 15,893 12,994 0,716 55975 18491 13,502 0,760 55,376 18462 13,338 0,633 57,196 8,550 13,833
2553023 0,300 56,000 13,511 12,935 0,728 96426 15022 17370 0816 93,516 14,974 16849 0,688 97,848 15045 17,624
2554004 0,800 110,700 14,123 17,516 0497 %624 15466 14,592 0,576 83,524 15443 14,174 0,534 116,399 16,146 19,116
2554005 1,300 85,000 16,900 18,372 0,695 107,772 17,840 18,185 0,329 104,100 17,546  17,5%0 0,396 120,892 17,880 20,264
2534006 0,600 62,600 16,370 13406 1,799 67,728 19637 14,127 1,898 66,696 19,509 13,898 2,037 65,308 19,546 13,389
2554007 1,200 68,000 15,395 13,510 1,080 34726 13,373 9313 1,106 34451 13,411 9213 0,831 35,683 13,241 9,654
2534012 0,400 45,300 14,942 11,012 0,654 356390 12,117 8,127 0,709 35,121 12,111 7998 0,323 39,842 12,145 9,128
2554015 0,600 64,900 17,486 12,826 0,310 55409 14,757 11,821 0326 55,060 14,795 11,735 L1588 56,816 15,088 12,095
2554020 0,300 43,800 11,160 10265 0415 49,031 10,304 12,591 0,489 47,613 10,308 12,190 0,376 45319 10,034 11,487
2554021 0,400 35,600 13,765 15,720 0314 48,722 12,452 10,989 0,343 48115 12,467 10,841 0,304 49,892 12,744 11,245
2354023 0,800 47,000 14671 10,821 0,596 34,9%2 13,292 10,168 0,633 34,734 13,363 10,079 6,844 33,497 13,361 9,621
2554025 2,100 69900 21,572 16317 1326 55840 21843 14,643 1,369 35550 21,841 14,544 1,002 58303 21,858 15,468
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Tabela 58A - Momentos estatisticos mensais da média

diaria de precipitagdo{mm) das 34 estagfes das séries originais e sintéticas — anos neutros

211

Continuagin
Abril
Séries Originais Séries Sintdticas
Estag@o MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Migd SD

2453017 1,400 75,200 32877 21650 2564 56,267 22478 18,583 2,657 56,002 22547 18478 3,973 53915 23420 17,134
2453025 0,400 167000 21,139 21,818 1,888 61,351 24,928 22,003 1,888 61,351 24,928 22003 1,877 61409 24,932 22,031
2453026 0,900 104,900 23,868 22253 0,329 68,995 19,168 21,055 0391 67,849 19,217 20,651 0,356  6R,476 19,190 20,873
2453027 0,400 76,300 19,137 18,095 1,635 91,342 31336 25176 1,814 88,869 31,020 24,379 1,747 89,767 31,135 24,668
2453028 0,800 84,800 22503 20,363 0,976 45134 16,040 10832 1,106 44,717 17,123 10,689 1,228 44,334 17,280 10,562
2453029 1,200 78,400 22,128 20,391 1,295 66,747 25035 20,966 1439 63,623 25010 20499 1,381 66,069 25028 20,684
2453033 0,600 93,500 22,594 21624 0,735 39,717 15,727 113685 0,851 39438 13,030 11414 0,757 39,662 15,767 11,536
2453048 0300 47,000 12,256 11,511 1,574 42077 13,260 10,322 1,680 41,312 13,249 10317 1488 42,675 13,268 10,68}
2453059 0,600 134,300 22906 20100 0,709 84810 22,663 27,172 0,708 84,813 22,663 27,173 0,304 93,672 22935 30,226
2454001 0,400 143400 24,186 29,312 0441 132226 25,248 25,363 0441 132220 25248 25364 0,655 131,220 26,040 29,247
2454002 1,200 86,400 2432 25992 3,522 150476 34,915 44280 3,522 150479 34915 44281 3,392 152,526 35,076 44,944
2454003 2000 59,000 20494 14,999 2274 54311 19,483 15493 2,367 53,865 19489 15338 2,968 51,253 19,528 14,408
2454004 0,500 60,500 22,041 18427 1,262 122,665 22,796 23,859 1,374 120,071 22,783 23,324 1,635 114,691  22,75% 22209
2434006 1,000 166,700 18,795 29846 1,997 48770 15,819  13.82¢ 1,996 48,772 [5818 13,830 0,359 36,401 13,683 16,470
2454011 0,600 81,400 23,001 22236 0416 67.667 25712 21,822 0416 67,667 25,712 21,823 0,536 63,377 24244 2029
2454013 1,000 76,800 25,650 21,475 0,346 66,783 20,549 16,747 0415 65757 20,704 16440 0,816 61,6358 21,511 15,167
2454014 1,200 97200 27384 23802 7306 118,341 43435 32,779 7581 115990 43,135 32076 7563 116,132 43,155 32,122




Tabela 58B - Momentos estatisticos mensais da média

diaria de precipitagdo{mm) das 34 esta¢des das séries originais e sintéticas - anos neutros

212

Concluso
Abril
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacio MVS MGD MOM
Min Max Med SD Min Max Méd sD Min Max Meéd SD Min Max Med SD

24540135 §,000 74,600 24,823 19349 1,950 124,371 32,963 31,917 2,075 122,268 32,810 31,324 2,674 113,450 32,156 28,819
2454016 1,000 83,200 17,413 20,347 0,531 61,754 16,919 16,492 0,530 61,755 16,919 16,492 0,405 66,268 17,617 17,678
2454018 1,300 126 400 25,671 24.859 2,896 121,749 26,619 27196 3,063 119,615 26,584 26695 1,859 137,969 26,900 30,934
2434019 1,500 67,200 26,861 19776 1,832 131,083 27,637 25,73% 1,963 129,108 27,641 25337 2,874 115,870 27,535 22,604
2533009 {4,400 158,500 20,048 30,940 6,228 110,928 23,500 22884 6,228 110,929 25,500 22,885 4,649 122,821 24,857 25,141
1533022 1.300 132,100 26,343 27271 6,875 105,694 24452 31738 (0,875 105,691 24452 34,737 0,711 109,101 24,549 32,848
2553023 1,000 115,040 27,974 29,535 0,692 97,272 32,096 23,824 0,692 97,273 32,0906 23,824 0,625 98,492 32,097 24,150
2554004 6,700 88,900 15,785 17656  0A4l1 37,633 17,735 14,263 0,492 56,192 17,718 13,865 0,946 63,798 18,398 15,846
2554005 0,500 £72,200 33,161 38,330 0,389 165,225 37,605 46,180 0,389 165,228 37,605 46,181 0,981 180,260 43,002 51,677
2534006 0,700 88,000 21,529 23,133 4,551 73,286 20,980 19.602 (0,331 73,287 20,980 19,602 0,565 72,752 20,958 19,448
2334607 0,600 243,000 38,831 63,921 1,460 107,842 39,376 36,503 1459 107,846 39369 36,505 (0,416 128,053 40,672 45490
2554012 0,500 110,400 29,257 27512 1,956 86,842 27,423 24495 1,956 86,841 27423 24495 0,402 82,582 26,421 23,093
2354013 2,100 184,500 39,126 41,745 1,961 141,336 36407 39,137 2,164 138,832 l6420 38327 0758 163,563 36,353 46,152
2554020 1,200 83,400 23,526 22279 1,700 58,733 17,465 153,704 1,700 38,733 17,469 15,704 2,434 35,943 18,068 14,776
2554021 0,600 96,600 25994 26249 0,615 72,589 28,572 21,819 0,615 72,590 28,572 21,820 0,890 69,934 28,593 20,836
2554023 0,800 120,000 25407 26,326 0,340 58,703 22312 17,858 0,400 57,960 22,406 172,565 1,004 61,469 23,227 18,674
2554025 1,200 116,400 27,924 27,691 6,132 80,879 23,996 19,340 6,504 79,478 24,160 18,904 5872 81,887 23,876 19,650
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Tabela 59A - Momentos estatisiicos mensais da média

didria de precipitagio(mm) das 34 estacdes das séries originais ¢ sintéticas — anos neutros

213

Continuacio
Maio
Séries Originais Séries Siptéticas
Estagéio MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Mix Méd SD Min Max Méd SD

2453017 3,000 185000 29,734 37208 2,862 126,689 32815 31,702 4,135 123,700 32774 30818 0,679 168,063 33322 43,656
2453025 0,400 119400 31405 29870 2550 96183 41,161 24,583 2,550 96,181 41,161 24,582 3,162 92477 40,951 23,349
2453026 0,500 107,400 30,108 27525 3490 68,649 24730 21,354 3,778 67,830 24,865 20,990 3801 67,765 24876 20,961
2453027 0000 111,100 25,074 26,784 0342 96353 26,720 24,157 0,342 96355 26,720 24158 0,331 96,687 26729 24244
2453028 0,600 112,800 26,379 26474 1,039 68,833 21359 17,839 1,039 68,833 21,359 17,839 1,098 68422 21428 17,711
2453029 0.500 112,400 28247 28473 2231 129421 33926 32,630 2,231 129,426 33926 32,631 3,120 119,319 33677 29,79
2453033 0,600 101,800 24,009 23,791 0,335 95,124 19274 21,567 0,335 95,125 19274 21,567 0,485 90,845 19,497 20,567
2453048 0,800 102,900 27,861 30,349 0,854 79688 29468 22918 0854 79690 29468 22919 0383 76,638 27,726 22,395
2453059 1,200 106,400 28,697 26,112 3486 94500 32,132 25383 3,730 92937 32,100 24860 3,474 94,582 32,134 25411
2454001 1,000 108,000 21,915 24,095 0417 111,214 31,828 34,126 0417 111216 31,828 34,126 0320 115623 32,297 35,602
2454002 1,000 75,000 24829 21,033 3,383 135536 23,249 28,895 3,636 132,050 23,203 28044 0,390 121420 22,283 25290
2454003 0,500 118,500 25221 23,511 0398 101,405 27035 24546 0,476 99,007 26987 23960 (488 98,664 26980 23,876
2454004 0,400 96,000 28303 24,165 1,333 89,141 27,157 601 1,494 87,577 27,194 24091 2018 83260 27205 22664
2454006 0,600 §7,000 22,821 25285 0971 88702 2269 23,16 0971 88705 22690 23,117 0,306 87954 21,928 22,882
2454011 0,500 119,500 27,025 27,090 2013 117,005 29737 27,511 2,012 117,107 29,737 27,512 0457 110671 28387 25916
2454013 1,000 104,000 24,657 23383 2,109 61,163 3,191 15914 2,336 60,254 23307 15601 2250 60,593 23264 15,718
2454014 1,200 109200 24166 25630 1438 86,630 21451 21756 1,458 86,630 21451 21757 1378 87471 21415 21977




Tabela 59B - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio{mm) das 34 estagBes das séries originais e sintéticas ~ anos neuiros

214

Conclusio
Maio
Sérics Originas Séries Sintéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Med SD Min Max Méd 5D Min Max Méd Sb Min Max Med SD

2434015 0,600 109,700 29373 30773 0,390 98,001 3,694 26,393 0,390 98,083 31,694 26393 0,503 93,506 31,686 25,719
2434016 0,600 126,200 23,981 28305 0,721 53,292 18,399 18,186 0,720 53,293 18,399 18,187 0,516 54,381 18,138 18,636
2454018 0,700 104,000 28430 26418 2,537 122125 32,919 28593 2,789 119,218 32835 27865 2,764 119,493 32,843 27935
2454019 0,600 89,500 32,000 29,402 0,689 182,966 41,540 48,748 0,689 182964 41,540 48,747 1,483 158,643 36,991 41972
2553009 0,500 133,000 24015 27345 0,397 151,388 22,286 31,938 0,597 151,396 22,286 31,939 0,564 152,387 22,299 32,233
2553022 3,300 124,100 26,959 25014 5,606 67,030 25,148 14,882 3,773 66,493 25,202 14,721 3,853 73,349 24,467 16,693
2553023 3,000 {38,300 31,333 31333 0,362 176,716 36,021 35265 0,445 171,321 35909 34,1981 0,303 183,323 37434 36,577
2534004 0,300 635,100 15,019 16,069 0,665 80,393 14,042 15479 0,774 78,009 14,075 14,982 0,440 87,407 13,961 16,768
2554003 1,200 137,800 33,413 30449 (0,830 161,318 37,884 36406 (0,969 157,210 37,756 35458 1,102 153,675 37,647 34,656
2554006 0400 151,100 24,288 26892 1,187 169,389 27370 34,395 0319 163,698 26,356 33,189 0,604 196,888 28067 40,074
2554007 1,000 80,000 25808 23,146 1,257 137,822 22,315 28739 1,257 137,819 22315 28,739 2,162 121,166 22617 25673
2554012 1400 119,100 32,033 30,060 6,701 83,420 23,986 23883 0,809 82,259 24,111 23,506 0,650 84,033 23,921 24,080
2554413 1,100 124200 37,802 28396 3922 65,392 33342 18,798 4,050 65,178 33,398 18,689 3,927 65,384 33,344 18,793
2354020 0,500 150,200 26,951 200101 0922 52,923 17,838 18,852 1,091 32,357 18,013 18,566 0,567 34,357 17,319 19,566
2554021 1,600 128,500 30441 26,046 4,022 83,433 28,669 19,784 4,304 82,256 28,775 19,433 3,549 85,588 28,473 20,401
2534023 0,400 116,400 23,668 26,539 0383 141,570 40,344 41,745 0,383 141,568 40,344 41,744 0,341 144,059 40,651 42,504
2534025 3,008 174200 29412 30,793 1,443 103,938 29670 24397 1,549 102,595 29,669 24050 0,364 127,534 29,671 30,232
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Tabela 60A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitac@o{mm) das 34 estages das séries originais e sintéticas — anos neutros

Continuagio
Junho
) Séries Originais Séries Sinéiicas
Estago MVS MGD MOM
Min Max Meéd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd 5D

2453017 ,o0G 45,200 12,781 11,769 0,449 27,064 14,240 7,462 0,524 26,741 15321 7,341 0,620 26,365 11,410 7,198
2453025 1,000 36,000 10,589 9,637 0732 35269 9,795 8,927 0,306 34,628 9,814 8,750 0,803 34,652 9,814 8,756
2433026 0,600 50,500 13,927 13253 0,566 29452 11,643 7.919 0,603 29,081 11,758 7,776 0,311 28,876 10,936 8,016
2433027 0,860 66,000 14,464 13,051 3,377 32,695 12,374 7,570 3,507 32,396 12,435 7472 3,103 33344 12,238 7779
2453028 1,000 37,000 12,069 10,887 L1535 42983 14,1738 10,492 1,24] 42,261 14,153 10,286 L1130 43,198 14,185 10,553
2453029 1,300 39,800 11,677 9,996 0,393 34,033 12,235 9,875 0,439 33,305 12,207 9,688 0,408 33,855 12,219 9,812
2453033 1,260 43,000 11,863 11,132 0,919 61,014 15,091 14872 0,996 39,896 15,013 14,531 0,711 63,837 15,259 15,600

2453048 0,400 68,300 17,483 16978 (478 40940 8,751 1,711 0,573 40,316 8,859 11,506 0,564 40,369 8,886 11,524
2453059 1200 45900 12,921 12,834 1,253 433570 12,727 i0517 0 1395 44,299 12,771 10,230 1,227 45,575 12,719 10,572
2454001 0,300 81,400 16,771 15,642 0310 50,636 16,893 13456 6,310 50,636 16,893 13456 0,304 47,562 16,448 12,636
2454002 0400 56,000 13,729 15,454 (.656 44,534 11,946 11,283 0.656 44,535 11,946 11,283 0,486 46,366 11,823 11,740

2454003 1100 70,000 15,7035 13,898 0713 57,104 16,923 13,714 0,327 56,386 16,370 13,629 G498 60,737 17,614 14,647
2454004 4,600 60,000 16,582 16,074 0450 93810 21431 17,906 0,430 933811 21431 17,907 0,727 85,355 21,197 16,318
2454006 4,000 59,000 15,684 15,202 0,954 37438 14,950 10,831 1,066 36,940 14,990 10,675 0,862 37,883 14,912 11,006
24354011 0600 50,200 14,450 12,872 [,785 35825 13,609 9,914 1,884 35459 13,635 9,777 1,615 36484 13,561 10,156
2454015 0,600 32,000 14,787 13,827 2280 63510 20,176 16,159 2,466 63,800 20,056 15,693 2,529 63,242 20,017 15,540
2454014 0,400 53,500 14,363 13,685 1,317 35986 14,309 10,716 1,432 35514 14,334 10,518 1,173 36,620 14,274 10,986




Tabela 608 - Momentos estatisticos mensais da média

didria de precipitacio{mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas - anos neutros

216

Conglusiio
Junho
Séries Originais Séries Sintéticas
Estaclo MVS MGD MOM
Mia Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Med 5D

2454015 0,400 87,400 13,683 16,660 8,611 57,343 14,204 14,932 0.611 57,344 14,204 14,935 0,302 63,862 14,249 16,658
2454016 0,800 51,000 14,9514 11,802 0,376 34348 9,607 9,043 0,431 33,711 9,637 8,860 0,544 37,881 9,792 10,057
2454018 0,500 62,400 15,359 14,948 1,248 89,404 17,450 17848 1,376 86,927 17,409 17,328 L1110 92,3157 17.498 18,466
2454019 2,300 46,200 14,623 11,401 1,004 27,633 12,617 7,586 1,048 27,513 12,645 7,528 0,944 27,796 12,579 7,663
2553069 0,300 81,500 14,862 19,546 4,35 43,928 13,967 11,835 0,351 43,929 13,967 11,836 0,513 49,441 15,475 13,076
2553022 1,000 41,000 13,716 10,111 1,208 34,551 12,317 8,531 1,246 34,350 12,329 8,473 1,182 34,686 12,309 8,570
2553023 1,000 60,400 16,566 16,357 1,507 58435 17,992 15,570 1,636 57,223 17,971 15,200 1,298 60,296 18,023 16,132
2334004 1,000 84,100 13,882 14,741 §72 30,788 11,160 8,067 0,791 30,453 11,178 7,945 0,320 33,005 10,544 8,839
2554005 1,300 104,900 19,803 20,739 0,543 63,227 19,761 18,168 0,608 62,273 19,743 17,860 0,469 71,988 21,018 20,937
2534006 (700 50,000 14,549 16,389 0,795 52,121 15,880 12,797 0,897 50,988 15,867 12,499 0,319 59,870 15,943 14,744
2554007 0,500 62,000 16,240 17,563 1,367 60,793 19,099 18,089 1,567 60,794 19,100 18,089 1,463 61,686 19,144 18,376
2534012 5,208 76,900 23,623 16,843 6,721 51,567 24940 11,937 6,762 51,458 24,939 11,897 4,688 57,714 24,977 14,148
2554013 2,100 165400 32,930 32675 5954 116,846 38993 33742 6171 115,405 38,901 3324 3,372 138,151 40,361 41,227
2554020 1,200 95,000 14,256 18,000 0,838 54,052 13,968 11,829 0,943 52,826 13,991 15656 0,492 72,973 14,900 15,8%
2334021 1,700 105,900 16,237 19469 1,506 50,934 17453 14,558 1,651 50,103 17,433 14,274 0,379 63,162 17,715 18,484
2354023 1,400 63,100 16,625 16,905 0,670 79,096 21982 21,535 0,755 77,231 21,828 21,016 0,402 86,739 22,613 23,723
2554025 2,000 71,300 20,110 16,144 0,724 48.961 16,801 13,040 0,755 48709 16,822 12,951 0,350 52,471 16,513 14,248
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Tabela 61 A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacBio{mm) das 34 estagSes das séries originais e sintéticas — anos neutros

217

Continuagiio
Julho
Séries Origirais Séries Sintéticas
Estago MV$ MGD MOM
Min Max Méd 5D Min iax Méd SD Min Max Méd SD Min Wi Méd SD

2453017 0,500 55000 22,642 16,771 4,929 62,462 25,970 18,027 5,153 61,649 25,949 17,697 7,143 55,173 25,722 15,010
3453025 0,400 56,400 15,702 16,251 1,181 46,440 15,758 11,725 1,181 46,439 15,758 1,724 1,028 47 466 15,604 12,036
2453026 0,400 66,200 14,538 16,683 1972 38,921 16,999 15,736 1,972 58,922 16,999 15,736 1,518 62,933 17,096 16,920
2453027 0,660 69,300 14,296 16,225 0,643 39,113 11,008 10,396 0,643 39,113 11,098 10,396 0,419 40,936 10,797 11,229
2453028 0,800 68,600 16,705 15,333 0862 32,253 12,645 9,495 0,970 31,966 12,761 9,362 1,011 31,862 12,802 9,313
2453029 LO00 40,100 14,730 12,408 0,508 30.880 13,759 9,187 0,362 30,618 13,789 9,084 0,661 30,179 13,838 8,912
2433033 0,300 69.800 17,200 17,570 0,624 101,018 17,625 20,396 0,624 101,018 17,625 20,396 0,032 100,744 17,622 20,343
2453048 0,400 73200 16,542 18,685 0,476 63,068 13,222 14,542 (3,476 63,069 {3,222 14,542 0,354 65,591 13,103 15,058
2453059 6400 62,900 12,163 f4, 436 0,413 57,349 13,286 12,972 0,415 57,350 13,286 12,972 0,407 63,418 13,764 14,278
2454001 0400 83,000 17,250 18,4617 0426 79,310 16,570 19,226 0,304 77,000 16,293 18,605 0,347 85,673 16,894 20,872
2454002 0400 73,100 17,595 16,236 0,767 76.108 16,638 19,615 0,863 74,356 16,623 19,128 0,847 74,663 16,626 19,214
2454003 1,000 42,200 12,448 11,350 ¢,601 37,114 12,218 11,137 0,657 36,614 12,213 10,958 0,505 38,081 12,230 11,482
2454004 0,800 60,800 17,675 16,676 0,358 58,597 16,422 14,226 0,650 57,376 16,473 13,908 0,643 57,453 16470 13,928
2454006 6,300 83,800 14,551 18,093 1,935 33,762 14,350 12,487 1,954 53,765 14,358 12,487 1,519 56,744 14,142 13,244
2454611 0,500 52,200 13851 14863 0,320 141,868 15854 21,066 0,320 111,870 15854 21,066 0,458 £13,954 16,323 21,576
2454013 1,800 46400 17,844 13462 2,502 72,189 15,287 13,179 2,594 71,330 15,325 13,000 2,959 68,144 15468 12,334
2454014 0,500 38400 19,956 18,005 (3,618 60,806 17.843 16,055 0,721 59,620 17,917 15,689 0,924 57,643 18,039 15,072
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Tabela 618 - Momentos estatisticos mensais da média diaria de precipitagio(mm) das 34 estagOes das séries originais e sintéticas - anos neutros

Conclusio

Juiho

Séries Sintélicas

Séries Originais
Estagiio MVS MGD MOM

Min Max Méd SD Min Max Méd 5D Min Max Méd 8D Min Max Med SD

2454015 0,400 73,060 17,105 19,098 0,526 137,128 16,892 29,577 0,525 137,132 16,892 29,579 0,858 123,224 16,581 26,691
2454016 0,300 50,200 12,866 14,615 0,359 49,131 12,544 12,004 0,339 49,133 12,544 12,005 0,462 46,319 12,367 11,318
2454018 0,400 43,900 14,333 13,089 0484 48,509 13,838 11,268 4,562 47467 13,877 11,009 0,671 46,197 13,924 10,688
2434019 1,300 36,800 15,423 15,307 2,273 53,286 20,047 13,881 2,369 52,808 20,047 13,721 2,462 52,358 20,046 13,560
2353009 0,500 87,000 £6,97¢ 17,905 0,330 107,149 20,705 21,118 (,329 107,154 20,705 21,116 0,467 100,333 20,549 19,952
2553022 0,500 59,500 17,265 15,255 2,018 86,863 17,798 17,300 2,168 84,878 £7,798 16,882 2,281 83,451 17,799 16,580
2553023 0,400 72,000 18,488 17,527 0,860 60,394 15,701 16214 0860 60,395 15,701 16,214 0,515 55,755 15,555 14,773
2354004 0,300 84,100 13,388 15,474 0,393 57,084 14,161 14,134 §,395 57,083 14,161 14,133 0,391 64,829 14,841 16,110
2554005 4,500 93,400 19,043 19,618 1,038 33,546 17,053 14,425 1,182 52,575 17,729 14,091 0,784 55,552 17,491 15,104
2554006 0,600 69,600 12,920 13,380  0.468 43,743 11,043 8989 0,550 42,728 11,124 8,790 0,33 43,837 10,878 9,389

2554007 0,400 68,600 16,562 16,713 0,776 56,266 19,129 17,182 0,864 535264 19,062 16828 0466 60,779 19,432 18,746
2354012 1,300 83400 14,753 15693 0,842 46,442 12,362 10,002 G308 45,924 11,876 9,981 0,524 57,433 12,240 12,544
2554013 1800 85,760 16477 13422 2526 45,933 14,682 8982 2,573 45,700 14,697 2,931 1,515 52,078 14,296 10,264
2554020 0,300 61,860 12,269 13,734 0,368 47472 13,301 12,857 0,430 46,340 13,267 12,523 0,584 54,158 14,418 14,863
2554021 1200 71,300 16,300 18364 0,383 49,321 15,813 13,668 (0,444 48,469 15,826 13,403 0,728 56,523 16,887 15,777
2534023 1,100 45,760 16,100 12,240 0,514 36,282 14,022 16,269 0,551 36,050 14,051 10,167 0,322 35,144 13,424 10,046
2554025 1306 70,700 17,950 4818 3,511 28,454 16,046 7440 3,389 28,382 16,079 7388 2,712 29,211 15,655 7.986

* 8D - Desvio Padrio
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Tabela 62A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacdo(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas — anos neutros

Continuacio

Aposto

Séries Sintéticas

R Séries Originais
Estagao MVS MGD MOM

Min Max Méd Sb Min Max Méd sD Min Max Méd §D Min Max Méd SD
2453017 6,200 57,400 28,300 14,387 17921 50,154 30,858 10,383 17,94] 50,112 30,856 10,363 17,825 50,357 30,867 10479
2453025 0,600 122,200 25,083 28,693 3,249 76.689 28,739 27,040 5248 76,690 28,739 27,40 4477 79,845 28,856 28,495
2453026 0,400 34,600 18,551 15967 0,870 60,209 16,135 15,041 1,007 58,867 16,147 18,550 1,623 54,158 16,220 16,785
2453027 0,800 67400 234121 18,708 0,984 57,281 16,308 13,421 1,120 56477 16,499 13,200 2,159 51,907 17,568 11,873
2433028 04060  B2,200 24,881 23.1%7 0,576 85,910 22374 21,363 0,576 85,210 22374 21,363 0435 78,570 21,793 19472
2453029 0,700 59800 15,721 16,003 1,978 80,320 17,961 19,029 1,978 80,321 17,961 19,029 0,308 77,631 16,998 18,255
2453033 0,400 66,000 18,561 19086 2,325 39,729 24117 16475 2,328 59,729 24,117 16,475 2,620 59,230 240090 16,301
453048 0,400 77200 19,683 20410 Lin 154,841 20,384 34980 LG 154,853 20,584 34,083 1,882 133,659 20270 29,966
2453059 1,000 96.600 19476 13034 0,701 34,279 14317 1,728 0,701 34279 14,317 11,728 {,386 34,877 13,676 12,191
2454001 0,300 60,500 13292 14,285 0,702 69,769 14,757 14,660 0,702 69,771 14,757 14,660 0,668 70,514 14,768 14,806
2454002 1,600 58,600 21,135 17,262 1,358 67,346 19,685 18,108 1,479 66,316 20,000 17,797 1,984 62,616 20,039 16,657
2434063 1,200 70,300 16,324 17,037 0,897 95,300 18,163 20,014 1,034 92,670 {8111 19311 0,710 160,441 18,244 21,124
2454004 0,800  B4.900 20,769 19,838 0,663 42,770 1,266 11,627 0773 42,298 11,466 11,460 0,725 42,499 11,381 11,531
2454006 0,500 62,600 13,278 14344 1,692 49,246 16,107 12,588 1,839 48,327 16,120 12,302 1,727 49,022 16,110 12,519
2434011 1,300 95,000 25,786 23,826 0,343 61,9435 21,081 17,501 4,633 61,135 21,193 17,229 0,610 61,333 21165 17,256
2454013 2,100 65,000 20,200 17,861 0,826 73,196 19,099 18,927 0,913 71,933 19,092 18,594 0,904 72,097 19,093 18,637
24544614 0300 68,300 23,285 7685 3,008 34,680 17, 1H 12,425 3,008 34,680 1,031 12,428 3,812 34,484 17,738 11,976




Tabela 62B - Momentos estatisticos mensais da média diana de precipitaciio{mm) das 34 esta¢bes das séries originais e sintéticas - anos neutros

220

Conclasio
Agosto
Séries Originais Serics Siméticas
Estagdo MVS§ MGD MOM
Min Max Méd §D Min Max Méd 5D Min Max Miéd SD Min Max Meéd 5D

2454015 0,800 55,000 18,120 16952 0578 60,740 18,008 18,686 0,578 60,740 18,008 1868 0,931 56,721 17,997 17,224
2454016 0,800 72,400 (7442 17,208 6,534 64300 15572 16,997 0405 62,713 15,598 16,346 0,340 64,165 15,574 16,958
2454018 1,600 75000 28,043 18382 6,596 45306 19,036 11,427 &713 45193 19,134 11,364 8140 43,843 20,037 10,59
2454019 0,400 56200 19387 14,527 0445 48644 17,703 16902 0,501 48,082 17,690 16,685 1,126 43,835 17,622 14,964
2553009 0,300 147,300 17507 26,882 0,830 110,763 24,147 26,071 0,830 110,772 24,147 26,073 0,310 142878 25979 33,942
2553022 1,100 132,400 26,066 29,878 0,672 70,572 19,997 17,912 0672 70571 19,997 17,912 0383 76,166 19,987 19,314
2553023 1,000 171,600 23,661  31,57% 0,338 111,705 17337 21,613 0,338 111,708 17,337 21,614 0421 138,627 11262 27,204
2554004 0,400 77600 14879 16402 0,934 35,111 14,057 12,586 0,934 35,111 14,057 12,3586 0,668 38,365 13,902 13,350
2554005 2,000 200,800 27,000 36221 0,332 123,115 33467 31,340 0,402 119973 33,290 30,496 0,967 176,019 38,147 45439
2554006 0,800 178400 19,618 30,083 1236 92,123 15,588 19,091 1,235 92,128 15,588 19,092 0448 121013 14,658 25864
2554007 1,200 68,000 24725 20,622 1,390 159958 29298 34,790 1,545 155582 29,172 33,764 2,224 140,000 28721 30,115
2354012 1,300 134,000 26,603 27,171 5,187 69,046 31,837 19,631 0,326 68,019 30,152 20,006 4,193 72,365 31,895 21,011
2554013 1,200 120,000 26950 25,084 1,206 120,232 30,351 27371 1418 117,994 30289 26,826 0,994 126,689 30,524 28,933
2554020 0,500 108,600 18469 23514 0542 95125 19,001 21,915 4542 95,131 19,001 21,915 0,536 104,160 19,529 24316
2554021 0400 120,000 21,782 27339 2059 71222 18403 15324 2,039 72222 18403 15524 0903 82,306 17,359 17,512
2534023 2,400 1i8800 28366 27064 2,188 68041 22,010 16065 2,356 67324 22,155 15844 1,554 71,153 21,372 17,003
2554025 2,300 170,000 26,934 31594 8740 100,313 33030 31,721 9,0i6 98,685 32,026 31,030 4,451 131,684 33,068 44,865

* 8D - Desvio Padrao



221

Tabela 63A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio{mm) das 34 estacdes das séries originais e sintéticas — anos neutros

Continuacio

Setembro

Séries Sintéticas

B Séries Originais
Estago MVS MGD MOM

Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd sD Min Max Méd 5D
2453017 0,600 115700 23,798 21,828 {367 97,225 28913 23727 1466 95,775 28,827 23348 0919 105,203 29,376 25,780
2453025 0,400 105,200 22,096 21,689 0462 83,498 27,315 22,602 0,462 83,498 27315 22602 0,632 80,061 27,134 21,579
2453026 0,400 105,000 19447 23914 0302 90,895 25,307 25964 0302 90,899 25307 25965 1,187 100,133 26,619 28,884
2453027 0,300 92,400 21,604 22,080 0,875 66,610 18776 17511 0,875 66,610 18,776 17,511 0,911 66,260 18,799 17414
2453028 0,006 101,700 19908 21,789 1,923 124,064 27,417 28,187 1,923 124,063 27417 28,187 1,464 134,122 27,925 30,566
2453029 0.600 76,000 19,475 19473 1,186 117,154 22,108 28,182 1,359 [13,152 21,937 27233 1,169 117,586 22,127 28,284
2453033 4,600 90,200 21,531 19,208 0,864 51,054 18,988 16,214 0,985 30,369 18,059 15911 1,206 49,266 19,173 15,416
2453048 0,300 88,400 18313 20,725 0438 81,439 20,987 21,268 0,438 81,442 20,987 21,268 0,383 83,538 21,033 21,862
2433059 0,400 10},800 19,048 20,195 0,500 74,046 19,761 19,461 0,506 74,048 19,761 19461 0,532 73,534 19,762 19313
2454041 1,000 78,600 18,683 16,396 8,306 67,640 19,393 16260  (,354 66,402 19,586 15943 0,405 65,255 19,579 15,641
2454002 0,600 92,800 16489 23245 0,434 52,363 16,375 14,386 0,434 52,365 16,375 14,387 0,688 58,312 16,55¢ 16,159
2454003 0,800 100,300 19,621 21,308 1114 77,327 18,553 19,160 1,273 75,354 18,575 18,635 0,635 85,194 18,482 21,178
2454004 0,300 98,300 22,123 22495 0452 111,856 20,320 21,946 0452 111,800 20,3200 21,947 0,463 104,188 20,071 20,507
2454066 0,700 92,100 20,918 25,037 0,667 77,5943 15,704 16,527 0,667 77,943 15,704 16,328 0,513 20,738 15,461 17,107
2454411 1,800 98,500 23,028 21,683 0,781 61,484 18367 11,990 0,868 00,712 18434 11,820 0,369 63,695 17,935 12447
2454613 0,800 91,200 22,786 23,573 0,971 145,852 23,729 28,745 0,971 45,854 23,729 28,746 1,047 143434 23,768 28,279
2434014 0,600 101,200 22861 21,102 1,382 110,086 28354 27,673 1547 107825 28,175 26962 1,593 147,069 28128 26,773




Tabela 60B - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacio(mm) das 34 estacfes das séries originais e sintéticas - anos neutros
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Conclusiio
Setembro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacio MVS MGD MOM
Min Max Méd 5D Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd Sb

2454015 0,300 83,800 20716 23,103 1891 78,979 21,681 17,458 1,891 78,978 21,681 17,458 1,817 79,678 21,671 17,613
2454016 0,400 74,600 20,404 20200 (449 50,408 13,891 12,108 (449 50,406 15,891 12,108 0,406 48,739 15,654 11,868
2454018 0300 112300 22,014 22941 (,994 83,907 16,774 17,432 1,129 83,963 16,910 17,000 0,603 93,223 16,282 19,033
2434019 2,000 100,000 24,405 21,326 5,986 71,397 22410 15,877 6,175 70,612 22,470 i5,646 3,461 73,667 22,234 16,540
2553009 0,800 82,400 18,313 19,639 1,163 78,252 24,152 20,861 1,163 78,250 24,152 20,86F 0,840 83,400 24,525 22,307
2553022 0,900 83,500 19314 18,449 0,780 54,529 18,088 13,316 0,864 53,785 18,136 13,099 0,550 56,962 17,926 14,010
2553023 0,300 97,100 19,740 22,290 0,383 38,010 20,129 18,581 0,383 88,012 20,129 18,582 (0412 91,899 20,468 19,322
2554004 0,300 102,200 16,783 18,237 0497 81,659 18,819 17,432 (0,497 81,658 18,819 17,432 0,327 87,361 18,935 18,534
2554003 1,000 102,400 21,606 20,728 1498 87,801 19,549 18203 1,647 85,960 19614 17,788 1,286 90,679 19447 18,852
2354006 0,800 74,200 14,516 16,679 0,516 48,158 14,577 12,515 0,516 48,158 14,577 12,515 0,580 52,239 14,799 13,677
2554007 2,000 98,000 19,652 24,636  0,63) 46,253 16,474 12,639 0,631 46,253 16,474 12,640 0,380 49,858 16,059 13,611
2554012 1,500 79,400 215,727 20,682 2670 59,258 23,919 15,256 2,826 58,726 23,983 15,062 3,317 57,172 24,163 14,487
2554013 2,100 93,500 22696 20282 LOi3 73,280 21,806 15,158 1,083 72,475 21834 14975 0,625 78,800 21,602 16412
2554020 0,400 75,600 17,012 19979 0,328 80,556 17,556 17,926 0,328 80,560 17,556 17,927 1,11t 82,832 18,361 18,448
2554021 2,600 85200 22,102 22329 0819 121,978 25090 24230 0,942 118,48% 25016 23,555 0,612 129078 25237 25,589
2534023 0,600 86,000 18809 18,699 1,863 64,235 23,607 19,735 2,061 62,834 23409 19,197 1,713 65,404 23,695 20,181
2554025 3,400 95,300 26,917 22937 0622 62,854 25330 21,270 0,668 62,424 25323 21,084 0,374 63,755 25386 22,503

* 85D - Desvio Padrio



Tabela 64A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitago(mm) das 34 estagfes das séries originais e sintéticas — anos nentros

223

Continuacio.
Cutubro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacao MVS§ MGD MOM
Min Max Med sD Min Max Méd SD Min Max Meéd sD Min Max wied 5D

2453017 0,800 90,300 27,049 223598 0,897 03,246 36,131 24,983 0,979 91,988 35998 24,587 0,998 91,709 35,968 24499
2453023 0,300 89,600 20,451 19,578 1,032 80,006 20,531 20,208 1,166 78,188 20,519 19,715 1,022 80,151 20,532 20,247
2453026 0,300 70,900 17,750 17471 0,334 73,045 14260 17317 0,334 75,048 14,260 17,318 0,343 68,369 13,769 15,516
2453027 0,300 93,000 19,420 22,014 1,829 1437732 25040 29294 1,829 143,760 25040 29,286 1,680 147,512 25157 30,044
24353028 0,600 73,300 20,678 20,205 2122 77,109 22,746 21,657 2,122 77,108 22,746 21,657 2,254 76,002 22,708 21,309
2453029 9,500 115800 22434 23294 189¢ 113,102 23,343 25,274 2,116 109,713 23345 24422 1,509 119,636 23,341 26,905
2453033 0,500 63,400 21,885 17632 (0,617 100,181 22308 21,923 0,698 98,062 22284 21454 1,176 88,646 22,300 19,325
2453048 0,300 77,900 18,532 17,745 1,317 57,509 18,600 16272 1,317 57,510 18,599 16272 2,176 52,678 18,810 14,584
245305¢ 0,700 118400 21229 25002 0,497 84,552 26,695 22,373 0,497 84,554 26,695 22373 1,387 90,752 27,528 24,122
2434001 1,000 101,300 19,801 18,082 0463 109988 20,038 17,424 0,530 107314 20,051 17,040 0,485 109,076 20,043 17,294
24354002 1,400 93,800 22,656 21044 1 35) 111,917 19427 23,622 1,459 109,866 19446 23,173 0,971 120,569 19,367 25,494
2454003 1,800 80,200 19,252 18,665 0,581 123,779 21293 23457 0,657 120,599 21,233 22855 0412 132474 21,456 25,093
2454004 0,300 103,500 25,290 23203 0,746 52,766 18,303 12,861  0.855 52,226 18497 12,694 0,855 52,229 18,4%6 12,695
2454006 0,400 83,600 18,920 19614 043] 113,952 26,573 25811 {0,431 113,954 26,573 25812 0,499 111,032 26,379 25,182
2434011 0,600 102,800 23765 23862 0,701 120,192 28960 29224 0,701 120,190 28960 29224 0,741 118,999 28,903 28,935
2454013 1,200 95,300 22,789 24,039 0515 65408 17446 157703 0,621 64,113 17,616 15366 0,340 68,117 17,091 16,391
2454014 0,800 88,700 20409 22307 0,424 10%,132 16,422 20579 0,424 109,130 16,422 20,578 0,823 119430 16,662 22674
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Tabela 648 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitacfo{rmm) das 34 esta¢des das séries originais e sintéticas - anos neutros

Conclusio
Outubro
Séries Originais Séries Sintéticas
Estacho MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Méd 5D
2434015 0,400 99,200 23,120 22366 0346 117,579 21,585 24212 0416 114340 21,606 23,538 0,333 118,257 21,580 24,352

2
)

2454016 0,300 74,400 17,326 17808 1,375 111,4% 23,343 27,083 1,375 111,494 23343 27085 0,305 108,923 22,564 26,304
2454018 0,300 119500 22927 24936 (561 93.035 19,095 20,239  (.561 93,036 19,095 20,239 0,436 96,281 18,940 20,930
2434019 3,000 83,600 23,048 19318 0,708 93.839 25,394 21431 0,753 92,827 25338 21,187 0,456 100,888 25646 23,111
2533009 0,500 103,000 20,730 22,173 1,966 124,347 17,995 22,297 1,966 124,554 17,995 23,298 2,372 117,887 18,144 21,169
2553022 0900 114,606 21273 23,330 0,802 129,262 22,800 25338 0,802 129,260 22800 25,338 0,452 144,268 23,062 28,020
2353023 0,300 115,006 21,635 22,672 0,682 113262 2405 23227 0682 113261 24,056 23227 0,570 115,925 24,091 23,980
2554004 0,600 83,500 19,640 16,609 1,382 126419 20,584 18,149 1498 123492 24,579 17,771 1,723 118,353 20,56% 17,099
2554003 1,000 82,200 24652 19736 0,718 99,320 21,583 22,399 (,780 97,777 21,603 21,949 1,049 92,973 21,673 20,845
2354006 0,800 66,600 16,149 14213 0,748 60.630 14,593 12,931 0,824 59,558 14,624 12,708 0,833 59,450 14,027 12,685
2334007 1,400 154,000 30,214 30,982 1312 136,714 31,534 30888 1,43] 134,317 31483 30329 0,476 163,045 32,051 36,859
2554012 0,600 15,700 20,400 18,679 (0,994 66,849 19,302 15873 1,087 63,850 19,326 15,622 0,836 68,732 19,255 16,340
2554013 1,360 130,100 28,533 30,145 3,121 131,224 33227 26,285 3342 28,565 33,171 25,726 1,605 153,561 33,660 35124
2354020 LOO0 139,000 20244 24997 0400 98,108 3,160 21,961 0,400 98,109 23,160 21,961 0,584 115,774 25,063 25,826
2554021 2,060 85,800 18,490 17,938 1016 77,634 19,958 18,383 LI1I7 76,112 19917 18,017 6,716 83,075 20,107 19,668
2554023 0,300 97,000 22382 21274 1,192 85,400 23,926 20,124 1,334 83,594 23912 19,653 1,126 86,308 23,923 20,359
2554023 4200 107,700 26330 21044 3476 54,964 23528 14,206 5,570 34,743 25542 14,120 4,134 58,345 25,704 15,498

* 5D - Desvio Padrfio

L2
.

5




Tabela 65A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagiio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas — anos neutros

225

Comtinuacio
Novembro
Séries Originais Série_.s Stntéticas
Estagio MVS MGD MOM
Min Max Méd sD Min Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Méd sSD

2433017 1,000 130,600 25,176 27969 0,706 121,635 30,107 30,543 0827 118,312 29,920 29708 0,306 140,797 31,884 35289
2433025 0,400 70,100 15,520 13122 0,564 66,126 20,616 16,763 0,622 64,932 20,511 16,434 0,312 72,937 21,156 18,603
2453026 0,800 75,200 16,791 15,634 0,826 80,905 20,239 21,590 0,914 79,130 20,142 21,064 0676 84,312 20,428 22,593
2433027 0,600 77,200 17,936 16,556 2,271 41,171 12,245 9,205 2,379 40,834 12,331 9,106 1,610 43,510 11,652 9,868
2453028 0,000 113,000 22,212 24562 1,348 75,741 22,101 19,169 1,348 75,742 22,10 19,169 1,099 78,213 22,003 19,850
2453629 0,500 57,500 16,319 13,961 1,244 53,975 15,238 12,114 1,348 55,051 15,278 11,895 1,518 53,664 15,337 11,563
24530333 0,600 76,900 20,165 17,583 0,379 52,916 17,217 15,136 0423 32,336 17,253 14,935 0,359 53,196 17,200 15,233
2453048 0,300 70,300 18,681 18,836 0,340 71,453 20,107 17,567 0,340 71,457 20,107 17,568 0,539 67,005 20,158 16,346
2453059 0,600 77,200 18,409 18224 0,393 57,320 17,769 16,050 0,462 36,237 17,783 15703 0,311 58,823 17,747 16,525
24534001 0,300 106,000 20,307 20470 0418 70,000 18,615 13394 0,488 68,647 18,669 15,099 0,727 74,254 18,861 16,239
2454002 0,800 68,000 15,224 15,844 0,762 74,014 16470 17,370 0,873 71,888 16,428 16,847 0,552 78,890 16,567 18,536
2434003 0,500 98,600 22,057 21,279 1,668 106,959 19.677 22,343 1,858 98,326 19,74t 21,689 1,660 101,071 19,674 22,370
2454004 0,500 64,600 21,671 18,819 0,832 80,575 26,955 22,124 0,832 80,975 26,955 22,124 0,347 70,152 25,608 18,813
2454006 0,600 90,000 18,777 18,792 0,344 39,313 18,211 15,8612 {3,344 39,313 18,211 15,012 0,397 58,408 18,256 14,755
2454011 8,300 80,0060 19,016 18,116 1,191 83,726 20,975 18,064 1,191 83,727 20,975 18,064 1,909 75,318 20,963 16,227
2434013 0,600 60,200 18,002 16267 0,308 435,751 17,240 14,194 0,366 45,067 17,271 13,916 0,447 44,247 17,300 13,580
2454014 0,400 100,800 20207 20479 0646 106,938 2309 21722 0,766 103497 23,041 21,021 0,588 108,791 23,128 22,097




Tabela 658 - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitaciio(mm) das 34 estagdes das séries originais e sintéticas - anos neutros
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Conclusfio
Novembro
Séries Originais Seérics Siméticas
Estacao MVS MGD MOM
Min Max Méd SD Min Max Med sD Min Max Méd 5D Min Max Méd sD

2454015 6,300 69,300 20,810 18,819 0,557 115482 21,987 22845 0,637 112,578 21,939 22,29 0,650 112,124 21,932 22210
2454016 0,300 $3,000 15,518 16,867 1,176 45,720 £5,279 10,3538 1,176 45,721 15279 10,358 0,944 47,269 15,124 10,753
2454018 1,000 70,000 13,873 14,340 1299 56,366 15452 12,126 1420 55,289 15480 11,872 1,376 55,676 15476 11,564
24549 1,800 65,600 19,766 16,827 0,856 89,538 20,018 17,644 0,927 88,082 20,015 17,354 0,858 89,484 20,018 17,633
2533009 0,300 110,800 17426 20,051 0,399 101,923 17,462 19,172 0,399 101,927 17,462 19,173 0,458 107,057 17,442 20,045
2553022 1,300 90,400 20,977 19,835 1,207 82,137 21,794 18,877 1,290 80,9596 21,786 18,580 0,642 92,437 21,868 21,508
2553023 0,500 62,000 19904 15569 1,291 43,879 15,986 11,198 1,380 43,326 16,061 11,065 1,786 42,093 16,360 10,515
2554004 0,300 85,200 16,844 19,208 (340 69,672 17,699 13919 0,340 69,674 17,699 13919 0,403 73,551 17,790 14,605
2554085 2,000 121,600 27,070 26,725 0,679 121,399 25873 27,639 0,789 118,641 25,859 26,980 0,323 126,620 25,901 28,741
2534006 0,300 67,000 16,727 16,116 0,362 63,730 14,182 13,196 0,438 62,075 1,262 12,883 0,447 61,892 14,271 12,847
2554007 1,200 80,000 21,356 24,148 4,436 59,852 22,586 19,180 0,436 59,851 22,586 19,180 2,461 64,625 24,037 21,027
2534012 0,300 94,200 25,623 24,6014 3884 182,522 29,535 32,828 4,174 176,978 29447 31,807 3,732 185,569 29,583 33,388
2554013 1,200 81,200 22,643 18,017 3,897 158268 27531 29424 4,024 155807 27448 28960 3,964 156,964 27487 29,178
2534020 0,300 82,500 19,012 20,182 0,614 120,783 20,655 22,735 0,614 1200788 20,655 22,736 0,768 115,453 20618 21,791
2554021 1,300 89,600 20,308 21,265 0,537 88,336 18,669 17,146 6,608 86,728 18,712 16,794 1,701 102,222 18,736 19,745
2554023 0,800 96,000 18,929 18647 0714 87,926 19633 19233  0J3le 85,751 19,119 18,779 0572 91,509 19,666 20,036
2554025 1,400 §3,200 21,00 19527 0,318 80,819 24,516 18209 0,355 79,685 24,480 17930 0,390 84,537 25,082 18,927

* 8D - Desvio Padréio




Tabela 66A - Momentos estatisticos mensais da média didria de precipitagio{mm) das 34 estages das séries originais e sintéticas — anos neuiros

227

Continna¢io
Dezembro
Séries Originafs Séries Sintéticas
Lstagio MVS MG MOM
Min Max Méd $D Min Max Méd SD Min Max Méd SD Min Max Méd Sb

2453017 1,300 92,600 28321 23815 2409 125044 20987 26394 2,566 132,967 29970 25920 2,712 121,139 2995 25,501
2453025 0,400 88.000 20,065 21145 0,757 84,370 17717 18,030 0,891 82,003 17,799 17,503 0,549 88,902 17,561 19,030
2453026 0,500 112400 19,325 23,195 0413 76205 24,694 21,448 0413 76206 24694 21449 0,346 4906 26,323 24,047
2453027 0,500 110,700  i&,114 22,677 0,660  113.055 15711 19289 0660 113,060 15711 19290 0315 130,818 15695 22,127
2455028 0,460 93,800 19,992 20,745 0,586 81,972 17,300 18322  0.586 81,970 17,300 18,322 0,487 84,266 17,231 18832
2453029 0,600 89,800 22,149 20,015 1,231 139,687 30642 34,547 1,360 136,132 30,392 33,632 1,319 137213 30,468 33910
2453033 0,600 83,200 20233 19,739 0,317 66,290 17,688 15492 0,383 64898 17,773 15154 0310 66450 17,679 13,3530
2453048 0,800 99300 21424 22677 0870 114333 20651 23,739 0,870 114,336 20,651 23,739 1,016 110,862 20,663 23,063
2453059 0,300 93,200 18478 19084 0,575 78336 (3,238 15,560 0,575 74,339 13,258 15,561 0,413 73,948 13,263 14,762
2434001 0400 113400 22211 22,839 9305 113793 19225 20,39% 0,375 116373 19,303 19,821 0483 119,356 19,351 21,336
2454002 0,600 97,000 26402 24,032 (0,868 154,464 27,513 30,014 0868 154461 27513 30,014 0,521 138219 26,724 26883
2454003 0,500 86,200 17421 19,676 0420 64,698 14,744 15122 0420 64,699 14,744 15,122 0,389 68,880 14,863 16,049
2454004 0,800 95,000 15869 18701 1,143 61314 14,937 15669 1,143 61,313 14,937 15,669 6,506 70,681 14,732 18,399
2454006 0,300 125,000 21,216 25321 0430 104,331 21,901 22,026 0,450 104356 21,901 22,027 0,335 112466 22461 23,854
2454011 1,300 100,000 23284 21,171 0455 93,584 24,140 20261 0,508 92,04) 24,123 19,931 06,339 97441 24,180 21,078
2454012 0,800 163,600 22667 30804 0422 142,906 22,366 29,393 0422 142,911 22,366 29394 0,705 186,601 23,910 38326
2454014 0300 116300 21,135 22,696 0416 58,823 15810 15675 0416 58925 15809 15676 (499 57973 15,959 15,399




Tabela 668 - Momentos estatisticos mensais da média diéria de precipitacdo(mm) das 34 estagfes das séries originais e sintéticas - anos neutros

228

Conclirsio
Dezembro '
Séries Originais Séries Sintéticas
Estagdo MVS MGD MOM
Win Max Méd 5D Min Max Méd SD Min Max Meéd SD Min Max Méd s

2454015 0,400 101,400 220624 23,608 1,556 774352 24336 22344 1,556 71,452 24336 22343 1,466 78,265 24351 22,604
2454016 0,400 133,200 19,187 22696 0,329 46,987 16,469 13482 0,328 46,989 16,469 13483 0,839 48,390 16,474 13937
2454018 0700 121,100 20,830 23636 0,338 66,221 18,885 16452 0,437 64,781 18,975 16,043 0,748 78,381 18,984 19801
2454019 1,060 79,000 24174 19,013 2,521 106,409 24,734 24,225 2,658 98,911 24,712 23,824 3,192 93,650 24,638 22402
2555009 0,300 87,000 214319 22442 0316 139,635 23,369 31,195 0316 139,640 23369 31,19 0,403 134,200 23,219 30,004
2553022 1,100 91,400 23,077 20639 0438 76,713 26,535 21,338 0,494 75,574 26,470 21,170 0,394 77,702 26,592 21,887
2553023 1,100 92,300 23,108 21,979 1838 146,944 28418 29368 2,028 142,709 28,285 28698 1,834 147,044 28,421 29,588
2554004 0,600 75,400 19,575 21420 0451 150,226 27,630 28,886 0,451 150,228 27,630 28,887 0,340 158,389 27,982 30398
2554003 1,200 103260 24586 21,346  (.649 97,829 21,416 20,696 0,735 05,932 21,472 20292 0,819 54,276 25522 19936
2554006 0,600 138,400 18436 23437 0,582 120,293 27370 28,147 0,381 120,300 27370 28,148 0,393 13R,898 29,169 32258
25544807 1,000 118,000 33,024 29717 4,583 94,127 41,318 29,306 4,906 88,809 41,181 28,722 4,995 88,455 41,143 28,564
2554012 1,900 91,600 24224 19,743 0872 75471 25,111 17,177 0,932 74,711 25,112 16,982 0,823 76,119 25,110 17,342
2554413 0,300 81,700 23,328 17864 4,040 71,595 21,119 14,7534 4,183 70,844 21,168 14,572 4,147 68,078 21,347 13,883
2554020 400 149,200 19,593 24315 (,304 72,842 20,484 19,620 0,564 72,844 20,484 19,621 0,404 81,368 21,411 21,943
2554021 0,800 144,000 28,077 34244 0381 110,970 23,382 24,115 0,381 P10,970 © 23,382 24,115 0,329 128,925 23,190 27,546
2534023 1,100 126,000 23,930 26,602 1,137 100,786 22,532 23416 1,322 98,417 22,610 22,827 0,823 106,614 22349 24845
2554025 2300 128400 27,893 25011 2600 114,037 26455 25305 2720 112,650 29428 24983 1,685 126811 29711 28,203

% 5D - Desvio Padriio




Tabela 67A - Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — eventog El Nifio

continuacio
. Janeirp Fevereiro
Estago Original x MVS Original x MGD Original x MOM Qriginal x MVS Original x MGD Criginal x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor Kk Hy  p-valor k Hy  pevalor k Hy p-valor k Hy;  p-valor k
2453617 00,9635 0,1300 0,9655 01300 0 09655 0,1560 0 07710 02000 60,7710 02000 00,7710 G,2000
2453023 00,3129 04000 0 03129 84000 0 03129 04000 0 09748 02000 0 09748 02000 0 09748 04,2000
2453026 0 09123 01875 0 05123 1875 0 08123 01875 0 09123 0,1875 00,9123 0,1875 0 09123 06,1875
24383027 0 09123 0,187 0 09123 6,875 ¢ 04,9123 09,1875 00,6325 0,2500 00,6325 02500 0 $,9123 0,1875
2453028 0 (3,348 $,3125 0 03481 03125 00,3481 60,3125 00,9123 0,1875 00,8123 0,1875 0 ,9123 0,1875
2453029 06,2500 (had444 0 0.6030 03335 0 02500 04444 0 06,9575 0,2222 0 09573 0,2222 00,6030 0,3333
2453033 00,6030 0,3333 0 0.8030 6,333 00,6030 0,3333 00,9575 0,2222 0 03,9575 0,2222 00,9575 0,222
2453048 0 (,2133 0,1875 0 09123 61875 0 03123 01875 00,6323 0,2500 00,8325 02500 00,6325 0,2500
2453059 0 (,8899 6,2000 0 08899 02000 0 0,8899 02000 0 0,889% 0,2600 00,8899 06,2000 0 0,889% 0,2000
2454001 ¢ 08774 01600 0 08774 00600 & 0,87 01600 00,8774 60,1600 0 0,87H4 01600 0 0,989 0,1200
2454002 1 0,0187 06667 1 46,0187 0,6667 1 0,0187 60,6667 0 (2500 04444 00,2500 04444 00,2500 0,4444
2434003 00,1349 0,3500 0 ©£,1349 03500 ¢ 06,1349 06,3500 00,4973 0,2500 00,4973 02500 00,4973 0,2500
2454004 0 09123 0,1875 0 09123 01875 0 09123 01875 00,9123 01875 ¢ 09123 01873 ¢ 09123 0,1875
2454006 0 04235 0,277 0 04235 02778 0 44255 0,2778 00,0982 0,388 0 00982 0,388 1 00137 (,5000
2434011 O 00,3481 03125 0 05488 06,3125 0 6,348] §.3125 00,6325 0,2500 ¢ 0,6325 02300 00,9123 (,1875
2434013 ¢ 09575 02222 0 (9575 09,2222 ¢ 09575 42222 0 0,603¢ 03333 00,6030 03333 00,6030 0,3333
2454014 00,2500 04444 0 (.2500 04444 0 02580 04444 00,6030 03333 00,6030 03333 00,6030 $,3333

229



Tabela 67B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estages pluviométricas — eventos El Nifio

conclusio

Janeire Fevereiro
Estagio COriginal x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  pevalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy;  p-valor k

2454015 O 0,9990 0,1250 & (L9990 01250 0 0,9990 0,1250 & 0,6325 02500 ¢ 0,632% 60,2560 0 0,6325 0,2500
2454016 O 0,9123 0,1875 ¢ 0,9123 0,1875 0 0,9123 0,187 ¢ 0,9123 60,1875 0 09123 0,187 0 0,5123 0,1875
2454018 00,6325 £,2360 0 0,6325 02500 0 0,3481 03125 00,6325 0,2500 00,6325 02560 0 06323 0,2500
2454019 © 06,6030 68,3333 0 06030 0,3333 00,6030 0,3333 0 0,2500 04444 0 0,2500 04444 00,2300 0,4444
2353009 0O 0,7415 0,2105 0 0,7415 02185 0 07413 02105 0 0,2467 06,3138 00,2467 03158 0 0,2467 03138
2553022 0 G,6325 02300 0 06325 02300 00,6323 02500 0 0,9123 01875 0 09990 80,1250 00,9123 0,1875
2553023 0 0,6751 03000 0 0.6751 43006 O 0,6751 0,3000 O 0,1108 0,5600 00,1108 84,5000 00,1108 0,5000
2554004 0 0,9930 0,153 0 0,9950 0.1538 0 ,9950 0,1538 0 0,9930 0,1538 0 (9950 86,1538 0 0,950 0,1538
2554005 O 0,7415 0,2105 0 0.7415 60,2105 0 0,7415 0,2105 0 0,7415 02105 0 07415 06,2165 00,7413 0,2105
2554006 O 0,1543 0,5333 0 0,1545 03333 0 01345 03333 0 0,7974 0,805 0 0,7974 19035 0 07974 0,1903
2534007 G 0,1108 0,5006 0 64,1108 05000 O 01108 05000 00,1108 05600 0 01108 86,5060 1 0,0310 0,6000
2554012 O 0,9123 0,1875 0 049123 0,187 ¢ 68,6325 46,2500 00,9123 0,1875 00,9123 0,187 00,6325 0,2500
2554013 0 0,6325 0,2300 & 0.6323 0,2500 ¢ 0,6325 04,2500 00,0657 04375 00,0657 6,4375 1 0,0231 0,5000
2554020 0 0,990 0,1250 ¢ (.9990 0,1250 ¢ 0,99%0 6,1230 00,9123 0,1875 00,9123 g,1875s 0 (,9123 0,1875
2534021 0 0,9575 02222 4 09575 02222 & 0,9573 02222 00,0778 0,555 0 06,0778 84,5556 00,0778 0,5556
2554023 0 0,9123 89,1875 G 09123 0,1875 Q 0,2123 0,1873 0 0,6323 0,2300 0 {,6325 £,2500 0 0,6325 0,2500
2554025 0O {,3481 0,3125 @ 0,3481 03125 0 03481 0,3125 00,1625 03750 00,1625 0,3750 00,1625 0,3750

* Hp — Hipdtese, k-1

2

0




Tabela 68A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagfes pluviométricas — eventos El Nifio

continuagio
Margo Abril
Estagio Original x MVS Qriginal x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Qriginal x MOM
Iy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  pevalor k H;  p-valor k

2453017 0 0,9655 01506 0O 0,9655 (,1500 07710 02000 0 0,4973 02500 ¢ 40,4973 02500 6 0,4973 0,2500
2433025 0 0,9748 02000 O 0,9748 0,2000 0,9748 G,2000 O 86,6751 03000 ¢ 0,6751 03000 ¢ 0,6751 0,306G
2433026 0O 0,9123 0,1875 ¢ 0,9123 0,1873 09123 01875 4§ 0,9123 01875 ¢ 0,9123 0,1875 ¢ 0,9123 0,1875
2453027 0 0,6323 02500 ¢ 0.6325 02500 0 0,3481 0,312 6 (4,348 03125 ¢ 0,348] 03125 & 0,6325 0,2500
2453028 0 0,9123 61875 D 0.9123 0,1875 0 0,6325 02500 O 0,9123 0,187 & 0,9123 01875 € 0,6325 0,250
2453029 0 09573 (,2222 § 0,6030 0,333 0 Q,9573 0,2222 ¢ 34,6030 03333 O 0,6030 03333 ¢ 06,9575 0,2222
2453033 0O 0.6030 0,3333 & {.6030 03333 0 0,6030 0,3333 ¢ $,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,9575 0,2222
2453048 0 0,1625 03750 ¢ 0.1625 03730 0 0,348 03125 0 04,9123 0,187 0 0.9123 0,1875 0 §,9123 0,1875
2433059 0 0,5886 42607 0O 0.5886 02667 0 0,8899 0,2000 ¢ 0,8899 02000 0 0,8899 02000 0O 0,9983 0,1333
2454001 O 0,9896 61200 0O 0,9896 0,1200 0 0,8774 01600 0 0,1236 03200 0 0.1236 03200 0 0,1236 0,3200
2454002 0O 0,0778 0,5556 O 00778 0,335 0O 0,0778 0,555¢ 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 03333 0 0,6030 0,3333
2454003 0 0,9653 61306 o 09655 0,i1500 O 0,9655 04,1500 0 0,9655 01500 0 0,%655 0,1560 0 10,9655 0,1500
2454004 0 0,9123 01875 © 09123 01875 0 0,6325 02500 0 0,9123 0,875 0 0,9123 0,1875 0 0,9123 (,1875
2454006 0 {,9448 01667 O (.9448 0,1667 O 0,4255 02778 0 0,0982 0,3889 0 0,0982 0,388% 0 0,2182 0,3333
2453401 0 04,6325 02500 O 0,6323 0,2500 0 0,6325 0,2500 0 0,123 0,1875 0 0,9123 0,1873 0 0,9123 90,1875
2454013 0 0,6030 0,3333 0O £.6030 03333 0 0,6030 03333 0 0,9575 62122 0 0,9575 02222 0 0,9373 02222
2454014 0 G,0575 0,2222  § 60,8575 0,2222 (¢ 0,6030 0,3333 0 0,0778 0,5556 O 0,0778 03556 0 0,0778 0,5536
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Tabela 68B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — eventos El Nifio

_ conclusio
Margo Abril
Estagio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  pevalor k Hy  p-valer k Hy  p-valor k Hy  p-valor k H;  p-valor k Hy pevaler k

2454015 0 (9123 01875 0 09123 01875 00,9123 0,1875 00,6325 02500 00,6325 06,2500 00,6325 0,2500
2454016 O 84,1625 0,3750 0 01625 68,3750 0 0,162 0,3750 0 0,6323 0,2500 0 0,6325 04,2560 0 0,6325 60,2500
2454018 0 {3481 0,3123 0 0,348] 43125 0 00657 04375 0 09123 0,875 00,9123 01875 0 90,9990 03,1250
2454019 0 $,6030 0,3333 00,6030 04,3333 00,6030 03333 00,6030 03333 00,6030 03333 00,6030 (,3333
2553009 00,9563 0,1379 0 0.9363 01379 0 09563 0,157 00,9563 01579 0 09563 G6,1579 00,9563 0,1579
2353022 00,6323 0,2500 0 06325 02500 0 08325 02300 0 03481 03125 00,3481 03125 00,3481 03125
2553123 0 06751 030600 0 06751 03000 0 06751 03000 0 06751 03000 0 06751 04,3000 00,6751 $,3000
25354064 O 09950 0,1538 0 09950 06,1538 0 65950 01538 00,8281 02308 0 0,828 02308 0 08281 (,2308
2354005 00,2467 03138 0 02467 0,2158 0 02467 03158 00,9563 0,157 00,9563 01579 0 09563 0,1579
2354006 & 07974 0,105 0 07974 01805 0 04,7974 01905 00,7974 0,905 0 0,794 G,1905 0 0,5309 0,2181
2554007 0 06751 030006 0 0.6751 03000 04,6751 43000 0 09748 02000 00,9748 02000 0 09748 0,2000
2354012 0 09123 0,1875 0 09123 01875 0 49123 0,1875 00,6325 0,2500 0 06325 02500 00,6323 0,2500
2334013 0 06328 02500 O 06325 06,2560 0 06325 02500 0 09123 01875 00,9123 1875 00,9123 0,1875
2334020 00,6323 02300 0 0.6325 02500 0 06325 02500 00,6323 0,2500 00,6325 02306 00,6325 0,2500
2554021 0 09375 02222 0 09573 022220 09575 02222 00,6030 0,3333 0 06030 43333 00,6030 0,3333
2554023 0 09123 60,1875 0 09123 0,1875 0 09123 01875 0 09123 0,875 0 09123 0,187 0 0,123 0,1875
2554025 00,6325 02500 0 09123 01875 0 00990 0,125 00,1625 03750 00,1625 03750 00,1625 0,3750

* Ho — Hipotese, kDo



Tabela 69A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estagdes pluviométricas — eventos El Nifio

contfinuacio
Maio Junho
Estagho Qriginal x MVS Original x MGD Original x MOM QOriginal x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  pevalor k Hs  p-valor k H,  p-valor k Hy  p-valor k Hy, p-valor k Hy, p-valor k
2453017 O 08,7710 02000 0 n.7710 62000 0 07710 06,2000 00,9655 01500 0 0,955 01500 O 0,9635 $,1500
2453025 0 (,9748 02000 0 0,9748 02000 0 05748 04,2000 00,3129 04000 00,3129 04000 0 0,3129 04,4000
2453026 ¢ 0,99%0 0,1250 0 0,999¢ 0,125 0 09,5123 0,1875 00,6323 06,2500 00,6323 02300 0 0,6325 04,2500
2433027 O 0,9123 01875 D 0.9123 0,1875 O $,9990 41250 00,8325 02500 00,6325 02560 O 0,9123 0,1875
2433028 O 0,9990 0,125¢ 0 £,9990 01250 0 0,599 0,i230 00,3481 03125 00,3481 03125 0 0,3481 0,3125
2453029 ¢ 0,2500 04444 0 0.2500 04444 00,2500 04444 00,6030 03333 0 0,6030 03333 O 0,9575 0,2222
2433033 ¢ 40,6030 03335 0O G.6030 03333 0 0,6030 3333 00,9575 02222 0 09573 02222 00,9575 0,2222
2453048 @ 0,9123 0,1875 0 49123 0,187 90 4,9123 01875 O 0,6325 02500 00,6325 09,2500 0 §,6325 0,2500
24533059 0 0,8899 62000 0 (8899 020600 0 0,8899 02000 00,1339 04000 00,1339 04,4000 0 0,1359 0,4000
2454001 00,6485 G,2000 0 0.8774 0,1600 0  0,6485 0,2000 0 0,9896 0,1200 © 0,989 06,1200 0 0,9896 0,1200
2454002 & 0,9573 0,2222 0 0.9575 0,2222 0 0,9575 04,2222 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333
2454003 © 0,4973 0,2300 0 0.4973 02506 0 0,4973 0,250 00,7974 01805 0 07974 0,1905 00,7974 0,1905
2454004 0 (,3481 86,3125 0 0.3481 03125 ¢ 03481 03125 00,1625 03750 0 0,1625 03756 00,0657 0,4375
2434006 0 09448 0,1667 0 09448 0,1667 0 09448 01667 00,9448 0,667 00,9448 g, 1667 0O 0,0448 0,1667
2454010 O 0,6325 025060 O (0,6323 02300 00,6325 0,2500 0 0,3481 86,3125 00,3481 63125 0 0,3481 0,3125
2454013 0,2300 04444 0 02500 04444 00,2500 0,4444 00,6030 03333 ¢ 0,6030 0,3333 0 0,6030 0,3333
2454014 (1,6030 £,3333 0 0.6030 03333 0 96030 03323 0 0,9375 02222 O 09575 02222 0 0,9575 0,2222
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Tabela 69B —~ Resultados mensais do teste de adergncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagfes pluviométricas — eventos El Nifio

conelusio
Maio Junho
Estagdo Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  pevalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hg  p-valor k Hy  p-valor k

2454015 | 0,0233 0,5000 1 00231 05000 ) 0,0231 0,500 00,9123 0,187 0 09123 0,1875 00,9123 0,1875
2454016 1 06,0071 0,3625 0,0071 0,5625 1 0,0071 05625 00,9123 0,187 0 09123 01875 00,6323 0,2500
2454018 09,6323 02500 00,6325 02500 0 06323 02500 00,6325 02560 00,6325 02500 00,6325 0,2500
2454018 0 02500 04444 0 0.2500 04444 00,2500 04444 00,6030 03333 00,6030 03333 ¢ 06030 0,3333
2553000 00,7415 0,210 & 07415 02185 0 07415 0,2105 0 02467 60,3158 0 02467 0,3158 ¢ 02467 0,3138
2553022 ¢ 06325 02500 0 0.6325 02560 0 03481 03125 0 0,999 0,1250 0 10,9990 0,125¢ 00,9990 0,1250
2553023 ¢ 09748 02000 00,9748 0,20600 0 05748 02000 O 0,675] 6,3000 00,6751 03000 00,6751 0,3000
2554004 00,4889 03077 0 0.4889 £,3077 00,4889 0,3077 0 0,828 ¢,2308 00,8281 0,2308 00,8281 0,2308
2554005 00,2467 03138 ¢ 0.1161 03684 0 04622 02632 4 0,116) 43684 0 0,1106] 0,3684 00,1161 (,3684
2554006 O 07974 0,1%05 0 0,7974 01945 00,7974 01905 00,1543 80,3333 00,1343 0,3333 0 00,3038 0,2857
2554007 0 09748 60,2000 0 09748 02000 0 059748 82000 00,6751 03000 O 0,675 g3000 0 06751 0,3600
2554012 40 0,348] 03125 0 (.348% 03125 0 03481 03125 00,9123 01875 00,6325 02506 00,6325 0,2500
25354013 0 09123 01875 0 0.9123 01875 0 Q%9123 01875 0 0,923 01875 0 09123 0,1875 & 0,923 0,1875
2334020 00,1625 0,3730 O 0.1625 60,3730 0 B,1623 03730 66,9990 01250 & 0,999 01250 0 09123 0,187
2554021 00,6030 0,333 0 §,0030 G3333 0 0,5030 04,3333 00,6030 0,3333 60,6030 0,3333 00,6030 0,3333
2554023 0 09123 60,1875 0 09123 01875 0 09123 61875 1 0,0231 0,5000 1 0,0231 050600 00,0657 06,4375
2554025 0 90,3481 03125 0 (34381 03125 0 03481 83125 00,3481 03125 00,3481 0,3125 00,3481 0,3125

# Hy — Hipbtese, k=1
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Tabela 70A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estac@es pluviométricas - eventos El Nifio

continuacio
Julho Agosic
Estagiio Origizal x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  pevalor k Hy  pevalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-vaior k Hy  p-valor k

2453017 00,0591 04000 0 0.0591 04000 0 00591 0,4000 O 0,7710 02000 0 07710 0,2000 &  0,9655 0,1500
2453025 00,6751 06,3000 0 06751 0,3000 0 0,675} 0,3000 00,6751 03000 00,6751 0,3000 0 0,6751 0,3000
2453026 0 03481 03125 0 06323 02500 00,6323 02560 ¢ 09123 0,1873 0 09123 0,187 0 09123 0,1875
2453027 0 (3481 03125 0 4.348) 0,3125 0 0,348] 03125 @ 0,348 0,3125 0 0,348] 03125 00,6323 0,2500
2453028 00,9990 04,1256 9 0.99%0 0,1250 0 05123 01875 00,9123 01875 0 0,999 0,125¢ 0 09123 0,1875
2453029 0 1,0000 G,I250 ¢ 1.0060 01250 0 0,929 0,2500 0 09200 02500 0 0,929 02500 00,9290 0,2500
2453033 0 05189 03750 & (5189 03750 0 05189 03750 00,9290 02500 00,9290 0,2500 O £,9200 0,2500
2453048 0 06325 02500 0 06325 02500 00,3481 03123 0 06,9123 0,1875 0 09123 0,187 0 09123 0,1875
245305¢ 0 (L3886 0,2667 0 {5886 02667 00,5886 02667 00,8899 0,2000 00,8899 02000 0 0,8899 0,2000
2454008 0 08774 0,l600 o 038774 §,1600 00,6435 02000 60,8774 0600 0 08774 01600 00,8774 0,1600
2454002 0 00575 0,2222 & 09575 02222 00,6030 0,3333 & 09575 02222 0 09575 02222 00,6030 0,3333
2454003 0 09728 0,1429 0 09728 §1429 00,9728 0,1429 & 0,1545 03333 0 90,1545 03333 00,1545 0,3333
2454004 00,6325 0,2500 0 0.6325 0,2500 00,6325 0,2500 00,6325 0,2500 00,6325 0,2500 0 90,6325 0,2500
2454006 0 02182 03333 O 02182 0,333 0 02182 03333 0 07088 02222 0 07088 02222 00,9448 0,1667
2454011 00,1625 03750 ¢ 0.1623 03750 00,1625 0,3750 00,3481 03125 0 0348 03125 00,3481 0,3125
2454013 0 00,5189 03730 0 05189 43750 0 05189 03750 ¢ §,92%0C 02300 0 0929 02560 00,9290 0,2500
2434014 00,6030 03333 00,6030 0,3333 0 06030 0,3333 60,2500 04444 0 02500 04444 00,2500 0,4444




Tabela 70B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagfies pluviométricas — eventos El Nifio

conclusio
Julho Agosto
Estacio Original x MVS QOriginal x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Ho  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2454015 0 {3484 03125 0 $,3481 0,312 0 0,348] 0,3123 00,1623 03750 0 04,1625 03750 ¢ 0,1625 0,3750
2454016 0 D,6325 02500 0 6,0325 06,2500 0 0.348] 03125 00,1625 03750 0 D,1625 03730 00,1625 0,3750
2454018 0 0,348 03125 O 0,3481 0,312 0 03481 03125 00,0657 64375 00,0657 0,4375 00,0657 0,4375
24540192 0 10000 ,1250 0 1.0000 1230 01,0000 01250 0 09290 02500 0 0,929 0,2500 ¢ 04,9290 0,2500
2553009 0 (4622 42632 0 64622 02632 0 07413 02105 00,4973 0,2500 0 04973 0,2500 00,4973 0,2500
2353622 0 09123 0,187  © 89123 01875 €& 0,6325 04,2500 00,9123 0,187 0 09123 0,1875 00,9123 0,1875
2553023 0 01108 0,5000 0 01108 06,5000 ¢ 0,108 05000 0 06751 03000 0 06751 03000 ¢ 06751 0,3000
2554004 0 02264 03846 0O 0,2264 03846 0 04889 03077 00,4889 03077 0 04839 03077 00,4889 G,3077
2554005 0 09563 01579 ¢ 07415 02105 0 D415 02103 0 07710 g2000 0 07710 0,2600 ¢ 4,77i0 14,2000
2554606 00,1545 03333 & 0,1543 £3333 0 03309 02381 40 07974 1905 00,7974 0,05 0 07974 06,1985
2534007 0 03129 06,4000 0 03129 g4000 ¢ 03129 04000 0 0,675) 63000 0 06751 03000 ¢ 06751 ¢,3000
2554012 00,1625 03730 ¢ 0,3481 03125 ¢ 0,1625 03750 00,6325 02500 00,6325 0,2500 & 0,6325 0,2500
255413 4 03481 03125 0 00.3481 03125 00,6325 02500 00,6325 02500 00,6325 0,2500 60,6325 0,2500
2334020 00,6323 02500 & (L6323 02506 0 09123 0,187 00,1625 03750 0 10,1625 0,3750 0 ¢,1623 0,3750
2554021 00,5189 0,3750 ¢ 0,5189 60,3750 ¢ 035189 03750 00,5189 08,3750 00,5180 0,375%0 00,5189 0,3750
2554023 ¢ 09123 0,1875 0 09123 01875 4 09123 0,187 0 0,348l 6,3125 00,3481 0,3125 0 (,3481 03125
2554025 ¢ 09123 01875 0 091229 01873 0 09123 0,1875 00,3481 60,3125 00,3481 03125 00,3431 0,3125

*Ho— Hipotese, kIl
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Tabela 71 A — Resultades mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacfes pluviométricas ~ eventos El Niflo

conlinuagiio
Setembro Outubro
Estagio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hg  p-valor k Hy  p-valor k Hg  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2453017 0 §,1349 03500 0 01349 03500 00,1349 63500 ¢ 07710 02000 00,7710 02000 0 $,7710 0,2000
2453025 00,9748 02000 0 0,9748 02000 0 09748 02000 00,3129 04000 0 03129 04000 0 03129 0,4000
2453026 0 0,6325 02500 0 60325 02500 0 0.6325 02500 00,6323 0,200 00,6325 0,2500 00,6325 0,2504
2453027 0O (0,123 0,1875 0 (.9123 0,1875 0 0,9990 0,1250 G 0,1625 0,3750 0 3,1625 0,3750 G 0,1625 0,3750
2453028 00,1625 03750 0 0.1625 03750 00,1825 0,3730 0 09123 01875 0 99123 0,1875 0 09123 (,1875
2453029 0 $,5189 0,3750 ¢ 0.5189 0,375¢ 00,9290 02300 6 01877 84,5000 0 0,877 05000 0O 90,1877 0,5000
2453033 0 0,518% 0,3750 Y 0,5189 0,3756 0 0,5189 03750 0 0,1877 $,5000 0 0,1877 0,5000 1 0,0497 0,6250
2433048 0 09123 01875 0 09123 01875 0 09123 0,187 00,3481 0,3125 00,3481 03125 00,3481 0,3125
2453059 0 03079 0,3333  ©6  0,3079 3333 00,3079 03333 & (,8%9% 02000 0 ©0,88% 02000 0 0,8899 0,2000
2454001 0 £,1236 05200 ¢ 01236 03200 0O 003590 63600 O 0,8774 0,1600 0 08774 01600 0 08774 0,1600
2454002 0 0,9575 0,2222 0 (19575 02222 0 0,9575 0,2222 Y 0,0778 0,5556 4] 04,0778 {,3556 g 00778 0.5556
2434003 00,7974 0,1%05 00,7974 01905 00,7974 0,1905 0 (5309 02381 0 0,530¢ 02381 00,5309 0,2381
2454004 00,6325 0,2500 0 0.6325 02500 00,6325 0,2300 00,6325 0,2500 00,6325 0,25060 00,6325 0,2500
2454006 0 (4255 02778 § 08255 62778 0 04235 02778 00,9448 0,1667 00,9448 0,1667 0 0,7088 0,2222
2454011 40,9123 0,1875 ¢ 05123 0,875 00,9123 0,1875 ¢ 00657 04375 0 00657 04375 00,0657 0,4375
2454013 00,9290 0,2500 0 0.9290 02506 0 0.92% 02500 6 64,5189 03750 0 0,518 03750 00,5189 0,3750
2434014 0 0.6030 03333 0 (6030 03333 00,6030 0,3333 00,9575 02222 0 09575 02222 00,9575 0,2222
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Tabela 71B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estagBes pluvioméiricas — eventos El Nifio

conclusiic
Setembro Qutubro
Estaglio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hp  p-valor k Ha  p-valor k Hg  p-valor k Hy  p-valor k

2434015 0 09123 0,187 0 09123 01875 0 09123 0,1875 00,3481 03125 0 03481 03125 00,3481 0,3125
2454016 00,0657 0,4375 00,0637 04375 0 00657 04375 00,3481 03125 00,3481 03125 00,3481 0,3125
2454018 00,3481 03125 0 03481 03125 0 0,348 3125 00,0657 04375 0 0,0657 04375 00,0657 04375
245419 00,9290 02500 0 05290 02560 0 09290 02306 00,5189 03756 00,5189 03756 00,5189 0,3750
2553009 0 68,7710 02000 0 07710 82000 0 07710 06,2000 00,4973 02300 0 04973 02506 60,7710 0,200
2553022 00,6325 02500 6 0.6325 62500 0 06323 02500 0 09123 01875 0 09123 01875 ¢ 09123 0,1875
2553023 0 09748 02000 0 09748 02000 0 09748 02000 00,3129 04600 O 03129 04000 ¢ 0,3129 0,4000
2554004 ¢ 02264 03846 0 0.2264 03846 00,2264 0,3846 0 04889 03077 O 04889 03077 ©  0,2264 0,3846
2554003 0 09633 0,1500 0 09655 0,150 ¢ 09655 015060 00,7710 02000 0 07710 02000 O 0,955 0,1500
2354006 00,5309 02387 0 05309 (3,2381 & 05309 0,238% 00,7974 01905 0 00,7974 0,1905 00,7974 (,1905
2334007 00,9748 0,2000 00,9748 02000 0 09748 02006 00,9748 02000 0 09748 02000 ¢ 09748 0,20060
25542 00,6325 02500 0 06325 02300 00,6323 02500 00,1625 03750 00,1625 037560 0 90,1625 ,3750
2554013 00,6325 0,2500 0 06325 02506 0 06325 02500 0 09123 01875 O 09123 0,187 0 09123 0,1875
2554020 00,6325 02500 0 06323 025006 0 06328 02300 00,6325 02500 O 0,632% 0,2500 0 04,6323 0,2500
2554021 ¢ Q,1877 40,5000 0 CA877 05000 60,1877 05086 0 0290 02500 ¢ 04,9290 0,2500 0 06,9290 4,2500
2354023 00,3481 $,3125 00,3481 0,3125 ¢ 03481 0,3125 0 0,348 03125 ¢ 0,348] 03125 0 06325 0,2500
2554025 00,6333 02500 0 0.6325 0,2500 06 06325 02500 0 0.8]23 01875 00,6325 02500 6 09123 G,1875

* Hy ~ Hipotese, k~D



Tabela 72A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estagBes pluviométricas — eventos El Nifio

continuaciio
Novembro Dezembro
Estaglo Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MV QOriginal x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2433017 0 02753 60,3000 0 02733 03000 00,1349 03500 0 07710 02000 0 07710 0,2000 00,4973 0,2500
2433025 00,6751 0,3000 0 0.6751 03000 0 0,673 03000 §  0,6751 03000 0 8.6751 03000 00,6751 06,3000
2453026 ¢ 09123 4,187 0 09123 01873 0 09123 0,187 ¢ 09123 0,875 0 06325 02500 0 09123 4,1875
24533027 0 09990 0,1250 0 0.9990 01250 0 09996 01250 ¢ 09123 01875 0 09123 01875 0 §.9123 0,1875
2453028 00,1625 03730 00,1625 037350 0 01623 03750 00,3481 03125 00,3481 03125 00,6325 04,2500
2453029 0 09290 02500 ¢ 05290 0,2300 0 (9290 0,2500 1 0,0497 0,6250 1 0,0497 0,625¢ 1 0,0407 10,6250
2453033 0 01877 0,5000 0 0.1877 05000 O 01877 0,5000 0 1,0000 0,1250 ¢ 1,0000 0,125¢ © 1,0000 0,1250
2453048 ¢ 06323 0,2500 & 09123 0,875 0 09123 01875 & §,9123 0,875 0 09123 01875 0 09123 01875
2453059 00,9983 0,1333 0 09983 01333 0 09983 0,1333 0 0,8899 02000 0 08899 02000 0  0,8899 0,2000
2454001 0 04141 g,2400 0 04141 02400 0 04141 0,2400 ¢  0,8774 0,1600 0 08774 0,1600 0 0,414] 0,2400
2454002 00,6030 0,3333 0 0.6030 03333 00,6030 03333 0 02500 04444 0 02500 04444 00,2500 0,4444
454003 0 07974 0,190 0 0.7974 g,1905 00,3309 02381 00,9728 0,142 0 0,9728 01429 0 0,79 ,1905
2454004 0 01625 03750 0 0.1625 03750 00,1828 0,3750 00,9123 0,1875 00,6325 0,2500 00,9123 0,1875
2454006 0 04255 02778 0 04238 02778 0 04253 02778 00,9448 01667 €0 0,9448 0,1667 0 09448 0,1667
2454011 0 05488 60,5125 0 (348! 03123 00,3481 0,3125 © 93481 0,3125 0 0,348] 03125 00,3481 06,3125
24543 0 01877 0,5000 0 01877 85000 00,1877 05000 ¢ 84,5189 03750 0 65189 $,3750 00,5189 0,3750
2434014 0O 02222 0 08575 02222 00,9575 0,2232 ¢ 09260 02500 00,9290 05,2500 00,9290 0,23060

(,9573
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Tabela 728 — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estages pluvioméiricas - eventos El Nifio

conclusio
Novembro Dezembro
Estacio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Qriginal x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  pevalor k H, p-valor k Hy  p-valor i Hy  p-valor k

2434015 0 ©.6325 0,2500 0 06323 02500 0 06325 0,2500 0 09123 0,187 & 09123 60,1875 ¢ 05123 0,1875
2434016 06,1623 0,3750 00,1625 03750 0 01623 03756 00,3481 03125 0 0,348 03125 ¢ 03481 0,3125
2454018 00,0637 04375 0 01625 03750 00,0657 04375 0 03481 03125 00,3481 03125 00,3481 03125
2454049 0 09200 0,2500 0 09290 02300 0 09290 0,2500 00,3189 06,3750 00,5189 03750 G 0,5189 0,3750
2353009 0 022755 0,3000 0 02753 03000 00,2753 0,5000 00,1349 03500 0 90,1349 033500 0 0,2753 0,3000
2553022 00,3481 03125 0 03481 03125 0 03481 03125 0 06325 0,2500 00,6325 0,2500 0 03481 0,3123
2553023 0 (2500 04444 0 02500 0.4444 00,2500 04444 0 06030 03333 00,6030 03333 00,6030 0,3333
2534004 00,9950 0,1538 0 09950 0,1538 4 09950 0,1538 0  0,828] 02308 ¢ 038281 02308 O 04889 0,3077
2334005 O 04973 02500 0 04973 02500 ¢ 04973 90,2500 00,9655 0,150 ¢ 09655 0,1506 ¢ 06,9655 0,1500
2334006 0 09728 0,1429 0 09728 0,429 0 08728 0,1429 0 03038 02857 ¢ 03038 02857 O  0,3038 0,2857
2534007 0 0,9748 0,2000 0 0,9748 ©,2000 0 0,9748 0,2000 O 06,6751 0,3000 0 €,6751 (,3000 0 0,6751 0,3000
2554012 00,9123 01873 0 09123 0,1875 00,6325 02300 ¢ 0,6325 02500 0 §,6325 02500 0 09,6325 0,2500
2534013 00,6325 02508 0 06325 025006 0 06325 02500 00,1625 03750 00,1623 03750 0 9,1623 0,3730
2554020 00,6323 02506 0 (,6325 0,256 0 06325 60,2500 00,9123 01875 ¢ 09123 01875 0 09123 0,1873
2334021 0 03189 03750 0 05189 03750 0 1877 0,5000 00,9290 02360 00,9290 0,2500 0 09,5290 0,2500
2554023 0 09123 0,1875 0 09123 0,1875 O 09123 0,1875 0 03481 03125 0 0,348 03125 00,6323 0,2500
2554025 0 0,i625 03750 0 01625 03750 0 §,3481 03125 00,6325 02500 & 06325 02300 0 09123 0,1875
* 1, — Hipotese, & D
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Tabela 73A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas - eventos La Nifia

continuacio
Janeivo Fevereiro
Estagho Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Qriginal x MOM
Hy  p-valor & Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy;  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2453017 0 04622 0,2632 0 (4622 02632 0 07415 60,2105 00,9563 0,1579 ¢ 00,9563 0,157% 00,9563 0,1579
2453025 0 09748 0,2000 O 09748 G,2000 ¢ 09748 02000 0 06751 03000 00,6751 03006 00,6751 0,3000
2453026 00,8281 04,2308 0 0.528) 02308 0 09950 01538 00,9950 0,538 00,9950 01538 00,9950 0,1538
2453027 0 0,2264 4.3846 0 02264 03846 00,0870 04615 00,4889 03077 0 04889 03077 00,4889 03077
2433028 ¢ 09950 01338 G 099350 0,1338 00,9930 0,1538 00,8281 02308 0 0,828 02308 00,8281 0,2308
2433028 0 0,8827 02837 0 (0.8827 02857 0 04232 0,4286 0 0,8827 0,2857 0  ,8827 02857 00,5827 0,2857
2453033 0 0,8827 0,2837 0 0.8827 0,2857 & 08827 0,2857 0  0,8827 02857 00,8827 02857 O  0,8827 0,2857
2453048 0 0,828 84,2308 0 08281 02308 0 04889 03077 80,8281 0,2308 00,8281 02308 00,8281 0,2308
2453059 00,7864 £,2500 0 07864 02500 60,7854 82500 0 09913 01667 0 09913 01667 00,7864 0,2500
2454001 ¢ 0,414) 0,2460 ¢ 00485 0,2000 0 04141 02400 00,6485 02000 00,6485 02000 00,6485 0,2000
2454002 00,1473 04545 0 01473 04545 1 0,0468 0,5455 00,7338 02721 00,7358 027127 00,7358 0,2727
2434003 00,4973 02500 0 04973 02500 0 04973 0,2300 ¢ 90,7710 0,2000 00,7710 02000 0 09655 0,1500
2454004 ¢ 08899 0,2000 ¢ (0.88%99 02000 0  0,8899 2006 00,1359 04000 00,1359 04000 ¢ 0,1359 0,4000
2454006 & 09363 0,1579 ¢ 09363 01579 00,9563 0,157 00,7415 02105 00,7418 02105 00,7415 06,2105
2454011 0 04889 03077 00,4889 03077 0 04889 83077 0 02672 03571 & 02672 0,357t @ 0,2672 0,3571
2454013 00,8827 0,2857 00,8827 02857 0 L0600 0,429 0 0,1287 0,5714 ¢ 0,1287 05714 00,4232 0,4286
2454014 0 0,8827 0,2857 0 04232 04286 0 08827 0,2837 O 0,3827 02857 0 0.8827 02857 00,8827 0,2857




Tabela 73B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estagdes pluviométricas — eventos La Nifia

Conclusio
Janeiro Fevereiro
Estagdo Original x M¥S Original x MGD Qriginal x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
H, p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy;  p-valor k Hy  p-valor k H, p-valor k

2454015 0 0,2264 03846 0 0.2264 03846 ¢ (4889 03077 00,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538 0 0,9950 0,1538
2454016 0 0,0870 04615 0,087¢ 04615 ¢ ©,0870 04615 0 0,2264 0384 O 02264 03846 O 0,0870 04,4615
2454018 ¢ 0,8281 02308 ¢ 0.8281 02308 0 08281 $,2308 00,4889 03077 0 0,4889 03077 0 0,2264 0,3846
2434019 O 0,4232 04286 0 04232 04286 0 0,4232 04286 0 0,4232 04286 0 0,4232 06,4286 ¢ 0,4232 (,4286
25353009 O 0,9563 0,157% 0 09563 0,1579 0 0,7415 (,2105 & (,4622 0,2632 0 0,4622 06,2632 0 0,4622 0,2632
2553022 0 00,4889 0,3077 0 04889 03077 0 04889 03077 0 0,3407 02857 ¢ 0,5407 0,2857 ¢ 0,5407 0,2857
2353023 i 0,0275 0,7143 | 0,0275 07143 0 0,287 0,5714 00,8827 0,2857 ¢ 0,8827 02857 0 1,6000 0,1429
2554004 O 0,5886 02667 0 00,5886 02667 0 (5886 6,2667 0 0,3079 03333 0 0,3079 0,3333 0 0,i359 0,4000
2554005 0 0,9363 65,1579 0 (,9563 01379 0 09583 6,137 0 0,4622 02632 ¢ 0,4622 02632 0 04022 0,2632
2554006 0 40,9655 01560 ¢ 09635 0,1500 00,9655 01500 ¢ 90,9655 0,1500 ¢ 0,9655 0,1500  © 0,9655 0,1500
2554007 0O 08,3744 03636 0 0.3744 03636 0 03744 03636 0 0,7358 02727 0 0,7358 62727 O 0,7358 02727
2354012 0 $,9930 0,538 0 0.9930 0,133 0 0,828 06,2308 ¢ 0.4889 03077 D 0,4889 43077 0 0,8281 0,2308
2554013 0 0,8281 0.2308 0 G.8281 02308 0 0,828 02308 0 0,4839 03077 ¢ 0,4889 03077 0 0,4889 0,3077
2534020 0 0,4889 0,3077 0 0,4889 03077 0 04889 83077 00,8622 02143 ¢ 0,3622 02143 ¢  0,8622 0,2143
2554021 0O 0,8827 0,2857 0 0.8827 02837 0 08827 80,2857 0 0,9290 02300 ¢ 0,9290 02500 00,9290 0,2500
3554023 0 60,2264 03846 ¢ 0.2204 03846 0 02264 03846 0 02672 03571 0 0,2672 0,3571 0 0,2672 0,3571
2554025 0 0,488% 0,3077 04889 03077 0 0488 03077 ¢ 40,8281 02308 0 0,8281 62308 ¢ 0,8281 0,2308

* Hy — Hipotese, k=D
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Tabela 74A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagBes pluviométricas - eventos La Nifia

confinuagdo
Margo Abril
Estagio Original x MYS Criginal x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy,  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k
2453017 0 07418 0,2105 0 {4622 0,2632 & 09563 0,157 0 90,7413 02105 00,7415 02165 0 04622 0,2632
2433025 0 03129 04000 O 03129 04000 ¢ 03129 04060 O 06030 0,3333 00,6030 0,3333 00,2500 (4444
2453026 60,3281 02308 0 08281 02308 0 08281 0,2368 ¢ 0,9930 0,i538 ¢ 0,9950 0,1538 00,8281 0,2308
2453027 0 (,8281 02308 0 0).8281 02308 00,8281 0,2308 00,4889 03077 00,4889 03077 00,4889 0,3077
2433028 | 0,0280 0,5383 1 0.0280 0,5385 ! $,0280 0,5385 00,8281 02308 00,8281 02308 00,8281 0,2308
2453029 ¢ 04232 04286 0 (6.4232 04286 O 04232 04286 00,1287 05714 00,1287 05714 00,1287 0,574
2453033 O (,8827 02857 0 08827 02857 00,8827 02857 00,4232 04286 0 04232 64286 0 04232 0,4286
2453048 0 0,4889 0,3077 ¢ 04889 03077 0 04889 03077 0 04889 03077 0 04889 03077 0 08281 0,2308
2453059 00,7864 02500 ¢ 07864 02500 00,7804 02500 ¢ 0,4333 03333 0 0433 03333 00,4333 (,3333
2454008 0 0,989% 0,1200 0 08774 01600 O 0,989 0,1200 {0 0,6485 0,2000 0 06485 0,2000 00,6485 0,2000
2454002 00,7358 02727 0 07358 02927 00,7338 02727 0 09852 0,1818 0  1,0000 00909 0 1,0000 0,0909
2454003 00,7710 02000 ¢ 07710 02000 0 09655 60,1366 06,4973 0,2500 0 04973 06,2506 00,4973 {,2500
2454004 G 0,0513 04667 G 00315 04667 00,1359 04000 00,5886 02667 00,5886 32667 00,5886 0,2667
2434006 0 07415 02185 & 07413 02105 00,7415 02105 40,7413 02105 00,7415 02165 00,7415 0,2105
2454011 0O 02,5407 0,2857 0 (,3407 (2857 0 0,5407 0,2837 ¢ 06,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857
g@% 2454013 00,8827 0,2857 0 0.8827 02857 0 08827 0,28%7 & 08327 0,285;-7 0 08827 0,2857 00,8827 0,2857
Ko 2454014 0 04232 DA286 0 04232 04286 0 04232 04286 00,1287 05714 00,1287 05714 00,1287 0,5714

»
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Tabela 748 — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacfes pluviomélricas - eventos La Nifia

Conclusio
Mareo Abril
Estagfio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k H,  pevalor k Hy  p-valor k He p-valor k Hy  p-valor k
2434015 0 D.4889 03077 0 04889 $4,3077 0 038281 82308 0 00870 04615 00,0870 04615 0 02264 0,3846
2434016 0 (,4889 030677 0 04889 03077 60,8281 02308 O 04889 03077 0 04889 03077 00,2264 0,3846
2454018 0 04889 0,3077 0  0.4889 0,3077 0 (4889 80,3077 00,4889 03077 0 04889 03677 0 04889 04,3077
2434019 ¢ 0,4232 04286 0 04232 04286 ¢ (4232 04286 0 08827 0,2857 00,8827 02857 00,8827 0,2857
2553009 & 0,7413 02105 0 07415 02105 0 07415 0,210 06,9563 01579 00,9563 06,1579, 0 90,7415 0,2105
2533022 ¢ 08622 0,2143 00,8622 02143 0 08622 02143 1 00389 05000 10,0389 0,5000 1 0,0389 0,5000
2553023 00,9290 02500 0 09290 02500 0 09290 0,2500 00,5189 03750 00,5189 03750 00,5189 (3,3750
2554004 & 0.5880 0,2667 @ 0.5886 0,2667 0 40,5886 06,2667 0 {,5886 {,2667 0 0,5886 0,2667 0 0,5886 0,2667
23534005 0 0,116 0,368¢ 0 01161 0,368¢ 00,2407 03158 00,7415 02105 00,7413 02105 00,7415 0,2105
2534006 ¢ 0,7710 0,2006 0 07710 02000 & 47710 02000 0 07718 02000 00,7710 02000 00,7710 0,20600
2354007 ¢ 09832 0,1818 0 09852 00818 0 09852 01818 00,7358 02727 00,7338 02727 00,7358 0,2727
2534012 00,5407 0,2857 & 0.5407 02857 00,5407 0,2857 00,3407 02857 00,5407 0,2857 00,5407 0,2857
2554013 00,5407 02857 40,5407 02857 0 05407 0,2857 0 09971 01429 0 08971 0,1429 0 90,9971 0,1429
2554026 00,2872 03571 0 02672 03571 0 01166 04286 00,5407 02857 00,5407 0,2857 00,5407 0,2857
2554021 0 0929 0.2500 ¢ 0.5189 03750 0 0,318 03750 0 09290 02500 0 0,929 02500 00,5189 0,3750
2554023 0 0,8622 0,2143 0 00,8622 0,2143 0 0,8622 0,2143 Q €,5407 0,2857 0 0,5407 0,2857 O 0,8622 0,2143
2554025 00,8622 02143 00,8622 02143 0 08622 42143 00,9971 01429 00,9971 0,1429 00,9971 08,1429

* H(: - Hipéﬁe&‘,e, i(ﬁDmax



Tabela 75A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estagdes pluvioméiricas — eventos La Nifia

continuacio
Maio Junho
Estagdo Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
H, p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valer k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2453017 0 07415 02103 0 7315 02105 0 07415 0,210 0  0,7815 02165 00,7415 0,210 0 07415 0,2103
2453025 0 69575 0,2222 0 {5575 02222 0 09375 02222 0 09575 02222 0 09375 02222 0 09575 0,2222
2433026 0 09950 (,1538 0 0,5930 0,1538 0 09930 01338 00,9950 0,i338 00,9930 0,1538 1 00,9950 0,1538
2453027 60,9950 0,1538 0 09930 G,1338 0 0.9950 0,1538 0 0,828 0,2308 00,8281 0,2308 ¢ 0,4889 0,3077
2453028 & 0,488% 03077 0 0488¢ 03077 & (4889 83077 00,4889 03077 0 04889 03677 00,4889 0,3077
2453029 0 (4232 04286 0 04232 04280 & 04232 04286 00,4232 04286 0 04232 0,428 0 04232 0,4286
2433033 00,8827 02857 0 08827 0,2857 0 08827 0,2857 0  0,1287 0,5714 00,1287 0,5714 ¢ 0,1287 0,5714
2433048 ¢ 09950 0,1538 0 0.9930 6,1538 00,9950 0,1538 00,8281 02308 O 90,8281 0,2308 0 08281 0,2308
2453059 ¢ 0,7864 02500 0 (7864 02500 0 07864 0,2500 0 09913 0,1667 0 99913 g1667 0 09913 0,1667
2434001 & 0,6485 02000 0 0.6485 0,2000 0 08483 0,2000 ¢ 0,4141 0,2400 0 (4141 02400 0 04141 0,2400
2454002 ¢ 03744 0,3636 0 03744 0,363 0 03744 03636 & 0,3744 03636 ¢ 03744 03636 00,3744 0,3636
2434003 0 07710 0,2600 0 0,771¢ 06,2000 O 04973 60,2306 00,4973 0,2500 O 04973 02500 0 97710 0,2000
2454004 0 05886 02667 00,3886 02667 ¢ 0,5886 02667 00,9983 0,1333 0 09983 0,1333 0 09,9983 0,1333
2454006 00,2467 0,3158 00,2467 03138 00,2467 0,3138 0 0,11st 03684 0 {1161 03884 0 90,1161 0,3684
2434011 00,5407 02857 00,5407 02857 ¢ 0,5407 02857 0 08622 02143 0 08022 02143 00,8622 0,2143
2454013 © 1,0000 0,1429 0 1.0000 0,1429 0 1,0000 0,1429 ¢ 04232 04286 0 04232 0,4286 0 04232 6,4286
2454014 & 00,8827 0,2857 00,8827 02857 0 08827 02857 00,4232 0428 0 04232 04286 0 04232 04286




Tabela 75B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes ploviométricas — eventos La Nifia

Conclusio
Maig Junho
Estaglio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Criginal x MOM
Hy p-valor k Hy  p-valor k He  p-valor k Hy p-valor k Hy  p-valor ko Hy  pevalor k
2454015 0 04889 0,3077 0 (4889 03077 0 04889 06,3077 40,4889 03077 ¢  0,488¢9 0,3077 0 (4889 0,3077
2434016 0 (,828] 0,2308 ¢ 8281 0,2308 0 0,828 02308 00,0870 04615 ¢ G,0870 0,4615 0 0,0870 $,4615
2454018 0 02264 03846 0 03264 03846 0 (2264 03846 0 08281 0,2308 0 0.8281 02308 0 08281 06,2308
2454019 0 08827 0,2857 0 {8827 02857 0 08827 0,2857 0 0,4232 04286 ¢ 04232 04286 0 04232 (,4286
2553009 0 02467 03158 0O 0.2467 03158 0 04622 02632 00,7413 0,2105 ¢ 0,7415 0,210 00,7415 0,2105
235322 0 01106 04286 0 01106 04286 0 01106 04286 0 0,8622 02143 & 08622 0,2143 ¢ 08622 $,2143
2555025 0 0.5189 03750 0 03189 6,3750 00,5189 03750 00,5189 03750 O 0,5189 0,3750 00,9290 0,2500
2554004 0 09983 01333 0 09983 00335 0 09983 0,1333 00,3079 06,3333 0 03079 03333 00,3079 0,3333
2334005 00,7413 02105 0 0.7415 02105 00,9563 0,1579 & 01161 06,3684 0 01161 03684 0 (2467 0,3158
2554006 1 0,0232 04500 1 0.0232 04500 1 0,0232 04300 O 02753 03000 0 02753 0,3000 O 0,2753 03000
2554007 0 073358 02727 0 07358 02727 00,7358 02727 40,6751 03066 0 06751 03000 00,9748 0,2000
255340612 0 4.8622 02143 0 09971 61429 0 09971 0,1429 46 08622 0,2143 0 08622 02143 0 08622 0,2143
2554013 0 08622 02143 0 D.8622 62143 0 (8622 020143 ¢ 02672 0,3571 00,2672 03371 0 02672 0,3571
2554020 0 04,9978 0,1429 0 09971 06,1429 00,9971 0,1429 & 0,8622 02143 0 08622 0,2143 00,8622 0,2143
2354021 ¢ 03189 03750 0 05189 03730 0 05189 03750 00,9290 02500 0 09290 0,2500 00,9290 0,2500
2354023 0 08622 02143 0 0.8622 02143 0 08622 02143 00,8622 0,2143 00,8622 06,2143 0 08622 0,2143
2354025 ¢ 0,5407 0,2857 0 0.5407 0,2857 00,3407 02857 00,3407 02857 00,5407 0,2857 00,5407 00,2857

*Hy - Hipotese, kD
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Tabela 76 A — Rasultados mensais do feste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estacSes plavioméiricas — eventos La Nifia

continuacio
Julho Agosto
Estagao Criginal x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Qriginal x MGD Original x MOM
Hy  pevalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor ke He  p-valor k Hy  p-valor k Hy p-valor k

2453017 G 0,059] 04000 0 00591 0,4000 1 0,0232 0,4500 ¢ D,0591 0,4000 0 0,059 04000 0 (,0591 0,4000
2453025 00,6751 0,3060 & 0.675] 030060 0O 0,673 030600 O 09748 02000 0 09748 02000 0 0,6751 0,3000
2453026 0O 0,2672 03571 ¢ 02672 0,337 ] 02672 0,3571 60,3407 0,2857 00,5407 0,2857 0 §,5407 40,2857
2453027 00,2672 0,3571 6 02672 03571 0 0,2672 0,357t 00,5407 02857 00,5407 02857 0 0,3407 02857
2433028 0 Q.8622 0,214 0 08622 02143 00,8622 02143 0 01106 04286 o 01106 04286 00,2672 0,3571
2453029 0 0,5189 03750 0 05189 03750 0 09290 02500 0 1,0000 0,125¢ 0O 1,0000 01250 0 1,0000 0,1250
2433033 0 0,9290 02360 0 04,9290 02500 00,5189 03750 00,9290 ;2500 00,9290 02500 0 0,92%90 0,2500
2453048 0 028 02308 0 08281 02308 0 0,828] 0,2308 00,9950 0,1538 00,8281 02308 00,8281 60,2308
2453059 0 04333 0,3333 0 04333 03333 0 0,7864 02500 O 0,4333 03333 0 04333 40,3333 00,4333 04,3333
2434001 ¢ 08774 0,1600 0 08774 §,1600 0 1,6600 0,0800 G 0,1236 03200 00,1236 03200 0 01236 4,3200
2434082 1 0,0468 0,5435 1 0,0468 (3,5455 0 (L1473 0,4545 0 0,1473 0,4545 ] 0,1473 0,4543 0 0,1473 00,4545
2434003 00,9633 01500 0 0.9653 0,150 0 {.9655 0,1500 0 0,9635 0,1500 0 09635 01500 0 06,9655 0,1500
2454004 O 0,8899 02000 0 (0,8899 02066 0O 0,8899 02000 0O 0,1339 04000 O  0,1359 0,4000 00,1359 0,4000
2434006 ¢ 0,4022 02632 0O 0.4622 02632 0 048622 0,2632 0 0,116l 0,3684 | 0,0486 04211 1 0,0486 04211
2454011 0 0,5407 G,2857 0 (,3407 02857 0 04,5407 0,2857 0 0,8622 0,2143 0 (8622 02143 0 09,8622 0,2143
2454013 ¢ 0,9290 6,2306 0 1.929¢ 02500 0 09290 42500 0 10000 01250 0 1,0060 0,1250 0 1,0000 0,1250
2454014 0 1,6000 01256 ¢ 1,0008 01256 ¢ §,9290 09,2500 0 0,9290 02560 0 09290 02560 0 05189 0,3750
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Tabela 768 — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagles pluviométricas — eventos La Nifia

conclusio
Julho Aposio
Estagdio Original x MVS Original x MGD Oviginal x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  pevalor I Hy  p-valor k Hs  p-valor k Hy  p-valor k

2454015 0 90,2672 03571 0 02672 03571 0 02672 03571 © 0,8622 0,2143 00,8622 02143 00,8622 0,2143
2434016 00,8622 02143 0 08622 02143 0 08622 0,2143  § 0,3407 (,28%7 00,5407 0,2857 00,5407 0,2857
2434018 0 (,8622 02143 0 08822 04,2143 0 08622 0,2143 & 0,9971 0,1429 G 99971 §,1429 0 0,971 0,1429
2454019 00,8827 0,2857 00,8827 0,2857 0 08827 02857 ¢ 0,8827 0,2857 00,8827 0,2857 00,8827 0,2857
2553009 0 p11sd 03684 0 006l 60,3684 0 0,116l 03684 ¢ 0.7415 0,2105 00,7415 02105 00,7415 0,2105
2553022 1 06,0116 0,5714 1 0,0116 0,574 1 08,0116 05714 0 (,3407 0,2857 0 05407 0,2857 0 G,5407 0,2857
2553023 ¢ 09290 02300 0 0.929% 0,2500 0 0,929 02300 O 0,5180 L3750 0 05189 03756 00,5189 10,3750
2534004 G 0,8899 02000 0 (L8899 02000 ¢ 08899 02000 O ,5886 0,2667 00,5880 0,2667 00,5880 40,2667
2534005 ¢ 07413 0,2105 0 07415 02105 & Q7413 02105 0 40,2467 0,3158 0 06,2467 0,318 00,2467 0,3158
2534006 00,5309 0,238 0 (5309 02381 00,5309 0,238t O 0,3309 0,2381 06,3309 G,2381 O 0,5309 0,2381
2554007 O 09748 0,2000 O 09748 02006 60,9748 02000 0O 0,7358 02727 00,7358 02727 00,7338 0,2727
2554012 00,5407 80,2857 0 05407 02857 40,5407 02857 O 4,3407 00,2857 0 05407 0.2857 0 (2672 0,3571
2554013 1 0,0389 05000 1 (.0389 0,5000 1 00116 05714 0 60,5447 0,2857 0 05407 G,2857 00,5407 0,2857
2534020 00,8622 42143 ¢ 03622 02143 & 00,8622 02143 0 40,2672 ¢,3571 0 02672 03571 00,2672 0,3571
2554027 0 05189 03750 ¢ 0.5189 03750 0 03189 037506 0 0,9290 (,2500 0 09290 02500 O 0,929 0,2500
2534023 0 90,8622 02143 ¢ 0.8622 02143 0 08622 02143 0 6,5407 0,2857 00,5407 02857 O 0,54G7 0,2857
2554025 00,5407 0,2857 ¢ 05407 02857 0 03622 80,2143 0 11057 0.42857 00,1106 04286 00,1106 0,4286

*Hy — Hipétese, ke Dhnax
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Tabela 77A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 esta¢des pluviométricas ~ eventos La Nifia

continuaclio
Setembro Cutubro
Estagfio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x M{GD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valer k Hy  p-valor k Hy  pevalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

245317 0O G,9653 0,500 0 07710 02006 0 09655 01506 00,9655 0,150 ¢ 67710 0,2000 00,9655 0,1500
2453025 0 0,6751 03000 0 06731 03006 ¢ 0,673 43006 0 03129 04000 ¢ 0,3129 04000 ¢ 03129 0,4000
2453026 0 09971 01429 0 09971 0,142 0 £,5971 g,0429 00,9971 0,1426 0 09971 0,1429 ¢ 09971 0,1429
245327 ¢ 0,5407 02857 0 (3,5407 02837 0 05407 02857 0 08622 02143 ¢ 00,8622 02143 6 08622 0,2143
2433028 ¢ 0,8622 04,2143 0O (0.8622 02143 0 08622 02143 00,5407 02857 G 05407 02857 60,5407 0,2857
2453029 & 0,5189 03750 0O G,5189 03750 00,5189 03750 90,5189 03750 ¢ 0,518 03756 6 (,9290 0,2500
2453033 0 0,9290 02506 00,9290 02300 0 0,5189 03750 00,9290 02566 0 04,9290 02500 ©  0,9290 0,2500
2433048 0 0,828 02308 0 08281 02308 00,8281 0,238 & 0,4889 03077 0 04889 0,3077 ¢ 0,828 0,2308
2453059 0 ,7864 0,2500 00,7864 02500 0 07864 0,2560 00,7804 02500 0 (,7864 02500 ¢ 0,7864 6,2500
2454001 O (,9896 0,1260 ¢ 0.98%6 0,1200 0 0,989 0,1260 0 0,6485 02000 0 06485 02006 ©  0,8774 §,1600
2434002 O $,3744 03636 00,3744 03636 00,7358 02727 ¢ 0,1862 04167 0 04333 0,3333 @ 0,1862 0,4167
2434003 O 02753 030060 6 02753 03000 0 02753 03000 0 0,7710 02000 00,7710 G.2006 00,7710 {,2000
2454004 0 03,5886 02667 0 05886 01,2667 00,5885 02667 O 0,5886 02667 00,5886 02667 & 0,5886 0,2667
2454006 0 0,9563 0,1579 0 09563 0,157 00,9563 0,1579 1 $,0486 0,4211 1 0,0486 04211 i 0,0486 04211
2454011 0 0,8622 02143 ¢ {8822 42143 0 08622 0,2143 & 46,3407 (2857 00,5407 0,2857 00,5407 0,2857
2454013 00,5189 0,3730 0.5189 03750 0 05189 03730 00,9290 2500 0 09290 02506 0 09290 60,2500
2454014 O 05189 0,3750 0 05189 03750 00,1877 0,5000 0 04,9290 0,2500 0 09290 02506 00,9290 §,2500
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Tabela 77B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — eventos La Nifla

conchisiio
Setembro Outubro
Estagio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD COriginal x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy;  p-valor k Hs  p-valor k Hy  pevalor I Hs  p-valor k
2434015 0 0,3407 0,2857 0 0.,5407 0,2857 & 0,5407 02857 0 (,3407 02857 ¢ 0,5407 02837 00,5407 0,2857
2454016 0 08622 02143 0 08622 02143 ¢ 08622 6,243 0 02672 03571 0 02672 03371 0 02672 0,3571
2454018 0 02672 03371 0 02672 03571 0 02672 0,3571 ! 0,038% 0,5000 1 0,0389 0,5000 0,06389 0,5000
2454019 0 04232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 00,8827 02857 0 08827 0,2857 00,8827 0,2857
3553009 ¢ 04622 02632 0 (4622 02632 0 (4622 84,2632 00,7415 0,205 0 07415 02105 @ 0,7413 0,2105
2353022 & (08622 02143 0 (8622 02143 0 08622 021453 00,5407 0,2857 00,5407 02857 00,5407 0,2857
2353023 ¢ 09290 02500 0 09290 02500 0 6,929 04,2500 0 09290 02500 00,9290 0,2500 00,9290 0,2500
2554004 00,5886 80,2667 0 (3836 02667 00,5886 08,2667 0 03079 03333 ¢ 03079 03333 ¢ 0,3079 06,3333
2554005 00,7415 $,2105 0 07415 02105 00,7415 42105 0 07415 0,210 0 04622 02632 00,7415 §,2105
2554006 O 60,5309 0,2381 0 03309 02381 00,5309 02381 00,1545 03333 00,1545 03333 00,1545 04,3333
2554007 00,7358 04,2727 0 L7358 02727 0 07358 02727 00,3744 03636 O 0,374 0,3636 00,3744 04,3636
2554012 0 02072 03571 9 (2672 0,3571 0 62072 08,3571 0 01106 0428 & 01106 0428 0 (1106 0,4286
2554013 0 00106 DAZB6 & 00106 04286 0 01105 04286 00,5407 0,2857 00,8622 02143 0 06,5407 0,2857
2354020 0 02672 6351 6 02672 60,3571 00,3407 0,2857 00,2672 03571 ¢ 02672 03571 00,2672 04,3571
2554021 0 0,5189 0,3750 ¢ 0,5189 03750 00,5189 0,375¢ 1 0,0497 0,6250 10,0497 06250 1 0,0497 80,6250
2554023 00,5407 0,2857 00,5407 02857 0 03407 06,2857 0 08622 02143 00,5407 02857 00,8622 0,2143
2534025 0 08622 02143 & 08622 02143 0 08622 6,2143 0 01106 04286 ¢ 01106 04286 0 01106 0,4286

* My — Hipdtese, kD



Tabela 78A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smimov para as 34 estacdes pluviométricas — eventos La Nifia

continuacio
MNeovembro Dezembro
Estagao Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Ho  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  op-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k

2453017 00,1349 03500 0 01349 03560 0 0,659 04000 00,0591 04000 0 0,059 04000 00,0591 0,4000
2453025 0 09748 0,2000 0 09748 02000 0 09748 02000 0 09748 02006 00,9748 02000 O 0,9748 0,2000
2453026 00,8622 0,2143 0 08622 0,2143 0 (,8622 80,2145 00,8622 02143 00,8622 02143 ¢ 08622 0,2143
2433027 0O 0,2672 0,3371 0 00,2672 0,3571 4] 03407 04,2857 0 0,8622 0,2143 ] 0,8622 0,2143 4] 0,8622 0,2143
2453028 0 08622 02143 0 (.8622 0,2143 0 (8622 02143 00,2672 03571 ¢ 02672 0357t O 02672 0,3571
2453029 00,9290 02500 0 0929 0,250 ¢ 0,929 62500 00,9290 02500 ¢ 0929 0,2500 ¢ 09290 0,2500
2453033 O 1,6000 01256 0 1,0000 01256 ¢ 09290 06,2506 00,5189 03750 00,5189 03750 ¢ (,5189 0,3750
2453048 0 04889 03077 0 (.4889 03077 6 04889 03077 00,7864 02500 00,7864 0,2500 00,7864 0,2300
2453059 0 04333 0,3333 0 04333 03335 0 04333 0,3333 00,7864 02500 ¢ 07864 02500 ¢ 04333 0,3333
2454001 0 08774 81600 0 08774 01800 ¢ G874 01600 0 02370 02800 O 02370 02800 O 02370 0,2800°
2453002 0 04333 6,3333 0 04333 03333 & 04333 0,3333 00,4333 0,3333 00,4333 03333 ¢ 0,4333 0,3333
2454003 0 07710 02000 0 07710 02000 O 07710 02006 00,9655 0,156 O 09635 01500 0 06,9655 0,1500
2454004 0 00315 04667 0 (LOS5IS 04667 ¢ 0,0515 04667 00,8899 02000 00,8899 0,2000 4 0,5886 0,2667
2454006 0 09343 01579 0 09383 01579 6 06,9363 0,157% 00,9563 0,1579 6§ 09563 0.,1579 00,9563 0,1579
2454011 00,3407 02857 8 (.3407 02857 O 05407 0,2857 00,5407 02857 00,8622 02143 00,5407 0,2857
2454013 00,9290 0,2500 0 09290 02500 0 0,929 02500 00,9290 02500 0 0,929 0,2500 0 09290 0,2500
2454014 0 09295 02560 0 09290 02500 0 ,3189 03756 00,5189 03750 ¢ 0,518 03750 0 05180 0,3750

251



Tabela 788 — Resultados mensais do teste de aderéneia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes piuﬁométricas — eventos La Nifia

conclusio
Novembro Dezembro
Estacéio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Otiginal x MGD Criginal x MOM
Heg  prvalor k Hyp  p-valor k Hg  p-valor Kk Hy  pevalor k Ho  pvalor k Hy  p-valor k

2454015 0 0,8622 $,2143 0 0,8622 02143 0 0,8622 0,2143 ¢ 05407 0,2857 00,5407 02857 0 0,8622 0,2143
2454016 0 0,9971 4,1429 ¢ 0.9671 01429 0 0,9571 0,1429 ¢ 04,9971 0,1429 00,9971 0,1429 0 40,9971 ,1428
2454018 0O 0,5407 0,2857 0 0.3407 02857 0O 0,5407 02857 & 41106 04286 O 90,1106 0,4286 0 80,1166 0,4286
2454019 O 04232 0,4286 ¢ (.4232 04286 0 04232 04286 00,4232 04286 0 04232 04286 0 0.4232 0,4286
2533009 0 04622 0,2632  § 0.4622 42632 O 0,4622 02632 0 G715 02105 0 07415 0,215 ¢ 0,7415 04,2105
2553022 0 0,9971 0,142 O 0,5971 01429 0 0.9971 0,1429 & (,5407 0,2857 0 0,3407 0,2857 0 0,5407 00,2857
2553023 0 4,929¢ 0,2360 O 0.9290 02300 0O 0,9290 0,2500 ¢ G,1877 03000 O 01877 05000 0 0,1877 0,5000
2554004 0 0.8899 02000 O 0,8899 82000 O 0,8899 02000 O 0,5886 08,2667 00,5886 02667 0 0,5886 0,2667
2554005 @ G,7413 08,2105 0O 0,7415 02105 0 0,74135 02105 ¢ 97415 0,210 9 07415 02165 0 0,7415 0,2105
2554066 0 0,1545 0,3333 O 0,1545 63333 0 0,1545 0,3333 ¢ 0,3038 02857 0 03038 (,2857 0 0,3038 0,2857
2554007 O 07358 02727 0 07338 02727 0O 0,7358 02727 & 0,7358 02727 0 0,7358 02727 0 0,7358 0,2727
2554012 80,2672 03571 00,2672 0,3571 ] 0,2672 03571 & 0,8622 02143 o 08622 02143 0 0,8622 0,2143
2554413 6 0,2672 0,3371 0 G,2672 0,357 0 0,2672 03571 & 0,8281 02308 0 0,828l 02308 0 0,8281 0,2308
2554020 0 0,2672 0,3571 0 02672 04,3571 0 0,2672 03571 06,8622 0,2143 0 08622 02143 O 0,3407 0,2857
2554021 0 0,5189 03750 0 0,318% 03736 0 0,1877 a,5000 ¢ 05089 03750 00,5189 03730 0 0,5189 0,3750
2554023 0 0,9971 0,1428 0 3,997} g,142¢ 0 0.9971 0,1429 ¢ {,8622 0,214 0 0,8622 G,2143 0 0,8622 0,2143
2354025 0 02672 03571 0 06,2672 0,3571 0 0.2672 0,3571 6 $,9971 01429 0 0997 0,1426 O 0,9971 0,142¢

* Hg — Hipdtese, k-Diu
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Tabela 79A — Resultados mensais do teste de aderéneia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagfes pluviométricas — anos neuatros

continuacio
Janeiro Fevereito
Fstacfo Original x MVS Oviginal x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
He  p-valor k Hy  p-valor k Hy  pevalor k Hy p-valor IS Hy p-valor k Hy p-valor k

2453017 0 04732 0,4286 0 04232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 ¢ 04232 0,4286
2453025 0 1,0006 0,1667 O 10000 01667 0 1,6000 0,667 00,8096 03333 O 0,809 03333 ¢ 0,809 0,3333
2453026 01,0000 0,1667 0 10060 01667 0 1,0000 0,1667 00,8096 0,333 & 0,809 03333 00,8096 0,3333
2433027 O 0,80%6 0,3333 0 0.809¢ 33333 0 08096 0,3333 00,3180 0,5000 O 03180 05000 O 03180 0,5000
2453028 0 0,809 03333 00,8096 03333 0 0809 0,333 00,8096 04,3333 0 0,80% 0,3333 0 03180 0,5000
2453029 & 0,3180 0,5006 0 03180 05000 0 03180 G,5000 01,0000 01667 & 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667
2453033 4 0,8096 0,3333 0 08096 43333 0 0809 0,3333 0 08096 0,333 0 0,809 03333 0 0,809 03333
2453048 00,0766 06667 00,0766 0.6667 0 60766 0,6667 0 08096 03333 0 0,309 03333 00,8096 0,3333
2453059 00,5344 g3000 0 0,35344 0,5000 00,5344 0,5000 0 09969 80,2500 0 04,9969 02500 00,1075 0,7500
2454001 0 00982 03880 0 (.0082 04,5889 0 00982 03889 0 §,4255 02778 0 04255 02778 0 02182 0,3333
2454002 01,0000 g,1667 0 1.0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 ¢ (,8096 03333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333
2454003 00,8827 06,2857 9 (.8827 02857 O (8827 0,2857 0 04232 04286 O 04232 04286 0 04232 0,4286
2454004 0 0,809 03333 & 03180 05000 0 0,809 03333 & 00766 G,0667 0O 0,0766 06667 00,3180 0,5000
2454006 0 03180 05000 & 03180 03060 0 03180 05000 6 08,0766 0,6667 00,0766 06667 00,0766 0,6667
2454011 0 1,0000 01667 0 10000 01667 ¢ 1,0000 0,1667 00,8096 33333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333
2434013 0 0,8096 03333 {0809 60,3333 ¢ 0,809 03333 0 (3180 05000 O 03180 05000 0 0,809 ,3333
2454014 0 10000 0,167 0 1.0000 01667 & 1,0000 0,1667 00,0760 0,6667 0 00766 . 06667 O 00766 0,6667
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Tabela 80A — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirmnov para as 34 estagdes pluviométricas — anos neutros

confinuagio
Margo Abril
Estagfio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-vaior k Hy  p-valor k He  p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k

2453017 ¢ 0,1287 435714 00,1387 05714 00,1287 057114 O 04232 04286 0 04232 04286 0  0,4232 0,4286
2453025 0 00766 06667 O 0,0766 06667 00,0766 00667 0 0,809 03333 00,8096 03333 00,8096 0,3333
2453026 00,8096 03333 0 (,8096 03333 00,8056 0,3333 00,0766 06667 0 00766 g.6667 00,0766 0,6667
2453027 0 03180 05000 0 06.3180 4,5000 0 03180 0,3600 00,0766 0,6667 0 00766 06667 00,0766 0,6667
2453028 0 O,R0%6 0,3333 00,8096 03333 0 (,B0% 03333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333 00,8096 0,3333
245302% 0 03180 0,5600 ¢ 03180 05006 00,3180 0,5000 00,8096 03333 0 0,809 03333 o (8096 0,3333
2433033 00,8096 03333 0 G.8096 03333 O 0,809 0,3333 00,8096 03333 0 08096 0,3333 00,8096 0,3333
2453048 O (,8096 0,3333 0 (.8096 03333 ¢ 0,809 0,3333 00,8096 60,3333 0 0,809 03333 00,8096 0,3333
2453059 00,5344 05000 0 0.3344 03000 0 0,534 0,5000 00,6974 040600 00,6974 04000 0  0,6974 0,4000
2454001 00,9448 0,1667 0 0.9448 01667 00,9448 0,1667 00,9448 01667 0 09448 01667 00,7088 0,2222
2454002 0 1,.0000 01667 G 1.0000 31667 O 1,000 0,1667 0 08096 03333 0 0,809 03333 ¢ 0,8096 0,3333
2454003 0 06,8827 028357 0 (.8827 02857 0 08827 0,2857 00,1287 05714 00,1287 0,5714 ¢ 0,1287 0,5714
2454004 0 10000 0,i667 0 1.0000 4,667 0O 1,0060 0,1667 00,8096 6,3333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333
2454006 0 05,8096 03333 0 {8096 £,3333 0 0,809 06,3333 00,8827 0,2857 00,8827 0,2857 00,8827 0,2857
2454611 ¢ 0,3180 0,5000 0 43180 45000 0 03180 05000 0O 1,0000 0,1667 0 1,6000 0,1667 00,8096 0,3333
2434013 0 03180 03600 0 03180 06,5066 0 03180 0,500 00,8096 0,3333 0 0,809 0,3333 00,8096 10,3333
2454014 0 (0,809 03333 0 08096 03333 00,8096 01,3333 00,0766 06667 0 03180 0,5000 0 03180 0,5000
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Tabela 80B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — anos neutros

conchisio
Margo Abril
Estagio Original x MV§ Original x MGD Original x MOM Origé.nai x MV§ Originai x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k H; p-valor k Hy  p-valor k

2434015 0 0,8096 0,3333 00,8096 03333 00,3180 05000 00,3180 0,5000 00,3180 05000 00,3180 0,3000
2454016 0 10060 0.1687 01,0000 01667 01,6000 0,1667 00,8006 0,3333 0 0,809 03333 00,3180 {,5000
2454018 0 0,8096 0,3333 0 0,809 03333 00,8096 03333 0 1,6000 g,1667 O 1,0000 01667 0 1,0000 6,1667
2454019 0 G,3180 0,50060 00,3180 0,5600 00,8096 60,3333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 0 {,8096 ,3333
2553009 ¢ 0,4232 0,4286 0 04232 04286 0 04232 04286 00,8827 02857 00,8827 0,2857 ¢ 08827 0,2857
2553022 ¢ 0,0766 0,6667 00,0766 0,6667 0 00766 0,6067 0 08096 03333 00,8096 0,3333 ¢ 0,8096 04,3333
2553023 0 0,8096 0,3333 00,8096 0,3333 0 0,809 33333 00,8096 0,3333 00,8096 0,3333 00,8096 0,3333
2554004 0,9123 06,1875 0 08123 0,1875 0 69123 01875 00,6325 0250 0 (6325 02500 00,6325 0,2500
2534003 ¢ 0,8827 0,2857 40,8827 0,2857 0 (8827 02857 00,8827 02857 00,8827 0,2857 0 (4232 0,4286
2554000 O 0,8827 0,2857 & 0,8827 02857 0 (8827 02857 00,1287 05714 0 01287 0,5714 00,1287 03,5714
2334007 0 0,6974 0,4000 ¢ 06974 44000 O 06974 04000 0 06974 04000 0 06974 04000 00,6974 ,4000
2554012 0 0,8096 0,3333 00,8096 03333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 0 (,80% 0,3333 0 0,809 0,3333
2554013 ¢ 0,3180 0,3000 0 03180 05000 0 83180 05000 00,8096 03333 0 0,809 0,3333 0 (,8096 0,3333
2554020 O 0,3180 03,5000 ¢ 03180 05000 0 65,3180 06,5000 0 G,3180 0,5000 O  0,3180 0,560 00,3180 0,5000
2554021 0 0,3180 0,3000 ¢ 03180 05000 0 03180 05000 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333 00,2180 0,5000
2354023 0 0,8096 0,3333 ¢ 0,8096 03333 ¢ 08095 0,3333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333
2554025 0 099996 016667 01,0000 41667 & 10000 01667 00,8096 03333 0 0,809 0,3333 0 0,809 0,3333

* Hy— Hipotese, k=D
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Tabela 81A — Resultados mensais do teste de aderéneia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — anos neutros

continuagio

Maio Junho
Estagio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVE Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k Hy  p-valor k

2453017 0 08827 0,2857 0 04232 04286 0 08827 0,2857 0  (,8827 02857 00,8827 02857 00,8827 0,2857
2453025 0 0,809 0,3333 & (0.8096 03333 00,8096 03333 00,3180 05000 0 03180 05000 00,3180 40,5000
2453026 0 08096 0,3333 0 0.8096 43333 0 0,809 0,3333 0 03180 06,5000 9 0,313 050060 00,0766 04,6667
2453027 01,0000 0,1667 O 10000 41667 01,0000 0,1687 00,8096 06,3333 ¢ 0,8096 0,3333 00,8096 0,3333
2453028 ¢ 0,809 03333 0 0.809 03333 0 08096 03333 00,8090 03333 ¢ 0,809 03333 00,8096 (,3333
2453629 ¢ 08096 03333 0 (.8096 03333 ¢ 0,80% 0,3333 00,8096 03333 0 0,809 03333 0 0,809 03333
2453033 0 03180 0,5000 0  0.3180 05000 O 03180 05000 0 03180 05000 0 03180 05000 0 03180 0,5000
2453048 0 08096 0,3333 0 08096 60,3333 01,0000 0,i667 00,3180 p5000 O 03180 05000 0 03180 84,5000
2453059 00,9996 02006 0 09996 02000 0 69996 02000 00,6974 ¢4000 0 0,0974 04000 0 06974 0,4000
2454001 0 02182 43333 0 0.2182 03333 0 02182 03333 00,7088 02222  § 07088 02222 00,7088 0,2222
2434002 0 03180 05000 0 0.318G 03000 0 03180 0,5000 0 0,8096 03333 ¢ 0,809 0,3333 0 0,8096 0,3333
2434003 ¢ 08827 0,2857 00,8827 02857 0 08827 02857 0  0,8827 0,287 0  0,8827 0,2857 0 0,8827 0,2857
2454004 ¢ 0,8096 ,3333 0 (.8096 0,333 0 0809 03333 0 00766 06667 00,0766 0,6667 0 00766 0,6667
2434006 O 08827 02857 0 08827 02857 O 08827 02857 0 04232 0,428, 0 (4232 0,428 0 04232 0,4286
2434011 0 08096 04,3333 0 0.8096 03333 0 (8096 ,3333 01,6000 08,1667 . ¢ 10000 0,1667 0O 1,0000 0,1667
2454013 0 90,8096 03333 0 {.8098 03333 0 08096 0,3333 00,3180 05000 ¢ 03180 05000 0 @ 03180 0,5000
2454014 00,8096 03333 0 0.8096 0,3333 0 0,809 80,3333 01,0000 0,le67 O 0,809 03333 0 1,0000 0,1667
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Tabela 81B — Resultados mensais do teste de aderéneia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagfes pluvioméiricas — anos neutros

conciusio
Maio Jusho
Estacéio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS§ Original x MGD Qriginal x MOM
Hy, p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k Hyg  p-valor k Hy p-valor k

24340615 ¢ 03180 G.5000 0 03180 05000 0 03180 06,5000 0 LO0GG 01667 O 10000 0,1667 01,0000 0,1667
2454016 0 08096 $,3333 0 O.80%6 0,3333 0 0,809 033353 0 0,80%  0,3333 O 0,8086 0,3333 00,8096 0,3333
2454018 O 00766 06667 O 00766 06667 0 00766 06067 0 0,809 03333 O 0,8096 0,3333 00,8096 0,3333
2454019 ¢ 08095 03333 0 0.80%9 3333 0 0,809 43333 0 (LBO%S 0,3333 ¢ ¢,809¢6 0,3333 ¢ 0,809 @,3333
2553009 O 0,887 02857 0 0.8827 0,2857 & 08827 02857 00,8827 02857 0O 0,8827 0,2857 01,0000 0,1439
2553022 0 0,309 (,3333 0 (8096 03333 0 1,0000 0,167 0 0,809 03333 O (,8096 0,3333 0 0,8096¢  0,3333
2553023 0 08096 03333 0 0.8096 03333 0 0809 0,3333 0 L000G 01667 O 4,8096 0,3333 01,0000 0,1667
2554004 00,5886 0,2667 ¢ 0,5886 0.2667 0 05885 08,2667 00,5886  0,2667 O 0,5886 0,2667 00,5886 0.,2667
2554005 O 0,8827 0,2857 ¢ (.8827 0,2857 0 0,8827 0,2857 0 (34232 04286 0 0,4232 0.4286 0 04232 0,4286
2554006 0 1,0600 01429 0O 1,0060 0,1429 & 1,0000 0,142% 0 04232 0,4286 ¢ 0,4232 0,4286 0 04232 04286
2554007 0 06974 44000 0 00974 04000 0 06974 040060 ¢ 06974 04000 O 0,6974 0,4000 00,6974 0,4000
2554012 0 03180 0,5000 ¢ 03180 050600 0 03180 6,5000 O 0809  0,3333 & ,8096 0,3353 0 0,809 04,3333
235403 00,8096 0,3333 & 0,80% 03333 0 0,80% 03333 0 03180 05000 ¢ 0,3180 0,5000 0 03180  0,5000
2554020 0 03180 0.5000 O 03180 05000 0 03180 05000 0 08096 03333 O 0,8096 0,3333 00,8096 0,3333
255402t 0 03180 05000 @ 05180 05000 0 03180 05000 00,8096 0,3333 ¢ 0.8096 0,3333 ¢ 1,0000 01667
2534023 0 00766 06667 O 00766 06667 0 00766 6667 0 0809 03333 € 0,806 0,3333 6 0,8096  0,3333
2554025 0 08096 03333 ¢ (.8096 (3333 0 0,80% 43333 0 Q809  0,3333 0 0,80956. 033333 00,8096 40,3333

® HQ - Hipétese, k'";DmEiX
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Tabela 82A - Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagtes pluviométricas — anos neutros

continuagdo
Julho Agosta
Estacho Original x MVS Original x MGD Original x MOM Qriginal x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy p-valor k Hy  pevalor k Hy p-valor k

2453017 0 04232 0,4286 ¢ 04232 04286 0 04232 04286 00,8827 02857 0 08827 0,2857 00,8827 0,2857
2453025 00,8096 03333 0 0.5096 0,333 0 0,809 0,3333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 0 0,809 0,3333
2453026 00,8096 03333 0 08096 03333 0 0.80% 0,3333 ¢ 03180 0,5600 00,3180 05000 0 0,809 0,3333
2453027 ¢ 0,8096 0,3333 0 {8096 0,3333 00,3180 05000 & 03180 0,5000 0 03180 43060 O 0,3180 0,5000
2453028 0 83180 05000 ¢ 03180 05000 0 03180 0,35000 & 06,8096 03333 0 0,809 90,3333 00,8096 0,3333
2453029 0 3180 0,5000 ¢ 03180 05000 0 03180 0,5000 00,8096 0,333 0 0,809 0,3333 00,8096 0,3333
2455033 0 0,80%6 0,3333 0 0.809% 03333 0 0,809 0,3333 0 0,80%6 03333 0 0,809 0,3333 0 0,809 0,3333
2453048 0 G,8096 0,3333 {0 08096 03333 0 0,809 0,333 00,8096 0,3333 0 0,809 0,3333 00,8096 0,3333
2433059 0 04,999 02600 ¢ 0,99%6 02000 0 0,999 0,2000 ¢ 0,0974 04000 00,6974 04000 00,6974 0,4000
2454001 0 07088 0,222z 0 07088 02222 0 (7088 02222 ¢ 0,2182 03333 00,2182 03333 ¢ 02182 0,3333
2434002 © 1,0000 01667 0 1.6000 0,1667 0 1,0000 0,1667 00,9996 02000 0 0,999 02000 00,9996 0,2000
2434003 0 0,4232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 O 1,0000 01429 0 1,0000 01429 1,0000 0,1429
2454004 0 0,8096 0,3333 00,8096 03333 00,8096 03333 00,8096 0,3333 00,8096 03333 00,8096 0,3333
2454006 00,8827 0,2857 0 08827 0,2857 00,8827 02857 0 G,8827 0,2857 0 0,8827 02857 00,8827 0,2857
2454011 0 0,8096 0,333 00,8096 03333 0 0,809 0,3333 0 0,80%6 03333 0 0,809 03333 00,8096 0,3333
2454013 00,3180 05000 00,3180 05000 ¢ 03180 0,5000 00,8096 03333 0 0,809 03333 0 0,809 (,3333
2434014 ¢ 08006 0,3333 0 0.8094 03333 0 0,809 0,3333 0 0,809% 03333 0 0,809 03333 00,8096 06,3333
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Tabela 82B - Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas - anos neutros

conciusio
Julhe Agosto
Estagfio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MV§ Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k He p-valor k Hqy  pevaler k Hy; p-valor k Hy p-valor k Hy  p-valer k

2454015 O 1,6000 0,1667 O 1.0000 0,1667 0 1,00000 6,667 & 08096 03333 0 0,80% 03333 ¢ 0,809 0,3333
24534016 0 1,8000 08,1667 0 10000 81667 0 1,0000 0,667 0 08096 0,3333 00,8096 03333 0 0,809 0,3333
2454018 00,8096 03333 & 0,809 06,3333 0 0,809 03333 ¢ 03180 05000 0 03180 05000 0 0,B096 0,3333
2454019 0 0,809 0,3333 0 08096 03333 0 0,809 4,3333 0 03180 05000 0 03180 0,5000 @& 03180 0,5060
2553009 0 04232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 00,1287 0,5714 00,1287 05714 6 0,1287 0,5714
2553022 0 08096 03333 4 03096 03333 0 08046 0,3333 ¢ 0,8096 03333 0 0,809 03333 01,0000 0,1667
2553023 0 08096 03333 4 0,809 03333 0 0.R09% 03333 ¢ 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667 0 1,0000 0,1667
2554004 0 (8899 0.2000 0 0.8899 02000 0 0,8899 02000 0 09983 0,i333 0 09983 0,1335 00,9983 0,1333
2554005 00,4232 04286 0 04232 04286 0 04232 04286 00,1287 0,5714 00,1287 0,5714 & 0,i287 0,574
2554006 O 8827 0,2857 & 0,8827 02857 00,8827 0,2857 O 08827 02857 0 08827 02857 O 06,1287 0,5714
2554007 O 06974 04000 00,6974 04000 00,6974 0,4000 & 06974 04000 0 06974 0,4000 00,6974 0,40060
2554012 4 03180 05000 0 05180 05600 0 03180 05000 00,8096 03333 00,8096 03333 00,8090 0,3333
2554013 0 03180 0,3000 0 0,3180 05000 00,3180 0,5000 00,8096 03333 00,8096 0,3333+ 0 0,809¢ 0,3333
2354020 0 1,00060 0,i667 0 1.04060 41667 0 0,809 03333 & 0,8096 0,3333 0 0,309 03333 O 0,809 0,3333
2554021 O 0,809 0,3333 0 0.809¢ 03333 0 0,809 6,3333 00,8096 0,3333 00,8096 03333 ¢ 1.6000 0,1667
2354023 O 1,0000 0,1667 O 1.0000 01667 0 1,600 0,667 0 1,0000 0,1667 0 1,6000 01667 0 (,8096 0,3333
2554025 0 08096 0,3333 0 0.809 3333 00 08096 03333 0 0,809 03333 0  0,8096 03333 00,8096 0,3333

* Hy — Hipétese, k-1,
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Tabela 83A — Resultados mensais do teste de aderéneia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagtes pluviométricas — anos neutros

continvacio
Setembro Qutubro
Estagdo Original x MVS Qriginal x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy p-valor k Hy p-valor k

245307 6 0,4232 04286 0O 6,4232 04286 ¢ 01287 90,5714 00,1287 0,5714 00,1287 05714 ¢ 0,1287 0,5714
2453025 ¢ 0,0766 80,6667 0 £,0766 06667 0 00760 0,6667 0 08096 0,3333 0 0,809 03333 ¢ 00,8096 0,3333
2353026 O 0,8096 0333300 0.8096 0,3333 0 0,809 03333 0 0,0766 06667 0 0,0766 0,6667 00,0766 0,6667
2453027 & 0,3180 0,3000 0 0.3180 05600 0 03180 05060 0 0,809 93333 0 0,80% 03333 0 0,8096 0,3333
2453028 0 0,3180 0,5000  © 0,3180 0506066 & 04,3180 05000 0 03180 05000 0 03180 0,5000 00,3180 0,5000
2453029 ¢ 0,8096 4,3333 0 {1.8096 0,3333 0 0,809 G,3333 00,3180 05006 0 03180 05000 O 03180 0,5000
2453033 0O 0,8096 03333 0 0.80%96 03333 0 0,809 06,3333 ¢ 0,3180 6,500 0 03180 05000 ¢ 0,8096 0,3333
2453048 0 0,0766 0,6667 0,0766 06667 0 00766 06667 0 0,3180 050660 0 0,3180 05000 00,3180 0,5000
2433059 0 0,2080 0.6000 0 (0.2090 06000 0 0,200 0,6000 00,0974 04000 0 0,6974 0,4000 ¢  0,6974 0,4000
2434001 0 0,7088 02222 0 {7088 02222 ¢ 0,7088 0.2222 00,9448 8,1667 0 03,9997 0,111t 0 09,9448 0,1667
2454002 0 06974 06,4000 O 0,6974 04000 00,6974 0,4000 0 0,209 06000 00,2090 0,6000 O 02090 04,6000
2454003 0 06,8827 0,2857 & (0,8827 0,2857 00,8827 0,2857 & 08827 6,2857 00,8827 0,2837 ' 0 0,8827 0,2857
2454004 0 4,3180 05000 6 0,3180 05000 ¢ 03180 0,5000 ¢ 0,3180 04,5000 0 (,3180 0,5006 0 03180 0,5000
2454006 0 0,4232 0,428 ¢ 0,4232 04286 0 04232 04286 00,1287 057114 0 0,1287 05714 0 G,1287 0.5714
2454011 O 0,8096 0,3333 0 0.8096 03333 0 0,809% 0,3333 0 0,809 03333 0 0,8096 03333 0 0,8096 0,3333
2454013 0 00,8096 0,3333 ¢ 08096 03333 0 08096 06,3333 00,3180 0,5000 0 03180 90,5000 & 0,3180 04,5000
2454014 0 0,8094 0,333 & 00,8096 05333 0 0,809 03333 00,3180 G,5000 ¢ 03180 0,5000 0 03180 4,5000
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Tabela 83B — Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluvioméiricas — anos neutros

conclusio
Setembro Outubro
Estagio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Qriginal x MVS Original x MGD Original x MOM
He p-valor k H; p-valor k Hy  p-valor Ik Hy, p-valor k H[; p-valor k Hy; p-valor k

2454015 0 0,809 03333 0 080% 03333 O 0,8096 03333 00,3180 0,5000 0 03180 05000 0 03180 0,5000
2454016 0 0,80% 03333 0 0809 03333 0 0,809 0,3333 0 0,809 0,3333 0 0,809 03333 00,8096 0,3333
2434018 0 03180 03000 0 03180 05000 O 0,3180 0,5000 0 0,809 0,3333 00,8096 03333 0 08096 0,3333
245419 0 0,806 03333 0 08096 03333 O 0,8096 0,3333 0 0380 0,5000 0 03180 90,5000 00,3180 0,5000
2553009 0 0,42312 04286 O 0,4232 0428 0 0,4232 0,4286 0 0,4232 0,4286 0 (,4232 0,4286 G 0,4232 0,4286
2553022 ¢ 03180 05000 0 03180 0,500 0 0,31580 0,5000 a 0,8096 0,3333 0 0,8096 0,3333 0 0,3180 0,5000
2553023 0 0,318 05000 0 03180 05000 0O 0,3180 0,5600 00,8096 03333 0 0,809 03333 ¢ 0,8096 0,3333
2554004 0 0,889% 02000 0 0,88%% Q2000 O 0.8899 0,2000 00,3886 0,2667 0 05886 02667 ¢ 0,5886 (,2667
2534005 01,0800 01429 01,0000 01429 O 1,0000 0,1429 00,8827 0,2857 00,8827 0,2857 ‘ 00,8827 06,2857
2354006 0 08827 02837 O 08827 02857 0 0,8827 0,2857 00,8827 02857 00,8827 02857 00,8827 0,2857
2534007 1 00361 08000 1 04361 08000 1 00361 0,8000 0 6,999 020600 .0 0,999 02000 00,9996 0,2000
2554012 ¢ 0,80% 03333 0 08096 03333 0 0.8096 0,3333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 0 0,096 0,3333
2354013 ¢ 0,809 03333 0 08096 (3333 0 08096 $.3333 00,0766 06667 0  0,0766 0,6667 00,3186 0,5000
2554020 ¢ 1,0000 0,1667 O LGOOG 01667 O 1,0000 0,1667 0 08096 0,333 0 0,809 03333 & 03180 0,5000
2554021 0 08096 03333 0 0809 03333 0 0,8096 0,3333 00,3180 60,5000 0 90,3180 0,5000 6 03180 0,5000
2354023 0 03180 05000 O 03180 05000 O 00,3180 0,5000 00,8096 03333 00,8096 0,3333 00,8096 0,3333
2554025 O LOO0O Q0667 0 LB000 01667 O 099996 016667 00,8096 03333 0 0,809 0,3333 ¢ 08096 0,3333

¥ [’I(‘} - Hipétes&, k‘“{)max



Tabela 84A - Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estagdes pluviométricas — anos neutros

continuacio
Novembro Dezembro
Hstagho Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Ho  prvalos k Hy, p-valor k Hg  p-valor k Hy p-valor k Hy  p-valor k

245337 0 0,5827 02857 0 0.8827 02857 00,8827 0,2857 0 0,88275 0,28571 O  0,8827 0,2857 0 (8827 0,2857
2453028 00,0768 0,6667 0 00766 06667 0 00766 0,6667 0 0,80956 033333 0 0,809 0,3333 00,8096  0,3333
24533026 0 0,3180 05000 0 035180 05000 00,3180 0,5000 ¢ 067665 0,66667 0 64,0766 0,6667 ¢ 0,0766  0,6667
2453027 40,0766 06607 0 00766 0,6667 0 00766 0,6667 0 080956 0,33333 0 0,809 03333 0 08096  (,3333
2453028 O 0,80%0 0,3333 0 {.8096 03333 0 0,809 43333 0 0,80956 0,33333 00,8096 0,333% 0 0,809  0,3333
2433029 00,8096 0,3333 0 0.8096 03335 0 §,809¢ 03333 0 031803 0,50060 00,3180 0,5000 0 (3180 0,5000
2453033 0 03180 0,5000 0 (.3180 05606 0 3180 05000 0 099996 0,16667 ¢ 11,0000 0,1667 01,0000  0,1667
2433048 00,8096 03333 0 (.809% 03333 0 0,809 0,3333 0 0,31803 0,50000 00,3180 05600 0 0,318¢  0,5000
2453059 0 06974 040600 0 06974 04000 00,6974 04000 O 069740 0,40000 0 G,6974 04000 O 0,6974 0,400G
2434001 60,4255 02778 0 (4253 02778 0 04258 02778 ¢ 070877 0,22222 04,7088 (2222 00,9448 0,1667
2454002 00,6974 04000 0 006974 04060 0 0,697 040006 ¢ 020898 0,60000 00,2090 06000 0 0,209  0,6000
2454003 0 04232 06,4286 0 0(.4232 04286 0 04232 04286 0 042322 0,42857 0 04232 04286 ¢ 0,8827 0,2857
2454004 0 03180 0,5000 0 03180 05000 0 03180 05000 0 0,80956 033333 00,8096 03333 00,8096 0,3333
2434006 0 08827 02857 0 {.8827 02857 0 1,3000 0,1429 ¢ 088275 028571 00,8827 (2857 O  (,8827 0,2857
24340611 00,8096 0,3333 0 (8096 3333 0 0,809 06,3333 ¢ 0,8095¢ 033333 0 0809  0,3333 ¢ 0,809 0,3333
2434013 00,3180 05000 0 03180 06,3060 0 03180 05000 ¢ 0,99996 016667 0 LO0OO0  gle67 O 1,0000 0,1667
2454014 0 1,3000 81667 0O 1,0060 0,1667 0 1,0000 1667 G 0,80956 0,33333 0 0,80%  0,3333 0 0,809 06,3333

263



264

Tabela 84B - Resultados mensais do teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov para as 34 estages pluviométricas — anos neutros

conclusio
Novembro Dezembro
Estagfio Original x MVS Original x MGD Original x MOM Original x MVS Original x MGD Original x MOM
Hy  p-valor k Hy  pvalor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy  p-valor k Hy p-vator k

2454015 0 ,8096 0,3333 0 09,8096 03333 00,8096 03333 0 6,31803 050000 0 03180 05000 ©0 03180  0,5000
2454016 0 §,8096 0,3333 0 0,809 03333 0 0,809 03333 00,8093 033533 0 0809 60,3333 00,8096  0,3333
2434018 0 03180 05000 0 0,5180 06,5000 0 03180 03000 0 031803 0500060 0 03180 03000 00,8096  0,3333
2434019 00,8096 0,3333 00,8096 03333 0 08096 03333 0 031803 8530000 0 03180 05000 O 03180  0,5000
2553009 ¢ 0,8827 0,2857 0 0.8827 02857 0 08827 0,2857 0 0,12866 0,57143 00,1287 03714 O 04232 04286
2533022 0 08006 03333 0 0.80%6 03333 ¢ 0,809 0,3333 ¢ 031803 0,50000 00,3186 05000 00,3180  0,5060
2553023 6 03180 0.5000 0 03180 05000 & 3180 05000 0 031803 450000 0 03180 0,5000 00,3180 {,5000
23554004 & 08899 0,2000 0 0.8899 0,2000 0 0,889 02000 ¢ 0,88990 0,20000 0  0,889¢ 02000 O  0,8899 0.2000
2554005 00,8827 0,2857 0 0.8827 02857 0 08827 02857 0 0,12866 057143 00,1287 05714 ¢ 01287  0,5714
23554006 1 0,0275 0,7143 1 0,0275 07143 1 00275 07143 0 0,12866 0,57143 00,1287 95714 0  G,1287  0,5714
2534007 60,2090 06000 0 02090 06000 0 05974 04000 0 0,20898 8,60000 00,2090 06000 O 02090 0,6000
2534012 00,8096 03333 0 0,809 03333 0 0809 0,3333 0 0,999% 016667 0 LO0GD 00667 01,0000 0,1667
2554013 00,8096 0,3333 0 0.8096 A333 0 0.80% 03333 0 031803 050000 0 03180 05000 O 03180  0,5000
2534020 0 0,809 0,3333 0 (.809 03333 o 0,809 03333 ¢ 0,8093%6 033333 0 08096 03333 0 0,809 10,3333
2554021 0 0,809 03333 0 0.8096 03333 0 1,0000 01667 00,8095 0,33333 0 08096 03333 00,8096 (,3313
2554023 O 05180 0,3000 00,3180 60,5000 00,3180 05000 0 0,80936 033333 0 0809 03333 0 08096 0,3333
2354025 00,3180 0,50600 0 0.3180 0,5000 0 03180 0,5000 0 0,805956 0,33333 0 0809 0,3333 0 0,B096  (,3333

* Hy — Hipdtese, =Dy
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APENDICE 2 — ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS

1. Modulo I - Calculo de dados estatisticos - Caleula NO, N1, NOO, NO1, N10 e N11
© Antonio Luiz Bat. UTFPR

‘6 ————————————————————————————————————————————————————————————————
e i SUB-ROTINA DE CALCULC DE DADOS ESTATISYICOS 0 =eeew
o Versdo: 4.0 —a—
F----- Few/2012 e
R Funcdo Principal: Calcula NO, N1, ®00, N0i, N10 e Nili  -----
.
G Obs: Modificada para trabalhar como subrotina de outro  ~----
i programa principal  aeaas
-

%~ Fungio desta Subrotina: o
-~ 01} Recebe dados do programa de chamada

-~ 02} L& as planilhas de dados gque existe no diretdrio de trabalho
-~ a) Planilha com dadoz das Egtacossg em arguivo de Matlab
.. '‘ArgEstaceoes.mat’, c¢ontém struct !'DadosEstacoes’

- b} Planilha de cada uma das 34 estacoes com dados de chuvasg
Exemplo: Estacao: 2453017

%
%
%
2
?
o
(53
%-~ 03) Salva os dados em um arguivo.mat para futuros trabalhos

%.. arquive de salda= 'ArgMatrizNg.mat', contem a matriz 'MatrizNs'
%

%

a.

©

b3

0

2

°

o,

]

%

-- 04} B8alva os dados em arguive .xls (Excel}l
arguive do excel= 'MatrizNs's+ NomePlanilha
exenplo: MatrizNs2453017.x1s

-~ 03} Devolver como retorno ao programa de chamada (principal)
a matriz com dados dos Ng calculados e o ¢fdigo da planilha

%-- Ezmta subrotina precisa dos seguinteg arguivos:
-~ (1) Arquivo .mate 'ArgEstacoes.mat’

% contem dados das estacces {(criado na Subrotina
SRGeraDadosEstacoes.m) ;
%
%
%

-~ (2) 34 Arguivos .xls: Exemplo= '2453017.xls’
.. planilha excel gue contem dados de leitura de chuvas das estacoes

Function {Codigo,Ma&rist}=SRGeraEstatistica4{IndEstacao);




APENDICE 2 — ROTINAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDAS

-~ 0l: Le arquivo com dados das Estacces.mat
load ArgEstacoes.matb;

%.. contém struct ‘DadosBEstacoes' com dados das 34 estacoes
%.. Exemplc: DadosEstacoes(l). contem
% Codigo: 2453017

%. NomePlanilha: '2453017.xls?

%. Lacitude(G: -24

%. - LatitudeM: 43

%. LatitudeS: 0

.. Altitude: 500

.. LongitudeG: -53

.. LongitudeM: 51

%. LongitudesS: ¢

.. InicioDia: 21

%. InicioMes: 7

%. InicioAno: 1964

%. Fimbia: 31

%.. FimMes: 12

%. FimAna: 2010

%.. Local: 'Nova Concordiafl
%.. Cidade: 'Toledo?

%-~ 02: Le Planilha de uma Estacac com Dados de Chuva
%-- Busca nome da planilha no arguivo DadosEstacoes

oe

NomePlanilha= DadosEstacoes {IndEstacao) .NomeFlanilha;

%-- Le planilha do Excel e armazena na matriz PDChuva

PDChuva= xlsread (NomePlanilha);

%.. PDChuva tera sempre 33 colunas: 31 dias + mes & ano de leitura
% PChuva tera o numero de linhas igual zos meses lidosg

%.. Exemplo para planiha: '2453017.xlg' = <558x33> (Linha x Coluna}
%-- Tamanho da Planilha

[Linhas?PDC, ColunasPDC] = size (PDChuva) ;

%-- 03: Le da Planilha PDChuva oz dados iniciais e finais
%-- Meg gue iniciou a leitura

MesInicial= PDChuva(l,32};

$-- Ano que iniciou a leitura

anolnicial= PDChuva(l,33);

%~ Mes que terminou a leitura

MesPinal= PDChuva{end, 32} ;

%-- Ano gue terminou a leitura

AnoFinal= PDChuva (end,33});

%-- Quantidade de anos de leitura

Diferencasno= AnoFinal-AnoInigial;

%-- Gera Matriz de Resposta para esta Estacac

.. Contem 61 colunas sendo 1 para Ano e 5 para cada més
.. Cada M8s contem dados: NG, N1, NQC, N10, N0l e Nil

L o

A estacdo buscada serd conforme o Indice enviado pelo programa princ,
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MatrizNs= gzeros(Diferencadno, ({6*12}+1));

~ 04: Calculo dos dados Estabisticos: NOO N1Q N1l e N10 Pio e P11l
%.. Inicia Variavel referente ao ultime dia de cada més
DadoUltDia= 0;

o

%.. Inigia Variaveis de Dados Ns & Ps

[

- %.. Exemplo Nxy: N= Numero diasg; X= Dia atuvual; Y= Dia Anterior

NO= 0; %.. N° dias secos (0} sem chuva (abaixo 0.3}

Nl= 0; %.. N° dias chuvosaos (1) com chuva {(acima G.3)

NOOG= 0; %.. H° dias secos (0} com dia anterior seco (0)

NlO= Q; %.. N° dias chuvoso (1) com dia anterior seco {0Q)

Nll= Q; %.. N® dias chuveso (1) com dia anterior chuvoso (1)

Nel= Q; %.. N° dias seco ({) com dia anterior chuvoso {1}

¥ PO0l= 0; %.. Prob. dia seco hoje {0} dado gue ontem choveu (1)

% Pl0= 0; %.. Prob. dia chuvoso hoje {1} dado gue ontem ndo choveu {0}
¥ Pll= Q; %.. Prob. dia chuvoso Hoje (1) dado que ontem choveu (1)

o

%-- Looping para todas as linhas da Planilha: PDChuva
%.. Cada linha coxresponde a um M&8s

for iM=1:LinhasPDC

sdisplay (iM);

%-- Armazena o038 dados do Mes na Variavel: DadosMes;
DadozsMeg= PDChuva (1M, :};

)

%-- Busca o ultimo dia

%-~ Reinicia Dados Ns para O novo mes
NQO= 0;
Nl= 0;
NQQ= O
N1G= 0
Nll= O;

NQl= 0O;

%--Encontra os dias secog e chuvosos do M&s: NO e N1

%..Encontra indices dog dias valideos do més ndo negativos (-1)e(-2)}
Indice= find{DadosMes {1:31)>=0};

DiasValidosIndice= Indice;

%-- Busca os valores dos dias bons selegionados

DiasValidosVlrs= DadosMes {DiasValidogIndice) ;

%-- Encontra os dias Secos dentro dos diag validos

DiasSecos= find{DiasValidosVlirs<0.3);

NC= length(DiasSecos);

%-- Encontra os dias de chuva dentro dos dias validos

DiasChuva= find(DiagValidosVlirss=0.3);

Ni= length{DiasChuval;

- ma

a\d
i
¢

Looping dia a dia para calculasg NOQ, N10, N1l e NO1
Congidera-se chuva valor maior gue 0.3 (de chuva)
in=1:31

%~- Busca dades de chuva ou seca do dia de "hojet
DadoDia= DadosMes (iD) ;

% -+ Busca dados de chuva ou seca do dia anterior
%-- Trata dia anterior do mes anterior
if iD==

H o
O -
[a
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if iM==1
%-- Inicio de planilha nio calcula
DadoDiaAnt= -1;
end
if iM=1
%¥-- busca ultimo dia do mes anterior valido
DadosMasAnt= PDRChuva{iM-1,:);
-~ ultimos dias validos de 28 a 31 (conforme o mes)
Dias28all= PDChuva{iM-1,28:31);
UltimeDiaBom= find{Dias28a31»>=0};
%-- trata falha na leitura da estagic
if isempty(UltimoDiaBom)
DadeoDiadnt= -1;
elsea
DadoDiabnt= Dias28all (UltimoDiaBom{end});
end
end
else
%-- trata dia anterior no mesmo mes
DadoDiaAnt= DadosMes (iD-1};

end
%¥-- Verifica sge os dados dog dias de "hoie" e antericr se
%-- sdo validos ou seja, »>=0 (-1} sem dados; {-2) dia inexistente

if {{DadobDia>=0) && (DadopiaAnts>=0}}
%-~ Bnconbtra W0O: N° diag secos (0) cowm dia anterior seco {0}
if {DadoDia<0.3} && {DadoDiadnt-=0.3}
NOO= NCO + 1;
end
%-- Encontra N10: N° dias chuvosc (1) com dia anterior seco

if (DadeDia>=0.3) && (DadoDialnt«0.3)
N1C0= Ni0 + 1;
and
%-- Bacontra: N° dias chuvoso (1) com dia anterior chuvos (1)
if (DadoDias>=0.3}) && (DadoDiaknts>=0.3}
Nil= N1l + 1;
end
%-- Encontra NO1l: W° dias seco {(0) com dia antericr

chuvosoi{l)

N11})

if {DadoDia<0.3) && (DadoDialAni>=0.3)}
NO0Lil= NO1 + 1;
end
end
end
%$-- Armazena dados do mé&s na matriz: MatrizNP
%¥-- Le o anc & més de trabalho corrente na planilha
AnoLido= DadosMes (33);
MesLido= DadosMes (32) ;
%-- Calcula a linha para insercac dos dados por ano
LinhaNs= (Diferencabno- (AncFinal-AncLido))+1;
$Calcula a coluna para insgsrcao por umes de: (NG, N1, NOJ,N1C, NO1 e

Colunalls= {6* (MesLido-1)1}+1;
%.. Dados calculados agrupados
ValoresMes= [NQ N1 NOQ NiO NO1 N111;

23

%.. Armazena dados na Matriz
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MatrizNs (Lirha¥s, Colunais: {(ColunaNs+5) )= ValoresMes;
MatrizNs (LinhaNs, (6*12}+1) = AnoLido;
end

$-- salva matriz com dados dos Ns: em arguivo .mat
Codigo= numzstr {DadosEstacoes {IndBEstacao) .Codigo);
NomeRlanMat= strcat {'ArgMatrizNsT',Codigo,*®.mat'};
save (NomePlanMat, 'MatrizNg', ‘NomePlanilha') ;

%~- Salva matriz em planilha do excel .xls
%.. gera nome da planiiha para gravar com cddige da estacao
NomePlan= stycat ('MatrizNsT!,NomePlanilha);

%.. salva em excel
xlswrite (NomePlan,MatrizNs) ;

%~- final da function
end

%-- FIM DA SUBROTINA Gera Estatistica
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1. Médulo I - Céleulo de dados estatisticos - Calcula P00, P10, P01 e P11
© Antonio Luiz Bad. UTFPR

g O
Fom SUB-ROTINA DE CALCULO DE DADROS ESTATISTICCS 0000 weews
e Versgo: 4.0 e
Guwnn Fav/2012 e
R Fungdo Principal: e
B Executa SubRotina: SRGeraEstatisticada.m 0 ~----
Fom Calcula as Probabilidades PQO, P10, P01 @ P11 = «wme-
o,
e e o e e e o e e e e e e 1 o e =
2 U DU U

-- Fungio desta Subrotina:

-~ 01} Executa a Subrotina

.- [Codigo, MatrizNs] =SRGeraBEstatistical {(IndEstacan) ;
Esta subrotina devolve a MatrizNs com o8 Ng encontrados
para uma determinada Estacao: NGO, N1, NQO, N10 e N1t

Envia o Indice da Bstacao a ser executada: IndBEstacao;
Recebe: Codigo da Estacdo e Matriz com Ng

-~ 03) Salva
.- ArgMatrizPs.mat (arguivo com matriz de probabilidades em matlab)
.. MatrizPs.xls {arguivo com matriz de probabilidades sm excel)

9P of o o OF O o of of 4F oF o of

o

of@

Esta subrotina preciga do SEGUINTE SUBPROGRAMA (BubRotina)
-- (SRGerakstatisticad.m)

o¢ R ¢ op
. |
1

e

function SRCalculaPs;

%-- 01: Executa subrobtina: SRGeraBstatistical.m

%-- Cria Matriz de Probabilidade para armazenar resultados
Matrizbs= [];

MatrizPsz2= [];

¥-- Looping para todas as Ezstacoes
for iE=1:34

display (iB};

BomaNQ0= 0

SomaN1i0= 0;

SomaiNol= 0;

SomaNil= 0;
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%-~ Indice para estagdo a ser calculada

IndBatacao= 1E;

%-- Chama subrotina gque gera os Ns de cada Estacao
[Codigo,MatrizNsl= SRCeraBstatisticas4{IndBstacaoc):
display {Codigo) ;

.. Codigo = 1nn® do argquivo referente a estacdo

.. MatrizNg = n® anos x 61

o {onde 61 refere-se 1 coluna ano e 60 dos Ns)
.. Cada més tem 5 Ng (W0 N1 NOG N10 & N11)

o8 of of o

%-- Faz as somas de todos os valores de Ns para cada Més (jan a dez)
SomaNsMes= sum{MatrizNs);
%.. vetor SomalNsMes com 60 wvalores (5 cada més) + 1 soma anos

{inutil)

end

o
B

%-- Inlcializa Vetor para armazenar probabilidades
VebtorbPa={];
VetorbPs2=I[];
%-- Looping para cada Mes : calcule das Probabilldades
for iM=1:12
%-- Bugca no Vetor Soma of valores correspond. a NOC NG e N1i
%.. dados por mes= [N0O NI N0O N10 N0l N1il, & colunas;
SomaN00= SomaNsMes{ (iM-1}*6+3);
SomaN10= SomaNsMes{ (iM-1)*6+4);
SomalNCOl= SomalNsMes {{1M-1}*6+48};
SomaNli= SomaNsMes (iM*6) ;
%-- Calcula as probabilidades PLO e P11l para o mes correspondente
P10= Somadl0 / (SomaN00+ZomaNig);
Pll= SomaN1l / (SomaN0l+SomaNil);
PO0= SomaN00 / {(SomaN00+SomaN1l0);
POl= SomaN0Ol / (SomaN0l+SomaNil};
%--Armazena probalidades calculada na Matriz em Linha por estacao
VetorPg= [VetorPs PLQ P11];
VetorPa2= [VetorPs2 POC POLI;
end
%-- Acrescenta o oddigo da estagdo a linha de probabilidades
Codigofgtacac= strinum{Codige) ;
%-~ Armazena probabilidades da Estacao na Matriz
MatrizPs= [MatrizPs; Vetorks CodigoBstacac];
MatrizPs2= [MatrizPs2; VetorPs2 CodigoEstacaol;

Salva Arguivo de Probabilidades Ps em Matlab ({.mat)

NomePlanMat= strcat {‘ArgMatyizPsT','.mat');
save (NomePlanMat, 'MatrizPs ', 'Codigo®) ;

NomePlanMatl= strcat ('ArgMatrizPgaT!, '.mat');
save (NomePlanMatl, 'MatrizPg2', 'Codigo');

272
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%-~ Salva matriz de Probabiliades em planilha do excel .xls
%.. gera nome da planilba para gravar com cddigoe da estacao
NomePlans 'MatrizPsTodas!';

NomePlanl= ‘MatrizPs2Todas’;

b

%.. 8alva em Excel

#¥lswrite (NomePlan, MatrizPs);
*x1lgwrite (NomePlanli MatrizPs2);

end
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1. Médulo I - Caleulo dos Pardmetros a e § — Distribuicdo Gama de probabilidade.
© Antonio Luiz Bad. UTFPR

§----- SUB-ROTINA DE CALCULO DOS INDICES ALFA E BETA ----------—-=-~
Fom o PARA TODOS 0S8 ANOS E DISTRIBUICSES  ---w----m-wo---
o Versao: 2.0 e
§----- Fev/2012 e -
% ____________________________________________________________________
5 me e o o e e e e W 8 © o o D B e e © e o e m D D o e e

-- Fungdo desta Subrotina:

-~ Recebe as planilhas de dados de precipitacic de todas estaclaes
“= L. gue existem no diretdrio de trabalho

-- .. total 34 esta¢des ou planilhas

%

%

%-- Faz um looping mensal para encontrar o Alfa e Beta para cada Mes
%-- Encontra cinco conjuntos de Alfa e Beta

%.. 1) Alfa Beta calculado com Gamfit {somente para dias de chuva)
%.. 2} 31fa Beta calculado pelo MVS (scomente para dias de chuva)
%.. 3) Alfa e Beta calculade pelo MGD (scmente para dias de chuva)
%.. 4) Alfa e Beta calculado pelo MOM {{somente para dias de chuva)
% 5) Alfa Beta calculado pelo Gamfit (para todos os dias)

%
[<9

oo

5-- MVS: Metodo da Verossimilhanca

%-- MGD: Metodo de Greenwood

%-- MOM: Metodo dos Momentos

%_._

%-- Retorna um vetor com 120 dados de Alfa e Beta, sendo 10 para cada més
B D e e o LD

%-- OBSERVACAQ:

%¥-- Esta sub-rotina preciza de todos os arguivos "000000.mat"

%... valculados para cada uma das 34 estacoes

%-- BEsta sub-rotina ndo funciona sozinha: Ela & uma subrotina do programa

%.. principal chamado de SREncontrahlfaBetaTodasPlan

function
IbadosMesesBstacao] =8RAl faRetaMediaMesTodos {PDChuva, NomePlanilha) ;

%ww 01: Bxtrai dados da Planilha PDChuva

%.. PbChuva tera sempre 33 colunas: 31 dias + mes & ano de leitura
%.. PbChuva tera ¢ numero de linhas iqual aos meses lidos

%.. Exemplo para planiha: 2453017.xls' = <558x33> (Linha x Coluna)
%.. Tamanho da Planiiha

[LinhasPDC, ColunasPlC]l = gize(PDChuva);

%.. 0 calculo das médias deve ser mensal
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%-- 02: Looping para selecionar os meses e calcular a média por més
.. de precipitacdo.
2,

%-+ Inicializa vetor para guardar todo os meses da Estacao
DadosMesesEstacao= [];

$~-- Looping para os 12 meses do Ano
for iM=1:12 %.. 12 meses do mes
%.. Belecicna todos os meses iguais da planilha
%.. gendo: (iM=1 p/ Janeiro, iM=2 p/ Fevereizo...etao)
IndiceMagX= £ind (PDChuva{:,32)==1iM};
%.. a coluna 32 tem o wvalor do mes na planilha PDChuva.

%-- Planilha com SOMENTE 085 dados de precipitacdo do mes X {ex:
%.. Janeirc} de todos os anos, de cada estacgio
PDChuvaTodosMasX= PDChuva (indiceMesX, ;) ;

o

%¥-~ Arruma dados da plilanilha para o calculo da média:
%.. Bncontra todos o8 campos da planilha com -1 & -2
IndiceMi= find(PDChuvaTodosMesX==~1);

IndiceM2= find{(PDChuvaTodosMesl==-2};

%.. Zera todos os campos com -1, -2

PDChuvaTodosMesX (IndiceMl) = Q;

PDChuvaTodosMesX (IndiceM2) = {;

%-- Matriz somente com dados de chuva sem M&s s Ano
%.. conforme o mes seleciona a quantidade de dias

if {iM==l || iM==3 || iM==5 || iMe=7 || iMs==8 || iMs=10 || iM==12)
Mt zChuvaMes= PDChuvaTodosMesX (:,1:31});

aend

1f (iM==2}
MtzChuvaMes= PDChuvaTodogMesX(:,1:28);

end

if (iMe=4 H 1Memem H iMme H iM==11)
MtzChuvaMes= PDChuvaTodosMesX (:,1:20);

end

%-- Tranforma Matriz de Chuva do Més em Vetor
fLin,Coll= size(MtzChuvaMes) ;
VetorChuvaMess reshape (MtzChuvaMes, Lin*Col,1};
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3

%-- 01: CALCULO DOS ALFA E BETA SOMENTE DOS DIAS DE CHUVA

%-- BSeleciona somente o8 dias de chuva »=0.3
IndiceChuva= find{VetorChuvaMes>=0.3)};
VetoarSoChuvaMess= VetorChuvaMes {IndiceChuva) ;

%-- Calcula a Media Arirmética do Vetor com dias Somente CHUVA »= 0.3
XMedia= mean{VetorSoChuvaMas); -
%-- Calcula a Media Geom@tyrica do Vetor com dias Somente CHUVA »>= (0.3
TamVetors= length{VetorSoChuvaMes) ;
Xg= 0; %.. acumulador da média geométrica
for iG=1l:TamVetor
%.. Calcula o log (natural 1In} de cada uvm dos indices do vetor
Ylog= log({VetorSoChuvaMes (1G));
%.. Acumula para média
Xg= Xg + Ylog;
end
%.. Media CGeométrica = Xgl
Xgl= Xg/TamVetor;

~6 ________________________________________________________________
%-- 01lA: METQDO DA MAXIMA VEROSSIMILHANCA (MV3)
F~~ Calcule do A = 1ln(Média) - Media Gesometrica;

A= logi{XMadia} - Xgl;

-~ Calculo do Alfz e Beta

K= (L/{4%A)});

AlFaMV8= K* {1+sgrt{1+(4*A/3)));
BetaMV8= XMedia/ AlfaMvs;

%-- 01E: METODO DE GREENWOOD E DURAND (MGD)
% Calculo de Alfa e Beta Hipotese 01
BifaMGD= 0;
BetaMGh= 0;
if ({BA>=0) &&. {(A<=0.5772})
Vi= (.500087¢;
V2= (0.1648852;
Vi= (.0544270;
AlfaMGD= (V1+V2*A+VI*A™2) /A,
BetaMGD= XMedia/AlfaMGD;
elae
%-- Hipotese 02
1if ({A>0.5772) && {(A<17})
Yi= 8.898919;
Y2= 9.05885;
¥3i= 0.9775373;
Zl= 17.79728;
Z2= 11.968477;
AlfaMGDm(Yl+Y2*A+Y3*AA2)/(A*(Zl+ZE*A+AA2));
BetaMGD= XMadia/AlfaMaD;
end
and
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-~ 01C: METODO DOS MOMENTOS (MOM)
%.. Calculo de Alfa & Beta
Variancia= var (VetoxrSoChuvaMesg) ;
AlfaMOM= (XMedia™2) /Variancia;
BetaMCOM= Varlancia/XMedia;

[

B e T R T R . R I
-~ 01D: CALCULO DE ALFA B BETA PELO ALGCRITMC GAMFIT matab

[AB] = gamfit (VetorS8oChuvaMes) ;

AlfaGamfit= AB{1);

BetaGamfit= AB({2);

%-- 02: CALCULO DOS ALFA E BETA PARA TODC 038 DIAS (fungic gamfit)
%~- CALCULO DE ALFA E BETA PELO ALGORITMC GAMFIT matalb

[ABRL] = gamfit {VetorChuvaMes);

Alfa@anfitTodos= ABL (1) ;

BetaGamfitTodogs= ABL (2);

%-- 03: Junta dados para gravagio na Matriz;

Alfas= [AlfaCamfit AlfaMVS ALfaMGD AlfaMOM AlfaGamfitTodos];

Betas= [RetaCamfit BetaMVg BetaMGD BetaMOM BetaGamfitTodos];
. ABRss= [AlfaGamfit BetaCGamfit AlfaMVS BetaMVs A1faMGD BebaMGD AlfaMOM
.BetaMOM AlfaGawmtfitTodos BetaGamiitTodos];

%.. Grava Linha com dados calculados e acumula para meses
DadosMesesBEstacao= [DadosMeseshstacao ABs];

end

a2
- e ittt I

%-- 02: Le Planilha com BAnos do do EL NINC e 1A NINa
AnosElNincLaNina= xlsread{ 'Planilha Elninho Laninha.xlsx');
%-- Obs: A coluna 0l representa ©f anos com EL NINQ

-- A coluna 02 representa os anos NEUTROS

- A coluna 03 representa os anos com LA NINA

ol

o

-- 03: Looping par extrair os anos com Ne do EL NINO e LA NIfia
~~ obsg: Cada estagio possuil ano de inicio e final diferentes
Separa os anos de El Ninho {(Coluna 1), Normais (2) e La Ninha (3}.
AnosEINinho= AnosEINinoLaNina(:,1);
AnosNormais= AnosElNinoLaNina(:,2);
AnosLaNinhas= AnosBElNincoLaNinaz{:,3);

o2 o oP o

%-- Looping para todas as planilha das Estagdes jé calculadas
for ing=1:Qtdedry
display{ins);

AE P G A% O° o o Y P O° AR o oi® o &P OP 90 SR i
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% $--Le Arquive com dados da "ing" estacac com vlrs j& calculados de
Ns

% load {(Arguivos(ins).name);

% %.. retorna MatrisNs com todog oz N por ano ex: MatrizNs({47x61)
% % ou seja: 47 anos x 61 ltens (60 = iZmeses x 5 dados) + 1 coluna
Ano

% % ou seja: 5 dados = N0, N1, N00, N10 e N1l

% % retorna o nome da planilha NomePlanilha (Char} = '2453017.xl1s';
%

% %¥-- Bepara 05 anos da Estagio a atual (em processamento)

% AnosEstacac= MatrizNs{.:,end); %¥.. anos s&c a ultima coluna

%

% Bommmm - EL NINHO

% F~-Encontra os indice do anes gue 230 iguais (intersecdo) nos
vetoraes

% %.. dos Anos da Estacao e dos Anog do El Ninho

% [AnosInt, IndiceIntl= intersect (AnosgEstacao,AncsElNinho) ;

% %~-- Extrair da MatrizNs da Estacao (em processgamento} somente os
Anos

% %.. 4o BL NINHO, atraves do IndicelInt

% MatrizNsEINinho= MatrizNs{IndiceInt, :);

%

% %-Salva arguiveo em Matlab ".mat" da Matriz El Ninho para esta
egtacao

% %.Estralr o N¥° da Estacao do Nome da Planilha (Estacao);

% NomePla= NomePlanilha({l:end-4}; %.. ex: '2453017';

% ¥.. Gera nome pava salvar arguivo .mat

% NomehArg= strcat {‘ArgMatrizNs', K NomeFla, 'BElNinho’);

% %.. salva arquive .mat

% gave {NomeArqg, 'MatrizNsEINinho', 'NomePlanilha’) ;

% %.. Salva arguive em excel

% NomePlan= strcat{'MatrizNg',6 '‘ElNinho',NomePlanilha) ;

% xlawrite (NomePlan,MatrizNsElNinho) ;

% e LA NINEA

% %-Fncontra os indice do ancs gue sfo iguals {intersegfo) nos
vetores

% %.. dos Ancs da Estacao e dog Anog de La Ninha

% [AnosIntl, Indiceintl]= intersect (AnosEstacao, AnosLaNinha) ;

%

% $-- Extrair da MatrizNs da Estacao (am procesgamento) somente os
anos

% %.. do LA NINHA, atraves do IndicelIntl

% MatrizNsLaNinha= MatrizNs{IndicelIntl,:);

% %$-8alva arguivo em Matlab ".mat® da Matriz LA NINHA para esta
estacao

)

% %.. Gera nome para salvar argquivo .mat

% NMomeArgls= streat('ArgMatrizNs', NomePla, 'LaNinha'};
% %.. salva arquivo .mat

% save (NomeArgl, 'MatrizNsLaNinha', 'NomePlanilha') ;

% %.. Salva arguivo em Excel
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% NomePlani= strgat {'MatrizNs', 'LaNinha’,NomePlanilha) ;

% xlgwrite {NomePlanl ,MatrizNalLaNinha) ;

%

% R e ANOS NORMAIS {gem el ninho £ sem la ninha)

% %-- Encontra os indice do anos que sf8o iguals (intersecdo) nos
vetores

% %.. dos Anos da Estacao e dos Anos Normais

% {AnosInt?2, Indicelnt2]= intersect{AncgEatacaoc,AnosNormais) ;

%

% -~ Bxtrair da MatrizNs da Estacao {em procesganento) somente os
anocs

% %.. NORMAIS, atraves do IndiceInt2

% MatrizNsNormaig= MatrizNs(Indicelnt2, :):

%

% %=~ 8Salva arguivo em Matlab *.mat" da Matriz de anos NORMAIS parsa
esta

% %.. estacgdo {em processamencot) .

% $-- (Gera nome para salvar argquive .mat

% NomeArgZ2= strcat ('ArgMatrizNs',NomeFla, 'Normais’'};

% %.. salva argquivoe .mat

% save (Nomedrgz, '‘MatrizNsNormais®, 'NomePlanilha') ;

% %.. Salva argquivo em sxcel

% NomePlan2= strcat (*MatrizNs!', 'Normais',NomePlanilhal ;

*1swrite (NomePlan2, MatrizNsNormais)

t~~ FIM DA SUBROTINA

eGP o0 O oP o
g
[o}
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1. Mdodulo 1T e IV — Geragfio de séries sintéticas de precipitagio diaria.
© Antonio Luiz Bau. UTFPR

Hom SUB-ROTINA DE GERACAOC DAS SERIES SINTETICAS ---cwwmemcom-eo-
oo - ESPECIFICC PARA UMA ESTACAO  —mmmmmmmm oo

Fowm-- Versfo: 2.0 R it
F----- Fev/2012 e

-- RECEBE:
A} PDChuva: Planilha com dados da Estagdo Original

%

%

% B} Recebe Indicador de gual Prchabilidade trabalhar
%.. Indicador= 1000; Referente a todos og Anos

%.. Indicador= 2000; Referente aog anos de El Ninho

% Indicador= 3000; Referente acs ancs de La Ninha

% Indicador= 4000; Referente aos anos Normals

€} NroEstacao: 85350 34 estagdes portanto recebe um numerc de linha
de 1 a 34.

o o o

i
{

v

=

=

5

=

&

o

function SerieSinteticaZ (PDChuva, Indicador, NroEstacao, NumPlan) ;
$function SerieSintetica (PDChuva, Indicador) ;

%-~ 01: Recebe os dados da Planilha (Estagdo) a ser SINTETIZADA
%-- Extrai dados da Planilha PDChuva

%.. PDChuva tera sempre 33 colunas: 31 dias + wmeg e ano de leitura
%.. PpChuva tera o numero de linhas igual aos meses 1idos

% ., Exemplo para planiha: '2453017.xls' = <55Bx33> {(Linha x Coluna)
.. Tamanho da Planilha :

[LinhasPDC, ColunasPDCl= size (PDChuval;

AnosEstacao= PbhChuva(:,end); %.. anos sdo a ultima coluns

o
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%-- 1.1: Le Planilha com Ancs do do EL NINQO ¢ LA NINA
AnosElNinoLaNina= xlsread('Planilha Ancs Enos.xlsx');
%-- Obs: A coluna (0l representa os anocs com EL NINO

G A coluna 02 represgenta os anos NEUTROS
- A coluna 03 representa og anos com LA NINA
B et ot e e L e i — o — e m

Q

$-- 1.2: Looping par extrair os anos com Ns do BEL NINC e 1A NIfa

%-- obs: Cada estagdc possui ano de inicio e final diferentes

%¥.. Bepara os ancs de Bl Ninho (Coluna 1}, Normais (2! e La Ninha (3).
AnosEiNinho= AncsElNinoLaNinaf{:,1);

AncsNormais= AnosElNinoLaNina{:,2);

AnosLaNinha= AnosElNinoLaNina{:,3);

%-- 02: Recebe Indicador de gual Probabilidade trabalhar
%.. Indicador= 1000; Referente a todos os Ancs
.. Indicador= 2000; Referente aos ancs de El Ninho
Indicador= 3000; Referente acs anos de La Ninha
Indicador= 4000; Referente aos anos Normalis
.. Indicador=1000; :
if Indicador==1000
digplay ('Todeos Anos');
%.. Le planilha com probabilidades de todos os anocs
leoad ArgMabrizPsT.mat;
contem arquivo MatrizPs com 25 colunas (2 por mes} + Estacac;
Ex: Coluna 1 & 2 = P10 e P11l de Janeiroc.
Ex: Coluna 3 2 4 = PLlQ e Pll de Fevereiro...
Ex: Coluna 23 e 24 = P10 & P11l de Dezembro.
.. A3 34 linhas correspondem a cada estacgio nomeadas na coluna 2Z5.
MtzPS= MatrizPs;
%.. L& Matriz AlfaBeta
load ArgMtzAlfaBetaTodos.matb;
Mt zAB= MtzAlfaBetaTodos;
PDChuvaX= PDChuva;
and

e

o\

o o® of

if Indicador==2000
display{'Ancs ElNinho'};
%.. Le planilha com prebabilidades dos ANOS DE EL NINHO
load ArgMatrizPsElNinho.mat
% .. contem arquivo MatrizPgElNinho 25 colunas {2 por mes) + Estacao;
%.. As 24 linhas corregpondem a cada estagio nomeadas na coluna 25.
Mt zPS= MatrizPsElNinho;
%.. Le Matriz AlfaBetsz
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end

load ArgMtzAlfaBetaEl¥Ninho.matb;
MtzAB= MtzAlfaBetaElINinho:
%.. Matriz ElNinho
[AnosEN, IndiceAnosEN] = intersect (AnosEstacao, AnosBElNinho) ;
%-- Extrair da MatrizNs da Estacac (em processamento) somente Os anos
%.. do BEL NINHO, atraves do IndicelInt
PDChuvaX=1] ;
for i=1:LinhaspPDC -
if ismember (PDChuva(i,33),AnogEN}
LinhaCopia= 2DChuva(i, :);
POChuvaX= [{PDChuvaX; Linhalopial ;
end
end

if Indicador==3000

end

digplay{'Anos LalNinha');
%.. Le planilha com probabilidades dos ANOS DE LA NINHA
load ArgMatrizPsLalNinha.mat;
%.. contem arguivoe MatrizPglaNinha 25 colunas (2 por mes) + Estacao;
%.. Az 34 linhas correspondem a cada estagfo nomeadas na coluna 25.
MtzPS= MatrizPgLaNinha;
%.. Le Matriz AlfaBeta
load ArgMtzalfaBetalaNinha.mat;
MtzAB= MtzadlfaBetaLaNinha;
%.. Matriz Laninha
[AnosEN, IndiceAnosEN] = intersect (AnosEstacac, AnoslalNinha) ;
%~~ Extrair da MatrizNs da Bstacao (em processamento) somente 08 anos
%.. do BEL NINHO, atraves do Indicelnt
PRChuvaX=[1;
for i=1:LinhasPDC

if ismember (PDChuvali,33), AnosEN)

LinhaCopias= PDChuval(i, :);
PDChuvaX= [ PDChuvaX; LinhaCopial ;

end

end

if Indicador==4000

display (*Anos Neutros');

%.. Le planilha cowm prcebabilidades dos ANOS NORMAIS

load ArgMatrizPsNormails.mat ;

%.. contem arquive MatrizPgNormals 25 colunas (2 por mes) + Estacao;
%.. As 34 linhas correspondem a cada estagdo nomeadas na coluna 25,
MtzPS= MatrizPgNormais;

%.. Le Matriz AlfaBeta

load ArgMtzalfaBetaNeutro.mat;

Mt zAB= MtzAlfaBetaNeutro;

%$.. Matriz Normais
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[AnceEN, IndiceAnosEN] = intersect (AncsBstacas, AnogNormais) ;
%~-- Extrair da MatrizNs da Estacac (em processamento) somente 05 anosg
%.. do EL NINHO, atraves do IndicelInt
POChuvaX=1{];
For i=1:LinhagPD{
1f ismeuwber (PDChuva (i, 33}, AnosEN)
LinhaCopia= PDChuva (i, :);
PDChuvaX= [PDChuvaX; LinhaCopial ;
end
and

%-- 03: OERA MATRIZ SINTETICA

%.. Gera Matriz Sintética zerada

%.. (1- Para Gamfit; 2 para MGD e 3 para MOM)
[LimhasPDCL, ColunasPDCl] = size {PDChuvaX);
MtzS8inteticals zeros (LinhasPDCLl,ColunasPDCL)
MtzSintetical= zeros (LinhasPDCL, ColunaskDCi};
MrzSinteticald= zeros(LinhasPDRCL, ColunasPDCl);

%.. grava meses e anos na matriz sintética
%.. (1- Para Gamfit; 2 para MED e 3 para MOM)
MtzSintetical {:,32) =PDChuvaX{:,32);
MtezSintetical (:,33}=FPDChuvaX({:,33};

MtzSintetica2 {:,32)=PDChuvaX{:,32);
MtzSinteticaz {:,33)=PDChuvai(:,33);

MtzSintetbicald{:,32) «PDChuvax(:,32);
MtzSintetica3 {:,33)=PDChuvai(:,33);

% .. Percorre a Matriz Original Gerando a Sintética
TamMatriz= LinhasPDC1;

%-- Variavel de controle de inicio do processo
InicioProg= (;

EstadoInicial= 0;

BstadoAnterior= 0;

Fatadohtual= {;

PCriticol= 0;

%-- Gera Matriz de Numeros Aleatorios
tAleatorioG= rand{Linhas?DC};
$aleaP= AleatorioG{l:LinhasPDC,1:31};

%.. Linnas da Matriz PDChuva

for ibL=1:TamMatriz

%.. Colunas da Matriz PDChuva
for iC=1:31
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¥display (i0);

%.. Valor da Medigdo do Dia

%.. {verifica para iniciar o processoc)
ValorDiahtual= PDChuvaX (iL, iC); %.. Pia Atual

ValorDiaPost= PDChuvaX{iL,iC+1}; %.. Dia Seguinte

-~ Teste para ver se & valido {fora -1 e -2)
if valorDiaAtual<0
MtzSintetica(il,iCl= -1;
QtdChuva= 0;
else
%.. Flag marcardor de inicio de processo da planilha
%-- Teste para ver se & o primeirce dia da planiliha
if InicioProc==0
InicicProc=l;
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%.. Verifica o Mes de processamento para busca P10 e P11
MesAtuals PDChuvaX(iL,b32);

%.. Busca P10 na Matriz de Probabilidades M:tzP§S
Pl0Atual= MpzPS (NroEstacao, (MesAtual*2) -1} ;

Pllatual= MtzPS (NroEstacao, MegAtual*2):

POlAtual= (1-PllAtual);

POCAtual= (1-Pl0Akual);

%.. Busca Nimero Aleatdrio
%AleatoriocIni= AleaP{iL,iC-1);
AleatorioIni= rand{l);

%,. Define Estado inicial (dia anterior inicial)
if (Aleatoriolni-=P00Atual)%.. aprox. 82% seco, 18% chuva
%-- Chuva
EstadolInicial=1;
aelse
%-~ gem Chuva
EstadoInicial=0;
end

o

%.. Grava condic3c inicial no dia Anterior

if (iC‘l) =

Mtz8intetica(ilL,iC)= EstadoInicial;
alse

Mtz8intetica(il, iC-1)= Estadolnicial;
end

EstadoAnterior= EstadoInicial;

... Teste para Estado Atual {(chuvoso ou seco) ...

% .Determina a Probabilidade Critica: Depende dia Anterior
if EstadoAnterior==0 %.. seco
PCriticol= POOACual;
end
if EstadoAnterior==1 %.. chuva
PCriticol= POQAtual;
end

% .. Busca Numero Aleatéric Atual
%Aleatoricatual= AleaP{il,iC};
AleatorioAtual= rand(l);

if {(AleatorioAtual«PCriticol)
%.. Dia Atual serd Seco
EstadohAtual= 0;
%.. Grava condicdo Atual no dia Atual
MtzSintetica (iL,iC)= O,

285
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QtdChuva= 0;
glse

%.. Dia Atual serd Chuva

MesAtual= PDChuvaX (il,h 32);

EgtadoAtual= 1; %.. Dia Atual Chuveso

%-- Busca valores de Alfa @ Beta

%.. método: CGamfit usar {(+1} e (+2)

% método: MVS usar {(+3) e {(+4)

%.. método: MED usar (+5) & {+6)

%.. método: MOM usar (+7) e {+8)

%.. método: Gamfit todos dias usar (+9) e {(+10)

AlfaXl = MtzAB (¥roEstacao, { (Meslhtual-1)*10}+1);
MtzAB (NroEstacao, ( (MesAtual-1}*10) +2) ;

[
4]
o
Q
e
'M.l
il

%// BACRESCENTAR TODCS O8 ALFAS E BETAS

%.. Alfas & Betas do Metocdo MGD
AlfaX2 = MbzAR (NroEstacao, { (MesAtual-1)*10)+5);
BetaX2 = MCzAB (NroEstacao, { {MesAtual-1)*10)+6);

%.. BAlfas e Betas do Metodo MOM
AlfaX3= MLzAB{NroEstacao, { (MesAtual-1)*10)+7);
BetaX3 = MtzAB (NroBEstacao, { (Meshtual-1)+*10)+8);

%.. Calcula guantidade de chuva

Paleat= rand(l);

%QtdChuva= gaminv{Aleatoriobtual,Alfa¥,BetaX};
QtdChuval= gaminv (Paleat , AlfaXl,BetaXi};
QtacChuvaz= gaminv{Paleat, AlfaX2,BetaX2);
QtdChuvald= gaminv{Paleat,AlfaXx3,6 BetaX3);

% .. Grava condicio Atual no dia Atual

%.. (1- Para Gamfit; 2 para MED e 3 para MOM
MtzSintetical (11, iC) = OtdChuval;
MtzSintetica? {(iL, i0) = gtdChuva2z;
MtzSintetica3 (i, iC) = QtdChuva3l;

alse

D e e e i e e e e  me e e e M m e e o e e = e e — e e e T Tm e e o e

MesAtual= PDChuvaX (il, 32} ;

%.. Busca P10 na Matriz de Probabilidades MtzPS
Pl0Atual= MtzP8 (NrokEstacao, (MepAtual*2)-1};
PillAtual= MizPS(NroEstacao,MesAtual*2);
PO1Atuals {1-Pllatual);

POOAtual= (1-PLlOAtual);

%.Determina a Probabilidade Critica: Depende dia Anterior
if EstadchAtuals== %.. seco
PCriticol= PO0Atual;
end
if EstadoAtual==1 %.. chuva
PCriticol= POOAtual;
end
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%.. Busca Nimero Aleatdrio Atual
%AleatoriocAtual= AleaP (ily, iC);
Aleatoriodtual= rand({l);
if {AleatoricAtual«PCriticoli}
%.. Dia Atual serd Seco
EstadoAtual= 0;
%.. @Grava condicio Atual no dia Atual
MtzSintetica(il,1iC)= C:
gtdChuvas= 0;
elge
%.. Dia Atual sera Chuva
MesAtual= PDChuvaX(il, 32);
Estadoatual= 1; %.. Dia Atual Chuvosc
%~- Busca valores de aAlfa e Beta
. método: Gamfit usar (+1) e (+2)
método: MVS usar (+3} e (+4)
. método: MGD usar {+5) e (+46)
.. m&todo: MOM usar {(+7) e (+8)
.. método: Gamfit todos dias usar (+9) e (+10)
AlfaXl= MbzAR (NMroEstacao, ({(MesAtual-1)*10)+1);
BetaXl= MtzAB (NroEstacao, ( (MesAtual-1}+*10)+2);

a? o\® o° o@

af

%// ACRESCENTAR TODOS OS ALFAS E BETAS

%.. Alfas 2 Betas do Metodo MGD

AlfaX2 = MtzAR (NroEstacac, ( (Meshtual-1)+*10)+5};
BetaX2 MtzAB {(NroEstacao, { (MeshAtual-1)*10)+6} ;

#

%.. Blfas e Betas do Metodo MOM
AlfaX3= MtzAB (NroEstacao, ( (Meshtual-1)*10)+7);
BetaX3 = MtbzAB{(NroEstacao, { (MesAtual-1)*10)+3});

°

%.. Calcula gquantidade de chuva

Paleat= rand(1l);

20rdChuva= gaminv (Aleatoricatual ,AlfaX, BataX);
QOtdChuval= gaminv(Paleat,AlfaXl,BetaXl);
QtdChuvalZ= gaminv{Paleat,6 8lfaX2,BetaX2) ;
QtdChuval= gaminv{Paleat,AlfaX3, BetaX3);

%.. Grava condicdo Atual no dia Atual

% {1- Para CGamfit; 2 para MGD e 3 para MOM
MtzS8intetical {iL,1Cl= QtdChuval;
MteSintetica2 (iL,iC)= QtdChuval;
MtzSintetical (iL,iC) = QtdChuva3;

$display{Alfa); display(Beta);

end
and
end
end %.. for i coclunas
% for iL Linhas
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%-- SALVA MATRIZES SINTETICAS CONFORME ESTRATEFICACﬁO
.. Indicador= 1000; Referente a todog og Anos

.. Indicador= 2000; Referente aos ancs de El Ninho
.. Indicador= 3000; Referente acs anos de La Ninha
.. Indicador= 4000; Referente aos anos Normais

%.. Indicador=1000;

if Indicador==1000
%.. Salva em Matlab todas planilhas ginteticas juntas
NomeArg= streat ('MtzSinteticaTodos',NumPlan) ;
save (NomeAxrq, 'MtzSintetical ', 'MtuSintetica2", 'MtzSintetical ') ;
%.. salva em excel
Nomerrg2= strcab{'MtzSintetica’','Todos', NumPlan, 'GAM', . x1s');
xlswrite (NomeArg2,MtzSintetical);
NomeArg3d= streat (MizSintetica’, 'Todos!', NumPlan, 'MEGD', ' .x1s') ;
¥lswrite (NomeArg3  Mtz8intetica?);
NomeArg4= streat {('MtzSintetica’, 'Podos',NumPlan, 'MOM!, t.xist');
xlgwrite (Nomedrgd  MtzSintetical);

end

%.. Indicador=2000;

if Indicador==2000
%.. Salva em Matladb tedas planilhas gsintseticas juntas
NomeArg= streat ('MbzSinteticalRiNinho',NumPlan};
gsave (NomaArg, 'MtzSintetical', 'Mtz8intetica2 ', 'Mbz8intetical');
%.. salva em excel

NomeArgZ= strcat ("Mtz8intetica’, 'E1Ninho!', NumPlan, 'GAM', ' .x1s!'};
x1lswrite (Nomehrg2,MtzSinteticall;
NomelArgld= strcat{'MtzSintetica’, 'ElNinho!',NumPlan, 'MEGD', ' .xla'};
xlswrite (NomelArgl, Mtz8intetica2} ;
NomeArgsd= strcat ('MtzSintetica’, 'ElNinho' ,NumPlan, ‘MOM', ' .xls'};
xigwrite (NomeArg4s , MtzSintetical) ;

end

%.. Indicador=3000;

if Indicador==3000
%.. Salva em Matlabk todas planilhag sinteticas juntas
NomeArg= strcat{'MtzSinteticalLaNinha’®, NumpPlan) ;
save (NomeArq, 'Mtz8intetical ', 'MizSinteticaz’', 'MteSintetical’);
%.. Balva em excel
NomeArg2= strcat('MtzSintetica’, 'La¥Ninha', NumPlan, 'GAM', "' .xig'):
xlawrite (NomeArg2 , MtzSintetical) ;
NomeArgl= strcat ('MtzSintetica’, 'LaNinha', NumPlan, 'MCGD', ' .xla'};
xlewrite (NomeArg3, MteSinteticaz) ;
NomedArgé= strcab ('MtzSintetica', 'LaNinha' ,NumPlan, 'MCM', "' .xlg');
x1lswrite (Nomehrgd, MtzSintetical) ;

end i
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.. Indicador=4000;

£ Indicador==4000
%.. Balva em Matlab todag planilhas sinteticas juntas

NomeArgs= strcat ('MtzSinteticaNsubtro',Numblan);

save (Nomelrq, 'MtzSintetical ', '‘MtzSintetical’, '‘MtzSintetica3’) ;

%.. salva em excel

NomeArgZ-= streat{('MizSintetica', 'Neutro' ,NumPlan, 'GAM’, ' .x1g');

xlogwrite (NMomeArg2 , MtzSintetical);

NomehArg3= strcat ('MczSintetica', 'Neutro' , NumPlan, 'MGD¢, '.xls');

xlgwrite (NomeArgd , MtzS8intetica2);

NomeArg4= streoab (‘MtzSintetica', 'Neutro' , NumPlan, 'MOM', ' .xls');

xlswrite (NomeArgd,Mtz8intetical) ;

%..A: Tranforma Matriz Original da Bstacao em Vetor
[LinhagPDC, ColunasPDC) = size (PDChuva) ;

MteOriginal= BDChuva{:,1:31};

Menoglel2= MteCriginal<(;

MtzQriginal (Menosliel) =0;

VetorOrig= reshape (MtzOriginal,l,LinhagPDC*31);

Vl= VetorQOrig!';

%.. B: Transforma wmatriz Sintetica da Estacao em Vetor
[LinhagSint,ColunassSint] = gize (MtzSintetica);

MtzSint= MtzSintetical:,1:31);

Menoslel2S= MtzS8inb<0;

MtzSint (Menonsle2§) =0;

VetorSint= reshaps (Mtz8int,1,LirhasSint*31);

V2= Vetor8int';

%.. C: Calcula a Correlagdo entre 08 vetores
CorrelacaoTegte= corr(vV1i,vV2);
display {CorrelacacTeste);

D: Testa se a Correlacdo for maior que a gravada, salva

%
atrigSintetica

Conta=0;
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load ('ArqCorr.mat', 'Correlacac’', 'Conta') ;

if CorrelacacTestesCorrelacac
gave {'ArgMtzSintetical .mat', 'MtzSintetica’);
xlswrite {'MtzSintetical.xlex',Mtz8intetica);
Conta= Conta+l;
Correlacao= CorrelacacTeste;
save ( 'ArgCorr.mat ', 'Correlacaon’, 'Conta‘};

OF GP &F of o oP O oF O AP O

display(’==~-w-- KOVO VALOR ----=m-=- N ;
display(Conta) ;
display (Correlacac) ;

end
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1. Médulo V — Validagio do Processo — Método de KohnogerowSmimov
© Antonio Luiz Bag. UTFPR

B e e e e e o D D o o o o o . r . e o e @ e oo o
G SUB-ROTINA DE VALIDACAC - KOLMOGOROV-SMIRNOV & ----mmomeme-
Ko ORIGINAIS E SINTETICA {3 TIPOS MOM - MGD — MVS)} —wcremwn—na-e
F----- L& planilhas originais e planilhas sintéticas ---------mm-
Fommm- geradas no passgo 04: sendo gue cada planilha @ ~v------oenw
Fomm - sintética possui trés planilhas geradas pelos  ~-we-ve-----
G métodos do Momento (MOM), GreenWood (MGD) e de ----emeemeea-
o Verossimilhanhga {MVS ou GranFit}, =0 @ cccmmemmeao-
G Para cada estagdo foram geradas planilhas inde- ------------
Fomrom pendentes para o eventos de Elninho, Laninha --------w-n-
Fo--—- e Neutros e
Gwmmwm e
$----- Versdo: ¢ emmeeme e
$-nmm- Data: 09/04/2012 e

¥-- 01l: Le arguivos *.mat dasgs matrizes das Estacdes Originais
Arguivos = dir {**.xlg'};
%-- guantos arguivos de wabtriz Ns existewm?
QtdeArg= length{Arquivos);
%-- retorna: exemplo
Arguiveos {1} =
name: '2453017.x1g’
date: '05~-3un-2011 19:35:58°¢
bytes: 193024
isdir: ©
datenum: 7.34662+005

@ o oF o 6 o o

o
'
f

Somente o nowme do arguiveo interesa ou seja: Arguivo{l).nawe;
OBS: A variavel Arquivo deve ter 34 itens.

o
1
t

%-- 02: Paz o looping para todas as planilhas das Estagbes (34;
%-- Objetivo inicial Calcular as Médias mensals de precipitacgio
%-- CObjetdivo final Calcular a Aderencia com ¢ algoritmo de Kolmogorov
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MtzMediag= zeros{34,193);

%.. Esta matriz armazenard os valores de Min, Max, Media, e Desvio Padrao
.. para cada Estacgdo (34 linhas);

%.. Para cada Mézs (12 meses) e em cada méz 16 dados referentes ag

planilhas

%.. Columas (12 x 16)= 192 + 1 Estacio : 193 colunas

%.. ORIGINAL - SINTETICA MVS - MED - MOM

e

%.. Exemplo

%. Janeiro

%.. Estagio! Criginal ! Sintetica !
%.. MVES MGD MOM

%.. Minn Max Med DP Min Max Med DP Min Max Med DP Min Max Med
D

%.. 2453017

%-~- Obs: Serdo 5 processos distintos de calecule das médias sendo:

%~- A) Calculo das Mé&dias de Precipitagdo para planilha Original;
%-- B) Calcule das Mé&dias de Precipitacdo para planilha Sintética Todos;

F-- B.1) Caleule para Sintetica de MVS
%-- B.2) Calculo para Sintetica de MGD
%~ B.3) Calculg para Sintetica de MOM

%-~ C} Calculc das Mé&dias de Pregipitacgfo para planilha &Sintética
ElNinho;
%-~- D} Calcule das Médias de Precipitag¢io para planilha Sintética
LaNinha;

i

¥-- E} Calculo das Mé&dias de Precipitacdo para planilha Sintética Neutro;

%-- Miriz para Calculo do Algoritmo do Kolmogorov.
MtzKolmogorov = zeros(34,108);
.. 34 linhas corresponde as 34 estacoes
108 colunas sendo:
.. 9 colunas por Mes {9x12) = kolmogorov (h,k,p) ou seja 3 testes
ORIG x MVS ; ORIG x MGD; ORIG x MOM cada uma gera h,k,p
+ 1 coluna para Codigo da Estacac

¢ Q¢ o

-

=3
T e o o e e e e e o e e o e e e e b e e e et e e

2,

%-- 03: Looping para ag 34 estagdes para calculo de Todes Ancs
for ibP=1:34 %Qtdelrg

display ('Calculo do Algoritimo de Kolmogorov: Estacaoc');

display (1P} ;

$-- 02.45: Le planilha do Excel

%.. Nome da Planilha para Leitura do argquive Excel .xls
NMomePlaniliha= Arguives (1P} .name;

%-- Nome da Planilha numerico

FNumPlan= str2numi{NomePlanilha{l:7)};

MumPlans= NomePlanilha{l:7):

%.. Le planilha do Excel & armazena na wmatriz PDChuva

POChuva= xlsread (NomePlanilha) ;

.. PDChuva tera sempre 33 colunas: 31 dias + mes e ano de leitura
.. PIhuva tera o numero de linhag igual aos meses lidos

Exemplo para planiha: '2453017.xls' = <558x33> (Linha x Coluna)
Tamanho da Planilha

of ol o

o2
.
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[LinhasPDC, ColunasPDCl = gize {PDChuva) ;

%-- S8alve na Matriz das Mé&dias o cddigo da Matrisz
Codigo= gtr2num(NumPlan) ;

MizMedias (iP,193)= Codigo;

%-- Matriz de Vetores de Medias {(QRIG MVS MGD MOM)

%-~ 100 Linhas = 100 anos

%-- 48 Colunas = 4 Medias am 12 meses -
MtzVetorMedia= zeros{100,48);

%-- Matriz cgriada com 100 linhas para atender todeos os anos

%-- anos naco existentes foram preenchidos com {-1)

MtzVetorMedia{:, )= ~1;

%-- Pagso A e B: Calcula Media Mensal (precipitagdo)
%~~ Matriz Sintética

%-- Le Arguivo da Matriz Sintetica para Todog o3 Dias
%.. obsgervacio:

%.. Cada arguivo de matriz contem 02 matrizes ginteticas sendo:
%.. Mtz8intetical= Dados S8inteticos GamFit (MVS)

% Mtz8intetica2= Dados Sinteticos GreenWood (MGED)

%.. MtzSintetical= Dados Sinteticos Momentos {MOM}
NomedoArguivos strcat {('Mtz8intetica', 'Todog',NumPlan, '.mat!');
load (NomedoArquivo) ;

-~ Calcula Media Mensal todos meses para 3 Matrizes Sinteticas
for Mi=1:12

%.. Looping para as Matrizes Original e Sinteticas
for Mst=1:4
%-- MtzSintetical= Dados Sintebticos GamFin (MVS)
if Mst==
PDChuva8= PDChuva;
ColunalInicial= 1;
end

%-- MtzSintebical= Dados Sinteticos GamPit {(MVE)
if Msb==2

PDChuva8= MtzSintetical;

Colunalnicial= 5;

end
-~ MtzSinteticaZ= Dados Sinteticos GreenWood (MGD}
if Mst==3

POChuvasS= MtzSinteticaZ;
ColunaInicial= 9;

end
%-- MtzS8inteticald= Dados Binteticos Momentos (MOM}
if Mst==4

PDChuvalS= MizSintetical;
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Originaisg

Mes

ColunalInicial= 13;

end

%-- Separa os meses da planilha para calculo
MegX= find(PDChuvaS(:,32)==Mi};
LinhagMes= PDChuvas (MesX, :);

$-- Bepara os dias de chuva para calcular a média
IndChuvaMes= find(LinhasMes{:,1:31)>0.3};
ValoresChuvaMes= LinhasMes {IndChuvaMes) ;

¥-~~ Caloulo dos Valores {Minimo, Maximo, Media, DesvioPadraa)
MinMes= min{ValoresChuvaMes) ;
MaxMes= max (ValoresChuvaMas) ;
MedMes= mean (ValoresChuvaMes) ;
DesvioPMes= std(ValoresChuvaMes) ;

%-- Salva na Matriz das Medias os Valores das Medias

ColiInicial= 16% (Mi-1}+Colunalnicial;
ColFinals Collnicial+ld;
MtzMedias (1P, Collnicial:ColFinal) =
IMinMes MaxMes MedMes DesvioPMes);

%~-- Vetor Medias para calculo do Xolmogorov
[LinMes,ColMesl = size(LinhasMes);
VerorChuval8=[] ;
for Medi=1:LinMes
IndChuvalLinha= find{LinhasMes (Medi,1:31)>0.2);
VetorChuvas LinhasMes (Medi, IndChuvaLinhal ;
Medialinha= mean(VetorChuva) ;
5Teste para verificar az existencia de Media numerica no

%NalN (possivel errc caso ndo haja dados de chuva no mes)
1f isnan (Medial.inha}
Medialinha= 0;
VetorChuvalS= [VetorChuva(s; Medialinhal ;
else
VetorChuvadsS= [VetorChuvals; Medialinhal ;
end
end

%-~ Salva na Matriz de Vetores de Mediag {ORIG MVE MGED MOM)
[(LTamVetor, CTanvetor! = size (VetorChuvals) ;

ColunafS= {(Mi*4) -4+Mst;
MrzVetorMedia (1 :LTamVetor, Colunals) = VetorChuvals;

end %.. fim dos meses

2

3

cl

-- Salwva Matriz de Medias por Mes

NomePlanilha= strcat ('MtzMediasMes', 'Todos'  NunPlan, '.mab');
gsave (NomePlanilha, 'MtzVetorMedia') ;

5..

Salva no Excel

NomeArgExcel= strcat (*MtzMediasMes','Todosg',NumPlan, '.xls'});
xlewrite {NomeArgExcel , MtzVetorMedial ;
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end

-

Salva na Matriz do Kolmogorov o cddigo da Matriz

Codigo= str2num(NumPlan) ;
MtzKolmogorov (iP,109) = Codigo;

95__
far

end

Looping Mes a Mes para Calculo do Kolmogorov
MesI=1:12

%-- Le vetor da Linha correspondente a Planilha Original
ColunaX= ((MesI-1)%*4)+1;

VetorOrig= MtzVetorMedia(:,ColunaX) ;

VetorMVS= MtzVetorMedia(:,ColunaX+1);

VetorMGD= MtzVetorMedia(:,ColunaX+2);

VetorMOM= MtzVetorMedia(:,ColunaX+3);

% Elimina anos nao existentes que foram preenchidos com (-1)
Indices= find(VetorQOrig>-1);

VetorOrigA= VetorOrig(Indices) ;

VetorMVSA= VetorMVS (Indices) ;

VetorMGDA= VetorMGD (Indices) ;

VetorMOMA= VetorMOM (Indices) ;

%-- Teste 01 : ORIG x MVS
[hl,pl,kl] = kstest2 (VetorOrigA,VetorMVSA) ;

%-- Teste 02 : ORIG x MGD

[h2,p2,k2] = kstest2(VetorOrigA,VetorMGDA) ;
%-- Teste 03: ; ORIG x MOM
[h3,p3,k3] = kstest2(VetorOrigh,VetorMOMA) ;

%-- Salva Matriz Kolmogorowv
ColunaIniX= ((MesI-1)*9)+1;
ColunaFinalX= ColunalniX+8§;

MtzKolmogorov (Ip, ColunalniX:ColunaFinalX)=[hl pl k1 h2 p2 k2 h3

p3 k31;

fim do for das estacoes
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%~-- 03: Salva dados do Kolmogorov.

%-- Salva Matriz de Medias por Mes

NomePlanilhal= strcat ('MtzKolmogorov', 'Todos','.mat');
save (NomePlanilhal, 'MtzKolmogorov') ;

%.. Salva no Excel

NomeArgExcell= strcat ('MtzKolmogorov', 'Todos','.x1ls');
xlswrite (NomeArgExcell, MtzKolmogorov) ;

%--- FIM DO PROGRAMA



