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RESLI-i0

0 presente trabalho, desenvolvido no periodo de
Julho de 41988 a marco de 1989, em Casa de Vegetagio, teve
como  objetivo identificar as cultivares mais produtivas em
meio sodico, bem como os niveis de tolerdncia das mesmas.
Ut ilizou-se como substrato cito quilos de material de um solo
aluvial eutrofico de textura franco arenosa, proveniente do
Perimetro Irrigado de Sumé, PB. Foi utilizado um delineamento
exper imental inteiramente casualizado em arranjo fatorial 5«5
com quatro repeticfes, sendo os fatores representados pelas
cultivares do algodoeiro herbiaceo CNPA Acala i CNPA Precoce
i; CNPA 2H; CNPA 3H e IAC 29, e pelas percentagens de sddio
trocavel (PST) de 1,4 (testemunhal); 14,5, 27,8; 41,4 ¢ 51,0
cht idas adiciOﬂandcwse solugdo de NagCOs2N ao solo. Na
ocasido do plantio procedeu-se a adubagio em fundagio usando-
s 2,4 g de superfosfato triplo g 4,8 g de cloreto de
potassio por vaso, enguanto que na aduba¢io nitrogenada além
de trés aplicagBes foliares de urdia a @,5%Z, utilizou-se 3,0

gramas de sulfato de amonio & 3,2 g de uréia.

Faram estudadas as variaveis: nudmero de sementes
germinadas, aos 1% dias apds o plantio: abertura do primeiro

capulho {(dias); crescimento diametral do caule ¢ altura de



X
plantas aons 39, 60, 9% e 140 dias apds o plantioi percentagem
de shedding:; numero médio de capulho; peso médio de capulho e

produgio de algodio em carogo.

Com relagio as PST, foram observados efeitos
significativos a nivel de 0,91 de probabilidade para todas as
var idaveis estudadas. Quanto &as cultivares verificou-se
efeitos significativos a nivel 0,01 de probabilidade para as
var idveis altura de plantas, numero de capulho € peso médio
de capulho € a 9,¢5 para a abertura do primeiro capulho. @
interagio entre cultivar e P8ST nao Foi significativa em

nenhuma var iavel.

s var iaveis ndmero de sementes germinadas,
abertura do primeiro capulho & percentagem de shedding,
alcangaram os melhores resultados em PST proximas a zero,
entretanto, as demais varidveis se comportaram melhores na
faixa de PST entre, 7 & 17. No tocante a producfo de algodido
em carogo as cultivares se comportaram de modo semelhante,
entretanto, a diferenga encontrada entre os tratamentos com
PST 1,4 & 51,0 foi de 794 ou seja a producio na primeira foi

4,7 veres mais que na ultima.

De uma maneira geral, as cultivares foram afetadas
pelo sddio trocavel a partir de niveis muito baixos, contudo,
danos comprometedores da producdo €0 OCOrFreram  en PST

syuperior a #7,8. No tratamento com PST de 51,9 todas as



varidveis de crescimento e produgSo, foram sEVEranent e

afetadas, havendo inclusive, alongamento do ciclo da cultura.
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This research was carried out during the period of July
1988 to March 41989 under greenhouse conditions with the purpose
to identify more productive cotton cultivars for sodic conditions
and to investigate levels of exchengeable sodium tolerance for
those cultivars. Seeds of cotton were sown in pots containing 8
kg of an alluvial eutrophic, loamy-sand soil.belonging to the
Per imetro Irrigado de Sumé-PB. The experiment was set out © in
completely randomized 9 x5 factorial design with four
replications. The factors were represented by Ffive cultivars of
annual cotton (CNPA Acala 1, CNP& Precoce 1, CNPA 2H, CNPA 3H and
TAac 29) and five levels of exchangeable sodium percentage  (ESP),
1.4 (control); 4.5 27.8; 41.4 and 51.9, obtained by adding
Naz(llly 2N solution to soil. At the time of planting a basal dose
af 2.4 g super phosphate (triple), 4.8 g potassium chloride per
pot was applied whereas Ffor nitrogen besides three {foliar
applications with @.5% urea, 3.0 g of ammonium sulphate and 3.2 g
of wrea were applied. Data were recorded for the following
variables! numbers of germinated seeds (15 days after plantingl;
cotton boll opening; stem diameter and plant height at 39, 40, 9@
and 149 daye after planting i shedding percentage, mean number of

cotton bolls, boll weight and cotton yield.
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The results demonstrated that there was a significant
response (p { 2.04) of cotton variables to ESP levels. éAs far as
cultivars are concern, significant effect was verified only for
plant height and boll weight (p { .01} and For boll opening
(p { @.05). The interaction bhetween cultivar and ESP was not
wbserved to be significant for none of the variables.

For the wvariables, number of germinated seeds, boll
opening  and shedding percentage, the best results were obtained
at  ESP near to zero, however, for the other variables the best
values were obtained between ESP 7 and 1i7. Concerning yield,
cotton cultivars did not differ significantly from each other,
however, it was observed that treatments with ESP 1.4 were 4.7 or
79 % more productive than the ones grown under the hihest ESP
level (51.9).

In short, cotton cultivars were affected by EEP at very
low levels, nevertheless compromising vield damage was observed
only  at levels beyond 27.8. In treatment with ESP 51.0 all the
computed cotton variables were severelly affected, causing  swvean

delay in harvesting.
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e LTuUl O I

INTRODUGCAD

As regioes de clima drido & semi-drido, compreendem
aproximadamente um tergo da superficie da Terra, sendo que no
NMordeste o Brasil existem SO . GGG K m® Com EFESa
classificacdo (SUDENE, 4977). HNestas regides, devido 2%
condigdes edatoclimdticas propicias, o problema de salinidade

dot solos  wvem s tornando preocupante, principalmente nas

Argas ireigadas.

4 comissdo Internacional de Irrigaclo e Drenagen
estimoe  gue  em 1979, aproximadamente 292 das dreas totais
irrFigadas neo mundo, apresentavam  problessas de  salinidade
(SANTOS, 198iY. De acorde com GOES (4978), nos diversos
perimetros irrigados do Nordeste hrasileiro, As dreas
salinitzadas atingem csse mesmo percentual, destacando-se o0s
perimetros de 880 Gongalo na Paraiba € Ceraima na Bahia, C Ol

indices superiores a esse valor.

A acumizlagdo de sais  soldweis e/ou de sodio
trocavel no  solo, principalmente na zona rvadicular das

plantas, provoca  prejiuizos inestimaveis ao crescimento ®
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produt ividade destas. Neste contexto, ACHARYA & ABROL (1974),
estimaram que na planicie Indo-Gangetic no Norte da India, em
torno de 2,5 milhdes de hectares estavam severamente afetados
por  sddio trocdvel, limitando ou impedindo completamente o

estabelecimento de muitas culturas.

4\ Diante da importancia socio-econdmica dos problemas
gerados pelos sais, especialmente pelo sddio trocavel, nas
Areas irrigadas, torna-se urgente a intensificagio de
pesquisas sobre o comportamento das culturas em meios salinos
e/on sdodicos, com o proposito de encontrar alternativas que
viabilizem a reutilizaglo desses solos a partir de variedades
de plantas tolerantes. Estudos desta natureza assumem  grande
importancia no Nordeste do Brasil, sobretudo com a cultura
algodoeira, uma ve:r que esta, além de ser relativamente
tolerante a salinidade, ocupa posicio de destaque na economia
da regifio & que nos dltimos anos, wvem se expand indo
significativamente nas Areas irrigadas,depois que o bicudo
(Anthonomus arandis Bohem) dizimow em  grande parte Q%

algodoais de sequeiro.

#s  concentragdes de sais soldveis e/ou sodio
trocdvel, acima das quais os rendimentos das culturas sdo
afetados, dependem de diversos fatores tais como! textura do
solo, distribui¢io de sais no pertil do solo, composigio ou
tipos de sais &, sobretudo, espécies de plantas (RICHARDS,

19254), Convem lembrar que SANTOS(I981) e SOARES(1985),



constataram em meios salinos , diferengas significativas na
germinagio & vigor das cultivares de algodoeiro mais usadas
no Nordeste.

Considerando-~se a importdncia da cultura algodoeira
nesta regifo, bem como a sua relativa tolerdncia aos meios
salinos e/ou sddicos, este trabalho se propds a estudar os
efeitos de diferentes percentagens de so6dio trocavel em
cultivares de algodio herbiaceo, com o objetivo de identificar
as cultivares mais produtivas em solos sddicos, bem como os

niveis de tolerfncia das mesmas.
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REVISADO D E LITERATURA

i. S0LDS SODICOS

e Consideragoes Gerais

Os principais elementos quimicos responsaveis pela
saliniza¢lo dos solos 80 os sais de cadlcio, magnésio e sddio
em forma de cloretos & sulfatos, encontrando-se ainda, em
concentractes menores, potdssio, carbonatos, bicarbonatos e
nitratos (RICHARDS, 19354). 0Os sais no solo, exceto (]
bicarbonato que ¢ formado a partir da dissolugio do bioxido
de carbono pela Agua, o qual pode ter origem atmosférica ou
bioldaica (RICHARDS, 1954), surgem principalmente, da gradual
solubilizacio dos produtos resultantes de intemperizacio dos
materiais primarios originados da decomposicio das rochas

gupastas da crosta terrestre (GORBUNOV & DOKUCHAYEV, 4976).

Nas regioes de c¢clima arido € semi—arido,
normalmente os cations calcio € Magneésio aparecem €m MNAiOres
quant idades na solugdo do solo e nos complexos sortivos.
Porém, quando ocorrem acumilactes excessivas de sais solidveis

no solo, os carbonatos de calcio & de magnésio e o sulfato de
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calcio, devido a baixa solubilidade, precipitam-se elevando a
coficentracio relativa de  sodio na solugdo go solo

CFad/AUNESCO, 41973, como consequéneia, ocorre a substituicio
de cdleio & de magnédsio por sddio no compléxo sortivo do solo
(PIZARRD, 1978), dando origem a formagfeo de solos salinos—-
sodicos, osuquaiﬁ se forem submetidos a sucessivas  lavagens
com  dgun  desprovida de gesso ou predominantemente  sodica,

tranes Forman-ss em solos sddicos (RICHARNDSG, 1954).

Segqundo BDQER (494%), a sodificagRo acontece quando
o material do solo recebe Agua com relagio de adsorgio de
sod 1o (RASY maior gue 9 (mmoles/litro}*”® gy com altas
concentragtes de HCDa, De acordo com a FAQ (1971) as causas
mais comins da sodificag8o ou alcalinizacBo dos soios sfo  &#m
geral, a dessalinizagio dos s0los com consequente redugio dos
cations divalentes; dguas subterrineas com grandes conteuddos
de Naglils & NaHCOm: redugfo de sulfatos sob condigdes

anaerdbicas e intemperizacio de silicatos alumino-soditcos.

Geralmente, o $o0los 30dicos estdo ﬁresentea gm
determinadas dreas de solo em estado avangado de salinizagio,
encontradas  com frequéncia, nas regides de clima arido e/ou
semi~drido, devido sobretudo, a agic de fatores climaticos,
ageomor foldgicos, topograficps e hidroldgicos, entre outros

(RICHARDS, 17354).

A presenga de NaeCls provoca a precipitagio e

caleio & magnesio € consequentemente, a elevagio da RAS na



solugio do solo, resultando em altas PST que, por sus  ve:s,
reduzemn significat ivamente 3 permeabilidade ¢ aeracioc dos
snlos, assim como, a disponibilidade de putrientes para as

plantas, impl icando, desta forma, em um  baix potencial

prodet ive do solo.

Guando 0 complexxo sortivo contem quant idades
aprecidveis de sddio, o solo pode dispersar-se & fmrnarwsa
lamascento quando - no estado imido, causando aeragan
deficiente e baixs disponibilidade de Agun para as plantas.
Por outroe lado, no gstado seco, o solo fica compacto e
hastante fendado (MoBEDRGE & BREAZEALE, 1938B). De acorde com
THORNE (19248, quandm o complexo de intercimbio encontra-se
gsaturado com sodio na drdem ds 4@ a 59¥, podem ocorrey

desardens nutricionais nas plantas.

Um dos principais problemas detectados nos  solos
sadicos & a Tormacio de crosta superficial, que impedes e
maneira considerisvel a emergéncia das plantulas. Todavia,
getudos  desenvolividos por Kanwar & Chaudhri, c¢itados por

CHAUDRDHRI & DAL ({978}, mostraram 9ue & remogdio do sddio

trocavel atraves do uso do gesso ¢ dlcooel polyvinil, aliado

ao efeito de irrigagbes ¥frequentes, de baix intensidade,
reduziu & resisténcia da crosta formada e melhorou a

disponibilidade de dgua ds planta. Eles observaram ainda que
0 uso de  uma mesma 18mina de  doua dividida em brés

aplicagdbes, em dias sucessivos, foi mais eficiente para a




eliminagdo dos efeitos da crosta, que a mesma lamina aplicada

de uma s vez. Segundo GHEYI (1983), os solos sddicos tém cor
escurasnegra; no estado seco 3o compactados €, quando-o teor
de argila € elevado, podem apresentar rachaduras, as vezes,
até um metro de prnfundidadé od mais. Por outro lado, na

presenga de dgua, se tornam Pegajosos € dispersos.
i.2. Caracteristicas

De acordo com RICHARDS (1i954), solos sddicos ou
alcalinos, também chamados de alcali negro por Hilgard e
solonetz por autores russos, s3o aqueles que apresentam
condut ividade elétricas do extrato de saturag3o (CEes) menor
que 4 mmhos/ocm a 29 *C, percentagem de sddio trocavel (PST)

maicar que 1% e pH da pasta de saturaglfo entre 8,5 e 10,

J As plantas  que se desenvolvem nesses solos, em
geral, tém folhas espessas com coloraglo verde-azulada e &30
dotadas de aspecto ceroso. MASSOUD (1971), relacionou
diferentes classes de solo baseado na PET e seus efeitos no

rendimento das culturas, conforme Tabela 1.

Segundo ABROL gt _alil, (i975) solos sodicos ou
alcalinos, s8o0 aqueles gque apresentam guantidades excessivas
de sddio no seu complexo sortivo. Conforme (Glossary of Soil
Science Terms 1975), os solos que apresentam valor de RAS
no extrato de satuwragio acima de 43 (mmoles/ 112" podem  ser

considerados solos sadicos.



TABELA {4 ~ Classificagio dos solos de acordo com PST segundo

MASSOUD (1974)

474 Seme ama e mars e ees Gie S Sere i 4ES SEN S GERE GSSW AASH BETE IR WS MK GBS BeSN SSM Mle Simd SiSE Gied Siee S04 4Me Mbes Situ Sees Sies Sess Siee S dive Siws Sews Seen Sed S S NaNe SR S SiS SES RS SN ASNS FS ase Ssen AEA BE See aes

CLASSE ESI PRODUCED RELATIVA (%)
Nao sodico {7 i¢0
Ligeiramente sddico 7 a iS5 6@ a 8@
Medianamente sddico 13 a 29 46 a &0
Fortemente sddico 20 a 30 29 a 49
Muito fortemente sddico » 30 { 2@

B T e T

2. EFEITOS DO SODIO TROCAVEL
254, Efeitos no Solo

Ds solos sodicos, em virtude da instabilidade ou ma
esbtrutura dos seus agregados, quase sempre 3o densos,
duros, & rachadigos guando secos, & quando molhados, ée
dispersam, desmoronam, & tém baixa condutividade hidraulica
(RICHARDS, 19594)., A& presenga de crosta superficial neses
splos, dificulta consideravelmente a emergéncia das plantulas
e, e&m certas espécies vegetais, tem se constituido na
principal causa de baixas densidades populacionais obtidas

(RICHARDS, 419354).

Guase toda a dgua recebida pelos solos sddicos,
fica retida entre a camada impermedvel que aeralmente se

Fforma a poucos cent imetros de profundidade no solo & a crosta



superficial, submetendo-os assim, 3 um excesso de umidade
permanente nessa delgada faixa, enquanto o resto do perfil
permanece  praticamente seco. Esse excesso de umidade, sem
divida, afeta de modo adverso, a disponibilidade de wigénio
para as raizes das plantas € possivelmente, favorece oS
ataques de fungos na fase de germninagio das sementes, podendo
desta forma, e constituir numa das principails causas  dos

baixos indices de germinacio em solos com altas PST.

MILJKOVIC gt _alil (49859), constataram que 08  danos
causados por excesso de sodio trocdvel sio mais intensos nos
solos com textura argilosa que nos de textura arencsa. Para
SZABOLLCS & LESTAK (i967), altas concentragdes de sodio
trociavel reduzem drasticamente a permeabilidade do solo,
podendo deixa~la a niveis proximos de zero, além de tornar o

aolo mal estruturado.

PEREIRA (4977), relatou que a argila dispersa pode
ser transportada através dos poros ¢ acumular-se nas camadas
inferiores do perfil, formando um sub-horizonte denso, com
estrutura prismatica ou colunar de baixa permeabilidade,
enguanto @  capa  superficial do solo pode apresentar  uma
textura arenosa e quebradica, dando a impressio de um perfil
de boa drenagem (DAKER, 1288). Para S=zabolcs, citado por
CABREJDS (1973), os maiores acumulos de sesquidxidos, matéria
orgidnica e sddio trocavel dos solos sddicos, encontram-se no

horizonte B.
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2ue2s Efeitos nas Plantas

ADe acordo com PEARSON (i946@), as plantas podem ser
adversamente afetadas pelo sddio trocavel através dos efeitos
diretos, em casos de espécies sensiveis, e dos efeitos
indiretos, devido a estrutura do solo deteriorada pelo sodio
trocavel e pelas deficiéncias nutricionais. Segundo BRADY
(1983), o sddio trocavel exerce efeitos adversos no solo e na
planta, o meio dos efeitos caust icos de slevada
alcalinida@e, provocada pelo carbonato € bicarbonato de
sodioi pelos efeitos toxicos do carbonato & outros ions &
pelos efeitos prejudiciais dos fons ativos de sddio sobre o

metabolismo & matuwracio dos vegetais.

BOWER & WALDLEIGH (1%948), usando resina para simualar
os efeitos de diferentes niveis de sddio trocavel no  acumulo
de cations pelas plantas, verificaram que esses efeitos
var iaram entre espécies e entre as partes agreas e
radiculares de mesmas espécies. Segundo Epstein, citado por
TORRES (1987), a maioria das haldfitas absorvem sddio do meio
e 0 acumalam nas folhas, onde toleram altas concentragdes,
enguanto que as glicofitas depositam quase todo o sodio
absarvidao, nas raizes @ parte inferior do canle, translocando

APENAs uma pequena fracio do mesmo para as folhas.
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2.2.1. Efeitos tdxicos

Apesar da maioria dos pesquisadores considerar o
200 i 0 como um  dos  jfons mais toxicos dentre aqueles
encontrados no complexo sortivo (TABDSA, 1982), hid poucas
evidéncias de casos de toxidezr de plantas provocadas por este

slemento (DAKER, 1988).

Os sintomas tipicos de toxider pelo sddio, sio
caracterizados basicamente por queimaduras nas folhas,
crestamento e morte de tecidos ao longo das bordaduras das
mEsmas. Estes sintomas  surgem primeiro nas  folhas mais
velhas, iniciando pelas bordaduras & aumentando
progressivamente entre as nervuras, em dire¢io ao centro da
folha (AYERS & WESTCOT, 1985). As plantas sensiveis a sodio
tais como abacateiro (Pgrsea garatissima, Gaentim), améndoa
(Prounus amdadalus, Stockes), fruteiras caducas & citros, -
podem apresentar sintomas de toxidez pelo sodio a partir de
@,3% a 0,47 nas folhas. Para CHAPMAN (1949), concentraglo de
sodio de @,25% em folhas de plantas citricas € considerada
EHCESs iva. AYERS (1929¢), detectou gqueimaduras em folhas de
abacateiro quando essas continham @,5% de sddio por peso
seco. Sintomas idénticos aos apresentados pelo abacateiro,
foram observados por BROWN g allil (128933, em plantas cujos

frutos tém o endocarpo pétreo.

BROWN (49%3), constatou que nas folhas de améndoa

(Prunus. andadalus, Stockes) e de ameixa (Brunus domestica,l..?



apareciam  sintomas incipientes de queimaduras gquando estas
concentravam de @,4 a @,5% de sodio respect ivamente,
LILLELAND et _alii (i94%5), observaram sintomas similares aos
encontrados por Brown, quando o sddio se concentrava a razio
de @,3% nas folhas de améndoa. Wadlegh & Gauch, citados por
RICHARDS (1954), reportaram gue as queimaduras observadas em
tfolhas de cultivares de alaodoeiro sensiveis a sal, estéo
estreitamente relacionadas com o contelddo de sddio nas

folhas, especialmente, s& a concentragio for superior a @,R2%.
2.2.2. Efeitos relacionados com outros cations

MAGISTAD  (19245), sugeriu que sddio e potassio
trocdveis devem ser considerados conjuntamente ap definir-se
solos sddicos. Para ele, os solos sddicos que apresentam
altos contelddos de potassio trocavel, tEm melhores
propriedades fisicas e s8o mais facilmente recuperados do que
agueles gque contém gquant idades elevadas de sddio & pouco

potassio.

RATHNER (19244), afirmoua gue gquando o© complexo
sortivo do solo se encontra satwado por jons de sddio na
Adrdem de 49 a 50%, ha remogio de calcio dos tecidos das
Faizes e, consequentemente, as plantas podem morrer devido 2
deficigncias desse nutriente. Por outro lado, BOWER & TURK
(1944), demonstraram, em exper imento de laboratorio, que a
adiglo .de calecio &, raramente, de magnésio, ao solo sddico,

melhora consideravelmente o desenvolvimento das plantas.
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Lagerwer¥¥ & Holland (196¢) citado por ALLISON
(1964), trabalhando em boas condigfes fisicas de solo na zona
radicular das plantas, utilizando areia & resina trocavel
para similar as propriedades de adsorgido do solo, observaram
que a PST exerce efeitos positivos no crescimento das mesmas,

gquando o nivel de sal & baixo.

Muitos autores afirmam que o sddio, embora ndo seja
considerado como nutriente essencial para as plantas, guiando
a2 encontra no solo em pequenas quant idades, pode estimular o

rendimento de algumas culturas.

HARMER & BENNE (4i944), atribuiram ao sodio os
anmentos de  rendimentos  observados em  beterraba (Beta
vilgaris L.}, aipo (Apium graveolens L.) € nabo (Brissica
napus l.). FEles descobriram que o sodio tem quase a mesma
importidncia do potdssio para essas plantas. Outros autores
acham gue o efeito nutricional do sddio € mais amplo, s&ja
limitando o acumulo excessivo de calcio, que no caso da
beterraba, resulta na descalcificagio da planta,
caracterizada por coloragfo verde-azulada € por nanismo
(LEMR, 1942), seja substituindo o potassio quando este &

deficiente (LEHR, 194%), DORPH-PETERSON & STEENBJERG (195@).

Fungtes nao especificas do potassio, tais como,
manutengio do turgor vegetal e dispolarizagdo de membranas

bioldaicas, podem ser parcialmente substituidas por cations



i4

s0dicos em determinadas espécies de plantas, principalmente
nas Beta sasp & Lolium sp, gue absorvem sodio do solo e
transportam-no  para  as partes superiores das plantas, em

taxas muito altas (MENGEL, 1i982).

Pfluger, oitado por MENGEL (4982), wverificou em
cloroplastos de espinafre (Spinacea oleracea) ricos &m
potissio € wo0dio, que o udUltimo parecia favorecer a
translocagao do primeiro. Makour et alii, citados por MENGEL
(49820, selecionande linhagens de tomateiro, verificaram gue
as linhagens que apresentaram rendimento de nmatéria seca
significat ivamente maiores, tinkam muito mais sodio do  que

potdssio em seus tecidos.

Wallace gt alil (1948) & Johan (19358}, citados por
BALAGURLU & KHANNA (1i982), constataram que o crescimento do
algodoeiro &m 501057 detficientes em potassio, melhorou

consideravelmente, com a aplicacio de sddio.

3. TOLERANCIA DAS CULTURAS AD SODIO TROCAVEL

s efeitos adversos de altas PST do solo no
crescimento das plantas sio medidos através dos efeitos nas
propricdades Fisicas do solo; desordens nutricionais
relacionadas com alto pH; efeitos tdxicos diretos do HOESHS0
de sddio, ou a combinagio desses fatores (RICHARDS, 1954).

Miitos trabalhos envolvendo varios pesquisadores, tém swsido



desenvolvidos com o objetivo de avaliar a tolerdncia das
culturas a sodicidade. & Tabela 2 apresenta a toler@ncia de
algumas culturas ao sddio trocavel, na gqual, o algodoeiro &

considerado como uma cultura tolerante.

+ Em geral, a capacidade de crescimento &
desenvolvimento dos vegetais em solos com problemas de sal,
depende sobretudo, da constituig8o fisioldoica da planta; do
sl habitat radicular; e estdgio de crescimento (BRADY,
1983). SBegundo MAAS & HOFFMAN (1977), as leguminosas  conm
raizes protundas se revelam mais tolerantes do que as plantas
com sistemas radiculares superficiais. Por "outro lado,
espécies de crescimento lento se comportam melhor nesses

solos que as de crescimento rdpido (SILVA, 1983).

Alagumas plantas tolerantes s80 dotadas de
mEcan i smos de protegdo tipo glandulas, encontrados na
epiderme das Ffolhas e do canle por onde expelem sais,
Scholander, citado por THOMSDN (49735). Entre os elementos
expelidos , encontram-se o sodio, o carbonato e o cloro

(Ruhlande, citado por THOMSON, 1975).

Segundo PEARSON (1940, 0 algodogiro esta
classifticado entre as plantas tolerantes a sddio trocavel,

sobrevivendo em PST de 49 a &0X%.

DAS & MEHROTRA (41972), estudando o efeito das PST

@R, w22, 37, 58, VB e 99, na germinagio e rendimento de



ié

TARBFELA 22 ~ Relagio de culturas segundo suas  tolerdncias
relativas o sddio trocdvel,

SENSIVELS SEMI-TOLERANTES TOLERANTES

dhacate Cenoura alfata
Perssh grad s imns) (Daugcue carobs) (Medicaso. . sabiva)

Fruteira caducas Cravo-da—india Cevada
(Trifolidm. epEns) (Hordesun v laare?

Mores Capim comprido Beterraba
(Muristica fragans? (Paspalun_dilataium? (Pein_ wulankis)

Feidio Al ftace Capim de burra
(Phasecius vulaar is) (eantucs sat iva) (dnedon. dactylion)

Milho Eana-gde-agucar Alood8o
(lEa. mays) (Bocobarup officinarum (Goessqdpiom. b irseslamd

Erviiha Mostarda-de-sarepta Capimn~de~rhodes
(Pizum sal ivum)d (Brassica Jjunces) (Chioris giiana)

Pomelo AvEia
(LLitrus. paradisd) (Avena..sakival

l.aranja Cebola
(Litrus sinensis’? (Alliun.ceea)l

Pera Rabanete
(Prupnus pPersica) (Raphaous sabivus?

Tanger ina Y whed
(Gitrus reliculaisn) (Ur-za_sabiva)

Lentiilha Centeio
{Lgns. culiharia) (Lecals fereale)

amendoim Sorgo
(Arachis hisgaasd? (Sorghun. vulaare)

Grip-de-bicno Espinatre
Coiner arisnt inun (Gpinacea olerdcea)

Canp i Tomate
(Migna sihensis) (Lucoepersicun esculentun?

Trigo
(Iriticum . vulgare?

Fante: FAOUNESCO (1973): PEARSON (419469); ABROL (1982 .
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matéria seca de vdrias culturas (Tabelas 3 & 4), observaram
que ndo houve efeito adverso do sddio trocdvel na germinagio
do algodoeiro (Gossypjum..sp) até PST de 22, enquanto o
rendimento de matéria seca sd decresceu a partir de PST 37,
Ubserva-ss  ainda, nas referidas tabelas, que no nivel mais
alto de sodicidade (PST de 99), a germinagio do algodoeiro se
igunalow a do trigo & a do sorgo, foi 504 maior que &  da

aveia, sendo superada em 190X pela cevada.

Mckenzie & Bolton (citados por FORSBERG (4953),
estudando o comportamento de diversas culturas em meio
alecalino, na regifo do Vale Marie, em Saskatchewan no Canada,
constataram  gue aveia (Avena sativa .2, sorgo  (Sorabuwn
wulaare L.) @ milho (Zea_mads L.} foram as que apresentaram

maiores rendimentos.

MALIWAL & PALIWAL (41947), investigando a tolerancia
de cultivares de trigo & cevada, em condigoes salinas e
sodicas, simaltaneamente, observaram que durante a fase de
germinacio, as plﬁntulaé foram mais sensiveis a salinidade,
havendo no  entanto, diferengas de comportamento entre as
cult ivares de cada espécie. Neste estdgio, a cevada foi mais

tolerante tanto & salinidade quanto & alcalinidade.

RAMAKRISHNAN & NAGPAL (1972), testando o nivel de
tolerincia do capim de burro (Qunodon. dactdlon (LY Pers) enm

solos afetados por sddio observaram que a populagio cultivada
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TABELA 3 - Percentagem de germinagio de algumas culturas, sob

diferentes percentagem de sddio trocavel (PST).

PST
2 w 37 58 rgs 79

Algodio iee 100 217 SO 20 i@
Trigo ioe 199 7 e 4G i@
Cevada 199 190 i@ &0 40 29
Ay o L] 10 89 6@ 3¢ &
Frvilha 120 1% & 36 i@ -
Grio-de-bico i@ e 1] Pl 1@ =
L.entilha 8 7o 3@ 19 =

Milho Ve’ 100 (21%] 59 29 -
Sorgo 19@ 199 s 49 19 i
T P 166 g@ &HO 4Q peds -

Fonte: DAS & MEHROTRA (1971).

TABELA 4 - Fitomassa por planta (g), ao final do ciclo, de
algumas culturas, sob diferentes percentagem de

sodio trocavel (PST)

PBT

2 22 37 58 78 o

flgodio g,2 i9,0 B 3,3 @,4 traco
Trigo 3:;8 4,5 3,@ 1,4 &, trago
Cevada 4,0 4,8 3,4 i,9 @,3 trago
Aveia 4,5 4,9 2,3 : i3 trago trago
Ervilha 3,9 2: 5 13 2,5 trago o
Grio-de-bico 2,4 i,8 2,8 0,3 trago o
l.entilha 243 1.4 &, 5 .4 DA e
Milho 12,8 i4,2 bh,b 32 Q.5 brago
Sorgo 13,9 i4,5 &, & & i @, ot s
Arrox a5 ?,0 4,7 &% @,4 trago

Fonte: DAS & MEHROTRA (1971).
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nesses solos, s3o mais tolerante a excessos de sais do  que
aquelas exploradas em sclos inicialmente normais & que no

decorrer do tempo, se tornaram sodificados.

BERNSTEIN (1975), testando os efeitos negativos do
sddio trocdvel em leguminosas € gramineas, simultaneamente,
ver i Ficon gque enquanto plantas de feijio (Phaseolus vulaaris,
l.o? ®80 adversamente afetadas em PST 1@, alguns capins

toleram PET en torno de 5@.

CHHABRA & ABROL (49770, concluiram que o cultivo de
arroz resultou em remo¢do cumulativa de sddio trocavel do
solo, pela mobilizagldo do carbonato de calcio nat ivo
insoluvel, como consequéncia prin&ipalmente, do  aumento da
hidrdlise e da liberag8o de bidxkido de carbono pelas raizes

das plantas.

Ratner gh_.alli citados por RICHARDS, (19%54), ao
estudarem o0s efeitos de vdrias propor¢tes de sddio € de
calecio trocaveis no crescimento de cevada ¢ de trigo, em
exper imento de  wvaso, constataram  gue  as  plantas Foram
sensivelmente afetadas em PST de 60 a 7¢. Eles atribuiram
esse fato & deficiéncia de cdlcio para a devida nutricio das

plantas.

Thorner, citado por RICHARDS (4934), observou e
cultura de tomateiro (LMeopersicun.. esculentum, Mill)  gue

quando @ PST atingia 4% no meio de cultura, a absorg¢io do



calcio e o desenvolvimento das plantas eram reduzidos.

CHHABRA gt _alll (1979), estudando o efeito do sodio
trocdvel no comportamento do girassol (Helianthus annus L.,
verificaram que todas as varidveis de crescimento € producio
Foram sensivelmente afetadas em PET maior CLLE 24,8,
Constataram ainda, gue os efeitos adversos da PST diminuiram
com a idade das plantas, sendo minimos no  periodo de
maturagio. Eles observaram também, que a maturagio foi

antecipada com o aumento da PST.

SINGH gt _alli (1980bh), estudando o comportamento de
goiabeira (Psidiun._suadava L.) e ber (Jizuphos...Juiuba) em
solos altamente sddicos, verificaram que gquando a PST
aumentou, houve um decréscimo consideravel no rendimento de
matéria seca de ambas as culturas, tendo sido a goiabeira a
mais  afetada. Com PET de 46 e pH 2,8, apenas as plantas de
ber conseguiram sobreviver. Por outro lado, em PET de 40, o
actimulo de sddio nos ramos € folhas da goiabeira foi trés

vises maior que na ber.

Estudos realizados por KUMAR & ABROL L2y,
evidenciaram gque os capins rhodes (Chlorcls _gadans, Kunthl,
Capim  Angola (Brachliarisa. nmulics, Stapf) e Capim de burro
(Cynodon. _dactylon, Pers) foram altamente tolerantes £l
condigtes alcalinas, podendo ser cultivados com  SUCESSO

NEsses solos. Nos locais onde essas aramineas foram

ciultivadas, houve uma redugio continua na PST do solo, bem
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come  uma acentuada melhoria nas propriedades fisicas do

mesme, devido A aglo bioldgica de suas raizes.

SINGH g _alli (i98@¢b), pesquisando os efeitos
adversos da sodicidade na germinagio & rendimento de forragem
verde do lcaupi (Migpa_ upnguiculata L.}, wverificaram que o
aumento da PST tendeu a diminuir e a atrasar a germinacio
dessa cultura. Todavia, redugio significativa dessa
var idvel, so ocorred em PST de 44,2, provocando atraso de 3 a
4 diazs, em meédia, na germinacio em relagio ao solo normal,
tendo germinado apenas 704 das sementes. O rendimento de

massa verde, 30 dias apods o plantio, sofreu redugho de 5@ a

78%, respectivamente, em PST de 23 e 44,2.

Estudos de Bernstein & Pearson; aAbrol & Bhumbla;
Chhabra gt alli e Singh gt _alli, citados por SINGH gt alll
(1980), evidenciaram que © caupi € mais sensivel a sodicidade
do que as culturas de arroz, girassol, mostarda-de-sarepta e
cevada, porem, & mais tolerante que a lentilha & o grio-de-

bhico

SANDHU & ABROL (1981), pesquisando o comportamento
do eucalipto (Eucalupius. tereticornis, J.E.Smith) e da acdcia
(Acdcia nildtica), em solos altamente sddicos, observaram,
apos 16 meses do plantio, que 100X das plantas de eucalipto
haviam morrido, enguanto 38% das de acdcia, apesar de pouco

desenvolvidas PErmangceram vivas.
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Testes feitos com arroz (Qryza sativa L) & trigo
(Ieiticum. vulgare), em diferentes niveis de sodicidade,
evidenciaram que em PST de 55, a produtividade do arroz
sofren uma reducfo de 10X apenas, enquanto o trigo falhou
completamente (ABROL.,  1984). Uma das causas da alta
tolerancia do arroz & sodicidade, € a presenga constante de
ldmina de dgua que, em parte, reduz a md estrutura dos solos

sodicos (ABRDL, 1984).

Para muitos estudiosos, a baixa permeabilidade dos
splos sddicos se constitui numa vantagem para a cultura do
arroz, pois reduz as perdas d ‘dgua por percolagio profunda
sSem, contudo, afetar a lixiviagiao dos sais soliiveis
existentes na zona radicular da cultura. Estas peculiaridades
Ffazem do arroz, a cultura ideal para ser explorada em solos

sodicos durante a fase de recuperacio.

SINGH & aBROL (1985), avaliando os efeitos da PST
no rendimento de bulbos € na composicdo guinmica de cebola
(Allivn. cepa Loy & do alho (Alllun. satbivum L.}, constataram
diminuigSes significativas no didmetro, peso e nudmero de
bulbos, bem como, na produgio de matéria seca de ambas as
culturas com o gradual aumento da PST. Quando a PST  aumentou
de 8 para 35, houve uma redu¢cio no rendimento de bulbos da

prdem de 65 & &62%, respectivamente, para cebola & alho.
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MATERIAIS E METODOS

i. LOCALIZACAD DO EXPERIMENTO

0 presente trabalho foi desenvolvido em casa de
vegetagio do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Federal da Paraiba (CCT/UFPB)Y, no per%odm de julho de 1988 a
margo de 1989, em Campina Grande/PB, situada aproximadamente
no ponto de coordenadas geograficas 79454877 § ¢ 395°952°'34

W, Greenwich, a uma altitude de 55¢ m.
2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi utilizado Lim del ineamento experimental
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 5 = & com
quatro repet igbes, sendo os fatores representados por
cultivares de algodZo herbiaceo e percentagem de sodio

trocavel (PST) conforme o esquema seguinte!
Cultivar (L)

Ca =~ CNPA Acala 4
Ca =~ IAL 29

Ca =~ CNPA 3H



Ca ~— CNPA Precoce i

Cw = CONPA 2H

Percentagem de Sadio Trocavel (PST)

PETy - 1,4 (testemunhal
PETa - 14,5
PSTa - 27,8
PSTs - 41,4
PETe - 91,0

3. ANALISE ESTATISTICA

As variaveis nudmero de sementes germinadas,
didgmetro do caule e altura de plantas aos 119 dias apos o
plantio, abertura do primeiro capulho, percentagem o &
shedding, niumero e peso de capulho € produgio de algodido em
CAaroEo, foram submetidas a analise de varidncia atraves do
modelo matemdtico:
Yldk = Mo+ Cg. o+ N_} o (CN);_} + E}Jk
onde ! Yigw ==} valor observado da i~gsima cultivar, T
J=2simo nivel de sodigidade, na k-esima
unidade experimental;
M ==} efeito da média geral da caracteristica na
populagio;
Cs ==} pfeito Firo do i-ésimo nivel de cultivar, com
i = 4, 2, 3, 4, 5;
Ny ==} gefeito +Fixo do j-esimo nivel de sodicidade,

com J = 1, 2, 3, 4, 59
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(CNY y ==} gfeito Fixo da interacio entre o i-€simo
nivel de cultivar & o Jj-esimo nivel de
sadicidade;

Eiguw ==} erro experimental, aleatorio, associado a
cada  observagdo Yiye, suposto NID (@, ¢2),
com k = 1, 2, 3, 4.

s« graus de liberdade associados a niveis de
aodicidade Fforam desdobrados em  componentes ortogonais,
testando~se a significdncia apenas para componentes 1inear e
guadratico, através da metodologia de analise de regressao

polinominal, conforme modelo de regressio:

Y = Bn i l3,,)t. o Baxﬂ

onde Y m=) yvalor observado referente a cada nivel o e
sodicidade;

BBy , Ba ) intergcﬁo, coeficientes de regressdo linear ¢
quadratico, respectivamente;

>
i
i

v

nivel de sodicidade representado por PST.

fe variaveis ndmero de sementes germinadas e nudmero
de capulho Foram submetidas a transformagio (X + @,95)37=
previamente As analises de wvaridncia, com © propdsito de

eatabilizar a

i}

var iagbes entre os tratamentos (SNEDECOR &
COCHRAN, 1980 e STEEL & TORRIE, 198@), enquanto a percentagem
de shedding foi transformada em arc sen (XX)*7®, Ag medias de
cultivares foram comparadas pelo teste de Tukey, a nivel de

signiticincia de 5% (GOMES, 1978).
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4. METODOLOGIA DE CONDUGCAD
4.14. Sementes

fs  sementes das cultivares usadas neste trabalho,
foram provenientes dos campos de producio de sementes bdsicas
do Centro Nacional de Pesquisa do Algodio (CNPA) da EMBRAPA,
colhidas em 1987, As sementes foram deslintadas com acido
sulfirico concentrado, de acordo com metodologia de GODOY
(1975) e lavadas em dgua corrente. Em seguida, foram
desinfestadas com soluglo 104 (v/v) de @Agua sanitaria,
contendo 5,2% de hipoclorito de sédio, por um periodo de 5,0
minutos (MILLAR, 1948). Durante o processo de desinfestagdo,
Foram descartadas as sementes de densidades menores  que 4
a/cm®, e, apods secagem a temperatura ambiente, foram
eliminadas as sementes quebradas e aquelas de tamanho

inferior a media.

Utilizando~se a metodologia do papel toalha, fez-se
o teste de germinagio em germinador do tipo FANEM. No
referido teste, foi utilizado como substrato, trés folhas de
papel germitest umedecidas em dgua destilada. Trinta € cinco
sementes de cada cultivar, foram distribuidas na posigio
vertical, em Ffileiras equidistantes e com as radiculas
voltadas para baixo, sobre duas folhas do mencionado papel e
cobertas com uma terceira folha. Em seguida, as sementes
?oram embrulhadas, de modo qUE PErmANECESSEm NA MESMA POSi¢A0

em que Fforam distribuidas, e logo apds, foram colocadas no



germinador  a uma temperatura de 28+ 19 0, por um periodo de
oito dias. Quatro dias depois, foi feita a primeira contagem
e eliminagio das sementes germinadas, € no oitavo dia foi
Feita @& contagem Final. Neste teste, todas as cultivares

apresentaram indice de germinagio igual ou superior a 80%.

4.2. Solo

Neste trabalho foi utilizado material de um solo
Aluvial Eutrdfico, de textura franco arenosa, proveniente do
Per imetro Irrigado de Sumé/PB, coletado na profundidade de @
- 3¢ cm, num local proximo ao escritdorio do extinto Projeto
Sertanejo. O solo apds secagem, foi destorroado e passado  &m

peneira de 2,0 mw de malha.

fs caracteristicas fisicas, hidricas € gquimicas do

solo utilizado no estudo, estio apresentadas na Tabela 5.
4.3. Sodificac80 do solo

Utilizou~se como testemunha, o material do solo

coletado no campao, no entanto, para atingir as percentagens

de sddio trocdvel desejadas, o mesmo foi sodificado
artificialmente adaptando-se metodologia utilizada por  LINS

(i989). 0 processo de sodificag8o consistin em adicionar
volumes de solug@o de Naplls 2N ao solo, para obtencio das
percentagens de sadio pre-estabelecidas. Esses volumes foram

determinados através da curva de sodificagio apresentada na



TABELA 5 ~ Caracteristicas fisicas, hidricas e quimicas do
solo utilizado no estudo.

ESPFECIFILCALAD UNIDADE VALOR
Granulometria: %

Areia &3, 28

Silte 28,72

firgila : g8,00
Classiticacio textural il franco arenosa
Densidade ! g/cm®

Real 2,74

Global i,45
Caracteristicas hidricas: Xlwsw)

Umidade equivalente 14,572

Capacidade de campo 15,06

Ponto de murchamento 7,90

Percentagem de saturagio 32,00
pH da pasta de saturaglo e 7,70
Carbono orgfnico % 9,64

Andl ise do extrato de saturagio:

Condut ividade elétrica dS/m a 25%C i,i8
ITons soldveis: me/ 1

Cations — Calcio + Magnésio 9,50

Sadio 2,40

Potiassio 9,84

Bnions - Cloreto 3,50

Carbaonato Q,00

Bicarbonato 4,00

Sulfatao qualitativo presente

Relagio de adsor¢io de sddio (mmoless/l)27= i,40

Complexo sortivo: Cialcio + Maanésio me/1i00g i2,58

Sadio Q.18

Potassio @,63

Percentagem de sddio trocavel % 1,49

Fdatoro assimilavel mg/i@ag 3,40



Figura 41, elaborada por meio da adi¢fo de quantidades
crescentes da mencionada solugfo a 300g de solo seco, €
posterior determinagio da PS8T. 0 solo foi deixado em  repouso

por um periodo de 3@ dias, apds adi¢fo de Naplls.
4.4, Plantio e Desbaste

lLogo apds o periodo de repouso do material do solo,
foram colocados 8,9 kg do mesmo por vaso, de acordo com o
delineamento #perimental. Os wvasos foram distribuidos
aleatoreamente na casa de vegetaclo e, em seguida, foi feita
a primeira irrigagio, deixando~se o solo com umidade em torno
de capacidade de campo (CC). Logo apds, no dia 12 de outubro
de 1788, foi efetuado o plantio, colocando-se 15 sementes por
vasn. O desbaste foi realizado 1% dias apds o plantio,

deixando-se duas plantas por vaso.

&5 Adubagio

Na ocasifio do plantio, procedeu~-se a primgira

adubagio, usando-se em cada vaso, 2,4 g de superfosfato
triplo & 4,8 g5 de cloreto de potdssio. As adubagfes
nitrogenadas, feitas de  acordo COon as necessidades

apresentadas pelas plantas, estfo relacionadas na Tabela 6.
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80+
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VOLUME DA SOLUGAD DE NopCO3 2N (ml),

FIGURA 1 — Curva de sodificagdo do solo, obtida por meio da adigdo de

€0.a 300g de solo

volumes crescentes de solugdo (2N) de Na, co,

seco
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TABELA 6 ~ Relagio das adubagfes nitrogenadas efetuadas no

experimento.

T S ST 0% DA PO SiSe NSl G4 BRAD Fube Gubd Susd Siad bmse biad o Sime bube miey bese Ses es ¥SHS BHS U4 Bess SOS6 S SB0e babe Shed 4ose Sabe Seae seme bme ers SR Pave ERS PESH BN 4N SIS SO SHE SHea Sebs SHes Bebr Sees Sere weve peee SR sees Sewe 4ae vem Sam

IDADE D& PRODUTO QUANTIDADE Via DE
PLLANTA UTILIZaDOD POR VASD APLICACAD
(dias) (g

3e Sulfato de ambnio 2,9 solo
35 Sulfato de amdnio i,0 solo
Sz Ureia @,5% o o foliar
&4 Uréia ©,5% o e foliar
70 Ureia 2,0 solo
7w Uréia @,5% s faliar

4.6. Irrigagio

As irrigagoes foram feitas pelo método das
pesagens, cujo procedimento foli o seguinte! Fez-se uma
irrigagio inicial, deixando-se o solo com umidade em torno da
capacidade de camnpo, marcaram-se g pesaram-sg 29 vasos,
contemplando todos os tratamentos, anoctaram-se os valores das
PESAYGENS, a partir dai, procederam-se as irrigagoes futuras
baseadas nas diferengas entre esses valores ¢ aqueles obtidos
por novas pesagens dos Vasos no momento de irrigar. A cada 29
dias, foram feitas pesagens de plantas e determinagio de
umidade do solo, pelo método gravimétrico com a finalidade de

ajustar os volumes de dgua a repor em cada irrigagﬁo.

Saliente-se que, HmA VEZ gue, O Consumo  de  dgua

revelou-se  menor a medida em ogue a PST do solo aumentou, as
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quant idades de dgua a repor em cada irrigagfo, bem como os

intervalos entre irrigagoes, foram diferenciados entre os

tratamentos.

5. VARIAVEIS ESTUDADAS

fis wvariaveis estudadas neste trabalho foram as

aseguintes:

- numero de sementes germinadas, aos 15 dias apds o
plant ia;

- abertura do primeiro capulho (dias)i

- crescimento diametral do caule das plantas (mm) aons 30,
650, 90 e ii@rdias apods o plantio;

- altura das plantas (cm) aos 3@, 40, 20 e 110 dias apods o
plantio;

- percentagem de shedding;: (%)

- nuimero médio de capulho por vaso com duas plantas;

- peso médio de capulho (gl

- producio de algodio em carogo (g9).

(%) A percentagem de shedding (8%), foi determinada  pela
Formula 84 = [F /7 (F + C)1 x 4@9, em gque F corresponde ao
mimero de bot8es florais, flores e magis caidas, € C a

capiulhos colhidos (DUNLAP, 1945).
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RESULTADOS E DISCUSSAD

i « EFEITO DE DIFERENTES PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL NA

GERMINACAD E DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DO ALGODOEIRO
HERBACED.

. R 10 Germinagido das Sementes

0 indice de germinagio das sementes, obtido em
laboratdrio por meio de teste em germinador, usando papel
germitest umedecido em dgua destilada como substrato, fToi da
grdem de 84%, enquanto no plantio definitivo em casa de
vegetagdo esse indice foi em média 73,6% para os tratamentos
com PST de 1,4 a 27,8 e 43,24 para agueles com PET de 41,4 e
54,2 (Tabela 1 do apéndice). Vale salientar que nos trés
primeiros tratamentos o processo de germinagdo ocorreu  m
apenas cinco dias, enquanto nos dois dltimos, levouw quinze

dias para s concretizar.

Fassa defasagem na percentagem de germinagio dos
doies iltimos tratamentos, bem como o atraso, pode ter sido

uma consequéncia do excesso de umidade presente na  camada
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proxima a superficie, causada pela md infiltracfo da dsgua no
s0lo € da presenga de crosta na superficie do mesmo,
dificultando g, as  wvezes, impedindo completamente a

emergéncia de muitas plédntulas.

cntre as cultivares a percentagem de  germinagio
foi em torno de 4% (Tabela 1 do apéndice). De acordo com o
resultado da andlise de variancia (Tabela 7)), baseada no
numero de sementes germinadas, nao houve efeito significativo
de cultivares (P ) @,09) para a wvariavel em estudo, no
entanto, o8 efeitos das PST foram significativos a nivel de
@,21 de probabilidade ¢ se relacionaram de forma quadrdtica

com o nuimero de sementes germinadas.

Pelo cosficiente de determinacio (R®) conclui-se
que B85,93% dos efeitos do sddio trocavel do solo ‘na
variabilidade da germinagldo do algodoeiro herbaceo podem sek
explicados pela equagio quadratica apresentada a seauir:

Y o= 3,4528 -~ 0,00146X - @,0003233X%,

Comparando~-se as médias pelo teste de Tukey ao
nivel de ©,05 de probabilidade ndo se observou diferencas
significativas entre ng  tratamentos de Ti, Tg e Ta, no
entanto, esse tratamentos diferiram estat isticamente dos Ta &
e, o8 quais nao diferiram entre si (Tabela 8). 0z efeitos
negat ivos de percentagens de sddio trocdvel na germinagio do

algodosiro também foram observados por DAS & MEHROTRA (4972),

sendo  que os danos so foram observados a partir da PST 37,



tendo se tornado mais dristicos em PST iguais ou SUREF IQres a
98 (Tabela 3). Ressalte~se que eles trabalbharam com algodfo

Gossypium sp.

i.2. Didmetro do Caule

Guanto ao crescimento diametral do caule, aos 141@
dias apds o plantio, praticamente nfo houve diferengas entre
as  cultivares, o mesmo acontecendo entre as percentagens de
sodio trocdavel, exceto a PST 51,0, que apresentou valor médio
i7,22% inferior em relag@o a média das quatro primeiras PST

{Tabela 2 do apéndice).

Com relagio a esta varidvel verifica-se na Tabela 8
GqiLe as cultivares tiveram comportamentos semelhantes
independentes dos niveis de sodicidade testados, todavia foi
obssrvado efeito quadriatico significativo (P { 2,01) para
PST. O coeficiente de determinagcio (R®) indica que 93,27% das
var iagbes no didmetro do caule do algodoeiro sob diferentes
percentagens de sddio trocavel s8o explicadas pela equagio

T = 99,2638 + @,025938 X -~ 0,00075 X=,

L Altura das Plantas

Através da Figura 2 sio apresentadas as alturas
méd i as das cultivares do algodoeiro sob diferentes

percentagens de sodio trocdvel, aos 30, 60, 90 ¢ 110 dias

apds o plantio. Observa-se que o sodio trocavel provocoud uma
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FIG. 2 - Alfura média,em cm, do algodoeiro herbdceo aos 30,60,90¢ 110 dias
plantio, sob diferentes percentagens de sodio trocavel (PST).
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redugdo acentuada no crescimento das plantas, principalmente,
nos primeiros &9 dias, todavia, a partir dessa idade as
diferengas de alturas entre os tratamentos, diminuiram
consideravelmentes, mostrando assim, que para o algodosiro
herbdceo, em casa de vegetacio, os efeitos danosos das altas
PET no crescimento das plantas parecem ser mals dristicos ate
o periodo de floragdo, diminuindo a partir dai. Comportamento
idéntico ao do algodoeiro, foi constatado no girassol por

CHHABRA et alii (4978).

Observando~-se o0% dados da Tabela 3 do apéndice,
constata-se que as cultivares atingiram alturas finais muito
inferiores ans seus portes normais (aproximadamente 1,@ m) em
condigbes de campo, todavia, este fato n&o chega a
surpreender pois além dos efeitos adversos causados as
plantas pelas altas percentagens de sddio trocavel, outros
fatores tais como: baixo teor de matéria orgdnica no solo;
volume limitado de material do s0lo nos vasos: & temperatura
elevada (34°(C em media), também devem ter afetado o

crescimento e desenvolvimento do algodogiro.

NAO obstante as PEQUENAS diferengas gntre
tratamentos nesta var iavel, verificou-se efeitos
sianificativos a &,%1 ge probabilidade, para cultivar & pars
PST (Tabela 7). @& interagio ‘cultivar x PST" ndo foi
significat ivo, indicando que esses dois  fatores atuaram

independentemgnte.
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TABELA 7 ~ Resumo das andlises de varifncia dos dados das
variaveis numero de sementes germinadas (x  +
@,5)*®, didmetro do caule (mm) e altura de
plantas {(cm) aos 1419 dias apos o plantio, de
cultivares do algodoeiro herbiceo sob diferentes
percentagens e sodio  trocavel. Universidade
Federal da Paraiba, Campina Brande,PB, 1990.

Quadrados Medios

FONTE DE VARIACAD k. N® de
Sementes Didmetro Altura
germinadas do caule da planta
Tratamento (24)  0,6549%x  0,8320%*  120,7500%x
Cult ivar (O} 4 @,881i8ns @,3468%ns 314,4250%%
PST 4 3,8623%x 3,4482%% 349 ,9250%%
Linear i 12, 44@ =% 8,3641%% G99, 045054
Quad;atica i 9, 83460%% 4, BOaF Rk 290, 0893%%
Desvio de
Regressio 2 1,0866%% @,4638Bns 55,2828ns
Interagso (CxPET) 146 1,8163ns @,29598ns 15,0375ns
Res iduo . 75 @,734 @,1733 19,76
Coeficiente de variagio 8,85 8,46 44,46

n.s ==} Nip signifticativo a nivel de 5% de probabilidade
pela teste Fi

# g *% ==} Significativo a nivel de 9S4 e de % de
probabilidade, respectivamsente, pelo teste F.

A comparagio das médias pelo teste de Tukey ordenou
as cultivares segundo a semelhanga estatistica da seguinte
maneira: CNPA 3H ¢ CNPA Acala 1 CNPA Acala 1 e CNPA 2H; CNFPA
#H, CNPA Precoce 1 e IAC 2¢. (Tabela 8).

Guanto A PST, os quatro primeiros niveis nao
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diferiram entre si, porém diferiram sianificativamente emn

relagdo a PST 54,0 (Tabela 8).

(s efeitos da PST na altura do algodoeiro, podem
ser explicados pela equagio quadridtica seguinte:

? = 41,0282 + 0,15816X - 0,006023X® com R® = 92,1{0% e P(O,01.

Na  Figura 3, onde se apresentam as curvas de
alturas relativas finais obtidas considerando-se as  alturas
das respectivas cultivares na testemunha (PST = 41,4) como
iteex, observa-se que =as cultivares CONPA 3H e Tac 26,
praticamente nio exibiram diminuicio em altura com o aumento
da PST, enquanto que a CNPA Acala i1 decresceu apenas no nivel
mais alto de sodicidade. Por outro lado, as cultivares CNPA
Precoce 1 & CNPA 2H sofreram reductes de alturas a partir das
PST 14,9 e 27.8, respectivamente, entretanto, pela média
geral das cultivares (Figura 4) € possivel observar uma

ligeira reducio de alturas no sentido da maior PST.

2. EFEITO DE DIFERENTES PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL NOS
COMPONENTES DE PRODUGAD DO ALGODRDOEIRO HERBACED.
Zels Abertura do Primeiro Capulho

Na Tabela 4 do apéndice, estio apresentados os

numeros medios de dias para abertura do primeiro capulho.
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vares do aigodoeiro herbaceo aos 110 dias
pos-plantio sob diferentes percentagens

de sodio trocdvel (PST).
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FIGURA 4 — Altura relativa média do algodoeiro herbaceo

gos 110 dias pos-plantio, sob diferentes parcen-

tfagens de sédio ftrocdvel ( PST).
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TESELA B - Ualoros shiinsd das varidveis: saers de seasptcs sermimadys) didsedee do caele e altumy do plantas ats 110 diss
apbs © plantios abertyea d0 priesiro capuldor nseera 4o capulhod percealagen dv shedfing, peso addio da capiibc e
praupio de aluadip ea caroin, para diferenies cultivares ¢0 algxdueiro herbicee e percenfasens do sddie.

teocdvel, Heiversidde Federel da Parafba, [agping Srande,PE, 1994,

....................................... o E e e e 0 e

Culbivar? {0) Percentages de sodio frocdvel® {751

{, {a {s Ca (s 5Ty FST2 PSTs PET4 PSis

Kisero 42 seaentes 1 .
gerginadas (X40,3)42 3,042 3,000 3,872 107 1,06 3,42 LI 1,36 2,81b 2,53

Didsetrs do caule {2) 5,25 152 500 4 §1% Lie . §4h 5,30 5,24 5,410

fliera final das
plantas {cw) §,10a8 36,050 44,302 J4,40c  38,i5hc  41,45a 41,00: 40,30 9,15 31,500

fberturs dg 1°

capuiby (dias aphs

p plantiol 814,300 114,400 114,600 111,30a 114,256 106,902  109,20sb {13,45hc  114,%0cd 126,404
Baaero do capuihe 1,40 000 4,80 4,45ah 4,702 4,853 ‘ §,%3 4,800 §,10c 2,254

Percentazen e '
Shedding 58,46 51,842 53,Mz 53,082 51,04 48,90 32,64 52,07:h  34,35:b 58,53

Feso abdio de
tapulho (g} §,92: &% 3,850 4,30 &.0%c 4, 78D 3,142 b, 592 £,3h 2,440

Frodupin de algodic .
eg carofo {g) 18,28: 20,38 19,08: 19,82a 19,50 24,4%a 4,35 22,04 17,47 5,7ic

1. Rédias seevidas da svsea-letras nio diferes significativamente entre si,
2« Lyo= CHPA Acala 13 Oz = TAD 205 Oy = CHPA 3R; T4 = CHPA Precoce 1 e Cg = KPR 24,

3. PSTq = Lhi PSTo = 14,3 5 0815 = 27,85 PSTq = 41,4 e PST5 = 5L,0,

Observa-se semelhanga entre os tratamentes com PET
1.4 e 14,% o entre aqueles com PST 27.8 e 41.4. e médias
desses dois grupos fToram 18,35 e 12,22 dias,. respecltivamente,

nais precoces que o tratamento com PST 51.0.
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fAs cultivares CNPA Precoce {1 & CNPA 2H emitiram os
primeiros capulhos, respectivamente, aos 114,33 e 144,25 dias
apds o plantio, enquanto que as demais cultivares testadas os

apresentaram em torno dos 144 diss.

e acordo com dados experimentais de campo
apresentados  em varias publicacfes do CNPA, a cultivar OCNPA
Precoce 1 geralmente emite o8 primeiros capulhos aos 8¢ dias
apos o plantio, enguanto a CNPA 2H os emite em torno dos 108
dins. Desta forma, embora a primeira tenha sido mais precoce,
neste trabalho, sofreu um atraso de 39,13% para a emissdo do
primeiro capulho, ao passo que a ultima atrasou apenas 7,67%,
demonstrando assim, ter sido menos afetada nas condiglfes em

que foram exploradas.

Conforme os resultados da andlise de wvaridncia
(Tabela 9 houve efeito significativo a nivel de 5% de
probabilidade entre cultivarses na abertura do pPrimeiro
capulho, sendo que a cultivar CNPA Precoce {1 apresentou média
significativamente inferior as demais cultivares (Tabela 8).
Quanto ao efeito da PST nesta wvariavel, relacionou-se
significativamente (P ( @,041) de Fforma gquadratica (Figura 5)
cujo ponto de minima ocorreu na PST  estimada de ;38
aproximadamente aos 112 dias apds o plantio, crescendo em
seguida com o aumento da sodicidade. & PET 14,5 assemelhou-se
com a testemunha ¢ com a 27,8 engquanto a PST 41,4 apresentou

semelhanga com a 27,8 ¢ com a 541, (Tabela B).
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FIG.5 = CURVA DE REGRESSAO PARA ABERTURA DO PRIMEIRO CAPULHO (DIAS
APOS O PLANTIO) EM FUNCAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO

TROCAVEL (PST).
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3.3, Shedding das Flores e Magis

fe percentagens de shedding foram da drdem de 49,
G2, 82, 54 e 594, respectivamente, para os cinco niveis de
sodicidade testados, em odrdem crescente (Tabela bl do
apéndice). A cultivar CNPA Acala 1 foi a mais afetada com
aproximadamente 564 de shedding, contra 52% em média; das
demalis cultivares, rque apresentaram comportanent os

semelhantes.

De acordo com o resultado da analise de wvariancia
(Tabela 9) As cultivares apresentaram-se semelhantes
verificando-se efeitos significativos (P { @,01) apenas para

PST.

Através da comparacio das médias pelo teste de
Tukey, nio se constatou significdncia estatistica entre as
PET de 4,4 a 41,4. éAs diferengas entre as PST 27,8 41,4 @

54,0 tambeém nRo foram significativas (Tabela 8).

A percentagem de shedding relacionu-se de forma

linear com as PST, conforme indica a equacio seguinte:
¥ o= 49,4439 + 0,1579X, com R® = B7,@e7% ¢ P { ©,01.

SILVA (1981) e COSTA (198%), observaram, shedding da drdem de
&@ & BBY%, respectivamente no algodoeiro herbiceo em meio

salinao.
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Guadratica i
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Federal da Paraiba,

Gl

4
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44
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Universidade
19%90.
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Fespect ivamente numeros de capulhos em torno de 26, 28, 38 e
&&%, inferiores a testemunha. D maior nimero meédio de capulho

(4,8) Foi alcangado pela cultivar CNPA 23H & o menor 3,83

pela CNP& Acala 1.

Atraves da analise de wvariidncia {Tabela )
verificou-se efeitos significativos a nivel de 8,01 de
probabilidade tanto para cultivar como para PST, no entanto,

a interagdo “cultivar ¢ PST" n8o foi signiticativa.

Comparando-se as médias pelo teste de Tukey ndo
Foram obhservadas diferengas significativas entre as
cultivares CNPA 3H, CNPA 2H e CNPA Precoce 1 nem tampouco

entre esta uUltima, IAC 20 e CNPA Acala i (Tabela 8).

0 nimero de capulho relacionou-se de forma

quadratica com a PST, segundo eguagio apreéentada a seguir
Y = 2,4253 + 0,005033X ~ @,00035463X" com R® = 95,01%
2.4. Peso Médio de Capulho

De acordo com os resultados de peso medio de
capulho apresentados na Tabela 7 do apéndice, verifica-se que
os efeitos danoseos das PST inferiores a 41,4 foram pouco
acentuados, POrém & partir desse valor, CrEesceran
drast icamente. Com relagfo as cultivares, os capulhos mais
pesadas foram produzidos pela I[AC 2@ (4,93g) & os mais leves

pela CNPA 3H (3,85q9).
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Considerando-se que em condigies de campo © peso
médio de capulho das cultivares testadas varia entre I
G9,9g, exceto para a CNPA Acala 4 gque chega a 7,03 (EMBRAPA
gd. folder) conclui-se gue as PET menores que 41,4 bem como
% demais fatores quie afetaram negat ivamente 0

desenvolvimento do algodoeiro, nio prejudicaram muito o peso

dos capulhos.

Pela andlise de varidncia (Tabela 10) observa-se
efeitos significativos a nivel @,01 de probabilidade tanto
para PST como para cultivar, o mesmo n3o acontecendo com a
interagcio entre estes dois fatores. Comparando-se as médias
pelo teste de Tukey, nota-se semelhanga estatistica entre as
cultivares CNPA Acala 1 = TAC 26; CNEA Adcala 1, CNP&  Precoce

i e CNPA 2Hi CNPA 3H, CNPA Precoce 1 e CNPA 2H (Tabela 8).

Com relaglo as PST, verificaram—se semelhancas
entre as P8STy, PS5Tz e P8Ts @ entre as PST., PSTa e PSTa

(Tabela 8).

Pela equacio quadratica ¥ = 4,6265 + 0,064588X -~
@,001885X%®, significativa a ©,91 de probabilidade, pode-se
estimar a wvariabilidads no'pesn médio dos capulhos com  uma
precisio de 99,08%. Observa-se na Figura 6, a concorddncia
entre ot resultados exper imentais & a curva  elaborada com

base na equaclo citada.
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¥ : 4.6265+ 0,064588X— 0001885X2

R2: 98,08% P<O0,0!

Pméx = (17,1;,5,18)
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i
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-

FIG. 6 = CURVA DE REGRESSAD PARA PESO MEDIO DE CAPULHO(g) EM
FUNGAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL (PST).



TABELA 19 ~ Resumo das anadlises de wvarifncia do peso médio de
capulho {(g) & produglo de algodio em caroco de
cult ivares do alaodosiro herbiceo, sob diferentes
perocentagens de  sddio trocdvel. Universidade
Federal da Paraiba, Campina Grande,PB, 19%90.

#451 847 409% 4RTN 4000 OTH AFAT AT UEGS NSS4 4000 40SH 4540 4804 Sins 4240 4em wTee Sete Beee Gees e H0R NERS SESE S0 40SS 40 4502 4400 4504 iss Suis whm Semm Hemm eve Ses WEE BUS HPS FEOD 00 S80S HHIS 405E 500 S48 4008 4 oms 600 Shes H4ss Seve Sren 2ssm 4800 weme 400t

Quadrados Meédio
EONTE DE VBRTALEN  BL o mommrm s e s om o o s o o i

Peso de capulho Producio de
algodio em carogo
Tratamento  (24)  4,0967%x  240,4580%x
Cultivar (2 4 3,4078%% 12,4828ns
P&l 4 19,9499 %% 1402, 44640
Linear i 5, 642 0% 4747, BER2 %N
Quadrat ica i 28, 4293k 38,07 546%%
Desvio de
Regressio 2 @,34640ns 53,4751%
Interagap (CxPST) ié @,30532ns & ,?2504ns
Residuo ' i) @,4554 8,925
chefitinnte de variscHs  uS,s4  4s.3%

n.s ==} Nio significativo a nivel de 5% de probabilidade
pelo teste i

#* g %% ==) Significativo a nivel de 5% e de 1% tle
probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

2:5. Produgio de Algodio

Na Tabela 8 do apéndice, estdo asresgntados os
resultados de  produgfo de algodio em carogo obtidos nos
diferentes tratamentos, constituidos por cultivares ¢ niveis
de  sodio trocavel. Observa-se que os efeitos adversos do

r . £ Ead e d
sodio trocavel na produgao do algodao comegaram a aparecer em

WUFPh/BIBLiUTE K[ prar!




PST ainda miLito baimas, contudo, 1) HE tornaram
comprometedores &m niveis de sodicidade acima de 27,8%,
ver i ficando-se decréscimos da drdem de 34,5 & 78, 4%
respect ivamente, para as P5T de 44,4 e 51,9, em relaglo a

testemunha.

No tocante ao comportamento das cultivares,
constata-se na Tabela supra citada, gque a diferenga entre a
mais produtiva IAC 29 & a menos produtiva CNPA Acala &, foi
de apenas 10,3%, diferenga esta, devida principalmente, ao

baixo rendimento da CNPA Acala 1 na testemunha.

Estes resultados sdo idénticos aqueles encontrados
pelo CNPA, em ensaios de campo irrigados, em Boa Ventura/PB
em 1986, quando essas mesmas cultivares, exceto a IAC 20,
apresentaram produt ividades estatistiﬁamente sEmelhantes

(EMBRAPA sd. folder).

Comparando-se os resultados das testemunhas com  as
produgdes, em condigoes de campo, das respectivas cultivares,
compfovamse gue oz fatores: volume limitado de solo por vaso,
temperatiura elevada & baix teor de materia organica
contribuiram Jjuntamente com o sodio trocavel para o mal
desenvolvimento do algodoeiro , todavia, a produgio foi a

var iavel mais afetada.

De acordo com a andlise de varidncia (Tabela 1@}

nip ae verifticaram efeitos significativos (P }» @,05) entre



cultivares, enguanto entre as PST foram significativas ao
nivel @,21f de probabilidade, apresentando uma relagio

gquadrit ica com a producfo de algodio em Carogo.

A maxima produclo, estimada (24,90g) ocorreu na PST
de =4,9 decrescendo  suavemente até  PST de 41,4 &

drast icamente a partir desse nivel (Figura 7).

0 cosficiente de determinagio  (R™) indica gue
98,024 da  wvariagio da producio pode ser explicada pela
equagio gquadratica apresentada a seguir:

T o= 29,7362 + 2,15096X ~ @,009607X7,

A Figura 8, representa com razoavel precisio o
efeito das diferentes percentagens de sd6dio trocavel na
produgdo relativa do algodoeiro herbaceo. Na qual, constata-
se que na PST de 47 as cultivares produziram em média 50% de
seus rendimentos na testemunha. Estes resultados est3o de
acordo com os citados poor AYERS & WESTCOT (498%) quando
afirmaram que o algodoesiro ¢ uma cultura tolerante ao sddio

trocavel, sobrevivendo em PST maior que 4@.
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FIG. 7 = CURVA DE REGRESSAO PARA PRODUCAO DE ALGODAO EM CAROCO (g),
EM FUNGAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL (PST),
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CONCLUSOES

(R resultados abt idos permitem ENUmEr ar as

seguintes conclusfes:

i.

dh

Foram observados efeitos significativos das PST a nivel
@,%4 de probabilidade para todas as varidveis estudadas,
sendo gue na PET de 91,9 todas ﬁs variaveis de crescimento
e produgio foram severamente afetadas, havendo inclusive,

alongamento do ciclo da cultura.

Com relagao as cult ivares, verificou-se efeitos
significativos a nivel de 0,01 de probabilidade 'para as
varidveis altura de plantas, peso médio de capulho & a

@,2% para a abertura do primeiro capulho.

A& interagio cultivar 2 PST nio Foi signiticativa em
neEnhuma var iavel indicando que 0% fatores agiram

independentemente.

fis wvariaveis numero de sementes germinadas, abertura do
Primeira capulho, & percentagem de shedding, alcangaram
o melhores resultados em PST praxima a zero. Entretanto,

o crescimento diametral do canle, a altuwra de planta, ]



nimero & o peso de capulho e a produglo de algodio em

carogo s comportaram melhores na faixa de PST entre 7 e

i7.

As diferengas encontradas, relativas a produgio entre os
tratamentos com PSET 4,4 (testemunha) e 27,8 Foram
inferiores a 15% enquanto que entre o primeiro e agueles
com PST 44,4 ¢ 54,9 foram supsriores ar 24 e VBE,

respect ivamente.

0 maior nimero de capulho & ao mesmo tempo os mais  leves
Foram produzidos pela cultivar CNPA 3H, enquanto os

capulhos mais pesados foram obtidos na cultivar IAC 20.

No tocante a produgBo de algodio em carogo foi observada a
segiinte tend@ncia decrescente, das cultivares: IaAC 20 )
CNPA Precoce 1 )2 CNPA 3H > CNPA 2H ) CNPA écala 1 todavia,
do ponto de  wvista estatistico elas apresentaran

comportanentos senglhantes.

De uma maneira geral as cultivares foram afetadas pelo
sodio trocavel a partir de niveis muito baixo, contudo,
danos comprometedores da produgio sd ocorreram em PST
auperior a 27,8, sendo gue na PST de 47 as cultivares
produsiram & media 50X dos seus Fendimentos na

testenunha .
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TABELA @1 - Nimero
plantio

&%

de sementes germinadas, 15 dias apds o
» de cultivares do algodogiro herbiceo sob

diferentes percentagens de sddio trocavel (PST)Y.,

Univers

idade Federal da Paraiba, Campina Grande -

PB, i996@.
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TABELA @3 ~ Altura de plantas de cultivares (cm) do algodosiro
herbdceo, aos 140 dias apds o plantio, s
diferentes percentagens de s0dio trocavel.
Universidade Federal da Paraiba. Campina Grande -~
PR. 1999.

i ) iPercentagem de Sodio TrocdEvel (PST)!
CULTIVAR TREPETICBED | e o o s s i s s o | M) L
i ) i 1,9 1| 44,5 | 27,8 | 41,4 | 54,0 i
i i 44 ,@ 42, @ 4G, @ 44,0 32,9 | 41,89
GNP & i 2 A3,0 49,0 50,0 47,9 34,0 | 42,80
fcala 4 H 3 41 ,@ 44,8 47 , @ 44,9 36,9 | 44,8¢
i 44,0 38,0 44,0 38,0 29,0 | 38,09
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TaBELA @4 - Abertura do primeiro capulho (dias apds o plantio)
de cult ivares do  algodosiro herhiceo, sob
diferentes percentagens e sddio trocavel.
niversidade Federal da Paraiba. Campina Grande
PH. 199¢.
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TABELA 25 - Pgrocentagem de shedding de cuult ivares dis
algodoeiro herbdaceo, sob diferentes percentagens
de zodio trocivel. Universidade Federal da

Paraiba. Campina Orande - PB. 199@.

! iPercentagem de Sddio Trociavel (PST)!
CULTIVAR FREPET TEEO | o m o oo o e e e ML) T
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TABELA @6 ~ Nimero de capulho por vaso, de cultivares do
algodosiro herbiceo, sob diferentes percentagens
de sodio trocdvel. Universidade Federal da
Paraiba. Campina Grande-PB. 1990.
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TARBELA @7 ~ Peso médio de capulho (g) de eultivares do
algodoeiro herbiceo sob diferentes percentagens de
sodio trocavel. Universidade Federal da Paraiba.
Camp ina Grande~PB. 1990.

: iPercentagem de 5ddio Trocdvel (PSTH!
CULTIVAR  TREPET TG e oo oo o s s it s o s s s s s s e s oo | MY T
H (R i 1,4 4 14,5 | 27,8 |1 41,4 | 54,0 i
i 5,28 3,92 615 4,473 2,560
2 2,82 6,64 5.35 4,13 2,19
i & 32 i A IO £ 5,90 3,1¢
4 4,58 4,68 o L7 8,75 2,30

MEDTIA i 4,74 9,24 9,99 4,355 293
i = 5,90 5,20 5,00 3,40
2 . P L7 6,48 6,315 4,468 4,05
o P 4,88 b, 63 6,10 4,46 3,05
4 1

4,47
4,21
o, 28
4,13

4,5;’.‘.
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5, 04
5, 0b
4,42

4,93
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P 4,92 4,78 4,52 4,73 I B
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MEDTIA i 9,03 9,99 9,49 4,77 3,414

i P 4,60 4,94 4,25 4,78 1,1@
pas i 4,80 4,20 4,17 3,94 2,35 3,89
4,08 4,36 3,114 4,28 3,0e Bl i

4 4,30 4,40 4,38 3,43 g L 2

MEDTIA i 4,45 4,48 3,98 4,11 2,489 I 3,85
5,45 5,2 4,446 5,22 3,63 1 4,84
i 4,84 4,8¢ 4,26 3,36 2,39 3,94
PoG,34 4,48 4,44 4,33 3,39 4,37
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i
H
i
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3,93
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i IL
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Precoce 11 3
i 4 : 3,98 5,19 5,45 4,56 1,83

i i 9,42 4,74 4,96 3,34 2,03

i 3;8'5
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4,44
4,37 Sds 4,66 4,03 2,49 4,88
4 PoA4,287 9,6Q 4,18 3,63 2,47 4,03

MEDTIA i 4,59 3,15 4,72 327 2,24 1 4,89

MEDIA GERAL P 4,74 .14 4,89 4,31 2,64 | =

MEDTIA i 4,90 4,89 4,79 4,35 2,78 I 4,32
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TABELA @8 - Produgio de algodfo em carogo (g) por VRSO
plantas, de cultivares do algodosiro herbiceo sob
diferentes peEroentagens de =ddia trocavel.
Universidade Federal da Paraiba. Campina Brande -
PH. 1996.

1 i

' iPercentagem de S4dio Trocavel (PST)!
CL“_]"II.‘!QR : Rl Pi- rlbﬁo : o A . o Ak M B o e 9P e w4 e e (s B R G SN Y S U At T S s : MEDI ﬁ
i (R) H 1,4 | 14,5 | 27,8 | 41,4 | 54,¢ i

i i 31,5 23,5 24,46 i7.7 2,5 1 19,96
CNPA i = i4,4 33;& 21,4 14,5 4,2 | 17,88
Acala 1 3 25,3 22,9 21,4 177 4,41 1 18,3238
i 4 nr,? r3 4 “1,4 1u @ 2,3 i i?,@@

G, 0 2@,@ &,8 21,94
4,46 18,7
4,4

MEDTIA i 23, 4u 25.75 22 20 16 ?3 3, 28 { 18 28
; 26
: 8
i i4,9 &
i é

IaC-20 i

B A B LN

54,6 23,9 22,6 14,2

MEDTIA i 28,95 24.98 24,4 16,73 6,83 ! 29,38

32,2 24,7 25,58 19,4 4 21,18

4

24,0 25,2 25,0 19,7 ?,4
3,0

i

1

CNPA 3H
24,5 21,8 21.8 17,4
23,8 EE,@ i?,q 14,7 ]

i 1&.82

z .
L
o R

I i 26,63 r3 43 22,45 i?.4@ 5,48 i?. 08

' 4 32,7 26,2 23,8 26,1 1,9 | 23,84
CNPA ' by 24,2 24,9 24,3 16,8 4,46 | 18,18
Precoce 11 3 i
; 4 :
MEDIA
H i
ONPA 2H Py

26,7 2,8 22,2 73 & 18,98
23,? 2@,4 21,8 18,0 7,3 1 18,28

26 88 23 14 22,15 19,55 7,38 | 19,82
3@,7 23,8 24,4 i6,7 &,1 1 20,34
27 ;b &%, 3 23,9 20,4 4,7 | 20,38

B3 2

3
i 4

26,2 23,8 s 16,14 4,2 19,1
29, b &L;4 2@,9 i4,5 Z:4 1 1B, 16

MEDTIA i 27,53 24, 33 23 13 16,93 5,60 | 19,50

B B B

MERIA GERAL | 26,489 24,33 2?,86 17,47 .71 4 =



