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COMPORTAMENTO DE CULTI VARES DO ALGODOEI RO HERBACEO ( Go s s y p i u m 

h i r s u t u m L . )  SOB DI FERENTES PERCENTAGENS DE SODI O TROCAVEL 
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MANOEL FERREI RA DE VASCONCELOS 
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Emp r e s a E s t a d u a l  de  P e s q u i s a Ag r o p e c u a r i a d a 

P a r a f b a S/ A -  EMEPA/ PB,  r e p r e s e n t  a d a p e l o s  d i r e t  o r e s  : P a u l o 

Ro b e r t o de  Mi r a n d a ,  S e v e r i n o P e s s o a e  J o s e  Ar a g a o ,  p e l a 

o p o r t u n i d a d e  d e  r e a l i z a c a o do c u r s o .  

A Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da P a r a f b a -  UFPB,  em 

e s p e c i a l  a o s  d e p a r t a me n t o s  de  E n g e n h a r i a  C i v i l  e  de  A g r i c o l a 

do OCT,  pe ' i o e n s  i n a me n t o e  a p o i o .  

Ao CNPq / PROI NE,  p e l o f o r n e c i me n t o de  b o l s a de  

e s t u d o e  CNPq/ BI O p e l o a p o i o f i n a n c e i r o .  

Ao Ce n t r o Na c i o n a l  de  P e s q u i s a do Al g o d a o ~ CNPA,  

p e l o a c  e s s o p e r  m i  t  i  d o  a o s  1  a b o r  a t  o r  i  o s  e  a b i  b 1  i  o t  ec :  a .  

Ao s  p r o f e s s o r e s  Ha n s  Ra j  Gh e y i  e  No r ma Ce s a r  de  

Az e v e d o e  a o Do u t o r  Na p o l e a o E s b e r a r d de  Ma c e do B e l t r a o ,  

p e l o s  e n s i n a me n t o s ,  o r i e n t a c o e s  e  s u g e s t o e s  em t o d a s  a s  

e t a p a s  do Cu r s o .  

A t o d o s  o s  c o l  e g a s  do Cu r s o ,  e s p e c  i  a l  me nt  e  a  J o s e f  

B e z e r r a d e  Ar a u j o ,  J o s e  Ge r a l d o d o s  S a n t o s ,  E u c l i d e n o r  

J e r o n i mo ,  E x i d i o S a n c h e z  e  Wa l t e r  S a n t a n a ,  p e l a s a u d a v e l  

c o n v  i  v e n c  i  a .  
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Ao E n g e n h e i r o J o a o Au g u s t o p e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i n c e r a a mi z a d e .  

Ao Ag r o no mo Ke n a r d T o r r e s ,  p e l a i n d i c a c a o e  

e s t  I mu l o p a r a a  r e a l i z a c a o do Cu r s o .  

Ao s  P e s q u i s a d o r e s  do CNPA:  Emi ' di o F e r r e i r a ,  J o s e  

Go me s ,  J o s e  Ma r i o ,  J o s e  Re n a t o ,  Ma l a q u i a s  Amo r i m e  Ma r i a 

J o s e  d a  S i l v a ,  p e l a s  s u g e s t o e s  e / o u i n f o r ma c o e s  p r e s t a d a s  em 

s u a s  r e s p e c t i v a s  a r e a s  de  t r a b a l h o .  

A t o d o s  o s  c o mp o n e n t e s  d a EMEPA de  P a t o s ,  

e s p e c  i  a l  me r i t  e  a o s e u Co o r d e n a d o r ,  Z o o t e c n i s t a F r a n c i s c o Go me s  

F e r n a n d e s ,  p e l o i n e s t i ma v e l  a p o i o em t o d a s  a s  e t a p a s  do 

Cu r s o ;  A S a f i r a E d i t h ,  p e l a b o a v o n t a d e  d e mo n s t r a d a ,  n a 

t i r a g e m de  i n u me r a s  x e r o x e ,  a o s  c o l e g a s  J o s e  B e l a r mi n o ,  J o a o 

F e l i n t o e  Wa l de ma r  Ar a n h a ,  p e l a s  v a l i o s a s  c r  f t  i c a s  e  

s u g e s t  o e s .  

Ao s  a g r o n o mo s  E l  s o n S c a r e s  -  EMEPA e  J o s e  

We l l i n g t o n -  CNPA,  e  a o s  p r o f e s s o r e s  Ad e r b a l  Az e v e d o e  01 a f  

Ba k k e  -  UFPB,  p e l a s  o r  i  e n t a c o e s  n a s  a n a l i s e s  e s t a t i ' s t i c a s  d o s  

d a d o s .  

Ao s  p r o f e s s o r e s :  Ana Ca t a o ,  Gi l v a n Ro d r i g u e s ,  

Ha mi l t o n Me d e i r o s ,  Hug o Ca r v a l ' i o ,  J o s e  Da n t a s ,  J o s e  E l i a s  e  

Ma r i a J o s e  d o s  S a n t o s ,  p e l o  e f i c i e n t e  e n s i n a me n t o e  bom 

r e l a c i o n a me n t o c om o s  a l u n o s  d e n t r o e  f o r a d a Un i v e r s i d a d e .  
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Ao p e s s o a l  do  L a b o r a t o r i o de  I r r i g a c a o e  

S a l i n i d a d e :  Do r a ,  L u c i a ,  R o s a r i o ,  Wi l s o n ,  F r a n c i s c o e  J o s e  

Mar  i  a » 

Ao p e s s o a l  d a s  Co o r d e n a c o e s  de  Me s t r a d o em 

E n g e n h a r i a  C i v i l  e  E n g e n h a r i a A g r f c o l a ,  J o s e t e ,  J o s e l i a ,  

Ru t h ,  Al d a n i z a e  A i r o n ,  p e l a a mi z a d e  e  a p o i o .  

As  b i b 1 i o t e c a r i a s  Ma r i a d a s  Gr a c a s  Li ma •-  EMEPA e  

Nf v i a Ma r t  a  Go me s ,  E l i z a b e t e  de  O l i v e i r a e  Lu s i ma r  S a n t o s  do 

CNPA p e l o v a l i o s o a p o i o n a r e v i s a o b i b l i o g r a f i c a .  

A De mo n s t h e n e s  Ca r d o s o p e l a c o n f e c c a o d e  d e s e n h o s .  
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R fE S U M O 

0 p r e s e n t s  t r a b a l h o ,  d e s e n v o l v i d o no p e r f o d o de  

j u l h o de  1 9 8 8 a ma r c o d e  1 9 8 9 ,  em Ca s a de  Ve g e t a c a o ,  t e v e  

c o mo o b j e t i v o i d e n t i f i c a r  a s  c u l t i v a r e s  ma i s  p r o d u t i v a s  em 

me i o s d d i c o ,  be m c omo o s  n f v e i s  de  t o l e r a n c i a d a s  me s ma s .  

U t i 1 i z o u ~ s e  c o mo s u b s t r a t o o i t o q u i l o s  de  ma t e r i a l  d e  urn s o l o 

a ' i u v i a l  e u t r d f i c o de  t e x t u r a f r a n c o a r e n o s a ,  p r o v e n i e n t e  do 

P e r i me t r o I r r i g a d o de  Sume ,  PB.  F o i  u t i l i z a d o urn d e l i n e a me n t o 

e x p e r  i  men t  a 1  i  n t  e  i  r  a me n t  e  c  a s u a 1 i  z a d o em a r  r  a n j  o  f a t  o r  i  a 1 5 x 5 

c om q u a t r o r e p e t i c o e s ,  s e n d o o s  f a t o r e s  r e p r e s e n t  a d o s  p e l a s  

c u l t i v a r e s  do  a l g o d o e i r o h e r b a c e o CNPA Ac a l a 1;  CNPA P r e c o c e  

1;  CNPA 21-1;  CNPA 3H e  I AC 2 0 ,  e  p e l a s  p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o 

t r o c a v e l  ( P S T)  de  1, 4  ( t e s t e mu n h a ) ;  1 4 , 5 ;  2 7 , 8 ;  4 1 , 4 e  5 1 , 0 

o b t i d a s  a d i c i o n a n d o - s e  s o l u c a o de  N a « C 0
3

2 N a o  s o l o .  Na 

o c a s i a o do  p l a n t  i o p r o c e d e u - s e  a  a d u b a c a o em f u n d a g i a o u s a n d o -

s e  2 , 4 g d e  s u p e r f o s f a t o t r i p l o e  4 , 8 g de  c l o r e t o de  

p o t a s s  i o p o r  v a s o ,  e n q u a n t o que  n a a d u b a c a o n i t r o g e n a d a a' l e m 

de  t r e s  a p l i c a c o e s  f o l i a r e s  de  u r e i a a  0 , 5 %,  u t i 1 i z o u - s e  3 , 0 

g r a ma s  de  s u l f a t o de  a mo n i o e  3 , 2 g de  u r e i a .  

Fo r a m e s t u d a d a s  a s  v a r i a v e i s :  n u me r o de  s e me n t e s  

g e r mi n a d a s ,  a o s  1 5  d i a s  a p o s  o  p l a n t i o ;  a b e r t u r a do  p r i me i r o 

c a p u l h o ( d i a s ) i  c r e s c i me n t o d i a me t r a l  do  c a u l e  e  a l t u r a de  
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p l a n t a s  a o s  3 0 ,  6 0 ,  9 0 e  1 1 0 d i  a s  a p o s  o  p l a n t  i o ;  p e r c e n t  a g em 

de  s h e d d i n g ;  nume r o me d i o de  c a p u l h o ;  p e s o me d i o de  c a p u l h o e  

p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o .  

Com r e l a c a o a s  PS T,  f o r a m o b s e r v a d o s  e f e i t o s  

s i g n i f i c a t i v o s  a  n i v e l  de  0 , 0 1 de  p r o b a b i 1 i d a d e  p a r a t o d a s  a s  

v a r i a v e i s  e s t u d a d a s .  Qu a n t o a s  c u l t i v a r e s  v e r i f i c o u - s e  

e f e i t o s  s i g n i f i c a t i v o s  a n i  v e l  0 , 0 1 de  p r o b a b i 1 i d a d e  p a r a a s  

v a r i a v e i s  a l t u r a de  p l a n t a s ,  n u me r o de  c a p u l h o e  p e s o me d i o 

de  c a p u l h o e  a 0 , 0 5 p a r a a a b e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o .  A 

i n t e r a c a o e n t r e  c u l t i v a r  e  PS T n a o f d i  s i g n i f i c a t i v a em 

ne nhuma v a r i a v e l .  

As  v a r i a v e i s  nume r o de  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  

a b e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o e  p e r c e n t a g e m d e  s h e d d i n g ,  

a l c a n c a r a m o s  me l h o r e s  r e s u l t  a d o s  em PST p r o x i ma s  a z e r o ,  

e n t r e t a n t o ,  a s  d e ma i s  v a r i a v e i s  s e  c o mp o r t a r a m me l h o r e s  n a 

f a i x a de  PS T e n t r e ,  7  e  1 7 .  No t o c a n t e  a p r o d u c a o de  a l g o d a o 

em c a r o c o a s  c u l t i v a r e s  s e  c o mp o r t a r a m de  modo s e me l h a n t e ,  

e n t r e t a n t o ,  a  d i f e r e n c a e n c o n t r a d a e n t r e  o s  t r a t  a me n t o s  c om 

PS T 1, 4 e  5 1 , 0 f o i  de  7 9 % o u s e j a a p r o d u c a o n a p r i me i r a f o i  

4 , 7  v e z e s  ma i s  que  n a u l t i ma .  

De  uma ma n e i r a g e r a l ,  a s  c u l t i v a r e s  f o r a m a f e t a d a s  

p e l o s o d i  o  t r o c a v e l  a  p a r t i r  de  n i ' v e i s  mu i t o b a i x o s ,  c o n t u d o ,  

d a n o s  c o mp r o me t e d o r e s  d a p r o d u c a o s o o c o r r e r a m em PST 

s u p e r i o r  a 2 7 , 3 .  No t r a t  a me n t o c om PS T de  5 1 , 0 t o d a s  a s  



v a r i a v e i s  de  c  r  e s c :  i  me r i t  o  e  p r o d u c a o ,  f o r a m s e v e r a me n t  

a f e t a d a s ,  h a v e n d o i n c l u s i v e ,  a l o n g a me n t o do c i c l o d a c u l t u r a 
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A B S T R A C T 

T h i s  r e s e a r c h wa s  c a r r i e d o u t  d u r i n g t h e  p e r i o d o f  J u l y 

. 1988 t o  Ma r c h 1 9 8 9 u n d e r  g r e e n h o u s e  c o n d i t i o n s  wi t h t h e  p u r p o s e  

t o i d e n t i f y mo r e  p r o d u c t i v e  c o t t o n c u ' i t i v a r s  f o r  s o d i  c  c o n d i t i o n s  

a nd t o  i n v e s t i g a t e  l e v e l s  o f  e x c h e n g e a b l e  s o d i u m t o l e r a n c e  f o r  

t h o s e  c u ' i t i v a r s .  S e e d s  o f  c o t t o n we r e  s o wn i n p o t s  c o n t a i n i n g 8 

kg o f  a n a l l u v i a l  e u t r o p h i c ,  l o a my - s a n d s o i l  b e l o n g i n g t o t h e  

Pe r  i ' me t r o I r r i g a d o de  S u me - PB.  The  e x p e r i me n t  wa s  s e t  o u t  i n 

c o mp 1 e t  e 1 y r a n d o m i  z e d 5 x 5  f a c t  o r  i  a 1  d e s  i  gn wi t h f o u r  

r e p l i c a t i o n s .  The  f a c t o r s  we r e  r e p r e s e n t e d by  f i v e  c u l t i v a r s  o f  

a n n u a l  c o t t o n (  CNPA Ac a l a 1 ,  CNPA P r e c o c e  1 ,  CNPA 2 H,  CNPA 3H a nd 

I AC 2 0 )  a nd f i v e  l e v e l s  o f  e x c h a n g e a b l e  s o d i u m p e r c e n t a g e  ( E S P ) ,  

1. 4  ( c o n t r o l ) ;  1 4 . 5 ;  2 7 . 8 ;  4 1 . 4 a nd 5 1 . 0 ,  o b t a i n e d by a d d i n g 

N a « C 0
3
 2N s o l u t i o n t o  s o i l .  At  t h e  t i me  o f  p l a n t i n g a  b a s a l  d o s e  

o f  2 . 4 g  s u p e r  p h o s p h a t e  ( t r i p l e ) ,  4 . 8 g  p o t a s s i u m c h l o r i d e  p e r  

po t  wa s  a p p l i e d wh e r e a s  f o r  n i t r o g e n b e s i d e s  t h r e e  f o l i a r  

a p p l i c a t i o n s  wi t h 0 . 5 % u r e a ,  3 . 0 g o f  a mmo ni um s u l p h a t e  a nd 3 . 2 g 

o f  u r e a we r e  a p p l i e d .  Da t a we r e  r e c o r d e d f o r  t h e  f o l l o wi n g 

v a r i a b l e s :  n u mb e r s  o f  g e r mi n a t e d s e e d s  ( 1 5 d a y s  a f t e r  p l a n t i n g ) ;  

c o t t o n b o l l  o p e n i n g ;  s t e m d i a me t e r  a nd p l a n t  h e i g h t  a t  3 0 ,  6 0 ,  9 0 

a nd 1 1 0 d a y s  a f t e r  p l a n t i n g ;  s h e d d i n g p e r c e n t a g e ,  me an numbe r  o f  

c o t t o n b o l l s ,  b o l l  we i g h t  a nd c o t t o n y i e l d .  



X I I  

Th e  r e s u l t s  d e mo n s t r a t e d t h a t  t h e r e  wa s  a  s i g n i f i c a n t  

r e s p o n s e  ( p < 0. 01. )  o f  c o t t o n v a r i  a i s l e s  t o ESP l e v e l s .  As  f a r  a s  

c u ' i t i v a r s  a r e  c o n c e r n ,  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  wa s  v e r i f i e d o n l y f o r  

p l a n t  h e i g h t  a n d b o l l  we i g h t  ( p •(  0 . 0 1 )  a n d f o r  b o l l  o p e n i n g 

<P < 0 . 0 5 ) .  Th e  i n t e r a c t i o n b e t we e n c u l t i v a r  a n d ESP wa s  n o t  

o b s e r v e d t o b e  s i g n i f i c a n t  f o r  n o n e  o f  t h e  v a r i a b l e s .  

F o r  t h e  v a r i a b l e s ,  n u mb e r  o f  g e r mi n a t e d s e e d s ,  b o l l  

o p e n i n g a n d s h e d d i n g p e r c e n t a g e ,  t h e  b e s t  r e s u l t s  we r e  o b t a i n e d 

a t  ESP n e a r  t o z e r o ,  h o we v e r ,  f o r  t h e  o t h e r  v a r i a b l e s  t h e  b e s t  

v a l u e s  we r e  o b t a i n e d b e t we e n ESPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7  a n d 1 7 .  Co n c e r n i n g y i e l d ,  

c o t t o n c u ' i t i v a r s  d i d n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y f r o m e a c h o t h e r ,  

h o we v e r ,  i t  wa s  o b s e r v e d t h a t  t r e a t me n t s  w i t h ESP 1 . 4 we r e  4 . 7  o r  

7 9 % mo r e  p r o d u c t i v e  t h a n t h e  o n e s  g r o wn u n d e r  t h e  h i h e s t  ESP 

l e v e l  ( 5 1 . 0 ) .  

I n s h o r t ,  c o t t o n c u l t i v a r s  we r e  a f f e c t e d b y ESP a t  v e r y 

l o w l e v e l s ,  n e v e r t h e l e s s  c o mp r o mi s i n g y i e l d d a ma g e  wa s  o b s e r v e d 

o n l y a t  l e v e l s  b e y o n d  2 7 . 8 .  I n t r e a t me n t  w i t h ESP 5 1 . 0 a l l  t h e  

c o mp u t e d c o t t o n v a r  i  a b 1 e s  we r e  s e v e r e 1 1 y a f f e e t e d ,  c a u s  i  n g e v e n 

d e l a y i n h a r v e s t i n g .  
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L I S T A OEZ T A 8 E L A S 

' AGI N A 

TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ' n -  C l a s s  i  f  i  c a c a o d o s  s o l o s  de  a c o r d o c om a 

PS T s e g u n d o MASSOUD.  0 8 

TABELA 0 2 -  Re l a c a o de  c u l t u r a s  s e g u n d o s u a s  

t o l e r a n c i a s  r e l a t i v a s  a  s d d i o t r o c a v e l .  1 6 

TABELA 0 3 -  P e r e e n t a g e m de  g e r mi n a c a o de  a l g u ma s  

c u l t u r a s ,  s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  

s d d i o t r o c a v e l .  1 8 

TABELA 0 4 -  F i t o ma s s a p o r  p l a n t  a ,  a o  f i n a l  do  c i c l o ,  

de  a l g u ma s  c u l t u r a s  s o b d i f e r  e l i t e s  

p e r c e n t a g e n s  de  s d d i o t r o c a v e l .  1 8 

TABELA 0 5 -  C a r a c t e r f s t i c a s  f f s i c a ,  h f d r i c a e  

q u i mi c a do s o l o u t i l i z a d o no e s t u d o .  2 8 

TABELA 0 6 -  Re l a c a o d a s  a d u b a c o e s  n i t r o g e n a d a s  

e f e t u a d a s  no e x p e r  i  me r i t  o .  31 

TABELA 0 7 -  Re s umo d a s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a d o s  

d a d o s  d a s  v a r i a v e i s  nume r o de  s e me n t e s  

g e r m i n a d a s  ( X + 0 , 5 )
l ,

'
= :

,  d i a me t r o do 



XI V 

PAGI NA 

c a u l e  ( mm)  e  a l t u r a de-  p l a n t a s  ( c m)  a o s  

. 110 d i a s  a p d s  o  p l a n t  i o ,  de  c u l t i v a r e s  

do a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  3 8 

TABELA 0 8 -  Va l o r e s  me d i o s  d a s  v a r i a v e i s :  n u me r o de  

s e me n t e s  g e r mi n a d a s ;  d i a me t r o do c a u l e  e  

a l t u r a de  p l a n t a s  a o s  1 1 0 d i a s  a p o s  o 

p l a n t i o ;  a b e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o ;  

nume r o de  c a p u l h o ;  p e r c e n t a g e m de  

s h e d d i n g ;  p e s o me d i o de  c a p u l h o e  

p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o ,  p a r a 

d i f e r e n t e s  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  

s o d i o t r o c a v e l .  4 2 

TABELA 0 9 -  Re s umo d a s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a d a s  

v a r i a v e i s ;  a b e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o 

( d i a s  a p o s  o  p l a n t i o ) ;  nume r o de  

c a p u l h o s  c o l h i d o s  p o r  v a s o e  p e r c e n t a g e m 

de  s h e d d i n g ,  de  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o ,  s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  

s d d i o t r o c a v e l  .  4 6 
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PAGI NA 

TABELA 1 0 •-  Re s umo d a s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a do p e s o 

me d i o de  c a p u l h o ( g )  e  p r o d u c a o de  

a l g o d a o em c a r o c o ( g )  de  c u l t i v a r e s  do 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  de  s d d i o t r o c a v e l .  5 0 
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PAGI NA 

TABELA 0 1 •-  Nume r o de  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  a o s  1 5 

d i a s  a p o s  o  p l a n t i o de  c u l t i v a r e s  do 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l .  6 9 

TABELA 0 2 -  Cr e s c i me n t o d i a me t r a l  me d i o de  c u l t i v a -

r e s  do  a l g o e i r o h e r b a c e o a o s  1 1 0 d i a s  

a p o s  o  p l a n t i o ,  s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a -

g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  7 0 

TABELA 0 3 •-  A l t u r a de  p l a n t a s  ( c m)  d e  c u l t i v a r e s  do 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o a o s  1 1 0 d i a s  a p o s  o 

p l a n t i o ,  s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  

s d d i o t r o c a v e l .  71 

TABELA 0 4 -  Ab e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o ( d i a s  a p o s  

o  p l a n t i o )  de  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  

s d d i o t r o c a v e l .  7 2 
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PAGI NA 

TABELA 0 5 -  P e r c e n t a g e m d e  s h e d d i n g d e  c u l t i v a r e s  d o 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  7 3 

TABELA 0 6 -  Nu me r o d e  c a p u l h o p o r  v a s o ,  d e  

c u l t i v a r e s  d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b 

d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o 

t r o c a v e l .  7 4 

TABELA 0 7 •-  P e s o me d i o d e  c a p u l h o ( g )  d e  c u l t i v a r e s  

d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  7 5 

TABELA 0 3 -  P r o d u c a o d e  a l g o d a o em c a r o c o ( g )  d e  

c u l t i v a r e s  d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b 

d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o 

t r o c a v e l .  7 6 
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l_  X S3  T A D EZ f~  I  G U R A S3  

PAGI NA 

FI GURA 0 1 -  Cu r v a de  s o d i f i c a c a o do s o l o ,  o b t i d a p o r  

me i o d a a d i c a o de  v o l u me s  c r e s c e n t e s  de  

s o l u c a o de  N a « C 0
3
 2N em 3 0 0 g de  s o l o 

s e c o .  3 0 

I GURA 0 2 -  A l t u r a me d i a ,  em c m de  c u l t i v a r e s  do 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  a o s  3 0 ,  6 0 ,  9 0 e  

1 4 0 d i a s  p o s - p 1 a n t i o ,  s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  3 6 

FI GURA 0 3 -  A l t u r a r e l a t i v a me d i a de  d i f e r e n t e s  

c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  a o s  

1 1 0 d i a s  p o s - p l a n t i o ,  s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l .  4 0 

FI GURA 0 4 -  A l t u r a r e l a t i v a me d i a do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o a o s  1 1 0 d i a s  p d s - p l a n t i o ,  s o b 

d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o 

t r o c a v e l .  4 1 
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PAGI NA 

FI GURA 0 5 •-  Cu r v a  d e  r e g r e s s a o p a r a  a b e r t u r a  d o 

p r i me i r o c a p u l h o ( d i a s  a p o s  o p l a n t i o ) ,  

em f u n c a o d a s  p e r c e n t a g e n s  d e  s d d i o 

t  r o c a v e l .  4 4 

FI GURA 0 6 Cu r v a  d e  r e g r e s s a o p a r a  p e s o me d i o d e  

c a p u l h o ( g )  em f u n c a o d a s  p e r c e n t a g e n s  

d e  s d d i o t r o c a v e l .  4 9 

FI GURA 0 7 -  Cu r v a  d e  r e g r e s s a o p a r a  p r o d u c a o d e  

a l g o d a o em c a r o c o ( g )  em f u n c a o d a s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s d d i o t r o c a v e l .  

FI GURA 0 8 -  P r o d u c a o r e l a t i v a d e  a l g o d a o e m c a r o c o 

d e  c u l t i v a r e s  d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  

s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  d e  s d d i o 

t  r o c a v e l .  
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I N D I C E 

PAGI NA 

CAPI TULO I  -  I NTRODUCSO 0 1 

CAPI TULO I I  -  REVI S ED DE LI TERATURA 0 4 

1 .  SOLOS SODI COS 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.1 „ 1 .  Co n s  i  d e r a c o e s  Ge r a i s  0 4 

i . 2 .  Ca r  a c  t  e r i s t  i  c  a s  0 7 

2 .  EF EI TOS DO SODI O TROCAVEL 0 8 

2 . 1 .  E f  e  i  t o s  no S o l o 0 8 

2 . 2 .  E f e i t o s  n a P I a n t a 1 0 

2 . 2 . 1 .  E f e i t o s  t o x i c o s  1 1 

2 . 2 . 2 .  E f e i t o s  r e l a c i o n a d o s  c om 

o u t r o s  c a t i o n s  1 2 

3 .  TOLERANCI A DAS CULTURAS AO SOD1 0 TROCAVEL 14 

CAPI TULO I I I  -  MATER I AI S E METODOS 2 3 

1 .  LOCALI ZACf f O DO EXPERI MENTO 2 3 

2 .  DELI NEAMENTO EXPERI MENTAL 2 3 

8 ,  ANALI S E ES TATI S TI CA 2 4 

4 .  METODOLOGI A DE CONDUCf i O 2 6 

4 . 1 .  S e me n t e s  2 6 

4 . 2 .  S o l o 2 7 
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PAGI NA 

4 . 3 .  S o d i f i c a c a o do S o l o 2 7 

4, .  4 .  P 1  a n t  i  o  e  De s b a s t  e  2 9 

4 . 5 .  Ad u b a c a o 2 9 

4 . 6 .  I r r  i  g a c a o 3 1 

5 .  VARI AVEI S ESTUDADAS 3 2 

CAPI TULO I V -  RESULTADOS E DI SCUSSA' O 3 3 

1 .  EF EI TOS DE DI FERENTES PERCENTAGENS DE 

SODI O TROCAVEL ( PS O)  NA GERMI NAQf t G E 

DESENVOLVI MENTO DE CULTI VARES DO 

ALGODOEI RO HERBACEO.  3 3 

1 . 1 .  Ge r m i  nag: ao d a s  S e me n t e s  3 3 

1 . 2 .  Di a me t r o do Ca u l e  3 5 

1 . 3 .  A l t u r a de  P I  a n t a 3 5 

2 .  EF EI TOS DE DI FERENTES PERCENTAGENS DE 

SODI O TROCAVEL NOS COMPONENTES DE 

PRODUCAO DO ALGODOEI RO HERBACEO.  3 9 

2 . 1 .  Ab e r t u r a do P r i me i r o Ca p u l h o .  3 9 

2 . 2 .  S h e d d i n g d a s  F l o r e s  e  Ma g a s .  4 5 

2 . 3 .  Nume r o de  Ca p u l h o .  4 6 

2 . 4 .  P e s o Me d i o de  Ca p u l h o .  4 7 

2 . 5 .  P r o d u c a o de  Al g o d a o .  5 0 
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PAGI NA 

CAPI TULO V -  CONCLUSOESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 5 

LI TERATURA CI TADA 5 7 

APENDI CE 6 8 
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I N T R O D U C S O 

As  r e g i o e s  de  c l i ma a r i c i o e  s e mi - a r i d o ,  c o mp r e e n d e m 

a p r o x i ma d a me n t e  urn t e r c o d a s u p e r f f c i e  d a  T e r r a ,  s e n d o que  no 

No r  d e s t  e  do  B r a s i ' l  e x i s t  em 3 5 0 . 0 0 0 Km
a

 c om e s s a 

c l a s s i f i c a c a o ( S UDENE,  1 9 7 7 ) .  Ne s t  a s  r e g i o e s ,  d e v i d o a s  

c o n d i c o e s  e d a f o c 1 i ma t i c a s  p r o p f c i a s ,  o  p r o b l e ma de  s a l i n i d a d e  

d o s  s o l o s  ve r a s e  t o r n a n d o p r e o c u p a n t e ,  p r i n c i p a l me n t e  n a s  

a r e a s  i  r r  i  g a d a s .  

A c o mi s s a o I n t  e r n a c  i  o n a l  de  I r r i g a c a o e  Dr e n a g e m 

e s t i mo u que  em 1 9 7 0 ,  a p r o x i ma d a me n t e  2 5 % d a s  a r e a s  t o t a i s  

i r r i g a d a s  no mundo ,  a p r e s e n t  a v a m p r o b l e ma s  de  s a l i n i d a d e  

( SANTOS,  1 9 8 1 ) .  De  a c o r d o c om GOES ( 1 9 7 8 ) ,  n o s  d i v e r s o s  

p e r i me t r o s  i r r i g a d o s  do No r d e s t e  b r a s i l e i r o ,  a s  a r e a s  

s a l i n i z a d a s  a t i n g e m e s s e  me s mo p e r c e n t u a l ,  d e s t a c a n d o - s e  o s  

p e r f me t r o s  de  S a o Go n c a l o n a P a r a f b a e  Ce r a f ma n a B a h i a ,  c om 

f n d i c e s  s u p e r i o r e s  a  e s s e  v a l o r .  

A a c u mu l a c a o c i e  s a  i  s  s o l u v e i s  e / o u dc-:  s d d i o 

t r o c a v e l  no  s o l o ,  p r i n c i p a l me n t e  n a z o n a r a d i c u l a r  d a s  

p l a n t a s ,  p r o v o c a p r e j u f z o s  i n e s t i ma v e i s  a o  c r e s c i me n t o e  



Pr  o d u t  i  v  i  d a d e  d e s t  a s .  Ne s t  e  c o n t  e x t . o ,  ACHAR YA & A8 ROL ( i  9 7 6 ) ,  

e s f c i ma r a m que  n a p l a n f c i e  I n d o - Ga n g e t i c  no No r t e  d a I n d i a ,  em 

t o r n o de  2 , 5 mi l h o e s  de  h e c t a r e s  e s t a v a m s e v e r a me n t e  a f e t a d o s  

p o r  s d d i o t r o c a v e l ,  l i mi t a n d o o u i mp e d i n d o c o mp l e t a me n t e  o 

e s t a b e l e c i me n t o de  mu i t a s  c u l t u r a s .  

7  Di a n t e  d a i mp o r t a n c i a s o c i o - e c o n o mi c a d o s  p r o b l e ma s  

g e r a d o s  p e l o s  s a i s ,  e s p e c i a l me n t e  p e l o s o d i o t r o c a v e l ,  n a s  

a r e a s  i r r i g a d a s ,  t o r n a - s e  u r g e n t e  a i n t e n s i f i c a c a o de  

p e s q u i s a s  s o b r e  o c o mp o r t a me n t o d a s  c u l t u r a s  em me i o s  s a l i n o s  

e / o u s d d i c o s ,  c om o p r o p d s i t o de  e n c o n t r a r  a l t e r n a t i v a s  que  

v i a b i l i z e m a r e u t  i  1  i  z a c a ' o d e s s e s  s o l o s  a  p a r t i r  de  v a r i e d a d e s  

de  p l a n t a s  t o l e r a n t . e s .  E s t u d o s  d e s t a n a t u r e z a a s s ume m g r a n d e  

i mp o r t a n c i a no No r d e s t e  do B r a s i l ,  s o b r e t u d o c om a c u l t u r a 

a l g o d o e i r a ,  uma v e z  que  e s t  a ,  a l e m de  s e r  r e l  a t i v a me n t e  

t o l e r a n t e  a  s a l i n i d a d e ,  o c u p a p o s i c a o de  d e s t a q u e  n a e c o n o mi a 

d a r e g i a o e  que  n o s  u l t i mo s  a n o s ,  ve i n s e  e x p a n d i n d o 

s i g n i f i c a t i v a me n t e  n a s  a r e a s  i  r  r  i  g a d a s  ,  d e p o  i  s  que  o b i c u d o 

( ^D± Jai 3. D. o. i Tj i us_„j 3ri ĵ dj . Jj .  Bo h e m)  d i z i mo u em g r a n d e  p a r t e  o s  

a l g o d o a i s  de  s e q u e i r o .  

As  c o n c e n t r a c d ' e s  de  s a  i  s  s o l u v e i s  e / o u s d d i o 

t r o c a v e l ,  a c i ma d a s  q u a i s  o s  r e n d i me n t o s  d a s  c u l t u r a s  s a o 

a - Fe t a d o s ,  d e p e n d em de  d i  v e r s o s  f a t  o r e s  t a i s  c o mo :  t e x t u r a do 

s o l o ,  d i s t r i b u i c a o de  s a i s  no p e r f i l  do s o l o ,  c o mp o s i c a o o u 

t i p o s  de  s a i s  e ,  s o b r e t u d o ,  e s p e c i e s  de  p l a n t a s  ( RI CHARDS ,  

1 9 5 4 ) .  Co nv e m l e mb r a r  que  S ANT0 S ( 1 9 8 1 )  e  S CARES ( 1 9 8 5 ) ,  



c o n s t  a t a r a m era me i o s  s a l i n o s  ,  d i  f e r e n c a s  s  i  gn i  f  i  c a t  i  v a s  na 

g e r mi n a c a o e  v i g o r  d a s  c u l t i v a r e s  de  a l g o d o e i r o ma i s  u s a d a s  

no No r d e s t e .  

Co n s i d e r a n d o - s e  a  i mp o r t a n c i a da c u l t u r a a l g o d o e i r a 

n e s t a r e g i a o ,  be m c omo a s u a r e l a t i v a t o l e r a n c i a a o s  me i o s  

s a l i n o s  e / o u s o d i c o s ,  e s t e  t r a b a l h o s e  p r o p o s  a  e s t u d a r  o s  

e f e i t o s  d e  d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l  '  em 

c u l t i v a r e s  de  a l g o d a o h e r b a c e o ,  c om o o b j e t i v o de  i d e n t i f i c a r  

a s  c u l t i v a r e s  ma i s  p r o d u t i v a s  em s o l o s  s o d i c o s ,  be m c o mo o s  

n i v e i s  de  t o l e r a n c i a d a s  me s ma s .  
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i .  SOLOS S ODI COS 
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Os  p r i n c i p a l s  e l e me n t o s  q u f mi c o s  r e s p o n s a v e i s  p e l a  

s a l  i n i z a c a o d o s  s o l o s  s a o o s  s a i s  d e  c a l c i o ,  ma g n e s i a  e  s d d i o 

em f o r ma d e  c l o r e t o s  e  s u l f a t o s ,  e n c o n t r a n d o - s e  a i n d a ,  em 

c o n c e n t r a c o e s  me n o r e s ,  p o t a s s i o ,  c a r b o n a t o s ,  b i c a r b o n a t o s  e  

n i t r a t o s  ( RI CHARDS,  1 9 5 4 ) .  Os  s a i s  n o s o l o ,  e x c e t o o 

b i c a r b o n a t e  q u e  e  f o r ma d o a  p a r t i r  d a  d i s s o l u c a o d o b i d x i d o 

d e  c a r b o n o p e l a  a g u a ,  o q u a l  p o d e  t e r  o r f g e m a t mo s f e r i c a  o u 

b i o l d g i c a  ( RI CHARDS,  1 9 5 4 ) ,  s u r g e m p r i n c i p a l me n t e ,  d a  g r a d u a l  

s o l u b i 1 i z a c a o d o s  p r o d u t o s  r e s u l t a n t e s  d e  i n t e mp e r i z a c a o d o s  

ma t e r  i  a  i  s  p r  i  ma r  i  o s  o r  i  g i  n a d o s  d a  d e c o mp o s  i  c a o d a s  r o c h a s  

e x p o s t a s  d a  c r e s t  a  t e r r e s t  r e  ( GORBUNOV & DOKUCHAYEV,  1 9 7 6 ) .  

Na s  r e g i o e s  d e  c l i ma  a r i d o e  s e mi - a r i d o ,  

n o r ma l me n t e  o s  c a t i o n s  c a l c i o e  ma g n e s i o a p a r e c e m em ma  i  o r e s  

q u a n t i d a d e s  n a  s o l u c a o d o s o l o e  n o s  c o mp l e x o s  s o r t i v o s .  

P o r e m,  q u a n d o o c o r r e m a c u mu l a c d e s  e x c e s s i v a s  d e  s a  i  s  s o l u v e i s  

n o s o l o ,  o s  c a r b o n a t o s  d e  c a l c i o e  d e  ma g n e s i o e  o s u l f a t o d e  



c a l c i o ,  d e v i d o a b a i x a s o l u b i 1 i d a d e ,  p r e c i p i t a m- s e  e l e v a n d o a 

c o n c e n t r a c a o r e l a t i v a de  s d d i o n a s o l u c a o do s o l o 

( FAO/ UNESCO,  1 9 7 3 ) ,  c o mo c o n s e q u e n c i a ,  o c o r r e  a s u b s t i t u i c a o 

de  c a l c i o e  de  ma g n e s i o p o r  s d d i o no c o mp l e x o s o r t i v o do s o l o 

( PI ZARRO,  1 9 7 3 ) ,  d a n d o o r i g e m a f o r ma c a o de  s o l o s  s a l i n o s -

s d d i c o s ,  o s  q u a i s  s e  f o r c m s u b me t i d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  s u c e s s i v a s  l a v a g e n s  

c om a g u a d e s p r o v i d a de  g e s s o o u p r e d o mi n a n t e me n t e  s d d i c a ,  

t r a n s f o r ma n v - s e  em s o l o s  s d d i c o s  ( RI CHARDS ,  1 9 5 4 ) .  

S e g u n d o BOWER ( 1 9 6 9 ) ,  a  s o d i f i c a c a o a c o n t e c e  q u a n d o 

o ma t e r i a l  do s o l o r e c e b e  a g u a c om r e l a c a o de  a d s o r c a o de  

s d d i o ( RAS )  ma i o r  que  5 ( mmo l e s / 1 i t r o )
x

'
a

 o u c om a l t a s  

c o n c e n t r a c o e s  de  HC O» .  De  a c o r d o c om a FAO ( 1 9 7 1 )  a s  c a u s a s  

ma i s  c o mu n s  d a s o d i f i c a c a o o u a l c a l i n i z a c a o d o s  s o l o s  s a o em 

g e r a l ,  a  d e s s a l i n i z a c a o d o s  s o l o s  c om c o n s e q u e n t e  r e d u c a o d o s  

c a t i o n s  d i v a l e n t e s ;  a g u a s  s u b t e r r a n e a s  c om g r a n d e s  c o n t e u d o s  

de  N a
a

C O» e  Na HC0
3

» r e d u c a o de  s u l f a t o s  s o b c o n d i c o e s  

a n a e r o b i c a s  e  i  n t e mp e r  i  z a c a o de  s i l i c a t o s  a l  urn i  n o - s d d i  c o s  . .  

Ge r a l me n t e ,  o s  s o l o s  s d d i c o s  e s t a o p r e s e n t e s  em 

d e t e r mi n a d a s  a r e a s  de  s o l o em e s t a d o a v a n c a d o de  s a l i n i z a c a o ,  

e n c o n t r a d a s  c om f r e q u e n c i a ,  n a s  r e g i o e s  de  c l i ma a r i d o e / o u 

s e mi - a r i d o ,  d e v i d o s o b r e t u d o ,  a a g a o de  f a t o r e s  c l i ma t i c o s ,  

g e o mo r f o l d g i c o s ,  t o p o g r a f i c o s  e  h i d r o l d g i c o s ,  e n t r e  o u t r o s  

( RI CHARDS ,  1 9 5 4 ) .  

A p r e s e n c a de  N a « C 0
3
 p r o v o c a a p r e c i p i t a c a o de  

c a l c i o e  ma g n e s i o e  c o n s e q u e n t e me n t e ,  a e l e v a c a o d a RAS n a 
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s o l u c a o do s o l o ,  r e s u l t a n d o em a l t a s  PST q u e ,  p o r  s u a v e z ,  

r e d u z e m s i g n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  f i c a t i v a me n t e  a  p e r me a b i 1 i d a d e  e  a e r a c a o d o s  

s o l o s ,  a s s  i  m c o mo ,  a d i  s p o i l  i  b i  I  i  d a d e  de  n u t r i e n t e s  p a r a a s  

p l a n t a s ,  i mp l i c a n d o ,  d e s t a f o r ma ,  em urn b a i x o p o t e n c i a l  

Pr  o d u t  i  v o d o s o 1  o .  

Qua ndo o c o mp l e x o s o r t i v o c o n t e m q u a n t i d a d e s  

a p r e c i a v e i s  de  s o d i o ,  o  s o l o p o d e  d i s p e r s a r - s e  e  t o r n a r - s e  

l a ma s c e n t o q u a n d o •  no e s t a d o u mi d o ,  c a u s a n d o a e r a c a o 

d e f i c i e n t e  e  b a i x a d i s p o n i b i l i d a . d e  de  a g u a p a r a a s  p l a n t a s .  

Po r  o u t r o l a d a ,  no e s t a d o s e c o ,  o  s o l o  f i c a c o mp a c t o e  

b a s t a n t e  f e n d a d o ( Mc GEORGE & I 3 REAZEALE,  1 9 3 8 ) .  De  a c o r d o c om 

THORNE ( 1 9 4 5 ) ,  q u a n d o o c o mp l e x o de  i n t e r c a mb i o e n c o n t r a - s e  

s a t u r a d o c om s o d i o n a dr de m de  4 0 a 5 0 %,  po de m o e o r r e r  

d e s o r  d e n s  n u t  r  i  c  i o n a  i  s  n a s  p1 a n t  a s „ 

Urn d o s  p r i n c i p a l s  p r o b l e ma s  d e t e c t  a d o s  n o s  s o l o s  

s o d i c o s  e  a f o r ma g a o de  c r o s t a s u p e r f i c i a l ,  que  i mpe de  de  

ma n e i r a c o n s i d e r a v e l  a  e me r g e n c i a d a s  p l a n t u l a s .  T o d a v i a ,  

e s t u d o s  d e s e n v o l v i d o s  p o r  Ka n wa r  & Ch a u d h r i ,  c i t a d o s  po r  

CHAUDHRI  & DAS ( 1 9 7 8 ) ,  mo s t r a r a m que  a r e mo c a o do s o d i o 

t r o c a v e l  a t r a v e s  do u s o do g e s s o e  a l c o o i  p o l y v i n i l ,  a l i a d o 

a o e f e i t o de  i r r i g a c o e s  f r e q u e n t e s ,  de  b a i x a i n t e n s i d a d e ,  

r e d u z i u a  r e s i s t e n c i a d a c r o s t a f o r ma d a e  me l h o r o u a 

d i s p o n i b i 1 i d a d e  d e  a g u a a s  p i  a n t  a .  E l e s  o b s e r v a r a m a i n d a que  

o u s o d e  uma me s ma l a mi n a de  a g u a d i v i d i d a em t r e s  

a p l i c a c o e s ,  em d i a s  s u c e s s i v o s ,  f o i  ma i s  e f i c i e n t e  p a r a a 
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e l i mi n a c a o d o s  e f e i t o s  d a c r o s t a ,  que  a me s ma l a mi n a a p l i c a d a 

de  umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v e z .  S e g u n d o GHEYI  ( 1 9 8 3 ) ,  o s  s o l o s  s d d i c o s  t e r n c o r  

e s c u r a / n e g r a ;  no e s t a d o s e c o s a o c o mp a c t a d o s  e ,  q u a n d o - o t e o r  

de  a r g i l a e  e l e v a d o ,  po de m a p r e s e n t a r  r a c h a d u r a s ,  a s  v e z e s ,  

a t e  urn me t r o de  p r o f u n d i d a d e  o u ma i s .  Po r  o u t r o l a d o ,  n a 

p r e s e n c a de  a g u a ,  s e  t o r n a m p e g a j o s o s  e  d i s p e r s o s .  

1 . 2 .  C a r a c t e r f s t i c a s  

De  a c o r d o c om RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) ,  s o l o s  s d d i c o s  o u 

a l c a l i n o s ,  t a mbe m c h a ma d o s  de  a l c a l i  n e g r o p o r  Hi l g a r d e  

s o l o n e t z  p o r  a u t o r e s  r u s s o s ,  s a o a q u e l e s  que  a p r e s e n t  am 

c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a s  do e x t r a t o de  s a t u r a c a o ( CE e s )  me no r  

que  4 mi nhos / c i v i  a 2 5 * C,  p e r c e n t a g e m de  s d d i o t r o c a v e l  ( P S T)  

ma i  o r  que  1 5 e  pi - l  d a p a s t a d e  s a t u r a c a o e n t r e  8 , 5 e  1 0 .  

, /  As -  p l a n t a s  que  s e  d e s e n v o l  v e i n n e s s e s  s o l o s ,  em 

g e r a l ,  t e r n f o l h a s  e s p e s s a s  c om c o l o r a c a o v e r d e - a z u l a d a e  s a o 

d o t a d a s  de  a s p e c t o c e r o s o .  MASSOUD ( 1 9 7 1 ) ,  r e l a c i o n o u 

d i f e r e n t e s  c l a s s e s  de  s o l o b a s e a d o n a PST e  s e u s  e f e i t o s  no 

r e n d i me n t o d a s  c u l t u r a s ,  c o n f o r me  T a b e l a 1 .  

S e g u n d o ABRDL e t  a l i  i  .  ( 1 9 7 5 )  s o l o s  s d d i c o s  o u 

a l c a l i n o s ,  s a o a q u e l e s  que  a p r e s e n t a m q u a n t i d a d e s  e x c e s s i v a s  

de  s d d i o no s e u c o mp l e x o s o r t  i  v o .  Co n- f o r me  ( Gl o s s a r y o f  S o i l  

S c i e n c e  Te r ms  1 9 7 5 ) ,  o s  s o l o s  que  a p r e s e n t a m v a l o r  de  RAS 

no e x t r a t o de  s a t u r a c a o a c i ma de  1 3 ( mmo l e s / 1 )
x

'
m

 po de m s e r  

c o n s i d e r a d o s  s o l o s  s d d i c o s .  



8 

TABELA i  •-  C l a s s  i  f  i  c a c a o d o s  s o l o s  de  a c o r d o c om PST s e g u n d o 

MASSOUD ( 1 9 7 1 )  

CLAS S E PS T PRODUCSO RELATI VA ( %)  

Nao s o d i  c o < 7 1 0 0 

L i g e i r a me n t e  s o d i c o 7 a 1 5 6 0 a 8 0 

Me d i a n a me n t e  s o d i c o 1 5 a 2 0 4 0 a 6 0 

F o r t e me n t e  s o d i c o 2 0 a 3 0 2 0 a 4 0 

Mu i t o f o r t e me n t e  s o d i c o > 3 0 < 2 0 

2 .  EF EI TOS DO SODI O TROCAVEL 

2 . 1 .  E f e i t o s  no S o l o 

Os  s o l o s  s o d i c o s ,  em v i r t u d e  d a i n s t a b i 1 i d a d e  o u ma 

e s t r u t u r a d o s  s e u s  a g r e g a d o s ,  q u a s e  s e mp r e  s a o d e n s o s ,  

d u r o s ,  e  r a c h a d i c o s  q u a n d o s e c o s ,  e  q u a n d o mo l h a d o s ,  s e  

d i s p e r s a m,  d e s mo r o n a m,  e  t e r n b a i x a c o n d u t i v i d a d e  h i d r a u l i c a 

( RI CHARDS ,  1 9 5 4 ) .  A p r e s e n c a de  c r o s t a s u p e r f i c i a l  n e s e s  

s o l o s ,  d i f i c u l t a c o n s i d e r a v e l me n t e  a e me r g e n c i a d a s  p l a n t u l a s  

e ,  em c e r t  a s  e s p e c i e s  .  v e g e t a i s ,  t e r n s e  c o n s t i t u i d o n a 

p r i  n c  i  p a 1 c a u s a de  b a  i  x a s  d e n s  i  da d e s  p o p u 1 a c  i  o n a  i  s  ob t  i  d a s  

( RI CHARDS ,  1 9 5 4 ) .  

Qu a s e  t o d a a a g u a r e c e b i d a p e l o s  s o l o s  s d d i c o s ,  

f i c a r e t i d a e n t r e  a c a ma d a i mp e r me a v e l  que  g e r a l me n t e  s e  

f o r ma a p o u c o s  c e n t i me t r o s  de  p r o f u n d i d a d e  no s o l o e  a  c r o s t a 
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s u p e r f i c i a l ,  s u b me t e n d o - o s  a s s i m,  a urn e x c e s s o de  u mi d a d e  

p e r ma n e n t e  n e s s a d e l g a d a f a i x a ,  e n q u a n t o o r e s t o do p e r f i l  

p e r ma n e c e  p r a t i c a me n t e  s e c o .  E s s e  e x c e s s o de  u mi d a d e ,  s e m 

d u v i d a ,  a f e t a de  modo a d v e r s o ,  a d i  s po r t  i  b i  1  i  d a d e  de  o x i g e n i o 

P a r a a s  r a  i  z e s  d a s  p1 a n t  a s  e  p o s s  i  v e 1 me nt  e ,  f a v o r e c e  o s  

a t a q u e s  de  f u n g o s  n a f a s e  de  g e r mi n a c a o d a s  s e me n t e s ,  p o d e n d o 

d e s t a f o r ma ,  s e  c o n s t i t u i r  numa d a s  p r i n c i p a l s  c a u s a s  d o s  

b a i x o s  f n d i c e s  de  g e r mi n a c a o em s o l o s  c om a l t a s  P S T.  

MI LJ KQVI C e„t  a l i i ,  ( 1 9 5 9 ) ,  c o n s t  a t  a r  am que  o s  d a n o s  

c a u s a d o s  p o r  e x c e s s o de  s o d i o t r o c a v e l  s a o ma i s  i n t e n s o s  n o s  

s o l o s  c om t e x t u r a a r g i l o s a que  n o s  de  t e x t u r a a r e n o s a .  P a r a 

SZABOLCS & LES TAK ( 1 9 6 7 ) ,  a l t  a s  c o n c e n t  r a c o e s  c i e  s o d i o 

t r o c a v e l  r e d u z e m d r a s t i c a me n t e  a p e r me a b i 1 i d a d e  do s o l o ,  

p o d e n d o d e i x a - l a a  n f v e i s  p r d x i mo s  de  z e r o ,  a l e m de  t o r n a r  o 

s o l o ma l  e s t r u t u r a d o .  

PEREI RA ( 1 9 7 7 ) ,  r e l a t o u que  a  a r g i l a d i s p e r s a po de  

s e r  t r a n s p o r t a d a a t r a v e s  d o s  p o r o s  e  a c u mu l a r - s e  n a s  c a ma d a s  

i n f e r i o r e s  do p e r f i l ,  f o r ma n d o urn s u b - h o r i z o n t e  d e n s o ,  c om 

e s t r u t u r a p r i s ma t i c a o u c o l u n a r  de  b a i x a p e r me a b i 1 i d a d e ,  

e n q u a n t o a c a p a s u p e r f i c f a 1 do s o l o p o d e  a p r e s e n t a r  uma 

t e x t u r a a r e n o s a e  q u e b r a d i c a ,  d a n d o a i mp r e s s a o de  urn p e r f i l  

de  b o a d r e n a g e m ( DAKER,  1 9 8 8 ) .  P a r a S z a b o l c s ,  c i t a d o p o r  

CABREJ OS ( 1 9 7 3 ) ,  o s  ma i o r e s  a c u mu l o s  de  s e s q u i d x i d o s ,  ma t e r i a 

o r g a n i c a e  s d d i o t r o c a v e l  d o s  s o l o s  s d d i c o s ,  e n c o n t r a m- s e  no 

h o r i  z o n t e  B.  
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2 . 2 .  E f e i t o s  n a s  P l a n t a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M > e  a c o r d o c om PEARSON ( i 9 6 0 ) ,  a s  p l a n t a s  po de m s e r  

a d v e r s a me n t e  a f e t a d a s  p e l o s o d i o t r o c a v e l  a t r a v e s  d o s  e f e i t o s  

d i r e t o s ,  em c a s o s  de  e s p e c i e s  s e n s f v e i s ,  e  d o s  e f e i t o s  

i n d i r e t o s ,  d e v i d o a  e s t r u t u r a do s o l o d e t e r i o r a d a p e l o s o d i o 

t r o c a v e l  e  p e l a s  d e f i c i e n c i a s  n u t r i c i o n a i s .  S e g u n d o BRADY 

( 1 9 8 3 ) ,  o  s o d i o t r o c a v e l  e x e r c e  e f e i t o s  a d v e r s o s  no s o l o e  n a 

p l a n t a ,  p o r  me i o d o s  e f e i t o s  c a u s t i c o s  de  e l e v a d a 

a l c a l i n i d a d e ,  p r o v o c a d a p e l o c a r b o n a t o e  b i c a r b o n a t o de  

s d d i o ;  p e l o s  e f e i t o s  t d x i c o s  do c a r b o n a t o e  o u t r o s  To n s  e  

p e l o s  e f e i t o s  p r e j u d i c i a i s  d o s  f o n s  a t i v o s  de  s d d i o s o b r e  o 

me t a b o l i s mo e  ma t u r a c a o d o s  v e g e t a i s .  

BOWER & WADLEI GH ( 1 9 4 8 ) ,  u s a n d o r e s i n a p a r a s i mu l a r  

o s  e f e i t o s  de  d i f e r e n t e s  n f v e i s  de  s d d i o t r o c a v e l  no a c u mu l o 

de  c a t i o n s  p e l a s  p l a n t a s ,  v e r i f i c a r a m que  e s s e s  e f e i t o s  

v a r i a r a m e n t r e  e s p e c i e s  e  e n t r e  a s  p a r t e s  a e r e a s  e  

r a d i c u l a r e s  de  me s ma s  e s p e c i e s .  S e g u n d o E p s t e i n ,  c i t a d o p o r  

TORRES ( 1 9 8 7 ) ,  a  ma i o r i a d a s  h a l d f i t a s  a b s o r v e m s d d i o do me i o 

e  o  a c u mu l  am n a s  f o i  h a s ,  o n d e  t o l e r a n t  a l t a s  c o n c e n t  r a c  o e s  ,  

e n q u a n t o que  a s  g l i c d f i t a s  d e p o s i t a m q u a s e  t o d o o  s d d i o 

a b s o r v i d o ,  n a s  r a i z e s  e  p a r t e  i n f e r i o r  do c a u l e ,  t r a n s l o e a n d o 

a p e n a s  uma p e q u e n a f r a c a o do me s mo p a r a a s  f o l h a s .  
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2 . 2 . i .  E f e i t o s  t d x i c o s  

Ap e s a r  d a ma i o r i a d o s  p e s q u i s a d o r e s  c o n s i d e r a r  o 

s d d i o c o mo urn d o s  To ns  ma i s  t d x i c o s  d e n t  r e  a q u e l e s  

e n c o n t r a d o s  no c o mp l e x o s o r t  i v o ( TABOSA,  1 9 8 2 ) ,  h a p o u c a s  

e v i d e n c i a s  de  c a s o s  de  t o x i d e z  de  p l a n t a s  p r o v o c a d a s  p o r  e s t e  

e 1 e me n t  o  (  DAK ER,  1 9 8 8 ) .  

Os  s i n t o ma s  t f p i c o s  de  t o x i d e z  p e l o s d d i o ,  s a o 

c a r  a c  t  e r  i  z a d o s  b a s  i  c a me n t  e  p o r  que  i  ma dur  a s  n a s  f o 1 h a s ,  

c r e s t a me n t o e  mo r t e  de  t e c i d o s  a o l o n g o d a s  b o r d a d u r a s  d a s  

me s ma s .  E s t e s  s i n t o ma s  s u r g e m p r i me i r o n a s  f o l h a s  ma i s  

v e l h a s ,  i n i c i a n d o p e l a s  b o r d a d u r a s  e  a u me n t a n d o 

p r o g r e s s i v a me n t e  e n t r e  a s  n e r v u r a s ,  em d i r e c a o a o c e n t r o d a 

f o i  h a ( AYERS & WESTCOT,  1 9 8 5 ) .  As  p l a n t a s  s e n s i v e i s  a  s d d i o 

t a  i  s  c o mo a b a c a t e i r o ( P e r s e a q r a t f s s i ma ,  Ga e n t  i  m)  ,  a me ndo a 

<Er . JJi i i LS a i a i i ^ i j  j a J i i J i ,  S t o c k e s ) ,  f r u t e i r a s  c a d u c a s  e  c i t r o s ,  

po de m a p r e s e n t a r  s i n t o ma s  de  t o x i d e z  p e l o s d d i o a  p a r t i r  de  

0 , 3 % a 0 , 4 % n a s  f o l h a s .  P a r a CHAPMAN ( 1 9 4 9 ) ,  c o n c e n t r a c a o de  

s d d i o de  0 , 2 5 % em f o l h a s  de  p l a n t a s  c f t r i c a s  e  c o n s i d e r a d a 

e x c e s s i v a .  AYERS ( 1 9 5 0 ) ,  d e t e c t o u q u e i ma d u r a s  em f o l h a s  de  

a b a c a t e i r o q u a n d o e s s a s  c o n t i n h a m 0 , 5 % de  s d d i o p o r  p e s o 

s e c o .  S i n t o ma s  i d e n t i c o s  a o s  a p r e s e n t a d o s  p e l o a b a c a t e i r o ,  

f  o  r  a  m o  b s  e  r  v  a d o s  p o  r  B R 0 U!  N e± „_. aJ J. . I .  ( 1 9 5 3 ) ,  e  m p 1  a n t  a  s  c  u j  o s  

f r u t o s  t e r n o  e n d o c a r p o p e t r e o .  

BROUN ( 1 9 5 3 ) ,  c o n s t  a t o u que  n a s  f o l h a s  de  a me ndo a 

( Er Jl DJi Jj „. ^Lai 3i i ^l i XS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > S t o c k e s )  e  d e  a m e  i  x  a ( ErJi J3. UJj „„j Ji 3l U£- . s± . i i ; j a. ,  I-  -  > 



a p a r e c i a m s i n t o ma s  i n c i p i e n t e s  de  q u e i ma d u r a s  q u a n d o e s t a s  

c o n c e n t r a v a m de  0 , 4 a 0 , 5 % de  s d d i o r e s p e c t i v a me n t e ,  

LI LLELAND £± _Js dJ_i  ( 1 9 4 5 )  ,  ob s e r  v a r  am s  i  n t  o ma s  s  i  m i  1  a r  e s  a o s  

e n c o n t r a d o s  p o r  Br o wn ,  q u a n d o o s d d i o s e  c o n c e n t r a v a a r a z a o 

de  0 , 3 % n a s  f o l h a s  de  a me n d o a .  Wa d l e g h & Ga u c h ,  c i t a d o s  p o r  

RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) ,  r e p o r t a r a m que  a s  q u e i ma d u r a s  o b s e r v a d a s  em 

f o l h a s  de  c u l t i v a r e s  de  a l g o d o e i r o s e n s f v e i s  a s a l ,  e s t a o 

e s t  r  e  i  t  a n i e nt  e  r e l a c i o n a d a s  c om o c o n t e u d o de  s d d i o n a s  

f o l h a s ,  e s p e c  i  a l me n t e , -  s e  a c o n c e n t r a c a o f o r  s u p e r i o r  a 0 , 2 %.  

2 . 2 . 2 .  E f e i t o s  r e l a c i o n a d o s  c om o u t r o s  c a t i o n s  

MA6 I STAD ( 1 9 4 5 ) ,  s u g e r i u que  s d d i o e  po t  a s s i o 

t r o c a v e i s  de v e m s e r  c o n s i d e r a d o s  c o n j  u n t  a ni e nt  e  a o d e f i n i r - s e  

s o l o s  s d d i c o s .  P a r a e l e ,  o s  s o l o s  s d d i c o s  que  a p r e s e n t a m 

a l t o s  c o n t e u d o s  de  p o t a s s i o  t r o c a v e l ,  t e r n me l h o r e s  

p r o p r i e d a d e s  f i s i c a s  e  s a o ma i s  f a c i l me n t e  r e c u p e r a d o s  do que  

a q u e l e s  que  c o n t e m q u a n t i d a d e s  e l e v a d a s  de  s d d i o e  p o u c o 

p o t  a s s  i  o .  

RATNER ( 1 9 4 4 ) ,  a f i r mo u que  q u a n d o o c o mp l e x o 

s o r t  i  v o do s o l o s e  e n c o n t r a s a t u r a d o p o r  f o n s  c i e  s d d i o n a 

dr de m de  4 0 a 5 0 %,  h a r e mo c a o d e  c a l c i o d o s  t e c i d o s  d a s  

r a i z e s  e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  a s  p l a n t a s  po de m mo r r e r  d e v i d o a 

d e f i c i e n c i a s  d e s s e  n u t r i e n t e .  Po r  o u t r o l a d o ,  BOWER & TURK 

( 1 9 4 6 ) ,  d e mo n s t r a r a m,  em e x p e r i me n t o de  l a b o r a t d r i o ,  que  a 

a d i c a o de  c a l c i o e ,  r a r a n i e n t e ,  de  ma g n e s i o ,  a o s o l o s o d i c o ,  

me l h o r a c o n s i d e r a v e l me n t e  o d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s .  
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L a g e r we r f f  & Ho l l a n d ( i 9 6 0 )  c i t a d o p o r  ALLI S ON 

( 1 9 6 4 ) ,  t r a b a l h a n d o em b o a s  c o n d i c o e s  f f s i c a s  de  s o l o na z o n a 

r a d i c u l a r  d a s  p l a n t a s ,  u t i l i z a n d o a r e i a e  r e s i n a t r o c a v e l  

p a r a s i mu l a r  a s  p r o p r i e d a d e s  de  a d s o r c a o do s o l o ,  o b s e r v a r a m 

que  a PS T e x e r c e  e f e i t o s  p o s i t i v e s  no c r e s c i me n t o d a s  me s ma s ,  

qua ndo o  n f v e l  de  s a l  e  b a i x o .  

Mu i t o s  a u t o r e s  a f i r ma m que  o  s d d i o ,  e mb o r a n a o s e j a 

c  on s  i  d e r  a d o  c  omo n u t  r  i  e nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  e  e s s e n c  i  a 1  p a r  a a s  p1 a n t  a s ,  qua nd o 

s e  e n c o n t r a no s o l o em p e q u e n a s  q u a n t i d a d e s ,  p o d e  e s t i mu l a r  o 

r e n d i me n t o de  a l g u ma s  c u l t u r a s .  

HARMER & BENNE ( 1 9 4 1 ) ,  a t r i b u i r a m a o s d d i o o s  

a u me n t o s  d e  r e n d i me n t o s  o b s e r v a d o s  em b e t e r r a b a ( l l £_t & 

Vi Li ^Ji SJC- i - S.  L . ) ,  a i p o ( Aj B_ i j j j B_ ^r i ^j e j Q_ Le j i s .  L . )  e  n a b o ( f i r . j i s s j . . c . & zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n^&PJXS.  L . > .  E l e s  d e s c o b r i r a m que  o  s d d i o t e r n q u a s e  a me s ma 

i mp o r t a n c i a do po t  a s s i o p a r a e s s a s  p l a n t a s .  Ou t r o s  a u t o r e s  

a c h a m que  o  e f e i t o n u t r i c i o n a l  do s d d i o e  ma i s  a mp l o ,  s e j a 

l i mi t a n d o o  a c u mu l o e x c e s s i v o de  c a l c i o ,  que  no c a s o da 

b e t e r r a b a ,  r e s u l t  a  n a d e s c a l e i f i c a c a o d a p i  a n t  a ,  

c a r a c t e r i z a d a p o r  c o l o r a c a o v e r d e - a z u l a d a e  p o r  n a n i s mo 

( LEHR,  1 9 4 2 ) ,  s e j a s u b s t i t u i n d o o  p o t a s s i o q u a n d o e s t e  e  

d e f  i  c  i  e n t  e  ( LEHR,  1 9 4 9 ) ,  DORPH- PETERSON & S TEENBJ ERG ( 1 9 5 0 ) .  

F u n c o e s  n a o e s p e c f f i c a s  do p o t a s s i o ,  t a i s  c o mo ,  

ma n u t e n c a o do t u r g o r  v e g e t a l  e  d i s p o l a r i z a c a o de  me mb r a n a s  

b i o l d g i c a s ,  po de m s e r  p a r c i a l me n t e  s u b s t i t u i d a s  p o r  c a t i o n s  



s d d i c o s  em d e t e r mi n a d a s  e s p e c i e s  de  p l a n t a s ,  p r  i  n c  i  p a l  me nt  e  

n a s  B e t a s p e  L. Q. IJ. l kUL. 3j 2. ,  que  a b s o r v e m s d d i o do s o l o e  

t r a n s p o r t  am- no p a r a a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  d a s  p l a n t a s ,  em 

t a x a s  mu i t o  a l t a s  ( MENGEL,  1 9 8 2 ) .  

P f l u g e r ,  c i t a d o p o r  MENGEL.  ( 1 9 8 2 ) ,  v e r i f i c o u em 

c l o r o p l a s t o s  de  e s p i n a f r e  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S P i  n a c  e a o  I  e r  a, c  e a )  r  i c o s  em 

p o t a s s i o e  s d d i o ,  que  o  u l t i mo p a r e c i a f a v o r e c e r  a 

t r a n s l o c a c a o do p r i me i r o .  i i ^ai ] i U£. ~. £± ™. &l J_i ,  c i t a d o s  p o r  MENGEL 

( 1 9 8 2 ) ,  s e l e c i o n a n d o l i n h a g e n s  d e  t o ma t e i r o ,  v e r i f i c a r a m que  

a s  l i n h a g e n s  que  a p r e s e n t a r a m r e n d i me n t o de  ma t e r i a s e c a 

s  i  g n i  f  i  c a t  i  v a me n t  e  ma  i  o r e s ,  t  i  nha m mu i  t  o  ma  i  s  s o d i  o  do que  

p o t a s s i o em s e u s  t e c i d o s .  

Wa l l a c e  ej L_. &I J. J. .  ( 1 9 4 8 )  & J o h a n ( 1 9 5 5 ) ,  c i t a d o s  p o r  

BALAGURU & KHANNA ( 1 9 8 2 ) ,  c o n s t a t a r a m que  o  c r e s c i me n t o do 

a l g o d o e i r o em s o l o s  d e f i c i e n t e s  em p o t a s s i o ,  me l h o r o u 

c o n s i d e r a v e l me n t e ,  c om a a p l i c a c a o de  s o d i o .  

3 .  TOLERANCI A DAS CULTURAS AO SODI O TROCAVEL 

Os  e f e i t o s  a d v e r s o s  d e  a l t a s  PST do s o l o no 

c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s  s a o me d i d o s  a t  r a v e s  d o s  e f e i t o s  n a s  

p r o p r i e d a d e s  f f s i c a s  do s o l o ;  d e s o r d e n s  n u t r i c i o n a i s  

r e l a c i o n a d a s  c om a l t o pH;  e f e i t o s  t d x i c o s  d i r e t o s  do e x c e s s o 

de  s d d i o ,  o u a c o mh i n a c a o d e s s e s  f a t  o r e s  ( RI CHARDS ,  1 9 5 4 ) .  

Mu i t o s  t r a b a l h o s  e n v o l v e n d o v a r i o s  p e s q u i s a d o r e s ,  t e r n s i d o 



d e s e n v o l v i d o s  c om o  o b j e t i v o d e  a v a l i a r  a  t o l e r a n c i a d a s  

c u l t u r a s  a  s o d i c i d a d e .  A l a b e l  a 2  a p r e s e n t a a  t o l e r a n c i a de  

a l g u ma s  c u l t u r a s  a o  s o d i o t r o c a v e l ,  n a  q u a l  ,  o  a l g o d o e i r o e  

c o n s i d e r a d o c o mo uma c u l t u r a t o l e r a n t e .  

f  Em g e r a l  ,  a  c a p a c i d a d e  de  c r e s c i me n t o e  

d e s e n v o l v i me n t o d o s  v e g e t a i s  em s o l o s  c om p r o b l e ma s  de  s a l ,  

d e p e n d e  s o b r e t u d o ,  d a  c o n s t i t u i c a o f i s i o l d g i c a da  p i  a n t  a ;  do 

s e u h a b i t a t  r a d i c u l a r ;  e  e s t  a g i o de  c r e s c i me n t o ( BRADY,  

1 9 8 3 ) .  S e g u n d o MAAS & HOFFMAN ( 1 9 7 7 ) ,  a s  1  e g u r n i n o s a s  c om 

r a i s e s  p r o f u n d a s  s e  r e v e l  am ma i s  t o l e r a n t e s  do que  a s  p l a n t a s  

c om s i s t e ma s  r a d i c u l a r e s  s u p e r f i c i a i s .  Po r  o u t r o l a d o ,  

e s p e c i e s  de  c r e s c i me n t o l e n t o s e  c o mp o r t  am me l h o r  n e s s e s  

s o l o s  que  a s  de  c r e s c i me n t o r a p i d o ( S I LVA,  1 9 8 3 ) .  

Al g u ma s  p l a n t a s  t o l e r a n t e s  s a o  do t  a d a s  de  

me c a n i s mo s  de  p r o t e c a o t i p o g l a n d u l a s ,  e n c o n t r a d o s  n a 

e p i d e r me  d a s  f o l h a s  e  do  c a u l e  p o r  o n d e  e x p e l e m s a i s ,  

S c h o l a n d e r ,  c i t a d o p o r  THOMSON ( 1 9 7 5 ) .  E n t r e  o s  e l e me n t o s  

e x p e l  i d o s  ,  e n c o n t r a m- s e  o  s o d i o ,  o  c a r b o n a t o e  o  c l o r o 

( R uh1 a n d e ,  c i t a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P o r  THOMSON,  1 9 7 5 ) .  

S e g u n d o PEARSON ( i 9 6 0 ) ,  o  a l g o d o e i r o e s t  a  

c l a s s i f i c a d o e n t r e  a s  p l a n t a s  t o l e r a n t e s  a  s o d i o t r o c a v e l ,  

s o b r e v  i  v e n d o em PS T . de  4 0 a 6 0 %.  

DAS & MEHROTRA ( 1 9 7 2 ) ,  e s t u d a n d o o  e f e i t o d a s  PST 

0 2 ,  2 2 ,  3 7 ,  5 8 ,  7 3 e  9 9 ,  n a g e r mi n a c a o e  r e n d i me n t o de  
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TABELA 0 2 -  Re l a c a o de  c u l t u r a s  s e g u n d o s u a s  t o l e r a n c i a s  

r e l a t i v a s  a  s o d i o t r o c a v e l .  

S ENS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 VEI S S EMI - TOLERANTES TOLERANTES 

Aba c  a t  e  

< P. , er. s. g, a g, r, at . „i , ss ,  j  ma )  

F r u t e i r a c a d u c a s  

No s e s  

< f t a r j s t i . c a f r a g a n s > 

Fe  i  j  a o 

M i  1 h o  

E r v i 1 h a 

(E± i jjjj jL. Ji - . ai ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Axim) 
Po me l o 

( Ci l JCJLLS-  . J2AJCi 3JCi  JJs J. .  > 

L a r a n j a 

( £U± j : j UuSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA„jrajD. e j ^J.Jii. > 

P e r  a 

Ta n g e r  i  n a 

< Ci ± r  i Ls „r . e ±  J j c j i l a t a > 

Le n t  i l h a 

Ame ndo  i  m 

( Ax. ax; j bJ. j s _j b_L£j 0. g^j e^)  

Gr a o - d e - b i  c o 

( Gl c e r  a r . i j g n t  i i i ' i m)  

Ca up i  

Ce n o u r a 

Cr a v o - d a - i  nd i  a  

< l i l i  Ji 3j i Ji I f t _. i : j aJ2i ?. DJs - .  > 

Ca p i  m c o mpr  i  do 

Al  - Fac e  

< L j^ ± j i£ j&„:sjy;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA'J&  >  

Ca n a - d e - a c u c a r  

< S a c c h a r mn < 

Mo s t  a r d a - d e - s a r e p t  a  

< Br  i i s j i > J . j ; ^ J J ODJ CJ E^ > 

Av e  i  a  

( Av e n a . s a t  i . va )  

Ce b o l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( AjJ ijLu n _ j C£ j &a)  

Ra b a n e t e  

( Ê J2i i 3JDJUJi L- J3' - a. t  i _VJUS. )  

Ar r o z  

(Dr± i Ji L̂_j»jai ;J. - i i ' -a)  

Ce n t  e  i  o  

< CJEJC j i i j £__j Cj er. e. a. i j e.  > 

S o r g o 

<So r g hum v u l q a r e > 

Es p i  n a f r e  

To ma t  e  

(  i j j c; i 3j Bj er3J. i : j j JB] u^Ji i j CJLLL 

Tr  i  g o 

( I r  ± t  j j : j ui a_^JLdJ3Jaj L£> 

A l f a f a 

( t te, d. , . Lc. ag. Q.  s , at J. . Ya > 

Ce v a d a 

< HQr, d. e, um- . y, . u. l j aj 3rj £  > 

Be t  e r r a b a 

< B. ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA±JaL.j^. ui i 3. . at :ijj.) 

Ca p i  m de  b u r r o 

< CMno do n d a c t n l o n )  

Al g o d a o 

( Q Q S S M P i  um h i  r s u t u r n )  

C a p i  m -  d e  -  r  h o  d e  s  

< £hl  . or  i ^_ j 3 i a J j 3 j a a > 

F o n t e :  FAO/ UNESCO ( 1 9 7 3 ) ;  PEARSON ( I 9 6 0 ) ;  ABROL ( 1 9 8 2 ) .  



ma t e r i a s e c a de  v a r i a s  c u l t u r a s  ( T a b e l a s  3  e  4 ) ,  o b s e r v a r a m 

que  n a o h o u v e  e f e i t o a d v e r s o do s d d i o t r o c a v e l  n a g e r mi n a c a o 

do a l g o d o e i r o <f i ai S^i e Jj WQL__5&> a t e  PST de  2 2 ,  e n q u a n t o o 

r e n d i me n t o d e  ma t e r i a s e c a s o  d e c r e s c e u a  p a r t i r  de  PST 3 7 .  

Ob s e r v a - s e  a i n d a ,  n a s  r e f e r  i d a s  t a b e l a s ,  que  no  n i v e l  ma i s  

a l t o de  s o d i c i d a d e  ( PS T de  9 9 ) ,  a  g e r mi n a c a o do a l g o d o e i r o s e  

i g u a l o u a do  t r i g o e  a do s o r g o ,  f o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' 5®Y.  ma  i  o r  que  a d a 

a v e  i  a  ,  s e n d o s u p e r a d a em i d>07.  p e l a c e v a d a .  

Mc  l< e n z  i  e  & 13 o 11 on ( c  i  t  a d o s  p o r  FOR SI 3 ER G (  i  9 5 3 )  ,  

e s t u d a n d o o  c o mp o r t  a ni e nt  o  de  d i v e r s a s  c u l t u r a s  em me  i  o  

a l c a l i n o ,  n a  r e g i a o do Ma l e  Ma r i e ,  em S a s k a t c h e wa n no Ca n a d a ,  

c  o n s  t  a  t  a  r  a  in que  a v e  i  a  ( ALyj e j i &_ Ji &i _i . y. & L . )  ,  s o r g o ( S p r ,
q

h m» 

v u l a a r e  L. )  e  mi l h o ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZJ£J3 ^ j i i a i i s .  L . )  f o r a m a s  que  a p r e s e n t a r a m 

ma i o r e s  r e n d i me n t o s .  

MALI WAL 8,  PALI WAL ( 1 9 6 7 ) ,  i n v e s t  i g a n d o a  t o l e r a n c i a 

de  c u l t i v a r e s  de  t r i g o e  c e v a d a ,  em c o n d i c o e s  s a l i n a s  e  

s d d i c a s ,  s i mu l t a n e a me n t e ,  o b s e r v a r a m que  d u r a n t e  a  f a s e  de  

g e r mi n a c a o ,  a s  p l a n t u l a s  f o r a m ma i s  s e n s f v e i s  a  s a l i n i d a d e ,  

h a v e n d o no e n t a n t o ,  d i  f e r e n c a s  de  c o mp o r t  a ni e nt  o  e n t r e  a s  

c u l t i v a r e s  de  c a d a e s p e c i e .  Ne s t e  e s t a g i o ,  a  c e v a d a f o i  ma i s  

t o l e r a n t e  t a n t o a  s a l i n i d a d e  q u a n t o a  a l c a l i n i d a d e .  

RAMAKRI SHNAN & NAGPAL ( 1 9 7 2 ) ,  t e s t a n d o o n I  v e l  de  

t o l e r a n c i a do c a p i  in de  b u r r o (C± jj3J3jdjOjD. „. djaj[;;_t. a-i jDi l  <L)  P e r s )  em 

s o l o s  a  Pe t  a d o s  p o r  s d d i o o b s e r v a r a m que  a  p o p u l a c a o c u l t i v a d a 
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TABELA 3 ™ P e r  c e n t  a g e m d e  g e r mi n a c a o d e  a l g u ma s  c u l t u r a s ,  s o b 

d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e m d e  s o d i o t r o c a v e l  ( P S T ) .  

2  

Al g o d a o 1 0 0 

Tr  i  g o '  1 0 0 

Ce v a d a 1 0 0 

Av e  i  a  9 5 

E r v i l h a 1 0 0 

Gr a o - d e - b i  c o 1 0 0 

Le n t  i l h a 9 5 

Mi  I h o 9 0 

S o r g o 1 0 0 

Ar r o z  1 0 0 

PST 

2 2 3 7 

1 0 0 8 0 

1 0 0 9 0 

1 0 0 1 0 0 

1 0 0 8 0 

1 0 0 6 0 

9 0 5 0 

7 0 3 0 

1 0 0 8 0 

1 0 0 7 0 

8 0 6 0 

5 8 7 3 9 9 

6 0 2 0 1 0 

7 0 4 0 1 0 

6 0 4 0 2 0 

6 0 3 0 5 

3 0 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
2 5 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• -

1 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
.... 

5 0 2 0 -
4 0 1 0 1 0 

4 0 2 0 .„ 

F o n t e :  DAS & MEHROTRA ( 1 9 7 1 ) .  

TABELA 4 -  F i t o ma s s a p o r  p i a n t a ( g ) ,  a o  f i n a l  do  c i c l o ,  de  

a l g u ma s  c u l t u r a s ,  s o b d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e m de  

s o d i o t r o c a v e l  ( P S T)  

PST 

2 2 2 3 7 5 8 7 8 9 9 

Al g o d a o 8 , 2 1 0 , 0 5 , 3 3 , 3 0 , 4 t  r a c o 

Tr  i  g o 3 , 3 4 , 5 3 , 0 1, 6 0 , 2 t r a c o 

Ce v a d a 4 , 0 4 , 8 3 , 4 1 , 9 0 , 3 t  r  a c  o 

Av e  i  a  4 , 5 4 , 9 2 , 3 1, 1 t  r a c o t  r a c  o  

E r v i l h a 3 ,  0  2 , 5 1, 1 0 , 5 t r a c o 

Gr a o - d e - b i  c o 2 , 6 1, 8 0 , 8 0 , 3 t  r a c o 

Le n t  i l h a 2 , 3 1, 4 0 , 6 0 , 1 

M i  I h o 1 2 , 8 1 4 , 2 6 , 6 3 , 2 0 , 5 t  r a c o 

S o r g o 1 3 , 5 1 4 , 5 6 ,  0  2 , 7 0 , 2 

Ar r o z  7 , 5 9 , 0 4 , 7 2 , 9 0 , 4 t  r  a c  o  

F o n t e :  DAS & MEHROTR A ( . 1 . 971) .  
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n e s s e s  s o l o s ,  s a o ma i s  t o l e r a n t e  a  e x c e s s o s  de  s a i s  do que  

a q u e l a s  e x p l o r a d a s  em s o l o s  i n i c i a l me n t e  n o r ma i s  e  que  no 

d e c o r r e r  do t e mp o ,  s e  t o r n a r a m s o d i f i c a d o s .  

BERNS TEI N ( 1 9 7 5 ) ,  t e s t  a n d o o s  e f e i t o s  n e g a t i v o s  do 

s o d i o t r o c a v e l  em l e g u mi n o s a s  e  g r a mi n e a s ,  s i mu l t a n e a me n t e ,  

v e r i f i c o u que  e n q u a n t o p l a n t a s  de  f e i j a o ( Phas e c l US v ul g a r  i - S. ,  

L . )  s a o a d v e r s a me n t e  a f e t a d a s  em PST 1 0 ,  a l g u n s  c a p i n s  

t o l e r a m PS T em t o r n o de  5 0 .  

CHHABRA & ABROL ( 1 9 7 7 ) ,  c o n c l u i r a m que  o  c u l t i v o de  

a r r o z  r e s u l t o u em r e mo c a o c u mu l a t i v a d e  s d d i o t r o c a v e l  do 

s o l o ,  p e l a mo b i 1 i z a c a o do c a r b o n a t o de  c a l c i o n a t i v o 

i n s o l u v e l ,  c o mo c o n s e q u e n c i a p r i n c i p a l me n t e ,  do a u me n t o d a 

h i d r d l i s e  e  d a  l i b e r a c a o de  b i d x i d o de  c a r b o n o p e l a s  r a f z e s  

d a s  p l a n t a s .  

Ra t n e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i  a l i i  c i t a d o s  p o r  RI CHARDS ,  ( 1 9 5 4 ) ,  a o 

e s t u d a r e m o s  e f e i t o s  d e  v a r i a s  p r o p o r e o e s  de  s d d i o e  de  

c a l c i o t r o c a v e i s  no c r e s c i me n t o de  c e v a c i a e  de  t r i g o ,  em 

e x p e r i me n t o de  v a s o ,  c o n s t a t a r a m que  a s  p l a n t a s  f o r a m 

s e n s i v e l me n t e  a f e t a d a s  em PST de  6 0 a 7 0 .  E i e s  a t r i b u i r a m 

e s s e  f a t o a  d e f i c i e n c i a de  c a l c i o p a r a a  d e v i d a n u t r i c a o d a s  

P 1 a n t a s .  

T h o r n e r ,  c i t a d o p o r  RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) ,  o b s e r v o u em 

c u 11 u r  a de  t  o ma t  e  i  r  o  ( i ^. c j o j 2 ex: &i £JJJl i  j Sj s . Ci Qj Ei i ± i km,  Mi l l )  que  

qua ndo a PST a t i n g i a 4 0 % no me i o de  c u l t u r a ,  a  a b s o r c a o do 



c a l c i o e  o d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s  e r a m r e d u z i d o s .  

CHHABRA g ± _ j ^ULL ( 1 9 7 9 ) ,  e s t  ud a n dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o e f e i t o do s o d i o 

t r o c a v e l  no c o mp o r t  a ni e nt  o do g i r a s s o l  ( He_L J^D± l i JUs „^JDI l l LS.  L. > ,  

v e r i f i c a r a m que  t o d a s  a s  v a r i a v e i s  de  c r e s c i me n t o e  p r o d u c a o 

• For am s e n s  i  v e l  me r i t  e  a f e t a d a s  em PS T ma i  o r  que  2 4 , 8 . .  

Co n s t  a t a r a m a i n d a ,  que  o s  e f e i t o s  a d v e r s o s  da PST d i mi n u i r a m 

c om a i d a d e  d a s  p l a n t a s ,  s e n d o mf n i mo s  no p e r  Todo de  

ma t u r a c a o .  E l e s  o b s e r v a r a m t a n i be m,  que  a ma t u r a c a o f o i  

a n t e c i p a d a c om o a u me n t o d a P S T.  

SI NGH e j L_ a Xl J _ ( 1 9 8 0 b ) ,  e s t u d a n d o o c o mp o r t  a ni e nt  o c i e  

g o i a b e i r a  (Ps„i „d. . Ll l TO.  gua. i ava.  L . )  e  b e r  ( Zi j £j a£, h, Q. s .  J. uj j j j i &)  em 

s o l o s  a l t a me n t e  s d d i c o s ,  v e r i f i c a r a m que  q u a n d o a PST 

a u me n t o u ,  h o u v e  urn d e c r e s c i mo c o n s i d e r a v e l  no r e n d i me n t o de  

ma t e r i a s e c a de  a mba s  a s  c u l t u r a s ,  t e n d o s i d o a g o i a b e i r a a 

ma i s  a f e t a d a .  Com PS T de  6 6 e  pH 9 , 8 ,  a p e n a s  a s  p l a n t a s  de  

b e r  c o n s e g u i r a m s o b r e v i v e r .  Po r  o u t r o l a d o ,  em PST de  4 0 ,  o 

a c u mu l o de  s d d i o n o s  r a mo s  e  f o l h a s  d a g o i a b e i r a f o i  t r e s  

v e z e s  ma i o r  que  n a b e r .  

E s t u d o s  r e a l i z a d o s  p o r  KUMAR & ABROL ( 1 9 7 9 ) ,  

e v  i  d e n c  i  a r  am que  o s  c  ap i  n s  r  ho d e s  ( Ch l o r  i s  j i aj ± &n. . &,  K un t  h )  ,  

Ca p i  m An g o l a ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARi L&z h 1 J&T. J. A- i l I U± i JCJ3. ,  S t  a p f  )  e  Ca p i  m d e  b u r  r  o 

( Cs n o d o n ^ . a c i i i L o j i ,  P e r s )  f o r a m a l t a me n t e  t o l e r  a n t e s  a 

c o n d i c o e s  a l c a l i n a s ,  p o d e n d o s e r  c u l t i v a d o s  c om s u c e s s o 

n e s s e s  s o l o s .  No s  l o c a i s  o n d e  e s s a s  g r a mi n e a s  f o r a m 

c u l t i v a d a s ,  h o u v e  uma r e d u c a o c o n t f n u a n a PST do s o l o ,  be m 



c o mo uma a c e n t u a d a me l h o r i a n a s  p r o p r i e d a d e s  f f s i c a s  do 

me s mo ,  d e v i d o a  a c a o b i o l d g i c a de  s u a s  r a f z e s .  

SI NGH £± zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &1 XL (  i 9 8 0 b )  ,  p e s q u i s a n d o o s  e f e  i  t os  

a d v e r s o s  d a s o d i c i d a d e  n a g e r mi n a c a o e  r e n d i me n t o de  f o r r a g e m 

v e r d e  do c a u p i  < y ± a D j s L- i x a j a i Li i i Q J&±  j a L . ) ,  v e r i f i c a r a m que  o 

a u me n t o d a PST t e n d e u a  d i mi n u i r  e  a  a t r a s a r  a  g e r mi n a c a o 

d e s s a c u l t u r a .  T o d a v i a ,  r e d u c a o s i g n i f i c a t i v a d e s s a 

v a r i a v e l ,  s o  o c o r r e u em PST de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 4 , 2 ,  p r o v o c a n d o a t r a s o de  3 a 

4  d i a s ,  em me d i a ,  n a g e r mi n a c a o em r e l a c a o a o  s o l o n o r ma l ,  

t e n do g e r mi n a d o a p e n a s  7 0 % d a s  s e me n t e s .  0  r e n d i me n t o de  

ma s s a v e r d e ,  3 0  d i a s  a p o s  o  p l a n t i o ,  s o f r e u r e d u c a o de  5 0 a 

7 3 %,  r e s p e c t i v a me n t e ,  em PS T de  2 3 e  4 4 , 2 .  

E s t u d o s  de  B e r n s t e i n & P e a r s o n ;  Ab r o l  & Bh u mb l a ;  

Ch h a b r a e. t  3. 111  e  S i n g h e t  a l i i ,  c i t a d o s  p o r  SI NGH s i  i s dl X 

( 1 9 8 0 ) ,  e v i d e n c i a r a m que  o  c a u p i  e  ma i s  s e n s f v e l  a  s o d i c i d a d e  

do que  a s  c u l t u r a s  de  a r r o z ,  g i r a s s o l ,  mo s t a r d a - d e - s a r e p t a e  

c e v a d a ,  p o r e m,  e  ma i s  t o l e r a n t e  que  a  l e n t i l h a e  o  g r a o - d e ™ 

b i  c  o .  

SANDHU S ABROL.  ( 1 9 8 1 ) ,  p e s q u i s a n d o o  c o mp o r t  a ni e nt  o  

do e u c a l i p t o ( £! XC. al a. R. . t . ! J. S.  t gr e t , I . C
l
0. r . n. , i , S,  J . E . S mi t h )  e  d a  a c a c i a 

( Ac a c  i  a  n i 1 d t  i  c  a ) •  em s o l o s  a l t a me n t e  s d d i c o s ,  o b s e r v a r a m,  

a p o s  1 6 me s e s  do  p l a n t i o ,  que  1 0 0 % d a s  p l a n t a s  de  e u c a l i p t o 

h a v i a m mo r r i d o ,  e n q u a n t o 3 8 % d a s  de  a c a c i a ,  a p e s a r  de  p o u c o 

d e s e n v o 1 v  i  d a s  p e r  man e c e r  am v i v a s .  



Te s  t  e  s  f e  i  t  o  s  c om a r r  o z  ( Qr n a a s a t  i  v a L . )  e  t r i g o 

< Tr  f t  i  c um v u l a - a r e  )  ,  em d i f e r e n t e s  n f  v e  i  s  de  s o d i c i d a d e ,  

e v i d e n c i a r a m que  em PS T de  5 5 ,  a  p r o d u t i v i d a d e  do a r r o z  

s o f r e u uma r e d u c a o de  1 0 % a p e n a s ,  e n q u a n t o o  t r i g o f a l h o u 

c o mp l e t a me n t e  ( ABROL,  1 9 8 4 ) .  Uma d a s  c a u s a s  d a  a l t  a  

t o l e r a n c i a do a r r o z  a  s o d i c i d a d e ,  e  a  p r e s e n c a c o n s t a n t e  de  

l a mi n a de  a g u a q u e ,  em p a r t e ,  r e d u z  a ma e s t  r u t u r a d o s  s o l o s  

s o d i c o s  ( ABROL,  1 9 8 4 ) .  

P a r a mu i t o s  e s t u d i o s o s ,  a  b a i x a p e r me a b i 1 i d a d e  d o s  

s o l o s  s o d i c o s  s e  c o n s t i t u i  numa v a n t a g e m p a r a a  c u l t u r a do 

a r r o z ,  p a i s  r e d u z  a s  p e r d a s  d ' a g u a p o r  p e r c o l a c a o p r o f u n d a 

s e m,  c o n t u d o ,  a f e t a r  a  l i x i v i a c a ' o d o s  s a i s  s o l  l i v e  i s  

e x i s t e n t . e s  n a z o n a r a d i c u l a r  d a c u l t u r a .  E s t  a s  p e c u l  i  a r  i  d a d e s  

f a z e m do a r r o z ,  a  c u l t u r a i d e a l  p a r a s e r  e x p l o r a d a em s o l o s  

s o d i c o s  d u r a n t e  a  f a s e  de  r e c u p e r a c a o .  

SI NGH & ABROLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 8 5 ) ,  a v a l i a n d o o s  e f e i t o s  da PST 

no r e n d i me n t o de  b u l b o s  e  n a c o mp o s i c a o q u f mi c a de  c e b o l a 

( A l l  i  una L. . )  e  do a  I h o ( AJ Q J. JJJl L. Si i t  J. . yj JJl i  L . ) ,  c o n s t a t a r a m 

d i mi n u i c o e s  s i g n i f i c a t i v a s  no d i a me t r o ,  p e s o e  n u me r o de  

b u l b o s ,  be m c o mo ,  n a p r o d u c a o de  ma t e r i a s e c a de  a mba s  a s  

c u l t u r a s  c om o g r a d u a l  a u me n t o d a P S T.  Qua ndo a PS T a u me n t o u 

de  8  p a r a 3 5 ,  h o u v e  uma r e d u c a o no r e n d i me n t o de  b u l b o s  da 

o r d e m de  6 5 e  6 2 %,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p a r a c e b o l a e  a l h o .  
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MATER I A I S E METODOS 

1 .  LOCALI ZACf f O DO EXPERI MENTO 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  d e s e n v o l v i d o em c a s a de  

v e g e t a c a o do Ce n t r o de  C i e n c i a s  e  T e c n o l o g i a d a  Un i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  d a  P a r a i b a ( CCT/ UF P B) ,  no  p e r  f o d o de  j u l h o de  1 9 8 8 a 

ma r c o de  1 9 8 9 ,  em Ca mp i n a Gr a n d e / P B,  s i t u a d a a p r o x i ma d a me n t e  

no p o n t o de  c o o r d e n a d a s  g e o g r a f i c a s  7 ° 1 5 ' i 8 ' '  S e  3 5 ° 5 2 ' 36 '  '  

W,  Gr e e n wi c h ,  a  uma a l t i t u d e  de  5 5 0 m.  

2 .  DELI NEAMENTO EXPERI MENTAL 

F o i  u t i l i z a d o urn d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  

i n t e i r a me n t e  c a s u a l i z a d o ,  c om a r r a n j o f a t o r i a l  5  x 5 c om 

q u a t r o r e p e t i c o e s ,  s e n d o o s  f a t o r e s  r e p r e s e n t  a d o s  p o r  

c u l t i v a r e s  de  a l g o d a o h e r b a c e o e  p e r c e n t a g c m de  s d d i o 

t r o c a v e l  ( P S T)  c o n f o r me  o  e s q u e ma s e g u i n t e :  

Cu l t  i  v a r  ( C)  

C
a 



C
AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  CNPA P r e c o c e  i  

C
K
 - . -  CNPA 2H 

P e r c e n t a g e m de  S o d i o T r o c a v e l  ( P S T)  

PST* -  1, 4  ( t e s t e mu n h a )  

PS Ta -  1 4 , 5 

P S T
a
 -  2 7 , 8 

PS T* -  4 1 , 4 

P S T
B
 -  5 1 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  ANALI S E ES TATI S TI CA 

As  v a r i a v e i s  nume r o de  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  

d i a me t r o do c a u l e  e  a l t u r a de  p l a n t a s  a o s  1 1 0 d i a s  a p o s  o 

p l a n t i o ,  a b e r t u r a do p r i me i r o c a p u l h o ,  p e r c e n t a g e m de  

s h e d d i n g ,  nume r o e  p e s o de  c a p u l h o e  p r o d u c a o de  a l g o d a o em 

c a r o c o ,  f o r a m s u b me t i d a s  a  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a a t r a v e s  do 

mo d e 1 o mat  e ma t  i  c  o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Y . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ K =  M  + d + Nj  + ( CN) , j  + E
t J

„ 

o n d e :  Y|
J U

 ~=> v a l o r  o b s e r v a d o d a i - e s i ma c u l t i v a r ,  no 

j - e s i mo n Tv e l  de  s o d i c i d a d e ,  n a k - e s i ma 

u n i  d a d e  e x p e r  i  me n t a l i  

MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ ~ } e f e i t o d a me d i a g e r a l  d a  c a r a c t e r f s t i c a n a 

p o p u l a c a o j  

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"i e f e i t o f  i  x o do i - e s i mo n f v e l  de  c u l t i v a r ,  c om 

i
 : =

 1  ,  I-;'!  ,  3  ,  4  ,  5  i  

Nj  ~=> e f e i t o f i x o do j - e s i mo n f v e l  de  s o d i c i d a d e ,  

c om j  ~ 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ;  



< CNzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) , j  » = > e f e i t o f  i  x o d a i n t e r a c a o e n t r e  o  i - e s i mo 

ni ' v e ' l  de  c u l t i v a r  e  o  j - e s i mo n f v e l  de  

s o d i  c  i  d a d e ;  

i r - i j u ~=> e r r o e x p e r i me n t a l ,  a l e a t d r i o ,  a s s o c i a d o a 

c a d a o b s e r v a c a o Y , J k ,  s u p o s t o NI D ( 0 ,  r
a

) ,  

c om kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l~ 1 ,  2 ,  3 ,  4 .  

Os  g r a u s  t i e  l i b e r d a d e  a s s o c i a d o s  a  n f v e i s  de  

s o d i  c  i  d a d e  f o r  am d e s d ob r  a d o s  em c  o mpo ne n t  e s  o r t  og on a i  s ,  

t e s t a n d o - s e  a  s i g n i f i c a n e i a a p e n a s  p a r a c o mp o n e n t e s  l i n e a r  e  

q u a d r a t i c o ,  a t r a v e s  d a me t o d o l o g i a de  a n a l i s e  de  r e g r e s s a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P o  1  i  n om i  n a  1 ,  c  on f o r  me  mod e  1 o  d e  r  e g r  e s s a o '•  

Y =  B o + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13 t X +  B a X a 

o n d e :  Y
 :::::

=> v a l o r  o b s e r v a d o r e f e r e n t e  a  c a d a n f v e l  de  

s o d i  c  i  d a d e ;  

B o , B * , B a 
=> i n t e r a c a o ,  c o e f i c i e n t e s  de  r e g r e s s a o l i n e a r  

q u a d r a t  i c o ,  r e s p e c t  i v a me n t e ;  

X ==> n f v e l  de  s o d i c i d a d e  r e p r e s e n t  a do p o r  P S T.  

As  v a r i a v e i s  n u me r o de  s e me n t e s  g e r mi n a d a s  e  n u me r o 

d e  c a p u l h o f o r a m s u b me t  i d a s  a  t r a n s f  o r ma c a b ( X ••• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <d, ' 5)
x

^
a 

p r e v i a me n t e  a s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a ,  c om o p r o p d s i t o de  

e s t a b i l i z a r  a s  v a r i a c o e s  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s  ( SNEDECOR S 

COCHRAN,  1 9 8 0 e  S TEEL & TORI ? I E ,  1 9 8 0 ) ,  e n q u a n t o a  p e r  c e n t  a g e m 

de  s h e d d i n g f o i  t r a n s f o r ma d a em a r c  s e n ( X%)  * '
,

'
a !

.  As  me d i a s  de  

c u l t i v a r e s  f o r a m c o mp a r a d a s  p e l o t e s t e  d e  Tu k e y ,  a  n f v e l  c i e  

s  i  g n i  f  i c a n c  i  a  de  5 % ( GOMES,  1 9 7 8 ) .  



4 .  METODOLOGI A DE CONDUĈ O 

4 . 1 .  S e me n t e s  

As  s e me n t e s  d a s  c u l t i v a r e s  u s a d a s  n e s t e  t r a b a l h o ,  

f o r a m p r o v e n i e n t e s  d o s  c a mp o s  de  p r o d u c a o de  s e me n t e s  b a s i c a s  

do Ce n t r o Na c i o n a l  de  P e s q u i s a do Al g o d a o ( CNPA)  da EMBRAPA,  

c o l h i  d a s  em 1 9 8 7 .  As  s e me n t e s  f o r a m d e s l i n t a d a s  c om a c i d o 

s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o ,  de  a c o r d o c om me t o d o l o g i a de  GODOY 

( 1 9 7 5 )  e  l a v a d a s  em a g u a c o r r e n t e .  Em s e g u i d a ,  f o r a m 

d e s i n f e s t a d a s  c om s o l u c a o 1 0 % ( v / v )  de  a g u a s a n i t a r i a ,  

c o n t e n d o 5 , 2 % de  h i p o c l o r i t o de  s o d i o ,  p o r  urn p e r  To do de  5 , 0 

mi n u t o s  ( MI LLAR,  1 9 6 6 ) .  Du r a n t e  o  p r o c e s s o de  d e s i n f e s t a c a o ,  

f o r a m d e s c a r t  a d a s  a s  s e me n t e s  de  d e n s i d a d e s  me n o r e s  que  1 

g / c m
3

,  e ,  a p o s  s e c a g e m a t e mp e r a t u r a a mb i e n t e ,  f o r a m 

e l i mi n a d a s  a s  s e me n t e s  q u e b r a d a s  e  a q u e l a s  de  t a ma n h o 

i  n f e r  i  o r  a  me d i  a .  

Ut i 1 i z a n d o - s e  a  me t o d o l o g i a do p a p e l  t o a l h a ,  f e z - s e  

o  t e s t e  de  g e r mi n a c a o em g e r mi n a d o r  do t i p o FANEM.  No 

r e f e r i d o t e s t e ,  f o i  u t i l i z a d o c o mo s u b s t r a t o ,  t r e s  f o l h a s  de  

p a p e l  g e r mi t e s t  u me d e c i d a s  em a g u a d e s t i l a d a .  T r i n t a e  c i n c o 

s e me n t e s  de  c a d a c u l t i v a r ,  f o r a m d i s t r i b u i d a s  n a  p o s i c i o 

v e r t i c a l ,  em f i l e i r a s  e q u i d i s t a n t e s  e  c om a s  r a d i c u l a s  

v o l  t a d a s  p a r a b a i x o ,  s o b r e  d u a s  f o l h a s  do me n c i o n a d o p a p e l  e  

c o b e r t a s  c om uma t e r c e i r a f o i h a .  Em s e g u i d a ,  a s  s e me n t e s  

f o r a m e mb r u l h a d a s ,  de  modo que  p e r ma n e c e s s e m n a me s ma p o s i c a o 

em que  f o r a m d i s t r i b u i d a s ,  e  l o g o a p o s ,  f o r a m c o l o c a d a s  no 



g e r m i  n a d o r  a  uma t e mp e r  a t  l i r a d e  2 8 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 °  C,  p o r  urn p e r  Tod o de  

o i t o d i a s .  Qu a t r o d i a s  d e p o i s ,  Fo i  f e i t a a  p r i me i r a c o n t a g e m 

e  e l i mi n a c a o d a s  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  e  no o i t a v o d i a f o i  

f e i t a a  c o n t a g e m f i n a l .  Ne s t e  t e s t e ,  t o d a s  a s  c u l t i v a r e s  

a p r e s e n t a r a m f n d i c e  de  g e r mi n a c a o i g u a l  o u s u p e r i o r  a  8 0 %.  

4 . 2 .  S o l o 

Ne s t e  t r a b a I h o f o i  u t i l i z a d o ma t e r i a l  de  urn s o l o 

A l u v i a l  E u t r d f i c o ,  de  t e x t u r a f r a n c o a r e n o s a ,  p r o v e n i e n t e  do 

P e r f me t r o I r r i g a d o de  Sume / PB,  c o l e t a d o n a p r o f u n d i d a d e  de  0 

3 0 c m,  num l o c a l  p r o x i mo a o  e s c r i t d r i o do  e x t i n t o P r o j e t o 

S e r t a n e j o .  0  s o l o a p o s  s e c a g e m,  f o i  d e s t o r r o a d o e  p a s s a d o em zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P e n e  i  r  a  de  2 , 0 mm d e  ma l h a .  

As  c a r a c t e r f s t i c a s  f f s i c a s ,  h f d r i c a s  e  q u f mi c a s  do 

s o l o u t i l i z a d o no e s t u d o ,  e s t a o a p r e s e n t a d a s  n a T a b e l a 5 .  

4 . 3 .  S o d i f i c a c a o do s o l o 

l i t  i  1  i  z o u - s e  c o mo t e s t e mu n h a ,  o  ma t e r i a l  do  s o l o 

c o l e t a d o no c a mp o ,  no e n t a n t o ,  p a r a a t i n g i r  a s  p e r c e n t a g e n s  

c i e  s d d i o t r o c a v e l  d e s e j a d a s ,  o  me s mo f o i  s o d i f i c a d o 

a r  t  i  f  i  c  i  a  1  me n t .  e  a d a p t  a n d o - s e  me t  od o  1 o g  i  a  u t  i  1  i  z a d a  P o r  LI NS 

( 1 9 8 9 ) .  0  p r o c e s s o de  s o d i f i c a c a o c o n s i s t i u em a d i c i o n a r  

v o l u me s  de  s o l u c a o d e  N a » C 0
3
 2N a o s o l o ,  p a r a o b t e n c a o d a s  

p e r c e n t a g e n s  de  s d d i o p r e - e s t a b e l e c i d a s .  E s s e s  v o l u me s  f o r a m 

d e t e r mi n a d o s  a t r a v e s  d a c u r v a de  s o d i f i c a c a o a p r e s e n t a d a n a 



TABELA 5 •-  Ca r  a c t  e r  i ' s t  i  c a s  f f s i c a s ,  h f d r i c a s  e  q u f mi c a s  do 

s o l o u t i l i z a d o no e s t u d o .  

E S P E C I F I C A C A ' O UNI DADE VALOR 

Gr a n u 1 o me t  r  i  a  :  % 

A r e i a 6 3 , 2 8 

S i l t e  2 8 , 7 2 

Ar  g  i  1 a  8  ,  0 0 

C l a s s i f i c a c a o t e x t u r a l  -  f r a n c o a r e n o s a 

De n s  i  d a d e :  g 7 c  m
3 

Re a l  2 , 7 4 

Gl o b a l  i , 4 5 

C a r a c t e r f s t i c a s  h f d r i c a s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %( w/ w> 

Umi  d a d e  e  qu i  v a 1 e n t  e  i 1 , 5 7 

Ca p a c i d a d e  de  c a mpo 1 5 , 0 0 

Ro n t o de  mu r c h a me n t o 7 , 9 0 

P e r c e n t a g e m de  s a t u r a c a o 3 2 , 0 0 

pH d a p a s t a d e  s a t u r a c a o - — 7 , 7 0 

Ca r b o n o o r g a n i c o % 0 , 6 4 

A n a l i s e  do e x t r a t o de  s a t u r a c a o :  

Co n d u t i v i d a . d e  e l e t r i c a dS/ m a 2 5 ° C 1 , 1 8 

I o n s  s o l u v e i s :  me / 1 

Ca t i o n s  -  C a l c i o + Ma g n e s i o 9 , 5 0 

So d i  o  2 , 4 0 

P o t a s s i o 0 , 8 6 

An i o n s  -  C l o r e t o 3 , 5 0 

Ca r b o n a t o 0 , 0 0 

B i  c a r b o n a t  o 4 , 0 0 

S u l f a t o q u a l i t a t i v o p r e s e n t e  

Re l a c a o de  a d s o r c a o de  s d d i o ( mmo l e s / 1  )  1 , 4 0 

Co mp l e x o s o r t i v o :  C a l c i o + Ma g n e s i o me / 1 0 0 g 1 2 , 5 8 

S d d i o 0 , 1 8 

P o t a s s i o 0 , 6 3 

P e r c e n t a g e m de  s d d i o t r o c a v e l  % 1 , 4 0 

F d s f o r o a s s i mi l a v e l  mg / 1 0 0 g 3 , 4 0 



F i g u r a 1 ,  ©l a b o r a d a p o r  me i o d a a d i c a o de  q u a n t i d a d e s  

c r e s c e n t e s  d a me n c i o n a d a s o l u c a o a 3 0 0 g de  s o l o s e c o ,  e  

p o s t e r i o r  d e t e r mi n a c a o d a P S T.  0 s o l o f o i  d e i x a d o em r e p o u s o 

p o r  urn p e r i o d o de  3 0 d i a s ,  a p o s  a d i c a o de  N a » C 0 » .  

4 . 4 .  P l a n t i o e  De s b a s t e  

Lo g o a p o s  o p e r  f  o do c i e  r e p o u s o do ma t e r i a l  do s o l o ,  

f o r a m c o l o c a d o s  8 , 0 kg do me s mo p o r  v a s o ,  d e  a c o r d o c o m o 

d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l .  Os  v a s o s  f o r a m d i s t r i b u i d o s  

a l e a t o r e a me n t e  n a c a s a d e  v e g e t a c a o e ,  em s e g u i d a ,  f o i  f e i t a 

a  p r i me i r a i r r i g a c a o ,  d e i x a n d o - s e  o s o l o c om u mi d a d e  em t o r n o 

de  c a p a c i d a d e  de  c a mpo ( C O .  Lo g o a p o s ,  no d i a 1 2 de  o u t u b r o 

de  1 9 3 3 ,  f o i  e f e t u a d o o p l a n t i o ,  c o l o c a n d o - s e  1 5 s e me n t e s  p o r  

v a s o .  0 d e s b a s t e  f o i  r e a l i z a d o 1 5 d i a s  a p o s  o p l a n t i o ,  

d e i x a n d o - s e  d u a s  p l a n t a s  p o r  v a s o .  

4 . 5 .  Ad u b a c a o 

Na o c a s i a o do p l a n t i o ,  p r o c e d e u - s e  a p r i me i r a 

a d u b a c a o ,  u s a n d o - s e  em c a d a v a s o ,  2 , 4 g c i e  s u p e r f o s f a t o 

t r i p l o e  4 , 3 g de  c l o r e t o de  p o t a s s i o .  As  a d u b a c o e s  

n i  t  r o g e n a d a s ,  f e  i  t  a s  de  a c  o r  do c  om a s  n e c e s s  i  d a d e s  

a p r e s e n t a d a s  p e l a s  p l a n t a s ,  e s t a o r e l a c i o n a d a s  n a T a b e l a 6 .  



3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IPST)  

BO 

2 4 6 8 / 0 / 2 

VOLUM E DA SOLUCAO DE N o 2 C 0 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZN (ml). 

FlGURA 1 — Curva de sodificocao do solo, obtida por me' ioda odicao de 

volumes crescentes de solucaO (2N)  de Na^CO^a 3p0g de solo 

se co 



3 1 

TABELA 6 ••-  R e l a c a o d a s  a d u b a c o e s  n i t r o g e n a d a s  e f e t u a d a s  n o 

c x p e r i  me n t  o .  

I DADE DA PRODUTO QUANTI DADE VI A DE 

PLANTA UT I L I Z ADO POR VASO AP LI CACS O 

(.  d i  a s )  ( g )  

3 0 S u l f a t o d e  a mo r t  i o 2 , 0 s o l o 

3 5 S u l f a t o d e  a mo n i o 1 , 0 s o l o 

5 7 U r e i a  0 , 5 % f o l i a r  

6 4 U r e i a  0 , 5 % f o l i a r  

7 0 U r e i a  2 , 0 s o l o 

7 ?  U r e i a  0 , 5 % • - — f o l  i  a r  

4 . 6 .  I r r  i  g a c a o 

As  i r r i g a c o e s  f o r a m f e i t a s  p e l o me t o d o d a s  

p e s a g e n s ,  c u j o p r o c e d i me n t o f o i  o s e g u i n t e :  F e z - s e  u ma  

i r r i g a c a o i n i c i a l ,  d e i x a n d o - s e  o s o l o c o m u mi d a d e  e m t o r n o d a  

c a p a c i d a d e d e  c a mp o ,  ma r c a r a m- s e  e  p e s a r a m- s e  2 5 v a s o s ,  

c o n t e mp l a n d o t o d o s  o s  t r a t a m e n t o s ,  a n o t a r a m~ s e  o s  v a l o r e s  d a s  

p e s a g e n s ,  a  p a r t i r  d a f ,  p r o c e d e r a m- s e  a s  i r r i g a c o e s  f u t u r a s  

b a s e a d a s  n a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  e s s e s  v a l o r e s  e  a q u e l e s  o b t i d o s  

p o r  n o v a s  p e s a g e n s  d o s  v a s o s  n o mo me n t o d e  i r r i g a r .  A c a d a  2 0 

d i a s ,  f o r a m f e i t a s  p e s a g e n s  d e  p i  a n t  a s  e  d e t e r mi n a c a o c ) e  

u mi d a d e  d o s o l o ,  p e l o me t o d o g r a v i m e t r i c o c o m a  f i n a l i d a d e d e  

a j u s t a r  o s  v o l u me s  d e  a g u a  a  r e p o r  e m c a d a  i r r i g a c a o .  

S a l i e n t e - s e  q u e ,  u ma  v e z  q u e ,  o c o n s u mo d e  a g u a  

r  e v e 1 o u - s e  me n o r  a  me d i  d a  e m q u e  a  PST d o s o l o a u me n t  o u ,  a s  



q u a n t i d a d e s  d e  a g u a  a  r e p o r  e m c a d a  i r r i g a c a o ,  t aem c o mo o s  

i n t e r v a l o s  e n t r e  i r r i g a c o e s ,  f o r a m d i f e r e n c i a d o s  e n t r e  o s  

t r a t a m e n t o s .  

5 .  MAR I AVE I S ESTUDADAS 

As  v a r i a v e i s  e s t u d a d a s  n e s t e  t r a b a l h o f o r a m a s  

s e g u i n t e s :  

-  mi me r o d e  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  a o s  1 5 d i a s  a p d s  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P 1 a n t  i  o i 

-  a b e r t u r a  d o p r i m e i r o c a p u l h o ( d i a s ) ;  

-  c r e s c i m e n t o d i a m e t r a l  d o c a u l e  d a s  p i a n t a s  ( mm)  a o s  3 0 ,  

6 0 ,  9 0 e  1 1 0 d i a s  a p d s  o p l a n t i o ;  

•-  a l t u r a  d a s  p l a n t  a s  ( c m)  a o s  3 0 ,  6 0 ,  9 0 e  1 1 0 d i a s  a p o s  o 

P I  a n t  i  o ;  

-  p e r c e n t a g e m d e  s h e d d i n g ;  ( • * )  

-  mi me r o me d i o d e  c a p u l h o p a r  v a s o c o m d u a s  p l a n t a s ;  

-  p e s o me d i o d e  c a p u l h o ( g ) ;  

•-  p r o d u c a o d e  a l g o d a o e m c a r o c o ( g ) « 

( * )  A p e r c e n t a g e m d e  s h e d d i n g ( S %) ,  f o i  d e t e r mi n a d a  p e l  a  

f o r mu l a  S%
 :

= CF /  ( F + O i l  x 1 0 0 ,  e m q u e  F c o r r e s p o n d s  a o 

mi me r o d e  b o t o e s  f l o r a i s ,  f l o r e s  e  ma c a s  c a f d a s ,  e  C a  

c a p u 1 h o s  c  o 1 h i  d o s  ( DUNLAP ,  1 9 4 5 ) .  
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C A P I T U L O I 

RESULTADOS E DI SCUSSSO 

i  .  EF EI TO DE DI F ERENTES PERCENTAGENS DE SOD1 0 TROCAVEL NA 

GERMI NACf i O E DESENVOLVI MENTO DE CULTI VARES DO ALGODOEI RO 

HERBACEO.  

i . i .  Ge r mi n a c a o d a s  S e me n t e s  

0 f n d i c e d e  g e r mi n a c a o d a s  s e me n t e s ,  o b t i d o e m 

l a b o r a t o r i o p o r  me  i  o d e  t e s t e  e m g e r mi n a d o r ,  u s a n d o p a p e ' l  

g e r m i t e s t  u me d e c i d o e m a g u a  d e s t i l a d a  c o mo s u b s t r a t o ,  -Fo i  d a  

d r d e m d e  8 4 %,  e n q u a n t o n o p l a n t i o d e f i n i t i v o e m c a s a  d e  

v e g e t a c a o e s s e  f n d i c e  f o i  e m me d i a  7 3 , 6 % p a r a  o s  t r a t a m e n t o s  

c o m PST d e  1 , 4 a  2 7 , 8 e  4 3 , 2 % p a r a  a q u e l e s  c o m PST d e  4 1 , 4 e  

5 1 , 0 ( T a b e l a  1 d o a p e n d i c e ) .  V a l e  s a l i e n t a r  q u e  n o s  t r e s  

p r i m e i r o s  t r a t a m e n t o s  o p r o c e s s o d e  g e r mi n a c a o o c o r r e u e m 

a p e n a s  c i n c o d i a s ,  e n q u a n t o n o s  d o i s  u l t i m o s ,  l e v o u q u i n z e  

d i a s  p a r a  s e  c o n c r e t i z a r .  

E s s a  d e f a s a g e m n a  p e r c e n t a g e m d e  g e r mi n a c a o d o s  

d o i s  u l t i m o s  t r a t a m e n t o s ,  b e m c o mo o a t r a s o ,  p o d e  t e r  s i d o 

u ma  c o n s e q u e n t :  i a  d o e x c e s s o d e  u mi d a d e  p r e s e n t s  n a  c a ma d a  
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p r o x i ma  a  s u p e r f f c i e ,  c a u s a d a  p e l  a  ma  i n f i l t r a c a o d a  a g u a  n o 

s o l o e  d a  p r e s e n c a  d e  c r o s t a  n a  s u p e r f f c i e  d o me s mo ,  

d i f i c u l t a n d o e ,  a s  v e z e s ,  i mp e d i n d o c o mp 1 e t  a n i e n t  e  a  

e me r g e n c i a  d e  mu i t a s  p l a n t u l a s .  

E n t r e  a s  c u l t i v a r e s  a  p e r c e n t a g e m d e  g e r mi n a c a o 

f o i  e m t o r  n o d e  6 0 % ( T a b e l a  1 d o a p e n d i c e ) .  De  a c o r d o c o m o 

r e s u l t a d o d a  a n a l i s e  d e  v a r i a n c i a  ( T a b e l a  7 ) ,  b a s e a d a  n o 

mi me r o d e  s e me n t e s  g e r mi n a d a s ,  n a o h o u v e  e f e i t o s i g n i f i c a t i v o 

d e  c u l t i v a r e s  ( P )  0 , 0 5 )  p a r a  a  v a r i a v e l  e m e s t u d o ,  n o 

e n t a n t o j  o s  e f e i t o s  a a s  PST f o r a m s i g n i f i c a t i v o s  a  n f v e l  d e  

0 , 0 i  d e  p r o b a b i 1 i d a d e  e  s e  r e l a c i o n a r a m d e  f o r ma  q u a d r a t i c a  

c o m o mi me r o d e  s e me n t e s  g e r mi n a d a s .  

P e l o c o e f i c i e n t e  d e  d e t e n u i n a c a o < R" )  c o n c l u i - s e  

q u e  8 5 , 9 3 % d o s  e f e i t o s  d o s o d i o t r o c a v e l  d o s o l o n a  

v a r i a b i 1 i d a d e  d a  g e r mi n a c a o d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o p o d e m s e r  

e x p l i c a d o s  p e l a  e q u a c a o q u a d r a t i c a  a p r e s e n t a d a  a  s e g u i r :  

Y = 3 , 4 5 2 8 -  0 , 0 0 1 4 6 X -  0 , 0 0 0 3 2 3 3 X* .  

Co mp a r a n d o - s e  a s  me d i a s  p e l o t e s t e  d e  T u k e y a o 

n f v e l  d e  0 , 0 5 d e  p r o b a b i 1 i d a d e  n a o s e  o b s e r v o u d i f e r e n c a s  

s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  o s  t r a t a m e n t o s  d e  T 4 ,  T a  e j 3 ,  n o 

e n t a n t o ,  e s s e  t r a t a m e n t o s  d i f e r i r a m e s t  a t  i  s t  i  c  a n i e n t  e  d o s  T^ e  

T B ,  o s  q u a i s  n a o d i f e r i r a m e n t r e  s i  ( T a b e l a  8 ) .  Os  e f e i t o s  

n e g a t i v o s  d e  p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l  n a  g e r mi n a c a o d o 

a l g o d o e i r o t a mb e m f o r a m o b s e r v a d o s  p o r  DAS 8 HEWROTRA ( 1 9 7 2 ) ,  

s e n d o q u e  o s  d a n o s  s o f o r a m o b s e r v a d o s  a  p a r t  i r  d a  PST 3 7 ,  



t e n d o s e  t o r n a d o ma i s  d r a s t i c o s  e m PST i g u a i s  o u s u p e r i o r e s  a  

5 8 ( T a b e l a  3 ) .  R e s s a l t e - s e  q u e  e l e s  t r a b a l h a r a m c o m a l g o d a o 

Go s s y p i  ur n s p -

1 . 2 .  D i a me t r o d o C a u l e  

Qu a n t o a o c r e s c i m e n t o d i a m e t r a l  d o c a u l e ,  a o s  1 1 0 

d i a s  a p o s  o p l a n t i o ,  p r a t i c a m e n t e  n a o h o u v e  d i f e r e n c a s  e n t r e  

a s  c u l t i v a r e s ,  o me s mo a e o n t e c e n d o e n t r e  a s  p e r c e n t a g e n s  d e  

s o d i o t r o c a v e l ,  e x c e t o a  PST 5 i , 0 ,  q u e  a p r e s e n t o u v a l o r  me d i o 

1 7 , 2 2 % i n f e r i o r  e m r e l a c a o a  me d i a  d a s  q u a t r o p r i m e i r a s  PST 

( T a b e l a  2 d o a p e n d i c e ) .  

Com r e l a c a o a  e s t a  v a r i a v e l  v e r i f i c a - s e  n a  T a b e l a  8 

q u e  a s  c u l t i v a r e s  t i v e r a m c o mp o r t a me n t o s  s e me l h a n t e s  

i  i n d e p e n d e n t  e s  d o s  n f v e i s  d e  s o d i c i  d a d e  t e s t  a d o s ,  t o d a v i a  f  o i  

o b s e r v a d o e f e i t o q u a d r a t i c o s i g n i f i c a t i v o ( P < 0 , 0 1 )  p a r a  

P S T.  0 c o e f i c i e n t e  d e  d e t e r mi n a c a o ( R
B

)  i n d i c a  q u e  9 3 , 2 7 % d a s  

v a r i a c o e s  n o d i a m e t r o d o c a u l e  d o a l g o d o e i r o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l  s a o e x p l i c a d a s  p e l a  e q u a c a o 

?  -  5 , 2 6 3 8 + 0 , 0 2 5 3 8 X -  0 , 0 0 0 7 5 X* .  

1 . 3 .  A l t u r a  d a s  P I  a n t  a s  

A t r a v e s  d a  F i g u r a  2 s a o a p r e s e n t a d a s  a s  a l t u r a s  

me d i a s  d a s  c u l t i v a r e s  d o a l g o d o e i r o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l ,  a o s  3 0 ,  6 0 ,  9 0 e  1 1 0 d i a s  

a p o s  o p l a n t i o .  Ob s e r v a - s e  q u e  o s o d i o t r o c a v e l  p r o v o c o u u ma  



FIG. 2  - Altura media,em cm, do algodoeiro he rba ce ous 3 0 , 6 0 , 9 0 e l l 0  dias 
pos plantiOjSob diferentes percentagens de sodio t roca ve lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( PST) .  



r e d . u c . a o a c e n t u a d a  n o c r e s c i m e n t o d a s  p l a n t a s ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  

n o s  p r i m e i r o s  6 0 d i a s ,  t o d a v i a ,  a  p a r t i r  d e s s a  i d a d e  a s  

d i f e r e n c a s  d e  a l t u r a s  e n t r e  o s  t r a t a m e n t o s ,  d i m i n u i r a m 

c o n s i d e r a v e l me n t e ,  mo s t  r a n d o a s s i m,  q u e  p a r a  o a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o ,  e m c a s a  d e  v e g e t a c a o ,  o s  e f e i t o s  d a n o s o s  d a s  a l t a s  

PST n o c r e s c i m e n t o d a s  p l a n t a s  p a r e c e m s e r  ma i s  d r a s t i c o s  a t e  

o p e r  i o d o d e  f l o r a c a o ,  d i m i n u i n d o a  p a r t i r  d a i " .  Co mp o r t  a me n t  o 

i d e n t i c o a o d o a l g o d o e i r o ,  f o i  c o n s t a t a d o n o g i r a s s o l  p o r  

CHHABRA e t  a l i i  < . 1 9 7 8 )  .  

Ob s e r v a n d o - s e  o s  d a d o s  d a  T a b e l a  3 d o a p e n d i c e ,  

c o n s t  a t a - s e  q u e  a s  c u l t i v a r e s  a t i n g i r a m a l t u r a s  f i n a i s  mu i t o 

i n f e r i o r e s  a o s  s e u s  p o r t e s  n o r ma i s  ( a p r o x i ma d a me n t e  1 , 0 m)  e m 

c o n d i c o e s  d e  c a mp o ,  t o d a v i a ,  e s t e  f a t o n a o c h e g a  a  

s u r p r e e n d e r  p o i s  a l e m d o s  e f e i t o s  a d v e r s o s  c a u s a d o s  a s  

p l a n t a s  p e l  a s  a l t a s  p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l ,  o u t r o s  

f a t  o r e s  t a i s  c o mo :  b a i x o t e o r  d e  m a t e r i a  o r g a n i c a  n o s o l o ;  

v o l u me  l i m i t a d o d e  m a t e r i a l  d o s o l o n o s  v a s o s ;  e  t e mp e r a t u r a  

e l e v a d a  ( 3 4 ° C e m me d i a ) ,  t a mb e m d e v e m t e r  a f e t a d o o 

c r e s c i m e n t o e  d e s e n v o l v i me n t o d o a l g o d o e i r o .  

Na o o b s t a n t e  a s  p e q u e n a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  

t  r  a t  a me n t o s  n e s t  a  v a r  i  a v e 1 ,  v e r i  f  i  c o u - s e  e  f e  i  t o s  

s i g n i f i c a t i v o s  a  0 , 0 1 d e  p r o b a b i 1 i d a d e ,  p a r a  c u l t i v a r  e  p a r a  

PST ( T a b e l a  7 ) .  A i  t i t e r a c a o " c u l t  i  v a r  x PST"  n a o f o i  

s  i  g n i  f  i  c a t  i  v o ,  i n d i e  a n d o q u e  e s s e s  d o i  s  f a t  o r e s  a t  u a r  a m 

i  n d e p e n d e n t  e me n t  e .  
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TABELA 7 -  Re s u me d a s  a n a l i s e s  d e  v a r i a n t i a  d o s  d a d o s  d a s  

v a r i a v e i s  mi me r o d e  s e me n t e s  g e r mi n a d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (x + 

0 , 5 )
1 ,

"
a

/  d i a me t r o d o c a u l e  ( mm)  e  a l t u r a d e  

p l a n t a s  ( c m)  a o s  1 1 0 d i a s  a p o s  o p l a n t  i o ,  d e  

c u l t i v a r e s  d o a l g o d o e i r o h e r b a c e o s o b d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  U n i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  d a  P a r a i ' b a ,  Ca mp i n a  Gr a n d e ,  PB,  1 9 9 0 .  

Qu a d r  a d o s  Me d i  o s  

FONTE DE VARI ACS O GL N°  d e  

S e me n t e s  

g e r m i  n a d a s  

D i  a me t  r o 

d o c a u l e  

A l t  u r a  

d a  p l a n t  

T r a t  a me n t o ( 2 4 )  0 , 6 5 4 9 * * 0 , 8 3 2 0 * * 1 2 0 , 7 5 0 0 * * 

C u l t  i  v a r  ( C)  4 0 , 0 0 1 8 n s  0 , 3 6 3 9 n s  3 1 4 , 4 2 5 0 * * 

PST 4 3 , 8 6 2 3 * * 3 , 4 4 8 2 * * 3 4 9 , 9 2 5 0 * * 

L i n e a r  1 1 2 , 4 4 0 1 * * 8 , 3 6 4 1 * * 9 9 9 , 0 4 5 0 * * 

Qu a d r a t  i c a  1 0 , 8 3 6 0 * * 4 , 5 0 0 9 * * 2 9 0 , 0 8 9 3 * * 

D e s v i o d e  

R e g r e s s a o 2 1 , 0 8 6 6 * * 0 , 4 6 3 8 n s  5 5 , 2 8 2 8 n s  

I n t e r a c a o ( Cx P S T )  1 6 1 , 0 1 6 3 n s  0 , 2 9 5 0 n s  1 5 , 0 3 7 5 n s  

Re s  f d u o 7 5 0 , 7 3 4 0 , 1 7 3 3 1 9 ,  7 6 

Co e  +'  i  c  i  e n t  e  d e  v a r  i  a c  a o 8 ,  8 5 8 ,  1 0 11 ,  46 

n . s  =~> Na o s i g n i f i c a t i v o a  n f v e l  d e  5 % d e  p r o b a b i 1 i d a d e  

p e l o t e s t e  F;  

•* e  * * =- > S i  g n i  f  i  c a t  i  v o n f v e l  d e  d e  17. d e  

P r o b a b i 1 i  d a d e ,  r e s p e c t  i v a me n t e ,  p e l o t  e s t  e  

A c o mp a r a c a o d a s  me d i a s  p e l o t e s t e  d e  T u k e y o r d e n o u 

a s  c u l t i v a r e s  s e g u n d o a  s e me l h a n c a  e s t a t f s t i c a d a  s e g u i n t e  

ma n e i r a :  CNPA 3 H e  CNPA A c a l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ;  CNPA A c a l a  1 e  CNPA 21- 1;  CNPA 

2 H,  CNPA P r e c o c e  1 e  I AC 2 0 .  ( T a b e l a  8 ) .  

Qu a n t o a  PST,  o s  q u a t r o p r  i m e i r o s  n f v e i s  n a o 



d i f e r i r a m e n t r e  s i ,  p o r e m d i f e r i r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e em 

r e  1 a czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASo a  PST 5 i , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <b ( Ta b e  1 a  8 ) .  

Os  e f e i t o s  da  PST na  a l t u r a do a l g o d o e i r o ,  pode m 

s e r  e x p l i e a d o s  p e l a  e q u a c a o q u a d r a t i c a  s e g u i n t e :  

?  •  4 1 , 0 2 8 2 + 0 , i 5 8 1 6 X -  0 , 006023X
: i :

 com R
a

 •  9 2 , 1 0 % e  P<0 , 0 1 .  

Na  F i g u r a  3,  o n d e  s e  a p r e s e n t  am a s  c u r v a s  de  

a l t u r a s  r e l a t i v a s  f i n a i s  o b t i d a s  c o n s i d e r a n d o - s e  a s  a l t u r a s  

d a s  r e s p e c t  i v a s  c u l t i v a r e s  na  t e s t e mu n h a ( PST
 :

= 1 , 4 )  c omo 

1 0 0 %,  o b s e r v a - s e  que  a s  c u l t i v a r e s  CNPA 3H e  I AC 2 0 ,  

p r a t i c a me n t e  na o e x i b i r a m d i mi n u i c a o em a l t u r a com o a u me n t o 

da PST,  e n q u a n t o que  a  CNPA Ac a l a  1 d e c r e s c e u a p e n a s  no n f v e l  

ma i s  a l t o de  s o d i c i d a d e .  Po r  o u t r o l a d o ,  a s  c u l t i v a r e s  CNPA 

P r e c o c e  1 e  CNPA 2H s o f r e r a m r e d u c o e s  de  a l t u r a s  a  p a r t i r  d a s  

PST 14 , 5 e  2 7 , 8 ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  e n t r e t  a n t o ,  p e l a  me d i a  

g e r a l  d a s  c u l t i v a r e s  ( F i g u r a  4 )  e  p o s s i ' v e l  o b s e r v a r  uma  

l i g e i r a  r e d u c a o de  a l t u r a s  no s e n t i d o da  ma i o r  PST.  

2 .  EF EI TO DE DI F ERENTES PERCENTAGENS DE S ODI O TROCAVEL NOS 

COi i PONENTES DE PRODUC^ O DO ALGODOEI RO HERBACEO.  

2 . 1 .  A b e r t u r a  d o P r i m e i r o C a p u l h o 

Na  Ta b e l a  4 do a p e n d i c e ,  e s t a o a p r e s e n t a d o s  o s  

n u me r o s  me d i o s  de  d i a s  p a r a  a b e r t u r a  do p r i me i r o c a p u l h o .  



FIG.3  -Altura relative media dos, diferentes cult i-
vares do algodoeiro herbaceo aos 110 dias 
pos-plantio sob diferentes percentagens 
de sodio trocavel (PST). 



T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURA 4 - Altura relativa media do algodoeiro herba' ceo 

aos I/ O dias po' s-plantio, sob diferentes percen­

tagenszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  sodio t r ocSve l  (  PST) . 



M5 E U !  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hhmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ifeJiss1 daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wr j i v e i s i  i r f i e r o de stHirtfs jwiinadasJ d i we t r c  do caul e e al t ur a d> pl ant as  aos 111)  dias 

«f 6s  c p l a n t i o i  a t e r t or a  do p r i i e i r o capul ao)  ndeer o de  capul ho;  pe r c e nt a l *!  de  s l e ddi ng,  peso eddia  de  capt i i l m e  

pr odudo « al godao e« c a r ot o,  par a  di f e r e nt e s  c ul t i va r e s  do »l gadoei r « he r i i c e o e  per cent agens  de  s ddi e-

t r o c i v e l .  Ur . i ver s. dde  Feder al  da  Far a f ba ,  t a i pi na  Gr a n d e r ,  M6 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IMUAVEIS 

CuUi v a r MC)  Per cent age!  de  s i d i i  t r o c h e !
3

 (PSJJ  

C
s
 Ci  C« Ci  PST,  PST

2
 PST» PST« 

Mu r e  de  seaer . t es  

ger t i nadas  WW)" 1 3, 05a  3, 05a  3, 07a  3, 07a  3, 06a  3, 42a  3, 37a  3, 3t -a  2, 61b 2, 55b 

Bi a i e t r o do caul e  (u)  5, 25s  5, 19a  5, 19a  (,911  5. 19a  5, 34« 5, 43a  5, 30a  5, 24a  4, 41b 

Al t ur a  f i n a l  das  

pl ant as  ( c i )  41, l »ab 34, 05c  44, 30a  34, 40c  34, 15bc  41, 45a  41, 00i  40, 30a  39, 35a  31, 541 

I be r Ur a  co 1°  

capul ho ( di as  ap6s  

o pl a nt i o)  1J4, 30b 114, 40b 114, 60b 111, 30a  116, 25b 106, 90a  10?, 20ab 113, 45bc  114, ?0cd 126, 4Gd 

Keer o de  capul ho 3, 40b 4, 00b 4, ( 0a  4, 45ab 4, ?0a  6, 65a  4, 95b 4, 40s  4, 10c  2, 25d 

Pe r t e nUi e i  de  

Sbeddi r . g 56, 46a  51, 14a  53, 24a  53, 04a  51, 46a  44, 90a  52, 63a  52, 9?al  54, 35ab 56, 53b 

PFSO i t d i e de  

capul ho ( | )  4, 52ab 4, 93a  3, S; c  4, 32bc  4, 0?bc  4, 74aS 5, 14a  ( , Sf al  4, 31b 2, 44c  

Produce de  al godao 

e i  car of o ( | )  16, 26-3 20, 34a  19, 06a  19, 82a  19, 50a  26, 6?a  24, 33a  22, «6ab 17, 47b 5, ?l c  
1 .  Ssdi as  segui das  da  a e s i a l e t r a s  sao d i f c r e i  s i g n i f i c a t i v a i e n t e  ent r e  s i .  

2 .  Ci  = CiiPA Acai a  i!  C2 = IAC 20;  C 3 = CM 3Hi  C« * CKPA Pr ecoce  1 e  C
B
 = CXPA 2H.  

i . FSI i « ! . 4!  PST
2
 = 14, 5 !  PST,  = 27, 6;  PST« -  41, 4 e  PSI

5
 = 51, 0.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qb se r va - se seme 1 ha nca e n t r e os t r a t a Me n t o s com PST 

1 ,4 e 1 4 , 5  e e n t r e a que 1 e s com PST 2 7 , 8  e 4 1 , 4 - As med i as 

cla sses d a i s gr u p os f o r a m 1 8 , 3 5 e 1 2 , 2 2  d i a s , r e s p e c t i va me nt e , 

Ma i s p r e c o c e s que •  t r a t a t t e n t o com PST 5 1 , 0 . 
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As  c u l t i v a r e s  CNPA Pr e c o c e  i  e  CNPA 2H e mi t i r a m os  

p r i me i r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a p u l h o s ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  a os  111, 3 e  116, 25 d i a s  

a pos  o p l a n t  i o ,  e n q u a n t o que  a s  deni al ' s  c u l t i v a t e s  t e s t a d a s  os  

a p r e s e n t a r a m em t o r n o dos  114 d i a s .  

De  a c o r d o com da dos  e x p e r i me n t a i s  de  campo 

a p r e s e n t  a dos  em v a r i a s  p u b l i c a c o e s  do CNPA,  a  c u l t i v a r  CNPA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pr ecoce 1 g e r a l me n t e  e mi t e  os  p r i me i r o s  c a p u l h o s  a os  80 d i a s  

a pds  o p l a n t i o ,  e n q u a n t o a  CNPA 2H os  e mi t e  em t o r n o dos  108 

d i a s .  De s t  a  f o r  ma,  emb or  a  a  pr  i  me  i  r  a  t  en h a  s  i  d o ma  i  s  pr  e c o c e ,  

n e s t e  t r a b a l h o ,  s o f r e u urn a t r a s o de  39, 13% p a r a  a  e mi s s a o do 

p r i me i r o c a p u l h o ,  ao pa s s o que  a  u l t i ma  a t r a s o u a pe na s  7 , 67%,  

de mons t r a ndo a s s i m,  t e r  s i d o menos  a f e t a d a na s  c o n d i c o e s  em 

que  f o r a m e x p l o r a d a s .  

Con f o r me os  r e s u l t  a dos  da  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a  

( Ta b e l  a  9 )  houve  e f e i t o s i g n i f i c a t i v o a  n f v e l  de  5% de  

p r o b a b i 1 i d a d e  e n t r e  c u l t i v a r e s  na  a b e r t u r a  do p r i me i r o 

c a p u l h o ,  s e ndo que  a  c u l t i v a r  CNPA Pr e c o c e  1 a p r e s e n t o u me di a  

s  i  g n i  f  i  c  a t  i  vamen t :  e  i n f  e r  i  o r  a s  d ema  i s  c  u 11 i  v a r  e s  ( Ta b e l  a  8 )  .  

Qua nt o ao e f e i t o da  PST n e s t a  v a r i a v e l ,  r e l a c i o n o u - s e  

s i g n i f i c a t i v a me n t e ( P < 0 , 01)  de  f o r ma  q u a d r a t i c a  ( F i g u r a 5 )  

c u j o p o n t o de  mi ni ma  o c o r r e u na  PST e s t i ma d a de  i , 3 

a p r o x i ma d a me n t e  a os  110 d i a s  a pos  o p l a n t i o ,  c r e s c e n d o em 

s e g u i d a  com o a ume nt o da  s o d i c i d a d e .  A PST 14, 5 a s s e me l hou- s e  

com a  t e s t e mu n h a e  com a  27, 8 e n q u a n t o a  PST 41, 4 a p r e s e n t o u 

s e me l ha nc a  com a  27, 8 e  com a  51, 0 ( ' l a be l  a  8 ) .  
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FI G.  5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACURVA DE REGRESSAO PARA ABERTURA DO PRIMEIRO CAPULHO (DIAS 

APOS 0 PLANTIO) EM FUNCAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO 

TROCAVEL (PST). 



2 . 2 .  She dd i ng da s  F l o r e s  e  Macas  

As  p e r e  en t a g e ns  de  s h e d d i n g f o r  am da  or de m de  4 9 ,  

5 2 ,  5 2 ,  54 e  5 9 %,  r e s p e c t  i  v a me n t e ,  p a r a  os  c i n c o n i ' v e i s  de  

s o d i c i d a d e  t e s t a d o s ,  em or de m c r e s c e n t s  ( Ta b e l a  5 do 

a p e n d i . e e ) .  A c u l t i v a r  CNPA Ac a l a  1 f  o i  a  ma  i  s  a f e t a d a com 

ap r  ox i  mad a ni e nt  e  56% de  s h e d d i n g ,  c o n t r a  52% em me d i a ,  da s  

de ma i s  c u l t i v a r e s ,  que  a p r e s e n t a r a m c o mp o r t a me n t o s  

s e me ! h a n t e s .  

De  a c o r d o com o r e s u l t a d o da  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a  

( Ta b e l a  9 )  a s  c u l t i v a r e s  a p r e s e n t a r a m- s e  s e me l h a n t e s  

v e r i f i c a n d o - s e  e f e i t o s  s i g n i f i c a t i v o s  ( P < 0, 01)  a pe na s  p a r a  

PST.  

At r a v e s  da  c ompa r a c a o da s  me di a s  pe ' l o t e s t e  de  

Tuke y ,  na o s e  c o n s t a t o u s  i  gn i  f  i  c a ne  i  a  e s t a t f s t i c a  e n t r e  a s  

PST de  1, 4 a  4 i , 4 .  As  d i f e r e n c a s  e n t r e  a s  PST 27, 8;  4 i , 4 e  

51, 0 t ambem na o f o r a m s i g n i f i c a t i v a s  ( Ta b e l a  8 ) .  

A p e r c e n t a g e m de  s h e d d i n g r e l a c i o n u - s e de  f o r ma  

l i n e a r  com a s  PST,  c o n f o r me  i n d i c a a  e qua c a o s e g u i n t e :  

?  -  49, 1135 + 0, 1579X,  com R
s

 •  87, 07% e  P < 0 , 0 1 .  

SI LVA ( 1 9 3 1 )  e  COSTA ( 1 9 8 5 ) ,  o b s e r v a r a m,  s h e d d i n g da  or de m de  

60 e  5 3 %,  r e s p e c t i v a me n t e  no a l g o d o e i r o h e r b a c e o em me i o 

s a l i  n o .  
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TABELA 9 -  Res umo da s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a  da s  v a r i a v e i s  

a b e r t u r a  do p r i me i r o c a p u l h o ,  nu' mer o de  c a p u l h o 

c o l l i  i  do e  pe r  c e n t  agem de  s h e d d i n g ,  de  c u l t i v a r e s  

do a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s ob d i f e r e n t e s  

p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l .  Un i v e r s i d a d e  

Fe d e r a l  da  P a r a i b a ,  Ca mpi na  Gr a nde , PB,  1 9 9 0 .  .  

Qua dr a d os  Me di o* 

FONTE DE VARI ACSO GL Ab e r t u r a  do Pe r c e n t a ge m 

1 °  c a p u l h o de  s h e d d i n g 

N°  de  

c a p u l h o 

Tr a t  ani ent  o 

Cu l t  i v a r  ( C)  

PST 

L i  ne a r  

Qua dr a t  i  c a  

De s v i o de  
Re gr e s s a o 

( 2 4 )  212, 5775** 

4 64, 0900* 

4 1140, 8900** 

3996, 1800** 

3 4 7 , 6 5 7 1 * * 

2 109, 8615** 

I n t e r a c a ' o CCxPST)  16 17, 6213ns  

Re s f duo 75 25 , 71 

105, 2758ns  

65, 3739ns  

242, 1148** 

834, 2082** 

9, 7440ns  

57, 7486ns  

80, 9165ns  

92, 2332 

0 , 4 1 3 9 * * 

0, 2215** 

2 , 1331** 

7, 0914** 

1, 0152** 

0, 2129** 

0, 0323ns  

0, 0289 

Coe f  i  c i e n t  e  de  v a r  i  a c a o 4 ,  44 17, 97 7, 82 

n. s  ==> Nao s i g n i f i c a t i v o a  n f v e l  de  5% de  p r o b a b i 1 i d a d e  
p e l o t e s t e  F;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M  E * *  S19 n i  " f t  c a t  i  vo a  n f v e l  de  5% e  de  1% de  

P r  ob ab i 1 i  dad e ,  r  e s p ec  t  i va me n t  e ,  p e l o t  e s t e  F.  

2 . 3 .  Numer o de  Ca pu l ho 

14, 5;  

Obs e r va - s e  na  Ta b e l a  6 do a p e n d i c e ,  que  na s  PST 

27, 8;  41, 4 e  51, 0 a s  c u l t  i  v a r  e s  a pr  e s e n t a r  am 
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r e s p e c t  i  va me nt e  n t i mer  os  de  c a p u l h o s  em t o r n o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 26,  28,  38 e  

66?n,  i n f e r  i o r e s  a  t e s t e mu n h a .  0 ma  i  o r  n t i mer  o me di o ci e  c a p u l h o 

( 4 , 8 )  f o i  a l c a n c a d o p e l a  c u l t i v a r  CNPA 3H e  o menor  ( 3 , 8 )  

p e l  a  CNPA Ac a l a  i .  

At r a v e s  da  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a  ( Ta b e l a  9 )  

v e r  i  f  i  c  ou- s e  e  f  e  i  t  os  s  i  g n i  f  i  c  a t  i  vos  a  n f  ve  1 d e  0 ,  0 i  d e  

p r o b a b i 1 i d a d e  t a n t o p a r a  c u l t i v a r  como p a r a  PST,  no e n t a n t o ,  

a  i n t e r a c a o " c u l t i v a r  x PST"  na o f o i  s i g n i f i c a t i v a .  

Compa r a ndo- s e  a s  me di a s  p e l o t e s t e  de  Tuke y na o 

f o r a m o b s e r v a d a s  d i f e r e n c a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  a s  

c u l t i v a r e s  CNPA 3 H,  CNPA 2 H e  CNPA Pr e c o c e  i  nem t a mpouc o 

e n t r e  e s t  a  u l t i ma ,  I AC 20 e  CNPA Ac a l a  i  ( Ta b e l a  8 ) .  

0 mi me r o de  c a p u l h o r e l a c i o n o u - s e  de  f o r ma  

q u a d r a t i c a  com a  PST,  s e gundo e qua c a o a p r e s e n t a d a a  s e g u i r  

?  = 2, 4253 + 0. 005033X -  0 , 0003563X
a

 com R*
2

 = 9 5 , 0 1 % 

2 . 4 .  Pe s o Me di o de  Ca pu l ho 

De  a c o r d o com os  r e s u l t a d o s  de  pe s o me di o de  

c a p u l h o a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  7 do a p e n d i c e ,  v e r i f i c a - s e que  

os  e f e i t o s  da nos os  da s  PST i n f e r i o r e s  a  41, 4 f o r a m pouc o 

a c e n t u a d o s ,  por e m a  p a r t i r  de s s e  v a l o r ,  c r e s c e r a m 

d r a s t i c a me n t e .  Com r e l a c a o a s  c u l t i v a r e s ,  os  c a p u l h o s  ma i s  

pe s a dos  f o r a m p r o d u z i d o s  p e l a  I AC 20 ( 4 , 9 3 g )  e  os  ma i s  1 e ve s  

p e l a  CNPA 3H ( 3 , 3 5 g ) .  
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Co n s i d e r a n d o - s e  que  em c o n d i c o e s  de  campo o pe s o 

me di o de  c a p u l h o da s  c u l t i v a r e s  t e s t a d a s  v a r i a  e n t r e  5 e  

5 , 5a ,  e x c e t o p a r a  a  CNPA Ac a l a  i  que  c he ga  a  7, 0g ( EMBRAPA 

s d .  f o l d e r )  c o n c l u i - s e  que  a s  PST me nor e s  que  41, 4 bem como 

os  de ma i s  f a t  o r e s  que  a f e t a r a m n e g a t i v a me n t e  o 

d e s e n v o l v i me n t o do a l g o d o e i r o ,  na o p r e j u d i c a r a m mu i t o o pe s o 

dos  c a pu l hos , .  

Pe l a  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a  ( Ta b e l a  10)  o b s e r v a - s e  

e f e i t o s  s i g n i f i c a t i v o s  a  n f v e l  0, 01 de  p r o b a b i 1 i d a d e  t a n t o 

p a r a  PST como p a r a  c u l t i v a r ,  o mesmo nao a c o n t e c e n d o com a  

i n t e r a c a o e n t r e  e s t e s  c i o i s  f a t  o r e s .  Compar  a ndo~s e  a s  me di a s  

p e l o t e s t e  de  Tuke y ,  n o t a - s e  s e me l ha nc a  e s t a t f s t i c a  e n t r e  a s  

c u l t i v a r e s  CNPA Ac a l a  1 e  I AC 20;  CNPA Ac a l a  1 ,  CNPA Pr e c o c e  

1 e  CNPA 2H;  CNPA 31- i ,  CNPA Pr e c o c e  1 e  CNPA 2H ( Ta b e l a  8 ) .  

Com r e l a c a o a s  PST,  v e r i f i c a r a m- s e  s e me l h a n c a s  

e n t r e  a s  PST«, ,  PST
a
 e  PST

3
 e  e n t r e  a s  PST*,  PST

3
 e  PST* 

( Ta b e l a  8 ) .  

Pe l a  e qua c a o qua dr a t :  i c a  ?
 :

= 4, 6265 + 0. 064588X 

0, 00i SS5X
H1

,  s  i  gn i  f  i  c a t  i  va  a  0, 01 de  p r oba b i  1 i  da de  ,  pode - s e  

e s t i ma r  a  v a r i a b i 1 i d a d e no pe s o me di o dos  c a p u l h o s  com una  

p r e c i s a o de  9 9 , 0 8 %.  Obs e r va - s e  na  F i g u r a  6 ,  a  c o n c o r d a n t :  i a  

e n t r e  os  r e s u l t a d o s  e x p e r i me n t a i s  e  a  c u r v a  e l a b o r a d a com 

ba s e  na  e qua c a o c i t a d a .  
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FIG.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 -  CURVA DE REGRESSAO PARA PESO MEDIO DE CAPULHO(g) EM 

FUNCAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL (PST). 



TABELA 10 -  Res umo da s  a n a l i s e s  de  v a r i a n c i a  do pe s o me di o de  

c a p u l h o ( g )  e  p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o de-

c u l t  i  v a r  e s  do a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s ob c i i f e r e n t e s  

pe r  c e n t  ag en s  d e  s od i  o t  r  o c a v e 1 .  Un i  v e r  s  i  da de  

Fe d e r a l  da  P a r a i b a ,  Ca mpi na  Gr a nde , PB,  1 9 9 0 .  

FONTE DE
 l

v
,

Ai ?I AC(
!

i O GL 
Qua dr a dos  

Pe s o de  c a p u l h o 

Med i  o 

Pr oduc a o de  

a l g o d a o em c a r o c o 

Tr  a t  ament  o ( 24 )  4, 0967** 240, 4530** 

Cu l t  i  v a r  ( C)  4 3, 4093** 12, 4828ns  

PST 4 19, 9499** 1402, 4645** 

L i  ne a r  1 50 , 6420** 4767, 8322** 

Qua dr a t  i  c a  1 28 , 4293** 738, 0756** 

De s v i o de  

Re gr e s s a o 2 0, 3640ns  5 3 , 4 7 5 1 * 

I n t e r a c a o ( CxPST)  16 0, 3052ns  6, 9504ns  

Res  f duo 75 0, 4554 8, 925 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Caei i  c  i  e n t  e  de  v a r  i  a c a o 15, 54 15,  39 

n. s  == > Nao s  i  gn i  -F i  c a t  i  vo a  n f v e l  de  5% de  p r oba b i  1 i  da de  

p e l o t e s t e  F» 

«•
 e

 :=~ > S i  gn i  f  i  c a t  i  vo a  n f v e l  de  5% e  de  1% de  

p r o b a b i 1 i d a d e ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p e l o t e s t e  F.  

2 . 5 .  Pr oduc a o de  Al g o d a o 

Na  Ta b e l a  8 do a p e n d i c e ,  e s t a o a pi ' e s e nt  a dos  os  

r e s u l t  a dos  de  p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o o b t i d o s  nos  

d i f e r  e n t e s  t r a t a me n t o s ,  c o n s t  i t u i  dos  po r  c u l t i v a r e s  e  n i ' v e i s  

de  s o d i o t r o c a v e l .  Obs e r va - s e  que  os  e f e i t o s  a d v e r s o s  do 

s o d i o t r o c a v e l  na  p r o d u c a o do a l g o d a o c ome c a r a m a  a p a r e c e r  em zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UFPbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/BIBLIOTECA/ Fi m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  



PST a i n d a  mu i t o b a i x a s ,  c o n t u d o ,  s o s e  t o r n a r a m 

c ompr ome t e do r e s  cm n i ' v e i s  de  s o d i c i d a d e  ac  i  ma  de  27 , 8%,  

v e r i f i c a n d o - s e  d e e r e s c i mo s  da  or de m de  34, 5 e  78, 6% 

r e s p e c t i v a me n t e ,  p a r a  a s  PST de  41, 4 e  5 1 , 0 ,  em r e l a c a o a  

t e s t  e munha .  

No t o c a n t e  ao c ompor t  ani ent  o da s  c u l t i v a r e s ,  

c o n s t  a t  a - s e  na  Ta b e l a  s u p r a  c i t a d a ,  que  a  d i  f e r e n c a  e n t r e  a  

ma i s  p r o d u t i v a I AC 20 e  a  menos  p r o d u t i v a CNPA Ac a l a  1 ,  f o i  

de  a pe na s  10 , 3%,  d i f e r e n c a  e s t a ,  d e v i d a  p r i n c i p a l me n t e ,  ao 

b a i x o r e n d i me n t o da  CNPA Ac a l a  1 na  t e s t e mu n h a .  

Es t e s  r e s u l t a d o s  s a o i d e n t i c o s  a q u e l e s  e n c o n t r a d o s  

p e l o CNPA,  em e n s a i o s  de  campo i r r i g a d o s ,  em Boa  Ve nt ur a / PB 

em 1986 ,  qua ndo e s s a s  hi es mas  c u l t i v a r e s ,  e x c e t o a  I AC 2 0 ,  

a p r e s e n t a r a m p r o d u t i v i d a d e s  e s t a t i s t i c a me n t e  s e me l h a n t e s  

( EMBRAPA s d .  f o l d e r ) .  

Coni pa r a ndo- s e  os  r e s u l t a d o s  da s  t e s t e mu n h a s  com a s  

p r o d u c o e s ,  em c o n d i c o e s  de  c a mpo,  da s  r e s p e c t i v a s  c u l t i v a r e s ,  

c ompr ova - s e  que  os  f a t  o r e s :  vo l ume  l i mi t a d o de  s o l o po r  v a s o ,  

t e mp e r a t u r a  e l e v a d a e  b a i x o t e o r  de  ma t e r i a  o r g a n i c a  

c o n t r i b u i r a m j u n t a me n t e  com o s o d i o t r o c a v e l  p a r a  o mal  

d e s e n v o l v i me n t o do a l g o d o e i r o ,  t o d a v i a ,  a  p r o d u c a o f o i  a  

v a r i a v e l  ma i s  a f e t a d a .  

De  a c o r d o com a  a n a l i s e  de  v a r i a n c i a  ( Ta b e l a  10)  

nao s e  v e r i f i c a r a m e f e i t o s  s i g n i f i c a t i v o s  ( P > 0, 05)  e n t r e  
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c u l t i v a r e s ,  e n q u a n t o e n t r e  a s  PST f o r a m s i g n i f i c a t i v a s  ao 

n i v e l  0, 01 de  p r o b a b i 1 i d a d e ,  a p r e s e n t a n d o una  r e l a c a o 

q u a d r a t i c a  com a  p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o .  

A maxi ma  p r o d u c a o ,  e s t i ma d a  ( 2 6 , 9 0 g )  o c o r r e u na  PST 

de  24, 9 d e e r e s c e n d o s ua ve me nt e  a t e  PST de  4 i , 4 e  

d r a s t i c a me n t e  a  p a r t i r  de s s e  n f v e l  ( F i g u r a  7 ) .  

0 c o e f i c i e n t e  de  d e t e r r o i n a c a o ( R
a

)  i n d i c a  que  

98, 02% da  v a r i a c a o da  p r o d u c a o pode  s e r  e x p l i c a d a  p e l a  

e qua c a o q u a d r a t  i c a  a p r e s e n t a d a  a  s e g u i r - '  

Y = 25, 7362 + 0 , i 5096X -  0 ,  009607X* 

A F i g u r a  8 ,  r e p r e s e n t  a  com r a z o a v e l  p r e c i s a o o 

e f e i t o da s  d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l  na  

p r o d u c a o r e l a t i v a  ci o a l g o d o e i r o h e r b a c e o .  Na  q u a l  ,  c o n s t a t a -

s e  que  na  PST de  47 a s  c u l t i v a r e s  p r o d u z i r a m em me di a  50% de  

s e us  r e n d i me n t o s  na  t e s t e mu n h a .  Es t e s  r e s u l t a d o s  e s t  ao de  

a c o r d o com os  c i t a d o s  poor  AYERS & WESTCOT ( 1 9 3 5 )  qua ndo 

a f i r ma r a m que  o a l g o d o e i r o e  una  c u l t u r a  t o l e r a n t e  ao s o d i o 

t r o c a v e l ,  s o b r e v i v e n d o em PST ma i o r  que  4 0 .  
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FIG. 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CURVA DE REGRESSAO PARA PRODUCAO DE ALGODAO EM CAROCO (g), 

EM FUNCAO DAS PERCENTAGENS DE SODIO TROCAVEL (PST). 
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C A R I T U L O V 

CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  pe r m i t e m e nume r a r  a s  

s e g u i  n t  e s  c o n c 1 u s o e s :  

1 .  For a m o b s e r v a d o s  e - Fe i t os  s i g n i f i c a t i v o s  da s  PST a  n f v e l  

0 , 01 de  p r o b a b i 1 i d a d e  p a r a  t o d a s  a s  v a r i a v e i s  e s t u d a d a s ,  

s e ndo que  na  PST de  51, 0 t o d a s  a s  v a r i a v e i s  de  c r e s c i me n t o 

e  p r o d u c a o f o r a m s e v e r  ani ent  e  a f e t a d a s ,  ha ve ndo i n c l u s i v e ,  

a l o n g a me n t o do c i c l o da  c u l t u r a .  

2 .  Com r e l a c a o a s  c u l t i v a r e s ,  v e r i f i c o u - s e  e f e i t o s  

s i g n i f i c a t i v o s  a  n f v e l  de  0, 01 de  p r o b a b i 1 i d a d e  p a r a  a s  

v a r i a v e i s  a l t u r a  de  p l a n t  a s ,  pe s o me di o de  c a p u l h o e  a  

0, 05 p a r a  a  a b e r t u r a  do p r i me i r o c a p u l h o .  

3 .  A i n t e r a c a o c u l t i v a r  x PST na o f o i  s i g n i f i c a t i v a  em 

nenhuma  v a r i a v e l  i n d i c a n d o que  os  f a t  o r e s  a g i r a m 

i  i i  d ep en d e n t  em en t  e .  

4 .  As  v a r i a v e i s  nume r o de  s e me nt e s  g e r mi n a d a s ,  a b e r t u r a  do 

p r i me i r o c a p u l h o ,  e  p e r c e n t a g e m de  s h e d d i n g ,  a l c a n c a r a m 

os  me l h o r e s  r e s u l t a d o s  em PST p r d x i ma  a  z e r o .  En t r e t a n t o ,  

o c r e s c i me n t o d i a me t r a l  do c a u l e ,  a  a l t u r a  de  p i a n t a ,  o 



nume r o e  o pe s o de  c a p u l h o e  a  p r o d u c a o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a l g o d a o em 

c a r o c o s e  c o mp o r t a r a m me l h o r e s  na  f a i x a de  PST e n t r e  7 e  

1 7 .  

As  d i f e r e n c a s  e n c o n t r a d a s ,  r e l a t i v a s  a  p r o d u c a o e n t r e  os  

t  r a t  a ni e nt  os  com PST 1, 4 ( t e s t  e munha )  e  27, 8 f o r a m 

i n f e r i o r e s  a  15% e n q u a n t o que  e n t r e  o p r i me i r o e  a q u e l e s  

com PST 41, 4 e  51, 0 f o r a m s u p e r i o r e s  a  34 e  73%,  

r e s p e c t  i v a me n t e .  

0 ma i o r  nume r o de  c a p u l h o e  ao mesmo t e mpo os  ma i s  .  l e v e s  

f o r a m p r o d u z i d o s  p e l a  c u l t i v a r  CNPA 31-1,  e n q u a n t o os  

c a p u l h o s  ma i s  pe s a dos  f o r a m o b t i d o s  na  c u l t i v a r  I AC 2 0 .  

No t o c a n t e  a  p r o d u c a o de  a l g o d a o em c a r o c o f o i  o b s e r v a d a a  

s e g u i n t e  t e n d e n c i a  d e c r e s c e n t e ,  da s  c u l t i v a r e s :  I AC 20 > 

CNPAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pr ecoce 1 > CNPA 3 H > CNPA 2H > CNPA Ac a l a  1 t o d a v i a ,  

do p o n t o de  v i s t a  e s t a t f s t i c o e l a s  a p r e s e n t a r a m 

c ompor t  ament  os  s e me 1ha nt  e s .  

De uma  ma n e i r a  g e r a l  a s  c u l t i v a r e s  f o r a m a f e t a d a s  p e l o 

s o d i o t r o c a v e l  a  p a r t i r  de  n f v e i s  mu i t o b a i x o ,  c o n t u d o ,  

da nos  c o i n p r o me t e d o r e s  da  p r o d u c a o s o o c o r r e r a m em PST 

s u p e r i o r  a  2 7 , 8 ,  s e ndo que  na  PST de  47 a s  c u l t i v a r e s  

p r o d u z i r a m em me di a  50% dos  s e us  r e n d i me n t o s  na  

t  e s t  e munha .  
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G0MES,  F .  P .  £j j j e ĵ ci _j d̂  8ed .  Sao Pa u l o 

No b e l .  1978 .  410 p .  i l u s t .  

GORBUNGV,  N. L. ,  DOKUCHAYEV,  V. v".  Es s e n t i a l  p r o b l e ms  

c o n c e r n i n g t h e  mi n e r a l o g y a nd p h y s i c a l  c h e mi s t r y o f  

s o l o n e t z  s o i l s  i n r e l a t i o n t o t h e i r  r e c l a ma t i o n .  £jQjv„, „. SjQ_i_l .  

SJDJL* V. S,  n .  4 ,  p .  447 - 56,  1976 .  

HARMER,  P. M. ,  BENNE,  E. J .  E f f e c t  o f  a p p l y i n g common s a l t  t o 

a  muck s o i l  on t h e  y i e l d ,  c o mp o s i t i o n and q u a l i t y o f  

c e r t a i n v e g e t a b l e  c r o p s  and on t h e  c o mp o s i t i o n o f  t h e  

s o i l  p r o d u c i n g t h e m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £w£Z^- S££^. „Jt e z . Qn^J&mz . .  V.  3 3 ,  p .  

952- 79 ,  1 9 4 1 .  

KUMAR,  A. ,  ABROL,  I . P .  E f f e c t  o f  e x c h a n g e a b l e  s od i um on t h e  

y i  e  1 d an d c  h era  i  c  a  1 c  omp os  i  t  i  on o f  f  i  ve  f o r  ag e  g r  a s s  

s p e c i e s .  Fo r a ge  Re s .  V.  5 ,  p .  101- 8 ,  1979 .  



62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LEHR,  J . J .  The  i mp o r t a n c e o f  s od i um f o r  p l a n t  n u t r i t i o n .  I I I .  

The  e q u i l i b r i u m o f  c a t i o n s  i n t h e  b e e t .  SJQJ. J_. JJJCJ. . .  V.  5 3 ,  

P .  3 9 9 - 4 1 1 ,  1942 .  

LEHR,  J . J  .  Ex p l o r a t o r y po t  e x p e r i me n t s  on s e n s i t i v i t y o f  

d i f f e r e n t  c r o p s  t o s o d i u m.  A:  Sp i n a c h .  P l a n t  and S o i l ,  

v .  2 ,  p .  37 - 48 ,  1949 .  

LI LLELAND,  0 . ,  BROUN,  J . G. ,  SWANSQN,  C.  Re s e a r c h s how e xc e s s  

s od i um may c a us e  l e a f  t i p b u r n .  Al mond F a c t s .  M. 9,  n .  2 ,  

P .  1- 5,  1945 .  

LI NS ,  L .  B .  F .  i Ls± i J_l o_s^ 

dJXs-. _i?i i± . e„s  ± .e_?._._j» J_J£ J &MJ J Q ± r  j Qj ; . _J_eJ. .  C a  m P i  n a  Gr a nde .  

Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  Pa r a f b a ,  1989 ,  43 p .  ( Te s e  de  

Mes t  r a d o ) „  

MAAS,  E. V. ,  HOFFMAN,  G. J .  Cr op s a l t  t o l e r a n c e :  Cu r r e n t  

a s s e s s me n t .  J_ I r r J . j 3_Lt J . ou _!_l j d_j Dr_L-L. O_Laj _.  V.  103,  n .  2 ,  

P.  115- 134 ,  1 9 7 7 .  

MAGI STAD,  O. C.  P l a n t  g r o wt h r e l a t i o n s  on s a l i n e and a l k a l i  

s o i l s .  Bo t .  Re v.  V.  1 1 ,  p .  131- 230,  1945 .  

• MALI UAL,  G. L. ,  PALI UAL,  K. U.  S a l t  t o l e r a n c e  s t u d i e s  on s ome  

v a r i e t i e s  o f  whe a t  <I r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11J j ^i l uX_J2- _ki JJVJJJD. )  and b a r l e y ( Hor de i i m 

.V.y..l,g..a_.e.  > a t  g e r mi n a t i o n s t a g e .  I_Qj cl _»_JL__JEJ_3JDi _f  Jbj a^Jj DJ. .  V .  

10 ,  P .  2 6 - 3 5 ,  1 9 6 7 .  



6 3 

MASSOUD,  F . I .  A n o t e  on t h e  ne e d f o r  a c c e p t e d d e f i n i t i o n s  and 

me t hods  o f  c h a r a c t e r i z a t i o n o f  s a l t - a f f e c t e d s o i l s .  I RYDA:  

I n f o r  mat  i  on s .  I n t  e r  n a t i o n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Soc  i  e t  3 o f  So i  1 Sc  i  enc  e .  

S e r v i l h a ,  May,  1 9 7 1 .  

McGEORGE,  W. T. ,  BREAZEALE,  J . F.  S t u d i e s  on s o i l  s t r u c t u r e -

E f f e c t  o f  p u d d l e d s o i l s  on p l a n t  g r o wt h .  Ar i z .  Aq r i c . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E X P . 

St  a .  Te c h B u l l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 72.  p .  431- 47 ,  1978 .  

MENGEL,  K.  F a t o r e s  e  p r o c e s s o s  que  a f e t a m a s  n e c e s s i d a d e s  de  

p o t a s s i o da s  p l a n t a s .  I N:  SI MPOSI O SOBRE POTASSI O NA 

AGRI CULTURA B RASI LEI RA.  Londr  i  na / PR.  1 9 8 2 .  An a  i  s . . .  

P i r a c i c a t a a ,  I n s t i t u t o da  Po t a s s a  e  F o s f a t o / I n s t i t u t o 

I n t e r n a c i o n a l  da  Po t a s s a / Funda c a o I APAR,  1 9 8 2 .  P .  195- 212 .  

MI LJ KOVI C,  N. ,  AYERS,  A. D. ,  EBERHARD,  D. L.  S a l t  a f f e c t e d 

s o i l s  o f  Yo g o s l a v i a .  So i 1 Sc  i  •  V.  8 3 ,  n .  1 ,  p .  5 1 - 5 ,  1959 .  

MI LLAR,  R .  L« Ge n e r a l  l a b o r a t o r y p r o c e d u r e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I hs .  Amer  i  c a n 

BJj Qj _3j 3J„Jj e_)_: Jbj £i : . .  V.  2 8 ,  p .  492- 502 ,  1966 .  

•  PEARSON,  G. A.  I Q 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA er  an c  e ,  of  „,  ex OP s t o e, xc h an q e a bl  e.  „  sod , i  ur n •  S. L.  

USDA,  i 9 6 0 ,  SP .  ( USDA.  Bu i .  2 1 6 ) .  

PEREI RA,  Z. M. P.  P o s s i b i 1i d a d e do us o de  a gua  s a l i n a na  

r e c u p e r a c a o de  s o l o s  s d d i c o s  no p e r f me t r o i r r i g a d o de  Sao 

Gonc a l o / PB.  I n :  SEMI NAR 10 NACI ONAL DE I RRI GACf i O E 

DR EN AG EM .  3 For  t  a  1 e z a / CE.  1976 .  An a  i  s  .  ..  .  For  t  a  I  eza/ M I NTER 

/ DNOCS/ ABLD 1977 .  V.  3 ,  p .  186- 98 .  



6 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI Z AR R o,  F .  Cr enaqg, .  „  Agr  i col a ja Bj ej ci i egr ac i on d j _ _ ,  ___ei j a_,  

£_J J . . _i l S. .  Ma d r i d ,  e d .  Ag r f c o l a  Es p a n o l a ,  1978 .  5 2 i p .  

RAMAKRI SHNAN,  P. S. ,  NAGPAL,  R.  Ad a p t a t  i o n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exce** s a l t  i n 

an—, , a, l k. a. l J. Ju. g JSJSLLI  j e  jQj?j i JLai J. xjxi™jD. f .  ( C a  n o d o n d a c t y l o n ( L)  

P e r s ) .  s . n . t .  1972 ,  13 p .  

RATNER,  E . I .  P h y s i o l o g i c a l  e f f e c t  o f  a l k a l i n i t y o f  s o i l s  and 

t h e  a me l i o r a t i v e  r o l e o f  p l a n t  r o o t  s y s t e m on s o l o n e t z  

( a l k a l i  s o i l s ) .  Po c h v o v e d e n i e .  ( Pe d o l o g y )  p .  205- 27 ,  1944 .  

RI  CHAR DS,  L.  A.  Ed .  Di a gnos i s and I mpr ov e me nt  of  Sa l  i ne j aad.  

AJ. Ji _UJ. JDi ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3n± l 3.  •  Wash i  n g t  on ,  Un i t e d S t a t e s  S a l i n i t y 

La b o r a t o y S t a f f ,  1 9 5 4 .  160p .  ( Ag r i c u l t u r e  Ha ndbook,  6 0 ) .  

•SANDI- IU,  S. S. ,  ABROL,  I . P .  Gr owt h r e s p o n s e s  o f  (E_i _; . aJj 3j E± i LS.  

t £Z£± J. £. nmJ . . S. > and ( &c j __J j __. uJ J j t t i J _CJ_)  t o s e l e c t e d c u l t u r a l  

t r e a t me n t s  i n h i g h l y s od i  c  s o i l .  J j ad J j 3_)  _J_,  Aar J. _» . Si . J. .  

5 1 ( 6 ) :  437- 43 ,  1 9 8 1 .  

SANTOS,  J .  A.  s .  E__*J JLQ jd_a 1 j s s mj s z 3± ur . 3- ,  pr e - e mbe b i cao JE 

S _ a j j l i j j j _ d £ -  J l __J- _- _- J _a  a__LD j £_. _/ J_l i _C- j di ?- . J»j £J31£JD± j £Ja j d£— _UJ9JP, d Eo.  

( Gos s y p i  urn h i  r  s u t  urn L ) .  Camp i  n a  Gr a nde ,  Un i v e r  s  i  dad e  

Fe d e r a l  da  Pa r a f b a ,  1 9 8 1 ,  9 i p .  ( Te s e  de  Me s t r a d o ) .  

SI LVA,  M.  J .  E f e i t o de  d i  f e r e n t e s  me t odos  de  Z£JZ± l £! £Zaz aQ_. i : i j y_l  

s ol o conn o r o b l e ma s  de  sod i o no Pr o. i et o de  I r r i q a c a o de Sa o 

Gon_, a' i , o/ , PB .  Mi c o s a ,  Uni  v e r s  i  da de  Fe d e r a l  de  Vi c o s a ,  1978 .  

54p» ( Te s e  de  Me s t r a d o ) .  



65 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

si  LY A,  M.  da  s .  Ef e i t os de — d i  f er  el i t es e r e - t  r a t  amen t a s dj £ 

Sj ej DJ mi j ej j j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—J L_3—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJUSZ J f t l a a  C a P_. _. dj E- - SJ3JVj D_,  _fJ. j aex>± j P £  P r o d u c a o r i n 

2d3S} Si &£. ± Z.  ( Gos s bPi um h i r s u t u m L )  em me  j  p s a l  i  n o .  Ca mpi na  

Gr a nde ,  UFPB/ CCT,  1 9 8 1 ,  8 4 p .  ( Te s e  de  Me s t r a d o ) .  

* SI LVA,  A „ Q.  d a .  £i _: - . i ± xj . s__l D̂ zl ai :£± £„d£„3S2dJ. £-. i >£  j c r J SJ *_J  j f t ej xt J Q_.  

c o n c e n t r a c a o de  n u t r i e n t e s  e  de  s d d i o .  na s  c a r a c t  e r  i  s t ;  j  pas ,  

t e c n o l o g i c a s  de  s e i s  c u l t i v a r e s  de  s o r g o s a c a r i n o <Sor ghum 

b i c o l o r  ( L )  Mo e n c h ) .  P i r a c i c a b a ,  ESALQ,  i 9 8 3 ,  175p .  ( Te s e  

de  Do u t o r a d o ) « 

SI NGH,  S. B. ,  ABROL,  I . P .  E f f e c t  o f  e x c h a n g e a b l e  s od i um 

p e r c e n t a g e  on g r o wt h ,  y i e l d a nd c h e mi c a l  c o mp o s i t i o n o f  

o n i o n and g a r l i c ,  j ,  ,  I n d i a n So.C,,*  S o i l -  V-  3 3 ,  p .  3 5 8 - 6 1 ,  

1 9 8 5 .  

,  CHHABRA,  R. ,  A8 « 0 L,  I . P .  E f f e c t  o f  s o i l  s o d i c i t y 

on t h e  y i e l d and c h e mi c a l  c o mp o s i t i o n o f  c owpe a  g r o wt h f o r  

f o d d e r .  J_» Ij idJj "U"i„jAjgra. C_>_„SjC;_. . .  V-  5 0 ,  n .  1 1 ,  p .  852 - 6 ,  

1930a .  

ABROL,  I . P . ,  CHHABRA,  R.  Pe r f o r ma n c e  o f  gua va  

(EJsJ. i 2i um„j 3JJ^Ji LYJa> L)  and be r  ( Z. i . z. yj 2JaJX1J. - Jj j Ji I _J_)  s e e d l i n g s  i n 

a  h i g h l y s o d i c  s o i l s .  I n :  ANNUAL REPORT,  1980b .  Ka r n a l ,  

I n d i a ,  Ce n t r a l  S o i l  S a l i n i t y Re s e a r c h I n s t i t u t e ,  1980 .  p .  

3 0 - 3 3 .  



66 

SNEDECOR,  G. W. ,  COCHRAN,  W. G. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA St a t  i st  i cal  t i e t b J i d a .  Ames ,  

I owa  S t a t e  Co l l e g e ,  1 9 8 0 .  5 9 3 p .  

SOARES,  K. T.  Ef £U± _i  j dj _ J a f l i J i i LQi ^^^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JC.D_L.  d i  - f g r e n t e s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ej Qj _e J Qj C j i 3 _^^ 

a l  goda o Jbj£JdiaJ__-jQ ( Gos s ypi um h i  r  s  u t  u m L ) .  For  t  a  1 e s a ,  

Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  do Ce a r a ,  1985,  56 p .  ( Te s e de  

Me s t r a d o ) .  

S T EEL,  R .  G.  D.  ,  T 0 R R I E ,  J  .  H .  El Uj Qj ; JUEJ__5L___UJ_JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £. ZS3££Sl i l i Z£ j Q_f.  

S t a t  i  s t  i  c s .  New Yo r k ,  l i e  Gr a w- Hi l l  Book,  1 9 8 0 .  481 p .  

SUDENE.  S u p e r i n t e n d e n c i a  do De s e n v o l v i me n t o do No r d e s t e .  

Re l a t or i o - Anua l .  Re c i f e / PE,  1977 ,  8 2 P.  

SZABOLCS,  L . i  LESTAK,  V.  Ca p i l l a r y movement  o f  s od i um s a l t  

s o l u t i o n s  i n s o i l  c o l u mn s .  Sj Qv_
l
_. i ) j - ) i l _. i i cJ . . .  V.  4 ,  p .  483 - 8 ,  

1 9 6 7 .  

•  TAB os A,  J . N.  2j 2j a± j s_^ gr a m i nhas 

f or r a qe i r a s t r OPi c a i S» R ec  i f e ,  Uni  v e r  s  i  dad e  Fed e r  a 1 Rur  a1 

de  Pe r na mbuc o.  1982,  135p .  ( TesXe de  Me s t r a d o ) .  

THORNE,  D.  Ui .  Gr  owt  h and nu t  r  i  t  i  on o f  t  omat  oe s  p 1 a n t  s  a s  

i n f l u e n c e d by e x c h a n g e a b l e  s o d i u m,  c a l c i u m and p o t a s s i u m.  

P r o c .  So i 1 Sc i .  So c ,  Ame r .  V.  9 ,
 P

.  185- 39 ,  1945 .  

THOMSON,  W. W.  The  s t r u c t u r e and f u n c t i o n o f  s a l t  g l a n d s .  I n :  

POLJAKOFF. A & GALE. J .  P l a n t s  i n S a l i n e  En v i r o n me n t s .  New 

Yo r k .  S p r i n g e r  -  Ve r l a g .  1975 .  p . 117- 146 .  



67 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 RR£ S ,  6. E. M.  i £f £u i j 2 _ j d . i _ ^ ^ JX& 

gi ?r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jSLi x i J3j_^ ( Sor  g h u m 

b i  c  o 1 o r  L)  l i oe n c  h ) .  Camp i  n a  Gr a nd e ,  Un i  v e r  s  i  d ad e  Fed e r  a  1 

da  P a r a f b a ,  1987-  B0p.  ( Te s e  de  Me s t r a d o ) .  



A P EEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M O X C EE 



6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TABELA 01 -  Numer o de  s e me nt e s  g e r mi n a d a s ,  15 d i a s  a pos  o 
p l a n t i o ,  de  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o h e r b a c e o s ob 
d i - Fe r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  s od i  o t r o c a v e l  ( PST) .  
Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  Pa r a f b a ,  Ca mpi na  Gr a nde  -
PB,  1 9 9 0 .  

i Pe r c e n t a g e m de  So d i o Tr o c a v e l  ( PST) !  

CULTI VAR R EPETI Cf i O!  ! MEDI A 
( R)  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,4 i  14 ,5 : 27, 8 !  41, 4 !  51 , 0 t 

1 !  11 12 11 07 07 !  9, 6 
CNPA 

i i 2 !  11 09 09 06 04 !  7, 8 
Ac a l a  1 3 :  11 10 14 03 05 !  9 ,  6 

i 

i 

4 :  10 11 12 06 08 !  9, 4 

M E D I  A !  10, 75 10, 50 11 , 50 6, 75 6, 00 !  9, 10 

i  :  09 09 09 08 06 i  8 ,  20 

I AC- 20 2 !  14 13 15 05 07 !  10, 80 
3 i  09 13 10 06 07 !  9, 00 
4 !  13 10 08 06 04 !  8, 20 

M E D I  A !  11, 25 11, 25 10, 50 6, 25 6, 00 !  9, 05 

1 !  12 13 11 08 08 i  10, 40 

CNPA 3H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 2 !  10 11 13 06 08 !  9, 60 
3 !  10 10 08 06 06 i  8, 00 

4 !  12 08 13 06 04 !  8 ,  60 

M E D I  A !  11, 00 10, 50 11, 25 6, 50 6, 50 !  9, 15 

1 !  10 10 11 07 06 !  3, 80 

CNPA 2 !  13 08 10 07 07 : 9 ,0 0 

Pr e c o c e  1 O
 1 

v J  1 

12 15 11 06 07 !  10, 20 
4 !  10 13 11 05 04 !  8, 60 

M E D I  A !  11, 25 11, 50 10, 75 6, 25 6, 00 !  9 ,  15 

1 !  10 11 10 06 06 !  8 ,  60 

CNPA 2H 2 i  14 12 i i  06 05 !  9, 60 
3 !  10 11 10 06 07 !  8, 80 

4 !  14 10 10 07 06 !  9 ,  40 

M E D I  A :  12, 00 11, 00 10, 25 6, 25 6, 00 !  9 ,  10 

MEDI A GERAL i  11, 25 10, 95 10, 85 6 ,  40 6 ,  10 
1 
I  

Obs .  For a m us a da s  15 s e me nt 6 •s  po r  v a s o .  
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TABELA 02 ••••  Cr e s c i me n t o d i a me t r a l  me di o ( mm) de  c u l t i v a r e s  do 

a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  a os  110 d i a s  a pos  o p l a n t i o ,  

s ob d i  Per  en t  e s  p e r  c  en t  ag en s  de  s od i  o t  r o c a v e 1 

Un i  v e r s i  d a de  Fe de r  a  1 d a  Pa r  a\ b a ,  Camp i  n a  Gr  a nde  -

PB.  1990 .  

CULTI VAR REP ETICA' O 

( R )  

Pe r c e n t a ge m de  Sod i  o Tr o c a v e l  ( PST)  1 

1 

MED I A 
t  
1 

CULTI VAR REP ETICA' O 

( R )  1, 4 i  14, 5 !  27, 3 41, 4 !  5 1 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

1 

1 

MED I A 
t  
1 

CNPA 
Ac a l a  i  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 

• ~ l  

4 

5,5 

5, 4 
5, 3 
5,  1 

6, 0 
5,  5 
5, 0 
4, 9 

5, 0 
6, 2 
5, 6 
5, 2 

5, 2 
5, 4 
5, 4 
5, 0 

5, 0 
4, 6 
5, 0 
4, 6 

!  5 ,34 

5,  42 

!  5, 26 
4, 36 

ME D I A 5, 33 5, 35 5, 30 5, 25 4, 80 5 ,  10 

I AC- 20 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

3 

4 

5, 5 
5, 0 
5, 0 
5, 2 

5, 2 

4, 9 

5, 0 

5, 2 
5, 6 
4, 9 
5, 0 

6, 2 
5, 2 
6, 2 
5, 4 

4, 4 
4, 4 
4, 5 
4, 4 

!  5, 56 
5, 08 

!  5, 10 
!  5, 00 

ME D I A 5,  18 5, 40 5,  18 5, 75 4, 43 !  5 ,  19 

CNPA 3H 

1 
2 
3 
4 

6, 2 
6, 0 

!  5, 1 
5, 2 

6, 1 
5, 4 
5, 1 
5, 0 

5, 2 
5, 2 
5, 0 
6, 3 

5, 0 
5, 0 

5 ,0 
5, 1 

4, 5 
5, 0 
4, 2 
4, 2 

: 5,4 0 

!  5 ,  32 

!  4, 88 

!  5, 16 

ME D I A 5, 63 5, 40 5, 43 5, 03 4, 48 :  5, 19 

CNPA 
Pr e c o c e  1 

1 
2 
3 

4 

KT «r  

5 ,4 
5, 5 
5, 5 

5, 0 
5, 0 
0 , 

5, 2 

6, 0 
4 , © 
5, 2 
5, 0 

5, 0 
5, 5 
5, 0 
4, 8 

4, 0 

4, 0 

w ,  \J  
3, 8 

!  5, 10 
!  4 ,  78 
!  4, 88 
!  4 ,  38 

ME D I A 5, 48 5 ,  10 5, 05 5, 08 3, 83 !  4, 91 

CNPA 2H 

!  1 
i  2 
!  3 
i  4 

!  5, 1 
I  5, 2 
i  5, 2 
I  4, 8 

5, 5 
5  i  Q 

6, 9 
5, 4 

6, 0 
5, 2 
5, 0 
5, 2 

5, 0 
5, 3 
5, 0 
5, 0 

4, 8 
4, 7 
4 ,  2 
4, 4 

!  5, 28 
!  5,  24 
!  5,  26 
!  4, 96 

ME D I A !  5, 08 5, 90 5, 35 5, 08 4, 53 :  5, 19 

MEDI A GERAL i  5, 34 5, 43 5 ,  26 5, 24 4, 41 
1 

1 



71 

TABELA 03 -  Al t u r a de  p i  a n t  a s  de  c u l t i v a r e s  ( c m)  do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o ,  a os  110 d i a s  a pos  o p l a n t i o ,  s ob 

d i f e r e n t e s  p e r e e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l .  

Uni  v e r s  i  d ad e  Fed e r  a1 da  Pa r a  f  b a .  Camp i  n a  Gr a nde  -

PB.  1 9 9 0 .  

CULTI VAR 

l  

1 

REP ETI CA' O!  
( R)  !  

Pe r c e n t a ge m de  Sod i  o Tr o c a v e l  ( PST)  
1 

I  

! MEDI A 
l  

I  

CULTI VAR 

l  

1 

REP ETI CA' O!  
( R)  !  1, 4 !  14, 5 !  41, 4 :  51, 0 

1 

I  

! MEDI A 
l  

I  

CNPA 

Ac a l a  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

1 !  
2 !  

3 

4 !  

41, 0 

4 3 ,  0 

41, 0 

44, 0 

4 8 ,  0 

4 0 ,  0 

41 ,  0 

38, 0 

4 0 ,  0 

5 0 ,  0 

47, 0 

41 , 0 

41 , 0 

47, 0 

44, 0 

38, 0 

39, 0 

34 ,  0 

36, 0 

2 9 ,  0 

:  41, 80 

!  42, 80 

!  41, 80 

i  38, 00 

M E D I  A :  42, 25 41 , 75 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA44 , 50 42, 50 34, 50 : 4 1,10 

I AC- 20 

1 !  

2 !  
3 !  
4 !  

3 6 ,  0 

40, 0 
39, 0 

4 3 ,  0 

3 8 ,  0 
41 ,  0 
41, 0 

4 0 ,  0 

43, 0 

4 0 ,  0 
34, 0 
3 0 ,  0 

38, 0 
39, 0 
40, 0 
32, 0 

2 7 ,  0 

2 6 ,  0 
27, 0 
2 7 ,  0 

!  36, 40 
!  37, 20 
!  36, 20 
!  34, 40 

M E D I  A ;  39, 50 4 0 ,  00 36, 75 37, 25 26, 75 !  36, 05 

CNPA 3H 
1 i  
2 :  
3 !  

4 !  

4 2 ,  0 
5 5 ,  0 
4 i  ,  0 
49 ,  0 

45, 0 
3 9 ,  0 
41 ,  0 
4 7 ,  0 

39, 0 
42, 0 
4 6 ,  0 
5 9 ,  0 

4 8 ,  0 
47, 0 
49, 0 
45 ,  0 

33, 0 
5 3 ,  0 
2 7 ,  0 
39 ,  0 

i  41, 40 
!  47, 20 
!  40, 80 
!  47, 80 

M E D I  A :  46, 75 43, 00 46, 50 47, 25 38, 00 !  44, 30 

CNPA 

Pr e c o c e  1 

1 !  
2 

3 i  

4 !  

44, 0 
41, 0 
35, 0 
38, 0 

3 7 ,  0 

4 2 ,  0 

36, 0 

3 6 ,  0 

3 9 ,  0 

36, 0 

31, 0 

31 ,  0 

36, 0 

34, 0 

31 ,0 

3 3 ,  0 

2 6 ,  0 
31 ,  0 
23, 0 
2 8 ,  0 

!  36, 40 

!  36, 80 

!  31, 20 

!  33, 20 

M E D I  A :  39, 50 37, 75 34, 25 33, 50 27, 00 !  34, 40 

CNPA 2H 

1 !  

2 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-.3 i 

4 i  

39, 0 

4 5 ,  0 

39, 0 

4 2 ,  0 

3 9 ,  0 

4 2 ,  0 

4 3 ,  0 
4 6 ,  0 

39, 0 

42, 0 

35, 0 

4 2 ,  0 

3 8 ,  0 

3 3 ,  0 

38, 0 

3 6 ,  0 

2 7 ,  0 

31 ,  0 

3 2 ,  0 

3 5 ,  0 

!  36, 40 

!  38, 60 

!  37, 40 

!  40, 20 

M E D I  A :  41, 25 42, 50 39, 50 36, 25 31, 25 !  38, 15 

MED I  A 3E RAL :  41 ,  85 41 ,  00 40, 30 3 9 ,  35 31 , 50 
1 
I  
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TABELA 04 Ab e r t u r a  do p r i me i r o c a p u l h o ( d i a s  a pos  o p l a n t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i o )  

de  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s ob 
d i  Per  en t  e s  pe r  c  en t  ag en s  d e  s od i  o t r o c a v e 1 .  
Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  P a r a f b a .  Ca mpi na  Gr a nde  
PB.  1 9 9 0 .  

CULTI VAR !  REP ETICA' O 
!  ( R)  

Pe r c e n t a ge m de  So d i o Tr o c a v e l  ( PST)  

1, 4 14, 5 27, 8 41zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 4 51, 0 
1 MEDI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 1 !  109 114 115 117 127 !  116, 40 
CNPA 

i  

2 !  108 100 i i 4 114 135 ! 114, 20 

Ac a l a  1 
i  

•  3 !  103 109 i . 19 113 133 i 115, 40 
i  

i  4 !  105 106 107 i . 15 123 ! 113, 20 

M E D I A ! 106, 25 107, 25 113, 75 114, 75 129, 50 ! 114, 30 

j  .1 !  i l l  H i  114 i l l  124 :  H4 , 2 0 

I AC- 20 2 !  109 114 i i i  i l l  122 !  118, 40 

i  3 !  109 i l l  H i  121 128 ! 116, 00 
1 

4 !  108 109 109 109 135 ! 114, 00 

M E D I A !  109, 25 111, 25 i i i , 2 5 i i 3 , 0 0 127, 25 ! i i 4 , 4 0 

1 !  109 i i i  115 116 128 ! 115, 80 

CNPA 3H i  2 !  106 114 i i i  114 122 ! 113, 40 
i  3 !  i l l  i l l  i l l  113 123 1114, 80 
!  

4 !  106 103 121 115 127 ! 114, 40 

M E D I A : 1 0 8 , 00 109, 75 i i 4 , 5 0 114, 50 126, 25 ! 114, 60 

1 !  107 108 115 117 i 2 i  ! 113, 60 

CNPA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  2 !  107 107 108 i i i  122 ! i l l , 0 0 

Pr e c o c e  1 !  q !  103 113 107 109 122 ! 110, 80 
1 

4 !  102 104 i i i  109 123 i 1 0 9 , 8 0 

M E D I A !  104, 75 1 0 8 , 0 0 110, 25 i i i , 5 0 1 2 2 , 0 0 ! I i i , 3 0 

i  

i  1 !  109 l i 0 i i i  115 126 i 1 1 4 , 2 0 

CNPA 2H 
i  

i  2 !  108 i l l  110 110 126 !  112, 80 
i  

i  3 !  106 108 138 139 128 !  123, 80 
i  4 :  102 i l l  111 119 128 !  114, 20 

M E D I A ! 106, 25 109, 75 i i 7 , 5 0 120, 75 1 2 7 , 0 0 ! 116, 25 

MEDI A GERAL ! 106, 90 109, 20 113, 45 114, 90 126, 40 !  



TABELA 05 •-  Pe r c e n t  agem de  s h e d d i n g de  c u l t i v a r e s  do 
a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s ob d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  
de  s o d i o t r o c a v e l .  Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  
P a r a f b a .  Ca mpi na  Gr a nde  -  PB.  . 1990.  

CULTI VARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i RE 
3

 ETI QA' 0 

( R )  

Pe r c e n t a ge m de  Sod i  o Tr o c a v e l  ( PST)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

1 

! MEDI A 
I  

CULTI VAR i RE 
3

 ETI QA' 0 

( R )  1, 4 !  14, 5 !  27, 3 ,  41, 4 !  51, 0 

1 

1 

! MEDI A 
I  

CNPA !  

Ac a l a  1 !  

1 
2 
3 
4 

45, 45 
4 4 ,  44 
55, 55 
4 4 ,  44 

4 5 ,  45 

5 0 ,  00 
6 0 ,  00 
50 ,  00 

63, 64 
6 0 ,  00 
5 5 ,  56 

6 6 ,  67 
66, 67 

50 ,  00 

85, 71 

50, 00 
80, 00 

66, 67 

!  53, 10 
!  54, 95 
!  64, 44 
!  53, 33 

M E D I A 47, 47 51, 36 58, 69 54, 17 70, 60 !  56, 46 

I AC- 20 i 

1 
2 
3 
4 

6 0 ,  00 
4 0 ,  00 

50, 00 

63, 64 
5 5 ,  56 

50 ,  00 
58, 33 

4 4 ,  44 
5 0 ,  00 
1—  l . T ! » '  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• . J- J ,  J O 

4 4 ,  44 

55, 56 
6 0 ,  00 
5 7 ,  14 

5 7 ,  14 

33, 33 
5 0 ,  00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

66, 67 

60, 00 

!  46, 06 
!  55, 11 
!  53, 87 
!  53, 98 

M E D I A 45, 83 56, 88 48, 61 57, 46 52, 50 !  51, 84 

CNPA 31-1 i  
1 
t  

1 
1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c, 

3 
4 

4 6 ,  15 
5 0 ,  00 

60, 00 

5 0 ,  00 

3 7 ,  50 
5 7 ,  14 
5 3 ,  33 
58, 33 

45, 45 
4 0 ,  00 

4 6 ,  15 
63. 64 

6 3 ,  64 
5 0 ,  00 
60 ,  00 
60, 00 

50, 00 
5 0 ,  00 

7 5 ,  00 
5 0 ,  00 

!  48, 55 
!  49, 43 
i  59, 90 
!  56, 39 

M E D I A I  51, 54 52, 83 48, 81 58 , 41 56, 25 !  53, 24 

CNPA :  
Pr e c o c e  11 

i  

1 

2 
O 

4 

!  40, 00 
61 , 54 

i 44, 44 
!  45, 45 

50 ,  00 

44, 44 
50 ,  00 
60, 00 

50, 00 

6 4 ,  29 
3 7 ,  50 
6 3 ,  64 

54, 55 

4 4 ,  44 

60 ,  00 
55, 56 

50 ,  00 

71, 43 
71, 43 
4 2 ,  86 

!  43 , 91 
!  57, 23 
!  52, 67 
!  53, 42 

M E D I A !  47, 86 51, 61 53, 86 53, 66 58, 93 !  53, 08 

i  
i  

CNPA 2H !  
i  

1 
I  

1 

1 
2 
3 
4 

i  57, 14 
!  50, 00 
!  50, 00 

i  50, 00 

54, 55 
61 ,  54 
4 6 ,  15 

50, 00 

4 0 ,  00 
63, 64 
50 ,  00 
5 4 ,  55 

4 4 ,  44 
5 4 ,  55 
6 0 ,  00 
3 3 ,  33 

50, 00 
5 0 ,  00 
60, 00 
5 7 ,  14 

!  49, 23 
!  55, 95 

1 49, 00 

M E D I A !  51, 76 5 3 ,  06 52, 05 48, 08 54, 29 !  51, 86 

MEDI A GERAL 48, 90 52, 63 52, 07 54, 35 58, 53 



TABELA 06 -  Numer o de  c a p u l h o por  v a s o ,  de  c u l t i v a r e s  do 
a l g o d o e i r o h e r b a c e o ,  s ob d i f ©r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  
de  s od i  o t  r  oc  a ve 1 .  Un i  v e r  s  i  d ad e  Fed e r  a1 d a  
P a r a i b a .  Ca mpi na  Gr a nde - PB.  1 9 9 0 .  

!  i Pe r c e n t a g e m de  So d i o Tr o c a v e l  ( PST) !  
CULTI VAR i  REPETI CA' O !  j  MEDI A 

!  ( R)  !  1, 4 !  14, 5 !  27, 8 !  41, 4 !  51, 0 !  

!  1 !  6 6 4 4 1 i  4, 20 
CNPA !  2 1 5 5 4 4 2 !  4, 00 

Ac a l a  i  !  3 !  4 4 4 3 1 I  3, 20 
!  4 !  5 5 4 4 1 !  3, 80 

ME D I A I  5, 00 5, 00 4, 00 3, 75 1, 25 !  3, 80 

1 1 !  6 4 5  4 2 !  4, 20 
I AC- 20 !  2 !  6 4 4 4 2 !  4, 00 

1 3 !  6 4 4 3 2 !  3, 80 
! 4 1 5 5 5 3 2 1 4 , 0 0 

ME D I A !  5, 75 4, 25 4, 50 3, 50 2, 00 !  4, 00 

i i  ! 7 5 . 6 4 4 1 5 , 2 0 
CNPA 3H !  2 !  5 6 6 5 4 !  5, 20 

!  3 !  6 5 7 4 1 !  4, 60 
!  4 !  6 5 4 4 2 !  4, 20 

ME D I A !  6, 00 5, 25 5, 75 4, 25 2, 75 !  4, 80 

!  1 !  6 5 5 5 3 !  4, 30 

CNPA 1 2 1 5 5 5 5 2 !  4, 40 

Pr e c o c e  1 1 3 1 5 5 5 4 2 !  5, 25 

!  4 !  6 4 4 4 4 !  4, 40 

ME D I A !  5, 50 4, 75 4, 75 4, 50 2, 75 !  4, 45 

!  1 1 6 5 6 5 3 !  5, 00 
CNPA 2H 1 2 !  6 5 4 5 2 !  4, 40 

1 3 !  6 7 5 4 2 !  4, 80 
! 4 ! 6 5 5 4 3 1 4 , 6 0 

ME D I A 1 6, 00 5, 50 5, 00 4, 50 2, 50 !  4, 70 

MEDI A GERAL 6, 65 4, 95 4, 80 4, 10 2, 25 



TABELA 07 ••-  Pe s o me di o de  c a p u l h o ( g )  de  c u l t i v a r e s  do 
a l g o d o e i r o h e r b a c e o s ob d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  
s o d i o t r o c a v e l .  Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  P a r a f b a .  
Camp i  n a  Gr  an d e- P 13.  1 9 9 0 .  

CULTI VARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 REP ETICA' O 
Pe r c e n t a ge m de  So d i o Tr o c a v e l  ( PST)  

1 MEDI A 
I  

1 ( R )  1 1, 4 1 14, 5 1 27, 3 1 41, 4 1 51, 0 1 

1 t 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f c . J 3,  92 6 ,  15 4, 43 2, 60 1 4, 47 

CNPA i  2 !  2, 82 6, 64 5, 35 4 ,  13 2, 10 1 4, 21 
Ac a l a  1 1 3 1 6, 32 5, 73 

ir Qirr 
J j O J 5, 90 3, 10 1 5, 28 

1 4 1 4, 58 4, 68 5, 35 3,  75 2, 30 1 4 ,  13 

ME D I  A !  4, 74 5, 24 5, 55 4, 55 2, 53 1 4, 52 

1 1 1 5, 55 5, 90 5, 20 5, 00 3, 40 1 5, 01 

I AC- 20 1 2 1 4^77 6, 48 6 ,  15 4, 68 4, 05 1 5,  23 
1 3 1 4, 88 6, 63 6 ,  10 4, 66 3, 05 1 5, 06 
!  

4 1 4, 92 4, 78 4, 52 4, 73 4 ,  42 

ME D I  A !  5, 03 5, 95 5, 49 4, 77 3, 41 !  4, 93 

1 i  4, 60 4, 94 4, 25 4, 78 1, 10 !  3, 93 
CNPA 3H 1 2 !  4, 80 4,  20 4, 17 3,  94 2, 35 !  3, 89 

1 o'  4 ,  03 4, 36 3, 11 4, 23 3, 00 1 3, 71 

4 1 4, 30 4 ,  40 4 ,  38 L A •—1 

O , M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a.. 1 3,  81 

ME D I  A 1 4, 45 4, 48 3, 98 4, 11 3, 85 

1 
1 1 1 5, 45 5, 24 4, 66 5, 22 3, 63 1 4 ,  34 

CNPA !  2 1 4, 84 4,  80 4, 26 3, 36 2, 30 1 3, 91 
Pr e c o c e  i \ 3 1 5, 34 4 ,  40 4 ,  44 A O O 

O O <"*  i 4, 37 
i 
i 4 1 3, 98 5, 10 5, 45 4 ,  50 1, 83 1 4, 17 

ME D I  A !  4, 90 4, 89 4, 70 4, 35 2, 78 1 4, 32 

j  1 1 5, 12 4 ,  76 4, 06 3, 34 2, 03 1 3, 36 

CNPA 2H 1 2 i  4, 60 5, 06 5, 98 4, 03 2, 35 !  4, 41 
i  3 1 4, 37 5, 16 4 ,  66 4, 03 2, 10 !  4, 06 

1 4 1 4, 27 5, 60 4 ,  i 8 31 _>3 2, 47 1 4 ,  03 

M E D I  A 1 4, 59 5, 15 4, 72 3, 77 2, 24 !  4, 09 

MEDI A GERAL !  4, 74 5,  14 4, 89 4 ,  31 2, 64 !  
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TABELA 08 -  Pr oduc a o de  a l g o d a o em c a r o c o ( g )  por  va s o 
p l a n t  a s ,  de  c u l t i v a r e s  do a l g o d o e i r o h e r b a c e o s ob 
d i f e r e n t e s  p e r c e n t a g e n s  de  s o d i o t r o c a v e l .  
Un i  v e r s  i  da de  Fe d e r a l  da  Pa r a i ' ba .  Ca mpi na  Gr a nde  
PB.  1 9 9 0 .  

!  ! Pe r c e n t a g e s  de  So d i o Tr o c a v e l  ( PST) !  

CULTI VAR !  REP ETICA' O i  !  MEDI A 
i  

I  ( R )  !  1, 4 !  14, 5 !  27, 8 !  41, 4 !  51, 0 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
1 1 !  31, 5 23, 5 24, 6 17, 7 2, 5 !  19, 96 

CNPA 
!  

t  2 !  14, 1 3 3 ,  2 21 ,  4 16, 5 4, 2 !  17, 88 
Ac a l a  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 3 !  25, 3 22, 9 21, 4 17, 7 4, 1 !  13, 28 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 4 !  22, 9 2 3 ,  4 21 ,  4 15, 0 2, 3 !  17, 00 

M IE :  D I  A !  23, 45 25, 75 22, 20 16, 73 3, 28 !  18, 28 

i  

i  i  !  33, 3 23, 6 26, 0 20, 0 6, 8 21 , 94 

I AC- 20 
i  

i 2 !  28, 6 2 5 ,  9 24, 6 18, 7 8 ,  i  I  c'!  1, 13 
i  

•  3 !  29, 3 26, 5 24, 4 14, 0 6 ,  1 20, 06 
i  
i 4 !  2 4 ,  6 2 3 ,  9 2 2 ,  6 14, 2 6, 3 18, 32 

M E :  D I  A !  28, 95 24, 98 24, 4 16, 73 6, 83 20, 38 

i  

i i  !  32, 2 24, 7 25, 5 19 ,  1 4, 4 2 1 ,  13 

CNPA 3H i 
i 2 !  24, 0 25, 2 2 5 ,  0 19, 7 9, 4 2 0 ,  66 
t  3 !  24, 5 2 1 ,  3 21, 3 17, 1 3, 0 17, 64 
i  

i 4 !  25, 8 2 2 ,  0 17, 5 13, 7 5,  1 16, 82 

M E :  D I  A !  26, 63 23, 43 22, 45 17, 40 5, 48 19, 08 

1 !  32, 7 26, 2 C O ; s J 26, 1 10, 9 23, 34 

CNPA ! 2 !  24, 2 2 4 ,  0 21 , 3 16, 3 4, 6 18 ,  18 
Pr e c o c e  1 i  3 !  26, 7 22, 0 22, 2 17, 3 6, 7 18, 98 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  4 !  23, 9 2 0 ,  4 21, 8 18, 0 7, 3 18 ,  28 

ME D I  A !  26, 88 2 3 ,  15 2 2 ,  15 19, 55 7, 38 19, 82 

i  1 !  30, 7 23, 3 2 4 ,  4 16, 7 6 ,  1 20, 34 

CNPA 2H i 
i 2 !  27, 6 2 5 ,  3 2 3 ,  9 2 0 ,  4 4, 7 2 0 ,  33 

i 3 !  26, 2 25, 3 16 ,  1 4, 2 !  19, 12 
i  

i 4 !  25, 6 2 2 ,  4 2 0 ,  9 14, 5 7, 4 18, 16 

ME D I  A !  27, 53 24, 33 2 3 ,  13 16, 93 5, 60 !  19, 50 

MEDI A GERAL !  26, 69 24, 33 22, 86 17, 47 5, 71 1 


