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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ determinar valores de parametros fisiologicos de cabritos Anglo
Nubianos criados em sistema de confinamento e alimentados artificialmente no semiarido,
mantidos sobre as mesmas condigdes ambientais e de manejo e avaliar os gradientes
térmicos, de cabritos Anglo Nubianos alimentados artificialmente ¢ mantidos sob as mesmas
condigdes ambientais e de manejo criados no Semiarido, através de uma cadmera termografica
de infravermelho. Foram utilizados 22 animais com idades distintas de 30 a 70 dias,
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, em dois turnos (manha e tarde)
com 22 repetigdes. Os parametros fisiologicos foram avaliados segundo a metodologia descrita
por Santos et. al. (2006) com afericdes da temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e
temperatura superficial (TS) em sete pontos. Os hemogramas foram realizados segundo a
metodologia descrita por Souza et al. (2008). Os parametros ambientais foram registrados com o
auxilio de equipamentos instalados na area experimental. Para os parametros fisiologicos a
analise de variancia ndo revelou efeito de turnos (P<0,05) para a temperatura retal e para a
frequéncia respiratoria, porém todas as temperaturas superficiais diferiram estatisticamente
entre os turnos, sendo observadas as maiores médias no turno da tarde. As imagens foram
captadas do lado direito do animal através do qual foram obtidas temperaturas médias das
regides em estudo (tronco, pescogo e cabeca), considerando-se a emissividade de 0,98. A
temperatura retal e a frequéncia respiratoria média, de cabritos com idades distintas foram de
39,29 °C e 40,96 mov./min, respectivamente e a temperatura superficial média no periodo da
manha foi de 31,27 °C e da tarde 33,31 °C, respectivamente. Com relagdo aos parametros
hematologicos, houve diferenga significativa (P>0,05) entre as duas idades, apresentaram,
respectivamente, valores para o volume globular (VG) de (28,9 % e 26,7 %), o nimero de
eritrocitos (9.8 x 10°uL e 11,0 x 10°uL), o volume corpuscular médio (VCM) (29,5fL e
24,41L) e concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) (31,5 % e 33,1 %). Os
valores hematoldgicos encontrados podem ser utilizados como pardmetros de referéncia na
clinica pediatrica de caprinos de acordo com as idades estudadas e em condigdes ambientais,
alimentares e de manejo semelhantes ao do presente estudo. Os valores encontrados dos
gradientes térmicos de cabritos Anglo Nubianos sob a condi¢do de ITGU 79,37°C foram:

temperatura retal e superficial de 3,6°C e superficial e ambiental de 5,3°C.
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1 Introducao

A Caprinocultura tem grande potencial como atividade socioecondmica na Regido
Nordeste, especialmente devido as condi¢des favoraveis do semiarido, em que muitos estudos
realizados nesta regido constataram a facil adaptabilidade de diferentes ragas de caprinos nas
mais variadas condi¢des do ponto de vista climatico. Devido a crescente demanda do
consumo da producdo de leite e derivados, ¢ necessaria a obtengdo de animais de alta
producdo leiteira e de técnicas especificas que atendam essas necessidades de produgdo, com
1sso0, cresce a preocupacdo com o periodo pds-parto, por ser um periodo critico de grandes
mudangcas fisiologicas tanto para as fémeas, como também, para os caprinos jovens podendo
refletir em grandes perdas econdmicas para o produtor.

O Brasil possui atualmente 9,3 milhdes de cabegas de caprinos, sendo que a regido
Nordeste do pais mantém um maior efetivo de cabras, com mais de 90% do total nacional,
tanto para a produgdo de leite como de carne, e particularmente a Paraiba possui um nimero
de 600.607 cabecas de caprinos (IBGE 2010).

A criagdo de caprinos além de conceder beneficios sociais € econdmicos para diversas
regides em desenvolvimento, constitui um importante setor do agronegocio mundial,
contribuindo para o fornecimento de couro, carne, leite e derivados (RESENDE et al., 2005).

Devido o grande interesse na producao de leite de cabra, pelo seu elevado valor
nutricional, programas de iniciativa governamental estdo sendo criados com o intuito de
elevar melhoria na renda de pequenos produtores de base familiar. Com o aumento da
populagdo rural e redugcdo do tamanho das propriedades a caprinocultura de leite vem
sofrendo transformagdes nas estruturas dos sistemas tradicionais de manejo, com a introdugao
de racgas especializadas na producdo de leite, através da importacdo de material genético
superior. Portanto para que o sistema de producao tenha um bom desempenho econdmico e
ecologico, produzindo alimento saudével de boa qualidade e em quantidade suficiente durante
todo ano, observando principios que norteiam a fisiologia animal e a ecologia de cada
ambiente de criacdo, faz-se necessario ajustes nas praticas de manejos e instalagdes. (SOUZA
et al 2011).

No entanto, para melhorar o desempenho na produgdo de leite, torna-se necessario
utilizar estratégias de alimentacdo durante os diferentes estagios fisioldégicos dos animais,

aonde a producdo de leite de cabra depende da aptidao leiteira do animal, do valor nutritivo do
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alimento, do nivel de ingestdo de matéria seca pelo animal, além de fatores climaticos e de
manejo (ZAMBOM, 2003).

O leite de cabra caracteriza-se por ser um produto diferenciado que agrega
caracteristicas nutricionais e funcionais, o que vem favorecendo o aumento do consumo e a
demanda pelo produto, com isso tem propiciado o aumento dos estabelecimentos
beneficiadores de leite, que por sua vez diversificam seus produtos no intuito de atender um
consumidor cada vez mais exigente no mercado ( SANTANA JUNIOR, 2008).

A inducdo da demanda de leite de cabra através de compras governamentais
transformou a producao de leite de cabra em uma viavel alternativa na geragao de emprego e
renda para a populacdo, tendo como objetivo de inseri-la no cardapio da merenda escolar
especialmente aqueles que vivem na regido Nordeste (MARTINS et al 2006).

Na caprinocultura leiteira a pratica do aleitamento artificial ¢ comum e seus efeitos
sobre o desempenho dos animais e a efici€éncia deste sistema estdo relacionados a varios
fatores, como a ingestdo do colostro nas primeiras horas apos o nascimento, frequéncia das
mamadas, fases de aleitamento, temperatura do leite, quantidade de leite oferecida e dieta
solida de boa qualidade, fornecida a partir da segunda semana de vida dos cabritos e que as
crias sejam separadas das maes logo apds o nascimento, sendo o colostro fornecido em
mamadeira, caixa de aleitamento ou balde (MOUCHREK; MOULIN, 1987). Esta pratica esta
sendo utilizada com sucesso como um dos procedimentos para elevar a lucratividade da
exploracao, possibilitando colocar no mercado uma maior quantidade de leite e derivados,
visando atender a crescente demanda por produtos de origem caprina.

Pesquisadores vém tentando nesses ultimos anos reduzir a quantidade de leite
oferecida aos cabritos, como também as fases de aleitamento, tornando o manejo mais simples
e econdmico, sem provocar prejuizo ao desenvolvimento dos animais. Diante disso ressalta-se
a importancia do desaleitamento precoce, visando incrementar a producao de carne caprina a

custos reduzidos para o produtor.
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2 Referencial Teodrico

2.1 Influéncia dos efeitos climaticos sobre a producido animal

Os caprinos sdo animais homeotérmicos com temperatura de limites normais entre
38,5 °C — 40 °C (COELHO et al., 2006). Elevadas temperaturas do ambiente causam uma
insatisfacdo fisiologica obrigando os animais a reagirem na tentativa de restabelecer a
homeotermia: diminuindo o consumo de alimento, o metabolismo, € aumentando a
vasodilatagdo periférica favorecendo assim a dissipag¢do de calor na forma sensivel. Assim, a
energia que seria usada para producdo e reproducdo ¢ utilizada para resistir ao estresse
térmico, diminuindo, o desenvolvimento e a produ¢do animal. Logo, a correta identificacao
dos fatores que influem na vida produtiva do animal, como o estresse imposto pelas
flutuagdes estacionais do meio ambiente, permite ajustes nas praticas de manejo dos sistemas
de producdo, possibilitando-lhes sustentabilidade e viabilidade economica (SILVA et al.,
20006).

Sendo uma espécie da preferéncia dos produtores animais, principalmente pelas
caracteristicas favoraveis sobre outros animais domésticos, incluindo a maior tolerancia e
desempenho sob ambientes desfavoraveis, cerca de 94,2 % dos caprinos no mundo
encontram-se nas regides em desenvolvimento, evidenciando a capacidade de se adaptar a
condicdes adversas, especialmente nas regides predominantemente semidridas
(SILANIKOVE, 2000).

A produgdo caprina ¢ influenciada pelos sistemas de produgdo e fatores climaticos,
que podem provocar alteracdes fisioldgicas e interferir na produtividade animal (SILVA et al.,
2005). A interagao entre animal-ambiente deve ser levada em consideragdo quando se busca
maior eficiéncia na exploragdo pecuaria, considerando-se que o conhecimento das variaveis
climaticas, suas agdes sobre as respostas comportamentais e fisiologicas dos animais, sdo
preponderantes na adequacdo do sistema de producdo aos objetivos da atividade pecuaria
(NEIVA et al., 2004).

Fisiologicamente os animais reagem diferentemente a exposi¢des frequentes a
radiacdo solar, as mudancas drasticas de temperatura dentre outros fatores ambientais

alterando seu comportamento e consequentemente sua produtividade, além de sofrerem
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mudangas em varios parametros fisioldgicos, aonde os parametros hematoldgicos, sdo citados
como importante ferramenta para avaliar tanto o estado de satide do animal como o grau de
estresse térmico ao qual ele estd sendo submetido (BIRGEL JUNIOR et al., 2001).

O clima exerce efeito sobre o comportamento, o bem-estar animal e,
consequentemente, sobre a produtividade, atuando como um fator regulador da exploragdo
animal com finalidade zootécnica, (ROCHA, 2008), podendo ser favordvel ou ndo a sua
sobrevivéncia, portanto, a capacidade dos animais em se adaptar a um determinado ambiente

depende de um conjunto de ajustes fisioldgicos (SILVA et al., 2005).

2.2 Consideracdes gerais sobre a criacido de cabritos

A manutengdo dos cabritos em crescimento, a partir do seu nascimento em sistemas
confinados, para evitar que acompanhem suas maes na caatinga, pode ser uma estratégia
eficiente para reduzir as taxas de mortalidade, melhorar o ganho de peso dos machos, o que
antecipa a idade de abate com reflexos positivos na qualidade da carne e também, melhorar a
eficiéncia reprodutiva das fémeas, com antecipacao na idade ao primeiro parto, (AZEVEDO
et al., 2008).

A importancia da ingestdo do colostro no desempenho dos cabritos, ¢ extremamente
importante, pois o ganho de peso durante os primeiros meses de vida € critico para o imediato
desenvolvimento e influencia diretamente na idade a primeira paricdo e outros aspectos
produtivos (SIMOES et al., 2005)

Além de sua fungdo na imunidade neonatal o colostro ¢ uma importante fonte de
proteinas, carboidratos, lipideos, vitaminas e sais minerais; elementos que participam da
nutricdo e regulacdo térmica do recém-nascido (MACHADO NETO, 2001). Contém também,
hormonios, enzimas e fatores de crescimento, que possuem atividades associadas a maturagao
do trato digestivo como de outros sistemas (ODLE et al., 1996).

Existem diversos sistemas de aleitamento artificial para cabritos, ocorrendo variagdes
no tipo, na quantidade, frequéncia e no periodo de fornecimento da dieta liquida
(MOUCHREK, 1991). Esses periodos de fornecimento do leite variam de 35 a 90 dias,
estando relacionados a oferta e a qualidade dos alimentos so6lidos e o consequente
desempenho dos cabritos.

Na caprinocultura a pratica de aleitamento artificial ¢ comum onde a eficiéncia deste
sistema e o desempenho dos animais esta relacionado a fatores como a ingestdo de colostro

nas primeiras horas apds o nascimento, frequéncias de mamadas, fases de aleitamento,
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temperatura do leite, quantidade de leite oferecida e dieta solida de boa qualidade, fornecida a
partir da segunda semana de vida. Quando o aleitamento artificial ¢ utilizado, recomenda-se que as
crias sejam separadas das maes logo apos o nascimento, sendo o colostro fornecido em mamadeira,
caixa de aleitamento ou balde (MOUCHREK & MOULIN, 1987).

Cabritos submetidos a dieta de leite prolongada podem sofrer retardamento no
desenvolvimento do rumen, tornando o sistema produtivo oneroso, visto que, como
ruminante, o caprino pode utilizar alimentos menos nobres que o leite e obter
desenvolvimento satisfatorio (LOUCA et al, 1975; OWEN, PAIVA, 1980), portanto a
precocidade no fornecimento da dieta solida para cabritos € importante tanto para seu

desempenho, como para o desenvolvimento do ramen (SUSIN, 1990).

2.3 Fatores que influenciam os parametros fisiologicos nos caprinos

Os ruminantes sao animais homeotérmicos, ou seja, apresentam fungdes fisiologicas
que se destinam a manter a temperatura corporal constante. Em determinada faixa de
temperatura ambiente, denominada zona de conforto ou de termoneutralidade, a manutengao
da homeotérmica ocorre com minima mobilizagdo dos mecanismos termorreguladores. Os
indices de conforto térmico, determinados por meio dos fatores climdticos, servem como
indicativos para caracterizar o conforto e o bem-estar animal (MARTELLO et al., 2004).

Varidveis ambientais como: temperatura do ar, umidade relativa e radiacao solar,

vento e intensidade/duragdo do agente estressor, podem provocar alteragdes nos parametros
fisiologicos (SILVA et al, 2006); (MARTINS JUNIOR et al, 2007) interferindo na
adaptabilidade (SANTOS et al., 2005) e consequentemente na produtividade desses animais,
resultando em decréscimo na produgdo de carne e leite, além de distarbios reprodutivos
(ANDRADE, 2006).

As variagdes fisiologicas podem ser influenciadas pela raca, idade, sexo, atividade
fisica, condi¢des nutricionais e ambientais, regime de manejo, estagio reprodutivo e da
lactagdo, estagdao do ano e producao leiteira (AVIDAR et al., 1981; KANEKO, 1989) .

A correlagdo dos pardmetros ambientais com os parametros fisioldgicos contribui
para uma melhor avaliagdo do estresse térmico em propriedades de exploragdo leiteira uma
vez que, o conhecimento das interagdes ambientais com o desempenho animal ¢ essencial
para o ajuste das praticas de manejo alimentar e reprodutivo e, consequentemente, a melhoria

do sistema de produgdo (ROCHA, 2008).
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De acordo com Martello (2002), o primeiro sinal visivel de um animal em estresse
térmico € o aumento ou a diminui¢do da freqii€ncia respiratéria, embora este seja o terceiro na
sequéncia do mecanismo de termorregulacdo. O primeiro, fisiologicamente citado, ¢ a
vasodilatacdo, seguido da sudagdo. O aumento ou a diminuicdo da frequéncia respiratoria
depende da intensidade e da duragdo do estresse a que os animais estdo submetidos.

Dessa forma a interagdo animal-ambiente deve ser considerada, quando se busca maior
eficiéncia na exploracdo pecudria, sendo o conhecimento das varidveis climaticas, suas
interagdes com 0s animais € as respostas comportamentais, fisiolégicas e produtivas sdo
preponderadas na adequagao do sistema de produgdo aos objetivos da atividade (SOUZA, et
al. 2008).

De acordo com Paes et al., (2000) os parametros sanguineos tém sido utilizados
mundialmente para avaliar o estado de saude dos animais e também como indicadores de
estresse calorico. Entretanto, outros fatores podem influenciar os valores de referéncia para a
interpretagdo dos referidos parametros, tais como: espécie, sexo, racga, idade, estado
fisioloégico e hora do dia (JAIN, 1993).

A regido Semiarida do Nordeste brasileiro se caracteriza por apresentar elevadas
temperaturas durante todo ano, fazendo com que mudangas internas no organismo animal
sejam ativadas para manter a homeotermia. O sistema circulatorio, dentre os sistemas que
sofrem alteracdes em condigdes climaticas adversas, ¢ um dos mais importantes para avaliar
nao s6 o estado de saude, mas também por ser um indicador de estresse calorico (PAES et al.,

2000).

2.4 Importancia dos parametros hematolégicos

O sangue funciona como veiculo de comunicacgdo entre os 6rgaos e os diversos
tecidos, sendo responsavel por carrear oxigénio, nutrientes e o didxido de carbono gerado
durante o metabolismo respiratorio para a excre¢ao pulmonar, dessa forma, o aumento na
frequéncia respiratoria causada por variagdes edafoclimaticas podem influenciar nos
parametros hematologicos dos animais, principalmente, quando estes sdo expostos
diretamente os ambientes com elevadas temperaturas e intensa radiagdo solar (SCHMIDT-
NIELSEN, 1996).

Em fungdo do ambiente, da hora do dia, elevadas temperaturas, altitude e esforco
fisico, os constituintes sanguineos também podem ser alterados fazendo com que os tecidos

solicitem ao organismo maior quantidade de oxigénio (JAIN, 1993; VIANA et al., 2002).
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Dentre os fatores fisioldégicos, encontram-se os parametros hematoldgicos, que podem
ser citados como importante ferramenta complementar através do hemograma, com o intuito
de avaliar tanto o estado de saude do animal como o grau de estresse térmico ao qual ele esta
sendo submetido (PAES, 2000; ROBERTO et. al. 2010).

O eritrograma representa a parte do hemograma que avalia a série vermelha do sangue.
O mesmo além de ser realizado em quase todos os pacientes com doenga significativa, para
auxiliar nos diagnoésticos, também vem sendo bastante utilizado para avaliar a capacidade
adaptativa de racas, uma vez que o sangue estd diretamente envolvido nos mecanismos de
perda de calor (SILVA, 2010).

Dependendo da época do ano, os parametros hematologicos sofrem alteracdes, pois de
acordo com Freitas et al. 2004, estudando os caprinos no semiarido, observaram elevacao do
hematoécrito e do volume globular médio na época mais quente do ano, em decorréncia do

estresse térmico.



16

3 Referéncias bibliograficas

ANDRADE, I.S. Efeito do ambiente e da dieta sobre o comportamento fisiologico e o
desempenho de cordeiros em pastejo no semi-arido paraibano. Patos — PB: Universidade
Federal de Campina Grande. 2006. 39p. Dissertacao (Mestrado em Zootecnia) — Universidade
Federal de Campina Grande, 2006.

AVIDAR, Y.; DAVIDSON, M.; ISRAELLI, B., et al. Factors affecting the level of blood
constituents of Israeli dairy cows. Zentbl. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria,
v.28, p.373-380, 1981.

AZEVEDO, S. R. B.; LINS, P. R. C.; VOLTOLINI, T. V; et al. Concentrate with different
protein sources for sheep grazing Tifton 85 pasture. In: INTERNATIONAL GRASSLAND
CONGRESS, Hohhot. Proceedings, Hohhot, 2008.

BIRGEL JUNIOR, E. H. et al. Valores de referéncia do eritrograma de bovinos da raca Jersey

criados no Estado de Sao Paulo. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Belo Horizonte, v. 53, n. 2, p. 164-171, 2001.

COELHO, L. A.; SASA, A.; NADER, C. E. Caracteriticas do ejaculado de caprinos sob
estresse em camara bioclimatica. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
v. 58, n.4, 2006.

FREITAS. M. M. S.; SOUZA, B. B.; PEREIRA, E. A.; SALVADOR, I. S.; BRITO FILHO,
C. D. A.; BENICIO, T. M. A. Efeito do ambiente, turno e do alimento sobre o comportamento
fisiologico e ingestdo de dgua de ovinos em confinamento no semiarido paraibano. In:

Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade Federal de Campina Grande
PIBIC/CNPq/UFCG-2004. Anais..Patos, PB, 2004.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010. Disponivel em: <http: //
www.ibge.gov.br. Acesso em 22 de julho de 2012.

JAIN, N. C. Essentials of Veterinary Hematology. Philadelphia: Lea & Febinger, 417p,
1993.

KANEKO, J. J. Clinical biochemistry of domestic animals. 4.ed. San Diego: Academic, p.,
932, 1989.


http://www.ibge.gov.br/

17

LOUCA, A.; MAVROGENIS, A.; LAWLOR, M. J. The effect of early weaning on the
lactation performance of Damascus goats and the growth rate of the kids. Animal
Production, v.20, p.213-218, 1975.

MACHADO Neto R. Formagao ¢ transferéncia da imunidade passiva. Anais 38a Reun. Soc.
Bras. Zootec., FEALQ, Piracicaba, p.644-657, 2001.

MARTELLO, L. S. Diferentes recursos de climatizacao e sua influéncia na producio de
leite, na termorregulacao dos animais e no investimento das instalacdes. Dissertacdo de
Mestrado. UNIVERSIDADE DE SAO PAULO FACULDADE DE ZOOTECNIA E
ENGENHARIA DE ALIMENTOS, Pirassununga Sao Paulo. 67 p. 2002.

MARTINS, E. C.; WANDER, A. E.; CHAPAVAL, L.; BOMFIM, M. A. D. O mercado ¢ as
potencialidades do leite de cabra na cidade de Sobral: a visdao do consumidor. Embrapa
Caprinos. Sobral, 2006.

MARTINS JUNIOR, L. M. et al. Respostas fisiologicas de caprinos Boer ¢ Anglo- nubiana
em condi¢des climaticas de meio-norte do Brasil. Revista Caatinga, Mossoro, v. 20, n. 2, p.
01-07, 2007.

MOUCHREK, E.; MOULIN, C. H. S. A importancia do bindmio frequéncia x consumo
diario no aleitamento artificial de caprinos. Informe Agropecuario, v.13, n.146, p.20-23,
1987.

MOUCHREK, E. Manejo de cabritos na fase de aleitamento. In: Caprinocultura e
Ovinocultura. Jodo Pessoa: Sociedade Brasileira de Zootecnia,. p.1-26, 1991.

NEIVA, J. N. M. et al. Efeito do estresse climatico sobre os parametros produtivos e
fisiologicos de ovinos Santas Inés mantidos em confinamento na regido litoranea do Nordeste
do Brasil. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 33, n. 3, p. 668-678, 2004.

ODLE J., Zijlstra R. T. & Donovan S. M. Intestinal effects of milkborne growth factors in
neonates of agricultural importance. Journal Animal Science. 74:2509-2522, 1996.

OWEN, E.; PAIVA, P. Artificial rearing of goat kids: effect of age at weaning and milk
substitute restriction on performance to slaughter weight. Animal Production, v.30, n.480
(Alest.). p.270, 1980.



18

PAES, P. R.; BAIRONI, G.; FONTEQUE, J.R. Comparacao dos valores hematoldgicos entre
caprinas fémeas da raca Parda Alpina de diferentes faixas etarias. Veterinaria Noticias, v.6,
n.1, p.43-49, 2000.

RESENDE, K. T.; TOSETTO, E. M. Avaliacao de estratégias de manejo em criatérios de
caprinos leiteiros. In: ENCONTRO NACIONAL PARA O DESENVOLVIMENTO DA
ESPECIE CAPRINA, 8., Botucatu. Anais... Botucatu: UNESP/FMVZ, 2004. p.184-198,
2004.

ROBERTO, J. V. B.; SOUZA, B. B.; SILVA, A. L. N.; JUSTINIANO, S. V.; FREITAS, M.
M. S.; Parametros hematolégicos de caprinos de corte submetidos a diferentes niveis de
suplementac¢ao no semiarido paraibano. Revista Caatinga, Mossord, v. 23, n. 1, p.
127-132, 2010.

ROCHA, D.R. Avaliacao de estresse térmico em vacas leiteiras mesticas (bos taurus x
bosindicus) criadas em clima tropical quente subumido no estado do ceara. 2008. 70p.
Dissertagao (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2008.

SANTANA JUNIOR, M. L. et al., Influéncia de fatores ambientais na porcentagem dos
componentes do leite de caprinos da raga Alpina. In: VII Simpo6sio Brasileiro de
Melhoramento Animal, 2008. Sao Carlos, Simposio, Anais. Sdo Carlos, 2008.

SANTOS, F. C. et al. Adaptabilidade de caprinos exoéticos e naturalizados ao clima semi-arido
do nordeste brasileiro. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 29, n. 1, p. 142-149, 2005.

SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal — adaptagdo e meio ambiente. 5* ed. Sao Paulo,
p.546, 1996.

SIMOES, S.,V. D.; COSTA, R. G.; SOUZA, P.M. et al. Imunidade passiva, morbidade
neonatal e desempenho de cabritos em diferentes manejos de colostro. Pesquisa Veterinaria
Brasileira. v. 25, n 4,p.219-224, 2005.

SILVA, G. A. et al. Efeito das épocas do ano e de turno sobre os parametros fisiologicos e
seminais de caprinos no semi-arido paraibano. Agropecuaria Cientifica no Semi-Arido,
Patos, PB, v.1, n.1, p.7-14, 2005.

SILVA, E. M. N. et al., Avaliagdo da adaptabilidade de caprinos exodticos e nativos no semi-
arido paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 30, n. 3, p. 516-521, 2006.



19

SILVA, G .A.; SILVA, E. M. N.; SOUZA, B. B.; ZOTTI, C. A.; ALCANTA, M.D.B.;
MARQUES, B. A. A. Aplicagao da termografia na avaliagdo da resposta fisioldgica e
gradientes térmicos de cabras anglo nubianas criadas no semiarido paraibano. In: Congresso
Brasileiro de Biometeorologia,V, Anais...Piracicaba, SP, 2011.

SILANIKOVE, N. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic
ruminants. Livestock Production Science, v.67, p.1-18, 2000.

SOUZA, E.D. et al.,Determinagdo dos Parametros Fisiologicos e Gradiente Térmico de Diferentes
Grupos Genéticos de Caprinos no semiarido. Ciéncias Agrotecnica, Lavras, v. 29, n. 1, p. 177-
184, 2005

SOUZA, B.B.; SOUZA, E.D.; SILVA, RM.N.; CEZAR, M.F.; SANTOS, J.R.S.; SILVA,
G.A. Respostas fisiologicas de caprinos de diferentes grupos genéticos no semi-arido
paraibano. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 32, n. 1, p. 314-320, 2008

SOUZA, G.M. Importancia do colostro para o recém-nascido. Disponivel em
www.drsolucoes.com.br:8085/brasilpecuaria/artigos/17/colostro.pdf. Acessado em: 27 Jul.
2008.

SUSIN, I. Manejo de caprinos jovens de ragas leiteiras.In: SIMPOSIO SOBRE PRODUCAO
ANIMAL, 2., 1990, Campinas. Anais. Piracicaba: Fundacao de Estudos Agrarios Luiz de
Queiroz, UGIETTE, S.M.A. Utilizagdo do soro, p.157-170, 1990.

VIANA, R.B.; JUNIOR, E.H.; AYRES, M.C.C. et al. Influéncia da gestagcdao ¢ do puerpério
sobre o leucograma de caprinos da raga Saanen, criados no Estado de Sao Paulo. Brazilian
Journal Veterinary Research. Animal. Science. Sao Paulo, v.39, n.4, p.196-201, 2002.

ZAMBOM, M.A. Desempenho e qualidade do leite de cabras Saanen alimentadas com
diferentes relacdes volumosas: concentrado, no pré-parto e lactagdo. Maringa, PR:
Universidade Estadual de Maringa — UEM, 2003.46p.Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Estadual de Maringa, 2003.



20

CAPITULO 2

ALVES, Alessandra de Sousa. Determinacio dos Parametros Fisiologicos de Caprinos
Jovens Anglonubianos Alimentados Artificialmente no Semiarido Brasileiro. Patos- PB:
UFCG, 2012. 42 p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia - Sistemas Agrosilvipastoris no
Semiarido).

RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ determinar valores de pardmetros fisiologicos de cabritos anglo
nubianos criados em sistema de confinamento e alimentados artificialmente no semiarido,
mantidos sobre as mesmas condi¢cdes ambientais € de manejo. Foram utilizados 22 animais
com idades distintas de 30 a 70 dias, distribuidos em um delincamento inteiramente
casualizado, em dois turnos (manha e tarde) com 22 repeticdes. Os parametros fisiologicos
foram avaliados segundo a metodologia descrita por Santos et. al. (2006) com aferi¢des da
temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e temperatura superficial (TS) em sete pontos.
Os hemogramas foram realizados segundo a metodologia descrita por Souza et al. (2008). Os
parametros ambientais foram registrados com o auxilio de equipamentos instalados na area
experimental. Para os parametros fisiologicos a analise de variancia ndo revelou efeito de
turnos (P<0,05) para a temperatura retal e para a frequéncia respiratéria, porém todas as
temperaturas superficiais diferiram estatisticamente entre os turnos, sendo observadas as
maiores médias no turno da tarde. A temperatura retal e a frequéncia respiratoria média, de
cabritos com idades distintas foram de 39,29 °C e 40,96 mov./min, respectivamente e a
temperatura superficial média no periodo da manha foi de 31,27 °C e da tarde 33,31 °C,
respectivamente. Com relacdo aos parametros hematologicos, houve diferenca significativa
(P>0,05) entre as duas idades, apresentaram, respectivamente, valores para o volume globular
(VG) de (28,9 % e 26,7 %), o nimero de eritrocitos (9.8 x 10°uL e 11,0 x 10°uL), o volume
corpuscular médio (VCM) (29,5fL e 24,4fL) e concentragdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) (31,5 % e 33,1 %). Os valores hematolégicos encontrados podem ser

utilizados como pardmetros de referéncia na clinica pedidtrica de caprinos de acordo com as
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idades estudadas e em condigdes ambientais, alimentares ¢ de manejo semelhantes ao do

presente estudo.

Palavras—chave: adaptabilidade, caprinos, hematologia, temperatura retal, frequéncia

respiratéria

CHAPTER 2

ALVES, Alessandra de Sousa. Determination of Physiological Parameters of Young Goats
Fed Artificially Anglonubianos the Brazilian Semiarid. Patos-PB: UFCG, 2012. 42 p.
(Dissertation - Master's degree in Animal Science - Systems in Semiarid Agrosilvipastoris).

ABSTRACT
The objective of this study is to determine physiological parameters of Anglo Nubians goats reared
under feedlot and fed artificially in the semiarid, reared on the same environmental conditions and
management. We used 22 animals with different ages from 30 to 70 days, distributed in a
completely randomized design in two shifts (morning and afternoon) with 22 repetitions.
Physiological parameters were estimated using the methodology described by Santos et. al.
(2006) with measurements of rectal temperature (RT), respiratory rate (RR) and surface
temperature (TS) in seven points. The blood counts were performed using a method described
by Souza et al. (2008). Environmental parameters were recorded with the help of equipment
installed in the experimental area. For the physiological analysis of variance revealed no
effect of shift (P <0.05) for rectal temperature and respiratory rate, but all surface
temperatures differed significantly between shifts, and observed the highest averages in the
afternoon . Rectal temperature and respiratory rate average, kids with different ages were
39.29 ° C and 40.96 mov. / Min, respectively, and mean surface temperature in the morning
was 31.27 © C and later 33, 31 ° C, respectively. With regard to hematological parameters,
significant differences (P> 0.05) between the two ages, had respective values for the packed
cell volume (VG) of (28.9 % and 26.7 %), the number of erythrocytes (9.8 x 11.0 x 106uL
and 106uL), mean corpuscular volume (MCV) (29.5 fL and 24.4 fL) and mean corpuscular
hemoglobin concentration (MCHC) (31.5 % and 33.1%). Hematologic values found can be
used as benchmarks in the pediatric clinic of goats according to age groups and environmental

conditions,  feeding and  management similar to the  present  study.

Keywords: adaptability, goats, hematology, rectal temperature, respiratory rate
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1 Introducao

A caprinocultura cada vez mais assume um papel fundamental no desenvolvimento
econdmico ¢ social do Nordeste, consolidando-se como uma das principais atividades do
cenario agropecudrio brasileiro.

Nesse contexto a exploragao de ragas exoticas que aumentem o desempenho produtivo
dos rebanhos nativos ¢ o estudo da adaptagdo destas ao clima tropical tem sido de grande
importancia.

Segundo Roberto e Souza (2011), o ambiente ¢ um dos fatores fundamentais na
adequacdo dos animais a um sistema de producdo. Assim os estudos bioclimatologicos
servem como ferramenta fundamental para contribuir com a defesa e selegdo de animais mais
adaptados as condigdes climaticas do semiarido.

Os caprinos sao animais considerados ruasticos, porém quando expostos em regides
quentes como o Nordeste brasileiro com altas temperaturas, € em outras com altas umidades
do ar e radiagdo esses animais, sofrem alteragdes no seu comportamento fisiold6gico como
aumento da temperatura da pele, elevacdo da temperatura retal, aumento da freqiiéncia
respiratoria, diminui¢do da ingestao de alimentos e redu¢ao do nivel de produgao, (BRASIL et
al., 2000).

A regido nordeste do Brasil destaca-se pela expressiva populagdo de caprinos, portanto
muitas pesquisas tém sido realizadas em prol do desenvolvimento desta atividade pecuadria,
dentre os diversos estudos ja existentes com esta espécie, ha poucas pesquisas a respeito da
hematologia caprina no semiarido da Paraiba, devido a esta escassez de informagao a cerca
deste assunto, trabalhos devem ser realizados para determinacdo de parametros de
normalidade que sirvam também como perfil hematoléogico em caprinos, de acordo com

fatores regionais, fisioldgicos e de faixa etaria.

Objetivou-se com este trabalho determinar valores de parametros fisiologicos de
caprinos anglos nubianos jovens criados em sistema de confinamento e alimentados
artificialmente no semiarido que sirvam como padrdes de normalidade para espécie e faixa

etaria semelhantes, como também submetidos a0 mesmo manejo sanitario e nutricional.
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2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Pendéncia, pertencente a
Empresa de Pesquisa Agropecudria da Paraiba (EMEPA-PB) localizada no municipio de
Soledade-Pb, na regido do cariri paraibano. Foram utilizados 22 cabritos com idade de 30 a 70
dias de nascido, da raca anglo-nubiana distribuidos em um delincamento inteiramente

casualizado, em dois turnos (manha e tarde) com 22 repetigdes.

6OVERNO DO ESTADOD,
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FIGURA 1 - Empresa de Pesquisa Agropecudria da Paraiba
(EMEPA-PB) Fonte: Alves, A. S.

Os animais foram mantidos em regime intensivo com amamentacao artificial através
de mamadeiras (Figura2), e a partir do 2° més de vida foi adicionado farelo de trigo e milho,
juntamente a duas mamadas diarias. A 4dgua foi fornecida ad libitum.

As variaveis ambientais temperatura do ar (TAr), umidade relativa (UR) e temperatura
de globo negro (Tgn), foram obtidas através de um datalogger tipo HOBO com cabo externo
acoplado ao globo negro(Figura 3), instalado no local de abrigo dos animais.

Com os valores obtidos determinou-se o Indice de temperatura do globo negro e
umidade (ITGU): ITGU =Tgn + 0,36* Tpo + 41,5 (BUFFINGTON et al., 1981).

Os parametros fisiologicos avaliados foram: temperatura retal (TR), frequéncia
respiratoria (FR) e temperatura superficial (TS), e foram aferidos nos turnos da manha e tarde
nos horarios de 08h30min e 13h30min, respectivamente. A temperatura retal foi obtida

através de um termometro clinico digital ( Figura 4).
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FIGURA 2- Amamentacao artificial através de mamadeiras. Fonte :
Alves, A. S.

A frequéncia respiratoria foi obtida através da observa¢do dos movimentos
respiratorios no flanco e com auxilio de um estetoscopio colocado na regido toracica (Figura
5). A temperatura superficial foi verificada com o auxilio de um termdémetro infravermelho
sem contato (ST3-Raytec), em sete pontos distintos do animal: fronte, pescogo, costado,
lombo, coxa, canela e ventre. A analise de variancia foi realizada utilizando-se do Programa

de Analises Estatisticas Genéticas (SAEG, 1993).

FIGURA 3 — Datalogger tipo HOBO com cabo externo acoplado
ao globo negro. Fonte: Alves, A. S.
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FIGURA 4 - Temperatura retal (TR). FIGURA 5 - Frequéncia respiratoria (FR).
Fonte: Alves, A. S. Fonte: Alves, A. S.

Para a realizagdo de hematologia, foram coletados 3 ml de sangue através da veia
jugular (Figura 6) e colocados posteriormente em tubo a vacuo com anticoagulante EDTA
(etileno diamino tetra acético), as amostras eram mantidas em isopor com gelo até sua
chegada ao Laboratorio de Patologia Clinica do Hospital Veterinario-CSTR-UFCG, onde,
num prazo de 24 horas, concluia-se eritrograma (contagem de hemacias, volume globular,
hemoglobina, volume corpuscular médio e concentracdo de hemoglobina corpuscular média)
e o leucograma (contagem total e diferencial de leucdcitos) os dados foram avaliados

estatisticamente por meio do teste de tukey em nivel de significincia de 5%.

FIGURA 6 - Foram coletados 3 ml de sangue através da veia
jugular. Fonte: Alves, A. S.
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3 Resultados e Discussao

Os dados dos parametros fisiolégicos referentes a temperatura retal (TR), da
frequéncia respiratoria (FR) e temperatura superficial (TS), constam nas figuras 7, 8 ¢ 9,
respectivamente.

Observou-se que os valores obtidos da FR (39,2 e 42,6) movimentos por minutos
(Mov./min) (Tabela 1) de caprinos jovens pelo seguinte estudo ndo sofreram efeitos de turno
(P<0,05) manha e tarde, respectivamente. No entanto, quando comparado aos resultados
registrados por Silva (2011) que obteve valores no turno da manha (29,7 Mov./ min ) e da
tarde de (36,3 Mov./ min ) com animais adultos, ndo corroborou com os resultados obtidos
desta pesquisa, apesar de que sdo da mesma raga, porém a idade interferiu
significativamente.

O valor médio de normalidade da FR para caprinos ¢ de 15 movimentos respiratorios
por minuto que podem variar entre o valor minimo e maximo entre 12 e 25 movimentos que
podem sofrer influéncia de acordo com os seguintes fatores: temperatura ambiental, estado
de prenhez, alimentagdo, estatura do animal e idade (KOLB, 1984), este ultimo fator explica
o porqué dos valores encontrados na presente pesquisa sao maiores aos comparados com
valores estabelecidos pelos autores acima citados, ou seja, devido a diferenca de idades.

Os valores revelaram que as médias obtidas da temperatura retal (TR) (Tabela 1) dos
caprinos jovens nao deferiram estatisticamente entre si (P<0,05) entre os turnos manha e
tarde (39,2 e 39,3 °C), respectivamente e o valor encontrado no turno da manha desta
pesquisa foi semelhante ao resultado obtido por Silva (2011) no periodo da tarde de (39,2
°C) em caprinos adultos da mesma raga deste estudo, ndo concordando com os resultados
estabelecidos por Souza et al. (2011) em caprinos adultos da raca Saanen no periodo da
manha (38,8 °C), ja no turno vespertino o valor obtido por este autor foi discretamente menor
(39, 1 °C) que o da referente pesquisa.

As médias da temperatura superficial de todas as regides do corpo dos caprinos jovens
diferiram estatisticamente entre si (P < 0,05) (Tabela 1), foram maiores no turno da tarde em
relagdo ao turno da manhd. Os animais jovens deste estudo apresentaram temperatura
superficial elevada no periodo vespertino corroborando com os resultados adquiridos por
Souza et al. (2008) e Santos et al. (2005) apesar que ambos autores estudaram estes

parametros em animais adultos, entdo confirma-se que idades distintas de caprinos nao
interferem em relagdo ao turno da tarde, ou seja, valores de temperaturas elevadas neste

periodo sugere desconforto térmico em animais jovens e ou adultos.
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As médias da temperatura superficial da fronte do presente estudo foram de (38,3 e
41,5 °C) durante os turnos da manha e tarde, respectivamente, ou seja, maiores nao
concordando com as médias obtidas por Souza et al . (2008) de (27,47 ¢ 31,64 °C) e Santos et
al. (2005) de (29,6 e 32,3 °C) nos mesmos turnos estudados desta pesquisa, porém estudados
em animais adultos.

Os valores obtidos deste estudo foram diferentes, significativamente, em fungdo do
menor gradiente térmico entre a temperatura do ar e a superficie dos animais novos estudados
nos turnos, manha e tarde, sugerindo entdo pela escassez de dados na literatura, que animais
jovens possuem indices de temperatura superficial da fronte maiores nos dois turnos do que os

animais adultos.

Tabela 1 — Média da temperatura retal (TR), da frequéncia respiratoria (FR), da temperatura
superficial (TS °C) de diferentes regides do corpo de caprinos: temperatura superficial da fronte
(TSF), temperatura superficial do pescogo (TSP), temperatura superficial do costado (TSC),
temperatura superficial do lombo (TSL), temperatura superficial da coxa (TSCX), temperatura

superficial da canela (TSCN) e temperatura superficial do ventre (TSV), no periodo da manha e tarde.

Turnos
Parametros Manha Tarde
TR (°C) 39,21 a 39,37 a
FR (Mov./min) 39,23 a 42,68 a
TSF (°C) 38,32 b 41,59 a
TSP (°C) 31,29 b 32,54 a
TSC (°C) 31,00 b 32,38 a
TSL (°C) 30,11 b 32,39a
TSCX (°C) 30,11 b 32,36 a
TSCN (°C) 28,02 b 30,34 a

TSV (°C) 30,09 b 31,59 a
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As médias das varidveis ambientais e indice de temperatura do globo negro e umidade
(ITGU) nos turnos manha e tarde (Tabela 2). A temperatura ambiente no turno da tarde (30,27
°C) apresentou-se um pouco acima da temperatura maxima de conforto térmico para caprinos
de acordo com Baeta & Souza (2010) que estabelece valores de 20 a 30 °C para esta espécie.

A média de ITGU no turno da tarde se apresentou abaixo do valor classificado por
Souza (2010), como indicativo de estresse baixo nos caprinos, que ¢ de 83,0 indicando que os
animais ndo sofreram estresse térmico.

Tabela 2 - Médias das varidveis ambientais, temperatura do ar (TA), temperatura do globo
negro (TGN), indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) e umidade relativa

(UR) nos turnos manha e tarde.

Variaveis e indices Ambientais Turnos

Manha Tarde
TA (°C) 24,30 30,27
TGN (°C) 24,66 30,64
ITGU(°C) 73,83 79,37
UR (%) 83,32 55,93

Com relagdo ao eritrograma, os valores obtidos do volume globular (VG) e do nimero
de eritrécitos (tabela 2) houve diferenga (P<0,05) entre as duas idades, os cabritos de 30 dias
apresentaram a maior média e os cabritos de 70 dias a menor, o aumento do VG pode ser
justificado pelo aumento relativo no niumero de eritrocitos (Costa et al.,1985). As médias dos
resultados quanto a hemoglobina nas duas idades ndo diferiram estatisticamente entre si.

Para os valores hematimétricos do volume globular médio (VGM) e concentragcdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM) (tabela 3) foram encontradas diferengas
significativas entre as duas idades; sendo que o VGM apresentou maior média nos animais
com 30 dias, ja os valores encontrados no CHCM dos cabritos com 70 dias superaram dos
animais mais novos.

No entanto, o resultado do VGM e o CHCM dos animais com 30 e 70 dias (Tabela 2),
ndo devem ser comparados com animais adultos, pois diferem significativamente, o VGM
19m* e CHCM 34 % valores estes encontrados por Bezerra et al., (2008) ao estudar caprinos
adultos sem raga definida no semidrido paraibano, ndo servem como parametro de
normalidade para a faixa etaria estudada da presente pesquisa.

A contagem global de leucécitos ndo revelou efeito (P<0,05), ndo houve diferenga

significativa estatisticamente entre as duas varidveis, conforme observa - se na (tabela 2).



Tabela 3 - Médias dos parametros hematologicos de cabritos em duas idades distintas.

30 dias 70 dias
ERITROCITOS (X 10°uL) 9.8b 11.0a
HB (g/dL) 9,1a 8,8a
VG (%) 28,9a 26,7b
VGM (fL) 29,5a 24,4b
CHCM (%) 31,5b 33,la
LEUCOCITOS (X10%uL)  20,3a 19,4a
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Médias seguidas de letras diferentes na linha, dentro de cada fator, diferem estatisticamente

(P<0,05)
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4 Conclusao

A temperatura retal e a frequéncia respiratoria médias de cabritos Anglo Nubianos
com idade de 30 a 70 dias no semiarido s3o 39,29 °C e 40,96 mov./min, respectivamente. A
temperatura superficial média de cabritos anglo-nubianos no periodo de manha ¢ 31,27 °C e a
tarde sdo 33,31 °C, respectivamente. Portanto em relagdo aos dados hematoldgicos os
resultados encontrados podem ser utilizados como parametros de referéncia na clinica
pediatrica de caprinos de acordo com as idades estudadas e em condicdes ambientais,
alimentares e de manejo semelhantes ao do presente estudo. Sugere-se que mais pesquisas

hematologicas sejam desenvolvidas com cabritos para que novos dados sejam comparados.
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CAPITULO 3

ALVES, Alessandra de Sousa. Determinacio dos parametros fisiologicos e gradientes
térmicos de caprinos jovens anglonubianos no semiarido brasileiro. Patos- PB: UFCG,
2012. 42 p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia - Sistemas Agrosilvipastoris no Semiarido).

RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar os gradientes térmicos, de cabritos anglo nubianos
alimentados artificialmente e mantidos sob as mesmas condigdes ambientais € de manejo
criados no Semidrido, através de uma camera termografica de infravermelho. Foram
utilizados 22 cabritos com idade de 90 dias, distribuidas em um delineamento inteiramente
casual, com 22 repetigdes. As imagens foram captadas do lado direito do animal através do
qual foram obtidas temperaturas médias das regides em estudo (tronco, pescogo e cabega),
considerando-se a emissividade de 0,98. Os valores encontrados dos gradientes térmicos de
cabritos anglo nubianos sob a condicdo de ITGU 79,37°C foram: temperatura retal e

superficial de 3,6°C e superficial e ambiental de 5,3°C.

Palavras—chave: Adaptabilidade, termografia, conforto térmico.
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CHAPTER 3

ALVES, Alessandra de Sousa. Determination of physiological parameters and thermal
gradients of young goats anglonubianos the Brazilian semiarid. Patos-PB: UFCG, 2012.
42 p. (Dissertation - Master's degree in Animal Science - Systems in Semiarid
Agrosilvipastoris).

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the thermal gradients of anglo nubian goats fed
artificially and maintained under the same environmental conditions and management in
Semiarid created through an infrared thermographic camera. We used 22 kids aged 90 days,
distributed in a completely randomized design with 22 repetitions. The images were captured
on the right side of the animal through which average temperatures were obtained in the study
regions (trunk, neck and head), considering the emissivity of 0,98. The values of thermal
gradients found in Anglo-Nubian goats on the condition of BGT were 79,37°C, and rectal

temperature of 3,6°C surface and shallow and environmental 5,3°C.

Keywords: Adaptability, thermografy, termic comfort.
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1 Introducao

A produgdo de calor do corpo ¢ oriundo do metabolismo e das fontes externas, ou seja,
o primeiro provém da energia alimentar através dos estagios do processo metabolico e o outro
¢ a partir do calor recebido do meio externo através da temperatura ambiental quando esta
excede a do corpo, assim como também quando o animal é exposto a luz solar ou colocado
junto a objetos sdlidos com temperatura mais elevada do que a do seu corpo
(CUNNINGHAM, 2008).

O potencial de producao de um animal depende da capacidade deste mesmo manter a
sua temperatura corporal, ou seja, os mamiféros utilizam varios mecanismos para manter a
homeotermia, como a vasodilatagao periférica (CHIMINEAU, 1993).

A temperatura corporal costuma-se a ser medida como primeira parte do exame clinico
porque ela se mantem dentro dos limites razoavelmente estreitos apesar de grandes variagdes
nas condigdes ambientais. A temperatura retal ¢ um pouco mais baixa que a temperatura
central do animal. E tida como uma medida adequada para mamiferos domésticos, pois
fornece uma boa indicag¢ao da temperatura central (CUNNINGHAM, 2008).

Os critérios de tolerancia e adaptacdo dos animais sdo distinguidos pelas medidas
fisiologicas da respiracdo, batimento cardiaco e temperatura corporal, ja a temperatura retal e
a freqiiéncia respiratoria sao as melhores referéncias fisioldgicas para avaliar a tolerancia dos
animais ao calor (BIANCA, 1978; ABI SAAB, 1995).

O redirecionamento do fluxo sanguineo e a vasodilatagdo facilitam a dissipagdao do
calor por mecanismos ndo-evaporativos, entretanto a eficacia desses mecanismos depende do
gradiente térmico que ¢ representado pela temperatura superficial-temperatura ambiente (TS-
TA), ou seja entre o corpo do animal e o ambiente (HABEEB et al., 1992).

Dentre as respostas fisiologicas estudadas a temperatura superficial (TS), medida
através do termometro de infravermelho a laser (pirdmetro), tem sido utilizada para a
determinacdo dos gradientes térmicos entre a temperatura interna do animal e a da superficie,
bem como entre a da superficie e a temperatura ambiente. Alguns trabalhos foram
desenvolvidos com a espécie ovina e caprina no semidrido, com intuito de avaliar a
adaptabilidade dessas espécies, principalmente das ragas mais especializadas na produgdo de
carne e de leite. (SOUZA, et al.2008).

Nos ultimos anos novas técnicas e ferramentas tém sido introduzidas como suporte na
producdo animal, principalmente para a implantacdo de estratégias de alimentacdo, controle

de fertilidade, possibilitando a identificacdo de melhores ragas leiteiras que adaptem as
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condigdes do semidrido como também promover a saide e o conforto animal. O uso da
termografia de infravermelho, por exemplo, ¢ uma nova técnica de precisdo, introduzida na
producdo animal através da formagdo de imagens termograficas explorada em varios paises e
em diversas areas.

A termografia ¢ definida como uma técnica que possibilita a medicdo de temperatura
de um corpo e a formagdo de imagens termograficas a partir de radiagdo de infravermelho.
Estas imagens auxiliam na compreensdo da termorregulacdo em relagdo as mudancas na
temperatura superficial e o impacto das condi¢cdes ambientais sobre o bem-estar animal.
(KNIZKOVA et al., 2002; KNIZKOVA, 2007; KOTRBA et al., 2007; ZOTTI, 2010).

Diante do que foi abordado, faz-se necessario verificar com auxilio da termografia
infravermelho a determinacdo dos gradientes térmicos de cabritos Anglos nubianos

alimentados artificialmente criadas no Semidrido paraibano.

2 Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Pendéncia, pertencente
Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB) localizada no municipio de
Soledade-Pb, na regido do Curimatau, semidrido da Paraiba. Foram utilizados 22 cabritos com
idade média de 90 dias de nascido, da raca anglonubiana distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado, com 22 repeticdes.

Os animais foram mantidos em regime intensivo com amamentacao artificial através de
mamadeiras, e a partir do 2° més de vida foi adicionado farelo de trigo e milho, juntamente
com as duas mamadas, além de 4gua a vontade.

As variaveis ambientais temperatura do ar (T°Ar), umidade relativa (UR) e temperatura
de globo negro (Tg), foram obtidas através de um datalogger tipo HOBO com cabo externo
acoplado ao globo para efetuar as medi¢des da temperatura do globo negro, instalado no local
de abrigo dos animais. Com os valores obtidos determinou-se o Indice de temperatura do
globo negro e umidade (ITGU): ITGU = Tg + 0,36* Tpo + 41,5 (Buffington et al., 1981).

Os parametros fisiologicos estudados foram: temperatura retal (TR), frequéncia
respiratoria (FR) e a temperatura superficial (TS) e foram aferidos as 13:30h  da tarde. A
temperatura superficial foi obtida através de uma cadmera termografica de infravermelho
(Fluke Ti 25) (Figura 7) e todas as imagens foram realizadas do lado direito do animal (Figura

8), aonde posteriormente os termogramas foram analisados pelo software Smartview versao
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3.1, através do qual foram obtidas temperaturas médias das regides em estudo (tronco,

pescoco e cabeca), considerando-se a emissividade de 0,98.

FIGURA 7 - Camera termografica de infravermelho (Fluke Ti
25). Fonte: www.farmpoint.com.br. Acesso em 25 de julho de
2012.

FIGURA 8 — As imagens foram realizadas do lado direito do animal (Imagem termografica x imagem
de luz visivel). Fonte: Alves, A. S.

3 Resultados e Discussao


http://www.farmpoint.com.br/
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Tabelas 4 - Médias das variaveis ambientais, temperatura do ar (TA), temperatura do globo
negro (TGN), indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) e umidade relativas
(UR) e Médias dos parametros fisiologicos temperatura retal (TR), frequéncia respiratoria
(FR), temperatura superficial (TS) e dos gradientes térmicos entre a temperatura retal e
temperatura superficial (TRTS) e temperatura superficial e temperatura ambiental (TSTA).

Variaveis ambientais Parametros fisiologicos e gradientes térmicos
TA (°C) 30,27 TR (°C) 39,2
TGN (°C) 30,64 FR (mov/min) 36,7
UR (%) 55,93 TS (°C) 35,6
TPO (°C) 20,7 TRTS (°C) 3,6
ITGU(°C) 79,37 TSTA (°C) 53

As médias das varidveis ambientais, dos parametros fisioldogicos e dos gradientes
térmicos encontram-se na tabela 4. A temperatura ambiente de (30,27 °C) apresentou-se um
discreto aumento da temperatura maxima de conforto térmico para caprinos quando
comparado aos valores estabelecidos por Baéta & Souza (2010) de (20 a 30 °C) para esta
espécie. A média de ITGU se apresentou abaixo do valor classificado por Souza (2010), como
indicativo de estresse baixo nos caprinos, que ¢ de 83,00, indicando que os animais nao
sofreram estresse térmico, mas se compararmos o valor médio obtido na seguinte pesquisa
(79,37 °C) com os valores encontrados por Souza et al. (2005) que foi de 79,15° C,
observaremos que estes valores foram semelhantes, ou seja, evidenciando conforto térmico
aos animais.

As médias dos parametros fisiologicos e gradientes térmicos (Tabela 4) de cabritos
superam os valores estudados em caprinos adultos por Silva et al. (2010) que registraram as
seguintes médias: TR (38,77 °C), FR (32 mov/min), TS (35,28 °C), TRTS (3,48°C) e TA (
30,16 °C), porém os valores obtidos da TR ( 39,68 °C) em caprinos adultos por Souza et al.
(2005) e Silva et al. (2011) de (39,2 °C) foram semelhantes aos valores encontrados do
presente estudo com animais jovens. Observou-se também que o pardmetro fisiologico da FR
(36,7 mov/min) desta pesquisa comparada com o resultado da FR (60,57 mov/min) de Souza
(2005) nao foi semelhante, evidenciando grande diferenca entre as idades estudadas neste
parametro, no entanto os valores obtidos por Silva et al. (2011) de (36,3 mov/min) em animais

adultos foi semelhante com o deste experimento ( 36,7 mov/min), sugere-se que 0s
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pardmetros comparados sejam com animais da mesma idade, pois ha diferencas entre as
idades que podem ser semelhantes ou diferentes.

Os valores obtidos da TSTA dos cabritos foram de 5,3 °C ndo superando os resultados
apresentados por Silva et al. (2011) de TSTA de 6,24 °C em animais adultos; no entanto,

parametros de animais de faixa etaria diferentes ndo devem ser comparados.
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4 Conclusao

Os gradientes térmicos de cabrito anglo nubianos sob a condi¢cdo de ITGU 79,37 °C
sdo temperatura retal e superficial e superficial e ambiental, 3,6 ¢ 5,3 °C, respectivamente.

Pela caréncia de pesquisas sobre parametros fisioldgicos e gradientes térmicos em
caprinos jovens, os resultados obtidos neste estudo podem ser utilizados como parametros de
referéncia nesta idade sob as mesmas condigdes ambientais € de manejo, sugere-se que mais

estudos sejam desenvolvidos.
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