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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais 6 a praga mais importante do milho (Zea mays L.) armazenado em 

regioes tropicals e subtropicais. Visando minimizar os efeitos indesejaveis dos inseticidas 

quimicos sinteticos, o controle dessa praga com extratos vegetais vem constituindo-se 

numa alternativa promissora de baixo custo e segura para os aplicadores e consumidores. 

Objetivou-se com este trabalho estudar a eficacia de dois extratos vegetais hidroalcoolicos 

sobre a mortalidade do Sitophilus zeamais isolado e presente em uma massa de milho 

armazenada e, tambem, a qualidade ffsica e fisiologica das sementes de milho tratadas com 

esses extratos durante seis meses de armazenamento, em embalagens do tipo pet em 

condicoes de laboratorio sem controle de temperatura e umidade relativa do ar. Foram 

avaliadas em laboratorio a repelencia, atratividade e mortalidade do Sitophilus zeamais em 

graos de milho tratados com pos e extratos hidroalcoolico de Piper nigrum L . (pimenta do 

reino) e Annona squamosa L. (pinha). Durante o armazenamento, a cada 45 dias 

determinou-se a infestacao, perda de peso, teor de umidade, germinacao e vigor do milho. 

O delineamento foi inteiramente ao acaso e os tratamentos distribufdos era esquema 

fatorial, cujos fatores quantitativos foram revelados pela regressao da analise de variancia. 

Conforme dados obtidos concluiu-se que os extratos vegetais utilizados foram eficientes na 

repelencia e mortalidade do inseto praga, com o melhor controle para o extrato de Annona 

squamosa L. Nesta etapa do experimento. No armazenamento o percentual de infestacao 

do milho diminuiu conforme o aumento da dose, e a germinacao apresentou para o extrato 

de Piper nigrum L. 92,21% e para Annona squamosa L. 91,15%. As doses de 5 e 11 mL 

foram as que mais controlaram o Sitophilus zeamais para ambos extratos. Ao final do 

armazenamento o extrato de pimenta do reino foi superior ao de pinha em todos os testes 

de vigor. 

Palavras-chave: extrato vegetal, repelencia, mortalidade, armazenamento 
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ABSTRACT 

ThezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais is the most important pest of the stored maize (Zea mays L.) in 

tropical and subtropical regions. In order to minimize the undesirable effects of synthetic 

chemical insecticides, the control of this pest with plant extracts has formed a low cost and 

safe promising alternative for applicators and consumers. The aim of this study was to 

study the effectiveness of two hydroalcoholic plant extracts on the mortality of the isolated 

Sitophilus zeamais and present in a stored maize dough and also the physical and 

physiological quality of the maize seeds treated with these extracts for six months storage, 

in type pet packaging in laboratory conditions without temperature and relative humidity 

control. The repellence, attractiveness and mortality of Sitophilus zeamais in maize grains 

treated with powders and hydroalcoholic extracts of Piper nigrum L. (black pepper) and 

Annona squamosa L . (sugar apple) were evaluated in laboratory. During storage, every 45 

days, the infestation, loss of weight, moisture contents, germination and vigor of the maize 

were determined. The delineation was completely randomized and the treatments arranged 

in a factorial design, whose quantitative factors were revealed by regression of the variance 

analysis. According to obtained data i t was concluded that the plant extracts used were 

efficient in repellence and mortality of the pest insect, with the best control for the extract 

of Annona squamosa L. at this stage of the experiment. In storage the percentage of the 

maize infestation decreased with the increasing dose and the germination presented to the 

extract of Piper nigrum L. 92.21% and to Annona squamosa L. 91.15%. 5 and 11 mL 

doses were the ones that best controlled the Sitophilus zeamais for both extracts. At the end 

of storage the black pepper extract was better than the sugar apple one in all vigor tests. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Keywords: plant extract, repellence, mortality, storage 
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1. INTRODUgAO 



1. INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O milhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Zea mays L.) e um produto agrtcola de elevada expressao economica e 

social, sendo utilizado principalmente na alimentacao humana e animal, bem como na 

producao industrial de amido, 61eo, farinha, glicose, produtos quimicos, racoes animais e na 

elaboracao de formulacoes alimenticias (COITINHO, 2009). 

A producao nacional do milho em grab era 2011, para ambas as safras, totaliza 57,7 

milhoes de toneladas (IBGE, 2011). 

Tab importante como as preocupacbes com o correto manejo da lavoura de milho sao 

os cuidados com o armazenamento da producao. As perdas por armazenamento inadequado 

chegam a mais de 15% da producao de milho (EMBRAPA, 2008). Varios estudos veem sendo 

realizados com o objetivo de descobrir teenicas para proteger os graos e sementes contra o 

ataque de insetos. 

No Brasil, os gorgulhos sao considerados as pragas mais importantes de graos 

armazenados, por apresentarem alto potential biotico, infestacao cruzada, capacidade de 

penetracao nas massas de grabs, elevado numero de hospedeiros e tambem pelo fato de que 

tanto suas larvas como os adultos danificam os graos (CAPPS et al., 2010). 

A utilizacao de inseticidas quimicos de alta toxidade e uma pratica de rotina, no 

controle do gorgulho do milho armazenado, mas, com o uso indiscriminado e incorreto, houve 

diminui^ao de sua eficiencia, exigindo maior numero de aplicacoes que acarretou o 

surgimento de populagoes resistentes, e elevando o custo da aplicacao (BOGORNI e 

VENDRAMIN, 2003). Estes produtos trazem desvantagens enormes ao homem e o meio 

ambiente, necessitando, portanto de pesquisas que identifiquem novos produtos com agao 

inseticida atraves de estudo sobre as defesas quimicas naturais das plantas, principalmente as 

ricas em compostos organicos bioativos, de atividade inseticida, fungicida, inibidora de 

crescimento e repelente, entre outros (ALMEIDA et al., 2005). A necessidade de se encontrar 

novas moleculas menos toxicas e com menor impacto ambiental e de primordial importancia, 

o que tem estimulado e aumentado o interesse de pesquisa com plantas inseticidas 

(PUNGITORE et al., 2005). 

O uso de plantas com propriedades inseticidas e uma pratica muito antiga 

(MACHADO et al., 2007). Ate a descoberta dos inseticidas organosinteticas, na primeira 

metade do seculo passado, as substantias extraidas de vegetais eram amplamente utilizadas no 

controle de insetos. O ressurgimento das pesquisas com plantas inseticidas ocorreu em razao 

da necessidade de novos compostos biorracionais que controlem as pragas sem provocar 

problemas ao homem e ao ambiente. O emprego de plantas inseticidas tem ganhado 

2 



importancia principalmente no segmento dos alimentos organicos, cujo cultivo e consumo 

vem crescendo rapidamente em todo o mundo nos ultimos anos (ALMEIDA et al., 2005). 

Segundo o mesmo autor as pesquisas com plantas inseticidas sao realizadas, basicamente, 

com o objetivo de se descobrir moleculas com atividade contra insetos que permitam a sintese 

de novos produtos inseticidas e a obtencao de inseticidas naturals para o uso direto no 

controle de insetos-praga. 

Com base nessas consideracoes e, tendo em vista os prejuizos causados pelo inseto-

pragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais durante o armazenamento do milho, os elevadas precos dos 

defensivos quimicos e seus problemas decorrentes do uso inadequado, objetivou-se com o 

presente trabalho estudar a eficacia de dois extratos vegetais hidroalcoolicos sobre a 

mortalidade do Sitophilus zeamais isolado e presente em uma massa de milho armazenada e, 

tambem, a qualidade fisica e fisiologica das sementes de milho tratadas com esses extratos 

durante seis meses de armazenamento, em embalagens do tipo pet em condicoes de 

laboratorio sem controle de temperature e umidade relativa do ar e, como especfficos: 

SSelecionar, preparar e obter extratos das especies Piper nigrum L. (pimenta do reino) e 

Annona squamosa L (pinha) a partir de sementes das duas especies. 

•SAnalisar a repelencia/atratividade do Sitophilus zeamais aos extratos em po de Piper 

nigrum L. e Annona squamosa L. 

•^Estudar a eficacia dos extratos aplicados na forma de vapor diretamente sobre os insetos 

adultos e, tambem, a eficiencia destes no tratamento das sementes, durante 180 dias de 

armazenamento, inoculadas e nao inoculadas com o Sitophilus zeamais. 

v'Determinar a infestacao, perda de peso, teor de umidade, germinacao e vigor do milho 

da variedade Sao Jose tratado com os extratos vegetais hidroalcoolico referenciados, 

acondicionado era embalagem tipo pet em condicoes ambientais de kboratorio por um 

tempo de 180 dias. 
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA 

2,1. CoasideracoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sobre o milho 

A mais antiga espiga de milho conhecida e datada de 7.000 a.C. Com o passar dos 

anos, o alto nfvel de domesticacao e o melhoramento gendtico tornaram a planta 

completamente dependente da acao do homem. O milho e uma especie da famflia das 

grami'neas, sendo o linico cereal nativo do Novo Mundo. E o terceiro cereal mais cultivado no 

planeta. (GUIA DO MILHO, 2010). 

A importancia do milho nao esta apcnas na producao de uma cultura anual, mas em 

todo o relacionamento que essa cultura tem na producao agropecuaria brasileira, tanto no que 

diz respeito a fatores economicos quanto a fatores sociais. Pela sua versatilidade de uso, pelos 

desdobramentos de product© animal e pelo aspecto social, o milho e urn dos mais importantcs 

produtos do setor agricola no Brasil. (EMBRAPA, 2011). 

Na realidade, o uso do milho em grab como alimento animal representa a maior parte 

do consumo desse cereal, isto e, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, cerca de 50% 

e destinado a esse fim, enquanto que no Brasil varia de 60 a 80%, dependendo da fonte da 

estimativa e de ano para ano. (EMBRAPA, 2006). 

O Brasil e um pais cujo grande potencial de producao de grabs ainda nab foi 

plenamente explorado. O milho e uma cultura que ocupa cerca de 14,6 milhoes de hectares 

em todo o territorio nacional, com uma producao anual media em torno de 57,8 milhoes de 

toneladas. Embora seja uma cultura apropriada ao uso de alta tecnologia e com potencial para 

produzir acima de 16 t/ha, predornina o uso de tecnologia de baixo investimento, o que tem 

manudo a produtividade media nacional em tomo de 3.963 Kg/ha (CONAB, 2008). 

O milho e especialmcnte rico em carboidratos (acucares), essencialmente o amido, o 

que o caracteriza como alimento energ6tico. Essa fracao corresponde, em metlia, a 72% dos 

graos, porem outros importantes nutrientes estao presentes, como os lipidios (Ex.: oleo) e as 

fibras dieteticas, que constituem 4,5 e 2,0% dos graos, respectivamente. Algumas vitaminas 

tambem sab encontradas no milho, com destaque para a B l , a B2, a vitamina E e o acido 

pantotenico, aldm de alguns minerals, principalmente o fosforo e o potassio. No entanto, o 

milho nao constitui fonte essencial desses nutrientes. (EMBRAPA, 2010). 
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2,2. Pragas de e seuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA controle com o emprego de produtos alternativos 

Segundo ALMEIDA et al. (2005) a utilizacao de plantas com atividade inseticida no 

controle de pragas de armazenamento, deve-se, principalmente ao surgimento da resistencia 

dos insetos aos inseticidas organossinteticos, a contaminacab causada por estes, a presenca de 

resfduos quimicos toxicos nos alimentos e a intoxicacao dos operarios aplicadores de 

inseticidas. 

Diversos sao os tipos de danos causados por insetos durante o armazenamento das 

sementes, destacando-se as perdas de peso, da pureza fisica e da qualidade fisiologica 

(CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). 

Os danos sofridos pelos graos armazenados sao definitivos e irrecuperaveis, isto 

porque, o processo de alimentacao das pragas de graos armazenados causa uma consideravel 

perda de peso, reducao de nutrientes e do poder germinativo em sementes (ARAUJO et al., 

2001). 

O controle de insetos atraves de produtos naturais extrafdos de plantas, por serem 

seletivos, por terem baixa toxicidade para o homem e animals e por apresentarem eficiencia 

contra varias especies de insetos-praga segundo SCHMUTTERER (1987) e SAXENA (1989), 

sao compatfveis com os propositos dos programas de Manejo Integrado de Pragas. 

As perdas causadas pelos insetos durante o armazenamento dos grabs podem equivaler, 

ou mesmo superar, aquelas provocadas pelas pragas que atacam a cultura no campo. 

CARVALHO (1978) menciona que as perdas decorrentes do ataque de pragas durante o 

armazenamento, situam-se em torno de 20% do produto armazenado. 

ALMEIDA et al. (2005), concluiram que ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais, na fase adulta, foi controlado 

pelo uso de C. cinensis (98,62%), C. citrates (97,87%) e N. tabacum (96,50%), em todas as 

proporcoes aplicadas, pelo metodo de vaporizacao. Os extratos de N. tabacum e C. citrates 

demonstraram controle sobre a fase imatura do gorgulho em cerca de 96,55 e 95,07%, 

respectivamente. 

ALMEIDA et al. (2003), utilizando extratos de oito especies vegetais, com 

propriedades inseticidas, no controle do Callosobruchus macuiatus em feijao Vigna 

unguiculakt, comprovaram os tratamentos que os resultados obtidos pelo metodo do "vapor", 

foram eficientes era matar os insetos adultos isolados em todas as dosagens utilizadas, e que 

na massa de sementes os carunchos foram controlados, com maior eficiencia, pela forma de 

aplicacao direta dos extratos. 
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23.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Descricao do inseto pragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O gorgulho do milho Sitophilus zeamais, Coleoptera: Curculionidae e uma das 

principals pragas dos graos armazenados, os coleopteros sao muito resistentes, o que lhes 

permite movimentar por reduzidos espacos entre os graos, inclusive nas grandes 

profundidades de silos graneleiros. Sab besouros pequenos que colocam os ovos sobre os 

grabs e apos as larvas eclodirem o perfuram para se alimentarem. 

Uma das principals pragas de grabs armazenados no milho e o Sitophilus zeamais 

Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae) popularmente conhecido como gorgulho do milho. 

Trata-se de uma praga primaria e cosmopolita onde os adultos medem 2,0 a 3,5 mm, de 

coloracao castanho-escura com manchas claras nos elitros (asas anteriores), visiveis logo apos 

emergencia. Possui a cabeca projetada a frente na forma de rostro curvado. Os machos 

apresentam rostro curto e grosso, as femeas apresentam rostro mais longo e afflado (LORINI 

e SCHNEIDER, 1994; LOECK, 2002). Apostura e feita individualmente nos grabs atraves de 

pequenos oriffcios que as femeas cavam com a mandibula, logo apos glandulas associadas ao 

ovipositor secretam uma substantia gelatinosa que e utilizada para fechar a cavidade. Os 

adultos desse gSnero sao de vida longa, aproximadamente um ano. Cada femea chega a 

ovopositar ate 150 ovos, os quais sao inseridos, um a um, em pequenas cavidades que faz nos 

graos. Apos a eclosao dos ovos, o que, em media, leva seis dias em temperatura de 25 °C, as 

larvas adentram os graos, onde se desenvolvcm. Sao canibais dos indivfduos fracos e 

pequenos. Em graos de milho dois ou tres insetos adultos podem emergir. As condicoes 

otimas para desenvolvimento sab 27°C e 70% UR. As fases jovens apresentam menor 

viabilidade em graos com teor de umidade menos que 13% e abaixo de 10% frequentemente 

os insetos param de ovopositar. O desenvolvimento e acelerado em graos com teor de 

umidade entre 14 e 16%. (ALMEIDA etal., 2006b). 

As larvas sao apodas de coloracao amarelo-claro, do tipo curculioniforme com a 

cabeca de cor marrom-escura, apresentam perfil dorsal semicircular, perfil ventral quase 

retilineo e os tres primeiros segmentos abdominais com duas pregas ou sulcos transversais no 

dorso e as pupas sao brancas o sen comprimento varia de 2 a 3 mm. A pupa apresenta uma cor 

branca leitosa. (MOUND, 1989; BOOTH et al., 1990). 
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2.4. Tratamento de sementes e graos com produtos alternativos e sens efeitos na 

qualidade das sementes e grabs armazenados. 

A qualidade das sementes, em especial a qualidade fisioMgica, pode ser afetada pela 

acao de diferentes agentes. Entre eles, as pragas, em especialzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, S. oryzae, 

Rhyzopertha dominica e Sitotroga cerealella, podem ser grandes responsaveis pela 

deterioragab do lote de sementes armazenado. (EMBRAPA, 2010) 

LIMA et al. (1999), afirmam que avaliando a qualidade fisiologica das sementes de 

feijao macassar desde o initio e a cada 30 dias de armazenamento, atraves dos parimetros: 

teor de umidade, indice de infestacao, germinacao e vigor (emergencia em campo), houve 

reducao na qualidade fisiologica das sementes, ao longo do armazenamento; a casca de 

laranja-cravo e a pimenta do reino, mofdas, foram os produtos que se revelaram mais eficazes 

no controle da infestacao das sementes; apesar da reducao na qualidade fisiologica das 

sementes armazenadas, a casca de laranja-cravo mofda influenciou na melhoria da qualidade 

fisiologica das mesmas. 

Segundo ALMEIDA et al. (2003), os extratos de Piper nigrum e Calopogonium 

caeruleum, com presenca do grupo qufmico alcaloide dentre oito especies estudadas, foram os 

mais eficazes no controle do Callosobruchus maculatus, tanto na fase adulta e de ovo, quanto 

na conscrvacao da qualidade fisiologica das sementes armazenadas em silos metalicos durante 

90 dias de armazenamento. 

2.5. Emprego de embalagens hermeticas na manutencao da qualidade das sementes 

armazenadas. 

No processo de escolha do tipo de embalagem a ser usada, deve ser levada em 

consideracao as condicoes climaficas nas quais a semente vai perraanecer armazenada, o 

tempo de armazenamento da semente, o valor da semente, a quantidade de semente por 

embalagem, a modalidade de comercializacao, as caracterfsticas mecanicas da embalagem, a 

disponibilidade no comercio e o custo da embalagem. Essas sao classificadas como: 

embalagens poroses ou permeaveis (que permitem troca de vapor de agua entre a semente e o 

ambiente), semipermeaveis ou semiporosas (permitem determinada troca de vapor de agua 
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entre a semente e o ambiente externo) e impermeaveis nao admitem troca de umidade da 

semente com o meio exterior (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). 

O armazenamento, principalmente nas regides tropicais, e* uma das maiores limitacoes 

a manutencao da qualidade fisiologica das sementes, era que varios fatores influenciam a 

manutencao da viabilidadc, quais sejam: qualidade fisiologica initial da semente, vigor da 

planta mae, condigoes climaticas durante a maturacao, danos mecanicos, condigoes de 

secagem, adequado grau de umidade relativa do ar, temperatura de armazenamento, acao de 

microrganismos e insetos, tipos de embalagem e duracao do armazenamento. (ALMEIDA et 

al., 2009). 

De acordo com os mesmos autores verificando a perda de germinacao de sementes de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vigna unguiculata tratadas com extrato de Piper nigrum; depois de 360 dias de 

armazenamento, scm controle de temperatura e umidade relativa do ar, constataram que as 

sementes tratadas mantiveram superioridade estatistica frente as nao-tratadas, igualmente, 

aquelas aconditionadas em silos metaJicos que apresentaram percentual de germinacao maior 

que as embaladas em sacos de papel multifoliados. 

CAMARGO e CARVALHO (2008) constataram que para o armazenamento do milho 

doce em condigoes de ambiente natural, o acondicionamento a vacuo ou embalagem plastica 

assegura menores reducoes na qualidade fisiologica da semente apos 18 meses. Ainda 

segundo os mesmos autores, a condigao de camara refrigerada e* a mais eficiente para a 

preservagao da qualidade fisiologica de semente de milho doce, condigao na qual o 

acondicionamento de sementes tratadas e postas cm embalagem de papel ou plasticas foram 

os metodos mais eficientes para a preservagao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.6. Fruta-do-conde, pinha ou ate ( Annona squamosa L.) 

A famflia das Anonaceas compreende diversas especies cultivadas no Brasil com 

destaque para a pinha (Anonna squamosa L.), tambem conhecida como fruta-do-conde ou ata 

£MENEGAZZO et al., 2008). A Annona squamosa Linn, nao 6 nativa do Brasil e sim, das 

ilhas do Caribe, onde era charaada de anon. Sua boa adaptagao ao clima brasileiro deve-se ao 

fato de preferir clima quente, com pouca chuva e estagao seca bem definida. Suas folhas 

possucm de 6 a 7 cm de comprimento, rigidas, dispostas caracteristicamente intercaladas na 

posigao horizontal ao longo dos ramos, inteiras, de disposigao alternada distica, sem estfpulas. 
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Suas fibres sab freqiientemente carnosas, isoladas ou reunidas em inflorescencias grandes ou 

pequenas, hemiciclicas, hermafroditas e diclamfdeas. Seus frutos, globosos ou alongados 

contcm numerosas sementes presas a uma polpa branca (JOLY, 1998). 

Nas sementes de frutas colhidas na India, uma concentracab muito alta de oleos 

volateis foi encontrada onde foram identificados e isolados 6 componentes desses oleos com 

comprovada atividade antimicrobiana. (BRITO et al., 2008). 

Segundo GUERRA (1985) a fruta-do-condezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Annona squamosa) possui em suas 

sementes e raizes, substantias inseticidas que, concentrados, sao tab potentes quanto a 

rotenona. Acrescenta ROEL et al.(2000) que a agricultura de subsistencia na America Latina 

tem utilizado varias plantas para controlar insetos, e entre as mais conhecidas estab a fruta-do-

conde (Annona squamosa). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.7. Pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) 

E uma planta trepadeira originaria da India. E a mais importante especiaria 

comercializada mundialmente e e usada em larga escala como condimento, e tambem em 

industrias de carnes e conservas. 

O Brasil e um dos maiores produtores de pimenta do reino, oscilando entre a segunda e 

terceira posicab no mercado mundial. Das 50 mil toneladas por ano, o Pais exporta 45 mil, 

principalmente para a Europa e para os Estados Unidos (CEPLAC, 2010). Participa da 

Comunidade International da Pimenta do reino (IPC), criada em 1971, com sede em Jacarta, 

Indonesia, da qual tambem fazem parte a India, Indonesia, Malasia, Sri Lanka e Tailandia. 

Em 2002, a producao brasileira foi a terceira maior entre os paises produtores dessa piperacea, 

so perdendo para a India (maior produtor) e para a Indonesia. (EMBRAPA, 2005) 

As sementes da pimenta-do-reino encerram uma resina, a qual se devem seu sabor 

picante e um dleo essencial de cheiro muito ativo com alto teor de uma substantia chamada 

piperina (CORREA, 1984). 

Formulacdes derivadas das sementes de pimenta-do-reino sao altamente eficientes no 

controle de pulgoes, acaros e cochonilhas em frutiferas, hortalicas e plantas medicinais. 

(ABREU JUNIOR, 1998). 

As investigacdes fitoquimicas realizadas, ao longo das ultimas decadas, emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P. nigrum 

rcvclaram uma ampla variedade de metabolitos especiais presentes nesta especie, os quais se 

distribuem em diferentes classes de compostos: amidas/alcal6ides, propenilfenois, lignanas, 
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neoliganana, terpenos, flavonas e miscelaneas de compostos, dos quais alguns sao 

encontrados apenas nesta especie (PARMAR et al., 1997). 

Averiguacoes reallzadas com os frutos desta especie resultaram no isolamento de 

novos metabolites especiais, atingindo um total de 35 amidas WEI et al. (2004) e; das raizes, 

39 amidas alcaloidais e 21 bisamidas (WEI et al., 2005). Muitas das amidas alcaloidais 

isoladas da pimenta do reino, diante de investigacoes biologicas, tem apresentado importantes 

atividades. Por exemplo, a pipericida 22 tem apresentado propriedade inseticida frente ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CallosobruchuszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA chinensis, assim como a di-hidropipericida e a guineensina, tambem sao 

toxicas ao macho desta especie. As amidas guineensina, pipericida e retrofractamida A 

apresentaram toxidez aos mosquitos das especies Cullex pipiens pollens, Aedes togoi e Aedes 

aegypti, enquanto que outras como a piperina apresentam propriedade antipiretica, analgesica 

e antiinflamatoria (PARMAR et al., 1997). 

2.8.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA yiabilidade (germinacao e vigor) de sementes tratadas com produtos vegetais 

alternativos. 

De acordo com ALMEIDA et al. (1999a) o primeiro atributo da qualidade fisiologica a 

ser considerado em um lote de sementes e a percentagem de germinacao, que representa a 

capacidade da semente era dar origem a uma plantula normal. Assim, toda semente destinada 

ao plantio devera ser cuidadosamente beneficiada e conservada durante o periodo de 

armazenamento, ate o momento de sua utilizacao, para garantir a preservacao de sua 

qualidade fisiologica. O vigor compreende um conjunto de caracteristicas que determinam o 

potencial fisiologico das sementes. 

SHABELSKY e YANIV (1998) trataram 25 diferentes especies de plantas de valor 

econ6mico, com quatro oleos vegetais, e verificaram que nao houve inibicao da germinacao e 

do vigor das sementes frente aos efeitos da origem e composicao do oleo. 

FELISMINO et al. (1999) verificaram que sementes de feijao macassar tratadas com 

produtos naturais e qufmicos, aplicados puros e misturados, mantiveram sua germinacao 

praticamente inalterada nos tres primeiros meses de armazenamento. 

Para PUZZI (2000) a qualidade fisiologica esta relacionada com a capacidade de a 

semente desempenhar funcoes vitais, como germinacao, vigor e longevidade e que os efeitos 

sobre a qualidade fisiologica, geralmente sao traduzidos pelo decrescimo na porcentagem de 

germinacao, no aumento de plantulas anormais e pela reducao do vigor das plantulas.Varios 
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sao os tipos de prejuizos originados por insetos de armazenamento as sementes, destacando-se 

as perdas de peso, da pureza fisica e da qualidade fisiologica CARVALHO e NAKAGAWA 

(2000). Os efeitos na qualidade fisiologica geralmente sao traduzidos pelo decrescimo na 

porcentagem de germinacao, no aumento de piantulas anormais e por uma reducao de vigor 

de piantulas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000; SMIDERLE e CICERO, 1998). 

O ataque dos insetos as sementes inicia-se pela regiao do embriao, onde o ovo e 

depositado. Do ovo nascem as larvas, que completam sen desenvolvimento dentro da 

semente. (EMBRAPA, 2006). 

Foi observado por ALMEIDA et al. (1999b) parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus spp., depois da aplicacao 

dos extratos, comportamento de agitagao em pouco tempo (± 10 min), desprendendo-se com 

facilidade da parte superior do recipiente, nao conseguindo, em muitas ocasioes, chegar a 

parte superior destes, observacoes que se apdiam no fato dos insetos possuirem respiracao 

traqueal 

Segundo LOPES et al. (2000), sementes de feijao macassar podem ser tratadas com 

produtos naturais a base de fumo em rolo, cascas do fruto de laranja cravo e frutos de pimenta 

do reino moidos, em substituicao ao produto quimico a base de fosfeto de aluminio e, 

armazenadas por ate 80 dias, sem afetar suas qualidades fisica e fisiologica. 

MIETH (2007), testando diferentes concentracoes e formulacoes de extrato de horteia 

(Mentha piperita) em sementes de cedro, verificou que o uso destes tratamentos nao interferiu 

na germinacao desta especie. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.9. Infestacao e perda de peso de sementes e graos armazenados tratados e nao tratados 

com produtos vegetais alternativos. 

Conforme relata FAZOLIN et al. (2010), com relacao a perda de peso de graos, cm 

razao do ataque de S. zeamais, nao houve diferenga entre o tratamento com fosfeto de 

aluminio e com caule de Tanaecium nocturnum ao longo do pen'odo experimental. Ainda 

segundo o mesmo autor, para os valores de infestacao de 3, 16,4 e 52% , essa relacao linear 

projetaria valores de perdas de peso de 0,03, 3,72 e 13,7% para os grabs de milho tratados 

com fosfeto de aluminio, caules de T. nocturnum e testemunha, respectivamente. 

ALMEIDA (2003), analisando o comportamento do percentual de infestacao das 

sementes tratadas com os extratos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Piper nigrum c Calopogonium caeruleum e nab tratadas 

(testemunha) ao longo do armazenamento, identifica igualdade estatistica aos 30 dias entre as 

sementes tratadas com os extratos, e que, de forma geral, a infestacao aumenta com o 
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aumento do periodo de armazenamento, no entanto o menor fndice de sementes infestadas 

foram registradas naquelas tratadas com os extratos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nigrum, scguidas daquclas tratadas 

com C. caeruleum, e que ambos superaram estatisticamente a testemunha durante todos os 

periodos de armazenamento, ou seja, a maior infestacao ocorreram nas sementes da 

testemunha, fato, este, que revela a eficacia dos extratos utilizados no tratamento das 

sementes. 



3. MATERIAL E METODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERIAL E METODOS 

Os experimented foram conduzidos no Laboratorio de Armazenamento e 

Processamento de Produtos Agricolas (LAPPA) da Unidade Acadgmica de Engenharia 

Agricola (UAEAg) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campina Grande, 

PB e no Institute Federal de Pernambuco (IFPE) Campus Belo Jardim. 

3.1. Experimentos 

Previamente foi efetuada a coleta do caruncho do milho a partir de graos obtidos em 

ambicntes nao controlados, de armazens localizados no mercado central de Campina Grande, 

PB. 

Para a multiplicacao do inseto, os exemplares coletados foram colocados juntamente 

com graos lntegros de milho, previamente expurgados, em recipiente de vidro com 

capacidade de 300 ml, tendo a boca vedada com tecido de voil para permitir a aeracao em seu 

interior, os quais foram levados a uma estufa incubadora com temperatura de 26C e umidade 

relativa do ar de 95%. Apos a inoculacao foi aguardado um periodo de 35 dias para copula e 

postura. Depois, os gorgulhos adultos foram retirados da massa de graos com auxilio de uma 

peneira de 4 mesh, deixando-se apenas os graos mais as posturas no local ate a emergencia 

dos insetos adultos que foram utilizados nos experimentos. 

As sementes de milho, variedade Sab Jose, utilizadas no experimento foram oriundas 

de campo de producao, safra 2010, conduzido pelo Instituto Agronomico de Pernambuco 

(IPA) localizado em Vitdria de Santo Antab, PE. 

3.2. Obtencao dos extratos hidroalcoolico dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Piper nigrum he Annona squamosa L 

Os extratos naturals foram obtidos a partir de sementes de pimenta do reinozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Piper 

nigrum L) e de pinha (Annona squamosa L) ambas obtidas era feira livre de produtores em 

Campina Grande, PB. Na producao dos extratos foram utilizados 500 g de materia prima (po) 

do produto e 1000 ml de aJcool etflico para ambos os extratos e, na preparacao seguiu-se a 

metodologia descrita por ALMEIDA et al. (2003), onde as sementes de pinha e pimenta do 

reino, apos secas em estufa a 40 + 2 °C, foram trituradas em moinho de faca da marca Tecnal 

(Figura 3.1). O material (po) foi pesado em baianca de precisab; em seguida umedecido com 
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pequena quantidade de alcool etflico a 70% (v v"1). Colocou-se o material vegetal umedecido, 

convenientemente acomodado no percolador de aco inoxidavel sobre 3 cm de algodao 

hidrofilo com o papel filtro por cima, em seguida colocou-se um segundo papel filtro com um 

disco de metal perfurado sobre a massa, com o objetivo de evitar canais de escoamento do 

liquido extrator. Na sequencia o solvente foi adicionado atraves da parte superior do 

percolador (Figura 3.2) aguardando-se 24 h, ao termino deste periodo as solucoes filtradas e 

concentradas foram armazenadas em recipientes apropriados ate a evaporacao total do 

solvente utilizado na extracao. Os extratos obtidos foram acondicionados em fracos de vidro 

ambar ate o momento de serem utilizados nos experimentos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 3.1. Moinho de facas FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.2. Percolador 

33. Testes de repeiencia c/ou at rati vidade 

33.1. Experimento I 

Consistiu em avaliar o efeito do po dos extratos das plantas referidas anteriormente 

sobre a atratividade e/ou a repeiencia aos insetos adultos. Para isto foram utilizadas arenas 

(Figura 3.3) com cinco caixas interligadas e dispostas diagonalmente, de 6,0 cm de diametro e 

2,0 de altura, sendo a caixa central interligada as demais. Em dois dos recipientes foram 

colocadas amostras de 10 g de milho trituradas e tratadas com o 3 g do extrato em po e, nos 

dois outros recipientes o milho triturado e nao tratado, no recipiente central da arena 30 

insetos nao sexados com oito repeticoes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 3.3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Arena utilizada nos testes de repeiencia e atratividade 

3.4. Bioensaios 

3.4.1. Fx peri men to II 

Utilizaram-se os extratos hidroalcoolicos de pimenta do reinozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Piper nigrumL) e pinna 

(Aimona squamosa L) os quais foram levados aos insetos na forma de vapor utilizando-se um 

equipamento desenvolvido para esta finalidade, semelhante a torre de Potter (Figura 3.4), 

onde os insetos encontravam-se em recipientes de plastico medindo 104 x 141 mm (altura e 

diametro). Suas tampas foram perfuradas com pequenos furos para a entrada e saida, 

respectivamente, do vapor gerado pelo compressor (Figura 3.5). Os tratamentos constaram de 

quatro repeticoes com 30 insetos cada, mais uma testemunha que nao recebeu a aplicacao dos 

extratos. A quantidade dos extratos aplicados por repeticao foi de 2, 5, 8, 11 e 14 ml e, a 

avaliacao foi feita passados 24 e 48 horas da aplicacao. 

Figura 3.4. Equipamento tipo tone de Potter Figura 3.5. Aplicacao do extrato zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5. Armazenamento 

3.5.1. ExperimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA III 

As sementes foram previamente tratadas, com as tres melhores doses que apresentaram 

maior percentual de mortalidade dos insetos adultos, no experimento anterior; deixando-se um 

lote sem receber tratamento, em seguida foram distribuidas sobre folhas de papel jornal 

(Figura 3.6) ficando por um periodo de 24 horas a temperatura ambiente, com a finalidade de 

retirar o excesso do extrato. Depois de tratadas, estas foram distribuidas em recipiente tipo 

pet, de 500 g de capacidade, tendo sido inoculadas com 30 insetos adultos nao sexados de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais. Igual procedimento deu-se com as sementes nao tratadas. Em seguida 

foram armazenadas (Figura 3.7) em condicdes de laboratorio sem controle de temperatura e 

umidade relativa do ar. 

Figura 3.6. Sementes de milho sobre folhas de papel jornal 

Figura 3.7. Armazenamento das sementes tratadas e nao tratadas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3,6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Analises das sementes 

As sementes de milho, variedade Sao Jose, tratadas e acondicionadas nas embalagens 

tipo pet (politeraftalato de etileno) foram avaliadas a cada 45 dias quanta a infestacao, perda 

de peso, teor de umidade, germinacao e vigor, conforme se descreve a continuacao: 

3.6.1. Infestacao 

Foi avaliada observando 100 sementes por repeticao, separadas e contadas as fntegras 

das danificadas, calculando a porcentagem de sementes danificadas em nelacao ao numero 

total de amostra. Para o caiculo utilizou-se a equacao abaixo descrita por ALMEIDA e 

VILLAMIL (2000): 

p / = ^ _ x l 0 0 (Eq. 1) 

em que: 

PI: porcentagem de mfestacao; 

D: numero de sementes danificadas; 

I : numero de sementes fntegras. 

3.6\2. Perda de peso 

Para a perda de peso foram pesadas 100 sementes fntegras e 100 danificadas, onde 

mediante a formula descrita por ALMEIDA e VILLAMIL (2000) calculou-se a porcentagem 

de perda das sementes danificadas em relacao ao peso das integras (Eq 2). 

" " ^ • " O ( E q . 2 > 

em que: 

PP=porcentagem de perda de peso; 
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D = peso de sementes danificadas, g; 

I = peso de sementes fntegras, g; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.63. Tear dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA umidade 

O teor de umidade foi determinado pelo metodo padrao da estufa a 105 ± 2 °C, em que 

duas sub-amostras de 20 g de sementes foram colocados em recipientes metalicos 

previamente secos em estufa e pesados, onde permaneceram durante 24 h. Apos esse periodo, 

os recipientes contendo as amostras foram csfriados em dessecador por 20 minutos e pesados, 

obtendo-se o peso final (recipientes mais a amostra seca). Os resultados foram expressos em 

porcentagem de peso em base umida de acordo com a equacao a seguir conforme as 

recomendacoes contidas nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009). 

% umidade= x l 00 (Eq. 3) 

em que; 

P: peso inicial (peso do recipiente + peso da semente umida), g 

p: peso final (peso do recipiente + peso da semente seca), g 

t: tara (peso do recipiente), g 

3.6.4. Teste de germinacao 

Utilizou-se 200 sementes por tratamento, em quatro repeticoes de 50 sementes, 

empregando-se como substrato a vermiculita, umedecida em agua destilada. As bandejas com 

vermiculita e sementes foram colocadas em ambiente nao controlado, realizando-se as 

avaliacoes nos 5° e 8° dias apos semeadura. Foi estimada a porcentagem de germinacao 

atraves do numero de plantulas normais emergidas segundo BRASH, (2009). 

3.6 J . Testes de vigor 

Os testes foram conduzidos, juntamente com o teste de germinacao. 
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, Primeira contagem da germinacao - avaliado atraves da primeira contagem do Teste 

de Germinacao no 5° dia apos a sua instalacao do teste (BRASIL, 2009). 

2. Comprimento de plantulas - ao final do teste de germinacao foi efetuado a avaliacao 

do comprimento total da parte aerea das plantulas normais identificadas no teste de 

germinacao, com auxflio de uma regua milimctrica (VIEIRA e CARVALHO, 1994). 

3. Materia seca de plantulas - foi determinada utilizando-se as plantulas empregadas na 

detcrminacao do comprimento de plantulas cortadas no 8° dia, colocadas em estufa a 

65°C, por 72 horas quando foram entao pesadas em balanca de precisao de duas casas 

decimals e, os resultados expressos em mg/plantula (VIEIRA e CARVALHO, 1994). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. Velocidade de germinacao e Indice de velocidade de germinacao - conduzidos de 

acordo com VIEIRA e CARVALHO (1994), em que velocidade de germinacao e o 

indice de velocidade de germinacao deu-se com as contagens diarias do numero de 

plantulas emergidas au5 o 8° dia apos a semeadura, calculados mediante as equacoes 4 

e5. 

a)Velocidade de germinacao (VG): zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gi,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Gi,G„: numero de plantulas normais computadas na primeira contagem, na segunda 

contatem e na ultima contagem. 

N/t N2,,..., N„: numero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima contagem. 

b)lndice de velocidade de germinacao (IVG) 

VG= 

(Eq. 4) 

em que: 

IVG= 
G, +G 2+G?+G4 +GS +G6 +G7+GX 

N l+N 2+N 3+N 4+N 5+N 6+N 7+N 8 

(Eq. 5) 
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em que: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gj, G2,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G„ = numero de plantulas normais computadas na primeira contagem, na segunda 

contagem e na ultima contagem. 

N),zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2, N„= numero de dias da semeadura a primeira, segunda e ultima contagens. 

3.7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Analise estatistica 

Avaliou-se os dados obtidos com uso do software ASSISTAT versao 7.6 SBLVA e 

AZEVEDO (2009), em um delineamento inteiramente casualizado (DIG), em que os 

experimentos foram dispostos em esquema fatorial com quatro repeticoes. 

S Primeiro experimento: 2 x 2 (dois extratos, dois procedimentos - repelencia e 

atratividade; 

-/ Segundo experimento: 2 x 5 ( dois extratos, cinco doses); 

S Terceiro experimento: 2 x 4 x 2 x 5 (dois extratos; quatro doses, dois procedimentos -

inoculados e nao inoculados - e cinco tempos); 

As medias foram comparadas pelo o teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade; 

empregando-se para o fator quantitativo regressao na analise de variancia. 
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4 . R E S U L T A D O S E D I S C U S S A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4. RESULTABO E DKCUSSAO 

4.1. Teste de repelencia ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA atratividade 

Os resultados da analise de variancia correspondente a repelfincia e atratividade de 

adultos dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais atrafdos em amostra de milho tratadas com extratos em pb de 

grabs de Piper nigrum L. (pimenta do reino) e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Annona squamosa L, (pinha), encontram-se 

na Tabela 4.L, onde se verifica efeitos altamente significauvos para procedimentos e a 

interacao dupla. 

Tabela 4.1. Analise de variancia do teste de repelencia e atratividade do Sitophilus zeamais 

aos extratos de pimenta do reino e pinha. 

EV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 0,00 0,00 0,00 ns 

Proced. (P) 1 34848,00 34848,00 4928,00 ** 

E x P 1 450,00 450,00 63,63 ** 

Tratamentos 3 35298,00 11766,00 1663,87 ** 

Residuo 28 198,00 7,07 

Total 31 35496,00 

** significative* a 1% de probabilidadc (p < 0,01); * significative a 5% de probabilidade (0,01 < p < 0,05); "* nao 

significative! (p > 0,05) 

Mediante os dados contidos na Tabela 4.2 verifica-se que o Sitophilus zeamais 

apresenta uma nitida preferencia pelas sementes de milho nao tratadas em relacao as sementes 

tratadas com os extratos em po dos grabs de pimenta do reino e de pinha, onde em termos 

percentual o extrato desta (86,75%) foi estatisticamente superior ao da pimenta do reino 

(79,25%), testado em relacao a propria semente. Isto 6, o inseto apresentou repelencia de 

7,5% a mais quando as sementes foram tratadas com o extrato da pinha. 

Tabela 4.2. Mfidias de repelfincia e atratividade (%) da interacao extratos x procedimentos de 

Sitophilus zeamais atrafdos em amostras de milho tratadas com extratos em po de grabs de 

pimenta e pinha. 

Procedimento 

Extrato Extrato 
Repelfincia Atratividade 

Pimenta 

Pinha 

79,25 bA 

86,75 aA 

20,75 aB 

13,25 b B 

DMS para columns: 2,72; 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas: 2,72; 

Classific.c/letras maiusculas 

MG:5<),00 CV:5.31 
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Observa-se ainda pelos resultados da Tabela 4.2 que para extratos, a atratividade do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais a pinha apresentou resultado estatisticamente inverso a repelfincia. Com 

relacao a procedimento (linha) tan to a pinha quanto a pimenta demonstraram comportamentos 

iguais, conforme a estatfstica. 

Estudos realizados por M1YAKADO et al. (1989) e ALMEIDA et al. (1999a) 

encontraram efeito repelente da pimenta do reino mofda, demonstrando que esta constitui 

fonte promissora de inseticida natural. Os frutos possuem alca!6ides do grupo amida 

insaturada com acao toxica sobre pragas de grabs armazenados. 

LEAO (2007), estudando bioatividade de extratos vegetais no controle dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus 

oryzae em arroz, obteve um indice de 70,84% de repelencia com o p6 de Piper nigrum L 

corroborando com os resultados encontrados no presente experimento. ALMEIDA et al. 

(1999a), constataram em seus estudos a eficacia do extrato Mdroalcoolco de pimenta do reino 

no controle de adultos de Sitophilus zeamais, quando aplicado pelo meiodo do vapor 

(nebulizacao). 

LIMA (2007), afirma que a maioria dos estudos da fotoquimica de Annonaceae nao se 

concentra mais nos alcaloides, mas numa nova classe de compostos extremamente bioativos 

que sab referidos como acetogeninas de anonacca. Fonte de compostos com variadas acoes 

bioldgica e relevantes atividades citotoxica, antitumoral, antiparasitaria, imunossupressiva e 

pesticida. 

Conforme SOUZA (2003), a Annona squamosa caracteriza-se principalmente por 

apresentar uma classe de substantias denominadas acetogeninas, que sao derivadas de acidos 

graxos de cadeia longa combinados com uma unidade 2-propanol, sendo aparentemente de 

origem policetidicazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( C 3 5 - C 3 7 ) , possuindo ou nao aneis tetrahidrofurano e um terminal y-

lactona. Essa substantia atua como potente inibidora da respiracao, levando a uma morte 

celular programada. A estrutura quimica dessas acetogeninas parece ser crucial para uma 

potente atividade inibitoria. 

Resultados obtidos com extrato etanolico de folhas da A. squamosa por BRITO et al. 

(2008), comprovaram a presenca das classes de metabolites secundanos como resinas, taninos 

condensados, saponinas e alcaloides e que apresentaram intensidade moderadamente positiva, 

enquanto que flavononois, esterdides, triterpenoides e flavononas, apresentaram uma presenca 

fortemente positiva. Tais resultados sugeriram a existencia de diferentes classes de 

metabblitos secundanos na especie A. squamosa. POTENZA et al. (2005) obtiveram 91,48 e 

86,15% de eficiencia para o controle de Tetranychus urticae com os extratos aquosos de A. 

squamosa e R. graveolens. 
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Ainda, em corroboracao ao tema, GUIMARAES et aL (2010), avaliando a repelfincia e 

atracao de grabs de milho tratados com extratos vegetais utilizando arena, comprovaram que a 

0,01% dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MemorazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nodosa (Silva Manso) planta do Cerrado utilizada popularmente como 

cicatrizante de ulceras e feridas externas e a 0,1% de Vernonia aurea apresentaram boa 

repelencia para adultos de S. zeamais. Igualmente, segundo PROCOPIO et al. (2003), o po 

das folhas de eucalipto (Eucalyptus citriodora) dentre sete especies vegetais avaliadas, foi a 

unica que provocou repelencia sobre os adultos de S. zeamais. 

4.2. MortalidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Sitophilus zeamais 

Os efeitos dos fatores considerados para o presente estudo quanto a mortalidade do 

caruncho do milho, Sitophilus zeamais, segundo a analise de variancia, foram significativos a 

1% de probabilidade (Tabela 4.3.). Na Tabela 4.4 e Figura 4.1. sao expostos os dados 

referentes a interacao dos fatores quanto a mortalidade do Sitophilus zeamais depois de 

receber os extratos hidroalcoolicos de Piper nigrum e Annonas scamosa. 

Tabela 43. Anilise de variancia da mortalidade de Sitophilus zeamais aos extratos 

hidroalcoolicos de pimenta do reino e pinha, aplicados pelo metodo do vapor apos 48 horas 

F.V. GL S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 115,60 115,60 130,86** 

Dose(D) 4 1415,75 353,93 400,68** 

E x D 4 189,65 47,41 53,67** 

Tratamentos 9 1721,00 191,22 216,47** 

Residuo 30 26,50 0,88 

Total 39 1747,50 

** significative a 1% de probabilidade (p < 0,01). 

Em relacao a extratos dentro de cada dose tem-se que a excecao das doses de 5 e 8 ml 

era que o extrato de pinha controlou os adultos de Sitophilus zeamais em 100%, diferenciando 

estatisticamente do de pimenta do reino, onde a mortalidade foi de 60% na dose de 5 ml e de 

92% na de 8 ml, as demais doses tiveram o mesmo comportamcnto. Isto e, apresentaram a 

mesma meclia estatfstica (Tabela 4.4). 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.4. Medias de mortalidade (%) dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais para a interacao extratos x 

doses decorrente da aplicacao de extratos de pimenta do teino e pinha pelo metodo do vapor 

apos 48 h. 

Dose (ml) 

Extrato 

2 5 8 11 14 

Pimenta 45 aD 60 bC 92b B 97,50 aAB 98 aA 

Pinha 49 aB 100 aA 100 aA IQOaA 100 aA 
DMS para colunas = 1,3581; DMS para linhas = 1,9314; C V % = 3,72221 

Com relacao a cada extrato dentro das diferentes doses, observa-se pelos resultados 

desta mesma tabela e Figura 4.1, maior mortalidade dos insetos com o aumento das 

concentracoes levadas aos mesmos e, que para a pimenta do reino as maiores mortalidades 

deu-se com as doses de 11 (97,50%) e 14 (98,00%) ml, em que estatisticamente o controle foi 

igual. Para o extrato de pinha a mortalidade de 100% foi observada ja a partir da dose de 5 ml. 

Estes resultados comprovam em parte, o que foi observado para este extrato, nos teste de 

repelencia, discutidos anteriormente, onde confirmou-se a superioridade do extrato de pinha 

sobre o de pimenta do reino, revelado pela interacao extratos x procedimentos (Tabela 4.2). 

0 1 ••»• 1 [' ' > < ' ' r •"« I 1 'I 

2 5 8 11 14 

Dose (ml) 

Figura 4.1. Mortalidade (%) de adultos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais decorrente da aplicacao de 

extratos de pimenta do reino (PR) e pinha (P) em diferentes doses pelo metodo do vapor apos 

48 h. 

Os dados foram submetidos a analise de regressao e quando significativos, estudada a 

melhor cquacao para representa-los na Figura 4.1, em que no presente estudo a de segunda 

ordem os representa com R 2 superior a 85% para os extratos estudados. 
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A superioridade da pinha dcve-se, provavelmente, a quantidade de oleo e compostos 

quimicos presentes no extrato dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Annona principalmente acetogeninas (LIMA, 2007). 

O extrato dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Piper nigrum L estudado por varios autores (ALMEIDA et al., 1999a; 

LEAO, 2007; PROCOPIO et al., 2003) e de comprovada eficiencia contra o Sitophilus 

zeamais, apresentou-se neste estudo menor repelencia do que o de Annona scamosa L . nao 

diminuindo, no entanto, a sua importancia como produto a ser utilizado no controle deste 

inseto. 

PESSOA (2004), analisando o percentual de mortalidade do Sitophilus zeamais frente 

a cxposicao ao extrato de Ocimum basilicum, nas doses de 4, 8, 12, e 16 ml pelo metodo de 

vaporizacao, constatou para a dose de 4 ml mortalidade de 52,5% e com o aumento do 

extrato aplicado atingiu os indices de; 97% com 8 ml; 98% com 12 ml e 96,5 % com 16 ml. 

Estes resultados excetuando-se a dose de 16 ml convergent com os encontrados nesta pesquisa 

a medida que se aumentou a dose, houve aumento no percentual de mortalidade. 

De acordo com ALMEIDA et al. (2006a), a mortalidade do Callosobruchus maculatus 

dos adultos aumenta com o incremento do periodo de exposicao aos extratos, tendo o extrato 

de Piper nigrum sido eficiente para todas as doses empregadas com efeito ovicida a partir da 

dose de 3 mL. 

A pimenta do reino possui principios ativos que promovem o controle do Sitophilus 

zeamais adulto pelo metodo do vapor. Conforme ALMEIDA et al. (1999a), avaliando extratos 

vegetais e metodos de aplicacao no controle desta praga, apos 48 horas de aplicacao, 

verificaram que o comportamento do inseto foi de agitacao intensa, andando aleatoriamente 

pelo recipiente; depois de aproximadamente 2 minutos, comecavam a tentar sair pelos furos 

do recipiente; com mais ou menos 5 minutos nao tinham mais equilfbrio aparente e se 

desprendiam com facilidade das laterals do recipiente e as vezes nao conseguiam chegar aos 

furos da parte superior do recipiente; ao final da aplicacao de cada amostra quase todos os 

insetos ja estavam imoveis e aparentemente mortos. 

Em resumo foi observado pelos resultados que somente o efeito repelente nao e 

suficiente para promover o controle eficaz do Sitophilus zeamais, devido a possibilidade dos 

compostos volateis bioativos se dissiparem rapidamente, em funcao das propriedadcs de cada 

composto e condicoes ffsicas das estruturas de armazenamento, efeitos diretos sobre a 

biologia e fisiologia do inseto tambem sao necessarios, a fim de poder justificar o seu uso no 

controle alternativo desta praga (OLIVEIRA e VENDRAMIM, 1999; ALMEIDA et al., 

1999b). Os extratos de pimenta do reino nas doses de 11 e 14 mL e os de pinha nas doses de 5 
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a 14 mL para 500 g de sementes foram eficazes no controle de adultos dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, 

provocando mortalidade de 97,85 e 100%, respectivamente. 

Devido as propriedades inseticidas, esses extratos naturals podem ser de grande 

utilidade no manejo do Sitophilus zeamais em sementes de milho armazenadas, 

principalmente em pequenas propriedades rurais, necessitando, portanto, de uma 

padronizacao nos processos de coleta, secagem vegetal, bem como a quantificacao dos 

compostos bioativos, a fim de que os resultados obtidos possam ser reproduzidos e/ou 

comparados. Entretanto, para a recomendacao de uso no tratamento de grabs de milho que se 

destina ao consume humano e animal, ha a necessidade de estudos complementares, visando 

oferecer ao usuario um produto eficiente e seguro do ponto de vista toxicoldgico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3. Armazenamento 

O resumo da analise de variancia e os valores dos quadradas medios do residuo para 

extrato (E), dose (D), procedimento (P), tempo (T) e suas interacoes estao apresentados na 

Tabela 4.5 e Tabelas A l a A4 do Apendice. Em que a porcentagem de infestacao (PI) e a perda 

de peso (PP) apresentam significancia para todos os fatores e suas interacoes duplas, a 

germinacao (G) foi significativa para todos os fatores e as interacoes de segunda ordem: dose 

x procedimento; dose x tempo e procedimento x tempo. A variavel velocidade de germinacao 

(VG) foi a unica que nao apresentou efeito significativo para as interacoes duplas extrato x 

dose e extrato x procedimento. 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 45 . Resumo da analise de variancia (Quadrados medios) da infestacao (%), perda de 

peso (%), germinacao (%) e velocidade de germinacao (dias) de milho tratado e nlo tratado 

com extrato hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, 

Fonte de Quadrado medio 

Variacao G L Infestacao Perda de Germinacao Velocidade de 

(PI) Peso(PP) (G) Germinacao 

(VG) 

Extrato (E) 1 56,95** 56,79** 99,31* 0,15** 

Dose (D) 3 643,11** 2254,15** 869,94** 0,09** 

Procedimento (P) 1 2570,77** 5171,73** 2610,61** 0,05* 

Tempo (T) 4 820,35** 2555,06** 1891,23** 2,27** 

E x D 3 9,34** 8,70** 23,94 " 0,02
 m 

E x P 1 73,15** 55,70** 9,11 "* 0,00
 m 

E x T 4 17,29** 17,31** 29,78
 m 

0,12** 

D x P 3 664,43** 2275,13** 1469,64** 0,11** 

D x T 12 422,85** 1874,88** 1396,70** 0,09** 

P x T 4 846,77** 2602,84** 1646,70** 0,04* 

E x D x P 3 11,92** 8,56** 7,54
 0 8 

0,02
n s 

E x D x T 12 4,83** 5,17** 56,78** 0,03** 

E x P x T 4 18,79** 20,71** 15,95"* 0,01
 0 8 

E x P x T 12 420,33** 1876,96** 1197,61** 0,07** 

E x D x P x T 12 4,90** 6,07** 15,93* 0,01
 m 

Tratamentos 79 300,44** 1074,23** 710,91** 0,16** 

Residuo 240 0,26** 0,08** 16,30 0,01 

Total 319 

CV(%) 17,01 6,80 4,40 2,06 
n s - Nao significativo (Teste F) 

- significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivainente (Teste F). 

43.1. Porcentagem de Infestacao (PI) 

Na Tabela 4.6 sao aprcsentadas as medias da porcentagem de infestacao das sementes 

de milho para a interacao extrato x dose, onde se observa superioridade estatfstica do extrato 

de pimenta do reino sobre o extrato de pinha para todas as doses empregadas e, que a 

infestacao diminui a medida que se aumenta a dose dos extratos, tendo sido eficientes por ter 

contribuido para uma menor percentagem de infestacao. 
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Tabela 4.6. Eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nlo inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x dose 

Dose (mL) 

Extrato . . 

0 5 11 _14 

Pinha 7,20 aA 3,10 aB 1,72 aC 1,87 aC 

Pimenta 7,22 aA 1,77 bB 0,27 bD 1,25 bC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMS para colunas: 0,22; DMS para inhas: 0,30; MG 3,05 CV% 17,01 
Qassific.e/leteas miniisculas aassific.cfletras maiusculas 

Observa-se ainda que a infestacao foi reduzida de 7,20 (testemunha) a 3,10, 1,72 e 

1,87% para as sementes tratadas com o extrato de pinha e para 1,77, 0,27, e 1,25% com o 

extrato de pimenta do reino nas doses de 5, 11, e 14 mL respectivamente com igualdade 

estatistica nas duas maiores doses para cada extrato, mostrando a atividade sistemica dos 

extratos sobre ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais. 

Os baixos percentuais de infestacao, em relacao a testemunha, relevam a eficiencia dos 

extratos estudados, provavelmente pela agio sistemica e de envolvimento das sementes por 

uma Una pelieula que proporciona protecao impedindo o inseto-praga de se desenvolver. 

De acordo com ALENCAR et al. (2011) o aumento do indice de danos nos grabs 

infestados pode ser explicado, principalmente, pelo fato de o inseto S. zeamais ser uma praga 

primana, sendo capaz de se alimentar de grabs sadios e intactos e romper o seu tegumento, e, 

consequentemente, aumentar o indice de danos no produto. 

Conforme ANTUNES et al. (2011) a quantidade de grabs danificados, principalmente 

os carunchados, aumenta conforme o tempo de armazenamento e a populacao de insetos 

presentes, levando a desvalorizacao comercial do produto. 

Para a interacao extratos x procedimentos Tabela 4.7, verifica-se que o extrato de 

pimenta do reino foi mais eficiente (4,98%) que o de pinha (6,78%) no controle do Sitophilus 

zeamais inoculado na massa de semente pelo tempo de 180 dias de armazenamento. 
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Tabela 4.7. EficienciazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x 

proradimento _ _ _ 

Extrato 

Procedimento 

Extrato 
Inoculado Nao inoculado 

Pinha 6,78 aA 0,16 aB 

Pimenta 4,98 bA 0,27 aB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMS para colunas = 0,16 DMS para linhas = 0,16 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

A baixa porcentagem de infestacao demonstra a acao eficiente dos extratos estudados. 

No caso do extrato de pimenta do reino, esta baixa infestacao deve-se provavelmente, a acao 

da piperina, alcaldide de carater lipofflico que possui diversas atividades farmacologicas, 

como anti-inflamatdria, antifertilidade e estimuladora da biossintese de serotonina no Sistema 

Nervoso Central, alem de ser utilizada como inseticida e das acetogeninas presente na pinha e 

que alua como potente inibidor da respiracao dos insetos. 

Estes resultados sao apoiados pelos de ALVES (2008) ao afirmar que o efeito positivo 

do extrato de pimenta-do-reino sobre as sementes armazenadas em embalagens de pet e 

polietileno trancado, se deve principalmente ao principio ativo da planta, a piperina e, com os 

de ALMEIDA et al. (2004) que em estudo sobre a bioatividade de extratos vegetais no 

controle do Callosobruchus maculatus em sementes de vigna armazenadas verificaram que a 

principal causa das altas mortalidades deste inseto-praga ao receber o extrato de P. nigrum foi 

a "piperina", principal substantia inseticida presente no mesmo. 

O efeito inseticida dos extratos vegetais, estudados no presente trabalho, que inibiu e, 

ou, controlou a infestacao do Sitophilus zeamais, inoculado na massa de sementes de milho, 

deve-se a seus consutuintes qufmicos. COiTINHO (2009) apresenta muitos compostos de 

origem vegetal com acao inseticida tais como: os terpenoides, limondides, rocaglamidas, 

fiiranocumarina, cromenos, alcaloides e acetogeninas. Este ultimo, presente na pinha e que de 

acordo com SOUZA (2003), atua com potente atividade inibitoria da respiracao dos insetos. 

Os resultados contidos na Tabela 4.8 e Figura 4.2 revelam superioridade do extrato de 

pimenta do reino sobre o de pinha no controle do Sitophilus zeamais ao longo de 180 dias do 

armazenamento, exeeto aos 90 dias da estocagem, onde a superioridade deu-se apenas em 

valor absoluto. No entanto, a infestacao aumentou significativamente em relacao ao tempo 

initial devido provavelmente, a perda do poder residual dos prinefpios ativos das substantias 

inseticidas contidas nos extratos, pois como se observa at6 os 90 dias do armazenamento a 
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infestacao media era de 2,25% e aos 180 dias de 10,09% para o extrato de pinha e 7,90% para 

o de pimenta do reino. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 4.8. Eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalco61ico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 0,00 a 0,81 a 2,25 a 4,21 a 10,09 a 

Pimenta 0,00 a 0,43 b 2,31 a 2,50 b 7,90 b 

DMS para colunas = 6̂ 25 DMS para linhas = 035 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Na Figura 4.2, apresentarn-se as equacoes de regressao ajustadas e o modelo 

quadratico de cada tempo avaliado, onde as regressoes foram significativas na analise da 

variancia com elevados coeficientes de determinacoes: 98% e 93%, respectivamente para 

pinha e pimenta do reino. Resultados que sao concordantes com os de ALMEIDA (2003) ao 

verificar o aumento do percentual de infestacao dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Callosobruchus maculatus presentes em 

uma massa de sementes de feijao armazenado com o aumento do periodo de armazenamento, 

tendo o extrato de P. nigrum (20,44%) sido mais eficiente no controle deste inseto praga, 

seguido pelo extrato de C. Caeruleum (35,96%). 
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0 45 90 135 180 

Tempo (dias) 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 42 . Representacao grafica da eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha (P) e pimenta do reino (PR) aplicados em sementes de milho inoculadas e nao 

inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do 

tipo pet para a interacao extrato x tempo 

Na tabela 4.9 verifica-se que os extratos hidroalcoolicos de pimenta do reino e pinha 

foram eficientes no controle do Sitophilus zeamais em 100% para o tratamento nlo inoculado 

em que as sementes foram tratadas com 14 mL dos extratos. Ja para os tratamentos em que as 

sementes depois de tratadas com os extratos foram inoculadas com Sitophilus zeamais o 

controle desta praga aumentou com o aumento das doses ate 11 mL, onde a infestacao foi de 

1,72%, evidenciando o melhor desempenho no controle do Sitophilus zeamais inoculado na 

massa de sementes armazenadas, seguida da dose de 14 mL onde a infestacao foi de 3,12%. 

Estes resultados corroboram com PESSOA (2004) que verificou maior mortalidade dos 

insetos tratados com o extrato de Ocimum basilicum e Nicotiana tabacum com as menores 

doses respectivamente: 8 mL (97%); 12 mL (98%); 16 mL (96,5%) e 8 mL (96,5%); 12 mL 

(96,5%); 16mL(95%). 

A acao dos compostos derivados da pimenta do reino e da pinha aplicados no 

tratamento das sementes ocorrc por ingestao, sugerindo que a eficiencia obtida neste trabalho 

tern como causa primaria a interferencia no processo de controle das fases do inseto. A 

efetividade dos extratos sobre o inseto adulto impede que as fases jovens prossigam o seu 

desenvolvimento e atinja o estagio adulto. 
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Tabela 4.9.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x procedimento 

Procedimento 

Dose (mL) Inoculado Nao inoculado 

0 14,30 aA 0,12 bB 

5 4,40 bA 0,47 aB 

11 1,72 dA 0,27 abB 

14 3,12 cA 0,00 cB 

DMS para colunas = 0,30 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 0,22 

Classific.c/letras maiusculas 

Mediante dados da Figura 4.3 e Tabela A6 do Apendice, verifica-se que o 

comportamento da infestacao pelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais nao foi uniforme em relacao a variavel 

quantitativa (tempo), observa-se ainda que aos tempos 45 e 90 dias o melhor controle da 

infestacao foi com a dose de 14 mL com 0 e 1,12% respectivamente, similaridade ocorrida 

tambem com a dose de 11 mL nos tempos 135 (1,93%) e 180 (1,25%). Na dose 0 

(testemunha), houve maior susceptibilidade ao inseto, sendo observada uma crescente 

infestacao conforme o aumento do tempo de armazenamento, chegando ao final com o maior 

indice de sementes furadas (26,62%), demonstrando eficiencia dos extratos aplicados. 

RESENDE et al. (2008) em trabalho realizado com feijao verificaram que a partir dos 

84 dias de armazenamento, a populacao do inseto-praga, em comparable a testemunha, 

aumentou significativamente, chegando, ao final do periodo, com 91,67% dos grabs 

infestados. 
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Figura 43. Rcpresentacao grafica da eficiencia (% infestacao) de extratos Mdroalcodlico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x tempo 

De acordo com os resultados obtidos na Tabela 4.10 e Figura 4.4, verifica-se que o 

percentual de infestacao no procedimento inoculado, apresenta uma crescente deterioracao 

das sementes por acao dos insetos a medida que avanga o tempo de armazenamento. Observa-

se que para o procedimento nao inoculado o percentual de sementes danificadas foi 

baixissimo, nao diferindo estatisticamente entre os tempos 0 (0%), 45 (0,25%), 135 (0%) e 

180 dias (0,09%), inversamente constata-se com excecao do tempo 0, diferenca significativa 

entre os procedimentos dentro dos tempos. 
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Tabela 4.10. Eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nlo inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao procedimento x 

tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 0,00 a 1,00 a 3,81 a 6,71 a 17,90 a 

Nao inoculado 0,00 a 0,25 b 0,75 b 0,00 b 0,09 b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMS para colunas = 0,25 DMS para linhas = 0,35 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

20 i 

Tempo (das) 

Figura 4.4. Representacao grafica da eficiencia (% infestacao) de extratos bidroalcoohco de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas (I) e nao inoculadas (NI) 

comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo 
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43.2. Perda de pesozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (%) PP 

Mediante os dados da Tabela A7 do apendice verifica-se superioridade estatistica do 

extrato de pimenta (3,78%) em relacao ao de pinha (4,62%) no controle da perda de peso, 

igualmente como ocorreu com o tratamento em que as sementes nao foram inoculadas com o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais e que ao longo do tempo o percentual de infestacao aumentou, alcancando 

15% aos 180 dias do armazenamento e, que a dose de 11 mL foi a que mais controlou a perda 

de peso, sendo esta de 0,89% ao final do armazenamento. 

Com relacao ao fat or tempo verifica-se que houve diferenca estatistica entre todos, 

com maior perda de peso no T5 (15,29%), ocorrendo fenomeno de aumento gradativo 

conforme transcorre o tempo, fato observado tambem no teste anterior. 

ALMEIDA (2003) constatou que as sementes tratadas com extratos vegetais 

mostraram-se eficientes por nao diferir estatisticamente entre si e por apresentar um valor de 

34,07% inferior ao da testemunha. Observou ainda que a perda de peso aumenta com o 

aumento dos peribdos de armazenamento, no entanto, estatisticamente, este aumento foi mais 

acentuado aos 90 dias, visto que entre os dois primeiros meses nao houve diferencas entre si. 

Mediante os resultados da Tabela 4.11, observa-se que a melhor resposta da interacao 

extrato x dose ocorreu para o extrato de pimenta com superioridade estatistica a partir da dose 

de 5 mL. E relevante ressaltar que a dose de (11 mL) foi a que apresentou o menor indice de 

perda de peso, com pinha (1,61%) e pimenta (0,17%). Em analise ao extrato dentro das doses, 

tem-se reducao da perda de peso com o aumento da mesma, a exceeao da dose de 14 mL para 

ambos os extratos. O baixo indice de perda de peso pode ser explicado pela acao dos extratos 

e, tambem, pelo fato da peh'cula que envoive o endosperma do milho ser mais resistente, por 

ter sido um material melhorado geneticamente pelo Instituto de Pesquisa Agropecuaria de 

Pernambuco (IPA) para esta caracten'stica. 
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Tabela 4.11. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x dose 

Dose (ml) 

Extrato 

0 5 11 14 

Pinha 12,12 aA 2,86 aB 1,61 aD 1,90 aC 

Pimenta 12,12 aA 1,58 bB 0.17 bD 1,25 bC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMS para colunas:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 57l2; DMS para linhas: OJfr, MG 4,20  CV% 6,80 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Com relacao a interacao extratos x procedimentos do (%) perda de peso, Tabela 4.12, 

observa-se que nao houve diferenca significativa estatistica em ambos os extratos dentro do 

procedimento nao inoculado, efeito inverso constata-se no procedimento inoculado que 

demonstra o extrato de pinha com (9,06%) e pimenta (7,38%). Corroborando com a analise 

da Tabela 4.8, verifica-se baixa porcentagem de perda de peso podendo ser atribuida ao efeito 

inibidor dos extratos que dificulta a acao dos insetos preservando a qualidade fisiol6gica das 

sementes. Percebem-se mais uma vez a superioridade da pimenta sobre a pinha. 

Tabela 4.12. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x 

Procedimento 

Extrato Inoculado Nao inoculado 

Pinha 9,06 aA 0,18 aB 

Pimenta 7,38 bA 0,18 aB 

DMS para colunas = 0,08 DMS para linhas = 0,08 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Examinando-se a Tabela 4.13 e sua representacao grafica na Figura 4.5 observa-se que 

com o transcorrer do tempo aumenta o percentual de perda de peso, evidenciando que o 

extrato de pimenta do reino mantem a superioridade sobre o de pinha a excecao dos tempos 0 

e 90 dias em que houve igualdade estatistica. Ademais, ao longo do armazenamento as perdas 

aumentaram significativamente e assustadoramente a partir dos 135 dias onde passou de 

4,05% para 16,39% com a pinha e de 2,35% para 14,19% aos 180 dias para as sementes 
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tratadas com o extrato de pimenta do reino, fato que se deve, provavelmente, a perda de 

principio ativo dos extratos pelo tempo. 

PESSOA (2004) em estudo com extratos vegetais sobre a fase adulta e imatura do 

milho observou que as perdas quantitativas de peso nao retratam adequadamente a degradacao 

nutricional do alimento, nem os danos indiretos, como disseminacao de micro-organismos, 

doencas, danos a estrutura e depositos da unidade armazenadora. 

Tabela 4.13. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x 

tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 0,00 aE 0,81 aD 1,87 aC 4,05 aB 16,39 aA 

Pimenta 0,00 aE 0,47 bD 1,90 aC 2,35 bB 14,19 bA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DMS para coluaas = 0,14 DMS para linhas = 0Tl9 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Figura 4.5. Representacao grafica da eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcodlico 

de pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao extrato x tempo 
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Os resultados da interacao doses x procedimentos do percentual de perda de peso do 

milho tratado com extratos de pinha e pimenta estao na Tabela 4,14, onde se verifica 

diminuicao do percentual de perda de peso conforme o aumento da dose, em todos os 

tratamentos do procedimento inoculado com destaque para a dose de 11 mL em que ocorreu a 

menor perda de peso (1,55%). Enquanto para o procedimento nao inoculado a menor perda de 

peso deu-se com a dose 14 mL (0,04%) que nao deferiu da testemunha (0,14%). 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.14. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados era sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x 

procedimento 

Procedimento 

Dose(mL) liKKulado Nao inoculado 

0 24,10 aA 0,14 bcB 

5 4,12 bA 0,32 aB 

11 1,55 dA 0,23 abB 

14 3,11 cA 0,04 cB 

DMS para colunas = 0,16 DMS paraiinhas = 0.12 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Analisando os resultados da Figura 4.6 e Tabela A8 do Apendice da interacao dose x 

tempo de armazenamento da porcentagem de perda de peso, observa-se que a dose de (14 

mL) a excecao do tempo (135 dias) superou as de 0 e 5 mL e foi suplantada pela de 11 que se 

revelou como a melhor em todos os periodos. No primeiro tempo dentro das doses nao houve 

diferenca significativa estatisticamente, efeito identico para os tempos de 45 dias nas doses 5 

e 11 mL e 90 dias 11 e 14 mL. Para o restante das doses dentro dos tempos ocorreu 

significincia estatistica. Observa-se ainda que aos 180 dias de armazenamento as maiores 

doses 11 mL (1,17%) e 14 mL (2,01%) obtiveram os menores percentuais de perda de peso. 

Para as doses dentro dos tempos constata-se igualdade estatistica entre 90 e 135 (0 mL), 0 e 

45 dias (14 mL), resultado in verso ocorre com as outras doses dentro dos tempos. Segundo 

SILVA (2010) estudando quatro variedades de milho tratadas com extratos vegetais, as 

mclhores respostas aconteceram com as maiores concentracoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (C70 e C100) do extrato 

hidroalcoolico de pimenta do reino, ainda de acordo com o mesmo autor, a menor incidencia 

de insetos verificada nas sementes armazenadas ocorreu com a concentracao (Ctoo) e se deve 

provavelmente ao extrato de pimenta do reino e as variedades. 
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QUEIROGA (2010) confirma que as maiores doses (2,5; 3,5 e 4,5 mL) de dleos fixos 

obtiveram os melhores resultados para o feijaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PhaseoluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vulgares armazenado no controle do 

Zabrvtes subfasciatus zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tempo (dias) Tempo (dias) 

Figura 4.6. Representacao grafica da eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcodlico 

de pinha e pimenta do reino aplicados era sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x tempo 

De acordo com a Figura 4.7 e Tabela A9 do Apcndicc, obscrva-se aumento do 

percentual de perda de peso ao longo do periodo de armazenarnento no procedimento 

inoculado, revelando efeito significativo para os procedimentos dentro dos tempos. No que se 

refere ao tempo dentro do procedimento, verifica-se igualdade estatistica no tempo 0 e 

inversamente diferenca nos tempos restantes. Houve um acrescimo na perda de peso da ordem 

de 6,40% no tempo de 135 dias para 30,50% em 180 dias indicando que a variavel tempo 

influencia fortemente na qualidade fisiologica das sementes e que devido ao efeito dos 

extratos a viabilidade e mantida em percentuais satisfatdrio ate os 135 dias, no procedimento 
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inoculado, chegando com indice proximo ao da caracterizacao (0,08%) aos 180 dias no nao 

inoculado. 

Em trabalho sobre comportamenlo da micoflora e da aflatoxina em sementes de 

amendoim tratadas com extratos vegetais e irradiacao gama, ALVES (2008) verificou a 

presenca de aflatoxina nas sementes tratadas com extratos na dose de 100 mL quando 

inoculadas e na dose de 70 mL quando nao inoculadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tempo ( d k s ) 

figura 4.7. Representacao grafica da eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcodlico 

de pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

433. Germinacao (%) 

Conforme pode ser observado na Tabela 4.15 os extratos hibroalcoolico de pinha e 

pimenta foram altamente eficientes na manutencao da genninacao das sementes inoculadas 

com Sitophilus zeamais, com destaque para as doses de 5 e 11 mL em que a germinacao foi 

superior a obtida pelas demais doses e, que na dose de 14 mL a germinacao foi maior que a 

revelada pela a testemunha. Com relacao as sementes nao inoculadas com Sitophilus zeamais, 

a germinacao diminuiu, estatisticamente, a partir da dose de 5 mL (96,50%) ate a ultima dose 

14 mL (90,75%). 

Entre os procedimentos tem-se comportamento similar e iguais estatisticamente para as 

doses de 11 e 14 mL e superioridade estatistica para as sementes nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais nas doses 0 e 5 ml, a superioridade da dose 0 mL para o procedimento nao 

inoculado no tempo initial deve-se, provavelmente, aos cinco dias no atraso entre a 

caracterizagao e o initio da inoculacao e armazenamento, o que pode ter provocado um 

atraso na germinacao decorrente do fenomeno da dormencia. A espetie Piper nigrum 
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apresentou a maior germinacao (92,21%) diferindo estatisticamente da espetiezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Annonas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

squamosa (91,15%), conforme se obscrva na Tabela A10 do Apendice, onde em termos gerais 

(media geral) se comprova a superioridade da dose de 5 ml sobre as demais, tendo a 

testemunha revelado estatisticamente, a menor percentagem de germinacao (87,95%), fato 

atribufdo a lipossolubilidade dos compostos bioativos presentes no extrato de pimenta do 

reino e, que a umidade da agua influiu na absorcao desses compostos que sao detentores de 

alcaloides, especificamente do grupo amida insaturadas e tambem pela piperina. 

Comportamento similar obtevc-se para os fatores procedimentos e tempo onde, 

respectivamente o nao inoculado (94,53%) superou o inoculado (88,82%) e a germinacao 

media diminuiu de 99% para 84,34% em 180 dias de armazenamento, ocorrencia que se deve 

aos danos provocados pelo Sitophilus zeamais ao embriao da semente destruindo-o e, 

tambem, pela presenca de ovos nas sementes, de orificios de emergencia dos adultos, de 

insetos mortos e de excrementos que afetaram a viabilidade da mesma. 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.15. Eficiencia (% germinacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x 

procedimento _ _ 

Procedimento 

Dose (mL) Inoculado Nao inoculado 

0 78,70 cB 97,20 aA 

5 93,95 aB 96,50 aA 

11 93,35 aA 93,70 bA 

14 89,30 bA 90,75 cA 

DMS para colunas = 2,33 DMS para linhas = 1,77 MG = 91,68 CV%=4.40 

Letra maiuscula: comparacao entre rnedias, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, dentro de cada linha. 

Letra minuscula: comparacao entre medias, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, dentro de cada coluna. 

Os resultados obtidos estao de acordo com SILVA (2010), que comprovou efeito 

inibitorio do extrato de piper nigrum na proliferacao dos insetos na massa das sementes de 

milho, mantendo sua viabilidade e potential germinativo por 10 meses com indices 

semelhantes ao da caracterizacao. 

ALMEIDA at al. (2009), estudando a viabilidade de sementes de feijao macassar 

tratadas com extrato vegetal, verificararn que o extrato de piper nigrum foi eficiente na 

manutencao da germinacao em 56,21% e que as sementes tratadas mantiveram superioridade 

estatistica frente as nao-tratadas. 
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Os dados dos fatores quantitativos relatives a interacao dose x tempo foram 

submetidos a analise de regressao e, quando significativos, estudada a melhor equacao para 

representa-los Figura 4.8, em que a equacao de segunda ordem os representa com R
2 superior 

a 65 % para as doses estudadas ao longo do armazenamento (Tabela A l 1 do Apendice). 

Os resultados apresentados na Tabela A l 1 do Apendice e na Figura 4.8, mostram que 

as sementes tratadas com extratos de pinha e pimenta do reino, revelaram comportamento 

estatisticamente igual nos tempos iniciais (0,45 e 90 dias) com excecao da dose de 14 mL em 

45 e 90 dias. Verificou-se aos 180 dias, germinacao de 96,25% com a dose de 5 mL e que esta 

nao diferiu estatisticamente da germinacao apresentada na dose de 11 mL (94,62%) e foi 

superior asde 14e0nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mesmo tempo. 

Em analise individual para o tratamento dentro do tempo (linha), verifica-se na dose de 

11 mL efeito estatisticamente significativo nos tempos 0 (99%) e 135 (85,75%) dias nao 

havendo, no cntanto, diferenca nos tempos restantes da mesma dose. A menor germinacao 

(56,25%), ocorreu na dose 0 aos 180 dias, indicando que os tratamentos foram eficientes em 

promover melhores valores de porcentagem de germinacao, evidenciando a importancia dos 

procedimentos empregados na protecao da germinacao dessas sementes, percebendo-se 

claramente efeito satisfatdrio em todas as doses com excecao da dose de 0 mL. 

Os resultados encontrados corroboram com QUEIROGA (2010), que trabalhando com 

oleos vegetais no tratamento de semente de feijao inoculadas com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZabmteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA subfasciatus, 

observou controle do mesmo por um periodo de armazenamento de 150 dias obtendo 

(56,54%) de germinacao. 

ALMEIDA (2003) em estudo com extratos vegetais no controle do Callosobruchus 

maculatus e seus efeitos na conservacao do feijao Vigna unguiculata, concluiu que o vigor e a 

germinacao das sementes tratadas com os extratos de C. caeruleum e P. nigrum e nao tratadas 

diminuiu ao logo dos 90 dias de armazenamento, sendo o extrato de P. nigrum o que 

proporcionou melhor conservacao da viabilidade das mesmas; 
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Figura 4.8. Representacao grafica da eficiencia (% germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinna e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x tempo 

Verifica-se na Tabela 4.16 para a interacao procedimento x tempo, com sua 

representacao grafica na Figura 4.9, que nao houve significancia estatistica do procedimento 

dentro do tempo nos periodos 0,45,90 e 135 dias, porem, a germinacao teve comportamento 

diferenciado aos 180 dias, observando-se ainda que nos 5 tempos a germinacao foi melhor 

dentro do procedimento NI , notando-se no entanto ao final do tempo de armazenamento 

72,43% de germinacao para as sementes inoculadas, comprovando assim eficiencia dos 

extratos aplicados. 

Em analise a Figura 4.9, observa-se que para os procedimentos empregados no 

tratamento das sementes de milho os coeficientes de equacao polinomial R 2 variaram de 90% 

(NI) a 91% (I) com decrescimo continuo da germinacao conforme aumenta o tempo de 

armazenamento para o procedimento I , acentuando-se a partir do T4 (135 dias), apresentando 

ao final diferenca estatistica significativa. O decrescimo observado na porcentagem de 

germinacao pode ser atribufdo ao processo natural de deterioracao das sementes, visto que foi 

comprovada agio eficaz dos extratos durante o tempo de armazenamento. 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.16 Eficiencia (% germinacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimento do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao 

procedimento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 99,00 a 93,37 a 90,31a 89,00 a 72,43 b 

Nao inoculado 99,00 a 95,00 a 92,25 a 90,18 a 95,25 a 

DMS para colunas = 1,98 DMS para linhas = 2,77 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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A I = - l,4379x
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Figura 4.9. Representacao grafica da eficiencia (% germinacao) de extratos hidroalcodMco de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento era embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo 
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43.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Teste de vigor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Analisando-se os resultados contidos na Tabela 4.17, observa-se que a velocidade de 

germinacao (VG) se correlaciona de forma positiva com o teste de germinacao a 5% de 

probabilidade e coeficiente de correlacao 98%; tendo sido selccionado para representar o 

vigor das sementes de milho (ZeazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mays L.) estudadas no presente trabalho. 

Tabela 4.17. Coeficientes de correlacao simples (r) entre os testes de vigor empregados para 

avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de milho apos 180 dias de armazenamento. 

Testes G(%) PCG (%) IVG VG (dias) MS (mg/p) CP (cm) "> 

G 0,66* -0,3^ 0,98* -0,34
ns 

-0,55
m 

PCG -0,42* 0,76
ns 

-0,29
B 

-0,48
ns 

IVG -0,29
ns -0,67°* 0,98* 

VG -$,44m -0,44
BS 

MS -Q,55
m 

CP 

** , * SignificaiKiai respectivamente. N ' r Nao significativo 
0 ) G - Gernrinacib; PCG - Primeira contagem da Germinacao - IVG: Indice de Velocidade de Germinacao - VG: 

Velocidade de Germinacao; MS - Materia Seca; CP - Comprimento de Plantulas. 

4.3.5. Velocidade de germinacao (VG) 

Para a velocidade de germinacao (VG) da interacao extrato x tempo (Figura 4.10 e 

Tabela A13 do Apendice), tem-se que os tratamentos com extratos de pinha e pimenta-do-

reino dentro de cada tempo do initio aos 135 dias nao apresentaram diferenca significative, 

revelando efeito contrario no tempo 180 dias. Analisando-se o tempo dentro de cada extrato, 

observa-se igualdade estatistica nos periodos 0 e 45 dias e 90 e 135 dias em ambos os 

extratos, percebe-se para os mesmos, no tempo zero, VG de 5,80 dias, apresentando a melhor 

resposta com 90 dias (5,40 dias) - menor numero de dias para germinacao e 

consequentemente, maior velocidade de germinacao e maior vigor para o extrato de pimenta-. 

As sementes tratadas mantiveram sua viabilidade, no perfodo de armazenamento, 

verificando-se aos 180 dias VG de 5,59 dias para a pinha e de 5,41 dias para a pimenta que, a 

partir do tempo 90 dias revelou-se o melhor extrato nesta situacao. 

KAPPES et al. (2010) em estudo sobre germinacao, vigor de sementes e crescimento 

de plantulas de milho sob condicoes de deficit hfdrico, constataram para a velocidade de 

germinacao que os hibridos nao apresentaram diferenca em suas medias quando as sementes 

foram submetidas aos niveis zero, -0,3 e -0,9 MPa de potential osmotico . No nivel de -0,6 

MPa de potential osmotico, o hibrido XB 9003 foi o que apresentou menor velocidade de 
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germinacao, apesar de nlo ter se diferenciado significativamente dos hibridos XB 6010 e AG 

9010, portanto, maior numero de dias para a germinacao das sementes. 

Observa-se para fator extrato uma superioridade da pinha (5,59 dias) sobre a pimenta 

do reino (5,63 dias) na Tabela A12 do Apendice com diferenca estatistica significativa; 

constata-se que a dose de 5 mL (5,57 dias) foi a que proporcionou maior vigor, igualando-se 

estatisticamente com as doses 0 mL (5,65 dias) e 14 mL (5,61 dias) e diferindo da dose de 11 

mL (5,63 dias). O procedimento nao inoculado (5,60 dias) suplantou o inoculado (5,63 dias) 

e os temposzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T3 (5,41 dias) e T 4 (5,41 dias) apresentaram maior velocidade de germinacao em 

relacao aos outros tempos, igualando-se estatisticamente entre si e diferindo dos demais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 n 
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4 -
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4 5 0 0 1 3 5 1 8 0 
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Figura 4.10. Representacao grafica da eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de 

extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho 

inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em 

embalagens do tipo pet para a interacao extrato x tempo 

Na Tabela 4.18 sao apresentadas as medias da velocidade de germinacao das sementes 

de milho para a interacao doses x procedimentos dos extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino, inoculado e nao inoculado com o Sitophilus zeamais, onde se observa no 
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procedimento inoculado igualdade estatistica para as dose 5 mL (5,58 dias), 11 mL (5,61 dias) 

e 14 mL (5,60 dias) diferindo da dose 0 mL (5,71 dias); comportamento identico ve-se no 

procedimento nao inoculado nas doses 0 mL (5,58 dias), 5 mL(5,56 dias) e 14 mL (5,61 dias) 

que tambem igualaram-se estatisticamente. Analisando-se as doses dentro dos procedimentos 

conclui-se que a dose 0 mL (semente nao tratada) apresentou efeito significativo entre os 

procedimentos com melhor viabilidade para o nao inoculado, as demais doses demonstram 

desempenho inverso nao apresentando significancia estatistica. 

Avaliando a qualidade fisioldgica das sementes de milho, PAUL! et al. (2002) 

utilizando repelentes naturais: eucalipto citriodorazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (EucaliptuszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA citriodora); capim cidreira 

(Cymbopogon citratus); cinamomo (Melia azedarach) e fosfina durante oito meses, 

verificaram que a velocidade de germinacao apresentou melhores resultados no 

armazenamento com os tratamentos de eucalipto citriodora e capim cidreira e comportamento 

inferior para as sementes tratadas com fosfina. O extrato de cravo da India a 10% diminuiu a 

velocidade de germinacao das sementes de feijao segundo (GONCALVES et al. 2003). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 4.18. Eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x procedimento 

Procedimento 

Dose(mL) Inoculado Nao inoculado 

0 5,71 aA 5,58 bB 

5 5,58 bA 5,56 bA 

11 5,61 bA 5,65 aA 

14 5,60 bA 5,61 abA 

DMS para colunas = 0,06 DMS para linhas = 0,05 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiuscula 

Na Tabela A14 do Apendice e Figura 4.11, verificam-se os dados para a interacao dose 

x tempo da velocidade de germinacao do milho, submetidos a analise de regressao e, a melhor 

equacao para representa-los (Figura 4.11), era que a de segunda ordem os representa com R 2 = 

0,72 para a dose de 0 mL; R 2 = 0,87 para 5 mL; R 2 = 0,63 para 11 mL e R 2 = 0,80 para a dose 

de 14 m L Observando-se a dose dentro do tempo ve-se que a de 5 mL nos tempos 135 e 180 

dias (5,37 dias) foi a que apresentou melhor velocidade de emergencia, comportamento 

inverso ocorreu na dose 11 mL (5,81 dias) aos 45 dias com igualdade estatistica da mesma 

dose (5,80 dias) no tempo 0 mL revelando-se juntamente com as demais doses deste mesmo 
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tempo como as que apresentaram maior decrescimo na emergencia das sementes. Constata-se 

ainda que do periodo initial de armazenamento 0 mL aos 90 dias dentro das doses nao houve 

diferenca significativa estatisticamente, efeito contrario verifica-se nos tempos 135 e 180 dias 

nas doses 0,5 e 11 mL. 

Com referenda a dose dentro do tempo, conclui-se que a partir da dose de 5 mL ate a 

de 14 mL, ocorre similaridade entre elas em todos os penodos. Com excecao da dose 0 mL 

(sem tratamento) e 11 mL aos 45 dias, constata-se que todas as doses foram eficientes em 

melhorar a velocidade de emergencia, fato que se pode atribuir a eficiencia dos extratos 

aplicados, revelando o poder ativo da piperina e das acetogeninas presentes na pimenta do 

reino e pinha, respectivamente. 

SILVA (2010) era estudo sobre feijao e milho tratados com extratos vegetais, verificou 

que as concentracoes Co, Cio,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C40 e C 7 0 revelaram decrescimo progressivo perdendo a 

viabilidade depois de oito meses de armazenamento, todavia a concentracaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dm, rcvelou-se 

eficiente com relaelo a velocidade de germinacao no mesmo periodo devido a piperina em 

maior quantidade nesta concentracao. 

De acordo com ALVES (2008) os principle* ativos sao oriundos do metabolismo 

secundario das plantas, esses compostos sao produzidos como mecanismo de defesa da planta 

contra fatores externos e, sobremaneira contra patogenos. Essas propriedades sao dependentes 

de uma serie de fatores inerentes as plantas, como orgao utilizado, idade e estagio vegetative 

fatores do ambiente como pH do solo, estacao do ano e diferentes tipos de estresse que as 

plantas sofrem. 
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Figura 4.11. Representacao grafica da eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de 

extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho 

inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em 

embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Analisando a Figura 4.12 e Tabela 4.19, ve-se que as sementes inoculadas 

apresentaram comportamento estatisticamente igual nos tempos 0, 45 e 180 dias de 

armazenamento, dentro do mesmo procedimento os penodos 90 e 135 dias (5,41 dias) 

apresentaram efeito contrario, estatisticamente, em relacao aos demais e foram os que 

demonstraram melhor velocidade de germinacao. 

Para o procedimento nao inoculado dentro dos tempos revel a-se similaridade 

estatistica dos penodos 0 e 45 dias de armazenamento com superioridade para o ultimo (5,75 

dias) e 90 e 135 dias com melhor resposta para o primeiro (5,40 dias). Estudando os tempos 

individualmente dentro dos procedimentos encontra-se similaridade estatistica em todos a 

excecao de 180 dias que revela melhor velocidade de emergencia para as sementes nao 

inoculadas (5,63 dias) dias. Todavia confirma-se que as sementes do tempo 0 foram as mais 

suscetiveis revelando maior tempo para emergir com reducao do vigor, comprovando a acao 

dos extratos indiferente do procedimento. 
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Em termos gerais observa-se que apesar da variavel tempo ser fator imprescindivel na 

qualidade das sementes armazenadas para este estudo, a velocidade de germinacao obteve 

melhor resultado devido ao uso dos extratos de pinha e pimenta do reino. 

ALMEIDA et al. (2009) avaliando a eficacia do extrato hidoralcoolico dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Piper nigrum 

na manutencao da qualidade de feijao de duas variedades de feijao Vigna unguiculata durante 

360 dias de armazenamento em ambiente nao controlado, comprovaram que as sementes de 

feijao foram afetadas pelos ttatamentos e condigoes de armazenamento, tendo o extrato de 

Piper nigrum se revelado eficiente na manutencao da viabilidade das mesmas. 

Segundo QUEIROGA (2010), a dose D 5 utilizada foi a mais eficiente (55,22%) frente 

a todas as outras, na manutencao da viabilidade das sementes do feijao Phaseolus, seguida das 

doses Dj, com 54,52%,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D 2 com 52,92% e D 4 com 50,74%; no entanto, a superioridade da dose 

D 5 sobre as demais com relacao a viabilidade, se deve, em parte, a susceptibilidade das 

sementes que tratadas com menores doses, sofrem mais ataques dos insetos-pragas durante o 

armazenamento afetando, desta forma, a sua qualidade fisiologica, resultados que em parte 

comungam com os obtidos no presente trabalho. 
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Figura 4.12. Representacao grifica da eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de 

extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho 

inoculadas e nab inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais durante 180 dias de armazenamento em 

embalagens do tipo pet para a interacao procedimento x tempo. 

Tabela 4.19. Eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de extratos hidroalcodlico de 

pinha e pimenta do reino aplicados era sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 5,80 a 5,76 a 5,41 a 5,41 a 5,75 a 

Nao inoculado 5,80 a 5,75 a 5,40 a 5,42 a 5,63 b 

DMS para colunas = 0fi5 DMS para linhas = 6~07 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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5 . C O N C L U S O E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUSOES 

Para as condicoes em que foi realizado o trabalho, se obteve as seguintes conclusoes: 

1. Os insetos adultos dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais, sao repelidos com os extratos de Piper 

nigrum (79,25%), e de Annona squamosa (86,75%). 

2. Ocorre maior mortalidade dos insetos com o aumento das concentracoes dos extratos 

levadas aos mesmos. 

3. Para o extrato de pimenta do reino as maiores mortalidades deu-se com as doses de 11 

(97,50%) e 14 (98,00%) mL e, para o de pinha a mortalidade de 100% e observada a 

partir da dose de 5 mL. 

4. O percentual de infestacao das sementes de milho pelo Sitophilus zeamais diminuiu 

com o aumento das doses dos extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino. 

5. Na dose 0 mL (testemunha), houve maior susceptibilidade ao inseto, sendo observada 

uma crescente infestacao conforme o aumento do tempo de armazenamento, chegando 

ao final (180 dias) com o maior indice de sementes furadas (26,62%). 

6. Com o transcorrer do tempo aumentou a porcentagem de perda de peso, evidenciou-se 

que ao final do armazenamento o extrato de pimenta (14,19%) manteve a 

superioridade sobre o de pinha (16,39%). 

7. A germinacao das sementes tratadas com extratos hibroalcodlico de pinha e pimenta 

do reino foram altamente eficientes na manutencao da germinacao das sementes 

inoculadas com Sitophilus zeamais. 

8. Aos 180 dias a germinacao foi de (96,25%) com a dose de 5 mL nao diferindo 

estatisticamente da germinacao apresentada na dose de 11 mL (94,62%) e sendo 

superior as de 14 e 0 no mesmo tempo. 

9. As sementes tratadas mantiveram sua viabilidade, no periodo de armazenamento, 

verificando-se aos 6 meses (VG) de 5,59 dias para pinha e 5,41 dias para a pimenta do 

reino que a partir do tempo (90 dias) revelou-se o melhor extrato. 
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6 . S U G E S T O E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUGESTOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Estudar a viabilidade das sementes de milho tratadas com os extratos hidroalcoolicos 

de pinha e pimenta do reino com as doses utilizadas neste trabalho por um periodo 

maior de armazenamento. 

• Avaliar a eficiencia dos extratos hidroalcoolicos referenciados sobre a forma jovem 

(ovo) do Sitophilus zeamais. 

• Estudar os principals componentes fisico-qufmicos (pH, cinzas, ferro e protefnas) das 

sementes de milho apos tratamento com os extratos hidroalcoolicos de pinha e 

pimenta do reino. 

• Estudar a fitoquimica dos extratos, determinando qual o principio ativo mais atuante 

na mortalidade dos insetos. 
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8.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA APENDICE 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A l . Analise de variancia do percentual de infestacao do milho tratado e nao tratado 

com extrato hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, 

inoculado e nao inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

EV. G L SQ- Q.M. F 

Extrato (E) 1 56,95 56,95 211,10** 

Dose(D) 3 1929,33 643,11 2383,73** 

Procedimento (P) 1 2570,77 2570,77 9528,75** 

Tempo (T) 4 3281,42 820,35 3040,70** 

E x D 3 28,03 9,34 34,63** 

E x P 1 73,15 73,15 271,14** 

E x T 4 69,18 17,29 64,11** 

D x P 3 1993,30 664,43 2462,77** 

D x T 12 5074,27 422,85 1567,34** 

P x T 4 3387,11 846,77 3138,63** 

Ex Dx P 3 35,78 11,92 44,21** 

E x D x T 12 50,01 4,83 17,91** 

E x P x T 4 75,17 18,79 69,66** 

Ex P x T 12 5043,98 420,33 1557,98** 

E x D x P x T 12 58,82 4,90 18,16** 

Tratamentos 79 23735,34 300,44 1113,62** 

Residuo 240 64,75 0,26 

Total 319 23800,09 
D S - Nao sigmficativo (Teste F) 

* ** - significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente (Teste F). 
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Tabela A2. Analise de variancia do percentual de pcrda de peso do milho tratado e nao 

tratado com extrato hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, 

inoculado e nao inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

RV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 56,79 56,79 694,17** 

Dose(D) 3 6762,46 2254,15 27552,31** 

Procedimento (P) 1 5171,73 5171,73 63213,53** 

Tempo (T) 4 10220,24 2555,06 31230,24** 

E x D 3 26,11 8,70 106,38** 

E x P 1 55,70 55,70 680,85** 

E x T 4 69,26 17,31 211,65** 

D x P 3 6825,40 2275,13 27808,76** 

D x T 12 22498,67 1874,88 22916,58** 

P x T 4 10411,37 2602,84 31814,30** 

E x D x P 3 25,70 8,56 104,74** 

E x D x T 12 62,04 5,17 63,20** 

E x P x T 4 82,84 20,71 253,14** 

E x P x T 12 22523,52 1876,96 22941,89** 

E x D x P x T 12 72,93 6,07 74,29** 

Tratamentos 79 84864,83 1074,23 13130,30** 

Residuo 240 19,63 0,08 

Total 319 84884,46 
0 8 - Nao significative (Teste F) 

** ** - significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente (Teste F). 
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Tabela A3. Analise de variancia da germinacao do milho tratado e nao tratado com extrato 

hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, inoculado e nao 

inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SitophiluszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

RV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 99,31 99,31 5,53* 

Dose(D) 3 2609,83 869,94 53,35** 

Procedimento (P) 1 2610,61 2610,61 160,11** 

Tempo (T) 4 7564,92 1891,23 115,99** 

E x D 3 71,83 23,94 \,46
m 

E x P 1 9,11 9,11 0,55 ™ 

E x T 4 119,12 29,78 1,82
 n s 

D x P 3 4408,93 1469,64 90,13** 

D x T 12 16760,47 1396,70 85,66** 

P x T 4 6586,82 1646,70 100,99** 

E x D x P 3 22,63 7,54 0,46
 m 

E x D x T 12 681,47 56,78 3,48** 

E x P x T 4 63,82 15,95 0,97
 M 

E x P x T 12 14371,37 1197,61 73,41** 

E x D x P x T 12 191,17 15,93 0,97
 m 

Tratamentos 79 56162,48 710,91 43,60** 

Residuo 240 3913,00 16,30 

Total 319 60075,48 
m - Nao significativo (Teste F) 

* ** - significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente (Teste F). 
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Tabela A4. Analise de variancia do (VG)do milho tratado e nao tratado com extrato 

hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, inoculado e nao 

inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

EV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 0,15 0,15 11,38** 

Dose(D) 3 0,27 0,09 6,70** 

Procedirnento (P) 1 0,05 0,05 4,06* 

Tempo (T) 4 9,11 2,27 169,47** 

E x D 3 0,06 0,02 1,55
 m 

E x P 1 0,00 0,00 0 ,41
m 

E x T 4 0,49 0,12 9,17** 

D x P 3 0,33 0,11 8,21** 

D x T 12 1,18 0,09 7,34** 

P x T 4 0,16 0,04 3,11* 

E x D x P 3 0,08 0,02 2,19* 

E x D x T 12 0,37 0,03 2,31** 

E x P x T 4 0,04 0,01 0,84 m 

E x P x T 12 0,91 0,07 5,69** 

E x D x P x T 12 0,15 0,01 0,96 m 

Tratamentos 79 13,42 0,16 12,63** 

Residuo 240 3,22 0,01 

Total 319 16,65 
m - NaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA significativo (Teste F) 

' - significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente (Teste F). 

Tabela AS. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a 

porcentagem de infestacao de sementes de milho inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais apos 180 

dias de armazenamento. 

PORCENTAGEM DE INFESTACAO (%) 

Extrato Dose (mL Procedirnento Tempo (dias) 

Pinha 3,47 a 0 7,21 a I 5,88 a T l 0,00 e 

Pimenta 2,63 b 5 2,43 b NI 0,21 b T2 0,62 d 

- - 11 1,00 d -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- T3 2,28 c 

- - 14 1,56 c - - T4 3,35 b 

- - - - - - T5 9,00 a 

DMS 0,11 - 0,21 - 0,11 0,25 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A6. Eficiencia (% infestacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento cm embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 0,00 aD 1,37 aC 4,06 aB 4,00 bB 26,62 aA 

5 0,00 aD 0,56 bC 2,68 bB 2,93 cB 6,00 bA 

11 0,00 aD 0,56 bC 1,25 cB 1,93 dA 1,25 dB 

14 0,00 aD 0,00 cD 1,12 cC 4,56 aA 2,12 cB 

DMS para colunas = 0,47 DMS para linhas = 0,50 MG 3,05 CV% 17,01 

Letra maiiseiila: comparacao entre medias, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, dentro de cada linha. 

Letra minuscula: comparacao entre medias, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, dentro de cada coluna. 

Tabela A7. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a perda 

de peso de sementes de milho inoculadas com Sitophilus zeamais apos 180 dias de 

armazenamento. 

PERDA D E PESO (%PP) 

Extrato Dose (ml) Procedirnento Tempo (dias) 

Pinha 4,62 a 0 12,12 a I 8,22 a T l 0,00 e 

Pimenta 3,78 b 5 2,22 b N I 0,18 b T2 0,64 d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - 11 0,89 d -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- T3 1,89 c 

- _ 14 1,57 c _ - T4 3,20 b 

- - - - - - T5 15,29 a 

DMS 0,06 - 0,11 - 0,06 0,13 

Tabela A8. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 0,00 aD 1,42 aC 3,58 aB 3,53 bB 52,08 aA 

5 0,00 aE 0,46 bD 2,21 bC 2,56 cB 5,89 bA 

11 0,00 aE 0,56 bD 0,86 cC 1,85 dA 1,17 dB 

14 0,00 aD 0,12 cD 0,90 cC 4,85 aA 2,01 cB 

DMS para colunas = 1,81 DMS para linhas = 1,92 MG 4,20 CV% 6,80 

Oassific.e/tetras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A9. Eficiencia (% perda de peso) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao 

procedirnento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedirnento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 0,00 aE 1,01 aD 3,21 aC 6,40 aB 30,50 aA 

Nao inoculado 0,00 aC 0,27 bB 0,57 bA 0,00 bC 0,08 bB 

DMS para colunas = 0,14 DMS para linhas = 0,19 MG4.20 CV% 6,80 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A10. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a 

germinacao de sementes de milho inoculadas com Sitophilus zeamais apos 180 dias de 

armazenamento. 

GERMINACAO (%) 

Extrato Dose (mL) Procedirnento Tempo (dias) 

Pinha 91,15b 0 87,95 d I 88,82 b T l 99,00 a 

Pimenta 92,21 a 5 95,22 a NI 94,53 a T2 94,18 b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - 11 93,52 b - - T3 91,28 c 

- - 14 90,02 c - - T4 89,53 c 

- - - - - - T5 84,34 d 

DMS 0,88 - 1,65 0,88 - 1,96 

Tabela A l l . Eficiencia (% germinacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (mL) _ .— — 

0 45 90 135 180 

0 99,00 aA 95,00 aAB 93,25 aB 95,25 aAB 56,25 cC 

5 99,00 aA 95,50 aAB 92,62 aB 92,75 aB 96,25 aAB 

11 99,00 aA 95,25 aAB 93,00 aB 85,75 bC 94,62 aB 

14 99,00 aA 90,00 bBC 86,25 bCD 84,62 bD 90,25 bB 

DMS para colunas = 3,69 DMS para linhas = 3,92 MG =91,68 C¥% = 4,40 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A12. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a 

velocidade de germinacao de sementes de milho inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais apos 180 

dias de armazenamento. 

VELOCIDADE DE GERMINACAO (dias) 

Extrato Doses (ml) Procedimentos Tempo (dias) 

Pinha 5,59 b 0 5,65 b I 5,63 a T l 5,80 a 

Pimenta 5,63 a 5 5,57 b NI 5,60 b T2 5,75 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - 11 5,63 a - - T3 5,41c 

- - 14 5,61 ab - - T4 5,41c 

- - - - - - T5 5,69 b 

DMS 0,02 - 0,04 - 0,02 - 0,05 

Tabela A13. Eficiencia da velocidade de germinacao (dias) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 5,80 aA 5,73 aA 5,41 aC 5,42 aC 5,59 bB 

Pimenta 5,80 aA 5,77 aA 5,40 aB 5,41 aB 5,41 aB 

DMS para colunas: 0fi5; DMS para linhas: oWl MG5.61 CV% 2,06 

Tabela A14. Eficiencia (velocidade de germinacao) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento era embalagens do tipo pet para a interacao dose 

x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 5,80 aB 5,73 aB 5,40 aC 5,39 aA 5,92 aA 

5 5,80 aA 5,76 aA 5,40 aC 5,37 cB 5,37 cB 

11 5,80 aA 5,81 aA 5,40 aC 5,47 bB 5,66 bB 

14 5,80 aA 5,71 aAB 5,42 aC 5,43 bB 5,66 bB 

DMS para colunas = 0,10 DMS para linhas = 0,11 MG 5,61 C ¥ % 2,06 
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Tabela A15. Analise de variancia da primeira contagem de germinacao do milho tratado e nao 

tratado com extrato hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, 

inoculado e nao inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e arroazenado durante 180 dias. 

RV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 396,05 396,05 2,96ns 

Dose (D) 3 1556,80 518,93 3,88** 

Procedirnento (P) 1 1862,45 1862,45 13,92** 

Tempo (T) 4 27849,17 6962,29 52,07** 

E x D 3 164,15 54,71 0,40ns 

E x P 1 288,80 288,80 2,15ns 

E x T 4 3910,32 977,58 7,31** 

D x P 3 4897,75 1632,58 12,21** 

D x T 12 36025,32 3002,11 22,45** 

P x T 4 6165,92 1541,48 11,52** 

E x D x P 3 344,40 114,80 0,85ns 

Ex D x T 12 2650,97 220,91 1,65** 

E x P x T 4 794,07 198,51 1,48ns 

E x P x T 12 13877,37 1156,44 8,64** 

E x D x P x T 12 739,22 61,60 0,46ns 

Tratamentos 79 101522,80 1285,09 9,61** 

Residuo 240 32090,00 133,70 

Total 319 13612,80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m

 - Nao significativo (Teste F) 

* - significativo a 5 e 1 % de probabilidade, rcspectivaniente (Teste F). 

Tabela A16. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a 

primeira contagem da germinacao de sementes de milho inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

apos 180 dias de armazenamento. 

PRIMEIRA CONTAGEM DA GERMINACAO (%) 
Extrato Dose (ml) Procedirnento Tern ao (dias) 

Pinha 

Pimenta 

DMS 

85,71 a 

83,48 a 

2,54 

0 

5 

11 

14 

84,90 ab 

87,90 a 

83,80 ab 

81,80 b 

4,72 

I 

NI 

2,54 

82,18 b 

87,01 a 

T l 

T2 

T3 

T4 

T5 

91,00 a 

92,68 a 

89,25 a 

82,90 b 

67,15 c 

5,61 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA All.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eficiencia (primeira contagem da germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 91,00 aA 92,18 aA 88,81 aAB 81,37 aBC 75,18 aC 

Pimenta 91,00 aAB 93,18 aA 89,68 aAB 84,43 aB 59,12 bC 

DMS para colunas = 5,68 DMS para linhas = 7,94 MG 84,60 CV% 13,66 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA18. Eficiencia (primeira contagem da germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x procedirnento ^ 

Procedirnento 

Dose (ml) Inoculado Nao inoculado 

0 76,10 bB 93,70 aA 

5 86,50 aA 90,30 aA 

11 84,35 aA 83,25 bA 

14 82,80 aA 80,80 bA 

DMS para colunas = 6,68 DMS para linhas = 5,08 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

M G = 84,60 CV% = 13,66 

Tabela A19. Eficiencia (primeira contagem da germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Pose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 91,00 aA 94,00 aA 91,75 aA 53,50 bB 94,25 aA 

5 91,00 aA 94,62 aA 91,62 aA 95,50 aA 66,75 bB 

11 91,00 aA 93,87 aA 89,37 aA 93,87 aA 50,87 cB 

14 91,00 aA 88,25 aA 84,25 aA 88,75 aA 56,75 bcB 

DMS para colunas = 10,56 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 11,23 

Classific.c/letras maiusculas 

MG 84,60 CV% 13,66 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A20. Eficiencia (primeira contagem da germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 91,00 aA 91,68 aA 88,43 aA 71,81 bB 68,00 aB 

Nao inoculado 91,00 aA 93,68 aA 90,06 aA 94,00 aA 66,31 aB 

DMS para colunaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 5~68 DMS para linhas = 7̂ 94 MG 84,60 CV% 13,66 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A21. Analise de variancia do (IVG)do milho tratado e nao tratado com extrato 

hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, inoculado e nao 

inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

F.V. G L S-Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 14,76 14,76 3,19** 

Dose(D) 3 311,87 103,95 22,47** 

Procedimento (P) 1 205,13 205,13 44,34** 

Tempo (T) 4 2780,98 695,24 150,29** 

E x D 3 20,69 6,89 1,49 ^ 

E x P 1 0,14 0,14 0,03* 

E x T 4 65,89 16,47 3,56** 

D x P 3 468,41 156,13 33,75** 

D x T 12 1727,92 143,99 31,12** 

P x T 4 468,03 117,00 25,29** 

E x D x P 3 21,57 7,19 1,55 "
s 

E x D x T 12 202,10 16,84 3,64** 

E x P x T 4 10,25 2,56 0,55
 m 

E x P x T 12 1087,02 90,58 19,58** 

E x D x P x T 12 65,78 5,48 1,18* 

Tratamentos 79 7450,59 94,31 20,38** 

Residuo 240 1110,24 4,62 

Total 319 8560,84 

^ - Nao significativo (Teste F) 

* - significativo a 5 e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %  de probabilidade, respectivamente (Teste F). 
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Tabela A22. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimento do reino sobre fndice 

de velocidade de germinacao de sementes de milho inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais apos 

180 dias de armazenamento. 

INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINACAO (Plantula por dia) 

Extrato Dose (ml) Procedimento Tempo (dias) 

Pinha 25,58 a 0 24,40 c I 24,57 b T l 23,87 c 

Pimenta 25,15 a 5 26,95 a N I 26,17 a T2 22,23 d 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 11 25,43 b - - T3 29,43 a 

- - 14 24,69 be zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - T4 28,36 b 

- - - - - - T5 22,94 cd 

DMS 0,47 - 0,87 - 0,47 - 1,04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela A23. Eficiencia (fndice de velocidade de germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 23,87 aBC 22,49 aC 29,25 aA 28,29 aA 24,02 aB 

Pimenta 23,87 aB 21,97 aC 29,62 aA 28,43 aA 21,87 bC 

DMS para colunas: 1,05; DMS para linhas: 1,47; MG 25,37 CV% 8,47 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A24. Eficiencia (fndice de velocidade de germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x procedimento ^ 

Procedimento 

Dose (ml) Inoculado Nao inoculado 

0 21,56 cB 27,24 aA 

5 26,43 aB 27,46 aA 

11 25,69 abA 25,16 bA 

14 24,58 bA 24,80 bA 

DMS para colunas = 1,24 DMS para linhas = 0,94 MG 25,37 CV% 8,47 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiuscula 

80 



TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A25. Eficiencia (fndice de velocidade de germinacao) de extratos hidroalcooJico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (nil) 
0 45 90 135 180 

0 23,87 aB 24,33 aB 30,06 aA 29,42 aA 14,32 cC 

5 23,87 aC 23,19 aC 30,07 aA 29,68 aAB 27,94 aB 

11 23,87 aB 20,19 bC 29,75 abA 27,87 abA 25,44 bB 

14 23,87 aB 21,19 bC 27,84 bA 26,48 bA 24,08 bB 

DMS para colunas = 1,96 DMS para linhas = 2,08 MG 25,37 CV% 8,47 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A26. Eficiencia (fndice de velocidade de germinacao) de extratos hidroalcoolico de 

pinha e pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com 

Sitophilus zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a 

interacao procedimento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 23,87 aB 22,06 aC 29,08 aA 28,08 aA 19,74 aA 

Nao inoculado 23,87 aC 22,39 aD 29,78 aA 28,64 aA 26,15 aB 
DMS para colunas = 1,05 DMS para linhas = 1,47 MG 25,37 CV% 8,47 
Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A27. Analise de variancia da materia seca do milho tratado e nao tratado com extrato 

hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, inoculado e nao 

inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

RV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 177,92 177,92 8,32** 

Dose (D) 3 252,81 84,27 3,94** 

Procedimento (P) 1 635,93 635,93 29,74** 

Tempo (T) 4 163698,16 40924,54 1913,92** 

E x D 3 335,14 11,71 5,22** 

E x P 1 033 0,33 0,15
 n s 

E x T 4 382,44 95,61 4,47** 

D x P 3 306,73 102,24 4,78** 

D x T 12 2169,73 180,81 8,45** 

P x T 4 581,21 145,30 6,79** 

E x D x P 3 87,59 29,19 136
 0 5 

E x D x T 12 1176,66 98,05 4,58** 

E x P x T 4 3,16 0,79 0,03
 n s 

E x P x T 12 1086,69 90,55 4,23** 

E x D x P x T 12 352,72 29,39 1,37 0 5 

Tratamentos 79 171247,28 2167,68 101,37** 

Residuo 240 5131,79 21,38 

Total 319 176379,08 
m

 - Nao significative (Teste F) 
* ** 

- significativo a 5 e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %  de probabilidade, respectivamente (Teste F). 

Tabela A28. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre a 

materia seca de sementes de milho inoculadas com Sitophilus zeamais apos 180 dias de 

armazenamento. 

MATERIA SECA (mg/plantula) 

Extrato Dose (ml) Procedimento Tempo (dias) 

Pinha 54,61 b 0 56,29 a I 53,94 b T l 82,20 a 

Pimenta 56,10 a 5 54,78 ab N I 56,76 a T2 81,37 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - 11 54,21 b - - T3 48,33 b 

- - 14 56,14 a - - T4 37,96 c 

- - - - - - T5 26,91 d 

DMS 1,01 - 1,89 - 1,01 - 2,24 



Tabela A29. Eficiencia (materia seca) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x dose 

Dose (ml) 

Extrato 

0 5 11 14 

Pinha 56,29 aA 54,54 aA 53,96 aA 53,63 bA 

Pimenta 56,29 aAB 54,98 aB 54,46 aB 58,65 aA 

DMSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA para colunas: 2̂ 03; DMS para linhas:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2fif, MG 55,35 CV% 8,35 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A30. Eficiencia (materia seca) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Extrato 

0 45 90 135 180 

Pinha 82,20 aA 81,13 aA 45,97 bB 36,28 bC 27,49 aD 

Pimenta 82,20 aA 81,60 aA 50,69 aB 39,64 aC 26,36 aD 

DMS para colunas = 2,27 DMS para linhas = 3,17 MG 55,35 CV% 8,35 

Classific.c/letras niinusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A31. Eficiencia (materia seca) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x procedimento 

Procedimento 

Dose (ml) Inoculado Nao inoculado 

0 53,41 aB 59,18 aA 

5 53,25 aB 54,28 bcA 

11 54,04 aA 54,38 cA 

14 55,07 aB 57,21 abA 

DMS para colunas = 2,67 
Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 2,03 MG 55,35 

Classific.c/letras maiusculas 

C ¥ % 8 3 5 
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Tabela A32. Eficiencia (materia seca) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) 

0 45 90 135 180 

0 82,20 aA 76,89 bB 54,00 aC 42,21 aD 26,18 aE 

5 82,20 aA 79,58 bA 46,32 bB 39,22 abC 26,50 aD 

11 82,20 aA 80,80 bA 45,88 bB 35,48 bcC 26,70 aD 

14 82,20 aB 88,20 aA 47,11 bC 34,94 cD 28,27 aE 

DMS parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA colunas = 4,22 DMS para linhas = 4,49 MG 55,35 CV% 8,35 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A33. Eficiencia (materia seca) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao procedimento 

x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 82,20 aA 78,94 bB 45,52 bC 38,40 aD 24,67 bE 

Nao moculado 82,20 aA 83,80 aA 51,13 aB 37,53 aC 29,16 aD 

DMS para colunas = 2,27 DMS para linhas = 3,17 MG 55,35 CV% 8,35 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A34. Analise de variancia do comprimento de plantulas do milho tratado e nao tratado 

com extrato hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, 

inoculado e nao inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

F.V. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 0,70 0,70 4,36* 

Dose (D) 3 2,03 0,67 4,22** 

Procedimento (P) 1 6,26 6,26 38,97** 

Tempo (T) 4 264,77 66,19 411,73** 

E x D 3 2,60 0,86 5,39** 

E x P 1 0,02 0,02 0,16
 m 

E x T 4 3,44 0,86 5,35** 

D x P 3 3,15 1,05 6,53** 

D x T 12 13,16 1,09 6,82** 

P x T 4 5,06 1,26 7,87** 

E x D x P 3 0,31 0,10 0,65
 m 

E x D x T 12 6,40 0,53 3,32** 

E x P x T 4 0,18 0,04 0,28 m 

E x P x T 12 9,75 0,81 5,05** 

E x D x P x T 12 2,08 0,17 1,08 m 

Tratamentos 79 319,98 4,05 25,19** 

Residuo 240 38,58 0,16 

Total 319 358,57 
m

 - Nao significativo (Teste F) 

* - significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente (Teste F). 

Tabela A35. Eficiencia de extratos hidroalcooUcos de pinha e pimenta do reino sobre o 

comprimento de plantulas de sementes de milho inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais apos 180 

dias de armazenamento 

COMPRIMENTO DE PLANTULAS (cm) 

Extrato Dose (ml) Procedimento Tempo (dias) 

Pinha 6,83 a 0 6,67 b 

Pimenta 6,74 b 5 6,82 ab 

- - 11 6,77 ab 

- - 14 6,88 a 

DMS 0,08 - 0,16 

I 

NI 

6,64 b 

6,92 a 

0,08 

T l 8,13 b 

T2 6,97 b 

T3 7,02 b 

T4 6,47 c 

T5 5,32 d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0,19 

85 



TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A36. Eficiencia (comprimento de plantulas) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao Inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao 

extrato x dose 

Dose (ml) 

P.Ttrarn 

0 5 11 14 

Pinha 6,67 aB 6,76 aB 6,84 aAB 7,06 aA 

Pimenta 6,67 aA 6,89 aA 6,69 aA 6,71 bA 

DMS para colunas: 0,17; 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas: 0,23; MG 6,78 CV% 5,90 

Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A37. Eficiencia (comprimento de plantulas) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao 

extrato x tempo 

Tempo (dias) 

Fxrratn 

0 45 90 135 180 

Pinha 8,13 aA 7,08 aB 6,94 aB 6,47 aC 5,54 aD 

Pimenta 8,13 aA 6,86 bB 7,11 aB 6,48 aC 5,11 bD 

DMS para colunas: 0,19; 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas: 0,27; MG 6,78 CV% 5,90 

Classific.c/letras maiuscuia 

Tabela A38. Eficiencia (comprimento de plantulas) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose 

x procedimento 

Procedimento 

Dose (ml) Inoculado Nao inoculado 

0 6,36 bB 6,97 aA 

5 6,71 aB 6,94 aA 

11 6,69 aA 6,84 aA 

14 6,83 aA 6,94 aA 

DMS para colunas = 0,23 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 0,17 MG 6,78 CV% 5,90 

Classific.c/letras maiuscuia 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A39. Eficiencia (comprimento de plantulas) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose 

x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 8,13 aA 6,85 aB 7,05 aB 6,67 aB 4,64 cC 

5 8,13 aA 6,94 aB 6,99 aB 6,61 abB 5,45 bC 

11 8,13 aA 7,06 aB 6,94 aB 6,37 abC 5,33 bD 

14 8,13 aA 7,04 aB 7,11 aB 6,25 bC 5,88 aC 

DMS para colunas = 0,36 DMS para linhas = 0,38 MG 6,78 C V * 5,90 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A40, Eficiencia (comprimento de plantulas) de extratos hidroalcoolico de pinha e 

pimenta do reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus 

zeamais durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao 

procedimento x tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento _ — _ — . — _ — — .————— 

0 45 90 135 180 

Inoculado 8,13 aA 6,84 bB 6,82 bB 6,45 aC 4,98 bD 

Nao inoculado 8,13 aA 7,11 aB 7,22 aB 6,50 aC 5,67 aD 

DMS para colunas = 0,19 DMS para linhas = 0,27 MG 6,78 CV% 5,90 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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Tabela A41. Analise de variancia do teor de umidade (%) do milho tratado e nao tratado com 

extrato hidroalcooiico de pinha e pimenta do reino em diferentes concentracoes, inoculado e 

nao inoculado com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais, e armazenado durante 180 dias. 

EV. G L S.Q. Q.M. F 

Extrato (E) 1 2,31 2,31 10,17** 

Dose (D) 3 24,17 8,05 37,37** 

Procedimento (P) 1 33,38 33,38 146,52** 

Tempo (T) 4 276,00 69,00 302,85** 

E x D 3 2,53 0,78 3,44* 

E x P 1 0,46 0,46 2,05
 m 

E x T 4 5,16 1,29 5,66** 

D x P 3 30,58 10,19 44,74** 

D x T 12 48,66 4,05 17,79** 

P x T 4 17,70 4,42 19,24** 

E x D x P 3 1,05 0,35 1,53
 0 8 

E x D x T 12 21,13 1,76 7,72** 

E x P x T 4 2,92 0,73 3,20* 

E x P x T 12 70,49 5,87 25,78** 

E x D x P x T 12 25,70 2,14 9,40** 

Tratamentos 79 562,11 7,11 31,23** 

Residuo 160 35,45 0,22 

Total 239 598,56 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"* - Nao significativo (Teste F) 
* ** 

- significativo a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente (Teste F), 

Tabela A42. Eficiencia de extratos hidroalcoolicos de pinha e pimenta do reino sobre teor de 

umidade (%) de sementes de milho inoculadas com Sitophilus zeamais apos 180 dias de 

armazenamento. 

TEOR DE UMIDADE (%) 

Extrato Dose (ml) Procedimento Tempo (dias) 

Pinha 11,78 a 0 11,05 a 

Pimenta 11,59 b 5 11,43 b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - 11 11,32 b 

- - 14 11,95 a 

DMS 0,12 _ 0,22 

I 

NI 

12,06 a 

11,31 b 

0,12 

T l 10,36 e 

T2 10,47 c 

T3 10,38 d 

T4 12,12 b 

T5 13,49 a 

- 0,26 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A43. Eficiencia (teor de umidade %) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao extrato x 

tempo 

Tempo (dias) 

Extrato . 

0 45 90 135 180 

Pinha 10,36 aD 11,37 aCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11,10 aC 12,26 aB 13,82 aA 

Pimenta 10,36 aE 11,58 aC 11,08 aD 11,97 bB 13,16 bA 

DMS para colunas = 0,27 DMS para linhas = 0,38 MG = 11,68 C ¥ % = 4,08 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 

Tabela A44. Eficiencia (teor de umidade %) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados em sementes de milho inoculadas e nao inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x 

procedimento 

Procedimento 

{
m ' ) Inoculado Nao inoculado 

0 13,04 aA 11,06 bB 

5 11,59 cA 11,26 bB 

11 11,57 cA 11,06 bB 

14 12,04 bA 11,86 aA 

DMS para colunas = 0,32 
Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 0,24 

Classific.c/letras maiusculas 

MG = 11,68 C V % = 4,08 

Tabela A45. Eficiencia (teor de umidade %) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do 

reino aplicados era sementes de milho inoculadas e nao inoculadas com Sitophilus zeamais 

durante 180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao dose x tempo 

Tempo (dias) 

Dose (ml) Dose (ml) 
0 45 90 135 180 

0 10,36 aD 11,25 bC 11,06 aC 12,72 aB 14,84 aA 

5 10,36 aC 11,43 bB 10,95 aB 12,08 bA 12,31 bA 

11 10,36 aD 11,20 bBC 10,89 aCD 11,68 bB 12,45 bA 

14 10,36 aD 11,02 aB 10,01 aC 11,99 bB 14,36 aA 

DMS para colunas = 0,50 

Classific.c/letras minusculas 

DMS para linhas = 0,53 MG 

Classific.c/letras maiusculas 

= 11,68 C V % = 4,08 
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Tabela A46.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eficiencia (% umidade) de extratos hidroalcoolico de pinha e pimenta do reino 

aplicados em sementes de milho inoculadas e nao Inoculadas comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sitophilus zeamais durante 

180 dias de armazenamento em embalagens do tipo pet para a interacao procedimento x 

tempo 

Tempo (dias) 

Procedimento 

0 45 90 135 180 

Inoculado 10,36 aD 11,64 aC 11,73 aC 12,47 aB 14,08 aA 

Nao inoculado 10,36 aD 11,31 bC 10,23 bD 11,76 bB 12,90 bA 

DMS para colunas = 0,27 DMS para linhas = 0,38 MG = 11,68 CV%= 4,08 

Classific.c/letras minusculas Classific.c/letras maiusculas 
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