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Resunio

RESUMO

O algodio, considerado a mais importante das fibras téxteis naturais e artificiais,
¢ também uma das plantas de aproveitamento mais completo ¢ que oferece variados
produtos de utilidades, situando-se entre as dez maiores fontes de rigquezas do setor
agropecuario do Brasil. Diante desta sua importancia, estudou-se as variaghes na
qualidade fisiologica de sementes do algodoeiro (Gossypium hirsufum 1. latifolium, L)),
utilizando-se um lote de fibra colorida (verde) e um ndo colorido {tradicional branco),
cultivares BRS Verde e CUNPA 7H respectivamente, em fungdo de dois teores de
umidade (8 ¢ [0%) e submetidas ao armazenamento em ambiente controlado (cdmara
seca), acondicionadas em potes de wvidro hermeticamente fechados. Paralelamente,
sementes destes mesmos lotes, foram armazenadas com e sem linter, e deslintadas e
tratadas com fungicida, acondicionadas em embalagens permeaveis (sacos de papel)
durante um periodo de 12 meses, em condiges ambientais de laboratorio. Foram
realizadas, ainda, os seguintes testes ¢ determinagdes: teste de germinagéo (TG), vigor
(primeira contagem de germinagdo, comprimento de plantula, envelhecimento precoce e
condutividade elétrica), umidade, teor de Oleo e de proteina. De acordo com os
resultados obtidos, concluiu-se que o teor de umidade 10% representou melhor a
viabilidade das sementes em estudo. Com relagio as sementes da cultivar BRS Verde,
observou-se um aumento da germinagdo e do vigor durante o periodo de
armazenamento. As sementes sem linter {S/L) apresentaram qualidade fisiologicas
superior as com linter (C/L). O teor de oleo das sementes das cultivares BRS Verde e
CNPA 7H aumentou significativamente durante o periodo de armazenamento,

ocorrendo o inverso com o teor de proteina.

viit

Palavras chave: qualidade fisiologica, sementes de algodio, armazenamento



Abstract

ABSTRACT

Cotton, considered the most important of the natural and artificial textile fibers, it is
also one of the plants with the most complete utility and usage with varied uses, being
located among the ten largest sources of wealth in agricultural section of Brazil. Before the
importance of this plant the present work aims to study the vanations in the physiologic
qualities of seeds of the cotton-plant (Gossypium hirsutuwin L. 1. latifolium, Hutch) being
used a lot with colored fibers (green) and a non-colored lot (traditional white) varieties BRS
green and CNPA 7H respectively on account of two humidity tenors (8 and 10%) and
submitted to the storage in controlled atmosphere (dry chamber) placed in glass pots air-
tightly closed. On the same way, seeds of these same lots were stored with and without lint,
unlinted and treated with fungicide, conditioned in permeable packings (paper bags) dunng
a period of 12 months in lab atmosphere conditions. The following determinations were
accomplished: germination standard test (GST) vigor (germination first count, seedling
length, precocious aging .and electric conductivity) humidity, o1l tenor and protein.
According to the results gotten, we can conclude that the humidity tenor of 10%
represented in a better way the viability of the seeds under study. In reference to the seeds
of the variety BRS Green, an increase of the germination and vigor was observed dunng the
storage period, The seeds without lint (S/L) presented superior physiologic quality in
relation to the ones with lint (C/L). The ot tenor of the seeds varieties BRS Green and

CNPA 7H increased highly during the storage period, while the protein tenor decreased.

Key words: physiologic quality, cotton seeds, storage



Capitulo [ Introducde

1. INTRODUCAO

O algoddo € uma das plantas mais cultivadas pelo homem, tendo em vista sua
fibra, produto de consumo generalizado em todo o mundo. Como subprodutos de sua
lavoura sdo aproveitados, ainda, o oleo, a farinha da torta, o linter e a casca, todos
extraidos da semente ou carogo.

A cultivar CNPA 7H ¢ um material selecionado para as condigdes semi-aridas
do Nordeste ¢ mostra-se grande adaptabilidade e estabilidade de produgdo nestas
condigdes, sendo a cultivar mais plantada na regido, tendo grande aceitagdo pelos
produtores (Carvalho, 1999). Por esta razdo, procurou-se transferir a coloragio verde da
fibra presente no material “Arkansas Green” determinado pelo gene Lg para esta
cultivar, conforme o método empregado por Kohel (1985).

Apesar de ser controlada geneticamenfe a cor da fibra, ap0s o cruzamento
inicial e mais trés retrocruzamentios para a cultivar CNPA 7H, espera-se que as
sementes de algodio, incorporadas com a cor verde tenham sido alteradas por alguns
fatores fisiologicos da semente e tecnologicos da fibra em relagdo ao material original,
ou seja, o efeito do gendtipo modificado dentro da mesma cultivar. Com este trabalho
de melhoramento no algoddo se gerou uma nova cultivar BRS Verde que ¢ bastante
distinta da cultivar CNPA 7H tradicional.

Na Paraiba, ja foi formado um consércio de empresas de confecgdo (Natural
Fashion) para criagdo de uma colegio de moda com o algoddo colorido (marrom, bege,
verde e outros). Mesmo assim, este mercado ainda ¢ considerado restrito. Os pregos
obtidos com o algoddo colorido no mercado internacional variaram de US$ 3,79 a US$

5,00 por fibra Kg™' para a cor verde, enquanto o algoddo branco alcangou prego médio

17




Capitulo ! ' Introducdio

de US$ 1,65'por fibra Kg' (EMBRAPA-Algodio, 2002). Atualmente, se o mercado
paga R$ 60,00 arr_oba’l de piuma branca, sem davida tem condigdes de pagar R$ 90,00
arroba™ de pluma colorida, porque a coloragiio natural dispensa o tingimento artificial
que polui o meio ambiente ¢ valoriza os novos produios por serem ecoclogicamente
corretos, sendo estes produtos bastantes consumidos por pessoas alérgicas a corantes
sintéticos.

Diante de sua importancia para o mercado, as sementes do algoddo colorido
ainda ndo foram devidamente pesquisadas com relagdo ao seu comportamento ao longo
do armazenamento. Bruno et al. (2001) observaram que as sementes com linter de
algodio colorido tiveram sua viabilidade favorecida durante o armazenamento em
camara seca. Estes resultados sio contradit{)ﬁos quando comparados com os trabalhos
de pesquisa reahizados por Patriota {1996) e com as afirmagdes dadas por Quetroga et
al. (1997} de que as sementes de algodio ndo mantiveram a sua qualidade fisiologica
durante o armazenamento.

Segundo Carvalho e Nakagawa (1988), a conservagdo da semente parece ser
fungdo principal dos seguintes fatores: qualidade inicial da semente, teor de umidade,
temperatura e ambiente e interagiio entre teor de umidade ¢ embalagem.

Através da Portaria de n® 607 do MAPA, publicada em 14 de dezembro de 2001
no Diario Oficial da Unido, fica estabelecido o padric para a produgdo e
comercializagio de sementes de algoddo, no que se refere a proibi¢do de sementes com
linter em todo o territorio nacional. Para a Regiio Nordeste, onde os agricultores
tradicionalmente usam sementes com linter com o minimo de germinagio de 60%,
passou-se a demandar sementes deslintadas de elevada qualidade fisiologica com o
minimo de germinagao de 70%.

Para atender esta regido de semi-arido que consome anualmente entre 1.200 a
1.500 ton de sementes fiscalizadas de algoddo deslintadas, uma empresa de
deslintamento de sementes de algoddo (TDA) prestadora de servigos foi implantada no
Municipio de Quixeramobim-CE, cuja capacidade diaria € deslintar quimicamente 30

ton de sementes, podendo também incluir o tratamento fingico das sementes de

18




Capitulo 1 . L Introducio

algoddo. Gomes (1992) e Silva et al. (2001) constataram superioridade fisioldgica das
sementes de algodiio deslintadas em comparagio com as sementes com linter.

Diante do exposto, estudou-se as variagdes na qualidade fisiologica das sementes
de algoddo (Gossypium hirsutum, r. latifolium, L.} cultivares BRS Verde colorido e ndo
coloride da CNPA 7H, em funciio de diferentes tratamentos, dois teor de umidade e

quatro periodos de armazenamento e como objetivos especificos:

a) Avaliar duas cultivares de algodido BRS Verde e CNPA 7H em fungéo de
dois teor de umidade (8 e 10%) e de quatro periodos de armazenamento (0,
sem armazenamento, 3, 6, 9 e 12 meses),

b} Determinar a influéncia de diversos tratamentos (sementes com e sem
linter, e sementes deslintadas e tratadas com fungicida) em fung@do de duas
cultivares de algoddo em relagdo a qualidade fisiologica ao longo de doze

meses de armazenamento.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Armazenamento das sementes

A expressdo qualidade da semente ¢ definida como a soma de vérias
caracteristicas ou atributos da semente como pureza genética, dano mecinico,
viabilidade, vigor, sanidade, uniformidade de tratamento, tamanho e aparéncia. A
qualidade de um lote de sementes baseia-se nestas caracteristicas e na porcentagem de
umidade, incidéncia de contaminantes e uniformidade. As sementes de maior qualidade
sio geneticamente puras, de alto poder germinativo, alto vigor, livres de danos
mecdnicos, agentes patogénicos e contaminantes, padronizadas e adequadamente
tratadas.

Na conservagio de sementes de elevada qualidade ¢ necessarios o controle de
todas as etapas, desde a escolha da semente, inspe¢des, colheitas, secagem,
beneficiamento, embalagem e armazenamento, para que ndo ocorram alteragdes na
qualidade fisiologica durante o periodo de armazenamento (Queiroga et al., 1997).

Segundo Souza e Peske (1999) as sementes devem ser armazenadas em
ambientes adequados, da colheita até a proxima semeadura, principalmente para a
manutencdo da sua qualidade fisiologica, minimizando assim a velocidade de
deterioragio.

Pereira (1992) relata que o armazenamento de sementes requer cuidados
especiais em ambientes nos quais a umidade relativa seja superior a 70%. Esse autor

enfatiza que uma significativa porgio de agua contida na semente pode se dispersar nos
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constituintes coloidais e preencher os espagos capilares entre as particulas constituintes
da semente, 0 que torna disponivel uma quantidade de agua que pode ser utilizada em
reagdes quimicas e bioquimicas, tais como as reagdes enzimaticas, a desnaturacio de
proteinas, a gelatinizacio de carboidratos, além de favorecer o desenvolvimento de
mICroorganismos.

Varios autores enfatizam que a qualidade da semente ndo melhora durante o
armazenamento e, por isso, ao ser armazenada, a qualidade inicial da semente € o fator
fundamental na conservagio da germinagio e do vigor {Almeida et al., 1999; Queiroga
et al., 1997, Gomes, 1992).

A manutengdo da qualidade de um lote de sementes durante o periodo de
armazenamento ¢ um 1mportante aspecto a ser considerado dentro do processo
produtive de uma cultura, uma vez que o sucesso da implantagio de uma lavoura
depende, entre outros, da utilizagdo de sementes sadias com alto padrido de qualidade
(Afonso Janior et al., 2000).

Almeida (1981) estudando a influéncia da temperatura e umidade relativa sob a
qualidade fisiologica de algoddo, verificou que a mator perda de germinagio e vigor
ocorreu nas sementes armazenadas com teor de umidade de 20.8% b.u. e temperatura de
40 °C e umidade rclativa de 88% e nas mesmas faixas de umidade relativa (20, 30, 70 ¢
90%) quanto menor a temperatura, menor a queda de germinagio e vigor das sementes
‘armazenadas.

Bruno et al. (2000) estudando a qualidade fisiologica de sementes de amendoim
cultivar BR-1 durante 0 armazenamento, verificaram decréscimo nos testes TG e IVG
(teste de germinagdo e indice de velocidade de germinagdo), quando armazenadas em
ambiente ndo controlado. Sementes armazenadas em camara seca com 65% UR € 20 °C,
mantiveram os valores de TG e 1VG aproximados aqueles obtidos antes do
armazenamento.

Soares et al. (2001) armazenaram sementes de mamoneira durante o periodo de
nove meses, e verificaram que as sementes apresentaram acréscimo na germinagio e no
vigor ao final do periodo de armazenamento, porém, com decréscimo em condigdes de

campo.
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Medina et al. (1995) armazenaram sementes de amendoim da cultivar Tatu,
tratadas com inseticidas e fungicidas em condigdes de ambiente natural, Campinas-SP;
durante quinze meses e observaram que a germinacio se manteve elevada até o sétimo
més de armazenamento para todos os tratamentos estudados.

Aratjo et al. (2001) analisando a influéncia do periodo de armazenamento das
sementes de umbuzeiro na germinagdo e no desenvolvimento da plantula, concluiram
que as sementes de umbuzeiro com maior tempo de armazenamento, apresentaram
maiores percentuais de germinacio.

Um fator de grande importancia na conservagio da qualidade principalmente em
sementes € o tipo de embalagem a ser utilizada para este fim. De acordo com
Crochemore (1993) o tipo de embalagem no acondicionamento de sementes
armazenadas assume relevante importancia na preservagdo da viabiiidade e do vigor,
estando diretamente relacionada as condigdes climaticas predominantes no
armazenamento. Por esta razo, a decisiio sobre o tipo de embalagem em que se vai
acondicionar as sementes ndo e tdo simples quanto poderia parecer a primeira vista.
Carvalho e Nakagawa (1988) enfatizam que as condigdes climaticas sob as quais a
semente vai permanecer armazenada, as caracteristicas mecanicas da embalagem ¢ a
disponibilidade no comércio sio aspectos importantes a serem considerados no processo
de decisfio sobre o tipo de embalagem a ser usado.

Gomes (1992} estudando o comportamento da geminagio e do vigor das
sernentes de algoddo herbiceo em diferentes tipos de embalagem, tratamentos e
condigbes de conservagio durante o armazenamento, sob condi¢des ambientais de
Campina Grande, PB, observou que a permeabilidade das sementes interferiu
diretamente na qualidade das sementes armazenadas por um periodo de doze meses.

Com sementes de gergelim (Sesamuin indicum 1..) armazenadas em ambiente
natural de laboratdrio € em camara seca com temperatura controlada, acondicionada em
diferentes tipos de embalagens, Azevedo (1994) observou que as embalagens
impermeaveis foram as mais eficientes na conservagdo da qualidade fisiologica dessas
sementes, fanto em condigdes de ambiente natural como de cimara seca com
temperatura controlada.
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2.2. Umidade das sementes

O teor de umidade € um dos fatores para a conservagiio dos grios e sementes
armazenadas, portanto, o seu acompanhamento deve ser feito desde a colheita até a
Gltima etapa da armazenagem, guando o produto ¢ destinado ao consumo no caso de
grios e, ao plantio, quando se trata de sementes.

Segundo Carvalho (1994) todos os problemas relativos a conservagio dos graos
armazenados ndo podem deixar de fazer referéncia ao teor de umidade. O alto teor de
umidade é a maior causa de redugio na qualidade fisiologica da semente armazenada,
sendo um fator que exerce determinada influéncia no processo de germinagdo e vigor
(Popinigis, 1985; Bosco, 1985; Gomes, 1992; Puzzi, 2000).

Dutra e Castro (1997) avaliando a qualidade da semente de algoddo herbaceo em
fungio do grau de umidade e armazenagem, concluiram que o teor elevado da umidade
inicial das sementes armazenadas, rapidamente ocorrera sua deterioragdo,
independentemente do ambiente ao qual foi armazenada.

Segundo Marur {1993) sementes mais vigorosas sdo aquelas que permanecem
razoavelmente secas no campo, € que sio armazenadas em lugares relativamente frescos
e secos. Teor de umidade de 10% ou menos € essencial para um armazenamento seguro,
mesmo gue por um curto periodo de tempo.

Luz et al. {1993) afirmam ser de fundamental importancia conhecer a quantidade
de agua contida nas sementes logo apés a maturagdo fisioldgica e posteriormente na
co]heita.,:secagem, armazenamento e comercializagio. Na secagem, o teor de umidade
determina a maior ou menor velocidade do processo.

De acordo com Cavalcanti Maté (1979) as sementes ganham ou perdem umidade
dependendo das condiges de temperatura e umidade relativa do ar e este processo
ocorre devido a higroscopicidade das sementes.

Vasconcelos et al. (1992) estudando o efeito do processo de secagem, grau de
umidade e tipo de embalagem na conservagio de sementes de café (coffea arabica L.),
cultivar Catuai Vermelho, verificaram que a qualidade hsiologica dessas sementes
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durante o armazenamento foi mais afetada pelo grau de umidade e pela embalagem do
que pelos processos de secagem.

O teor de umidade indicados para se reduzir a0 minimo as perdas de matéria
seca em sementes para o armazenamento devem ser de 11 a 13% b.u., ou menos,
principalmente para oleaginosas (Delouche e Potts 1974; Puzzi, 2000).

Dutra (1996) objetivando uma avaliagio da qualidade da semente de algodio
herbaceo armazenadas em diferentes umidades (9,0, 11,6, 12,6, e 15,5), por um periodo
de dez meses, em trés embalagens (saco de papel, pano e lata), evidenciou através dos
testes de primeira contagem da germinagio, peso de matéria fresca de plintulas, peso de
matéria seca de pidntulas e teste de envelhecimento precoce, que a umidade que melhor
manteve a qualidade fisiologica das sementes foi a de 9,0%.

Segundo Bacchi e Zink (1972), quanto mais baixo for o teor de umidade das
sementes durante o armazenamento, maior sera sua longevidade, evidentemente, com
algumas excegdes ¢ dentro de certos limites varidvels com as espécies.

Soares et al. (2001) estudando o beneficiamento e armazenamento de sementes
de mamoneira (Ricinus communis L.) verificaram que houve variago no grau de
umidade das sementes ao longo do armazenamento em fungdo da oscilagdo climatica,
do tipo de beneficiamento ¢ embalagem utilizada, porém, cssas variagdes ndo
interferiram na qualidade das sementes.

Freire et al. (1999) avaliando lnhagens promissoras de algoddio herbaceo,
verificaram que entre as determinagdes estudadas (teor de umidade, lipideos e proteinas)

nio houve diferengas significativas para os valores de umidade e protcina.
2.3. Deslintamento quimico

Por deslintamento entende-se a operagdo que visa a remogdo do linter da
semente de algodio, sendo esta remogdo efetuada pelos seguintes processos: mecanicos,
quimicos ¢ flambado (Queiroga et ai., 1997). N

Para Gomes (1992) o linter constitui sérid_ problema para o uso da semente do
algoddo herbaceo, dificultando a operagdo de sefﬂeadura mecanizada, dando origem a
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falhas na cultura ¢ a necessidade de se utilizar maior nimero de sementes por metro
Imear. Além disso, o linfer constitui abrigo para pragas, bactérias e fungos, dificultando
o controle fitossanitario e facilitando sua disseminagiio. Este mesmo autor observou que
o linter interfere significativamente na germinagdo e vigor das sementes mesmo quando
estas sdo armazenadas em condigdes mais favoraveis de preservagdo. Ainda constatou
que as sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com
fungicida, embaladas em recipientes metalicos e conservadas em camara seca
controlada, foram as melhores condi¢bes que mantiveram a qualidade fisiologica das
sementes aollo_ngo do armazenamento.

A retirada do linter € uma pratica extremamente importante com vista a
obtencOes de lotes de sementes com alto padrio de qualidade fisica, fisiolégica e
sanitaria, condigdes estas indispensaveis para o sucesso de qualquer lavoura (Medeiros
Filtho et al., 1995),

De acordo com Abrahio (1987) os processos de deslintamento quimico, seja por
via imida {1,504) ou por via seca (HCL) sdo eficientes, rapidos e destroem totalmente
o linter,

Ao comparar diferentes meétodos de deslintamento, Paolinelli et al. (1995)
observaram que o desiintamento com acido sulfurico proporcionou maiores indices de
germinagdo de sementes do que o deslintamento mecénico. As sementes que sofreram o
processo de flambagem ocuparam posi¢do intermediaria. No entanto, resultado inverso
foi encontrado por Queiroga et al. (1993) que, estudando o comportamento de trés
diferentes cultivares de algodoeiro, constataram que a qualidade fisiologica das
sementes deslintadas por flambagem foi superior as sementes deslintadas quimicamente.
Vale salientar que, segundo Helmer (1981), € necessario observar alguns importantes
aspectos como, por exemplo, o nivel de danos a semente, eliminagdo das sementes
leves, além da lavagem e secagem apds o processo do deslintamento,

Otazii (1986) verificou a influéncia de diferentes métodos de deslintamento na
qualidade de sementes de algodoeiro de duas cultivares paulistas, IAC-17 e 1AC-19,
relacionando estes métodos com o estudo de armazenamento em dois ambientes de
conservacdo. As sementes foram deslintadas mecanicamente, a flama e com acido

25




Capitulo 2 Revisdo Bibliogrifica

sulfurico e armazenadas em cimara seca e em ambiente de laboratdrio. As sementes
apresentaram caracteristicas tisiologicas distintas: houve superioridade nos testes das
sementes deslintadas quimicamente em relagiio a flama e nio foi observada a influéncia
do ambiente de conservagiio sobre as sementes que sofreram a a¢do do deslintamento
mecanico, quimico e a flama. _

Em trabalhos.sobre o efeito do deslintamento quimico, mecanico e de diferentes
ambientes e embalagens de armazenamento sobre a qualidade das sementes de
algodoeiro, Fallieri et al. (1995) concluiram que o deshintamento com actdo sulfurico foi
superior ao deslintamento mecanico em termos de germnacdo e vigor determinado
pelos testes de envelhectmento artificial, condutividade elétrica e teste de tetrazolio.

Souza et al. (1999) estudando sementes de duas cultivares (CNPA 7H ¢ Precoce
2) de algoddo herbaceo (Gossypium hirsutum L.) com e sem linter, observaram que,
para o teste de germinagdo e indice de velocidade de genninagéio, a cultivar precoce 2
apresentou resultados superiores a 7H, em relagdo as sementes com linter. J3 as
sementes deslintadas, os resultados foram satisfatorios para as duas cultivares, com
destaque para a cultivar CNPA 7H.

Segundo Patriota (1996) o linter reduz a germinagdo e o vigor das sementes de
algoddo mesmo armazenadas com diferentes teores de umidade. Em seu estudo,
verificou que: sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade, tratadas com
fungicidas e acondicionadas com 8% b.u de umidade, apresentaram maiores
percentagem de germinagdo e vigor durante o periodo de 280 dias de armazenamento
para todos os teores de umidade estudados.

Silva et al. (2001) estudando a influéncia do beneficiamento e do deslintamento
na germinagio e vigor da semente de algoddo herbaceo, verificaram uma superioridade
fisiologica das sementes deslintadas com acido sutfurico sobre as sementes com linter.
Ja Bruno et al. (2001) estudando sobre a qualidade de sementes do algodoeiro colorido ¢
tradicional, cultivar CNPA 7H, concluiram que a presenc¢a do linter nas sementes do
algodio colorido favoreceu a manutengio de sua viabilidade durante o armazenamento.

Filipe et al. (1999) estudando os efeitos do deslintamento quimico sobre a
qualidade fisiologica de duas cultivares de algoddo (ITA 90 e ITA 96), observaram uma
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superioridade fisioldgica das sementes deslintadas com acido sulfirico sobre as
sementes com linter para as duas cultivares em estudo.

Lvangelista et al. (1997) avaliando o deslintamento quimico sobre a germinagio
de duas variedades de sementes de algoddo submetidas ao estresse hidrico, concluiram

que as sementes deslintadas apresentaram maiores indices de velocidade de emergéncia

e estande em condigdes de estresse hidrico.
2.4, Germinacio

A qualidade fisiologica estd relacionada com a capacidade da semente
desempenhar fungles vitais, tais como germinagdo, vigor e longevidade. Os efeitos
sobre a qualidade fisiologica, geralmente sdo traduzidos pelo decréscimo  na
porcentagem de germinagdo, no aumento de plantulas anormais e pela redugio do vigor
das plantulas.

O prnmeiro atributo da qualidade fisiologica a considerar-se em um lote de
sementes ¢ a percentagem de germinagdo, que representa a capacidade da semente em
dar origem a uma plantula normal (Dias e Crochemore, 1993).

Segundo Brasil (1992) germinagio de sementes ¢ a emergéncia e
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para
produzir uma planta normal sob condigdes favoraveis de campo. E, para que uma
plintula possa continuar seu desenvolvimento até tornar-se uma planta normal deve
apresentar as seguintes estruturas essenciais: sistema radicular (raiz primaria, raizes
secundarias e, em certos casos raizes seminais), parte aérea (hipocétilo, epicotilo, em
certas gramineas, mesocOtilo e gemas terminais), cotilédones (um ou mais) e coledptilo
(em todas as gramineas).

Marcos Fitho et al. (1987) afirmaram que o objetivo principal do teste de
germinagdo ¢é a obtengdo de informagdes que permitam determinar o valor das semerntes
para sémeadura e a comparagio desse valor em diferentes lotes, sendo importante sua
padronizagiio. Para Martins Neto (1994), este teste € o mais comum ¢ frequente para a
determinacio da qualidade fisiologica de sementes, sendo o seu procedimento
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padronizado, o que o torna a mais importante informagdo para fins de comercializagio
de sementes.

Estudos sobre a maturagfio fisiologica das sementes desenvolvidas por Smith,
citado por Popinigis (1985), informam q:ué a habilidade de uma semente de manter a
capacidade germinativa depende primeiramente da estrutura da camada envolvente, a
casca e a natureza da substdncia que nela esta contida. As sementes oleaginosas nio
resistem tanto quanto aquelas em cujo albimem predomina o amido.

O teste de germinagio ¢ utilizado em laboratorio para avaliar a qualidade da
semente, sendo realizado sob condigdes de temperatura e substratos ideais para cada
espécie (Almeida et al., 2001).

Entende-se que a qualidade fisiolOgica das sementes resume-se ao fato das
mesmas apresentarem capacidade de desempenhar fungdes vitais caracterizada pela
germinagdo e vigor, bem como pela longevidade das sementes, freqiientemente avaliado
pelo teste padrao de germinagao (TPG). Carneiro e Braccini (1996) descrevem que do
ponto de vista fisiologico, a germinagio de cada semente compreende as ftases de
embebig¢io, alongamento das células, divisdo celular e diferenciagio dos tecidos.

Nobrega e Rodrigues (1995) estudando a germinagiio de sementes de soja,
poderam concluir que variagdes na disponibilidade hidrica afetaram o processo
germinativo dessas sementes em fungio da qualidade fisiologica da semente, da
velocidade de absorgio de agua, do grau de umidade inicial e do tamanho da semente.

Almeida e Fonseca (1998) estudando sobre o ponto de maturagio fisiolégica de
sementes de gergelim, observaram flutuagdes nos valores obtidos para a germinagio ¢
vigor, fato este relacionado a possivel dorméncia, que as sementes exibem quando
atingem o pofto maximo de maturagio fisiologica.

Aguiar Fitho (1979) estudando a maturidade fisiologica do algodoeiro moco,
verificou que a capacidade germinativa das sementes ndo foi atingida, mesmo sob
condigoes favoraveis, tendo como causa provavel, a impermeabilidade do tegumento a

agua, devido a constituigdo de suas camadas celulares.
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2.5, Vigor

Até hoje ndo se tem chegado a uma definigdo Unica do que seja o vigor de
sementes, porém, Vieira e Carvalho (1994) citam as duas principals associagdes que
congregam tecnologistas de sementes (ISTA e AOSA) onde cada uma tem a sua
definicio. A da ISTA foi adotada em 1977 ¢ a da AOSA em 1980, Sio elas as
seguintes:

ISTA: Vigor de sementes ¢ a soma daquelas propriedades que determinam o
nivel de potencial de atividade e desempenho de uma semente ou de um lote de
sementes durante a germinagdo e a emergéncia da plantula (ISTA, 1981).

AOSA: Vigor de sementes compreende aquelas propriedades que determinam o
potencial para uma emergéncia rapida e uniforme e para o desenvolvimento de planiulas
normais sob uma ampla faixa de condigSes ambientais (AOSA, 1983).

O vigor ¢ uma caracteristica fisioldgica, determinado pelo gendtipo e modificado
pelo meio que determina sua capacidade de dar rapidamente origem a uma plintula no
solo, bem como de resistir a uma série de fatores ambientais. A influéncia do vigor da
semente pode persistir durante a vida da planta e pode afetar inclusive a produgio
(Nakagawa, 1987).

A qualidade das sementes bem como o vigor das plantulas, além de serem
afetadas. por fatores genéticos ¢ condigdes da planta-mie, sdo também afetados por
outros fatores como: condi¢des do meio ambiente na €poca de semeadura ¢ cultivo no
campo, métodos de cultivo, colheita, process;%menm ¢ armazenamento de sementes. As
pureza.s fisicas e genéticas siio caracteristicas controladas durante as etapas de produgfio
e beneficiamento, podendo ser mantidas durante toda a vida da semente (Medeiros Filho
et al., 1995). |

Para Marcos Fitho et al. (1987) o fobjetivo basico dos testes de vigor € a
identificagdo de possiveis diferengas signiﬁcétivas na qualidade fisiolégica de lotes que
apresentem poder germinativo semelhante. élsto, porém, ndo significa que se deva
promover a substituigio do teste de germinacﬁo pelos de vigor; estes 1ém sido utilizados
principalmente para complementar as informagdes fornecidas pelo teste de germinagio.
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Para Krzyzanowski ¢ Franga Neto (1991) os testes de vigor apresentam grandes
perspectivas de uso no controle de qualidade, tendo em vista evitar o manuseio e
comercializagio de sementes de qualidade inadequada. Baseados na avaliagio das
pldntulas sdo realizados em laboratorio sob condigdes controladas ou em condigdes de
~campo. Os testes de laboratdrio sdo instalados, em sua maioria, nas mesmas condigdes e
metodologia do teste padrdo de germinagao e, portanto, seguindo as Regras para Andlise
de Sementes.

Marcos Filho (1991) relata que a seleg@o de testes de vigor visando inclusio em
programas de controle de qualidade de sementes deve atender a objetivos especificos;
relata que dentre os disponiveis, os testes de tetrazolio, de condutividade elétrica, de frio
e de envelliecimento artificial, podem ser considerados como os mats indicados para a
composi¢do de um programa de controle de qualidade fornecendo informacgdes
complementares as do teste de germinagao.

Destaca-se, também, o crescimento das plantulas, baseado no principio de que as
amostras que apresentam maiores valores de comprimento médio de plantulas normais
ou das partes destas, sdo consideradas mais vigorosas. As sementes vigorosas originam
plantulas com maior taxa de crescimento, em fungo de apresentarem maior capacidade
de transformagdo e de suprimento de reservas. dos tecidos de armazenamento e da maior
incorporagio destes pelo eixo embrionario (Dan et al., 1987).

O teste de envelhecimento artificial baseia-se no fato de que a taxa de
deterioraciio das sementes ¢ aumentada consideravelmente através de sua exposi¢do a
nivel adversos de temperatura e umidade relativa considerando os fatores ambientais
mais relacionados a deterioragdo (Marcos Filho, 1994).

Entre os subprodutos produzidos pelo algoddo, destaca-se o Oleo, cuja
composigdo, em termos de percentuais, varia em funcdo das condigdes de cultivo e,
principalmente, entre as cultivares (Bailey et al, 1966). O éleo produzido pelo
algodoeiro ¢ concentrado em suas sementes e figura entre os sete mais importantes do
mundo, com produgdo anual de 3,6 milhdes de toneladas, segundo Bauredy e Hau,

citados por Marquié e Hequet (1994).
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Erismann et al. (1999) estudando sobre a correlagdio entre o teor de dleo nas
sementes de algoddo de diversas cultivares, concluiram que houve variagio significativa
do teor de oleo entre as variedades estudadas e que a cultivar CNPA 7H apresentou
resultados intermediarios nas percentagens de dleo em relagio as demais.

Gondim-Tomaz et al. (1997) determinando o teor de Oleo em sementes de
algoddo pelo método de ressondncia magnética nuclear, concluiram que as variedades
de sementes apresentaram valores diferentes para o teor de 6leo, destacando-se a.

cultivar CNPA 7H como sendo superior a CNPA PRECOCE 2.

2.6. Conduatividade elétrica

A condutividade elétrica tem sido proposta como um teste para se avaliar o vigor
de sementes, uma vez que o baixo vigor geralmente apresenta certa desorganizacio na
estrutura das membranas permuitindo um aumento na lixiviagdo das células.

Também, a condutividade elétrica da solugdo de embebigdo de sementes tem
sido proposta como um teste para avaliar o vigor (Marcos Filho et al., 1987), visto que o
valor da condutividade ¢ funciio da quantidade de lixiviados na solugdo, a qual esta
relacionada com a integridade das membranas celulares. Logo, membranas mal
estruturadas e células danificadas estdo, geralmente, associadas com os processos de
deterioragio da semente e, portanto, com sementes de baixo vigor (AOSA, 1983).

Powell (1986) observou que a quantidade de eletrélitos e a intensidade de
material Jixiviados estio diretamente relacionados com a permeabilidade das
membranas e, consequentemente, sio influenciadas pela idade da semente, pela sua
condicdio fisioldgica e também pela incidéncia de danificagGes.

Dentre os fatores que podem afetar os resultados da condutividade elétrica
podem-se destacar o teor de umidade das sementes, o periodo e a temperatura de
embebigio, a espécie em estudo, o tamanho da semente, os genotipos dentro da mesma
espécie, a idade e a cor da semente (Panobianco e Vieira, 1994; Carvalho et al., 1995).

34




Cuapitnlo 3 Material ¢ Mdctodos

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Procedéncia das sementes e localizacio

As sementes de algoddo herbiceo, cultivares BRS Verde (algoddo colorido) e
CNPA 7H de cor branca (algodio tradicional) foram provenientes de campos irrigados,
de produciio de sementes basicas da Embrapa Algodao, coletadas no ano agricola de
2000, no municipio de Touros, RN — propriedade Bebida Velha. Os ensaios foram
conduzidos nos Laboratdrios de Armazenamento ¢ Processamento de Produtos
Agricolas do Departamento de Engenharia Agricola (DEAg) da Universidade Federal
de Campina Grande, PB, em conjunto com o Laboratorio de Sementes e de Fibras do
Centro Nacional de Pesquisa do Algodio, da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, (EMBRAPA) em Campina Grande, PB.
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3.2. Preparo, acondicionamento ¢ armazenamento das sementes

Utilizaram-se 200 kg de sementes com linter resultante do beneficiamento em
um descarogador de serra. Parte dessas sementes (90 kg) foram deslintadas em acido
sulfirico comercial, na proporgdo de um litro do é4cido para 7 kg de sementes.
Posterionmente, foram submetidas a trés lavagens em agua corrente, para remogao total
do acido; a neutralizagio foi feita empregando-se uma solugio de Hidroxido de sddio
{(NaQH) a 3%. Em seguida, foram postas para secar 40 sol.

As sementes deslintadas (80 kg) foram classificadas em mesa de gravidade, com
equipamento da Inddstria e Coméreio Casp S.A, modelo 975, existente na Estacio
Experimental da Embrapa Algodio, localizada em Patos, PB, sendo eliminadas as
sementes chochas, perfuradas, quebradas e os materiais inertes. Metade do material
resultante do processo de classificagdo (aproximadamente 35 kg) receberam uma
aplicagio de fungicida com Plantacol (75% de PCNB-Pentacloronitrobenzeno) na base

300 gramas do produto para 100 kg de sementes.
3.2.1 Determinaciio da umidade (U}

A determinagdo da umidade foi realizada pelo método oficial da estufa, prescrito
nas Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992) a 105 + 3 °C, durante 24 horas,
utilizando-se quatro repetigdes por tratamento. Pesou-sc uma amostra de 10 g () por
repetigio, utilizando-se uma balanga eletronica de marca Mettler, modelo P-1200, com
precisio de 0,0001 g. Apds o tempo de exposicio na estufa, as sementes foram
retiradas, resfriadas em dessecadores e em seguida pesadas, obtendo-se o peso final ().
A porcentagem de umidade foi calculada em base Umida, aplicando-se a seguinfe

expressao:
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(F-p)
P —i

1/ =100 (3.3)

em que:

t/ — umidade, %

P - peso micial, g

p - peso final, o peso do recipiente mais 0 peso da semente seca, g

! — peso do recipiente, g

Formados os lotes de sementes, com e sem linter, amostras de cada lote foram
coletadas em quantidades suficientes para a execugio dos experimentos. Foram

instalados dois ensaios conforme as condigdes de armazenamento.
3.2.2. Ensaio 1: Armazenamento em condic¢ées controladas (Camara seca)

Utilizou-se apenas sementes com linter e estudou-se dois teor de umidade (8 e
10% b.u) e quatro periodo de armazenamento (0 sem armazenamento, 3, 6, 9 e 12
meses).

Parte das sementes com 10% de umidade (testemunha), considerada padrio para
esta cultura foram submetidas a uma secagem para obter o teor de umidade 8%
destinado & annézenagem.A comprovagdo da umidade existente nas sementes foi

determinada por meio da formula recomendada por Almeida et al. (1997).

pf = pi 10U 3.1)
100 {f

em que:
Pf - peso final da amostra, g
Pi — peso inicial da amostra, g
Ui — umidade inicial das sementes (% b.u);
{Jf - umidade desejada das sementes (% b.u).
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Para a secagem das semenies; amostras de 3 kg de cada tipo {verde e branco)
foram colocadas em estufa com circulagdo de ar e temperatura constante de 40 + 2 °C
até atingir a umidade desejada (8%). O tempo de permanéncia das sementes na estufa
variou em funcdo da umidade pretendida. Posteriormente, as sementes foram levadas a
um germinador com temperatura de 20 + 2 °C, onde permaneceram durante sete dias,
tempo requerido para que as mesmas entrassem em equilibrio.

A qualidade ﬁsioiégica das sementes, foram avaliadas aos zero, trés, seis, nove e
doze meses de armazenamento.

As sementes das cultivares BRS Verde ¢ CNPA 7H foram colocadas em potes
de vidro lacrados e levadas a uma cimara seca com temperatura de 10 °C ¢ umidade

relativa do ar de aproximadamente 40%, pertencente a Embrapa Algoddo.
3.2.3. Ensaio H: Armazenamento em condi¢cées ambientais de laboratorio.

Constituiu-se de duas fases: na fase 1, utilizou-se as sementes das cultivares de
algoddo BRS Verde ¢ CNPA 7H que foram deslintadas; submetidas a mesa de
gravidadc e que, uma porgio destas, foram tratadas com fungicida. Na fase II, utilizou-
se apenas semente deslintadas (S/L) realizada para a determinagdo do teor de Oleo e
proteina que em seguida, foram todas armazenadas.

Em ambas as fases, as sementes de cada tratamento foram colocadas em
embalagem permeavel (saco de papel), armazenadas em condigbes ambientais de
laboratorio de Campina Grande, PB, que apresentaram no periodo do experimento

temperatura e umidade relativa do ar média de 24,4 °C e 76%, respectivamente.
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As sementes de cada ensaio foram submetidas aos seguintes testes:
3.3. Teste de germinacio (TG)

Foram utilizadas quatro repeti¢des de 50 sementes por tratamento, as quais
foram semeadas em rolos de papel toatha (Germitesr), umedecidos e coldcados em
germinador com temperatura regulada a 25 + 1 °C durante ¢ periodo de oito dias. A
contagem do numero de plantulas normais expressa em porcentagem, seguiu as

recomendagdes estabelecidas nas Regras para Analises de Sementes (Brasil, 1992).

3.4, Testes de vigor (TV)
3.4.1. Primeira contagem do teste da germinacio (1°CTG)

A primeira contagem da germinagio foi feita, contando-se o numero de plantulas
normais emergidas no quarto dia do TP({, descrito antertormente, conforme
recomendacdes de Vieira e Carvalho (1994). Os resultados obtidos foram expressos em

percentagen.
3.4.2. Comprimento da plantula (CP)

O teste foi conduzido com quatro repetigdes de 10 sementes. Os rolos foram
preparados conforme o TPG. O comprimento da radicula + hipocodtilo foi medido em
centimetro {(cm) apos quatro dias depois de colocadas as amostras na cidmara de
germinagdo (25 + 1°C). O comprimento médio da radicula + hipocotilo foi obtido
somando-se as medidas tomadas para cada repeti¢io, dividindo-se pelo namero de
plantulas normais mensuradas, com os resultados expressos em centimetro {cm) por

plantula (Vieira e Carvalho, 1994).
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3.4.3. Envethecimento precoce (EP)

Utilizou-se quatro repeti¢tes de 100 sementes cada, distribuidas sobre uma tela
de arame de um gerbox; apos a adigio de 40 ml de agua destilada ac fundo da mini-
cdmara, que as mesmas foram colocadas dentro de um germinador, a temperatura de 42
+ 1°C, permanecen@ por 72 horas (AOSA, 1983). Em seguida, efetuou-se o ieste de
germinagdo, seguindo a mesma metodologia descrita péra o TPG, no item 3.3. A
interpretagdo dos resultados, expresso em percentagens de plintulas normais, também

seguiu os critérios estabelecidos nas Regras para Analises de Sementes (Brasil, 1992).
3.4.4. Condutividade elétrica (CE)

Foi realizado este teste seguindo a metodologia proposta pelo comité de vigor da
AQSA (1983). Quatro repeti¢Bes de 50 sementes, provenienies da por¢do de sementes
puras, foram pesadas em balanga de precisio 0,001 g ¢ colocadas em copos plasticos
contendo 75 ml de agua destilada. As amostras permaneceram no germinador a 25 = 1
°C por um periodo de tempo de 24 horas. Apos este periodo, a condutividade elétrica
das sdl-u@ﬁes foi determinada através da leitura em condutivimetro marca Digimed
modelo DM-31 ¢ os valores meédios obtidos para cada material foram expressos ¢m

is.(cm g)”'.
3.5. Teor de oleo

A determinaciio do oleo foi feita por extragdo em solvente, de acordo com
metodologia de Randall (1974) obedecendo ao seguinte roteiro: Iniciaimente, preparou-
se o material, colocando-se os baldes de vidro na estufa, por uma hora, e meia hora no
dessecador, para a obtengdo da tara, depois, pesaram-se 2 ¢ da amostra, transferindo-as
para os cartuchos proprios de extragdo, e, em cada baldo adicionaram-se 50 ml de

hexano, que foram acoplados adequadamente nos extratores. Com os cartuchos imersos
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no solvente, marcou-se o inicio da ebuli¢do, prolongando-se por 15 minutos; apos esse
tempo suspenderam-se os cartuchos, por 45 minutos, para que a lavagem ocorresse.

Ao final da extragdo suspendeu-se 0 aquecimento e, em temperatura ambiente,
transferiram-se os baldes para o banho-maria a fim de evaporar todo o hexano
remanescente da extragdo; no dia seguinte, a pesagem e a recuperagdo do dleo foram

procedidas, utilizando-se nos calculos a equagio 3 4.

10 = (t “iﬁ)ﬁpbf].ma (3.4)
P4

em que:

10 = teor de Sleo, %

s = peso seco do (baldo + oleo), g

Ph = peso seco do baldo, g

b, = peso do branco (balio sem amostra, apds extragio), g

FA = peso da amostra, g
3.6. Teor de proteina

A determinagdo do teor de proteina fo1 obtida multiplicando-se o nitrogénio total
pelo fator 6,25 (AOAC, 1984). O nitrogénio total foi determinado pelo método Micro-
Kjeldahl.

Das amostras de sementes de cada fratamento, fo1 pesada uma aliquotade 0,1 ge
colocadas em tubo de ensaio. Para sua digestdo, foram acrescentados 50 mg de sulfato
de sddio, 10 gotas de sulfato de cobre a 5% ¢ 5 ml de acido sulfiirico concentrado,
deixando-se em repouso por 24 horas. Apds esse periodo, foi colocada no digestor
{Tecnal), a uma temperatura que variou de 150 a 250 °C. Apos a destruigio da matéria
orgénica, o material foi esfriado e transportado para baldes de 100 ml, completando-se
seu volume com agua destilada. Para a determina¢io do nitrogénio total, foi pipetado 1
ml do extrato para um baldio de 50 ml, onde foi adicionado 20 ml de agua destitada, 1 ml
de mdroxido de sodio (NaOH) a 10%, 1ml de silicato de sodio a 50% e 2 ml do reativo

de Nessler que da a coloragio do nitrogénio. Novamente, completou-se o volume com
38




Capitulo 3 Material e Métodos

agua destilada, agitando a mistura, deixando-a em repouso por 30 minutos para
posterior leitura em absorbincia no espectrofotdmetro (Spectronic 20 da Bausch ¢
Lomb), a um comprimento de onda de 410 nm. O calculo foi efetuado através da

equacio da regressdo de nitrogénio.

Y =0,125X (3.5)
em que:
Y = nitrogénio, %;

X = leitura do aparelho.

3.7. Analise estatistica

Para os ensaios realizados em cdmara seca foram utilizados os seguintes
fratamentos:

* Delineamento inteiramente casualizado, utilizando-se um esquema
fatonal de 2 x 2 x 5, com quatro repeticdes, sendo os fatores: duas
cultivares de algodio BRS Verde e CNPA 7H; dois niveis de umidade
(8.0 - sementes com 10%, S.1 - sementes com 8%) e cinco periodos de

armazenamento (0. 3. 6, 9 ¢ 12 meses).

Para os ensaios realizados em condi¢bes ambientais de laboratério foram
utilizados os. seguintes tratamentos:

» Na fase I, o esquema fatonal utilizado foi 2 x 3 x 3 com quatro

repeticOes, sendo os fatores: duas cultivares de algodiio BRS Verde e

CNPA 7H,; trés diferentes tratamentos (T.1 - sementes com linter, T.2 -

sementes deslintadas + mesa de gravidade e T.3 - sementes deslintadas +
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mesa de gravidade + tratadas com fungicida), e trés periodos de

armazenamento (0, 6 e 12 meses).

* Na fase I, o esquema fatorial utilizado for 2 x 2 em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, sendo os fatores: duas
cultivares de algodio BRS Verde e UNPA 7H e dois periodos de
Iarmaz;anamento (O e 12 meses), realizado para a determinagdo do teor de

Oleo e proteina.

Para a analise de varnidncia, os dados ndo necessitaram de transformagdes. Os
dados qualitativos foram analisados segundo o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, tanto para os fatores quanto para a interagido entre eles. Os dados
quantitativos foram submetidos a regressdo polinomial. O processamento dos dados e a
realizacdc das analises estatisticas foram feitos no computador, utilizando-se o©

Programa computacional Assistat (Stlva, 1996).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Armazenamento em condi¢des controladas (cimara seca)

As andlises de varidncia e coeficiente de variagfio correspondente a percentagem
de germinac¢do, primeira contagem da germinagdo, comprimento de plantulas e
envelhecimento precoce, obtidas em fungfio de duas cultivares de algoddo (verde e
branca), dois niveis de umidade e cinco periodos de armazenamento em cémara seca,
bem como suas possiveis interaces, encontram-se na Tabela 1. Todos os tratamentos
apresentaram diferencas significativas, exceto para o tratamento umidade nos testes de
comprimento de plintulas e envelhecimento precoce, inclusive na interagdo dos

tratamentos Cultivares x Umidades para o teste de envelhecimento precoce.
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Tabela 1. Analises de varifincia (quadrados médio) e coeficiente de variagiio

correspondentes & percentagem de germinagiio (TPG), primeira contagem
de plintulas (CP) e

envelhecimento precoce (EP), obtidas em duas cultivares de algodio

de

germinagdio (1°CTPG),

comprimento

herbiceo, em fun¢fio de dois niveis de umidade e cinco perfodos de

armazenamento ¢ suas interagdes. Campina Grande, PB, 2002

Fonte de QUADRADOS MEDIOS
Varia¢io GL- TG PCTG cp EP
(%) (%) (cm) (%)
Cultivares (C) 1 20,01 ** 78,10 ** 473,38 ** 11,00 **
Umidades (U) 1 187,15 ** 655,15 ** 2,70 ns 0,02 ns
Periodos (P) 4 6,94 ** 33,51 ** 93,31 ** 35,36 **
CxU 1 275,87 ** 605,77 ** 56,67 ** 0,64 ns
CxP 4 79,89 ** 91,17 ** 12,39 ** 17,27 **
UxP 4 42,38 ** 50,32 ** 23,76 ** 8,13 **
CxUxP 4 39,51 ** 56,97 ** 61,62 ** 13,43%*
Residuo 60 9,79 9,18 1,92 8,74
C.V. (%) 4,79 4,86 14,82 4,02

** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade; ns nfo

significativo.

4.1.1 — Relacéio Cultivares/Umidades

4.1.1.1 - Germinacio

As médias relativas a este parimetro encontram-se na Tabela 2. As cultivares de

algoddo diferiram entre si. De modo contrario, observa-sc valores significativamente

diferentes entre os teores de umidade e também para cada cultivar nos dois niveis de

umidade (interagdo Cultivares x Umidades). Observa-se ainda que as sementes da
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cultivar BRS Verde apresentaram maior poder germinativo (66,81%), diferindo
significativamente das sementes da cultivar CNPA 7H (branca). Para as sementes de
algoddo com linter, o valor da germinago acima de 60% tem sua importincia para fins
de comercializagdio de sementes (semeadura), por ser a germinagdio considerada um
teste padronizado (Marcos Filho et al., 1987; Martins Neto, 1994).

Por outro lado, as médias por niveis de umidade mostraram diferengas
significativas quando se compara a germinacio proveniente de sementes com teor de
umidade de 10% (70,03%) em relagio ao teor de 8% (60,45%). Para Marur (1993}, o
teor de umidade de 10% nas sementes de algoddo tem se mostrado essencial para um

armazenamento seguro.

Tabela 2. Percentagem de germinagdo (TG) obtida em duas cultivares de algodio
herbéceo, em fun¢do dos teores de umidades. Campina Grande — PB, 2002

TG (%)
Cultivares Umidades (%) Médias
10 3
BRS Verde 77,41aA 56,21 bB 66,81 A
CNPA TH 62,65 bA 64,70 aA 63,67 B
Meédias 70,03 a 60,45 b

DMS (Colunas e Linhas) = 1,98
Médias seguidas pela a mesma letra mindsculas nas colunas € maidsculas nas lichas ndo
diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na interacdo Cultivares x Umidades (Tabela 2), observa-se pelos valores dentro
de cada cultivar, que na CNPA 7H (branca) os teores de umidade nfo diferiram
significativamente entre si. J4 com relagio a cultivar BRS Verde, as sementes de
algodio com teor de umidade de 10% apresentaram maior poder germinativo (77,41%)
em comparagic as sementes com 8% de umidade (56,21%). Pela diminuigo da
umidade da semente para 8%, esperava-se que o algodio da cuitivar BRS Verde tivesse

um melhor desempenho germinativo. Para Bacchi e zink (1972), quanto mais baixo for
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0 teor de umidade das sementes durante o armazenamento, maior serd sua longevidade,
entretanto, com algumas exceges e dentro de certos limites varidveis de cada espécie.
Por outro lado, verifica-se que dentro de cada teor de umidade, houve diferenga
significativa entre cultivares, apresentando as sementes com 10% de umidade na
cultivar BRS Verde clevado poder germinativo (77,41%), enquanto as semenies com

8% de umidade, a germinaco foi elevada na cultivar CNPA 7H (64,70%).

4,1.1.2 — Vigor

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 3, as médias de vigor
indicam que as sementes das cultivares CNPA 7H (branca) ¢ BRS Verde foram mais
vigorosas quando avaliadas pelos testes de primeira contagem da germinagio (65,23%)
¢ de comprimento de plantulas (12,73 cm), respectivamente. Estas variagGes de
resultados de cultivares em fungdo do teste de vigor ficou mais acentuada no teste de
comprimento de plantula, sendo o vigor das sementes da cultivar BRS Verde (12,73 cm)
superando em dobro a cultivar CNPA 7H (5,95 em). Quanto & influéncia do teor de
umidade no vigor das sementes de algoddo, constatou-se que no teste de primeira
contagem da germinac&o houve diferenga significativa no vigor entre as sementes com
10% de umidade (70,91%) e as sementes com 8% (53,56%), enquanto no teste de
comprimento de plantulas ndo acusou diferengas significativas no vigor das sementes
entre os teores de umidade de 10% (9,07 cm) e 8% (9,61 cm). Pelo fato do teste de
primeira contagem da germinagéio se basear nos resultados do teste de germinagdio, fica
gvidente a pouca precisdo do referido teste (1*°CTG), em razfo de que Marcos Filho et
al. (1987) e Marcos Filho, (1991) consideram que o teste de comprimento de pléntulas
identifica melhor possiveis diferen(;és significativas na qualidade do lote que
apresentam poder germinativo semelhante, ou seja, os testes de vigor tém sido utilizados
principalmente para completar as informagdes fornecidas pelo teste de germinagdo,

conforme Popinigis (1985).
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Tabela 3. Valores médios de vigor (1°CTG e CP) obtido em duas cultivares de algodgo

herbaceo, em fungdo dos teores de umidades. Campina Grande — PB, 2002

1*CTG (%) CP (cm)
Cultivares Umidades (%) Umidades (%)
10 8 Médias 10 8 Médias

BRS Verde 76,25aA 4224 bB | 5924 B | 13,65aA 11.82aB | 12,73 A
CNPA 7TH 65,57aA 6490aA | 6523 A 4,5bB 7,4 bA 5958
Médias 70,91 a 53,56b | 9.07a 96la |- il

DMS (Colunas e Linhas) = 00,67
Médias segunidas pela a mesma letra minusculas nas colunas e maitsculas nas linhas nfio
diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na interagdio Cultivares x Umidades, pode-se observar (Tabela 3) que o :haior
vigor tanto para a cultivar BRS Verde como para a cultivar CNPA 7H (branca) foi
obtido nas sementes com 10% de umidade no teste de primeira contagem da
germinagéo, cujos valores foram 76,25 e 65,57%, respectivamente. Com relagdo ac teste
de comprimento de plantulas, as sementes com teor de umidade de 10% apresentaram
maior vigor para a cultivar BRS Verde (1 3,65 cm). Para a cultivar CNPA 7H (branca), o

maior vigor foi alcangado com o teor de umidade 8% (7,4 cm).
4.1.2 — Relaciio Cultivares/Periodos de armazenamento
4.1.2.1 — Germinagio

De acordo com a equagio estimada (Figura 1), observa-se valor
significativamente diferente na germinacgio das sementes de algodéo entre as cultivares,
ap6s 12 meses de armazenamento. Com relagdo aos dois primeiros periodos (zero ¢ 3
meses) verifica-se uma superioridade na germinagfio das sementes da cultivar CNPA 7H
em relacio a BRS Verde, ocorrende o contrario nos demais periodos de

armazenamento.
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Figura 1. Representagfio grafica da germinaglio das sementes de algoddo das
cultivares BRS Verde ¢ CNPA 7H, para a interaragio Cultivares x Periodos
(CxP)

Considerando os distintos periodos de armazenamento (Figura 1) observa-se
aumento na germinagfio da cultivar BRS Verde a partir do 3° més de armazenamento,
destacando a maior germinagfio no periodo de 12 meses. Enquanto, na cultivar CNPA
7H (branca) ocorreu decréscimo na germinagiio das sementes de algodiio armazenadas.
Para este aumento da viabilidade das sementes da cultivar BRS Verde, provavelmente,
deve-se a algum mecanismo natural de quebra de dorméncia que tenha favorecido as
sementes oleaginosas, Almeida e Fonseca {1998), observaram wm aumento da
germinagio em sementes de gergeliin durante 14 semanas de armazenamento e

concluiram que esse comportamento atribui-se ao mecanismo da dorméncia nas
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sementes. Porém, Aguiar Filho (1979), estudando a maturidade fisiolégica do
algodoeiro moco, verificou que a capacidade germinativa das sementes ndo foi atingida,
mesmo sob condigdes favoraveis, tendo como causa provavel, a impermeabilidade do
tegumento a dgua, devido a constituiciio de suas camadas celulares.

Para decréscimo da viabilidade no armazenamento ocorrido com as sementes da
cultivar CNPA 7H (branca), estes resultados estdo de acordo com os dados obtidos por
Patriota (1996) e com as afirmagdes dadas por Queiroga et al. (1997), de que a

qualidade da semente ndo melhora durante o armazenamento.

4.1.2.2 - Vigor

Na Figura 2, estfo graficados os valores do vigor, com relagio as sementes de
algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, representado pelo teste de primeira
contagem da germinacgdio. Observa-se um aumento do vigor das sementes da cultivar
BRS Verde a partir do 3° més de armazenamento, destacando-se maior vigor aos 12
meses, porém, as sementes da cultivar CNPA 7H manteve-se mais vigorosa até o 6° més

de armazenamento.
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Figura 2. Representagdo grafica do vigor (primeira contagem da germinagfio) das
sementes de algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagéio

Cultivares x Periodos (CxP)

Durante o periode de armazenamento (Figura 2), verifica-se oscilagdes no
comportamento do vigor das sementes da cultivar CNPA 7H. Observa-se que no 3° més,
as sementes atingiram maximo vigor. A partir desse periodo, verifica-se decréscimo na
viabilidade dessas sementes até o 9° més, chegando a aumentar o vigor aos 12 meses.
Pereira (1992) relata que o armazenamento de sementes requer cuidados especiais em
ambientes nos quais a umidade relativa seja superior a 70%. Portanto, a qualidade
inicial das sementes ¢ fator fundamental na conservacio do vigor. Com relacéic a
cultivar BRS Verde, nfo verifica-se diferenga significativa entre os periodos de zero e 3
meses. A partir desse periodo, destaca-se um aumento da viabilidade dessas sementes

até o final do periodo de armazenamento.
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Figura 3. Representagdo grifica do vigor (comprimento de plantulas) das semerntes de
algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interago Cultivares x
Perfodos (CxP)

Na Figura 3, estdo representados os valores do vigor das cultivares BRS Verde ¢
CNPA 7H, correspondente a interagfio Cultivares x Perfodos (CxP). Com relacio a este
parimetro comprimento de pléntula (CP), verifica-se diferenca significativa entre as
cultivares detectando superioridade das sementes da cultivar BRS Verde em relagio a
CNPA 7H em todos os periodos de armazenamento. Souza et al. (1999) comparando-se
as sementes com linter das cultivares de algoddo Precoce 2 ¢ CNPA 7H, observaram
que o vigor da cultivar Precoce 2 foi superior a CNPA 7H durante o periodo de
armazenamento.

Entre o periodo inicial até o 3° més, verifica-se diminuigiio da viabilidade das

sementes de ambas as cultivares estudadas, acentuando-se para a cultivar BRS Verde.
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Entretanto, a partir do 3° més observa-se aumento significativo do vigor das cultivares

para todos os periodos, apresentando malor viabilidade aos 12 meses de

armazenamento.
EP (%)
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Figura 4. Representagiio grafica do vigor (envelhecimento precoce) das sementes de
algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interago Cultivares x
Periodos (CxP)

Na Figura 4, estdo graficados os valores do vigor para o parimetro
envelhecimento precoce referente 4 interagdo Cultivares x Periodos (CxP). Verifica-se
oscilagdes no comportamento do vigor das sementes da cultivar CNPA 7H tendo um
aumento significativo no 3° e 12° més de armazenamento, porém, um decréscimo
consideravel aos 9 meses. Ja 4s sementes da cultivar BRS Verde, observa-se que nio
houve diferenga significativa no vigor entre os periodos de armazenamentos estudados.

Este compcrtamento do vigor pelo método de envelhecimento precoce, foi observado
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por Bruno et al. (2001} e verificaram que as sementes da cultivar CNPA 7H tradicional
apresentaram comportamento inferior quando comparado as sementes de algoddo
colorido.

4.1.3 - Relagiio Umidades/Periodos de armazenamento

4.1.3.1 - Germinagiio
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Figura 5. Representaciio grafica da germinagio das sementes de algoddo das cultivares
BRS Verde e CNPA 7H, para a interagdio Umidades x Periodos (UxP)

Com relagio a germinagfio das sementes das cultivares BRS Verde e CNPA 7TH
correspondente a interagio Umidades x Periodos (Figura 5) ndo observa-se diferenca
significativa entre as umidades nos primeiros periodos de armazenamento (zero € 3

meses). No entanto, verifica-se decréscimo na germina¢io das sementes com 10% de
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umidade a partir do 3° més de armazenamento, ocorrendo o contrario com as sementes
com 8% de umidade. Quanto 2 viabilidade das sementes de algoddo, observa-se que as
sementes com 10% de umidade apresentaram maior germinagfio que as sementes com
8% de umidade, com excecio do periodo 12 meses onde nio houve diferenga

significativa.

4.1.3.2 - Vigor
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Figura 6. Representagio grafica do vigor (primeira contagem da germinacdo) das
sementes de algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagiio
Umidades x Periodos (UxP)
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Na Figura 6, estdo graficados os valores do vigor para o pardmetro primeira
contagem da germinacdo (1° CTG) correspondente a interagio Umidades x Periodos
(UxP) para duas cultivares de algoddo BRS Verde e CNPA 7H. Verifica-se diferenca
significativa entre as umidades das sementes durante o periodo de armazenamento,
observando-se superioridade das sementes com 10% de umidade em relagiio as
sementes com 8% de umidade. Verifica-se durante o periodo de armazenamento um
aumento do vigor das sementes com 8% de umidade, ocorrendo o contrario com as
sementes com 10% de umidade. No entanto, aos 12 meses, ndo observa-se diferenca

significativa entre as umidades das sementes,

CP (cm)
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Q 10% y=-0,0253+0,552 -2,77x+ 7,75 R2=099 .
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Figura 7. Representagdio grafica do vigor (comprimento de plantulas) das sementes de
algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagio Umidades x
Periodos (UxP)
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Na Figura 7, estfio representados os valores do vigor das cultivares BRS Verde ¢
CNPA 7H, comrespondente a interaciio Umidades x Perfodos (UxP). Observa-se que as
sementes com 8% de umidade favoreceram o vigor das cultivares em estudos até o 9°
més de armazenamento, ocorrendo um significativo aumento da viabilidade das
sementes com 10% no periodo de 12 meses. Delouche & Potts (1974) ressalta que apos
a colheita, deve-se reduzir a umidade de sementes oleaginosas para 11% ou menos, pelo
fato de que as sementes com alto teor de umidade reduz rapidamente a viabilidade e o
vigor das sementes. Com relagio aos periodos de armazenamento, observa-se o 3° més
como séndo o periodo em que as sementes de ambas as cultivares obtiveram o menor
vigor. A partir desse periodo, destaca-se aumento significativo no vigor das sementes

destacando maior viabilidade aos 12 meses de armazenamento.

EP (%)

10% y=0,07x3-1,25x2 +4,66x + 73,35 R2=0,63
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.
o
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~ 10% = 8% - Polindmio (10%) —— Polindmio (8%)E§

| Figura 8. Representagiio grafica do vigor (envelhecimento precoce) das semenies de
algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagéo Umidades x
Periodos (UxP) '
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Na Figura 8, estdo graficados os valores do vigor referente ao parimetro
envethecimento precoce (EP) correspondente 2 interagio Umidades x Periodos (UxP).
Observa-se oscilagdes no comportamento do vigor entre as umidades das sementes em
todos os periodes de armazenamento. A partir do més zero as sementes com 10% de
- umidade apresentaram-se superior, ocorrendo ¢ contratio a partir do 3° més onde se
verifica que as sementes com 8% de umidade foram mais vigorosas, porém inferiores
aos 12 meses. As oscilagdes no comportamento do vigor das sementes entre as duas
umidades em estudo devem-se provavelmente a variagiio da temperatura do ambiente
externo em cada periodo em que foram desenvolvidos os ensaios uma vez que as
sementes armazenadas em condigdes controladas bem como o tipo de embalagem
utilizada mantém a umidade das sementes de algodfo em nivel significativamente

inferior provocando uma melhor conservagdio na qualidade das sementes, conforme
Gomes (1992).

4.2. Armazenamento em condi¢ées ambientais de laboratério

As andlises de varidncia e coeficientes de variagdo correspondente &
percentagem de germinacdio, primeira contagem da germinagio, comprimento de
plantulas, condutividade elétrica ¢ teor de umidade, obtidas em duas cultivares de
algoddo (verde e branca), e suwas possiveis interagdes, encontram-se na Tabela 4.
Verifica-se diferenca significativa em todos os tratamentos apresentados, exceto para o
tratamento Cultivares no teste de comprimento de plantulas, e nas interagdes duplas dos
seguintes tratamentos: Cultivares x Tratamentos para o teste de comprimento de
plantulas; Cultivares x Periodos de Armazenamento para os testes de germinagio e
teores de umidades bem como nas interagbes triplas para o teste de primeira contagem
da germinagcfio e teor de umidade. As interagdes triplas nfio serfo analisadas em raziio da

sua complexidade e insignificincia em relagéo aos resultados da pesquisa em evidéncia.
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Tabela 4. Andlises de varidncia (quadrados médios) e coeficientes de variagdo
correspondentes & percentagem de geminagio (TG), primeira contagem da
germinagdo (1°CPG), comprimento de plantula (CP), condutividade
elétrica (CE) e umidade (U) obtidos em duas cultivares de algoddo
herbiceo, em fungdo de trés distintos tratamentos ¢ trés periodos de
armazenamento. Campina Grande, PB, 2002 |

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de - : G

Variagio  G.L (}f; ! (%G (f,i,:) ps.gf{.g)‘* (%)
Cultivares (C) T 92,13*%*  81,99%%  0.85ns 107,20%%  10,58**
Tratamentos (T) 2 32,28%*  26,86**  76,36%*  3.33697%* 8 80%*
Periodos (P) 2 282,23%F  265,01%%  R7,25%* 17,50%%  99,31**
PxT 2 2891%  2254**  2.12ns 9,71%* 5,77%*
CxP 2 3,07ns 4,34% 8,02%+ 14,04¥*  0,04ns
CxT 4 2046%*  17,67*%  8,01%* 3,96%* 7,43%*
CxTxP 4 2,62% 1,19ns 2,87+ 5,89%* 2,07ns
Residuo 54 8,13 8,21 2,09 279,94 0,08
C.V. (%) 4,08 4,11 9,61 5,06 3,03

** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade; ns néo significativo.

4.2.1 - Relagiio Cultivares/Tratamentos

4.2.1.1 — Germinacio ¢ teor de umidade

Na Tabela 3, encontram-se os valores médios da percentagem de germinagdo e
da umidade das sementes de algoddo. Observa-se que as sementes da cultivar BRS
Verde apresentaram maior poder germinativo, diferindo-se significativamente da

cultivar CNPA 7H (branca).
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Com relagio aos distintos tratamentos aplicados as sementes de algodio,

verifica-se que as sementes deslintadas (S/1.) apresentaram maior germinagdio, sendo
este resultado de 73,35% superior significativamente aos dados obtidos pelos
tratamentos S/L +T (69,22%) e C/L (66,81%). Para as condi¢des ndo controladas, o
melhor resultado de germinagfio foi alcangado pelo tratamento S/L. Segundo Silva et al,
(2001), as sementes deslintadas apresentaram superioridade fisiologica em comparagio
as sementes com linter, o que vem colaborar com os resultados obtidos pelos distintos

tratamentos do referido estudo.

Tabela S. Percentagem de germinacfo (TG) e umidade (U), obtidas em duas cultivares

de algoddo herbaceo, em fungdo dos diferentes tratamentos. Campina
Grande, PB, 2002

TG(%) U(%)
Cultivares Tratamentos Tratamenios
C/L S/L S/L+T Meédias |{C/L S/ S/L+T | Médias

BRS Verde |73,47aA 73,87aA 71,73aA 73,02 A 1990aA 937aB 935aB | 9,54 A
CNPATH |60,16bC 72,84aA 66,71bB 66,57B |936bA 9242A 936aA| 932A

Médias 66,81 b 73352 69.22b 19633 930a 935a
DMS Colunas 234 ' 034
DMS Linhas 2,81 0,34

C/L — Com linter, S/L — Sem linter e S/L. + T — Sem linter tratadas com fungicida.
Médias seguidas pela mesma letra minisculas nas colunas e maitsculas nas linhas néio diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Considerando a interagio Cultivares x Tratamentos (CxT) para o pardmetro
germinagdo (Tabela 5), observa-se que as sementes da cultivar BRS Verde apresentou
maior viabilidade em relacdo as sementes da cultivar CNPA 7H para todos os
tratamentos em estudo. Por outro lado, verifica-se que dentre os diferentes tratamentos
houve diferengas significativas entre as duas cultivares, exceto para o tratamento das

sementes deslintadas (S/L). Os dados de superioridade na germinacfio das sementes de
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algoddo colorido em relagdo ao algoddo tradicional, confirmam os dados obtidos por
Bruno et al. (2001). |

Para o teste de umidade das sementes de algoddo realizado em laboratorio
(Tabela 5), observa-se que nfo houve diferenga significativa entre as cultivares bem
como nos diferentes tratamentos em estudo. Contudo destaca-se a cultivar BRS Verde
com linter (C/L) obtendo uma umidade significativa de 9,90% em comparagfio aos
demais tratamentos (S/L e S/L+T). Para Dutra (1996) este teor de umidade aproximado
de 9% permite a manutengio da qualidade fisiologica das sementes de algoddio durante

o perfodo de armazenamento.

4.2.1.2 - Vigor

Na Tabela 6, encontra-se as médias do vigor correspondente aos pardmetros
primeira contagem da germinagio (1°CTG) ¢ condutividade elétrica (CE)
correspondente a interagfio Cultivares x Tratamentos (CxT). Observa-se que as
sementes da cultivar BRS Verde foram mais vigorosas significativamente nos testes de
primeira contagem da germinagéo (72,75%) e de condutividade elétrica (310,05 uS (cm
@™, Quanto 4 influéncia dos diferentes tratamentos, verifica-se diferenga significativa
no vigor das sementes de algoddo. avaliadas pelo teste de primeira contagem da
germinagio, 0 tratamento éeﬁl linter (S/L) foi superior aos demais para as duas
cultivares em estudo. Enquanté no teste de condutividade elétrica, ndo houve diferengas
significativas entre os tratamentos S/L e S/L+T. Entretanto, estes dois tratamentos
foram superiores significativamente as sementes de algoddo com linter (C/L). Porém, as
sementes com linter (C/L) ré:presentam 0 maior vigor uma vez que, em teste de
condutividade elétrica os menbres valores do vigor correspondem a maior viabilidade
das sementes, em razdo da Baixa libera¢§o de lixiviados para a solucdo analisada,
conforme AOSA (1983) ¢ Pow;cli (1986).
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Tabela 6. Valores médios de vigor (1°CTG e CE), obtidos em duas cultivares de
algodéio herbiceo, em funglio dos diferentes tratamentos. Campina
Grande — PB, 2002 |

1*CTG CE
(%) iS (em g)"
Cultivares .
Tratamentos Tratamentos

C/L S/L S/L+T | Médias {C/L S/L S/LAT Meédias

BRS Verde |73,25aA 73,90aA 71,11aA |72,75 A |70,16bC 421.41Bb 438,58bA 310,058
CNPA7TH |60,86bC 72,11aA 66,93bB | 66,63 B |135,50aB 451,75aA 465,41aA {350,88 A

‘Meédias 67,05b 73,00a 6902b 110283 b 436,58a 451,993
DMS Colunas 2,35 13,73
DMS Linhas - . 2,82 16,51

C/L ~ Com linter, S/L — Sem linter e S/L + T — Sem linter tratadas com fungicida.
Médias seguidas pela mesma letra mintisculas nas colunas e maigsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Considerando-se a interacio Cultivares x Tratamentos (CxT), pode-se
comprovar (Tabela 6) que o maior vigor da cultivar BRS Verde foi obtido com as
sementes ofiginadas dos tratamenios S/L. e C/L avaliados pelos testes de primeira
contagem da germinagdo (73,90%) ¢ de condutividade elétrica (70,16 uS (cm g)'),
respectivamente. Este mesmo comportamento ocorteu em relagiio a cultivar CNPA 7H
(branca), em que a viabilidade das sementes do tratamento sem linter (S/1.) para o teste
de primeira contagem da germinagio (1°CTG) superou significativamente os demais
tratamentos. Com relagio ao teste de condutividade elétrica, observa-se que a
viabilidade das sementes para o tratamento com linter (C/L) foi significativamente
superior aos demais tratamentos em ambas as cultivares. Neste caso, a presenga do
linter provavelmente tenha contribuido para a baixa liberagdo de lixiviados na solugdo

favorecendo a viabilidade das sementes em estudo.
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4.2.2 — Relagdo Cultivares/Periodos de armazenamento

4.2.2.1 - Germinaciio ¢ teor de umidade

Devido a andlise de varidncia nio ter detectado diferenca significativa em
nenhum tratamento relativo a estes dois parimetros (T abela 4), os dados de germinagio

¢ grau de umidade néio foram tabulados.
4.2.2.2 - Vigor
Na Figura 9 estdo representados os dados do vigor das sementes das cultivares

BRS Verde ¢ CNPA 7H, correspondente a interagio Cultivares x Periodos (CxP)

referente ao pardmetro primeira contagem da geminagio (1* CTG).

1* CTG (%)
75 &= a
W —
g 6 - - —
g 4 BRS Verde y =-1,38x +81,02 R2=0.93
>
& | ] }
'E 30 - . CNPATH y=-174x +76,90 R2=10,99
&
is
0 e . R
0 3 6 9 12
Periodos (meses)
; + BRSVerde ® CNPA7H — Linear (BRS Verdc) ~— Linear (CNPA 7H]

Figura 9. Representagio grafica do vigor (primeira contagem da germinagio) das
sementes de algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagéo

Cultivares x Periodos (CxP)
| 60




Cultivares

Cap;’tulé 4 : Resultados e Discusséo

~ Observa-se diferenga pouco significativa entre as cultivares, relacionadas ao
vigor correspondente a interagdo Cultivar x Perfodos (CxP), (Figura 9). Verifica-se
superioridade da viabilidade das sementes da cultivar BRS Verde em relagio a cultivar
CNPA 7H em todos os periodos de armazenamento. Com relacfio aos distintos perfodos
de armazenamento, verifica-se decréscimo do vigor das cultivares ao longo de 12
meses. Este fato se justifica uma vez que a qualidade da semente ndo melhora durante o

armazenamento, conforme Almeida et al. (1999).

Na Figura 10, estdo representados os valores do vigor das sementes de algodio
das cultivares BRS Verde e CNPA 7TH, referente ao pardmetro comprimento de pldntula
(CP) para a interagfio Cultivares x Periodos (CxP).

CP (cm)

15 - .
N
10 BRS Verde y=-0,28x+ 16,91 R2=0,77
' CNPATH y=-0,55x+182 R2=10,84
5 .
0 i f - e R - - T
0 3 6 9 12

Periodos (meses)

e BRSVerde ® CNPA7H ——Linear (BRS Verde) —— Linear (CNPA 7H)

Figura 10. Representagio grafica do vigor das sementes de algoddo das cultivares BRS
Verde e CNPA 7H, para os fatores Cultivares x Periodos (CxP)
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De acordo com os valores estimados, observa-se diferenga pouco significativa
entre as cultivares. A cultivar CNPA 7H manteve-se superior a cultivar BRS Verde no
periodo inicial de armazenamento. Apos esse periodo, a cultivar BRS Verde apresentou-
se superior. Mais uma vez, os resultados do presente trabalho confirmam com os dados
obtidos por Bruno et al. (2001), em que as sementes de algoddo colorido da cultivar
BRS Verde superou a CNPA 7H tradicional.

Com relagio ao periodo de armazenamento, observa-se diminui¢do do vigor das
cultivares BRS Verde e CNPA 7H em todos os periodos analisados. Este decréscimo do
vigor € compreensivel, visto que o processo de deterioragdo das semenies ¢ inevitdvel
durante o armazenamento, principalmente em ambiente ndo controlado. Para Almeida
(1981) a perda de vigor em sementes de algoddo armazenadas, depende das condigdes
ambientais vigentes no local de armazenamento, como temperatura ¢ umidade relativa

do ar.
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Figura 11. Representagio grafica do vigor (condutividade elétrica) das sementes de

algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagio Cultivares x

Periodos (CxP)

Na Figura 11, estiio representados os dados do vigor referente ao pardmetro

condutividade elétrica. Observa-se diferencga significativa entre as culitivares e que as

sementes da cultivar CNPA 7H apresentou viabilidade superior a BRS Verde em todos

os periodos de armazenamento. Nota-se tendéncia de aumento do vigor entre as

cultivares evidenciado pela cultivar CNPA 7H, que a partir do 6° més apresentou um

aumento sigaificativo.
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4.2.3 - Relacdo Tratamentos/Periodos de armazenamento

4.2.3.1 - Geminaciio e teor de umidade
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Figura 12. Representacfo grifica do germinagdo das sementes de algoddo das
| cultivares BRS Verde e CNPA 7H, para a interagio Tratamentos x

Periodos (TxP)

Na Figura 12, estio representados os dados da germinagdio obtidos para duas
cultivares de algoddo BRS verde e CNPA 7H em fungfo do periodo de armazenamento.
Observa-se que durante o periodo de ammazenamento, ocorreu uma diminuigdio da
germinagio das sementes de algoddo para todos os tratamentos em estudo.
Provavelmente esta perda de germinagio ao longo do armazenamento em condi¢es

ambientais, tenha sido influenciada pela elevagio significativa da umidade das sementes
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de algoddo, sendo tal comportamento apoiado pelos resultados obtidos por Patriota
(1996).

Com relagiio aos diferentes tratamentos observa-se diferenca pouco significativa
evidenciando o tratamento sem linter (S/L) como sendo o que melhor favoreceu a
viabilidade das sementes durante o armazenamento, Estes resultados estio de acordo
com os dados obtidos por Silva et al. (2001), quando observaram uma superioridade

germinativa das sementes de algodao deslintadas em relacfio as sementes com linter.
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Figura 13. Representacio grafica da Umidade das sementes de algodfio das cultivares

BRS Verde ¢ CNPA 7H, para a interagdio Tratamentos x Periodos (TxP)
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Examinando os dados da Figura 13, verifica-se um acréscimo significativo da
umidade das sementes, das cultivares BRS Verde ¢ CNPA 7H, pertencentes aos
distintos tratamentos durante 12 meses de armazenamento. Esse aumento da umidade
deve-se provavelmente, ac ambiente ndo controlado em que essas sementes
permaneceram  durante o armazenamento. Segundo Cavalcanti Mata (1979), as
sementes ganham ou perdem umidade dependendo das condigdes de temperatura e
umidade relativa do ar e este proccsso ocorre devido a higroscopicidade das sementes.
Pereira (1992), enfatiza que o armazenamento de sementes requer cuidados especiais
em ambientes nos quais a umidade relativa do ar seja superior a 70%.

Com relagtio aos tratamentos estudados, observa-se que o teor de umidade das
sementes com linter (C/L) diferem significativamente dos demais tratamentos (S/L e
S/L +T) mantendo-se superior nos periodos de 0 a 6 meses. Porém, no periodo de 12
meses o tratamento sem linter tratadas (S/L +T) foi superior. O fato da umidade das
sementes com linter {(C/L} permanecerem superior se justifica, uma vez que, essas
sementes, tém uma maior capacidade higroscopica que as sementes deslintadas. Estas

afirmagdes estdo de acordo com Gomes (1992).
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i

4.2.3.2 — Vigor
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Figura 14. Representaciio grafica do vigor {primcira confagem da germinagfio) das
sementes de algoddo das cuitivares BRS Verde e CNPA 7H para a interagfio

Tratamentos x Periodos (TxP)

Na Figura 14, estio representados os dados do vigor das sementes de algoddo
das cultivares BRS Verde ¢ CNPA 7H pelo método de primeira contagem da
germinacéo para os distintos tratamentos com linter (C/L), sem linter (S/L.) e sem linter
tratadas (S/L+T). Observa-se que houve um ligeiro decréscimo do vigor em todos os

tratamento em estudo, durante o perfodo de armazenamento.
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E

Com relagio a viabilidade das sementes de algodiio durante o armazenamento,
verifica-se que o tratamento sem linter (S/L) obteve os melhores resultados de vigor néio
diferindo estatisticamente do tratamento sem linter tratada (S/L+T) até o 6° més de
armazenamento, porém, o tratamento com linter {(C/L) foi superior ao tratamento sem
linter tratada (S/L+T) a partir do 6° més de armazenamento. Estes resultados
corroboram com os dados obtidos por Felipe et al. (1999) onde constataram uma
superioridade fisiologica das sementes deslintadas com 4cido sulfirico sobre as

sementes com linter.
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Figura 15. Representagiio grafica do vigor (comprimento de plantula) das sementes das

cultivares BRS Verde ¢ CNPA 7H, para a interagdo Tratamentos x Perfodos
(TxP)
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Na Figura 15 estfio graficados os valores do vigor das cultivares BRS Verde e
CNPA .7H, correspondente ao pardmetro comprimento de plantula (CP) para a interaciio
Tratamentos x Periodos (TxP). Observa-se diminui¢dio do vigor das sementes ao fongo
do periodo de armazenamento, entretanto, ndio verifica-se diferenga significativa entre
o0s fratamentos.

Com relagdo aos diferentes tratamentos, observa-se que as sementes do
tratamento sem linter (S/L) foram mais vigorosas que as sementes do tratamento sem
linter tratadas (S/L+T) durante 12 meses de armazenamento. Estes resultados estiio em
parte de-acordo com os dados obtidos por Evangelista et al. (1997) quando concluiram
que as sementes de algoddo deslintadas (S/L) apresentaram maiores indices de

velocidade de emergéncia e estande em condigdes de estresse hidrico.

4.3 — Composi¢io quimica

As andlises de varincia ¢ coeficiente de variagdo correspondentes as
percentagéns de Oleo e de proteina, obtidas em funcfo de duas cultivares de algodio
(verde e branca) e dois periodos de armazenamento em condigdes ambientais de
laboratoric de Campina Grande, PB, e sua interagiio, encontram-se na Tabela 14. Todos
os tratamentos estudados acusaram diferencas significativas, inclusive a interagio

Cultivares x Periodos (CxP).
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Tabela 7. Andlises de varidncia (quadrados médios) e coeficientes de variagsio
correspondentes as percentagens de Oleo e proteina, obtidas em duas
cultivares de algoddo herbiceo, em fungdo de dois periodos de

armazenamento. Campina Grande — PB, 2002

Fonte de QUADRADOS MEDIOS
Variacio . G.L. Oleo Proteina
(%) ()
Cultivares (C) 1 20 43 %% 21,24*+
Periodos (P) 1 532,17%* 48,98+
CxP 1 6,18* 13,80%%
Residuo 12 0,68 0,77
CV. (%) 2,91 4,09

** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade.

4.3.1 — Relacio Cultivares/Periodos de armazenamento

4.3.1.1. Percentagem de dleo € proteina

Na Figura 16, estdio representados os valores das percentagens de éleo das
cultivares BRS Verde e CNPA 7H, referente a interagfio Cultivares x Periodos.
Observa-se neste grafico que as sementes da cultivar CNPA 7H apresentaram maior teor
de oleo em relagdo a cultivar BRS Verde. Estes resultados estdo de conformidade com
os dados obtidos por Erismann et al. (1999) ¢ por Gondim-Tomaz et al. (1997) que
encontraram variagdes significativas no teor de ¢leo da cultivar CNPA 7H em relagfio a

outras cultivares estudadas.
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Figura 16. Representacio grafica do teor de Oleo das cultivares BRS Verde ¢ CNPA

7H, para os fatores Cultivar x Periodo

Considerando os periodos de armazenamento, nota-s¢ um aumento
significativo do teor de 6leo nas sementes de algodfio das cultivares BRS Verde e
CNPA 7H apds doze meses de armazenamento. Erismann et al. (1999) concluiram que
o aumento do teor de 6leo na semente estd associado a maior produco e a melhor
qualidade e maturidade da fibra.

71




Capitulo 4 Resultados e Discussdo
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Figura 17. Representagio grafica do teor de proteina das cuitivares BRS Verde e
CNPA 7H, para os fatores Cultivar x Periodo

Na Figura 17, estio os valores da percentapem de proteina para as duas
cultivares de algoddo BRS Verde e CNPA 7H correspondente a interagio Cultivares x
Periodos de armazenamento. Verifica-se neste grafico uma diminui¢go do teor de
proteina das sementes, acentuando-se nas sementes da cultivar BRS Verde, enquanto
que, na cultivar CNPA 7H observa-se uma tendéncia de estabilidade durante o periodo
de armazenamento.

Com relagdo ao teor de proteina entre as cultivares estudadas, observa-se uma
superioridade da cultivar BRS Verde sobre a cultivar CNPA 7H, aproximando-se os
valores aos 12 meses. Estes resultados nfo concordam com os dados obtidos por Freire
et al. (1999) estudando a percentagem de proteina em varias linhagens de algoddo
herbéceo, observaram que nﬁo houve diferenga significativa no teor de proteina entre as

linhagens estudadas.
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5. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, as seguintes conclusdes foram estabelecidas:

O nivel de umidade de 10% b. u. representou melhor a qualidade fisiologica das

sementes de algoddo das cultivares BRS Verde e CNPA 7H tradicional, armazenadas

em condigdes controladas.

A viabilidade das sementes de algoddo da cultivar BRS Verde aumentou ao longo do

periodo de armazenamento.

Em condi¢Ses ambientais, a viabilidade das sementes com e sem linter de ambas as

cultivares (verde e branca), decresceram ao longo de um ano de armazenamento,

Nos testes de germinacdio e vigor, o tratamento sem linter (S/L) representou melhor a

qualidade fisiologica das sementes de algodio em condiges ambientais.

As sementes do tratamento com linter {C/L), favoreceram a manutengio do vigor das

sementes de ambas as cultivares de algoddo no teste de condutividade elétrica (CE).

QO teste de primeira contagem da germinagio (1" CTG) representou melthor o vigor das

sementes em estudo,
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O teor de dleo das sementes de algodio das cultivares BRS Verde e UNPA 7H
aumentaram significativamente ao longo do periodo de armazenamento, ocorrendo o

inverso para o teor de proteina,
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