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RESUMDPD

Com objetivo de indicar, para areas irri-
gadas do Estado da Parafiba, as cultivares de arroz ( Oryza
sativa L.) mais viaveis, montou-se um experimento na Esta-
gao Experimental do Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-Sou-
za-Pb, envolvendo as cultivares DIWANI, 36-90-2, CICA-9 ,
IET-2881, B541b-Pn-58-5-3-1b, BR-IRGA-409, BR-51-5-4-2 -
L-4440, junto com a [R-841-63-5-1L-9-33 a cultivar atualmen
mente mais usada em Aareas irrigadas do Estado, conhecida
por IR-841., 0 delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso com 9 (nove) tratamentos e 4 (quatro) repe
ticoes, sob iguais condi¢coes edafo-climaticas e recebendo

os mesmo niveis de fertilizantes.

Para a avaliacao do comportamento das
diversas <cultivares de arroz, usou-se parametros tais
como: altura das plantas, cumprimento de raizes, findice

- . 2 -
da area foliar, peso de paniculas/m°, numero de graos

cheios/panficula, peso de 1.000 graos e rendimento em
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graos. Com excegao do fndice de area foliar, todos os de
mais parametros variaram significativamente entre as culti-
vares.

As cultivares testadas mostraram altos po
tenciais de producao, com produtividades aproximadamente 2
(duas) vezes maior que as médias atualmente obtidas . nas
areas irrigadas do Nordeste. A variacao nas produtividades
(t/ha) entre cultivares foi na sequencia: L-4440 (9,73) >
B541b-Pn-58-5-3-1b (9,47) > G 90-2 (9,43) >
IR-841-63-5-L-9-33 (8,90) > (ET-2881 (8,46) > CICA-9(8,25) >
BR-51-54-2- (7,87) > DIWANI (7,73) > BR-IRGA-409 (7,51). A
analise de variancia das produgoes obtidas indicou diferen-
ca significativa ao nivel de 1% de probabilidade, apenas en
tre as cultivares L-4440 e BR-51-54-2, DIWANI e BR-IRGA-409.
A BR-IRGA-409, embora tenha apresentado produtividade rela-
tivamente baixa, mas levando em consideracao caracteristi -
cas, tais como: porte, consumo de agua, precocidade, nimero
de graos cheios/panicula e principalmente as qualidades dos
graos, como coloracao branca transllicida, formato alongado,
"soltura" durante a cocgao ''rendimento na panela' e o sa
bor, a mesma esta sendo preliminarmente recomendada para o

Perfmetro Irrigado de S3ao Gongalo-Pb e outras areas irriga-

das do Estado.
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SUMMARY

To identify rice cultivars (Oriza sativa L)

well adapted to the irrigated areas of the Paraiba State ,
an experiment was conducted at the Sao Gongalo Experimental
Station in Souza, Pb. The cultivars tested were: DIWANI ,
BG 90-2, CICA-9, IET-2881, B-541b-Pn-58-5-3-1b, BR-IRGA-L409
BR-51-54~-2, L-4440 and the IR-841-63-5-L-9-33, this last
one usually planted at the irrigated areas of the State,
The experiment was conducted in randomized blocks with the
nine cultivars as treatments and, four replicates,

To evoluate the behavior of each cultivar ,

the following parametrs were measured: plant height, root
lenght, leaf area index, panicles weight/mz, number of
filled grains/panicle, weight of 1000 grains and - grain

yield, With the exception of the leaf areas index, all the
parameters varied significatively among cultivars.

The tested cultivars showed high yield
potentials, with productively twice higher than the usually
obtained in the irrigated areas of the North East. [n

decreasing of production (in tons/ha) the sequence was:



L-4440 (9.73)> B541b-Pn-8-5-3-1b (9.47)> BG 90-2 (9,43) >
IR-841-63-5-1-9-33 (8.90) >IET - 2881 (8.46)> clca-9 (8.25)>
BR-51-54k-2 (7.87)> DIWANI (7.73)> BR-IRGA-409 (7.51). The
analyses of variancia for the yield data showed significant
difference(at 0,01 significat level) only among the L=-4L40
and BR-51-5Lk-2, and for the DIWANI and BR-IRGA—MOS.AIﬂmugH
the BR-I1RGA-409 showed low yilds, considering the other
parameters (plant height, water consumption, precocity ,
number of filled grains per panicle and especially the
excellent quality of the grains it is preliminarily
recomended for the S3ao Gongalo Irrigated District and for

the other irrigated areas of the State.
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CAPITTULO 1

INTRODUGAD

0 arroz (Oryza sativa L.), depois do tri-

go e do milho, € o principal produto na alimentagao huma-

na. E cultivado numa extensao de aproximadamente 130 mi
lhoes de hectares, o que corresponde a cerca de 9% da
area total cultivada no mundo (EPAMIG, 1979). A nivel

mundial, & ocereal mais importante que existe, ja que mais
da metade da humanidade o consome como alimento basico
principal (OCHESE et alii, 1978).

Chegou a ser uma cultura de relevancia na
China 3,000 anos A.C. e se estendeu para a Europa por vol
ta do ano 1.000 A.D. (CHAPMEN & CARTER, 1979), e hoje &
cultivado em todos os continentes.,

0 arroz que se cultiva atualmente, pos-
sui provavelmente, dois centros de origem fundamentais: o

sudoeste asiatico, talvez o principal, e a Africa, 'tido



como centro secundario.

"ORALY G4 alii (19790) afirmam qua hojo

existe cerca de 25 especies de arroz distribufdas pelas
regioes temperadas, subtropicais e tropicais de todo o
globo. Dessas, apenas duas espécies sao cultivadas: Oryza

sativa L., de orlgem asiatica, e Oryza glaberrima Stend ,

de orfgem africana, sendo que a expansao da cultura tem
sido verificada com a primeira espécie. A segunda, domi
nante no oeste da Africa antes das primeiras implantagoes
européias, vem perdendo importancia, em beneficio da pri
meira. Acredita-se que essa substituig3dao seja devida a
dois motivos principals: a maior faclilidade de adaptacgao
do arroz asiatico e, em geral, a tonalidade clara de suas

cariopses (graos), ao contrdrio da Oryza glaberrima Stend,

que sao de coloracao roxa.

No Brasil a rizicultura fol introduzida
pelos colonizadores portugueses em fins do seculo XVII 5
mas também ha referencia historica de que antes de 15390 ,
no baixo Sao Francisco, quando teve inicio a rudimentar a
gricultura de entao, estava incluido o arroz,

0 Brasil € o oitavo produtor mundial de arroz,
tendo a sua frente a China, India, Indonésia, Bengladesh,
Tailandia, Japao e Paquistao. Sua participag¢ao no contex-
to mundial € muito reduzida, mal ultrapassando 2% do total

produzido (FELTCIO FILHO, 1979). Sua produgao é total-

mente destinada ao consumo interno e eventualmente, impor



tagoes se fazem necessarias para complementar o abasteci

mento,

Hoje sua cultura € largamente difundida
no Pals, ocorrendo praticamente em todas as unidades da
Féderagéo. Entretanto, pode-se afirmar que com excegao
do Rio Grande do Sul e pequenas areas de alguns Estados,
onde se pratica a irrigacao por inundagcao contfnua, o
arroz no Brasil € produzido sem irrigacao, em varzeas ou
em terras altas (CRUZ, 1974).

Na agricultura nordestina o arroz ocupa

posicao de relativo destaque, pois ultimamente ja é ex
plorado economicamente em quase todos os Estados da re
giao, fazendo-se notorio o Maranhao, que € o principal

fornecedor regional, exportando ainda para o Norte e Cen
tro-Leste.

Nos perfmetros irrigados do Nordeste, on
de as culturas de exploracao ja estao determinadas,quase
sempre figura o arroz, pela facil mecanizagao de todas as
operagoes concernentes ao seu cultivo e colheita, a efi-
ciéncia no controle de plantas invasoras com o uso de
herbicidas e o método de irrigacdo por inundacao, permi-
tindo assim um custo de producao relativamente baixo, e
ainda a possibilidade de duas colheitas por ano.

No Perimetro Irrigado de S3o Gongalo(PISG),
situado no Estado da Paraiba, um dos mais importantes do

Nordeste, que est3d com as atenc¢oes voltadas para a rizicultu



ra, no ano de 1780 a areg GultlYEQi Tl i[[0‘| pajagu UG

LOo0 para 800 ha, pols a demanda pelo produto permitiu um
incremento desse porte. A cultivar usada nesse Perfimetro,
(IR 841-63-5-L-9-33), conheclda por IR 841, apesar de ter
apresentado boa produtividade, atualmente seu rendimento
esta declinando devido sua balxa pureza varietal, acarre-
tando baixa qualidade do produto, Impedindo -assim, um mer
cado mais lucrativo.

Tendo em vista a importdncia do arroz
desde tempos remotos, sua projecao economica e soclal, o
incentivo dos governos federal e estadual & cultura irri-
gada, e a urgencia na se]egaq concisa de uma ou mais cul-
tivares para o Estado da Parafba, e mals especificamente
para o PISG, foi desenvolvido esse trabalho,

Assim, o objetivo precfpuo deste trabalho
consistiu em verificar o comportamento de 9 (nove) culti-
vares de arroz Iirrigado, identificando as mais vidveis

para exploracao no Estado da Paraflba,



CAPITTULO 11

REVISAO DE LITERATURA

1. ESPECIES E CULTIVARES DE ARROZ

0 arroz € um dos mais antigos cereais cul
tivados. E uma planta herbdcea anual, hidr6fila e acidofi
la, existindo porém cultivares adaptados a diferentes cli
mas e condig¢oes (PRIMAVES!, 1960).

| De acordo com MORALS et alii (1979b) exis
tem, atualmente vinte e cinco espécies de arroz espalha
das pelas regioes temperadas, subtropicais e tropicais do
globo, das quais, dezenove ja estao definitivamente iden-
tificadas pelo IRRI*,e seis se encontram em fase de clas-

sificagdo (BARROS, 1977).

(*) IRRI - Instituto Internacional de Pesquisa do Arroz.

MANILA, FILIPINA.



Entre as vinte e cinco espécies, apenas

duas sao cultivadas, a Oryza sativa L., originaria do Ex

tremo Oriente (fndia e Indonésia) a qual pertence quase
todas as cultivares exploradas, atualmente no mundo, e a

Oryza glaberrima S. originaria da Africa Ocidental que ¢

cultivada exclusivamente na regiao de origem (BARROS, 1977).
Esta Gltima espécie vem passando por uma constante redu
¢ao em termos de area de cultivo, em beneffcio da primei
ra, que possuil maior facilidade de adaptagao e uma tonall
dade branca de suas caridpses (gr3os), enquanto a espécie

Oryza glaberrima S., apresenta uma adaptagdo mais difficil

e cariopses de cor roxa (ANGLADETTE,1969).
As diferentes caracter{sticas existentes

entre as cultivares da espécie Oryza sativa L., possibili

tam o cultivo, com sucesso nas mais variadas condigoes
edafo-climaticas:desde terras altas, sem irrigacao, até
pantanos profundos, sem drenagem; em diversos tlpos de

solos; com diferentes l3aminas de agua quando irrigado, po
dendo variar desde poucos centimetros até 5m - arroz flo
tante (MORAIS et alii, 1979b),

As cultivares de Oryza sativa L,, ultima-

mente estao divididas em grupos ou sub espécies, com base
em caracteristicas tais como percentagem de esterilidade
de hibridos resultantes do cruzamento entre grupos, morfo
logia, genética, comprimento dos graos, biologia, pilosi-

dade das glamelas, etc. As cultivares de zonas tempe



radas estao, geralmente arroladas na sub espécie " japoni

ca ' e as cultivares de zonas tropicais, na sub espécie
" indica '". Em resumo, essas duas espécies podem ser assim

caracterizadas conforme MORAIS et alil (1979b):

- Cultivares '"japdnicas'" apresentam por
te, alto potencial produtivo e respondem bem a aplicagoes
pesadas de fertllizantes. Se mostram mais tolerantes as
temperaturas balxas que as 'indicas' e podem crescer e de
senvolver-se com maior rapidez do que estas. Suas folhas
sao estreitas, de tonalidade verde-escura e pelos longos
e finos em suas glimelas. 0Os graos sao curtos e afredondg
dos, com caracteristicas de cocc¢c30 nao adequadas para os
habitos alimentares ocidentais, visto que se mostram pega

josas em um breve tempo de cozimento,

- Cultivares "indicas'" sao robustas e fo
lhosas, tém porte alto, gllimelas e folhas levemente pilo-
sas. Respondem aos fertilizantes, principalmente com maior
perfilhamento e nimero de folhas, e nao de graos. Apresen
tam tendéncia ao acamamento, os graos sao longos e estrei
tos, moderadamente achatados e translicidos, resistentes
ao cozimento e dao um arroz ''solto" com melhor aspecto pa
ra o consumidor ocidental. Os mesmos autores ainda infor-
mam que as cultivares comuns no Brasil, tanto em sequeiro
como as das lavouras irrigadas, sao t{picas do grupo "indi
ca'.

Outro agrupamento de classificacao das



cultivares da especie Oryza sativa L., foi feito por Vas-

concelos em 1963, cltado por BARROS (1977), ficando subdi

vidida em "indica', "japonica', '"brevindica'" e " brevis'.

2, CICLO FENOLOGICO DO ARROZ

VERGARA (1975) e FAGER!A (1979), fazem
uma divisao do ciclo fenologico do arroz, em trés fases
principals com suas etapas caracteristicas:

- Fase vegetativa, perilodo compreendido da germinagao da
semente até o infcio do primérdiolfloral, Estao incluf
das nesse pérflodo as etapas de plantula, transplante e
de perftlhamento,

- Fase reprodutiva, perfodo compreendido da formagao de
panfcula até a floragao. tnclue as etapas de formacao
da panfcula, alongamento dos entrends e panfculas, em
borrachamento e espigamento e floragao,

- Fase maturativa, periodo compreendido da floracgao até
a maturacao completa, Aqui estdo inclufdas as etapas
lactea, pastosa, semi-pastosa e dura. Por outro lado, o
IRRI propde, para padronizacao de dados na avaliacao
da pesquisa com arroz, a divisao do ciclo fenologico

em nove fases (EMBRAPA-CNPAF, 1977):



ESTAGIO FASE
0 Germinacao (antes da emergéncia)
] Plantula (até 4 folhas)
2 Perfilhamento
3 Elongagdao dos colmos

Emborrachamento

5 Emergéncia da panfcula

6 Floragao

7 Estado leitoso do grao
Estado de massa do grao

9 Maturacao do grao

A duragao total da fase vegetativa € mui
to variavel, dependendo da cultivar e das condigoes do
clima e do solo, podendo fixar-se entre os 80 e 220 dias
(VIANA & SILVA, 1969). A fase reprodutiva dura em torno
de 35 dias, e a fase de maturacdo, vai de 25 a 35 dias

(EMBRAPA-CNPAF, 1977)..

OLIVEIRA (1979), trabalhando com arroz
irrigado (cultivar 1AC-12L46), verificou um ciclo total
de 135 dias, com fases vegetativa, reprodutiva e matura
tiva de 60, 38 e 37 dias, respectivamente., Como se pode

observar, o cliclo fenologico total depende principalmente
da fase vegetativa, visto que as demais fases sao, aproxi
madamente, constantes para qualquer cultivar (mais ou me

nos 35-40 dias).

De acordo com a duracadao do ciclo fenologico



as cultivares de arroz, podem ser classificadas em

(EMBRAPA-CNPAF, 1977):

- PreCote ..« YR ... ate 105 dtas

= SOMI=PrBCOCE svecsnrrnnvee de 106 a 120 dias
ol R de 121 a 135 dias
= Samli-t8rdla. i coven caisma® de 136 a 150 dias
= TaPdlAsnsvvvivvenswsn s+, Acima de 150 dias

3. EXIGENCIAS EDAFO-CLIMATICAS

NAIME (1979) afirma que de modo geral, o
arroz pode ser cultivado nos mals diversos tlpos de so
los, desde que sejam atendidas suas exigéncias minimas |,
principalmente quanto a umidade,

Para o cultivo em condigcoes de sequeiro ,
no Brastl, sao aproveitados todos os tipos de solos, mas
ha uma preferéncia pelos solos de textura arenosa, por

1

suas caracteristicas fisicas, e que além de fornecer boa
quantidade de elementos minerais, cedem mais facilmente a
dgua necessaria as plantas (SOUSA, 1973). Ao contrario, o
cultivo sob regime de irrigagao é feito preferencialmente
em solos argilosos, contendonominimo 40% de argila, em
areas planas com subsolo compacto e nao muito profundo e
com uma capacidade de infiltracao inferior a 3mm/hora
(DAKER, 1973),

Segundo ANGLADETTE (1969), o arroz se
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comporta bem entre amplos limites de pH - entre 4 e 8.

0 nitrogenio, fosforo, potassio, calcio e
magneslo sao os elementos nutritivos mais importantes pa
ra o arroz. Além destes, cltam-se ainda o silfclio, o fer
ro e o manganes (BARROS, 1977).

MORAIS et alii (1979b), citam que as con
digoes climdtlicas para producao arrozeira s3ao extremamen-

te diversas, por ser uma planta de grande variabilidade de

formas. E produzido na faixa compreendida entre cerca de

452 de latitude Norte e Sul, sendo que a maior parte da
area cultivada situa-se nas reglioes Umidas dos tropicos
que sao tidas como as mais propfcias a cultura, Segundo

BRANDAO (1974), as maiores produtividades sao alcangadas
entre 3092 e L4592 ao Norte do Equador, como na Espanha, Egi
to, ttalia, Japao, Portugal e Estados Unidos, certamente
devido ao mator fndice de tecnologia empregado por esses

paises, além das condig¢oes climaticas favordveis.

L. NECESSIDADES HIDRICAS

A necessidade hfdrica da cultura do arroz,
comparada com a de outras culturas € bastante alta
(HERNANDEZ, 1969). Segundo SILVA (1971), existe um grande
numero de fatores que contribuem para esse alto requeri -
mento d'agua pelo arroz, entre os quais os mais importan-

tes sao as caracteristicas do solo, condigoes climaticas,



cuitlvar implantada e manejo da cultura.

ANGLADETTE (1979), faz uma <classificagao
do arroz em cultivares adaptadas as condigoes de <cultivo
em sequeiro e aquatico.

Os estudos feitos pelo IAPAR* (1980), mos
traram que a quantidade d'agqua a ser aplicada em arroz
irrigado por 1nundagao € varidvel, principalmente em fun
¢ao do clima, solo, duracadao do perfodo de irrigacao da
cultura, sistema de plantio e situacao das quadras.

Segundo TSUTSUl, citado por BARROS (1977),
a média de agua neqessérla para a producao do arroz, usan
do o sistema de transplante, pode ser avaliada em 200 mm
nas duas primeiras etapas (sementeira e durante o trans
plante), 700 mm para a evapotranspiracao, e 200 mm sao
perdidos na percolacao. Considerando um periodo de irriga
¢ao de 110 dias, a necessidade lfquida média, para o ci
clo fenologico do arroz fica em torno de 1,200 mm, poden-
do ultrapassar os 1.500 mm, Na Tailandia, Ceilao e Austra
lia, geralmente, a quantidade média de agua por estagao
de crescimento é de 1.830 mm (BERNARDES, 1956). 0 mesmo

autor menciona ainda, que o consumo médio de agua, no Rio

Grande do Sul, para as cultivares mais precoces € de

(*) tAPAR - Fundac¢do tnstituto Agrondmico do Parana
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3 3

11;500 m°/ha e para as tardias 17.000 m“/ha, o que corres

ponde a uma vazao contfnua de 2,0 litros/seg/ha. Por ou
tro lado, segundo BRANDAO (1974), no Rio Grande do Sul, a
quantidade de agua empregada € de 2 a 3 lltros/seg/ha e
no Estado de S3o Paulo € de 1,11 litro/seq/ha ate dezem -
bro, 1,50 lltros/seg/ha em janeiro e 1,91 litro/seg/ha em
fevereliro,

Os trabalhos divulgados no Rio Grande do
Sul, pelo Instituto de Pesquisa e Experimentagao Agropecu
aria do Sul (IPEAS), indicam que os valores de evaporagao
do tanque classe "A'" multiplicados pelo fator 1,15 forne-
cem para a reglao a quantidade d'agua consumida pela
evapotranspiracao na cultura do arroz lrrigado ( StLVA,
1971). Concernente a este assunto, TSUTSU! (1972), afirma
que em condig¢oes de solo lnundado ou saturado, a evapo
transplragdo do arroz submetida a maioria dos sistemas de
cultlvo, apresenta valor aproximadamente igual a evapo
ragao potenclal da area em que a cultura esta estabeleci-
da.

STONE et alli (1980), encontraram um con
sumo evapotranspirativo de 329 mm para todo o ciclo. En
tre as fases do ciclo, a que apresentou maior valor médio
de evapotransplrag§o, L,1 mm/dia, foi a fase entre perfi-
lhamento e primérdio floral, Verificaram ainda que a per
colagao constitui-se no maior componente da demanda de

agua, sendo responsavel por 89,6% do consumo total da
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cultura. Constataram que a demanda total de dgua para a
cultura, nas condigoes climaticas de Goidnia, variou pra-
ticamente entre 25 mm e 35 mm/dla.

CASTILLO et alil(1979), na Replblica Domi
nicana encontraram, no caso de cultivares de arroz de pri

mavera e verao, usos consuntivos de 6,8 mm e 8,0 mm/dia ,

respectivamente, com maximos de 12 mm/dia. Verificaram
ainda que o uso consuntivo esta diretamente relacionado
com a evapotransplracao do tanque classe A, havendo um
coeficlente de correlagao que oscila de 0,91 a 1,07, e
que essa relagdo € diretamente proporcional a altura da
planta.

L.1. Métodos de lrrigacao

A cultura do arroz pode ser irrigada por
qualquer um dos métodos de Irrigagao existentes. Mas por
ser uma planta hidrofila, adapta-se melhor a inundagao
(GOMIDE, 1979).

A Tnundagao, bastante usada em terrenos
planos, constitula o principal método de Irrigacao na cul
tura do arroz nos séculos passados, quando das enchentes
dos rios. Aperfeigoamentos foram surgindo na inundagao, e
atualmente tem-se algumas modalidades no método, DE DATTA
(1975) apresenta as seguintes variagdes com suas respecti

vas descricoes:
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I ) Inundagdo contfnua, estatica pouco profunda - lamina
de agua de 2,5 cm,.

ii ) tnundagd3o contfnua, estatica, de profundidade média-
lamina de agua de 2,5 a 7,5 cm,

iii) Inundagao continua, estatica, profunda - 13mina de
agua de 15 cm,

iv ) Inundagao contfnua, corrente - (necessita de grandes
quantidades de agua para manter a renovagao constan-
te de agua do arrozal, através de um fluxo contfnuo).

v ) tnundag3o por rotagao - (modalidade caracterizada pe
la aplicagao de determinadas quantidades de &dgua em
momentos especl{ficos. Aplicando uma lamina de inunda
¢ao pré-determinada e transcorrido um dado intervalo
de tempo reaplica-se outra lamina, quando o solo
esta préximo ao ponto de saturagdo),.

vi ) lnundag¢ao intermitente - (caracterizada pela aplica-
¢do de agua a Intervalos ltrregulares de tempo).

OLITTA (1978) faz uma classificagao das
variantes do método de irrigagao por inundagao, em fungao

de alguns fatores:

1 ) Quanto ao tipo de tabuleiro - retangulares e em con
torno.

il ) Quanto ao manejo da irrigagao - intermitente e contl
nuo.

ii1) Quanto 3 l13mina d'dgua - estagnada e em circulagao.
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Nos perlmetros Irrigados do Nordeste, a
inundagao contfnua € o método mais comum para a cultura
do arroz.

Muitos trabalhos tém comprovado que as

produtividades na orizlicultura s3o bem superiores quando
se mantémla cultura continuamente inundada, FREITAS &
CARMOSA (1968) citam um trabalho, onde se testaram 4 sis
temas de tnundagao no arroz, sendo que 3 dos quatls eram
Intermitentes e 1 continuo. Fol alcangada a malor produtl
vidade para esta Ultima modalidade (4.233 kg/ha); 4,100
kg/ha para os slstemas proximoes da lnundagdo continua, e
a mais baixa produtividade fol de 2.433 kg/ha.

A sublirrigagdo também tem sido testada
com bons resultados, como método de Irrigacao para o
arroz, para certas condigoes de solo e planta, Basela-se
no mecanismo de ascencao capilar da dgua a partir do len

col fredtico (GILLEY & ALLFRED, 1974; FERREIRA, 1977).Tan

to a transplragdo das plantas, quanto a evaporagao na
superficie do solo fazem com que o potencial da dgua
decres¢a na superflcie ocorrendo inversao do gradiente

ascencional da agua.

DAKER (1973), cita que Nagal desenvolveu
estudos sobre a subirrigacdo, concluindo que o arroz, por
possulr um sistema radicular superficial, ndao mostra capa
cidade de utillizag3o de agua quando esta se encontra a

certa profundidade, Esclarece ainda que as produgBes sdo
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reduzidas sensivelmente, quando os niveis do lengol frea-

tico baixam de 30 cm para 60 cm e 90 cm com relagao a
superficie do solo, ainda que ocorra o crescimento das
rafizes.

GOMIDE (1979) relata que os resultados
de um trabalho realizado em Vigosa, mostraram que a
irrigagdo por aspersao, dentro dos limites adequados de

profundidade de rega e de agua disponivel promoveu produ-
¢coes superiores, ao arroz que recebia apenas chuva. Veri-
ficou-se ainda que a inundagdo contfnua forneceu as maio
res producodes.

No Perimetro lrrigado do Gorutuba, Janaid-
ba, o arroz irrigado por sulcos, apresentou uma produtivi

dade de 7.500 kg/ha (GOMIDE, 1979).

L.2. Manejo da Agua

Na cultura do arroz o manejo da agua tem
se constituldo priatica dispendiosa, em fungcao da demanda
hfdrica da planta, acarretando elevados custos energéti -
cos, quando se trata de irrigagao que exija elevagoes me
cinicas para aplicagdo da dgua (MORALS, 1980).

SILVA (1975), aconselha boas técnicas de
manejo na trrigagdo do arroz, relata que a agua represen-
ta 20% do custo total de producao, e que um manejo irra

cional poderd levar a graves prejufzos, no que diz respei
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to a produtividade e solo.

Um manejo tradicional adotado no arroz Ir
rigado, € proceder a lnundagdo da cultura 10 a 15 dias
ap6s a germinacdo, deixando o solo submerso, com uma lami
na d'agua variavel, até proximo a colheita. A altura da
13mina d'agua € gradativamente aumentada com o crescimen-
to do arroz, até alcangar 20 cm (GOMIDE, 1979).

Alguns pesquisadores tém se empenhado pa
ra definir um slistema de manejo de dgua econdmico, atra
vés de drenagens perfodicas. STONE et alil (1979) traba
lhando nesse sentido, mostraram que a supressao de dgua
durante o Infcto do perfilhamento e a diferenciacao do
primérdio floral, incrementou o nimero de panTcula/mz, au
mentando a producao de graos. Veritficaram também que a
partir da fase leltosa de enchimento dos graos, a dgua

nao € mals necessarta a cultura do arroz.

Outra pesquisa afim, desenvolvida pela
UEPAE de Pelotas, mostrou que € perfeitamente viavel su
primir o fornecimento de agua as lavouras de arroz, 10
dias apos as plantas terem alcangado 50% do estadio da

floragdao, salientando que essa pratica nao afeta o rendi-
mento da lavoura, nao afeta a qualidade fisiologica da

semente e nao afeta o rendimento de engenho (PIPA-RS*,1980)

(*) PIPA-RS - Programa Integrado de Pesquisa Agropecuaria

do Rio Grande do Sul,
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EMBRAPA (1980), mediante resultados expe-
rimentais relata que € possivel uma economia de agua da
ordem de 20%, com a diminuigcao do perfodo de irrigagao do
arroz, sem que seja afetado o rendimento de graos.

No Perimetro Irrigado de Sao Gongalo = Pb,
€ empregado o método de irrigacao por inundagao, na cultu
ra do arroz. 0 manejo empregado nao € muito adequado, va
riando de um lote para outro, dependendo das clircunstan -
cias na distribuigao d'agua e das caracterlsticas dos

solos.

5. RENDIMENTOS

De acordo com CHAPMEN & CARTER (1979) a
majior produgao de arroz se encontra na Asia, onde se pro
duz mais de 90% do abastecimento mundial.

Em 1974 o Brasi] produziu 6.759.415 tone-
ladas de arroz, apresentando um rendimento médio de
1.449 kg/ha (IBGE*, 1974).

Um dos fatores limitantes nos rendimentos
da produgdo arrozeira € a agua. FELTCIO FILHO (1979), faz
notorio por exemplo a chamada ''dualidade tecnica', que

ocorre a nivel de produgao. De um lado tem-se 25% da pro

(*) IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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dugao de arroz interna, proveniente de cultivos irrigados,

principalmente do Rio Grande do Sul, onde utiliza-se tec-
nologia de produgdo mais avangada, obtendo-se rendimentos

médios em torno de 4.000 kg/ha. Do outro lado, os restan
tes 75%, provenientes de plantios do chamado arroz de 'se
queiro', apresentando balxas produtividades ( cerca de
1.300 kg/ha).

EMBRAPA-CNPAF (1975), enfocando a regiao
Norte, relata que no Estado do Para, cerca de 85% da pro
dugao orizlcola € obtida em cultivos de ''sequeiro de ter
ras altas' com baixo rendimento por unidade de area, ca
racterizado pela falta de tecnologia, ocasionando rendi -
mentos muito baixos, 600 a 900 kg/ha.

No Maranhao, o cultivo orizicula também
esta enquadrado no sistema de produgao denominado ''sequel
ro de terras altas' e em 1973, apresentou um rendimento
médio de 1.279 kg/ha (VIEIRA et alii, 1976).

CIAT* (1981) comparando os sistemas de
cultivo sob condigoes de sequeiro e irrigado, na América
Latina, em 1978, encontrou rendimentos médios de 1.600kg/ha
para o primeiro sistema, e de 3.500 kg/ha para o segundo.

Ensaios regionais, realizados no perfiodo

de 1975 a 1978, na regiao Norte Fluminense, apresentaram

(*) CIAT - Centro Internacional de Agricultura Tropical ,

Cali - Colombia.
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rendimentos médios de 5.700 kg/ha para a cultivar IR-841,
e 4.418 kg/ha para a cultivar " De Abril " (AMORIN NETO
et alii, 1980).

PEDR0OS0(1979) comparando rendimentos de
10 cultivares de arroz irrigado em Terezina-Pl, no ano

de 1975, encontrou grandes variagoes, como esta mostrado

abaixo:
CULTIVAR t/ha *
IR-408 7,4
CICA-9 7,3
Bonnet-73 6,7
EEA-LO6 6,5
EEA-L4O4 6,1
Dawn 5,5
Bluebelle 5,0
Formosa h,9
IRGA-407 3+3
Labelle 3,7

(*) Com 13% de umidade.

Ha mais de um século o arroz € produzido
no Rio Grande do Sul, sendo de infcio usado o cultivo de
"sequeiro'" (GOMIDE, 1979). Nesse Estado foi observado um
significativo aumento de produtividade quando passou-se a
utilizar cultivares irrigadas (BRANDAO, 1974).

GOMIDE (1979), relata que em Sao Paulo ,

o cultivo do arroz ainda é predominantemente sem irrigagao.
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Mas que no Vale do Parafba, utiliza-se a Irrigacgao por
inundacao, sendo o rendimento médio, 70% mals alto que a
média geral do Estado.

Trabalho realizado em 1979, na regiao do
balxo Sao Francisco, com arroz irrigado, utilizando as
cultivares BR-IRGA-409 e SUVALE-1-70, apresentou resulta-
dos de produtividades médias de 6.356 kg/ha e 3.822 kg/ha,
respectivamente (BARROS et alti, 1981).

No Rio Grande do Sul, as novas cultlvares
BR-IRGA-409 e BR-IRGA-410, apresentaram um aumento médio
de produtividade de 1.000 kg/ha. De acordo com estimati -
vas da Secretaria da Agricultra deste Estado, a substitul
cao da cultivar tradicional - Bluebelle, por essas duas
cultivares, havera possibilidade de se obter um aumento
de 6,6 milhoes de sacas na produ¢ao do Estado ( EMBRAPA ,
1980) .

Um teste de rendimento de engenho, em es
cala comercial, com as cultivares BR-IRGA-409, Suvale-1-70
e |IR-1 mostrou que em cada 500 kg de graos em casca, a
primeira cultivar produz em média 55 kg de graos inteiros
a mais do que as outras cultivares testadas (BARROS

et alii, 1981).



CAPITULO 111

MATERIAIS E METODOS

1. LOCALIZAGCKO DO EXPERIMENTO

0 presente trabalho foi conduzido no perio
do de fevereiro a junho de 1980, na Estacgao Experimental
do Perimetro Irrigado de Sao Gongalo, base fisica adminis
trada pela Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da

Paralba S.A. EMEPA-PB. 0 perimetro € administrado pelo De

partamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) e
fica situado a 10 km da cidade de Souza-Pb. Tem uma area
de 4.600 ha, sendo cultivadas 2.41) ha e esta encravado

nas terras a jusante do acude plblico de Sao Gongalo, com
as sequintes coordenadas geograficas: 6%45' de latitude

Sul e 38210' de longitude a oeste de Greenwich.



24

1.1. Clima

Segundo a HIDROSERVICE (1970), o clima da
regiao € seco de estepe, semi-arido quente; as precipita -
gaes concentram-se no trimestre fevereiro, marco, abril ,
alcangando a marca de 66% do total anual.

A precipitagao média € de 590mm por ano. 0
trimestre mais seco € agosto, setembro, outubro, correspon
dendo a 28% do total anual. A temperatura média e de 27¢C,
sendo os meses de junho e julho os mais frios e novembro
e dezembro os mais quentes. A média anual da umidade rela-
tiva do ar € de 64% e a evaporagao média anual do tanque

classe "A'" é de 7,5mm/dia-]

1.2. Solos

0s estudos pedoldégicos realizados pela
HIDROSERVICE (1970), considerando o solo até Im de profun-
didade, indicaram que 64% apresenta textura pesada, 33%
textura media e 3% textura arenosa, e que os solos predomi
nantes sao aluviais e aproximadamente 67% da area total |,
tem uma condutividade hidraulica (K) menor que 5mm/hora.

Através de sondagens profundas, foi consta
tado que a profundidade da camada impermeavel varia entre
0 e 13,8m formando uma bacia em forma de concha, com solos

argilosos sobre areia (HIDROSERVICE, 1970).
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0 manejo desses solos, dentro do sistema de cultivo usado,
constitui-se em sistematizacao apos a retirada das cultu -
ras, aragEo, gradagem, sulcamento, e adubagéo qufmica e or
ganica.

0s solos sao irrigados com o aproveitamen-
to das aguas do agude de Sao Gongalo, por meio dos métodos
superficiais (inundagao e sulcos), por gravidade. De acor-
do com os critérios do laboratorio de salinidade dos
Estados Unidos (RICHARDS, 1954), a agua aplicada tem sido
classificada como C,S, (CORDEIRO, 1977).

0 perimetro conta também com uma rede de
drenagem constltuida principalmente pelos drenos naturais
retificados, numa extensao de 11 km, desaguando no Rio Pi
ranhas.

0 solo do local onde se realizou o experi-
mento esta classificado como aluvial e as suas caracteris-

ticas fisicas e quimicas s3ao apresentadas no Quadro 1,
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QUADRO 1 - CARACTERTSTICAS QUIMICAS E FISICAS DO SOLO NO

LOCAL DO EXPERIMENTO.

ANALISES QUIMICAS

ANALISE DO EXTRATO DE SATURACAD meq/100g solo meq/1
Calcio 0,2766 6,00
Magneésio 0,0922 2,00
s6dio 0,4000 8,68
Potassio 0,0080 0,17
Cloretos 0,3688 8,00
Carbona:os 0,0000 0,00
Bicarbonatos 0,5950 5,53

Condutividade Elétrica (CE) = 1.114 mmhos/cm
Relacao de Adsorgao de Sodio = 0,1 (m moles /litro)]/z

Cations lIntercambiaveis: meq/100g solo
Calcio 9,50
Magnésio 3,47
Sodio 0,32
Potassio 0,20
Percentagem de Sodio Intercambiavel = 2,46%

pH em agua (1:2,5) = 6,90
ANALISES FISICAS

Textura = Franco argiloso
Densidade Global = 1,28g/cm3
Densidade Real = 2,b8g/cm3
Porosidade = 48,55%
Ponto de Saturagao = 46,10%

Ponto de Murchamento Permanente(PMP)= 13,30%
Capacidade de Campo (CC) = 28,51%
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2, DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

0 delineamento experimental adotado foi o
de blocos ao acaso com 9 (nove) tratamentos e 4 (quatro) re
peticoes, sendo os tratamentos constituldos de cultivares |,
estando a IR-841-63-5-L-9-33, arrolada como testemunha do
ensaio, competidas sob lguais condig¢oes edafoclimaticas.

As cultivares estudadas, suas caracterfstl

cas e orlgens estao relacionadas no Quadro 2. ( GUIMARAES,

1980%) .

QUADRO 2 - NOMES, CARACTERISTICAS E ORIGENS DAS CULTIVARES

ESTUDADAS.

FLORAGAO ALTURA PRODUTIVI

CULTIVAR MEDIA DADE. ORIGEM
(_DIAS ) (CM) (t/ha)

1. Diwani 95 93 7520 Sirinam
2. BG 90-2 97 91 8,00 Sri Lanka
3. CICA=~9 97 85 9,50 Colombia
L. 1ET-2881 97 92 7550 fndia
5. B541b-Pn-58-5-3-1b 93 101 8,00 Indonésia
6: IRBA)~G3=5=1=9-133

(Testemunha) 90 82 6,00 Filipinas
7. BR-IRGA-409 78 83 6,00 Brasil
8. BR-51-54-2 85 109 6,00 Brasil
9. L-b4hko NC* 82 6,20 Colombia
(*) NC = Nao Comunicado

(*) GUIMARAES, E.P. 1980, Comunicacao Pessoal.CNPAF,Goiania-GO
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Utillzou-se parcelas experimentals de
6,0 x 2,Im distribuindo em 7 (sete) fileiras de 6m de com
primento, espacadas de 0,30m entre sl, sendo que para a to
mada de dados de produgBes, foram conslideradas as § filei
ras centrals, eliminando-se 0,50m em cada extremidade.

0 croqul de locallzagao e arranjo do expe

rimento no campo. € mostrado na Figura 1.

3. SISTEMA DE CULTIVO E MANEJO

3.1. Preparo do Solo e Instalagao do Experimento

Foi feita uma aracao a 40cm de profundida-
de, duas gradagens com implemento leve, em sentidos cruza
dos, e em seguida foi confeccionado o sistema de marachas

para contencgao da agua aplicada, em parcelas Individuais.

3.2. Adubagao

Usou-se a formula 60-30-10 de N.,P.K  reco
mendada pela EMBRAPA - CPATSA como dose economica, tendo-se
como fontes o sulfato de amdnio, superfosfato simples e clo
reto de potassio, respectlvamente, numa dosagem de 300-150
e 16,6 kg/ha dos referidos produtos,

Aplicou-se uma adubacao de fundagdo (a lan

¢o) colocando-se a dose total de fésforo e potdssio com 1/3
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de hltrogénio, sendo feitas ainda duas aplicagoes de cober-
tura, em fragoes iguais desse G(ltimo elemento, aos 30 e 60

dias apos o plantio.

3.3. Plantio

Fol feito dlireto, manualmente, numa densi-
dade de 80 sementes por metro linear e com espagamento de

0,30m entre fileiras.
3.4, Tratos Culturals e Fltossanitarios
Os tratos culturais foram minimos, nao ha

vendo necessidade de aplicagao de herblclda, pols o proprio

método de Irrigagao empregado exerceu bom controle sobre as

plantas Invasoras. Foram feltas duas capinas manuais para
eliminar as que n3o foram controladas pela agua de irriga
cao.

No controle filtossanitario usou-se Endrex-20,
na dosagem de 40ml do produto para 20 litros d'agua, aplica
do em duas pulverizacdes, no combate as lagartas e cigarri-

nhas.

3.5. lIrrigacao

0 método de apllicagao de dgua na cultura ,
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levando em consideragao o manejo da irrigacao, foi inunda -
¢ao continua, estatica, de profundidade média (2,5cm a 7,5cm )
de acordo com a classificagdo de DE DATTA (1975), sendo que
durante os 26 primeiros dias apos o plantio, a necessidade
hfdrica da cultura foi suprida pelas chuvas, que foram abun
dantes e bem distribuidas (Quadro 3). Posteriormente, pas
sou-se a irrigar com volume quantificado, mediante o uso de
moto-bomba e cronometro, calculado para repor as perdas ]
corridas por percolagao e evapotranspiragao, através de um
turno de rega varldvel, completando novamente a lamina pré-
estabelecida, de 7,5cm, nas parcelas, quando baixava a
2,5cm. Somando-se as laminas aplicadas durante o ciclo de
cada cultivar, obteve-se o volume total aplicado, para o
calculo da eficlencia no uso da 3gua, expresso em kg de
arroz/m3 de dgua aplicada. Nos calculos estao inclufdos as
precipitagoes ocorridas em todo o perfodo de conducgao do
trabalho.

Dentro do manejo de irrigacao, também fo
ram feitas duas renovacoes da dgua estagnada nas parcelas ,
através de uma alimentagao com moto-bomba e salda no final
da area, onde a cota do terreno era menor. Essas praticas
foram processadas com intervalos de mais ou menos 25 dias ,
contando a partir do infcio das irrigagoes, e tinham como
objetivo, obter uma queda na temperatura da agua de irriga-
¢ao, procurando manté-la entre 259C e 329C, faixa considera

da mais favor3vel 3 produgao do arroz (ANGLADETTE, 1969 ;
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NISHYAMA, 1976).

As irrigacoes foram suprimidas trés sema-

nas apos a floragao media de cada cultivar, para infcio da
drenagem final, uma vez que nessa época o arroz encontra
va-se na fase leitosa de enchimento dos graos, nao necessi-

tando mais do suprimento hidrico (STONE et alii, 1979).

L, OBSERVACUDES E COLETA DE DADOS

Os parametros estudados e as observagoes
que foram realizadas, concernentes a cultura, seguiram as
instrucoes e recomendagoes contidas no Manual de Métodos de

Pesquisa em Arroz, elaborado pela EMBRAPA-CNPAF (1977).

L.1. Dados Meteorologicos

Durante o perf{odo de condugao do experimen
to foram tomados os seguintes dados:

- precipitagao diaria;

- umidade relativa do ar;

- evaporacao do tanque classe "A"

Os referidos dados junto com temperaturas

minimas e maximas encontram-se no Quadro 3,
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L.2. Altura das Plantas

Foram reallzadas 4 (quatro) mensuragoes
de altura das plantas -aos 20, 40, 60 e 80 dias ap6s a ger
minacao, medindo-se do nivel do solo a extremidade da folha
mais alta, numa amostragem ao acaso de 10 plantas por parce

la.

4.3, Tndice de Area Foliar (I1AF)

0 IAF fol determinado aos 30 e 60 dias
apos a germinagao, utilizando-se a metodologia proposta pe
la EMBRAPA-CNPAF (1977).

Foram selecionadas ao acaso, duas linhas
de 1,0m em cada parcela, certificando-se de que ambas esta-
vam rodeadas por plantas vivas. Contou-se o numero de perfi
lhos nas linhas selecionadas, mediu-se o comprimento e a
largura maximos de cada uma das folhas existentes em 3

(trés) perfilhos, escolhidos aleatoriamente em cada linha .

Para estimar a area foliar e o |AF, adotou-se o metodo do
Comprimento - Largura, com o emprego das seguintes equacgoes:
Ag = C.L.K. (i)

Onde Af representa a area foliar, C e L, respectivamen
te o comprimento e a largura m3ximos da folha, e K e

um '"fator de ajustamento', sendo para esse caso, igual
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a 0,75;
Ae/l = AfY . Np/1 (ii)
Onde Af/l € a area foliar por linha, Afi e Np/l re

presentam, respectivamente a area foliar media dos 3
perfilhos escolhidos e o numero de perfilhos por 1i

nha;

IAF = ZIAf/] (1i1)
A
S
Onde IAF e o indice de area foltar, IZAf/1 e A desig
nam, a soma da area foliar por linha em cmz, e a

drea do solo coberta pelas duas linhas, em cm
L.4, Floracao

Contou-se o numero de dias entre o plantio

e a data em que 50% dos perfilhos haviam emitido panicula.
L.5., Acamamento

As parcelas que acamaram receberam as no
tas mediante escala, proposta pela EMBRAPA-CNPAF (1977) no
estagio de maturagao dos graos, de acordo com o grau de tom

bamento verificado.
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L.6. Maturacao e Ciclo das Cultivares

0 ponto de maturagao para colheita foi con
siderado ideal quando mais de 90% dos graos apresentou - se
seco, encontrando-se assim a duragao do ciclo de cada culti

var testada.

L.7. Comprimento de Rafz

0 sistema radicular fol medido na época da
colhelita, numa amostragem de 10 plantas escolhidas ao acaso,

em cada parcela, sendo o comprimento expresso em cm.

L. 8. Peso de Panfcula/mz

Na época da colheita de cada cultivar, to
2 _ - .
mou-se Im na area utll da parcela, determinando-se de ime-

diato o peso das panficulas.
4L.9. Numero de Graos Cheios/Panfcula e Peso de 1,000 Graos

0s graos cheios por panicula foram conta
dos apos a trllhagem,.

Para fins de analise estatistica, fol toma
do por base, o peso de 1,000 graos, pesados em balanga oti-

ca-elétrica de precisao e ajustado para a umidade padrao de

13%.
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4.10. Produc3o Total

Logo apos a colheita féz-se a trilhagem e
uma ventilagao, manualmente. A pesagem fol feita em balanca
de precisao ajustando-se posteriormente o peso para 13% da

umi dade.

4,11, Rendimento de Engenho e Qualidade dos Graos

0 rendimento de engenho foi determinadoem
moinho de prova, no laboratorio do CNPAF, em amostras de
100g de graos, tendo sido eliminados da producao em casca ,
a palha e o farelo, obtendo-se assim o rendimento total de
maquina.

Para avaliar a qualidade dos graos, foi
observado a aparéncia entre os produtos apos o beneficiamen

to.

5. ANALISES ESTATTSTICAS

Todos os dados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia, sendo a significancia das diferengas
entre médias, verificada pelo teste de TUKEY, ao nivel de

5% ou 1% de probabilidade (GOMES, 1978).
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0s dados sobre altura de plantas, compri

mento do sistema radicular, e numero de graos cheios/pani

i L | o
cula, foram ainda submetidos a analise de correlacao, de

acordo com procedimentos descritos por GOMES (1978).



CAPITTULO 1tV

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. CARACTERTSTICAS DAS DIFERENTES CULTIVARES

1.1. Altura das Plantas

A Figura 2 apresenta o crescimento e as al
turas médias, alcancadas pelas diferentes cultivares de
arroz, até os 80 dias apos a germinacao,

Nota-se que as cultivares BR-IRGA-409 e
BR-51-54-2, mostraram um maior crescimento nos primeiros 60
dias, sobressalndo-se das cultivares restantes, que apresen
taram aproximadamente as mesmas alturas., Com excessao das
cultivares |ET-2881 e B541b-Pn-58-3-1b, que continuaram cres
cendo vigorosamente depois dos 60 dias, as outras se desen-
volveram moderadamente. No caso da BR-IRGA-409, observou-se

uma tendéncia de estabilizagao no seu crescimento, apos os
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FIGURA 2 - REPRESENTAGAO DO CRESCIMENTO E DAS ALTURAS MEDIAS ALCANGADAS PELAS

DIFERENTES CULTIVARES DE ARROZ ATE OS 80 DIAS APOS A GERMINAGEO.
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60 dias de ldade.

0 fenomeno de aceleragao no crescimento,no
infcio do ciclo das cultivares BR-IRGA-409 e BR-541-54-2, es
ta relacionado com a duragao do ciclo fenoldgico total das
mesmas, pois elas sao mais precoces, completando os ciclos
aos 105 e 110 dias, respectivamente, enquanto que as demais
levaram ate 133 dias.

As cultivares DIWANI, BG 90-2, L - L4L4L4o ,
IR-841-63-5-L-9-33, CICA-9 e BR-IRGA-L409 apresentaram portes
baixos, ficando todas elas com altura média inferior a
100cm, em concordancia com os dados caracterfsticos das cul
tivares (GUIMARAES, 1980%*). As demais cultivares - I|ET-2881,
BR-51-54-2 e B54]1b-Pn-58-5-3-1b, ultrapassaram os 100 cm de
altura, destacando-se esta Uultima, com 113 cm, sendo esta
caracteristica, um dos fatores que contribuiu para o acen
tuado acamamento da mesma como se vera posteriomente
(EMBRAPA-CNPAF, 1977).

A analise de variancita das alturas das
plantas, aos 80 dias apos a germinacao, revelou diferencgas
significativas, ao nivel de 1% de probabilidade entre as
cultivares testadas (Quadro 4). Levando em consideragao que
a altura da planta € uma caracteristica genética da culti -
var, e que as cultivares testadas pertenciam a linhagens di

ferentes, as variacoes observadas eram esperadas,

(*) GUIMARAES, E.P., (1980), Comunicacao Pessoal,.CNPAF-Goiania -Go.
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QUADRO 4 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DAS ALTURAS ME

DIAS ALCANCADAS PELAS PLANTAS DAS DIFERENTES

CULTIVARES, A0S 80 DIAS APOS A GERMINACGAO.

Fa M Gl 5.Q Q.M. F

Blocos 3 231,46 T 15
* %

Cultivares 8 1.608,08 201 ;01 12,91
Erro 24 373,78 15,58

C. V. = 3,9%
*

significativo ao nfvel de 1% de probabilidade.

A comparacao das alturas médias das plan

tas, aos 80 dias apb6s a germinacao (Quadro 4) mostrou que a
cultivar B541b-Pn-58-5-3-1b que atingiu a maior altura en
tre todas testadas, nao diferiu estatisticamente das culti-
vares |ET-2881 e Br-51-54-2, Essas duas uUltimas, por sua
vez somente diferiram das cultivares BG 90-2 e CICA-9. 0 me
nor porte foi apresentado pela cultivar CICA-9, a qual dife

riu de todas as outras testadas.
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QUAﬁRO 5 - ALTURAS MEDIAS ALCANCADAS PELAS PLANTAS DAS DIFE

RENTES CULTIVARES A0S 80 DIAS APOS A GERMINACAO.

CULTIVAR ALTURA DAS PLANTAS F
cm
1. Diwanl 98,10 bcd
2. BG 90-2 95,35 cd
3. CICA-9 91,10 d
L, 1ET-2881 107,23 ab
5. B 541b-Pn-58-5-3-1b 113,53 a
6. IR-841-63-5-L-9-33 95,80 bcd
7. BR-IRGA-409 98,20 bcd
8. BR-51-54-2 105,33 abc
9. L-44L40 96,17 bcd

DMS 1% = 11,47

* As médias seguidas pela mesma letra nao apresentam dife

renga significativa ao nfvel de 1%, pelo teste de Tukey.

1.2, Comprimento do Sistema Radicular

0 Quadro 6 apresenta o resumo da analise
de variancla dos dados de comprimento do sistema radicular
das cultlivares Indicando haver diferenca significativa ao

nfvel de 1% de probabilidade, entre as cultivares,
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QUADRO 6 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DO COMPRIMENTO DO
SISTEMA RADICULAR DAS DIFERENTES CULTIVARES DE

ARROZ IRRIGADO.

Fo V G.L P 1 Q.M F
Blocos 3 2,51 0,84
Cultivares 8 88,29 11,04 13,30 %%
Erro 24 20,03 0,83

. V. = 5.,91%

** Signiflcativo ao nfvel de 1% de probabilidade.

Os comprimentos médios atingidos pelas ral
zes e as comparacoes de médias sao mostrados no Quadro 7.As
cultivares DIWAN! e BR-IRGA-409, alcangcaram os maiores com
primentos de ralzes, nao havendo diferenga significativa en
tre elas, mas a DIWAN| se mostrou superior as demais, medi-
ante o teste de Tukey, ao nivel de 1%, As demais cultivares
nao diferiram significativamente entre si. Por outro lado ,
nao se verificou diferengas significantes entre a BR-IRGALO9
e as cultivares CICA-9, |ET-2881, B-541b-Pn-58-3-1b :

BR-51-54-2 e L-44k40,
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QUADRO 7 - COMPRIMENTOS MEDIOS DAS RATZES DAS DIFERENTES

CULTIVARES DE ARROZ

IRRIGADO.

CULTIVAR COMPRIMENTO
cm

1. Diwani 19,07 a
2. BG 90-2 13,85 ¢
3. CICA-9 15,75 be
L. 1ET-2881 14,20 bc
5. B 541-b-Pn-58-3-1b 14,88 bc
6. IR-841-63-5-L-9-33 14,10 ¢
7. BR-IRGA-409 16,88 ab
8. BR=-51=54=2 15,72 bc
9. L-kkko 14,68 bec

DMS 1% = 2,65

*

As medias seguidas pela mesma

letra nao apresentam dife -

renca significativa ao nivel de 1% pelo teste de Tukey.
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1.3. Tndice de Area Follar (IAF)

A analise de variancia do IAF, aos 60 dias
ap6s a germinacao (Quadro 8) mostra que n3o houve diferenga
signiflicativa entre as cultivares., Por outro lado, o valor
do coeficiente de variagao foi relativamente alto, mostran-

do assim grandes diferengas nas repetigoes,

QUADRO 8 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DO INDICE DE AREA

FOLIAR DAS DIFERENTES CULTIVARES A0S 60 DIAS.

F« ¥V i I S0 Q.M F
Blocos 3 31,00 10,33
Cultivares 8 k5,08 5,66 1,24 N,S.
Erro 24 109,41 4,56
C. V. = 27,L47%
N. S. = N3o Significativo
0 major |AF fol encontrado na cultivar
B541b-Pn-5-3-1b (9,92), o que pode ter concorrido também

para o seu acentuado acamamento, e a cultijvar DIWAN| apre -
sentou o menop |AF (6,42), verificando-se uma amplitude de

variac3o de 3,50 entre as cultivares (Quadro 9)
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QUADRO 9 - VALORES DOS TNDICES DE AREA FOLIAR DAS DIFEREN
TES CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO, AOS 30 E 60

DIAS APGS A GERMINACAD

INDICE DE AREA FOLIAR

CULTIVAR

30 DIAS 60 DIAS
1. Diwanl 1,84 6,42
2. BG 90-2 3,07 7,48
3. CICA-9 2,76 7,09
L, 1ET-2881 2,89 8,45
5. B541-b-Pn-58-5-3-1b 2,71 9,92
6. IR-841-63-5-L-9-33 L, 9,10
7. BR-IRGA-409 2,79 6,45
8. BR-51-~54~2 3:07 7,26
9. L-4L4o 2395 7,98

0 |AF aos 60 dias apdés a germinacao foi em

média duas a trés vezes superior ao de 30 dias (Quadro 9)d3
vido ao desenvolvimento vegetativo. Nota-se que aos 30

dias a cultivar IR-8h1—63—5WL—9*33 apresentou o maior IAF

(4,11), mas aos 60 dias foi superada pela B541b-Pn-58-5-3-lb,



1.4. Floragao, Maturagao e Ciclo das Cultivares

0 Quadro 10 mostra a duragao e
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classifica

¢ao dos ciclos fenoldogicos das cultivares estudadas,de acor-

do com os critérios adotados pela EMBRAPA-CNPAF

(1977) .

QUADRO 10 - FLORACAO, DURACAO E CLASSIFICACAO DOS CICLOS FE

NOLOGICOS E GRAU DE ACAMAMENTO DAS CULTIVARES.

DIAS GRAU DE
CULTIVAR ATE A ATE A CLASSIF(CAQKO. ACAMAMENTO
FLORAC.  COLHEITA (**) (Nota)
1. Diwani 93 120 Semi-precoce 1
2. BG 90-2 98 133 Média 1
3. CICA-9 97 124 Media 1
4, 1ET-2881 98 133 Media 1
5. B541b-58-5-3-1b 98 133 Media 7=
6. IR-841-63-5-L-9-33 90 120 Semi-precoce ]
7. BR-1RGA-409 75 105 Precoce 1
8. BR-51-52-4 85 110 Semi-precoce ]
9. L-L4ko 98 133 Média 1

(**) EMBRAPA-CNPAF (1977).

(*) A maioria das plantas completamente acamadas.

Quanto aos ciclos fenolégicos nenhuma culti
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var atingiu a maturagao completa além dos 133 dias, desta -
cando-se a BR-IRGA-409, por sua precocidade (105 dias) e a
BR-51-54-2 que tambem mostrou ciclo curto (110 dias). Vale
salientar que essas duas cultivares cresceram rapidamente no
infcio do ciclo, sobressaindo-se das demais (Figura 2) e
atingiram a floragcao média aos 75 e 85 dias respectivamente,
mostrando assim seus caracteres de precocidade.

As fases maturativas de todas as cultivares
em questao, flcaram numa faixa compreendida entre 27 e 35
dias, em concordincia com os dados caracteristicos, Obser
va-se ainda no Quadro 10, que a época de floracao nas diver
sas cultivares esta de conformidade com a duragao do ciclo

de cada uma.

1.5. Acamamento

No Quadro 10 encontram-se as notas corres -
pondentes ao grau de tombamento verificado entre as cultiva
res testadas. A cultivar B541b-58-5-3-1b acamou completamen
te a maioria das plantas, recebendo nota 7, tornando impra-

ticave) seu cultivo onde a colheita € mecanizada

2. COMPONENTES DE PRODUCAO E RENDIMENTOS

Sabe-se que o rendimento de graos resulta

do comportamento dos componentes de produgdo, tais como per
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filhamento, peso de panfcula, numero de graos, peso de
graos, etc. Portanto, para cada uma das cultivares testadas

estudou-se cada um desses componentes, exceto perfilhamento.

2.1. Peso de Panfculas/m2

A andlise de variancia dos dados obtidos
(Quadro 11) revelou sé haver diferenca stgnificativa, ao ni
vel de 5% de probabilidade, entre cultivares; no entanto
essa diferenga indicada, nao foi mostrada pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, quando comparadas as médias dos
pesos, com se pode ver no Quadro 11, Isso pode ser devido
ao fato do F calculado (2,00) ter sido apenas um pouco maior
que o F tabelado (2,36), o que deixou oculto o contraste en
tre as médias. Estati{sticamente isto pode ocorrer (CAVAL

CANTI, 1981%),

QUADRO 11 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DE PESO DE PANT

CULAS/H2
F- Vn GnLt SUQO QOM' F'
Blocos 3 0,04 0,01
Cultivares 8 0,24 0,03 2,50
Erro Zh 0,28 0,01

C. V. = 10,74%

*¥ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

(*) CAVALCANT!,F.B, - CCA-UFPB-Areia- Comunicagdo Pessoal, 198)
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QUADRO 12 - PESOS MEDIOS DE PANTCULAS/M2

CULTIVAR PESO¥*

kg
1. Diwanli 0,94
2. BG 90-2 1,03
3. CICA-9 0,95
4. 1ET-2881 0,94
5. B 541-b-Pn-58-5-3-1b 15711
6. IR-841-63-5-L-9-33 1,10
7. BR-IRGA-409 0,94
8- BR-51-5L4-2 1,16
9. L-4440 1,05

* DMS 5% = 0,26

A cultivar BR-51-54-2 apresentou o maior
peso de panl'culas/m2 (1,16 kg), e as cultivares DIWAN] ;

IET-2881 e BR-IRGA-L409, produziram menos (0,94 kg).

2.2. Nomero de Graos Cheios/Panicula

0 Quadro 13 apresenta o resumo da analise

dos dados sobre nimero de graos cheios/panfcula, indicando
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haver diferenga significativa, ao nivel de 1%,

QUADRO 13 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DO NOMERO DE

GRAOS CHEIOS/PANTCULA

F: V. G.L. S0 Q.M. F.
Blocos 3 430,31 143,44
Cultivares 8 8.027,33 1,003,422 7,24%%
Erro 24 3.326,31 138,60

C. V. = 11,84%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,

No constraste das médias (Quadro 14), feito

a 1% de probabilidade, nao houve muita diferenca significa-

tiva entre as cultivares, encontrando-se no entanto uma
maior quantidade de graos cheios/panfcula nas cultivares
BR-IRGA-409, BR-51-54-5-2 e B541b-Pn-58-5-3-1b, que com

excessao da DIWANI, nao diferiram das demais cultivares.
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QUADRO 14 - NOMEROS MEDIOS DE GRAOS CHEIOS/PANTCULA

CULTIVAR N? DE GRAOS CHEIOS/PANTCULA
1. Diwani 68,62 b
2, BG 90-2 96,02 ab
3. CtCA-9 97,45 ab
IET-2881 99,42 ab
5. B541b-Pn-58-5-3-1b 108,05 a
6. IR-841-63-5-1L-9-33 88,50 ab
7. BR-IRGA-L409 121,60 a
BR-51-54-2 118,15 a
9. L-4440 96,85 ab
DMS 1% = 34,19
* As médias sequidas pela mesma letra nao apresentam dife

renca significativa, ao nivel de 1% pelo teste de Tukey.

2.3. Peso de 1,000 Graos

A andlise de variancia dos dados sobre peso

de 1,000 graos (Quadro 15),

indicou diferenca significativa,

ao nivel de 1% de probabilidade, entre as cultivares,
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QUADRO 15 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DO PESO DE 1.000

GRAOS DAS DIFERENTES CULTIVARES.

F. V G.L S.Q Q.M F
Blocos 3 17,59 5,86
Cultivares 8 226,29 28,29 9,31 **
Erro 24 72,99 3,04

C. V. = 6,08%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

0s pesos médios de 1,000 graos ( ajustado
para 13% de umidade) das diferentes cultivares sao apresen-
tados no Quadro 16, Nota-se que a cultivar DIWAN| sobressa-
iu-se das restantes, mas nao diferiu estatisticamente das
cultivares BG 90-2 e BR-51-54-2, Essa superioridade parece
ser devido ao maior comprimento dos graos, verificado no
beneficiamento do produto. As duas primeiras cultivares
(DIWANI e BG 90-2) mostram diferenca significativa em rela

cao a CICA-9.



55

QUADRO 16 - PESOS MEDIOS DE 1.000 GRAOS

CULTIVAR PESO *
e B
1. Diwani 33,68 a
2. BG 90-2 31,78 ab
3. CICA-9 24,95 ¢
L. 1ET-2881 28,08 bec
5. B-541b-Pn-58-5-3-1b 27,13 bec
6. IR-841-63-5-1L-9-33 28,50 bc
7. BR-1RGA-409 27,05 bc
8. BR-51-54-2 29,73 abc
9. L-kLhbko 26,90 bc

DMS 1% = 5,07

*

As médias sequidas pela mesma letra nao apresentam dife-

renga significativa, ao nivel de 1% pelo teste de Tukey.

2.4, Rendimentos

No Quadro 17 s3o mostradas as produgoes mé

dias das cultivares, obtidas em parcelas de 7,50m2 (5 fi

leiras de 5m de comprimento, espacadas de 0,3m entre £0) s



56

QUADRO 17 - PRODUGCDES MEDIAS OBTIDAS EM PARCELAS EXPERIMEN-

TAIS DE 5,0 x

1:5m.

1

CULTIVAR PRODUCDES

ke ____
1. Diwani 5,80
2. BG 90-2 7,07
3. CICA-9 6,18
4. I|ET-288]1 6,34
5. B541b-Pn-58-5-3-1b 7,10
6. IR-841-63-5-1-9-33 6,68
7. BR-1RGA-409 5,63
8. BR-51-54=-2 5,90
9. L-kLbhko 7,29

(1) Peso ajustado para 13% de umidade..

Nota-se que, as cultivares testadas,

apresentaram

tividade e portanto sao promissoras para as areas

do Estado.

As produgoes obtidas foram extrapoladas para t/ha

se de variancla dos resultados

revelou diferencas

tivas ao nivel de 1% de probabilidade, entre as c

testadas (Quadro 18).

boa produ

irrigadas

e a anali
significa

ultivares
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QUADRO 18 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DAS PRODUCDES DE

ARROZ EM CASCA.

F. V G.L S.Q Q.M F
Blccos 3 0,17 0,06
Cultivares 8 21,69 2.7 8,75**
Erro 24 7,44 0,31

C. V. = 6,48%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

0 Quadro 19 mostra que essas cultivares
sao possuidoras de altos potenciais produtivos. Todas produ-
ziram além das estimativas esperadas, indicadas no Quadro 2,
com excegao da CICA-9, que ficou um pouco inferior ao dado

original de produtividade.
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QUADRO 19 - RENDIMENTOS MEDIOS DE ARROZ EM CASCA NAS DIFE-

RENTES CULTIVARES.

CULTIVAR PRODUTIVIDADES *
t/ha
1. Diwani 7,73 c
2. BG 90-2 9,43 ab
3. CICA-9 8,25 abc
L. 1ET-2881 8,46 abc
5. B541b-Pn~-58~5-3~1b 9,47 ab
6. IR-841-63-5-L-9-33 8,90 abc
7. BR-I1RGA-409 7:51 ¢
8. BR=51=50-2 7,87 bc
9. L-4440 9,73 a

DMS 1% = 1,62

* As médias seguidas pela mesma letra nao apresentam dife

renca significativa, ao nivel de 1% pelo teste de Tukey.

A comparacao das médias nao mostrou di
ferengas acentuadas, mediante o teste de Tukey, ao nivel
de 1%, sendo obtida a maior produtividade, na cultivar
L-4440 (9,73 t/ha), que mostrou diferenga significativacom
relagao as cultivares BR-51-54-2, DIWANI e BR-IRGA-409(Qua

dro 19). A cultivar B-541b-Pn-58-5-3-1b por ocasiao da ma
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turagao mostrou uma forte tendéncia de acamamento devido

sua altura e boa produtividade.
2.5. Rendimento de Engenho e Qualidade dos Graos

Os resultados da prova de rendimento de
engenho no beneficiamento (Figura 3) nao mostraram grandes
diferengas entre as cultivares. A média global do rendimen
to total de maquina entre elas foi de 68,73%, com um des
vio padrao de : 2,02%. Como se pode ver, o maior rendimen-
to foi verificado na cultivar L-4440 (71,22%), e o menor
foi na DIWANI (63,75%) estando esses dois percentuais além
e aquem dos limites superior e inferior respectivamente |,
calculados em fungao da média global (X) e do desvio pa
drao (o).

Quanto a qualidade dos graos, a culti -
var BR-IRGA-409, apresentou o melhor aspecto comercial do

produto, em concordancia com os resultados verificados

por BARROS et alii (1981).
3. APLICACAO D'AGUA E EFICIENCIA DO SEU USO

A Figura L4, apresenta o volume total de
agua consumido (chuva+irrigagao) durante o ciclo de cada
uma das cultivares, A média global dos volumes usadas foi

de 20,783m3/ha, e o desvio padrao ¥ 1.760m3/ha. As cultiva
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res que receberam maiores quantidades de agua foram:BG 90-2,

IET-2881 e L-4440 (22.&50m3/ha). 0Os menores volumes, foram

INRRARIRY M0 eyTCIVOIOC BRMIRCIOA0Y (17 LiOmena)

BR-51-54-2 (18.290m3/ha) uma vez que foram as mais preco
ces, ficando ambas aquém do limite inferior, obtido em

funcao da média global (X) e do desvio padrao (o).

QUADRO 20 - CONSUMO E EFICIENCIA NO USO DA AGUA DURANTE 0O

CICLO DAS CULTIVARES.

VOLUME GASTO

FOLTIVAR IRRIGACKO  TOTAL* voLume ©RODUCAO E.**
mi/parcela m m3/ha  kg/ha kg/m>
1. Diwani 20,14 27,24 21.620  7.730 0,36
2. BG 90-2 21,19 28,29 22,450  9.430 0,42
3. CICA-9 19,09 26,19 20,790 8,250 0,40
L. |ET-2881 21,19 28,29 22,450  8.460 0,38
5. B-541b-Pn-58-5-3-1b 20,14 27,24 21.620  9.470 0,4k
6. IR-841-63-5-L-9-33 18,04 25,14 19,950 8,900 0,45
7. BR-1RGA-409 14,86 21,96 17.430  7.510 0,43
8. BR-51-54-2 15,94 23,04 18,290  7.870 0,43
9. L-4kko 21,19 28,29 22,450  9.739 0,43
* Irrigagao + Precipitacao X = 20.783m3/ha
*x E_ - Eficléncia o =% 1,760m3/ha

f
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entre as cultivares, ficando todas elas numa faixa entre
0,36 kg/m3 e 0,45 kg/m3, calculado em fungEo das produtivi
dades e volumes aplicados (Quadro 20). Com excegao das cul
tivares DIWANI, CICA-9 e IET-2881, que apresentaram efici-
encias relativamente baixas, as demais tiveram valores
bastante aproximados. Nota-se que a cultivar
IR-841-63-5-L-9-33 (testemunha) apresenta maxima eficién -
cia no uso da agua, entretanto levando em consideragao a
qualidade de grao e producao total as cultivares BR-IRGA-409
e L-L44L40 s3ao as mais promissoras, respectivamente, desde

que essa ultima mostre establlidade na produtividade.



CAPITULO V

CONCLUSDES E RECOMENDACDES

0 presente trabalho, permite enumerar as

seguintes conclusoes:

Entre as cultivares testadas. a B541b-Pn-58-5-3-1b al
cahgou porte significativamente superior as demais, e
por isso apresentou problema de tombamento.

As cultivares BR-IRGA-409 e BR-51-54-2 completaram o
ciclo fenologico aos 105 e 110 dias, respectivamente ,
evidenciando assim maior precocidade, em relagao as ou
tras, as quais tiveram cliclos de ate 133 dias.

Quanto aos componentes de producgao, a cultivar
BR-51-54-2 mostrou o maior peso de panfcula/mz; a
BR-IRGA-409 teve o maior nimero de graos cheios/panfcu-
la, e a cultivar DIWAN| apresentou o maior peso de

1.000 graos.
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As cultivares envolvidas neste ensaio mostraram altos

potenciais de produgao de graos, com produtividades a
proximadamente 2 vezes maior que as médias obtidas nas
areas irrigadas do Nordeste. A variacao nas produtivida
des (t/ha) entre cultivares foi na sequéncia: L-4L4k0
(9,73) > B54Tb-Pn-58-5-3-1b (9,47) > BG 90-2 (9,43) >
IR-841-63-5-L-9-33 (8,90) > IET-2881 (8,46) > CICA-9
(8,25) > BR-51-54-2 (7,87) > DIWANI (7,73)> BR-IRGA-409
(7,51). A analise de variancia das producgoes obtidas
indicou diferenca significativa, ao nivel de 1% de pro

babilidade apenas entre as cultivares L-4440, e

BR-51-54-2, DIWANI| e BR-IRGA-L409.

As cultivares DIWANI e IR-841-63-5-L-9-33 apresenta-
ram os menores rendimentos de engenho; as demais nao
diferiram muito entre s7, e a melhor qualidade dos

graos foi encontrada na cultivar BR-IRGA-409,mostrando

bom aspecto comercial, comparado com as outras,.

Com base nos resultados deste trabalho, e levando em
consideracao a qualidade dos graos, o consumo de agua ,
a precocidade, e o maior nﬁéero de graos cheios/panicu-
la, pode-se recomendar preliminarmente, . a cultivar
BR-IRGA-409, como viavel e promissora para ser cultiva-
da no Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-Pb, Nas outras
areas irrigadas do Estado, recomenda-se que esta culti-
var seja testada com as locais para verificar seu com

portamento, com a finalidade de observar a estabilidade
na produtividade e resisténcia a pragas e doengas nas

diferentes condigoes edafo-climaticas,
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