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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No Brasil milhoes de familias estao excluidas do acesso a moradia digna. No municipio de 

Campina Grande-PB essa realidade social nao e diferente, a analise das carencias 

habitacionais revela que as mais expressivas em termos quantitativos sao de provisao de 

novas unidades habitacionais com uma demanda de 16.593 unidades. De acordo com Cohen 

(2004) a habitacao seria o espaco essencial e o veiculo da construcao e desenvolvimento da 

saude da familia. A avaliacao do nivel de salubridade em empreendimentos habitacionais 

possibilita aprofundar os conhecimentos dos requisitos dos usuarios relativos ao uso e 

manutencao dos espacos das Habitacoes de Interesse Social. Em comunidades de baixa renda, 

que naturalmente sao populacoes de risco, os problemas de salubridade ambiental no espaco 

construido tern seus efeitos potencializados. Com isso esse trabalho tern o objetivo de avaliar 

o nivel de Salubridade Ambiental em edificacoes multifamiliares de interesse social (HIS) na 

Cidade de Campina Grande-PB como contribuicao para um piano de avaliacao do saneamento 

ambiental de edificacoes de interesse social. Para avaliacao foram consideradas no modelo as 

variaveis reservacao e qualidade da agua, destinacao dos esgotos sanitarios, gerenciamento 

dos residuos solidos, atmosfera interior, iluminacao natural interior, espaco interno, condicSes 

gerais do edificio, em uma expressao que permite chegar a um modelo de medicao do nivel de 

salubridade. A coleta de dados se fez mediante a realizacao de visitas domiciliares com 

enfoque tecnico, tomando como base o quantitative referente a cada variavel do modelo 

proposto. A partir de uma sequencia de acoes, foi composto ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Check list da edificacao de 

modo que para cada variavel, qualitativa ou quantitativa, foram caraterizados e 

prognosticados in loco. Da amostra de 40 unidades habitacionais, 40 foram enquadradas na 

classe B (Media salubridade), correspondendo a 90% do total, apenas 4 unidades 

habitacionais se enquadraram na classe C (Baixa salubridade), correspondendo a 10% do 

total. Nenhuma unidade habitacional foi enquadrada nas classes A (Salubre) e D (Insalubre). 

Os piores resultados foram referentes as variaveis reservacao e qualidade da agua, atmosfera 

interior e condicoes gerais do edificio. O NSE serviu como metodo pratico para avaliar a pos-

ocupacao no que tange os aspectos de qualidade habitacional necessaria para promocao a 

saude das populacoes de baixa renda do conjunto habitacional do Araxa. Para solucao dos 

problemas de qualquer edificacao habitacional e necessario um estudo de todas as vertentes 

que podem ocasionar insalubridade ao utente, sendo um estudo multidisciplinar, o melhor 

caminho a ser seguido e a indexacao dessas informacoes, que servira como uma ferramenta 

para que os agentes publicos tomem ciencia da situacSo, para desenvolverem a?6es de saude 

publica para adequacao dessas habitacoes. 

PALAVRAS-CHAVE: Salubridade ambiental. Habitacao. Pos-ocupacao. Ambiente 

construido. 



ABSTRACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

In Brazil, millions of families are excluded from access to decent housing.. In the city of 

Campina Grande-PB that social reality is not unlike the housing needs analysis reveals that 

the most significant in quantitative terms are provision of new housing units with a demand of 

16,593 units. According to Cohen (2004) housing would be essential and space vehicle 

construction and development of family health. The assessment of the level of health in 

housing projects enables to deepen the knowledge of user requirements for the use and 

maintenance of the spaces of Social Interest Housing. In low-income communities that, are 

naturally risk populations, to environmental health problems in the built space have 

exacerbated its effects. Thus this paper aims to assess the level of Environmental Health in 

multifamily buildings of social interest (HIS) in the city of Campina Grande-PB as a 

contribution to a plan for assessing the environmental sanitation of buildings of social interest. 

To review were considered in the model variables Booking and water quality, disposal of 

sewage, solid waste management, indoor air, natural light interior, internal space, the general 

conditions of the building, in an expression that allows to reach a measurement model the 

level of healthiness. Data collection was done by conducting home visits with technical focus, 

based on the quantitative variable for each of the proposed model. From a sequence of 

actions, the check list was composed of the building so that for each variable, qualitative or 

quantitative, were characterized and predicted spot. Sample of 40 housing units, 36 were 

classified in class B (average health), corresponding to 90% of the total, only 4 housing units 

fall in the class C (low health), corresponding to 10% of the total. No housing unit was 

framed in classes A (Wholesome) and D (Unhealthy). The worst results were for variables 

Reservation and water quality, indoor air and building conditions. The NSE served as a 

practical method to evaluate the post-occupation regarding aspects of housing quality 

necessary to promote the health of low-income housing project Araxa. To solve the housing 

problems of any building requires a study of all aspects that can lead to unhealthy wearer, 

being a multidisciplinary study, the best way to go is the indexing of this information, which 

wil l serve as a tool for public officials to become aware of the situation, to develop public 

health actions to adapt these dwellings. 

Keywords: Salubrity environmental. Housing. Post-occupancy. Built environment. 
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1.0 INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A qualidade da habitacao reflete nos aspectos socioeconomics dos seus 

moradores alinhados a falta de interesse publico em propor acoes que priorizem o bem estar 

da populacao. Para que o domicilio exerca as suas funcoes e necessario que, alem de conter 

um espaco seguro, confortavel e saneado, esteja interligado de forma adaptada ao meio 

ambiente que o cerca. Isto significa que o conceito de habitacao nab se restringe apenas a 

unidade habitacional, mas necessariamente deve ser considerado de forma mais abrangente 

envolvendo tambem o meio ambiente como um todo. Daltro Filho (2004) afirma que a 

moradia deve permitir a recuperacao fisica, mental e espiritual de seus ocupantes, sendo 

pertinente concluir que eventuais carencias em algum (ns) destes tipos de recuperacao podera 

resultar na perda da saude. A salubridade ambiental e definida por Sao Paulo (1999), como a 

qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorrencia de doencas veiculadas pelo meio 

ambiente e de promover o aperfeicoamento das condicoes mesologicas favoraveis a saude da 

populacao urbana e rural. 

A representacao da salubridade ambiental urbana esta relacionada aos fatores 

materials e sociais referentes a moradia, a infraestrutura disponibilizada pelo poder publico 

(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos solidos e drenagem de 

aguas pluviais), aos aspectos socioeconomico-culturais e a saude ambiental (DIAS, 2003). 

Daltro Filho e Sales (2005) propuseram um modelo para a avaliacao do nivel de salubridade 

em habitacoes de um pequeno povoado, levando - se em considerac&o um grupo de variaveis, 

que medem desde as condicoes de iluminacao interior, espaco interno, infraestrutura de agua, 

esgoto e acondicionamento do lixo ao estado geral da habitacao. Esse estudo serviu para 

apontar a urgencia de acoes de saude por parte do Poder Publico e uma maior organizacao da 

comunidade local em busca de melhorias. 

Freitas (2001) define habitacao de interesse social (HIS) aquela relacionada com 

uma intervencao para fins habitacionais voltadas para a populacao de baixa renda, que vive 

em habitacoes desordenadas e em condicoes de habitabilidade precarias sendo essas zonas 

denominadas de aglomerados subnormais1. 

1 E um conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais (barracos, casas...) carentes, em sua 

maioria de servicos publicos essenciais, ocupando ou tendo ocupado, ate periodo recente, terreno de propriedade 

alheia (publica ou particular) e estando dispostas, em geral, de forma desordenada e densa (IBGE, 2011). 

Areas que sao compreendidas como "Aglomerado Subnormal": "assentamentos irregulares conhecidos como 

favelas, invasoes. grotas, baixadas. comunidades. vilas, ressacas, mocambos, palafitas, entre outros*'. 
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Segundo dados obtidos em 2011 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e 

Estatistica (IBGE), a populacao urbana no Brasil chega a 84,35% da populacao total, sendo 

que 6% (cerca de 11 425 644 pessoas) moram em aglomerados subnormals, distribuidos em 3 

224 529 domicilios particulares ocupados, correspondendo a 5,6% dos domicilios no Brasil 

(IBGE, 2011). Na Parafba existem 36 380 domicilios particulares ocupados em aglomerados 

subnormals com um total de 130 927 pessoas, sendo que Campina Grande possui 7 945 desse 

montante de domicilios, distribuidos em 18 aglomerados subnormals totalizando uma 

populacao de 29 039 pessoas residindo em condicoes precarias de saneamento ambiental. No 

bairro do Araxa ha 502 domicilios particulares ocupados em aglomerados subnormais com 

cerca de 1751 pessoas residindo nessas condicoes de moradia. 

De acordo com Souza (2010) o aglomerado subnormal do Araxa e considerado 

uma das areas mais precarias da cidade de Campina Grande, situada numa regiSo periferica e 

pobre, distante do centro da cidade. O autor relata como sao precarias as condicSes de 

salubridade ambiental das habitacoes: 

"Verificamos que parte das moradias e de taipa, nao tern banheiro e nem e 

abastecida com agua encanada. Nessas habitacoes, os moradores utilizam 

agua e banheiro dos vizinhos. Ja os domicilios que possuem agua, na maioria 

das vezes o fazem de maneira clandestina e o esgoto e direcionado para 

fossas rudimentares e para valas abertas nos quintais. Sao poucos aqueles 

que tem fossa septica. Alem dessas condicSes, ha precariedade dos servicos 

publicos, encontrando-se apenas uma creche e um posto de saude que foram 

construidos ha pouco tempo no conjunto habitacional (que ainda esta em 

construcao). As criancas precisam caminhar por mais de 30 minutos para 

chegarem as escolas localizadas nos bairros Monte Santo ou Jeremias" 

(SOUZA, 2010). 

Diante do relato observa-se a necessidade de uma intervencao dos poderes 

publicos para resolver o problema. O aumento das necessidades habitacionais da populacSo, 

principalmente no segmento de baixa renda estimulou o governo federal a impulsionar os 

programas de habitacoes populares. Para resolver o problema do aglomerado subnormal do 

Araxa foi firmado um convenio (N° 597935) entre o Ministerio das Cidades e a Prefeitura 

Municipal de Campina Grande, segundo informacSes coletadas do portal da transparencia 

piiblica2, tendo sido destinado o montante R$ 31.303.249,49, sendo R$ 29.007.902,98 do 

Ministerio e R$ 2.295.346,51 como contrapartida do municipio. A vigencia do convenio era 

de 10/09/2007 a 30/10/2012 e o objetivo foi de remocao total da favela Araxa Linha Ferrea 

para o Conjunto Araxa. 

2 Disponivel em: 
http://wvw3.transparencia.gov.br/TransparenciaP^ 
oOrgao=56000&idConvenio= 129041 
Acesso em Janeiro de 2013. 
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Os projetos de Habitacoes de Interesse Social (HIS) no Brasil tern sido 

elaborados, via de regra, sem preocupacao com aspectos de salubridade da edificacao o que 

pode originar a ocorrencia de varias doencas veiculadas pelo meio ambiente. Duarte (1995), 

Labaki e Kowaltovski (1995), Vittorino e Akutsu (1999), Ferreira (2000), Sales (2001), 

Baiardi (2006), Bissoli (2007), estudando unidades habitacionais em algumas regiSes do pais, 

revelaram que a moradia popular no Brasil apresenta problemas graves nos seus aspectos 

construtivos que se refletem em condicoes de desconforto termico e deficiencia de iluminacao 

e ventilacao naturais, ma qualidade de agua para consumo humano, instalacSes 

hidrossanitarias em desconformidade com as normas tecnicas, entre outras situacoes. 

1.1. OBJETIVO GERAL 

Avaliar o nivel de Salubridade Ambiental em edificacoes multifamiliares de interesse 

social (HIS) na cidade de Campina Grande-PB como contribuicao para um piano de avaliacao 

do saneamento ambiental de edificacoes de interesse social. 

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• Compilar normas e regulamentacSes referentes ao indicador de salubridade ambiental 

em edificacoes multifamiliares de interesse social nos ambitos Federal, Estadual e 

Municipal; 

• Avaliar o desempenho ambiental de edificacoes multifamiliares de interesse social 

com base na abordagem de salubridade da habitacao. 



19 
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2.1. SISTEMA NACIONAL DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL 

O Sistema Nacional de Habitacao de Interesse Social (SNHIS) foi instituido pela 

Lei Federal n° 11.124/2005 (BRASIL, 2005) e tern como objetivo principal o 

desenvolvimento de politicas e programas que promovam o acesso a moradia digna para a 

populacao de baixa renda, que compoe a quase totalidade do deficit habitacional do pais. 

Alem disso, centralizar todos os programas e projetos destinados a HIS, sendo integrado pelos 

seguintes orgaos e entidades: 

• Ministerio das Cidades; 

• Conselho Gestor do Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social; 

• Caixa Economica Federal; 

• Conselho das Cidades; 

• Conselhos, Orgaos e Instituicoes da Administracao Publica direta e indireta dos 

Estados, Distrito Federal e Municipios, relacionados as questSes urbanas e 

habitacionais; 

• Entidades privadas que desempenham atividades na area habitacional; 

• Agentes financeiros autorizados pelo Conselho Monetario Nacional. 

A Lei supracitada tambem instituiu o Fundo Nacional de Habitacao de Interesse 

Social (FNHIS), que desde 2006 centraliza os recursos orcamentarios dos programas de 

Urbanizacao de Assentamentos Subnormais e de Habitacao de Interesse Social, inseridos no 

SNHIS. O Fundo e composto por recursos do Orcamento Geral da Uniao, do Fundo de Apoio 

ao Desenvolvimento Social (FAS) 3 , dotacoes, recursos de emprestimos externos e internos, 

contribuicoes e doacoes de pessoas fisicas ou juridicas, entidades e organismos de cooperacao 

nacionais ou internacionais e receitas de operacoes realizadas com recursos do FNHIS. Esses 

recursos tern aplicacao defmida pela lei, como, por exemplo, a aquisicao, construcao, 

conclusao, melhoria, reforma, locacao social e arrendamento de unidades habitacionais, a 

producao de lotes urbanizados para fins habitacionais, a regularizacao fundiaria e urbanistica 

3 A Lei n° 6.168, de 9 de dezembro 1974, criou o Fundo de Apoio ao Desenvolvimento Social, destinado a dar 
apoio financeiro a programas e projetos de carater social que se enquadrem nas diretrizes e prior idades da 
estrategia de desenvolvimento social dos Pianos Nacionais de Desenvolvimento. 
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de areas de interesse social, ou a implantacao de saneamento basico, infraestrutura e 

equipamentos urbanos, complementares aos programas de habitacao de interesse social. 

Os programas financiados pelo Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social 

- FNHIS sao: 

• Urbanizacao Regularizacao e Integracao de Assentamentos Precarios (UAP): 

objetiva apoiar estados, Distrito Federal e municipios nas intervencSes necessarias a 

regularizacao fundiaria, seguranca, salubridade e habitabilidade de populacao 

localizada em area inadequada a moradia ou em situacoes de risco, visando a sua 

permanencia ou realocacao, por intermedio da execucao de acoes integradas de 

habitacao, saneamento ambiental e inclusao social. 

• Habitacao de Interesse Social (HIS): objetiva apoiar estados, Distrito Federal e 

municipios no acesso da populacao de baixa renda a habitacao digna, regular e dotada 

de servicos publicos, em localidades urbanas ou rurais, mitigando as desigualdades 

sociais e contribuindo para a ocupacao urbana planejada. A acao sera implementada 

por intermedio das modalidades: producao ou aquisicao de unidades habitacionais; 

producao ou aquisicao de lotes urbanizados; e requalificacao de imoveis. O programa 

HIS ainda contempla 3 acoes: 2 destinadas a desenvolvimento institucional e outra 

destinada a entidades sem fins lucrativos. 

• Pianos Habitacionais de Interesse Social (PLHIS): objetiva viabilizar recursos 

financeiros a estados, municipios e ao Distrito Federal para a elaboracao ou revisao de 

Piano Local de Habitacao de Interesse Social, instrumento para a formulacao e 

implementacao de politicas habitacionais locais que garantam o acesso a moradia 

digna. 

• Assistencia Tecnica (AT): objetiva a transferencia de recursos para estados, Distrito 

Federal, municipios e entidades privadas sem fins lucrativos para prestacao de servicos 

de assistencia tecnica buscando atender a elevada parcela da producao de habitacoes 

que ocorre no mercado informal, sem qualquer tipo de apoio tecnico que permita 

atingir padroes minimos de qualidade, de produtividade e de seguranca. 

• Producao Social da Moradia (PSM): objetiva apoiar entidades privadas sem fins 

lucrativos, vinculadas ao setor habitacional, no desenvolvimento de acoes integradas e 

articuladas que resultem em acesso a moradia digna, situada em localidades urbanas 

ou rurais, voltada a familias de baixa renda. 
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A criacao do SNHIS e do FNHIS, condicionou o planejamento habitacional como 

etapa obrigatoria para o acesso aos recursos publicos. Conforme o Artigo 12 da Lei Federal n° 

11.124/2005, todos os entes federados devem, obrigatoriamente, apresentar seus Pianos 

Locais de Habitacao de Interesse Social (PLHIS) como condicao indispensavel para ter acesso 

aos recursos nao onerosos do Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social. Ate a data 12 

de setembro de 2012, de acordo com os dados obtidos nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA site do Ministerio das Cidades, 

Campina Grande encontra-se na situacao pendente no quesito Piano Habitacional (BRASIL, 

2012). O PLHIS e uma exigencia da lei supracitada, que norteia a definicao das estrategias, o 

desenho dos programas habitacionais e as prioridades de investimentos, que devem ser 

discutidas entre o governo e a sociedade civil. Este e um mecanismo eficiente em direcao ao 

planejamento local do setor habitacional e definicao de um piano de acao para enfrentar seus 

principais problemas, especialmente no tocante a HIS. No ambito da PLHIS sao propostos 

programas de provisao de unidades habitacionais, urbanizacao de assentamentos precarios, 

regularizacao fundiaria, melhorias habitacionais e desenvolvimento institucional. O primeiro 

prazo deliberado pelo Conselho Gestor do Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social 

(CGFHIS) foi ate dezembro de 2010 sendo prorrogado por mais um ano, e novamente 

facultado ate 31 de dezembro de 2012, conforme a Resolucao do CGFNHIS n° 

48/ll(BRASIL, 2011). 

A assinatura do termo de adesao da Prefeitura Municipal de Campina Grande ao 

PLHIS, segundo dados do Ministerio das Cidades (BRASIL, 2012), foi realizada no dia 26 de 

julho de 2007, quando houve o comprometimento de ser criado o Conselho Gestor e o Fundo 

Municipal de Habitacao, criterio para que a cidade se habilite a receber os recursos oriundos 

dos programas federals de HIS e de agendas internacionais como o Banco Mundial e o Banco 

Interamericano de Desenvolvimento (BID). O Projeto de Lei n° 4.787/2009 (CAMPINA 

GRANDE, 2009), que dispoe sobre a Politica Municipal de Habitacao (PMH), cria o Fundo 

Municipal de Habitacao de Interesse Social (FMHIS) e institui o Conselho Gestor do Fundo, 

foi aprovado pela Camara Municipal de Campina Grande. Os orgaos governamentais de 

fomento que operam na cidade em direcao da diminuicao do deficit habitacional sao: 

Companhia Estadual de Habitacao Popular (CEHAP) e a Secretaria Municipal de 

Planejamento (SEPLAN). O Quadro 2.1 lista os elementos disponiveis para configurar a 

Gestao da Habitacao de Interesse Social pelo Municipio de Campina Grande e sua situacao 

perante a elaboracao. 
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Quadro 2.1 - Elementos disponiveis para fundamentacao da gestao da habitacao de interesse 

social pela Prefeitura Municipal de Campina Grande. 

Ferramentas de Gestao Situacao 

Politica de Habitacao Elaborada e regulamentada (Lei 4787/09) 

Piano de Habitacao Em elaboracao 

Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS Elaborada e regulamentada (Lei 4806/09) 

Piano de Regularizacao Fundiaria Em elaboracao 

Instituicao do Conselho Gestor Municipal Regulamentado (Lei 4787/09), a 

operacionalizar 

Proposta de Programacao de Acoes 

(programas reunidos pela SEPLAN); 

A aprovar em seminario 

Proposta de Reestruturacao da Prefeitura 

(definicao da missao, atribuicoes e 

competencias, estrutura e equipe tecnica) 

Em elaboracao, a decidir 

Detamamento/implantacao do Sistema de 

Monitoramento (com elementos apresentados 

pelo PMHIS); 

A elaborar 

Programacao de Implementacao da Acao 

administrativa 

A elaborar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Relatdrio final do Piano Municipal de Habitacao de Interesse social. 

Com o objetivo de combater o deficit habitacional de forma efetiva e prover um 

fluxo maior de recursos a promocao de novas moradias, o Governo Federal retomou, nos 

ultimos anos, o planejamento do setor habitacional com o processo de elaboracao do Piano 

Nacional de Habitacao (PlanHab - 2009-2023) (BRASIL,2009). Promulgado no ano de 2008, 

o piano surgiu com a finalidade de embasar os programas Minha Casa, Minha Vida (MCMV) 

e PAC Urbanizacao de Favelas. O foco de suas diretrizes esta na HIS. No entanto, ao longo 

desses quatro anos, o PlanHab viu o Minha Casa, Minha Vida se sobrepor a ele. Os holofotes 

da industria da construcao civil e do mercado imobiliario voltaram-se para o MCMV, que se 

transformou na porta de entrada para que a nova classe C obtivesse a casa propria. Isso 

obrigou a uma especie de correcao de rota do PlanHab. A partir do comunicado n°118, 

publicado pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA, 2011), o Piano Nacional de 

Habitacao tera como meta o combate as moradias precarias, etapa essencial de implantacao e 

consolidacao da Politica Nacional de Habitacao. 

2.1.1 Zonas especiais de interesse social (ZEIS) 

Dias (2008) afirma que as ZEIS sao uma especie de zoneamento dentro do qual se 

admite a aplicacao de regras especiais de uso e de ocupa9§o do solo em areas ja ocupadas ou 

que venham a ser ocupadas por populacao de baixa renda, tendo em vista precipuamente a 
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salvaguarda do direito a moradia previsto no artigo 6° da Constituicao da Republica 

Federativa do Brasil. 

As ZEIS podem ser genericamente agrupadas em duas tipologias basicas: a de 

areas ocupadas e a de areas vazias. Na categoria de ocupadas estariam incluidas as favelas, os 

conjuntos habitacionais irregulares, os loteamentos irregulares e/ou clandestinos, as 

edificacoes deterioradas ocupadas pela populacao de baixa renda (corticos), as ocupacoes 

irregulares em areas remanescentes de quilombos ou em areas de valor ambiental. Na 

categoria de nao ocupadas estao os vazios construidos e os terrenos e glebas nao utilizados ou 

subutilizados (SAULE JUNIOR, 2006). 

A Lei N° 4806/09 regulamenta as Zonas Especiais de Interesse Social em 

Campina Grande e da outras providencias (CAMPINA GRANDE, 2009). Nesta Lei, as ZEIS 

sao definidas como areas publicas ou particulares ocupadas por assentamentos precarios de 

populacao de baixa renda na Macrozona Urbana, podendo o poder publico promover a 

regularizacao fundiaria e urbanistica, com implementacao de equipamentos publicos, 

inclusive de recreacao, de lazer, comercio e servicos de carater local. Sao reconhecidas como 

ZEIS no municipio de Campina Grande: 1. ZEIS Califon / Estacao Velha; 2. ZEIS 

Catingueira / Riacho do Bodocongo - Bairro das Cidades; 3. ZEIS Invasao da Macaiba / 

Novo Horizonte; 4. ZEIS Invasao de Santa Cruz; 5. ZEIS Invasao do Alto Branco; 6. ZEIS 

Invasao do Pelourinho; 7. ZEIS Invasao do Verdejante; 8. ZEIS Invasao dos Brotos; 9. ZEIS 

Tres Irmas; 10. ZEIS Vila de Santa Cruz; 11. ZEIS Novo Cruzeiro; 12. ZEIS Catole de Ze 

Ferreira; 13. ZEIS Jardim Europa; 14. ZEIS Invasao Ramadinha I I ; 15. ZEIS Pedregal; 16. 

ZEIS Jeremias; 17. ZEIS Nossa Senhora Aparecida; 18. ZEIS Invasao Comunidade Beira Rio 

no Dinamerica I I I ; 19. ZEIS Invasao Jardim Tavares. A Figura 2.1 ilustra a espacializaclo das 

ZEIS do Municipio de Campina de Grande em correspondencia com o texto supracitado. 

2.1.2 Piano da Prefeitura Municipal de Campina Grande para Habitacao de Interesse Social 

As necessidades habitacionais do municipio de Campina Grande, de acordo com o 

relatorio final do Piano Municipal de Habitacao de Interesse social, evidenciam a necessidade 

de o PLHIS contar com uma estrategia de intervencao que contemple a provisao direta e 

indireta de moradias, alinhadas nos programas especificos para integracao de assentamentos 

precarios, visando: a provisao de novas unidades habitacionais, abastecimento d'agua; 

esgotamento sanitario; coleta de lixo; regularizacao fundiaria, construcao de instalacoes 
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sanitarias domic iliares, reforma/amplia9ao de domicilios, assistencia tecnica e 

desenvolvimento institutional. 

Figura 2.1 - Espacializa9ao das ZEIS do Municipio de Campina de Grande. 

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LEGENDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
ZEIS 

AREA CENTRAL 

SISTEM A VIARIO 

Fonte: adaptado SEPLAN. 

A analise das carencias habitacionais revela que as mais expressivas em termos 

quantitativos sao de provisao de novas unidades habitacionais (demanda de 16.593 unidades) 

e amplia9ao da cobertura da rede coletora de esgoto (cobertura de 15.197 domicilios que nao 

sao atendidos pelo servi9o). Por provisao direta entende-se a forma de interven9§o 

caracterizada pela constru9ao de novas unidades habitacionais (edifica9ao e infraestrutura). 

Provisao indireta e a forma de interven9ao que tern como resultado a oferta de lotes 

urbanizados, produ9ao de embrioes (edifica9ao de nucleo domiciliar basico contendo 

instala9oes sanitarias), promo9ao de melhorias habitacionais, urbaniza9ao e regulariza9ao 

fundiaria de assentamentos precarios (CAMPINA GRANDE, 2010). Para o calculo de 

provisao direta e indireta para o municipio de Campina Grande, o valor de 16593 unidades 
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inclui, alem de novas unidades habitacionais, a previsao de lotes urbanizados e a producao de 

embrioes. A Figura 2.2 ilustra as provisoes direta e indireta para o municipio de Campina 

Grande. 

Figura 2.2 - Necessidades habitacionais para o municipio de Campina Grande. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Provisao de novas unidades habitacionais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Fonte: Adaptado do relatorio final do Piano Municipal de Habitacao de Interesse Social. 

O PLHIS tern como base o elenco de diretrizes e objetivos estabelecidos na 

Politica Municipal de Habitacao de Campina Grande, alem dos principios que regem a 

Politica Nacional de Habitacao. Tais objetivos, enumerados abaixo, foram objeto de discussao 

entre o grupo de trabalho em habitacao e os demais atores institucionais e sociais, visando 

nortear, juntamente com o diagnostico das necessidades habitacionais locais, a defini?ao das 

estrategias de intervencao, linhas programaticas e prioridades de investimentos. Os conjuntos 

de objetivos definidos para o Piano Local de Habita?ao de Interesse Social de Campina 

Grande sao: 

I . Prioridade para pianos, programas e projetos habitacionais para a populacao de menor 

renda, articulados no ambito federal, estadual, e municipal; 

I I . Utiliza?ao prioritaria de incentivos ao aproveitamento de areas dotadas de 

infraestrutura nao utilizadas ou subutilizadas, inseridas na malha urbana; 

I I I . Utiliza5ao prioritaria de terrenos de propriedade do Poder Publico para a implantacao 

de projetos habitacionais de interesse social; 

IV. Sustentabilidade economica, financeira e social dos programas e projetos 

implementados; 



26 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V. Incentivo a implementacao dos diversos institutos juridicos que regulamentam o acesso 

a moradia, previstos no Estatuto da Cidade e outros; 

V I . Incentivo a pesquisa, incorporacao de desenvolvimento tecnologico e de formas 

alternativas de producao habitacional; 

VILObservacao de mecanismos de quotas para idosos, deficientes e familias chefiadas por 

mulheres; 

V I I I . Adocao de mecanismos de acompanhamento e avaliacao e de indicadores de impacto 

social das politicas, pianos e programas; 

IX. Desenvolvimento institucional para que a atuacao local tenha cada vez mais 

institucionalidade, com a criacao de orgao proprio ou com o fortalecimento de algum 

orgao ja estruturado e relacionado com a problematica da habitacao e que possa contar 

com os meios administrativos, tecnicos e financeiros necessarios, tendo em vista 

melhorar a capacidade de gestao dos pianos e programas habitacionais; 

X. Promocao da producao de lotes urbanizados e de novas habitacoes com vistas a 

reducao progressiva do deficit habitacional e ao atendimento da demanda gerada pela 

constituicao de novas familias; 

X I . Apoio a melhoria das condicoes de habitabilidade das habitacSes existentes de modo a 

corrigir suas inadequacoes, inclusive em relacao a infraestrutura e acessibilidade; 

X I I . Promocao da diversificacao das formas de acesso a habitacao para possibilitar a 

inclusao, entre os beneficiarios dos projetos habitacionais, das familias 

impossibilitadas de pagar os custos de mercado dos servicos de moradia da cidade; 

XI I I . Reassentamento dos moradores de areas improprias ao uso habitacional ou em 

situacao de risco, recuperando o ambiente degradado; 

XIV. Promocao da regularizacao urbanistica e juridico-fiindiaria de assentamentos 

subnormals e de parcelamentos clandestinos e irregulares atendendo a padroes 

adequados de preservacao ambiental de qualidade urbana e inserindo-as no contexto 

da cidade. 

Ao quantificar e qualificar a demanda habitacional sao proporcionados subsidios 

para a formulacao de politicas e o estabelecimento de metas para o enfrentamento do 

problema habitacional do municipio de Campina Grande, o governo municipal em parcerias 

com as esferas estadual e federal planeja a construcao de 10093 habitacoes para suprir o 

deficit de moradias. Essas serao construidas de acordo com o planejamento discriminado no 

Quadro 2.2. 
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Quadro 2.2 - Metas de construcao de novas unidades habitacionais. 

Nome assentamento Programa N° de UH Subtotals 

Colina do Sol CEHAP 406 

3334 

Tres Irmas CEHAP 639 

3334 Acacio Figueredo CEHAP 1143 3334 

Raimundo Suassuna CEHAP 813 

3334 

Novo Cruzeiro CEHAP 333 

3334 

Nova Palmeira MCMV 950 

5044 

Bodocongo MCMV 1062 

5044 Malvinas MCMV 912 5044 

Fronteiras MCMV 1000 

5044 

Serrotao MCMV 1120 

5044 

Araxa PAC 460 

1088 
Bodocongo PAC 472 

1088 
Novo Horizonte PAC 65 

1088 

Jardim Europa PAC 100 

1088 

Bodocongo III UCES/C.S 100 100 

Pedregal HBB 160 160 

Bairro das Cidades PSH/OGU 367 367 

T O T A L 10093 
CEHAP - Companhia Estadual habitacao popular; MCMV - Programa Minha Casa Minha Vida; PAC -
Programa de Aceleracao do Crescimento; UCESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Uniao Campinense das Equipes Sociais; HBB - Projeto 
Habitar Brasil; PSH/OGU - Programa de Subsidio a Habitacao de Interesse Social/Orcamento Geral da 
Uniao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Adaptado do relatorio final do Piano Municipal de Habitacao de Interesse Social - 2010. 

2.2 O DIREITO A UMA HABITACAO ADEQUADA 

Dispor de uma habitacao condigna com as necessidades mais basicas do ser 

humano e uma condicao fundamental para a sua existencia. Por este motivo, o direito a 

habitacao constitui um direito humano fundamental reconhecido pela Declaracao Universal 

dos Direitos Humanos (UNESCO, 1948), pelo Pacto Internacional dos Direitos Economicos, 

Sociais e Culturais (ONU, 1966) e diversas convencSes e declaracSes adotadas sob os 

auspicios das Nacoes Unidas. 

A importancia da habitacao para as pessoas revela-se tanto em termos fisicos, 

fornecendo seguranca e abrigo, como em termos psicologicos, provendo um espaco pessoal e 

familiar com privacidade. A habitacao faz parte das condicSes basicas para as familias e 

populacoes levarem uma vida segura, com qualidade e em paz. Conceitualmente, uma 

habitacao tern a funcao de oferecer abrigo contra a precipitacao, vento calor e frio, alem de 

protecao contra ataques de animais ou de outros seres humanos (ABIKO, 1995). 
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Em 1991 o Comite dos Direitos Economicos, Sociais e Culturais da ONU emitiu o 

Comentario Geral N° 4 (ONU, 1991) no qual clarifica o conteudo do "Direito a uma 

Habitacao Adequada". De acordo com essas orientacoes, esse direito define-se de acordo com 

os seguintes pressupostos: 

• Seguranca legal da ocupacao - Todas as pessoas tern direito a certo grau de 

seguranca que garanta a protecao legal contra as expulsoes for9adas, a agressao e 

outras amea9as. Os Estados sab obrigados a conferir esta seguranca atraves de 

procedimentos legais; 

• Disponibilidade de servicos, materials e infraestruturas - Todos os titulares do 

direito a uma habitacao condigna devem ter acesso permanente aos recursos naturais e 

comuns, agua potavel, energia para cozinhar, aquecimento e iluminacao, instalacoes 

sanitarias e de limpeza, meios de conservacao de alimentos, sistemas de recolhimento 

e tratamento de lixo, esgotos e servicos de emergencia; 

• Custo acessivel da moradia - Os custos da habitacao suportados pelas pessoas ou 

agregados familiares devem situar-se a um nivel que nao ameace ou comprometa a 

satisfacao de outras necessidades essenciais; 

• Habitabilidade - Uma habitacao condigna deve propiciar o espaco adequado e 

proteger do frio, da umidade, do calor, da chuva, do vento ou outros perigos para a 

saude, dos riscos devidos a problemas estruturais e de vetores de doenca. A seguranca 

fisica dos ocupantes deve ser igualmente garantida; 

• Acessibilidade - as politicas habitacionais visarao sempre mais a moradia adequada 

para todos, quanto mais contemplem os grupos mais vulneraveis; 

• Facilidade de acesso - Uma habitacao condigna deve ser acessivel aos que a ela tern 

direito. Os grupos desfavorecidos devem ter pleno acesso, permanentemente, aos 

recursos adequados, em materia de habitacao; 

• Localizacao - A habitacao deve situar-se num local onde existam possibilidades de 

emprego, servicos de saude, escolas, centros de cuidados infantis e outras estruturas 

sociais. As habitacoes nao devem ser construidas em lugares poluidos, nem na 

proximidade imediata de fontes de poluicao que ameacem o direito a saude dos seus 

ocupantes; 

• Respeito do ambiente cultural - A arquitetura, os materials de construcao utilizados 

e as politicas subjacentes devem permitir a expressao da identidade e diversidade 

culturais. A moradia sera sempre mais adequada, quanto mais respeite a diversidade 
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cultural e os padroes habitacionais oriundos dos usos e costumes das comunidades e 

grupos sociais. 

No ambito dos Objetivos de Desenvolvimento do Milenio (ODM) a comunidade 

internacional comprometeu-se com a meta de "melhorar significativamente a vida de pelo 

menos 100 milhoes de habitantes de bairros degradados ate 2020" (ONU, 2010). Trata-se de 

um objetivo diretamente relacionado com a problematica da habitacao. Contudo, a existencia 

de uma habitacao adequada relaciona-se direta e indiretamente com outras questoes que 

devem ser levadas em consideracao, nomeadamente no ambito da definicao de programas e 

politicas de combate a fome e a pobreza. 

O direito a moradia foi explicitamente incorporado a Constituicao Federal do 

Brasil por meio da Emenda Constitucional n° 26, de 10 de fevereiro de 2000, que estabelece 

no artigo 6° que "sao direitos sociais a educacao, a saude, o trabalho, a moradia, o lazer, a 

seguranca, a previdencia social, a protecao a maternidade e a infancia, a assistencia aos 

desamparados, na forma desta Constituicao" (BRASIL, 2000). A Constituicao Federal 

estabelece ainda, que e dever do Estado, nas suas tres esferas, promover programas de 

construcao de moradias e melhoria das condicSes habitacionais e de saneamento basico 

(artigo 23, inciso IX), desta feita, e ampliado a responsabilidade do estado para as questSes 

sociais de moradia e habitacao (LORENZETTI, 2001). Nao obstante esteja reconhecido o 

direito de toda familia a uma habitacao salubre, que lhe proporcione as condicoes basicas para 

uma vida saudavel, tais como higiene, seguranca e conforto, as estatisticas mostram que 

grande parte da populacao, urbana e rural, no mundo inteiro, nao dispoe de meios de acesso 

aos requisitos minimos de salubridade em suas moradias. 

2.2.1 Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP - H) 

O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), 

instituido pela Portaria n° 134, de 18 de dezembro de 1998 (BRASIL, 1998), e um conjunto 

de acSes desenvolvidas pelo Ministerio das Cidades, atraves da Secretaria Nacional de 

Habitacao, que tern como principal proposito, organizar o setor de construcao civil em torno 

de duas questoes principals: 

• Melhoria da qualidade do habitat; 

• Modernizacao produtiva. 
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A busca por esses objetivos envolve um conjunto de acoes, entre as quais se 

destacam: avaliacao da conformidade de empresas de servicos e obras, melhoria da qualidade 

de materials, formacao e requalificacao de mao-de-obra, normalizacao tecnica, capacitacao de 

laboratories, avaliacao de tecnologias inovadoras, informacao ao consumidor e promocao da 

comunicacao entre os setores envolvidos. Dessa forma, espera-se o aumento da 

competitividade no setor, a melhoria da qualidade de produtos e servicos, a reducao de custos 

e a otimizacao do uso dos recursos publicos. O objetivo, em longo prazo, e criar um ambiente 

de isonomia competitiva, que propicie solucoes mais baratas e de melhor qualidade para a 

reduc3o do deficit habitacional no pais, atendendo, em especial, a producao habitacional de 

interesse social. 

O PBQP-Habitat esta inserido na estrutura do Ministerio das Cidades, mais 

especificamente na Secretaria Nacional de Habitacao, como esquematiza a Figura 2.3: 

Figura 2.3 - Estrutura do Ministerio das Cidades onde esta inserido o PBQP-Habitat. 

CONSELHO NACIONAL DAS CIDADES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMIMSTRO 

GABEVETE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECRETARIAS 

SECRETARLV EXECITEVA 

PBQP Habitat zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Adaptado do site: http://www4.cidades.gov.br/pbqp-h/pbqp_apresentacao.php. 

A Portaria n° 118 de 15 de marco de 2005, publicada pelo Ministerio das Cidades, 

substituiu o "SiQ - Sistema de Qualificacao de Empresas de Servicos e Obras - SIQ -

Construtoras" pelo "SiAC - Sistema de Avaliacao da Conformidade de Empresas de Servicos 

e Obras da Construcao Civil" no ambito do PBQP-H. 

O SiAC e a norma do programa destinado a avaliacao da conformidade de 

Empresas Construtoras e foi baseado na serie de Normas ISO 9000 com carater evolutivo, 

estabelecendo niveis de avaliacao da conformidade progressiva (Niveis D, C, B, A), segundo 

os quais os sistemas de gestao da qualidade das empresas construtoras sao avaliados pelo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lloyd's Register Quality Assurance (LRQA). Cabe aos contratantes, publicos e privados, 
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individualmente ou atraves de acordos setoriais firmados entre contratantes e entidades 

representativas de contratados estabelecerem prazos para vigencia das exigencias de cada 

nivel. 

2.2.2 Lei da assistencia tecnica a moradia de interesse social 

Com o intuito de colaborar significativamente para a melhoria da qualidade de 

vida da sociedade brasileira, atraves da sustentabilidade da moradia das familias mais 

necessitadas e de seu entorno, foi sancionada em dezembro de 2008, pelo Presidente da 

Republica Luiz Inacio Lula da Silva, a Lei 11.888 (BRASIL, 2008), que criou a assistencia 

tecnica publica e gratuita as familias de baixa renda, tambem conhecida, desde a origem, 

como Programa de Assistencia Tecnica a Moradia Economica (ATME). A promulgacao da 

referida lei assegurou as familias de baixa renda assistencia tecnica publica e gratuita ao 

projeto e a construcao de habitacao de interesse social, como ficou explicitado em seu Atr. 2 

como segue: 

Art. 2° As familias com renda mensal de ate 3 (tres) salarios minimos, 

residentes em areas urbanas ou rurais, tem o direito a assistencia 

tecnica publica e gratuita para o projeto e a construcao de habitacao de 

interesse social para sua propria moradia. 

§ 1° O direito a assistencia tecnica previsto no caput deste artigo 

abrange todos os trabalhos de projeto, acompanhamento e execucao da 

obra a cargo dos profissionais das areas de arquitetura, urbanismo e 

engenharia necessarios para a edificacao, reforma, ampliacao ou 

regularizacao fundiaria da habitacao. 

§ 2° Alem de assegurar o direito a moradia, a assistencia tecnica de 

que trata este artigo objetiva: 

I - otimizar e qualificar o uso e o aproveitamento racional do espaco 

edificado e de seu entorno, bem como dos recursos humanos, tecnicos 

e economicos empregados no projeto e na construcao da habitacao; 

I I - formalizar o processo de edificacao, reforma ou ampliacao da 

habitacao perante o poder publico municipal e outros orgaos publicos; 

I I I - evitar a ocupacao de areas de risco e de interesse ambiental; 

IV - propiciar e qualificar a ocupacao do sitio urbano em consonancia 

com a legislacao urbanistica e ambiental (BRASIL, 2008). 

A implementacao de um sistema integrado de prestacao de assistencia tecnica 

direta de forma gratuita e instrumento fundamental para assegurar o direito a moradia digna 

para a populacao de baixa renda. 
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2.3 SALUBRIDADE HABITACIONAL 

O homem passa por uma serie de ambientes distintos para desenvolver um 

conjunto de funcoes biologicas (abrigo, alimentacao, reproducao, descanso, sono), 

psicologicas e sociais (protecao, privacidade, comunicacao, afetividade, reflexao). Essa 

pluralidade de cenarios incluindo o meio ambiente artificial (casa, escola, local de trabalho, 

centros de recreacao), representam diferentes espacos que sustentam a vida humana. Entre 

esses cenarios, a habitacao e um ponto de convergencia basica devido a importancia e 

variedade de funcoes que la sao cumpridas. 

De acordo com Sales (2001), sendo o termo "saneamento", em sua acepcao 

semantica, o ato ou efeito de tornar sao, e estando este termo imediatamente associado a 

nocao de higiene, podem-se incluir no ambito do saneamento ambiental todas as atividades da 

engenharia e da arquitetura que estejam relacionadas a higiene. Por sua vez, a higiene tern 

como objetivo precipuo a protecao do homem contra as doencas causadas por micro-

organismos que encontram, em ambientes pouco higienizados, campo para a proliferacao. 

A condicao de saneamento ambiental inadequada e o retrato oposto dos principios 

indispensaveis para o cumprimento dos criterios de salubridade habitacional e protecao da 

saude publica divulgado pela Comissao Americana de Higiene da HabitacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (American 

Public Health Association - APHA), documento esse, que orienta as entidades de saude 

publica com a apresentacao de 30 principios de salubridade habitacional e com a identificacao 

de requisitos especificos e metodos para que os mesmos sejam alcancados (APHA, 1938). Os 

referidos principios sao classificados em quatro categorias: 

• Necessidades fisiologicas fundamentais (iluminacao, calor, resfriamento, espaco, 

pureza do ar, ambiente tranquilo); 

• Necessidades psicologicas fundamentais (privacidade, espaco adequado, limpeza, 

paz de espirito); 

• Protecao contra o contagio (de doencas, vermes, esgoto, agua contaminada, a 

superlotacao, a deterioracao de alimentos); 

• Protecao contra acidentes (quedas, incendios, queimaduras, gas, choque eletrico, 

colapso da estrutura, trafego de automoveis). 

No ambito municipal o codigo de posturas de Campina Grande no seu art. 63 

estabelece as condicoes de insalubridade das edificacoes: 

• Nao forem dotadas de iluminacao e aeracao naturais; 
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• Nao dispuserem de agua potavel em quantidade suficiente para suprir as necessidades 

gerais; 

• Nao possuirem servicos sanitarios adequados; 

• Possuirem condicoes de higiene precarias no interior de seus compartimentos; 

• Apresentarem acumulo de aguas estagnadas, detritos e lixos no interior de seus patios 

ou quintais; 

• Tiverem superlotacao de moradores, em relacao a capacidade de ocupacao apresentada 

no projeto; 

• Possuirem instalacoes sanitarias e banheiros com ligacao direta com salas, refeitorios 

ou cozinhas; 

• Nao atenderem as exigencias do orgao competente e da legislacao especifica 

(CAMPINA GRANDE, 2003). 

Como pode ser percebido, trata-se de um instrumento de grande alcance e 

importante numa politica municipal de saneamento ambiental, na medida em que permite 

regular atividades e coibir praticas inadequadas que possam ocasionar condicoes de 

insalubridade para os habitantes. 

No atendimento de uma habitacao salubre e fundamental, por um lado, uma 

intervencao a partir da articulacao de varios setores no ambito da promocao a saude, por outro 

lado, a familia, com seu modo de vida e juizos de valor, numa perspectiva unificadora a favor 

da salubridade. Essa fundamentacao possibilita o trabalho intersetorial, multidisciplinar e a 

participacao da comunidade na promocao da saude. 

2.4 VARIAVEIS ESTUDADAS 

2.4.1 Reservacao e qualidade da agua 

A agua e um elemento essencial ao ser humano; quando contaminada, influencia 

diretamente a saude e a qualidade de vida da populacao. De acordo com a Organizacao 

Mundial de Saude (OMS), "todas as pessoas em quaisquer estagios de desenvolvimento e 

condicoes socioeconomicas tern o direito de ter acesso a um suprimento adequado de agua 

potavel e segura". Para assegurar esse direito, os sistemas de abastecimento de agua 

desempenham um importante papel, uma vez que, nesses sistemas a agua bruta passa por 

diferentes processos ate que se torne potavel e nao ofereca risco a saude da populacao. 
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A Portaria do Ministerio da Saude n° 2914, de 14 de dezembro de 2011, define 

sistema de abastecimento de agua para consumo humano como sendo uma instalacao 

composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producao e a 

distribuicao canalizada de agua potavel para populacoes, sob a responsabilidade do poder 

publico, mesmo que administrada em regime de concessao ou permissao, assegurando que a 

populacao receba um produto que nao ofereca risco a saude. A implantacao de sistemas de 

abastecimento de agua se constitui em importante investimento para a saude publica, visto 

que ha uma diminuicao da incidencia de doencas de veiculacao hidrica que acometem elevado 

numero de pessoas, principalmente criancas menores de cinco anos. 

A operacao de um sistema de abastecimento de agua em tempo real e uma tarefa 

muito complexa, devido a necessidade de se garantir confiabilidade no atendimento dos 

servicos (CARPJJO; REIS, 2004), e manter o fornecimento de agua com qualidade a 

crescente populacao. 

Uma das maiores dificuldades enfrentadas atualmente pelo setor de saneamento e 

o aumento populacional e, consequentemente, o aumento da demanda por agua potavel; 

porem, muitos dos sistemas de abastecimento foram projetados e implantados ha muito tempo 

pelas empresas de saneamento. De acordo com Baggio (1998), essas empresas foram criadas 

em uma epoca de enormes demandas por projetos e construcoes de sistemas de abastecimento 

de agua a fim de superar os deficits da cobertura de servicos, tendo sido negligenciados os 

aspectos de operacao dos ditos sistemas. As consequencias sao sentidas hoje, constatando-se 

serios comprometimentos na rotina dessas prestadoras de servicos que se deparam com 

inumeras reclamacoes dos consumidores, a respeito da ma qualidade dos servicos, chegando, 

em alguns casos, a conviverem com racionamentos e/ou desabastecimentos, desgastando 

seriamente a imagem das empresas. Esse cenario e visualizado frequentemente nas cidades 

com sistemas de abastecimento de pequeno porte, onde, rotineiramente, ocorrem interrupcoes 

nos servicos de abastecimento. 

Outro aspecto importante que tern sido observado e que nas cidades de pequenos e 

medios portes, os sistemas de abastecimento sao operados por funcionarios (operadores) que, 

na maioria das vezes, possuem baixo grau de escolaridade dificultando o acesso a cursos de 

capacitacao sobre operacao e manutencao de sistemas de abastecimento. Consequentemente, 

maior parte desses sistemas e operada de forma "intuitiva", ou seja, com base na experiencia 

dos operadores. Segundo Di Bernardo (2000), em muitas localidades brasileiras, tern sido 

comum a distribuicao de agua que nao atende ao padrao de potabilidade vigente no pais, 
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devido a problemas operacionais acarretando serios prejuizos a qualidade da agua produzida. 

Uma das alternativas para garantir que a agua produzida nos sistemas de pequeno porte esteja 

de acordo com os padroes de potabilidade seria a contratacao de laboratories externos, que 

estivessem mais proximos da ETA, para realizar as analises dos indicadores exigidos pela 

legislacao (PAZ, 2007). 

O tratamento da agua, propriamente dito, nao garante a manutencao da condicao 

de potabilidade, uma vez que a qualidade da agua pode se deteriorar entre o tratamento, a 

distribuicao, a reservacao e o consumo. Mesmo apos um tratamento eficiente, a agua esta 

frequentemente, sujeita a contaminacoes quando e armazenada em reservatorios domiciliares 

(cisternas e Caixas d agua) (BASTOS, 2007). 

Os programas voltados para gestao dos sistemas de abastecimento de agua atem-

se aos espacos publicos, nao havendo nenhuma acao especifica e sistematica sobre as formas 

corretas de armazenamento e utilizacao da agua pelos moradores. 

De acordo com Braga (2002) os Codigos de Posturas Municipals originariamente 

eram documentos que reuniam o conjunto das normas municipals, em todas as areas de 

atuacao do poder publico. Com o passar do tempo, a maior parte das atribuicoes do poder 

local passou a ser regida por legislacoes especificas como, lei de zoneamento, lei de 

parcelamento, codigo de obras, codigo tributario etc.. O Codigo de Posturas ficou restrito as 

demais questoes de interesse local, notadamente aquelas referentes ao uso dos espacos 

publicos, ao funcionamento de estabelecimentos, a higiene e ao sossego publico. Embora de 

tradicao antiga, o Codigo de Posturas e um instrumento cuja importancia urbanistica tern sido 

subestimada. Isto se da fundamentalmente pelo desconhecimento e pela falta de tradicao dos 

planejadores em tratar desses temas. Na cidade de Campina Grande o Codigo de Posturas foi 

instituido pela Lei n° 4129/2003, tendo o seu conteudo, fiindamentado em nove grupos 

tematicos: 

• Higiene publica; 

• Ocupacao dos logradouros publicos; 

• Estetica urbana; 

• Sossego, seguranca e ordem publica; 

• Medidas contra incendio; 

• Funcionamento dos estabelecimentos em geral; 

• Prestacoes dos servicos funerarios; 

• Meio ambiente; 
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• Fiscalizacoes, infracoes e penalidades. 

No codigo supracitado sao descritos no Capitulo I I os procedimentos e diretrizes 

referentes a saude publica, em seu artigo 53 e estabelecido que todos os reservatorios de agua 

potavel deverao ser desinfetados e limpos, a cada seis meses, com a utilizacao de materials 

apropriados, tais como cloro e derivados, permanecendo tampados permanentemente 

(CAMPINA GRANDE, 2003). O procedimento de higienizacao de reservatorios de 

acumulacao de agua nab e uma pratica muito comum entre os moradores das HIS, nao por 

falta de interesse de proceder a limpeza, mas sim, por falta de uma informacao mais clara a 

respeito do tema. Outro aspecto importante que deve ser observado, e que os projetos de HIS 

geralmente n3o contemplam solucoes de engenharia que facilitem os procedimentos de 

higienizacao, sendo necessario um profissional qualificado, que disponha de ferramentas que 

garanta a seguranca da operacao, ja que atua num trabalho em altura. 

2.4.1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vigildncia e controle da qualidade da agua 

Os termos Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, 

adotados pela OMS, encontram-se definidos na legislacao brasileira (BRASIL, 2006), como 

segue: 

• Controle da qualidade da agua para consumo humano - conjunto de atividades, 

exercidas de forma continua pelo (s) responsavel (is) pela operacao do sistema de 

abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a populacao e 

potavel, assegurando a manutencao desta condicao; 

• Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano - conjunto de acoes adotadas 

continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a agua consumida 

pela populacao atende a norma e para avaliar os riscos que os sistemas e as solucoes 

alternativas de abastecimento de agua representam para a saude humana. 

Tais definicoes estabelecem as diferentes responsabilidades e mecanismos, os 

mais claros e objetivos possiveis, para o exercicio eficaz e diferenciado, do controle e da 

vigilancia, da qualidade da agua para consumo humano. O primeiro e realizado pela 

concessionaria responsavel pela operacao do servico de abastecimento de agua, companhia 

estadual de saneamento, autarquia municipal, prefeitura ou empresa privada. A realizacao da 

vigilancia cabe ao Ministerio da Saude, por intermedio das secretarias estaduais, no sentido de 
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verificar se a agua distribuida atende as premissas estabelecidas pelo padrao de potabilidade, 

alem de avaliar os riscos a saude da populacao abastecida. 

O termo vigilancia pode ser entendido como uma avaliacao frequente e 

continuada de varios aspectos, com o objetivo de identificar riscos potenciais a saude humana, 

possibilitando formas de intervencao ou controle, assumindo carater rotineiro e preventivo 

(CARMOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et ah, 2008). Nesse contexto quando relacionada a qualidade da agua para consumo 

humano, o carater preventivo representa um grande desafio para os envolvidos na vigilancia, 

por ser a agua dinamica no tempo e no espaco, e a monitorac&o deve ser realizada ao mesmo 

tempo em que a agua e captada, distribuida e consumida. 

Nesse sentido a legislacao brasileira, optou pela busca de um instrumento legal 

com carater efetivo e simultaneo de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo 

humano: a Portaria n° 2914/2011 que, de forma sucinta, apresenta as atividades inerentes ao 

Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua, ora estabelecidas na legislacao brasileira. 

A vigilancia deve ser entendida, como cita Waldman (1998), como um pre-

requisite para a elaboracao de programas de saude, devendo ser util tambem para 

identificacao dos fatores de risco e das populacoes vulneraveis a exposicao ao risco, 

objetivando tornar mais efetivas as medidas de controle. Portanto, e importante verificar que 

as acoes de vigilancia e controle, apesar de serem executadas por entidades distintas, sao 

complementares objetivando garantir a potabilidade da agua consumida pela populacao. 

2.4.1.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Indicadores de qualidade da agua 

Na agua podem ser encontrados inumeros constituintes de natureza fisica, quimica 

ou biologica, que podem servir como indicadores nos programas de monitoracao da qualidade 

da agua. A Portaria n° 2914/2011 indica os parametros ou indicadores que devem ser 

quantificados quando e realizada a monitoracao da qualidade da agua para consumo humano. 

Os indicadores de qualidade tern como papel principal a transformacao de dados em 

informacoes relevantes para os tomadores de decisao e o publico (CALIJURI et al, 2009). 

Os indicadores devem ser selecionados de acordo com o tipo de monitoracao que 

se pretende realizar, devendo-se escolher e quantificar os que sejam capazes de indicar o risco 

potencial a saude do consumidor. Atualmente, com a implantacao dos pianos de amostragem 

para vigilancia da qualidade da agua nas cidades brasileiras, foram propostos os indicadores 

sentinelas que recebem essa denominacao pelo fato de poder sinalizar de maneira precoce 

irregularidades na agua distribuida pelos Sistemas de abastecimento. A legislacao brasileira 
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por meio da Diretriz Nacional do Piano de Amostragem da Vigilancia Ambiental em Saude 

relacionada a qualidade da agua para consumo humano estabelece como indicadores 

sentinelas o cloro residual livre e a turbidez (que assume uma funcao de indicador sanitario e 

nao meramente estetico). 

2.4.1.2.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Indicadores Sentinelas 

O termo sentinela, utilizado para os indicadores sanitarios, analogamente, 

pretende conferir a esses indicadores a condicao de instrumentos de identificacao precoce de 

situacoes de riscos em relacao a agua consumida pela populacao que podem resultar em 

doencas de transmissao hidrica, passiveis de prevencao e controle com medidas de 

saneamento basico (BRASIL, 2006). 

De acordo com a Diretriz Nacional do Piano de Amostragem da Vigilancia 

Ambiental em Saude relacionada a qualidade da agua para consumo humano, todos os 

municipios devem implantar os indicadores sentinelas (cloro residual livre e turbidez), 

independentemente de seu porte. 

Cloro Residual Livre 

Quando o cloro e adicionado a agua isenta de impurezas e hidrolisado e ocorre a 

formacao de acido hipocloroso e ions hidrogenio e cloreto. Dependendo do pH da agua, o 

acido hipocloroso se ioniza formando ions hidrogenio e o ion hipoclorito, conforme as 

Equacoes 1 e 2 abaixo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cl2 + HzO <r+ HClO + H+ + Cl~ (Equa&o 1) 

HCIO ClO~ + H+ (Equacao2) 

O cloro residual livre (CRL), que corresponde a soma do acido hipocloroso com o 

ion hipoclorito, constitui o indicador mais importante de controle de qualidade na pratica da 

cloracao de aguas de abastecimento (SILVA e OLIVEIRA, 2001). 

O CRL e considerado um indicador sentinela porque sua concentracao vai sendo 

diminuida, devido a reacao com varias substancias organicas e inorganicas encontradas nas 

tubulacoes; consequentemente, se houve uma queda brusca na concentracao desse indicador a 

agua pode ficar desprotegida e, com isso, sofrer uma nova contaminacao, colocando em risco 

a saude da populacao. 



40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A distribuicao da concentra?ao das cloraminas depende de uma variedade de 

fatores, tais como, proporcao cloro/amonia, ponto dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA adi9ao da amonia em rela9ao ao do 

cloro, a eficiencia da mistura e o pH (BORGESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al., 2002), sendo que a d im in u i9ao do pH e 

o aumento da rela9ao cloro/nitrogenio favorece a forma9ao de produtos mais dorados 

(SANCHES et al., 2003). A dicloramina tern maior efeito bactericida, seguida da 

monocloramina; a tricloramina praticamente nao possui efeito desinfetante (SANCHES et al, 

2003). 

2.4.2 Destina9ao dos esgotos sanitarios 

De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD (2011), 

do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a rede coletora de esgotamento 

sanitario no Brasil, passou de 59,0%, em 2009, para 62,6%, em 2011, alcan9ando 3,8 milhoes 

de domicilios. Segundo a Lei n. 11.445 (BRASIL, 2007), o esgotamento sanitario e 

constituido por atividades, infraestrutura e sistemas operacionais de coleta, transporte, 

tratamento e disposi9ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga95es prediais ate 

o seu lan9amento no meio ambiente. Grande parte da popula9ao brasileira tern acesso ao 

saneamento basico, apesar disso, o deficit ainda e bastante expressivo, e compreende milhoes 

de pessoas vivendo em ambientes insalubres e expostos a diversos riscos que podem 

comprometer a sua saude. Nessa conjuntura, as politicas publicas nao foram capazes de 

propiciar a un iversaliza9ao do saneamento. 

E amplo o niimero de doen9as cujo controle esta relacionado com a destina9ao 

dos esgotos sanitarios. Manter o contingente populacional de HIS permanentemente exposto a 

ambientes desfavoraveis a saude, nos quais doen9as como as diarreias podem prejudicar esse 

desenvolvimento, e contrariar os mais elementares principios da cidadania. A Tabela 2.1 

relaciona as principals doen9as relacionadas com dejetos humanos de acordo com Mota 

(2006). 

O crescimento acelerado dos grandes centres urbanos, as dificuldades de obten9ao 

de financiamentos, o aumento dos investimentos necessarios para a realiza9ao de projetos e 

obras de saneamento que atendam as demandas das cidades por meio de mananciais cada vez 

mais distantes, somados ao crescimento geometrico de areas irrigadas e aos conflitos de uso 

que poderao ocorrer, sao fatores que tern motivado a ado9ao de medidas que objetivam 

disciplinar o uso da agua nas cidades (FINEP, 2007). Na maioria das habita96es a agua 
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atividades inerentes a condicao humana de moradia, independentemente de uma analise 

previa da qualidade da agua necessaria para cada atividade. 

Tabela 2.1 - Doencas transmitidas por despejos humanos e seus modos de transmissao. 

Doenca Modo de transmissao 

Amebiase Ingestao de agua ou de alimentos contaminados, moscas, maos 

sujas. 

Ancilostomiase Contato com o solo contaminado 

Ascaridiase Ingestao de ovos contidos no solo e nos alimentos. 

Colera Ingestao de agua ou de alimentos contaminados, maos sujas, 

moscas. 

Diarreias infecciosas Ingestao de agua ou de alimentos contaminados, maos sujas, 

moscas. 

Esquistossomose Contato da pele ou mucosas com agua contaminada. 

Febre tifoide Ingestao de agua ou alimentos contaminados, maos sujas. 

Febre paratifoide Ingestao de agua ou alimentos contaminados, maos sujas. 

Giardiase Maos contaminadas por fezes contendo cistos; agua e alimentos 

na transmissao indireta. 

Hepatite infecciosa Contaminacao feco-oral; ingestao de agua e alimentos 

contaminados. 

Poliomielite Indiretamente, por meio da ingestao de agua contaminada; as 

moscas podem funcionar com vetores mecanicos. 

Teniase Carne de animais doentes (que se alimentam de fezes); 

transferencia direta da mao a boca; ingestao de agua ou de 

alimentos contaminados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Mota (2006). 

Assis (2008) afirma que em uma habitacao de baixa renda, estima-se que 3 1 % da 

quota per capita diaria de agua sao utilizados na bacia sanitaria e no tanque. Gleick (1999), 

considerando os consumos minimos para usos diversos (agua potavel, servicos sanitarios, 

banho, preparos de alimentos). Os esgotos sanitarios gerados nas residencias podem ser 

classificados da seguinte forma (OTTERPOHL, 2001): 

• Agua negrazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {blackwater): efluente proveniente dos vasos sanitarios, incluindo fezes, 

urina e papel higienico, principalmente; 

• Agua cinza (greywater): aguas servidas, excluindo o efluente dos vasos sanitarios; 

• Agua amarela: representando somente a urina; 

• Agua marrom: representando somente as fezes. 

A composicao das aguas cinzas dependera das fontes escolhidas, da proporcao de 

mistura entre as fontes utilizadas e da forma com que a agua e utilizada em cada local. Tern 

infiuencia direta de caracteristicas regionais e preceitos culturais dos usuarios como: a 
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localidade e ocupacao da residencia, a faixa etaria dos usuarios, o estilo de vida, a classe 

social, o uso de produtos de limpeza, medicamentos e cosmeticos, o horario de uso da agua, 

etc. (ALVESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al., 2009). Agua negra e o efluente proveniente dos vasos sanitarios, contendo 

basicamente fezes, urina e papel higienico ou proveniente de dispositivos separadores de fezes 

e urina, tendo em sua composicao grandes quantidades de materia fecal e papel higienico. 

Apresentam elevada carga organica e presenca de solidos em suspensao, em grande parte 

sedimentaveis, em elevada quantidade (GONCALVES, 2006). 

Para o desenvolvimento de programas de reuso de agua em HIS, torna-se 

necessario conhecer a tipologia da edificacao, caso ja tenha sido construida, e tambem entre as 

especificidades dos sistemas e usuarios envolvidos no processo de ocupacao das habitacoes. 

2.4.3 Gerenciamento dos residuos em habitacoes 

A geracao de residuo solido urbano (RSU) no Brasil registrou crescimento de 

1,8%, de 2010 para 2011, indice percentual que e superior a taxa de crescimento populacional 

urbano do pais, que foi de 0,9% no mesmo periodo, conforme demonstram os dados 

apresentados na Figura 2.4a. O aumento observado segue tendencia constatada nos anos 

anteriores, porem em ritmo menor. A comparacao entre a quantidade total gerada e a 

quantidade total coletada, constante da Figura 2.4b, mostra que 6,4 milhSes de toneladas de 

RSU deixaram de ser coletadas no ano de 2011 e, por consequencia, tiveram destino 

improprio. Essa mesma figura mostra que houve um aumento de 2,5% na quantidade dos 

RSU coletados em 2011. Na comparacao entre o indice de crescimento da geracao com o 

indice de crescimento da coleta, percebe-se que este ultimo foi ligeiramente maior do que o 

primeiro, o que monstra uma ampliacao na cobertura dos servicos de coleta de RSU no pais, 

rumo a universalizacao dos mesmos (ABRELPE, 2011). 

Figura 2.4 - Geracao e coleta de Residuos Solidos Urbano no Brasil. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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O residuo solido e um problema do saneamento basico, sendo que sua disposicao 

final a ceu aberto e um fator de degrada?ao ambiental e de proliferacao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA doen9as veiculadas 

hidricamente ou por vetores, cabendo ao municipio organizar e disciplinar os servi90s de 

coleta e disposi9ao final de residuos. O gerenciamento dos residuos solidos em habita9oes de 

interesse social e uma questao de saude publica que deve ser melhor entendida, ja que os 

habitos relacionados a higiene da popula9ao exposta e bastante desfavoravel , o que e um 

agravante devido ao contato direto ou indireto com vetores biologicos e mecanicos de 

con tamina9ao, considerados pelas classifica96es existentes de Mara e Alabaster (1995), Heller 

e Moller (1995), Mara e Evans (2011), como fatores de risco ambiental. A Tabela 2.2 mostra 

as categorias, doen9as e as a96es de controle que devem ser tomadas e a Tabela 2.3 mostra os 

vetores, formas de transmissao, e as principals doen9as relacionadas com os residuos solidos. 

O Programa das Na9oes Unidas para os Assentamentos Humanos ( U N -

H A B I T A T ) 4 , em sua publica9aozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "Habitaqdo sustentdvel para as cidades sustentdveis: Um 

quadro politico para paises em desenvolvimento" descreve que o fornecimento de instala9oes 

de residuos e reciclagem perto da habita9ao tambem deve ser acompanhado com coleta facil e 

eficiente de residuos e materials reciclaveis. Estas instak^oes sao fundamentals para a cria9ao 

de um bairro de boa qualidade e de uma habita9ao sustentive 1 ( U N - H A B I T A T , 2012). 

Tabela 2.2 - Doen9as trans miss iveis relacionadas com os residuos solidos. 

Categoria Doencas Controle 

Doenea* Infec9oes excretadas transmitidas Melhoria do acondicionamento 

relacionadas com por moscas ou baratas e da coleta do lixo 

insetos vetores Filariose Controle de insetos 

Tularemia 

Doencas Peste Melhoria do acondicionamento 

relacionadas com Leptospirose e da coleta do lixo 

vetores roedores Demais doen9as relacionadas com Controle de roedores 

a moradia, a agua e as excretas e 

cuja transmissao ocorre por 

roedores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Mara e Alabaster (1995), Mara e Evans (2011). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4

 E uma agenda especializada da Organizadao das Naa5es Unidas (ONU) dedicada a promo^ao de cidades social 

e ambient alment e sustentaveis, de maneira a que t odosos seus residentes disponham de abrigo adequado. 
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Tabela 2.3 - Doencas relacionadas com residuos solidos e transmitidas por vetores. 

Vetores Formas de transmissao Principals doencas 

Ratos Atraves da mordida, urina e fezes Peste bubonica, tifo murino, 

Atraves da pulga que vive no leptospirose 

corpo 

Moscas Por via mecanica Febre tifoide, salmonelose, 

Atraves das fezes e saliva colera, amebiase, disenteria, 

giardiase 

Mosquitos Atraves da picada da femea Malaria, leishmaniose, febre 

amarela, dengue, filariose 

Baratas Por via mecanica (atraves das 

asas, patas e corpo) e pelas fezes 

Febre tifoide, colera, giardiase 

Suinos Pela ingestao de carne Cisticercose, toxoplasmose, 

contaminada triquinelose, teniase 

Aves Atraves das fezes Toxoplasmose zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Heller & Moller (1995). 

O Codigo de Posturas da Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG) 

estabelece em seu Art . 126, que antes da coleta, o lixo acondicionado devera ser mantido em 

recipientes apropriados e devera atender aos seguintes requisitos, observando-se as normas do 

Conselho Nacional do Meio Ambiente ( C O N A M A ) : 

I . Cumprir as orientacoes e medidas emanadas pelo orgao competente do Municipio, 

relacionadas ao processo, desde a geracao ate o tratamento final do lixo; 

I I . Todo o lixo acondicionado devera ser mantido no interior do imovel, em lugar 

adequado para posterior coleta em horario preestabelecido, quando devera ser 

colocado em local de facil acesso; 

I I I . Nos canteiros centrais e tambem nos giradouros, nao sera permitido o lancamento ou 

colocacao de lixo de qualquer natureza; 

I V . N i o sera permitido o escoamento de materials e residuos provenientes dos depositos 

de lixo, sobre os passeios publicos, devendo ser mantidos rigorosamente limpos e 

higienizados dentro das edificacoes (CAMPINA GRANDE, 2003). 

Moraes (2007) ao analisar os dados coletados sobre os residuos solidos 

domiciliares estudou sua associacao com alguns indicadores epidemiologicos. As criancas 

residentes em domicilios/logradouros sem coleta de residuos solidos apresentam maior 

incidencia de diarreia que as residentes em domicilios com coleta irregular, e aquelas 

residentes em domicilios com coleta regular apresentam menor incidencia de diarreia, sendo 

que o teste de tendencia apresenta resuhado estatistico altamente significante. Os resultados 

do estudo mostram com alguma evidencia uma associacao estatisticamente significante entre 
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o tipo de acondicionamento domiciliar dos residuos solidos, bem como entre a coleta de 

residuos solidos domiciliares no ambiente de dominio publico e a prevalencia de A. 

lumbricoides, T. trichiura e ancilostomideos em criancas entre 5 e 14 anos de idade. 

O tema "lixo domiciliar" em HIS e tratado de forma sucinta, como parte das 

normas relativas ao sistema viario, ou seja, ha uma preocupacao com a circulac5o dos 

caminhoes coletores e pouco como os residuos serao dispostos para posterior coleta. Fica 

notorio que a disposicao incorreta dos residuos em habitacSes ou em suas proximidades e um 

fator relevante nos aspectos de promocao a saude. 

2.4.4 Atmosfera interior em habitacoes 

A Norma da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas A B N T NBR 15575: 

Edificacoes habitacionais de ate cinco pavimentos - Desempenho, mais conhecida como 

norma de desempenho foi inicialmente publicada em maio de 2008, debatida e revisada entre 

os anos de 2010 e 2012, cujo texto encontra-se em consulta publica para finalmente passar a 

ser exigida nos projetos que forem protocolados para aprovacao nos orgaos publicos a partir 

de 12 de marco de 2013. A referida norma estabelece requisitos minimos de desempenho, de 

vida util e de garantia para os sistemas que compoem os edificios. Entre eles, estrutura, pisos 

internos, fachadas e paredes internas, coberturas e sistemas hidrossanitarios. Ela aborda 

criterios que passaram a ser cada vez mais valorizados pelos consumidores, que sao, 

basicamente, os desempenhos acustico, termico e luminico daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA edifica96es. Por isso, seis 

textos da norma foram a consulta publica ate 13 de setembro de 2012. Sao eles: 

• Requisitos gerais (NBR 15575-1); 

• Sistemas estruturais (NBR 15575-2); 

• Sistemas de pisos (NBR 15575-3); 

• Sistemas de vedacoes verticals internas e externas (NBR 15575-4); 

• Sistemas de coberturas (NBR 15575-5); 

• Sistemas hidrossanitarios (NBR 15575-6). 

O desempenho termico e um dos requisitos qualitativos de desempenho, sendo os 

criterios de avaliacao os valores maximos de temperatura interna no verao e os valores 

minimos de temperatura interna no inverno. Na NBR 15575, o desempenho termico pode ser 

classificado e e um dos requisitos que deve ser contemplado adequadamente pelos sistemas de 

vedacoes verticals internas e externas, assim como pelos sistemas de cobertura. 
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A qualidade do ar em ambientes internos, sendo eles climatizados artificialmente 

ou nao, e fundamental para a manutencao da saude e qualidade de vida dos habitantes. 

Estudos da Agenda de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (EPA) indicam que os niveis 

de concentracao de poluentes sao de duas a cinco vezes maiores em ambientes internos do que 

nos externos, mesmo em cidades altamente industrializadas. Esse fato, juntamente com o 

tempo de permanencia em ambientes internos, faz com que os riscos a saude humana sejam 

muito maiores nesses locais ( A L A , 2000). 

De acordo com Menzies e Bourbeau (1997) as reacoes humanas ao ambiente 

interno podem ser divididas em tres categorias: 

• Queixas relacionadas a baixa qualidade subjetiva do ar interno, como por exemplo, 

desconforto termico, ar seco, ma ventilacao e odores desagradaveis; 

• Engloba algumas doencas que podem ser causadas por fatores especificos do ambiente 

interno, com quadro clinico bem definido, anormalidades objetivas nos exames clinico 

e laboratorial e presenca de uma ou mais fontes identificaveis de agentes causais 

conhecidamente associados a doencas infecciosas, imunologicas ou alergicas. 

Exemplos dessas doencas especificas relacionadas a edificacoes sao pneumonias de 

hipersensibilidade, asma relacionada a edificacoes e legionelose; 

• Pacientes podem relatar certos sintomas de causa desconhecida, mas com uma 

possivel relacao com o ambiente interno onde trabalham ou residem. Sao sintomas 

oculares, cutaneos e de vias aereas superiores, assim como cefaleia e fadiga. 

As caracteristicas do ar interno dependem diretamente da qualidade do ar no 

ambiente externo, mas, tambem, podem ser afetadas pelas atividades realizadas dentro das 

edificacoes, como o fumo e a coccao de alimentos, o aquecimento de ar e agua, e ate mesmo 

os materiais de construcSo e mobilia (STATHOLOUPOU et al, 2008). 

A ventilacao natural e o fenomeno da circula?ao do ar no interior das edificacoes 

sem a complementacao de nenhum sistema mecanico, o que contribui para a otimizacao do 

conforto ambiental e da qualidade do ar interior das habitacoes. Toledo (1999) descreve que 

esse fenomeno ocorre por diferenca de pressao do ar, que pode ocorrer por acao dos ventos ou 

diferenca de densidade do ar devido a diferenca de temperatura. Em ambos os processos e 

obrigatoria a existencia de aberturas para que o ar possa fluir pelo edificio. Somente com a 

diferenca de pressao e a existencia de aberturas e possivel haver a ventilacao natural em 

ambientes (BOWER, 1995). 
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers 

(ASHRAE), citada por Lamberts e Xavier (2002), define conforto termico como sendo a 

condicao da mente que expressa satisfacao com o ambiente termico. 

A partir dos estudos de Givoni (1992), foi adaptada uma carta bioclimatica para a 

Norma Brasileira de desempenho termico em edificacoes (NBR-15220), zoneamento 

bioclimatico brasileiro e estrategias de condicionamento termico passivo para habitacoes de 

interesse social (RORIZ et al, 1999). Para a constru?ao da carta foi utilizado um diagrama 

psicrometrico, referenciando as relacSes de umidade e da temperatura do ar. A Figura 2.5 

mostra o diagrama psicrometrico e as 12 zonas de conforto da carta bioclimatica de Givoni. 

Os dados de temperatura de bulbo umido (TBU) e temperatura de bulbo seco 

(TBS) sao plotados diretamente sobre a carta, onde sao identificadas 12 zonas de estrategias, 

sendo uma delas, a zona 1, considerada como zona de conforto e nas demais, consideradas 

como de desconforto, sao sugeridas estrategias de minimiza?ao dos efeitos do clima (Tabela 

2.4). 

A Portaria n.° 449, de 25 de novembro de 2010 do Ministerio do 

Desenvolvimento, Indiistria e Comercio Exterior instituiu o Regulamento Tecnico da 

Qualidade para o Nivel de Eficiencia Energetica Edificacoes Residenciais (RTQ-R) detalha os 

requisitos de ventilacao natural e estabelece percentual de areas minimas de abertura em 

relacao a area de piso dos ambientes de acordo com o zoneamento bioclimatico brasileiro, ao 

qual define Campina Grande na Z8. As unidades devem possuir ventilacao cruzada, 

proporcionada pelas aberturas externas e internas. Assim, o projeto de ventilacao natural deve 

promover condicoes de escoamento de ar entre as aberturas localizadas em pelo menos duas 

diferentes fachadas (opostas ou adjacentes) e orientacfies da edificacao, permitindo fluxo 

necessario para atender as condicoes de conforto e higiene. Como pre-requisito para obtencao 

do nivel A , os ambientes de permanencia prolongada devem garantir condicoes de ventilacao 

controlavel, com protecao a chuva e seguranca. 
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Figura 2.5 - Diagrama Psicrometrico e as 12 zonas de conforto da carta bioclimatica de Givoni. 

UR<%) 
- : : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•:: -• tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • • ; -fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D * • ~> • « ? c v ?o  3 J -t : • *: 
TBS(°C) 

Fonte: Lamberts et al., 2006. 

Tabela 2.4 - Zonas da carta bioclimatica. 

Z O N A E S P E C I F I C A C O E S 

1 Conforto 

2 Ventilacao 

3 Resfriamento Evaporativo 

4 Massa Termica para Resfriamento 

5 Ar Condicionado 

6 Umidificacao 

7 Massa Termica/ Aquecimento Solar 

8 Aquecimento Solar Passivo 

9 Aquecimento Artificial 

10 Ventilacao/ Massa 

11 Ventilacao/Massa/ Resfriamento Evaporativo 

12 Massa/Resfriamento Evaporativo 

Fonte: Lamberts et al, 2006 

Nos ambientes de permanencia prolongada e cozinhas a norma estabelece que 

devem possuir percentual de areas minimas de aberturas para ventilacao de acordo com a 

Tabela 2.5. 
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Tabela 2.5 - Percentual de areas minimas para ventilacao em relacao a area de piso. 

Percentual de abertura para ventilacao em relacao a area de piso (A) 
Ambiente 

ZB 1 a 6 Z B 7 Z B 8 

De permanencia 

prolongada e A > 8 A > 5 A > 10 

cozinha zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Fonte: adaptado de NBR 15575-4. 

2.4.5 Iluminacao natural interior em habitacoes 

A iluminacao, uma das variaveis do conforto ambiental interno, e bastante 

importante na concepcao de um projeto habitacional, pois esta relacionada com um conjunto 

de condicSes, no qual o ser humano pode desenvolver suas tarefas visuais com maximo de 

acuidade e precisao visual, menor esforco, menor risco de prejuizos a vista e com reduzidos 

riscos de acidentes (LAMBERTS, 1997). Em principio, como a iluminacao natural e de 

melhor qualidade, gratuita, e, portanto sem custos ou desperdicios, o que propoe a optar por 

utiliza-la como iluminacao basica, complementando-a com a artificial, sempre que as 

necessidades de conforto luminico nao forem atendidas. 

O nivel de iluminamento de determinado ambiente interfere diretamente no 

mecanismo fisiologico da visao e tambem na musculatura que comanda os movimentos dos 

olhos. Uma iluminacao inadequada provoca brilhos e ofuscamentos e pode levar a uma fadiga 

visual, provocando desconforto e tensao. A fadiga visual ocorre quando ha esgotamento dos 

musculos ligados ao globo ocular, responsaveis pelos movimentos e foco ( I IDA, 2005). Os 

sintomas da fadiga visual sao: olhos avermelhados e lacrimejando, aumento da frequencia do 

piscar, a imagem pode perder a nitidez ou se duplicar e, em grau mais avancado, ela provoca 

dores de cabeca, nauseas, depressao e irritabilidade emocional. 

Para um ambiente em geral, e em funcao da preferencia do usuario, Souza, Assis e 

Valadares (2011) adotam a classificacao amostrada na Tabela 2.6 para ambientes iluminados 

sob luz natural. 
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Tabela 2.6 - Iluminancia natural para ambientes Internos. 

I L U M I N A N C I A INTERNA 

Conceito Criterio 

Insuficiente Iluminancia inferior a 300 lux 

Adequado Iluminancia de 300 a 1000 lux 

Otimo Iluminancia de 1000 a 2000 lux 

Admissivel Iluminancia de 2000 a 3000 lux 

Excessivo Iluminancia superior a 3000 lux zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Souza, Assis e Valadares (2011). 

2.4.6 Espaco interno das habitacoes 

A constatacao das dimensoes minimas dos espacos tern como escopo comprovar 

se a edificacao habitacional apresenta dimensoes compativeis com as necessidades humanas. 

Azevedo Netto e Botelho (1991) descrevem que uma das condicoes inadequadas e a ocupacao 

media acima de 1,5 pessoas por comodo habitavel. Outra e a superlotacao dos dormitorios, ou 

seja, o numero de residentes ser maior que duas vezes o numero de dormitorios somado com 

dois. E a ultima condicao inadequada e haver menos que 3,6 m 2 de area media para dormir, 

por pessoa. 

A Tabela 2.7 apresenta os dados retirados da N B R 15575 em relacao as 

dimensoes minimas de projeto para os comodos das habitacoes. A area minima da habitacao 

segundo a norma e de 34 m 2 no que se refere a habitacoes com copa, cozinha e sala 

conjugada. 

Tabela 2.7 - Dimensoes minimas recomendadas de acordo com a NBR 15575. 

Dependencias 
Area minima 

(m
J

) 

Extensao menor 

lado (m) 

Pe direito 

minimo (m) 

Sala de estar 

Copa / Cozinha 

Copa / Cozinha 

conjugada com sala 

Dormitorio principal 

2° Dormitorio 

9,00 

4,00 

14,00 

9,00 

7,00 

>2,40 

>1,50 

>2,40 

>2,50 

>2,40 

2,50 

Banheiro 

Area de servico 

2,20 

1,40 

>1,10 

>1,20 
2,40 

Area total minima = 34 m 2 

Fonte: adaptado de NBR 15575-4. 

Faustino et al. (2006) discutem que a organizacao e o dimensionamento de 

equipamentos domesticos, como moveis e eletrodomesticos, nos ambientes sao fundamentals, 
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pois isto influencia diretamente na otimizacao do desempenho das atividades no espaco 

interno da habitacao. U m ambiente mal projetado pode acarretar pequenos acidentes, espacos 

inutilizados, perda de tempo para realizar atividades, entre outros. As condicoes de 

aglomeracao e circulacao de pessoas num mesmo ambiente favorecem a proliferacao de 

doencas, em razao do seu confinamento que podem levar um espaco a diversos tipos de uso 

(SOUZA, 2010). Em HIS os espacos sao reduzidos como justificativa para o controle de 

gastos nas habitacoes, o que acarreta um desconforto no ambiente construido, ja que na 

maioria desses projetos habitacionais e proibida a expansao das edificacoes. 

2.4.7 Condicoes gerais do edificio 

2.4.7.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Higiene habitacional 

Thomsen (2010) relata que projetar e executar uma habitacao e uma arte que 

necessita do conhecimento de caracteristicas culturais, costumes e valores individuals e 

regionais. Esta arte deve promover praticas e metodos construtivos proativos para o bem estar 

das pessoas que utilizem a habitacao, a f im de satisfazer as necessidades e requisitos 

solicitados neste, priorizem a preservacao da qualidade ambiental, visando a sustentabilidade 

e qualidade de vida. 

A qualidade habitacional apresenta-se atraves das condicoes do piso, das paredes 

e da cobertura, que facilitam a higienizacao do ambiente, enquanto que a ocorrencia de fendas 

facilita o abrigo de insetos, o surgimento de fungos e bacterias e a infiltracao de agua da 

chuva nos domicilios mal cobertos (MENEZES, 2007). Sales (2001) discute que para 

obtencao de um ambiente de facil higienizacao, tern grande importancia o fato de haver 

revestimento de pisos e paredes e o tipo de material utilizado. O referido autor relata que a 

escolha do material deve levar em conta a possibilidade de acumulo de poeira e germes 

causadores de alergias respiratorias, a exemplo de acaros, e a aptidao para servir de abrigo a 

vetores, como insetos e roedores. Neste sentido, materials como carpetes e outros texteis sao 

pouco recomendados, sendo indicados revestimentos ceramicos vitrificados e esmaltados, 

pinturas lavaveis, a base de resinas plasticas, e outros que apresentem o maximo de 

colmatacao dos poros superficiais e sejam lavaveis. 
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2.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Instalagoes eletricas 

O elevado numero de acidentes originados no sistema eletrico impSe novos 

metodos e dispositivos que permitem o uso seguro e adequado da eletricidade em habitacoes 

reduzindo o perigo as pessoas, alem de perdas de energia e danos as instalacoes eletricas. 

As correntes de fuga provocam riscos as pessoas, aumento de consumo de 

energia, aquecimento indevido, destruicao da isolacao, podendo ate ocasionar incendios. 

Esses efeitos podem ser monitorados e interrompidos por meio de um Dispositivo diferencial 

residual (DR) (SIEMENS, 2009). Esses dispositivos protegem contra os efeitos nocivos das 

correntes de fuga a terra garantindo uma protecao eficaz tanto a vida dos usuarios quanto aos 

equipamentos. A relevancia dessa protecao faz com que a Norma Brasileira de Instalacoes 

Eletricas - A B N T NBR 5410 (1997) defina claramente que a protecao de pessoas contra os 

perigos dos choques eletricos, que podem ser fatais, deve ser por meio do uso do Dispositivo 

DR de alta sensibilidade (< 30 mA) . 

2.4.7.3 Instalagoes para protegao patrimonial e de privacidade 

Marroquim e Barbirato (2007) afirmam que as habitacoes destinadas a populacao 

de baixa renda, independentemente do agente promotor, dos mecanismos adotados para a sua 

producao e das formas de acesso a moradia, continuant necessitando, em menor ou maior 

escala, de realizacoes concretas que levem a melhorias do desempenho funcional, visando o 

atendimento as necessidades dos moradores e, ate mesmo, a satisfacao destes no contexto da 

qualidade de vida urbana e dentre as primeiras modificacoes realizadas pelos moradores estao 

a elevacao de muro, colocacao de grades nas esquadrias externas, visando a seguranca da 

habitacao. 

O Codigo de Obras do Municipio de Campina Grande que foi instituido pela Lei 

n° 4.130, de 07 de agosto de 2003 dispoe em seu Art.202 § 4° que quando se tratar de 

edificacoes residenciais multifamiliares, comerciais industrials e de servicos, a altura maxima 

do muro para vedacao do terreno, sera de no maximo 3,50 m (CAMPINA GRANDE, 2003). 

2.4.7.4 Acessibilidade em Habitagdes de Interesse Social 

Todas as pessoas tern direito a ambientes acessiveis, que promovam autonomia e 

independencia, acarretando uma qualidade de vida. Quando se discute acessibilidade, pensa-
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se primeiramente em cadeirantes, mas, alem destes, existem pessoas com deficiencia visual, 

auditiva, pessoas obesas, baixas, altas, com dificuldade de locomocao, cada uma com um tipo 

de necessidade, alem das pessoas sem deficiencia, que necessitam de locais tao acessiveis 

quanto as quern tern essas dificuldades. Neste sentido, os idosos, por terem, em sua maioria, 

varios destes problemas, acabam por serem os mais afetados pelas inadequacSes na 

infraestrutura residencial e urbana. 

O Censo Demografico 2010 (IBGE, 2011) aponta que 1.045.962 paraibanos 

possuem algum tipo de deficiencia. Os numeros mostram que 27,7% da populacao paraibana 

tern algum tipo de deficiencia visual, auditiva, motora ou intelectual, em diferentes graus de 

severidade. Em Joao Pessoa a proporcao de pessoas que disseram ter algum tipo de 

deficiencia foi de 26%, enquanto em Campina Grande o percentual foi de 23%. 

O Decreto Federal 5.296/2004 (BRASIL, 2004) conhecido como Lei da 

Acessibilidade, determina, em seu artigo 18, que "a construcao de edificacoes de uso privado 

multifamiliar e a construcao, ampliacao ou reforma de edificacoes de uso coletivo devem 

atender aos preceitos da acessibilidade na interligacao de todas as partes de uso comum ou 

abertas ao publico, conforme os padroes das normas tecnicas de acessibilidade da A B N T " . No 

caso, trata-se da NBR 9050 (2004), da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas. 

Santos et al, (2005) avaliaram a acessibilidade de habitacoes de interesse social e 

concluiram que os portadores de deficiencia, nao tern recebido suas habitacoes dotadas das 

caracteristicas necessarias para o atendimento satisfatorio das suas necessidades. 

UFCG/B1BLI0TECA/BC 
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3.0 M E T O D O L O G I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A pesquisa em questao contemplou o estudo de 40 habitacoes multifamiliares de 

Interesse social localizadas no bairro do Araxa (Figura 3.1) na cidade de Campina Grande -

PB, situada a 552 m acima do nivel do mar, tendo como coordenadas 7°13 '50" Sul e 

35°52 '52" Oeste. A coleta de dados se fez mediante a realizacao de visitas domiciliares com 

enfoque tecnico. A partir de uma sequencia de acoes, foi composto ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Check list da edificacao 

(APENDICE A ) , de modo que para cada variavel, qualitativa ou quantitativa, foi caraterizada 

e prognosticada in loco, de acordo com os parametros definidos no estudo. Os procedimentos 

utilizados no presente trabalho tiveram como base norteadora o estudo realizado por Sales 

(2001) e o trabalho de Daltro Filho e Sales (2003) em edificacoes do povoado denominado 

Escurial no Municipio de Nossa Senhora de Lourdes interior de Sergipe, sendo adaptados os 

procedimentos, quando necessario, as condk;5es particulares de habitacoes de interesse social, 

e a legislacao do municipio de Campina Grande. 

Figura 3.1 - Mapa de localizacao do Bairro do Araxa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: SEPLAN. 

Disponivel em http://seplan.pmcg.pb.gov.br/mapas/Mapa_Araxa.pdf 
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3.1 DEFINICAO DO Q U A N T I T A T I V O DE EDIFICACOES A SEREM A V A L I A D A S 

O conjunto habitacional do Araxa possui construidas 93 edificacoes 

multifamiliares com dois pavimentos, sendo prevista a construcao de mais habitacSes as quais 

estao em processo de fundacao. Para determinacao do numero de habitacSes a serem 

avaliadas utilizou-se estudos estatisticos para garantir uma amostra representativa do universo 

em questao, e, portanto, que fornecesse inferencias dignas de confianca. Para a determinacao 

da amplitude amostral considerou-se a populacao finita e a expressao utilizada foi a equacao: 

Z 2

.p.q .N 

~ d
2 ( N - l ) + Z 2

. p . q 

Onde: 

N = tamanho da populacao 

Z = abscissa da normal padrao 

p = estimativa da proporcao 

q = l - p 

d = erro amostral 

n = tamanho da amostra aleatoria simples a ser selecionada da populacao 

O dimensionamento da amostra desta pesquisa teve um carater quantitative e 

qualitativo, utilizando um intervalo de confianca de 90% e com uma margem de erro de 10%. 

Utilizou-se dos seguintes parametros para o calculo da amostra para uma populacao finita 

(MARTINS, 2002): 

p - 50% 

q = 50% 

Z = 1, 64% 

d = 1 0 % 

Apos definicao dos parametros e utilizando-se o tamanho da populacao de 93 

edificacSes chegou-se ao numero de 40 avaliacoes a serem feitas de modo a alcancar dados 

representatives da populacao. As 40 edificacoes foram divididas em 4 Blocos de analises 

especificados de acordo com a Figura 3.2. Apos estratificacao da amostra foram sorteadas 

aleatoriamente as 40 edificacoes onde seriam avaliadas as condicoes de salubridade. 
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3.2 C ARACTERJ S TIC AS CONSTRUTIVAS DO EMPREENDIMENTO ESTUDADO 

O conjunto habitacional e dotado de edificios multifamiliares de dois pavimentos, 

sendo que cada pavimento ocupado com duas unidades de habitacionais (UH) 5 . Os 

reservatorios de agua em PVC com capacidade de 500 L , foram instalados sobre os banheiros 

para cada unidade habitacional. 

A partir da planta baixa, juntamente com as medicoes feitas, foi possivel 

reproduzir a casa duplex em tres dimensoes com a utilizacao dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SketchUp 8, atentando para as 

especificidades constatadas na edificacao. Os apartamentos obedecem a mesma organizacao 

para todos os edificios do conjunto habitacional do Araxa, diferenciando-se apenas em relacao 

ao tempo de ocupacao das unidades habitacionais, influenciado pelo piano de construcao 

adotado pela Prefeitura Municipal de Campina Grande. O apartamento tern uma area uti l de 

32,15 m 2 e contempla 2 dormitorios (6,0 e 6,6 m 2 ) , sala (11,15 m 2 ) e cozinha (4,0 m 2 ) 

(separadas originariamente por uma parede meia altura), area de servico (2,20 m 2 ) e banheiro 

(2,20 m 2 ) . 

As edificacoes foram construidas segundo a tecnica da alvenaria armada de blocos 

ceramicos. Os blocos de escada receberam estrutura independente de concreto armado. As 

fachadas externas foram pintadas. Foi adotada para a cobertura do segundo pavimento, uma 

5 Bern imovel destinado a moradia e dotado de acesso independente, sendo constituido por, no minimo, banheiro 
dormitorio, cozinha e sala, podendo estes tres liltimos ser conjugados. INMETRO (2011). 
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estrutura de madeira e fechamento em telhas ceramicas sem coletores para aguas pluviais. 

Internamente, as unidades foram entregues aos moradores sem revestimentos de parede, piso 

e forro. Nas areas molhadas do banheiro e no balcao da cozinha, houve uma pequena area das 

paredes onde foram colocadas placas ceramicas. Os basculantes utilizados sao de ferro 

pintado, com portas internas em madeira. Em toda a area externa da edificacao nao foram 

construidos muros, para cercar a area. A Figura 3.3 mostra os aspectos construtivos das 

edificacoes. 

3.3 METODOLOGIA DE QUANTIFICACAO D A S A L U B R I D A D E 

O nivel de salubridade da edificacao e dado pela Equacao 6, onde foram 

compiladas as variaveis reservacao e qualidade da agua (1), destinacao dos esgotos sanitarios 

(2), gerenciamento dos residuos solidos (3), atmosfera interior (4), iluminacao natural interior 

(5), espaco interno (6), condicoes gerais do edificio (7), em uma expressao que permite chegar 

a um modelo de medicao do nivel de salubridade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NSE = (NSV1 + NSV2 + NSV3 + NSV4 + NSV5 + NSV6 + NSV7) - 7 (EquagaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 ) 

Onde: 

NSE = Nivel de salubridade da edificacao; 

NSV1 = Nivel de salubridade para variavel 1; 

NSV2 = Nivel de salubridade para variavel 2; 

NSV3 = Nivel de salubridade para variavel 3; 

NSV4 = Nivel de salubridade para variavel 4; 

NSV5 = Nivel de salubridade para variavel 5; 

NSV6 = Nivel de salubridade para variavel 6; 

NSV7 = Nivel de salubridade para variavel 7. 
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Figura 3.3 - Aspectos construtivos das edificacoes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: 

Para definicao do processo de montagem da matriz foram considerados dois 

conceitos: nota e peso, de acordo com Viggiano (2010). 

A nota e a valoracao numerica do quesito estudado. Essa valoracao foi fruto de 

uma pesquisa da literatura tecnica especifica, da averiguacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in loco. 

O peso e o grau de importancia relativa do quesito em relacao aos outros quesitos 

e a matriz como um todo. A atribuicao do peso foi fruto da reflexao do avalista acerca dos 
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quesitos mais importances para cada variavel estudada. Por exemplo, em qualquer situacao a 

variavel qualidade da agua para consumo deve ser atribuido um peso mais significante. Os 

pesos e as notas atribuidas, com suas respectivas condicoes podem ser visualizados na Tabela 

3.1. 

Tabela 3.1 - Pesos, notas e condicoes atribuidas. 

N O T A CONDICAO P E S O CONDICAO 

10 Excelente 1 Muito importante 

8 Muito bom 0,5 Importante 

7 Bom 0,25 Razoavelmente importante 

6 Razoavel 0,05 Pouco importante 

4 Ruim 

0 Pessimo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Consideraqoes do autor 

3.4 NIVEIS DE SALUBRIDADE PARA OS GRUPOS DAS SETE V A R I A V E I S 

CONSIDERADAS N O ESTUDO 

3.4.1 Variavel reservacao e qualidade da agua 

O nivel de salubridade para a variavel reservacao e qualidade da agua e 

determinado da seguinte forma, de acordo com a Equacao 7. 

NSV1= [ ( V i a X N l a ) + ( V l b X Nib) ] (Equacao 7) 

Onde: 

V i a , V l b = Variavel reservacao e qualidade da agua (1) e subitens (a, b); 

N l a , N i b = Nota atribuida para os subitens (a, b) da variavel (1). 

Os valores dos pesos e notas para a variavel reservacao e qualidade da agua sao 

expressos no Quadro 3.1. 
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Quadro 3.1 - Valores dos pesos e notas para a variavel reservacao e qualic ade da agua. 

Variavel e respectivos 

subitens 
Situaciio encontrada 

Nota 

atribuida 
Peso 

1. Reservacao e qualidade da a; ;ua 

a) Qualidade da agua na pos-

reservacao (correspondente a 

percentagem de 

conformidades para o cloro 

residual livre) 

Afericao de no minimo 30 analises dos 

indicadores sentinelas (Cloro residual 

livre e Turbidez) na entrada da 

edificacao e na pos-reservacao. 

10 0,5 

b) InstalacSes hidraulicas Reservatorio do edificio sendo limpo 

pelo menos 2 vezes a cada ano 
10 

0,5 

b) InstalacSes hidraulicas 

Reservatorio do edificio sem limpeza 

periodica 
4 

0,5 

3.4.2 Variavel destinacao dos esgotos sanitarios 

O nivel de salubridade para a variavel destinacao dos esgotos sanitarios e 

demonstrado da seguinte forma, de acordo com a Equacao 8. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NSV2 = [ (V2a X N2a) + ( V2b X N2b)] ( Equacao 8) 

Onde: 

V2a, V2b = Variavel destinacao dos esgotos sanitarios (2) e subitens (a, b); 

N2a, N2b = Nota atribuida para os subitens (a, b) da variavel (2). 

Os valores dos pesos e notas para a variavel destinacao dos esgotos sanitarios sao 

expressos no Quadro 3.2. 

Quadro 3.2 - Valores dos pesos e notas para a variavel destinacao dos esgotos sanitarios. 

Variavel e respectivos subitens Situacao encontrada 
Nota 

atribuida 
Peso 

2. Destinacao dos esgotos sanitarios 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). 

Projeto de reuso 10 

0,5 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). 

Rede coletora de esgotos 8 

0,5 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). 

Fossa septica e sumidouro 7 
0,5 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). Fossa septica 6 
0,5 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). 

Solo (superficial) 4 

0,5 

a) Aguas cinzas (cozinha, 

maquina ou tanque de lavar 

roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro). 

Sarjeta, rio 0 

0,5 

b) Aguas negras (dejetos 

humanos) 

Rede coletora de esgotos 10 

0,5 

b) Aguas negras (dejetos 

humanos) Fossa septica e sumidouro 7 
0,5 

b) Aguas negras (dejetos 

humanos) 

Fossa septica 6 
0,5 

b) Aguas negras (dejetos 

humanos) 

Solo, sarjeta, rio 0 

0,5 
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3.4.3 Variavel gerenciamento dos residuos solidos 

O nivel de salubridade para a variavel gerenciamento dos residuos solidos e 

exprimido da seguinte forma, de acordo com a Equacao 9. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NSV3 = [ (V3a X N3a) + (V3b X N3b)] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(Eqruacao 9 ) 

Onde: 

V3a, V3b = Variavel gerenciamento dos residuos solidos (3) e subitens (a, b); 

N3a, N3b = Nota atribuida para os subitens (a, b) da variavel (3); 

Os valores dos pesos e notas para a variavel gerenciamento dos residuos solidos 

sao definidos no Quadro 3.3. 

Quadro 3.3 - Valores dos pesos e notas para a variavel gerenciamento dos residuos solidos 

Variavel e respectivos 

subitens 
Situacao encontrada 

Nota 

atribuida 
Peso 

3. Gerenciamento dos residuos solidos 

a) Acondicionamento na 

edificacao 

Area isolada para disposicao seletiva de 

residuos com conteineres fechados ou 

sacos fechados 

10 
0,5 

a) Acondicionamento na 

edificacao 

Conteineres abertos ou sacos abertos 6 

0,5 

a) Acondicionamento na 

edificacao 

Nao acondiciona 0 

0,5 

b) Destinacao dos residuos 

solidos da edificacao 

Coleta publica dos residuos nao reciclaveis 

e dos residuos reciclaveis na fonte 
10 

0,5 

b) Destinacao dos residuos 

solidos da edificacao 

Queima 6 0,5 

b) Destinacao dos residuos 

solidos da edificacao 

Coleta publica alternada com disposicao 

aleatoria 
4 

0,5 

b) Destinacao dos residuos 

solidos da edificacao 

Disposicao aleatoria 0 

0,5 

3.4.4 Variavel atmosfera interior 

O nivel de salubridade para a variavel atmosfera interior e explicitado da seguinte 

forma, de acordo com a Equacao 10. 

NSV4 = [ (V4a X N4a) + (V4b X N4b)] (Equa$ao 10) 

Onde: 

V4a, V4b = Variavel atmosfera interior (4) e subitens (a, b); 

N4a, N4b = Nota atribuida para os subitens (a, b) da variavel (4). 
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Os valores dos pesos e notas para a variavel atmosfera interior sao definidos no 

Quadro 3.4. 

Quadro 3.4 - Valores dos pesos e notas para a variavel atmosfera interior. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Variavel e respectivos subitens Situacao encontrada 
Nota 

atribuida 
Peso 

4. Atmosfera interior 

a) Adequacao das areas de 

abertura externa dos comodos 

(Corresponde a percentagem 

de comodos da casa com 

aberturas em conformidade 

com as exigencias) 

Ambientes de permanencia 

prolongada e cozinhas devem possuir 

percentual de areas minimas de 

aberturas para ventilacao A > 10% da 

area do piso. 

10 0,5 

b) Conforto termico 

(Corresponde a percentagem 

de comodos dos apartamentos 

incluidos na zona de conforto) 

Comodos com temperaturas de bulbo 

umido e seco que determine sua 

inclusao na zona 1 (de conforto) da 

carta bioclimatica de G I V O N I 

10 0,5 

3.4.5 Variavel iluminacao natural interior 

O nivel de salubridade para a variavel atmosfera interior e explicitado da seguinte 

forma, de acordo com a Equacao 11. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NSVS = (V5a X N5a) (Equa&o 11) 

Onde: 

V5a = Variavel Iluminacao natural interior (5) e subitem (a); 

N5a = Nota atribuida para o subitem (a) da variavel (5). 

Os valores dos pesos e notas para a variavel iluminacao natural sao definidos no 

Quadro 3.5. 

Quadro 3.5 - Valores dos pesos e notas para a variavel iluminacao natural interior. 

Variavel e respectivos subitens Situacao encontrada 
Nota 

atribuida 
Peso 

5. Iluminacao natural interior 

a) Medidas de iluminancia nos 

comodos (Correspondente a 

percentagem de comodos do 

apartamento com iluminancia > 

300 luxes) 

Comodos com iluminancia maior 

ou igual a 300 luxes 

10 1 
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3.4.6 Variavel espaco interno 

O nivel de salubridade para a variavel espaco interno e explicitado da seguinte 

forma, de acordo com a Equacao 12. 

NS6 = [(V6a x N6a) + (V6b x N6b) + (V6c x N6c) 4- (V6d x N6d)] (Equacao 12) 

Onde: 

V6a, V6b, V6c, V6d = Variavel espaco interno (6) e subitens (a, b, c, d); 
N6a, N6b, N6c, N6d = Nota atribuida para os subitens (a, b, c, d) da variavel (6); 

Os valores dos pesos e notas para a variavel espaco interno sao definidos no 

Quadro 3.6. 

Quadro 3.6 - Valores dos pesos e notas para a variavel espaco interno. 

Variavel e respectivos 

subitens 
Situacao encontrada 

Nota 

atribuida 
Peso 

6. Espaco Interno 

a) Area construida da 

unidade habitacional 

Maior ou igual a 34 m 2 

10 
0,25 

a) Area construida da 

unidade habitacional 
Menor que 34 m 2 0 

0,25 

b) Relacao numero de 

moradores por numero 

de comodos habitaveis 

Ate 1,5 moradores/comodo 10 
0,25 

b) Relacao numero de 

moradores por numero 

de comodos habitaveis Mais que 1,5 moradores/comodo 0 
0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

N° de moradores < (2 x n° dormitorios + 2) 10 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 
N° de moradores > (2 x n° dormitorios + 2), como: 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 
Apartamento sem 

dormitorio 

3 moradores 7 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 
Apartamento sem 

dormitorio > que 3 moradores 0 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

1 dormitorio 

5 moradores 7 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

1 dormitorio > que 5 moradores 0 
0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

2 dormitorios 

7 moradores 7 0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

2 dormitorios 
8 moradores 6 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

2 dormitorios 
> que 8 moradores 0 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

3 dormitorios 

9 moradores 7 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

3 dormitorios 

10 moradores 6 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

3 dormitorios 11 moradores 4 

0,25 

c) Relacao numero de 

moradores por numero 

de dormitorios 

Apartamento com 

3 dormitorios 

> que 11 moradores 0 

0,25 

d) Area para dormir por 

morador 
Maior ou igual a 3,6 m 2/morador 10 

0,25 

d) Area para dormir por 

morador 
Menor que 3,6 m 2/morador 0 

0,25 
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3.4.7 Variavel condicoes gerais do edificio 

O nivel de salubridade para a variavel condicoes gerais do edificio e explicitado 

da seguinte forma, de acordo com a Equacao 13. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NSV7={[(V7al x N 7 a l ) + ( V 7 a 2 X N7a2)4-(V7a3 x N7a3)+(V7a4 x N7a4)+ (V7a5 x 

N 7 a 5 ) ] + ( V7b x N 7 b ) + ( V7c x N 7 c ) + ( V7d x N7d)} (Equacao 13) 

Onde: 

V 7 a l , V7a2, V7a3, V7a4, V7a5, V7b, V7c, V7d = Variavel condicoes gerais do edificio (7) e 

subitens ( a l , a2, a3, a4, a5, a6, b, c, d); 

N 7 a l , N7a2, N7a3, N7a4, N7a5, N7b, N7c, N7d = Nota atribuida para os subitens ( a l , a2, a3, 

a4, a5, b, c, d) da variavel (7). 

Os valores dos pesos e notas para a variavel condicoes gerais do edificio sao 

definidos no Quadro 3.7. 

Quadro 3.7 - Valores dos pesos e notas para a variavel condicoes gerais do edificio. 

Variavel e respectivos subitens Situacao encontrada 
Nota 

atribuida 
Peso 

7. Condicoes gerais do edificio 

a) Tipologia construtiva 

ai) Cobertura do edificio Material duravel: telha ceramica, 

de fibrocimento, de aluminio-

madeira, laje de concreto ou 

madeira aparelhada. 

10 

0,05 

ai) Cobertura do edificio 

Material nao duravel: zinco, 

madeira aproveitada, palha etc. 
0 

0,05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Revestimento ceramico 10 

0,05 

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Reboco e pintura com tinta plastica 

emulsionavel 
8 

0,05 

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Reboco e caiacao 7 0,05 

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Reboco sem pintura 6 

0,05 

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Alvenaria com chapisco 4 

0,05 

a2) Revestimento das paredes na 

area molhada (banheiro e 

cozinha) 

Alvenaria sem reboco 0 

0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) 

Revestimento ceramico 10 

0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) Reboco e pintura com tinta plastica 

emulsionavel 
8 

0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) 

Reboco e caiacao 7 0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) 

Reboco sem pintura 6 

0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) 

Alvenaria com chapisco 4 

0,05 

a3) Revestimento das paredes na 

area seca (demais areas) 

Alvenaria sem reboco 0 

0,05 

CO NTINUA 
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Quadro 3.7 - Valores dos pesos e notas para a variavel condicoes gerais do edificio. CONTINUACAO. 

7. Condicoes gerais do edificio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Continuacao. 

Variavel e respectivos 

subitens 
Situacao encontrada 

Nota 

atribuida 
Peso 

dm) Revestimento do piso na 

area molhada e do piso na 

area seca 

Ceramica vitrificada 10 

0,05 

dm) Revestimento do piso na 

area molhada e do piso na 

area seca 

Cimento queimado 8 
0,05 

dm) Revestimento do piso na 

area molhada e do piso na 

area seca Ceramica porosa 7 
0,05 

dm) Revestimento do piso na 

area molhada e do piso na 

area seca 

Cimento grosseiro 0 

0,05 

as) Instalacoes eletricas Instalacoes eletricas embutidas com 

disjuntor diferencial referencial 

(DR) 

10 

0,25 

as) Instalacoes eletricas 

Instalacoes eletricas embutidas com 

disjuntor eletromagnetico. 
7 

0,25 

as) Instalacoes eletricas 

Instalacoes eletricas expostas com 

disjuntor diferencial referencial 

(DR) 

8 

0,25 

as) Instalacoes eletricas 

Instalacoes eletricas expostas com 

disjuntor eletromagnetico. 
6 

0,25 

b) Instalacoes para protecao 

patrimonial e de privacidade 

Muro com altura maxima de 3,5 m 10 

0,05 

b) Instalacoes para protecao 

patrimonial e de privacidade Ausencia de muro mais presenca de 

grades nas portas e janelas. 
7 

0,05 

b) Instalacoes para protecao 

patrimonial e de privacidade 

Ausencia de muro e grades nas 

portas e janelas. 
0 

0,05 

c) Acessibilidade de pessoas 

com mobilidade reduzida 

(P.M.R) e pessoas com 

cadeira de rodas (P.C.R) 

Presenca de corrimaos, sinalizacao, 

rampas de acesso, portas e 

banheiros adaptados. 

10 

0,25 

c) Acessibilidade de pessoas 

com mobilidade reduzida 

(P.M.R) e pessoas com 

cadeira de rodas (P.C.R) Ausencia de pelo menos um item 

de acessibilidade. 
0 

0,25 

d) Condicoes de conservacao 

(Assoc iar as anotacoes sobre 

existencia de: infiltracoes de 

agua (pela cobertura, pelas 

paredes, pelo piso ou 

defeitos de instalacao 

hidraulica); mofo, manchas 

ou eflorescencias nas 

paredes; reboco ou pintura 

deteriorada (descascamento); 

piso deteriorado; instalacoes 

hidrossanitarias danificadas; 

mas condicoes de higiene e 

presenca de vetores). 

Excelentes 10 

0,25 

d) Condicoes de conservacao 

(Assoc iar as anotacoes sobre 

existencia de: infiltracoes de 

agua (pela cobertura, pelas 

paredes, pelo piso ou 

defeitos de instalacao 

hidraulica); mofo, manchas 

ou eflorescencias nas 

paredes; reboco ou pintura 

deteriorada (descascamento); 

piso deteriorado; instalacoes 

hidrossanitarias danificadas; 

mas condicoes de higiene e 

presenca de vetores). 

Boas 8 

0,25 

d) Condicoes de conservacao 

(Assoc iar as anotacoes sobre 

existencia de: infiltracoes de 

agua (pela cobertura, pelas 

paredes, pelo piso ou 

defeitos de instalacao 

hidraulica); mofo, manchas 

ou eflorescencias nas 

paredes; reboco ou pintura 

deteriorada (descascamento); 

piso deteriorado; instalacoes 

hidrossanitarias danificadas; 

mas condicoes de higiene e 

presenca de vetores). 

Regulares 7 

0,25 

d) Condicoes de conservacao 

(Assoc iar as anotacoes sobre 

existencia de: infiltracoes de 

agua (pela cobertura, pelas 

paredes, pelo piso ou 

defeitos de instalacao 

hidraulica); mofo, manchas 

ou eflorescencias nas 

paredes; reboco ou pintura 

deteriorada (descascamento); 

piso deteriorado; instalacoes 

hidrossanitarias danificadas; 

mas condicoes de higiene e 

presenca de vetores). 
Ruins 0 

0,25 

Depois de estimado o quantitative do nivel de salubridade das habitacoes 

multifamiliares de interesse social e feita sua comparacao com os graus pre-estabelecidos no 

Quadro 3.8, ao qual e estabelecido a adequacao aos padroes de salubridade. 
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QuadrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.8 - Ponderacao da salubridade para conformacgo das habitacoes. 

Classe de Qualidade 
Niveis de adequacao aos 

padrdes de salubridade 

Valor da nota final da 

habitacao 

A Salubre 7,5 < x < 10,0 

B Media salubridade 5 , 0 < x < 7 , 5 

C Baixa salubridade 2 , 5 < x < 5 , 0 

D Insalubre 0 , 0 < x < 2 , 5 

3.5 METODOS ANALITICOS 

3.5.1 Metodologia para analise de agua 

Os metodos analiticos utilizados para a determinacao dos indicadores sentinelas 

de qualidade da agua seguiram os recomendados pelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Standard Methods for the Examination 

of Water and Wastewater (APHA, A W W A , WPCF, 1999), conforme descrito por S I L V A & 

O L I V E I R A (2001). As amostras foram coletadas semanalmente, com horario de inicio as 

coletas 13h 30 min, sempre em triplicata, totalizando 30 amostras de cada indicador (cloro 

residual livre, cloro residual total e turbidez) na entrada da edificacao e na pos-reservacao da 

habitacao. O quantitative correspondente ao cloro residual combinado foi determinado pela 

diferenca numerica entre o cloro residual total e o livre. O Quadro 3.9 mostra o quantitative 

de analises dos indicadores avaliados. 

Quadro 3.9 - Quantitative de analises dos indicadores avaliados. 

Indicadores 

N ° d e 

analises na 

rede de 

distribuicao 

N° de analises 

na 

Pos-reservacao 

Triplicata 

N° analises vezes 

o n ° d e 

habitacoes 

avaliadas (40) 

Cloro residual livre 30 30 180 7200 

Cloro residual total 30 30 180 7200 

Turbidez 30 30 180 7200 

Total de 21600 analises zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor. 

3.5.1.1 Metodo DPD - Colorimetrico 

O equipamento utilizado foi o colorimetro microprocessado de leitura direta 

modelo Aquacolor Cloro (Figura 3.4). 
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Fonte: Autor 

3.5.1.2 Turbidez zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A turbidez foi determinada pelo metodo nefelometrico com a utilizacao de um 

turbidimetro de bancada TECNOPON modelo TB-1000 (Figura 3.5a), provido de lampada de 

tungstenio. O aparelho para medir turbidez era calibrado antes de cada coleta por meio de 

padroes primarios de 0,1, 0,8, 8, 80, 1000 N T U . 

Figura 3.5 - Turbidimetro de bancada (a) e Medidor de stress termico (b). 

Fonte: Autor 

3.5.2 Metodologia para os agentes ambientais 

3.5.2.1 Umidade, indice de bulbo umido e termdmetro globo (IBUTG), temperatura de 

bulbo umido, seco e globo 

Para a avaliacao quantitativa referente a umidade, IBUTG, temperatura de bulbo 

umido, seco e globo o equipamento utilizado foi o medidor de stress termico digital portatil 
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marca INSTRUTEMP de referenda Termometro de Globo Portatil ITWTG-2000 (Figura 

3.5b) devidamente calibrado. 

Os sensores do equipamento sao os seguintes: 

• Termometro de Bulbo Umido Natural (TBN): O Termometro de Bulbo Umido Natural 

da uma indicacao dos efeitos da umidade sobre um individuo. 

• Termometro de Globo (TG): O Termometro de Globo da uma indicacao da exposicao 

termica radiante sobre um individuo, devido a uma luz direta e objetos quentes em um 

ambiente. 

• Termometro de Bulbo Seco (TBS): Este termometro mede a temperatura ambiente. 

3.5.2.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Iluminancia natural 

Para a obtencao dos dados de iluminancia natural, foi utilizado o luximetro digital 

(Figura 3.6a) marca Extech Instruments, modelo HD-400, previamente calibrado. As 

medicoes foram realizadas num piano horizontal a 0,80 m do piso, em varios pontos de cada 

comodo, de acordo com o que determina a N B R 15215-4 (ABNT, 2004), para iluminacao 

natural. As iluminancias foram obtidas entre 13 e 15h, com as cortinas das janelas e portas 

abertas e com a iluminacao artificial apagada. 

3.5.2.3 Determinagao das areas dos comodos 

As areas das unidades habitacionais foram medidas com uma trena laser digital 

modelo TR-100 da Marca INSTRUTHERM (Figura 3.6b), esta com uma precisao 

milimetrica. 

Figura 3.6 - Luximetro digital (a) e Trena digital (b). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I l l — — 1 . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA An * <*i - 0 t 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M%\ ^%w_)k__W______W^_ 

(a) 
Fonte: Autor 
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4.0 R E S U L T A D O S E D I S C U S S A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1 Q U A N T O A RESERVACAO E Q U A L I D A D E D A A G U A 

4.1.1 Reservacao 

Das 40 edificacoes avaliadas, 85% das unidades habitacionais nao tinham 

efetivado nenhum procedimento de limpeza dos reservatorios de acumulacao de agua. Em 

apenas 2% dos reservatorios, de acordo com os moradores, foi efetivada a limpeza pelo 

menos duas vezes por ano. A Figura 4.1 mostra os percentuais referentes as situacoes de 

limpeza dos reservatorios elevados das habitacoes estudadas. 

Figura 4.1 - Percentual de limpeza dos reservatorios de acumulo de agua. 

2% 13% 

85% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Duas lavagens por ano 

•  Uma lavagem por ano 

•  Sem limpeza 

O Codigo de Posturas da cidade de Campina Grande em seu Ar t . 54 expressa que 

a execuc3o de servicos de instalacao, reformas ou construcao de reservatorios de agua, devera 

atender aos criterios seguintes: 

I - utilizar tampa do tipo removivel; 

I I - localizar-se de modo a facilitar o acesso para a sua higienizacao; 

I I I - dificultar a entrada de quaisquer materials ou seres que provoquem poluicao ou 

contaminacao da agua. (CAMPINA GRANDE, 2003). 

Em contradicao com o que e explicitado no Codigo de Posturas, as edificacoes do 

bairro do Araxa, nao permitem o acesso dos moradores aos reservatorios que dificulta os 

procedimentos de limpeza (Figura 4.2 (a, b)). De acordo com Barbosa (2010) a falta de 

U F C G / B I B L I O T E C A / B C 
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limpCZa adeqiiada dOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA reSSTYatOriWzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 9 M 5 d' agua domiciliares e piiblicos pode acarretar 

serios danos a saude de seus usuarios, uma vez que, nao tendo a manutencao adequada, esses zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

reservatorios ficam sujeitos a formacao de biofilme bacteriano em suas paredes, aparecimento 

de rachaduras e infiltracSes que tendem a degradar a qualidade da agua ali depositada, 

causando desta forma risco a saude de seus usuarios. Os danos da ma qualidade de agua 

refletem diretamente no sistema publico de saude, ja que as pessoas que residem em HIS nao 

possuem renda suficiente para utilizar o sistema privado de saude. Cohen (2004) afirma que a 

habitacao seria o espaco essencial e o veiculo da construcao e desenvolvimento da saude da 

familia. O desafio estaria em intervir sobre os fatores determinantes da saude no espaco 

construido. De fato as responsabilidades para manter os reservatorios conservados sao dos 

moradores, porem, os projetos de HIS devem manter o minimo de condicoes que facilitem as 

operacoes de manutencao dos reservatorios, ja que seria incompativel com a renda dos 

moradores a contratacao de um servico particular de manutencao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

4.1.2 Qualidade da agua 

Inicialmente, os diversos conjuntos amostrais dos indicadores quantificados nas 

edificacoes amostradas foram estudados para a deteccao e posterior remocao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA outliers 

(valores atipicos que nao sao representatives do universo amostral). Para isso foi aplicado o 

metodo de Grubbs, com um nivel significancia de 0,05 e universo amostral de 30 dados para 

cada edificacao amostrada em um total de 40 unidades habitacionais. Esse metodo testa a 

existencia de outliers num universo amostral baseado na comparacao do outlier suspeito com 

o valor estimado no metodo. 
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Os resultados da monitoracao das variaveis de qualidade da agua foram analisados 

estatisticamente, para os 40 pontos de coleta, no periodo de junho a setembro de 2012. Foi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

aplicada analise estatistica descritiva dos indicadores analisados permitindo a descricao 

resumida dos resultados (Tabelas 4.1 a 4.4). 

Tabela 4.1 - Analise estatistica descritiva para os indicadores avaliados no Bloco 1. 

Bloco 1 
Cloro residual 

livre 

Cloro residual 

combinado 

Cloro residual 

total 
Turbidez 

Media 0,200 0,106 0,309 0,336 

Erro padrao 0,009 0,003 0,010 0,007 

Mediana 0,120 0,100 0,250 0,310 

Moda 0,050 0,120 0,200 0,300 

Desvio padrao 0,192 0,062 0,201 0,136 

Variancia da amostra 0,037 0,004 0,040 0,018 

Curtose 0,224 0,222 -0,124 1,174 

Assimetria 1,117 0,471 0,862 0,887 

Intervalo 0,810 0,330 0,890 0,860 

Minimo 0,000 0,000 0,010 0,040 

Maximo 0,810 0,330 0,900 0,900 

Soma 83,855 44,605 129,580 141,224 

Contagem 420,000 420,000 420,000 420,000 

Nivel de confianca 

(95,0%) 
0,018 0,006 0,019 0,013 

Tabela 4.2 - Analise estatistica descritiva para os indicadores avaliados no Bloco 2. 

Bloco 2 
Cloro residual Cloro residual Cloro residual Turbidez 

Bloco 2 
livre combinado total 

Media 0,170 0,117 0,321 0,300 

Erro padrao 0,007 0,003 0,011 0,007 

Mediana 0,130 0,110 0,270 0,290 

Moda 0,050 0,140 0,200 0,300 

Desvio padrao 0,141 0,056 0,204 0,133 

Variancia da amostra 0,020 0,003 0,041 0,018 

Curtose 1,198 -0,478 2,288 3,354 

Assimetria 1,200 0,188 1,414 1,052 

Intervalo 0,740 0,260 1,260 0,900 

Minimo 0,000 0,000 0,030 0,000 

Maximo 0,740 0,260 1,290 0,900 

Soma 61,110 41,970 115,700 108,110 

Contagem 360,000 360,000 360,000 360,000 

Nivel de confianca (95,0%) 0,015 0,006 0,021 0,014 
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Tabela 4.3 - Analise estatistica descritiva para os indicadores avaliados no Bloco 3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bloco 3 
Cloro residual 

livre 

Cloro residual 

combinado 

Cloro residual 

total 

Turbidez 

Media 0,185 0,112 0,298 0,348 

Erro padrao 0,011 0,004 0,011 0,010 

Mediana 0,120 0,120 0,250 0,320 

Moda 0,080 0,140 0,150 0,300 

Desvio padrao 0,185 0,061 0,186 0,167 

Variancia da amostra 0,034 0,004 0,035 0,028 

Curtose 1,706 -0,665 0,964 10,605 

Assimetria 1,531 -0,004 1,156 2,280 

Intervalo 0,810 0,270 0,950 1,260 

Minimo 0,000 0,000 0,000 0,030 

Maximo 0,810 0,270 0,950 1,290 

Soma 50,030 30,233 80,563 93,960 

Contagem 270,000 270,000 270,000 270,000 

Nivel de confianca (95,0%) 0,022 0,007 0,022 0,020 

Tabela 4.4 - Analise estatistica descritiva para os indicadores avaliados no Bloco 4 

Bloco 4 
Cloro Residual Cloro Residual Cloro Residual 

Bloco 4 
Livre Combinado Total Turbidez 

Media 0,231 0,090 0,250 0,311 

Erro padrao 0,022 0,005 0,016 0,010 

Mediana 0,095 0,090 0,210 0,300 

Moda 0,050 0,060 0,050 0,300 

Desvio padrao 0,270 0,056 0,190 0,118 

Variancia da amostra 0,073 0,003 0,036 0,014 

Curtose 0,857 -0,632 0,040 0,116 

Assimetria 1,360 0,328 0,943 0,497 

Intervalo 1,150 0,240 0,770 0,630 

Minimo 0,000 0,000 0,000 0,070 

Maximo 1,150 0,240 0,770 0,700 

Soma 34,610 13,470 37,510 46,710 

Contagem 150,000 150,000 150,000 150,000 

Nivel de confianca (95,0%) 0,044 0,009 0,031 0,019 

Os conjuntos de dados amostrais dos indicadores foram submetidos a analise de 

variancia (ANOVA), de unico fator, ao nivel de significancia de 5%. Comparando com o F 

critico da estatistica de teste (Fcntico ~ 4,00), diferencas estatisticas significativas nas medias 

dos indicadores que compreende o cloro residual livre foram estudadas, no intuito de observar 

a variabilidade desse indicador nas diferentes datas de analises como tambem entre os pontos 

de coleta. As Tabelas 4.5 a 4.8 mostram o teste de Tukey aplicados nos Blocos 1, 2, 3 e 4 para 

o cloro residual livre. 
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Tabela 4.5 - Teste de Tukey para entrada e saida do cloro residual livre no Bloco 1. 

UHs Media 

Entrada 
Medias Diferencas D.m.s. F valor-P 

B1-F119 Saida 0,151 0,505 0,101 100,759 2,70E-14 
B1-J182 Saida 0,415 0,242 0,124 15,064 2,68E-04 
B1-G102 Saida 0,120 0,533 0,097 124,382 4,67E-16 
B1-G112 Saida 0,142 0,514 0,097 111,943 3,68E-15 
B1-M240 Saida 0,279 0,377 0,108 48,983 2,95E-09 
B1-L197 Saida 0,048 0,608 0,092 175,819 3,31E-19 
B1-S420 

0,656 
Saida 0,369 0,287 0,124 21,496 2,06E-05 

B1-S432 
0,656 

Saida 0,266 0,390 0,125 38,919 5,49E-08 
B1-M246 Saida 0,070 0,586 0,094 156,609 4,03E-18 
B1-M254 Saida 0,059 0,597 0,092 168,594 8,27E-19 
B1-M230 Saida 0,389 0,267 0,112 22,824 l,25E-05 
B1-N295 Saida 0,140 0,516 0,100 106,335 9,82E-15 

B1-M238 Saida 0,065 0,591 0,094 157,868 3,40E-18 

B1-M232 Saida 0,285 0,371 0,111 44,864 9,403E-09 

Atraves deste teste, diferentes pontos de coleta apresentaram divergencias 

significativas quanto aos padroes de potabilidade e qualidade na pos - reservacao, decorrente 

das condicoes de projeto, operacao, manutencao e infraestrutura local das habitacoes 

vistoriadas. Adotando-se o Teste de Tukey na comparacao das medias entre os grupos do 

CRL, dentro de cada ponto monitorado, foram observadas diferencas significativas entre si, 

mostrando a dinamica da qualidade da agua nos reservatorios individuals. 

Tabela 4.6 - Teste de Tukey para entrada e saida do cloro residual livre no Bloco 2. 

UHszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y - ,  • Medias Diferencas D.m.s. F valor-P 

B2-P303 Saida 0,166 0,490 0,104 89,372 2,386E-13 

B2-I140 Saida 0,170 0,486 0,099 96,269 6,249E-14 

B2-I130 Saida 0,113 0,543 0,096 129,224 2.171E-16 

B2-0322 Saida 0,178 0,478 0,103 85,585 5.119E-13 

B2-O330 Saida 0,069 0,587 0,093 159,495 2,732E-18 

B2-0318 0,299 0,357 0,114 38,865 5,585E-08 

B2-D71 0,157 0,499 0,108 84,624 6,233E-13 

B2-E56 Saida 0,125 0,531 0,102 107,547 7,924E-15 

B2-D51 Saida 0,100 0,556 0,100 135,789 7,933E-17 

B2-E86 Saida 0,166 0,490 0,097 101,924 2.178E-14 

B2-E92 Saida 0,273 0,383 0,113 45,815 7,164E-09 

B2-I147 Saida 0,155 0,501 0,100 99,396 3,473E-14 

Na Tabela 4.9 sao indicadas as frequencias de amostras analisadas em cada bloco, 

que atendem ou nao o padrao de potabilidade estabelecido pela Portaria do Ministerio da 

Saude n° 2914/2011. 
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Tabela 4.7 - Teste de Tukey para entrada e saida do cloro residual livre no Bloco 3. 

UHs 
Media 

Entrada 
Medias Diferencas D.m.s. F valor-P 

B3-B31 Saida 0,121 0,535 0,097 121,436 7.51E-16 
B3-D342 Saida 0,122 0,534 0,098 118,975 U2E-15 
B3-C16 Saida 0,287 0,369 0,115 41,268 2,70E-08 
B3-C34 Saida 0,111 0,545 0,104 110,578 4,66E-15 
B3-C22 0,656 Saida 0,169 0,487 0,113 74,787 5,08E-12 

B3-P351 Saida 0,095 0,561 0,096 137,531 6.11E-17 
B3-H159 Saida 0,144 0,512 0,093 120,685 8,49E-16 

B3-H167 Saida 0,155 0,501 0,104 92,742 1,23E-13 
B3-C08 Saida 0,463 0,193 0,130 8,830 4,31E-03 

Tabela 4.8 - Teste de Tukey para entrada e saida do cloro residual livre no Bloco 4. 

UHs 
Media 

Entrada 
Medias Diferencas D.m.s. F valor-P 

B4-Q394 Saida 0,098 0,558 0,095 138,017 5,68E-17 

B4-Q400 Saida 0,050 0,606 0,093 170,751 6,27E-19 

B4-Q370 0,656 Saida 0,287 0,369 0,114 41,523 2,50E-08 

B4-Q352 Saida 0,065 0,591 0,094 157,868 3,40E-18 

B4-Q406 Saida 0,285 0,371 0,115 39,388 4,76E-08 

Analisando as frequencias no tocante ao CRL observa-se um maior quantitativo 

de analises fora do padrao de potabilidade. As Figuras 4.3 a 4.22 no Apendice B mostram os 

graficos ilustrativos da distribuicao da turbidez, das concentracdes de cloro residual livre, 

cloro residual combinado e o percentual de conformidade de CRL, respectivamente, medidas 

nos Blocos 1, 2, 3 e 4 que contemplam no total, 40 pontos de coleta diferentes monitorados na 

entrada da unidade habitacional e na pos-reservacao. 

Tabela 4.9 - Frequencia (F) de amostras analisadas em cada ponto de coleta, que atendem ou n3o ao 
padrao de potabilidade estabelecido pela Portaria do Ministerio da Saude n° 2914/2011. 

Padrao de potabilidade N° de Amostras F(%) 

Nao atende 266 63,33 

Bloco 1 Atende 154 36,67 

Total 420 100 

Nao atende 236 65,56 

Bloco 2 Atende 124 34,44 

Total 360 100 

Nao atende 179 66,30 

Bloco 3 Atende 91 33,70 

Total 270 100 

Nao atende 107 71,33 

Bloco 4 Atende 43 28,67 

Total 150 100 
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O cloro molecular e seus derivados sao considerados excelentes desinfetantes, 

pois a sua utilizacao em concentracao suficiente, atua como um otimo agente bactericida 

dando uma caracteristica de confiabilidade no que tange ao aspecto sanitario. O acido 

hipocloroso possui capacidade de penetrar atraves da celula o que elimina os micro-

organismos garantindo qualidade sanitaria a agua durante a reservacao nas caixas d' agua 

instaladas nas habitacoes. Desta forma, a baixa concentracao de cloro residual livre verificada 

nas caixas d' agua do sistema de distribuicao das UHs deve ser considerada relevante, uma vez 

que a cloracao da agua reduz a probabilidade de doencas de veiculacao hidrica, 

principalmente aquelas causadas por bacterias. A rede de distribuicao que abastece o bairro do 

Araxa apresentou resultados referentes aos indicadores sentinelas (CRL e turbidez) em 

conformidade com o padrao de potabilidade, o que ratifica a ideia de que a degradacao do 

agente desinfetante esta ocorrendo no periodo em que a agua se mantem reservada. Outro 

fator importante e que alguns moradores tern o habito de beber "agua de pote" que, 

praticamente, nao esta sob a protecao do agente desinfetante. Essa pratica pode acarretar em 

contaminacao da agua, ja que e feita imergindo o copo com as maos dentro do reservatorio. 

Este tipo de recipiente tambem e bastante vulneravel no que tange ao aspecto da 

estanqueidade. A Figura 4.23 (a, b, c e d) mostra alguns potes para reservacao de agua 

encontrados nas UHs do Araxa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 
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4.2 DESTTNACAO DOS ESGOTOS SANITARIOS 

Os destinos dados as aguas cinzas e negras das unidades habitacionais avaliadas 

sao apresentados na Figura 4.24. Em 95% das habitacoes prevaleceu, a destinac2o direta no 

sistema de esgotamento do conjunto habitacional. O percentual restante e o dos que dispoem o 

seu esgoto de forma superficial no solo. 

Figura 4.24 - Destinacao dos esgotos sanitarios das edifica95es. 

95% 

Re de cole tora de esgotos 

•  Solo (supe rficial) 

Com a implanta9ao do sistema de esgotamento, a situa9ao do destino dos dejetos 

nesta localidade foi significativamente modificada de acordo com Lima (2010), que afirma 

que tal condi93o difere das antigas casas da ocupa9ao que, em alguns casos, nao apresentavam 

liga95es de esgoto e agua. Atualmente, apos reloca9ao dos moradores da linha ferrea, o 

destino dado ao esgoto sanitario das HIS avaliadas e a rede publica de coleta, sendo essa 

condi93o obrigatoria na fase de elabora9ao do projeto de acordo com o Decreto n° 7499, de 16 

de junho de 2011 (BRASIL, 2011). Porem a rede de esgotamento sanitario existe 

parcialmente, devido a ser interligada ao canal de escoamento de agua pluvial que faz parte do 

sistema de drenagem da area para o a9ude de Bodocongo. Essa pratica revela o 

descompromisso com a qualidade ambiental das comunidades a jusante, e fica clara a falta de 

planejamento para a infraestrutura urbana da cidade. 

Algumas edifica96es, devido a problemas de obstru9ao e liga9ao a rede coletora 

de esgoto apresentaram destina9ao no solo superficial, retroagindo a condi9ao anteriormente 

vivida pela popula9ao que residia as margens da linha ferrea. A popula93o sem alternativa de 

disposi9ao de seus efluentes improvisa sistemas clandestinos como e mostrado na Figura 4.25 

(a, b, c, d e f). Essa pratica aumenta o risco de doen9as de veicula9ao hidrica causadas pela 
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contaminacao por esgotos domesticos. Medvedovski (1995) ao avaliar pos - ocupacao de 

redes de esgoto domiciliar em conjuntos habitacionais populares identificou que os moradores 

cansados de aguardar a solucao dos problemas de esgotamento, se cotizaram e instalaram uma 

nova rede na circulacao entre os blocos, junto a rua, necessitando inverter o sentido das 

canalizacoes internas das habita9oes dos fundos para a frente, tendo com isto que romper 

pavimenta96es aumentando seus prejuizos. Essa problematica tambem foi identificada no 

conjunto do Araxa, no qual os moradores romperam o pavimento para cria9&o de uma rede 

clandestina de esgoto. Ao romperem o pavimento impedem que os outros servi9 0 S de coleta 

de residuos circulem pelo conjunto habitacional. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

4.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS 

4.3.1 Acondicionamento na edifica9ao 

Mais da metade dos habitantes das edifica96es avaliadas (52,50%) dispSem seus 

residuos solidos em conteineres abertos ou sacos abertos. Cerca de 45% dos moradores 

dispoem de uma area isolada para disposi9ao seletiva dos residuos com sacos fechados e 
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conteineres fechados, enquanto quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2% dos moradores nao acondicionam o residuo gerado na 

habitacao, conforme ilustrado na Figura 4.26. 

Figura 4.26 - Percentual referente ao acondicionamento de residuo na edificacao. 

•  Are a isolada para dis pos icao 

s e le tiva de re s iduos com 

conte ine re s fe chados ou sacos 

fe chados 

•  Conte ine re s abe rtos ou s acos 

abe rtos 

Nao acondiciona 

4.3.2 Destinacao dos residuos so lidos da edificacao 

O servico de coleta regular de residuos solidos contribui para a reducao de areas 

poluidas por residuos urbanos. De acordo com os moradores do conjunto habitacional do 

Araxa a coleta publica de residuos solidos e feita 3 vezes por semana no periodo da manha. A 

disposicao para coleta publica e feita por 90% dos moradores e a combinacao de coleta 

publica com disposicao aleatoria e feita por 7,5% dos individuos entrevistados nas UHs 

avaliadas e apenas 2,5% assumiram que dispoem o residuo aleatoriamente (Figura 4.27). 

Quando indagados por qual motivo fazem essa pratica, eles relataram que e por falta de 

disposicao para esperar a coleta publica e parte alega que o caminhao coletor nao faz todo o 

percurso do conjunto habitacional. Por ser uma area com vegetacao e encostas o senso dos 

moradores e de dispor os residuos a alguns metros de sua residencia. Importancia deve ser 

dada a educacao sanitaria e ambiental visando a sua contribuicao para o processo de mudanca 

de atitudes e praticas das pessoas que residem em HIS quanto ao manejo e acondicionamento 

domiciliar dos residuos solidos. 
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Figura 4.27 - Destinacao dada aos residuos solidos das edificacoes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2,50% Cole ta publica dos 

re s iduos nao re ciclave is e 

dos re s iduos re ciclave is na 

fonte 

Que im a 

•  Cole ta publica a lte rnada 

com dis pos icao a le atoria 

•  Dispos icao ale atoria 

Um programa governamental deve ser proposto para melhorar a gestao dos 

residuos e propor solu?5es para geracao de renda, ja que ha um grande percentual de pessoas 

que sobrevivem de materials reciclaveis. A arquiteta e urbanista Doutora Nirce Saffer 

Medvedovski afirma que nao e dado importancia por parte dos projetistas e analistas de 

projetos, sobre a problematica dos residuos. E como se este servico de apoio a vida diaria 

fosse ignorado pelas normas e pelos projetistas, e so viesse a tona quando as falhas na 

presta9ao do servk;o deixassem suas marcas: lixo acumulado, dejetos apos a passagem do 

veiculo coletor, odores (MEDVEDOVSKI, 1998). De fato, os problemas relacionados com os 

residuos solidos devem ser um ponto estrategico na promo9ao da salubridade ambiental em 

HIS, devendo ser previstos desde as etapas de concep9§o dos projetos habitacionais de 

interesse social. A Figura 4.28 (a, b, c, d, e, f) mostra a disposk;ao dos residuos solidos das 

habitudes do conjunto do Araxa. Os residuos sao dispostos em sacos plasticos e recipientes 

abertos no interior e exterior das UHs, em toda parte do conjunto e facil observar o acumulo * 

de residuos nas proximidades das habita9oes. Alguns moradores acumulam os residuos 

reciclaveis ao lado das edifica9oes, sem perceber o quanto e nocivo essa pratica para 

qualidade ambiental do conjunto habitacional. 
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Figura 4.28 - Disposicao dos residuos solidos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

4.4 ATMOSFERA INTERIOR 

A Figura 4.29 mostra a porcentagem de conformidade nas edificacoes quanto a 

area de abertura disponivel para a circulacao de ar. Partindo-se das recomendacoes tecnicas 

em relacao a area do piso e area de aberturas externas, foi observado que 40% dos comodos 

das 40 UHs avaliadas componentes da amostra nao atendia plenamente a necessidade de 

aberturas externas minimas (10% da area do piso), considerando os 5 comodos das 

habitacoes. 

Figura 4.29 - Conformidade da atmosfera interna das edificacoes. 

4 0 % 

u Conformidade •  Nao conformidade 
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As aberturas externas com area suficiente para circulacao de ar nos comodos de 

uma habitacao sao de importancia fundamental para manter um nivel de salubridade do 

ambiente interno, possibilitando a renovacao do ar que, por consequencia, remove o calor e 

impurezas que aumentam suas intensidades em ambientes confinados. Isto e corroborado por 

Abiko e Ornstein (2002) que as aberturas merecem estudo cuidadoso por serem os elementos 

que mais promovem as trocas de calor com o meio externo e que possibilitam o controle da 

captacao dos ventos e da insolacao no interior dos ambientes. Sua eficacia em termos de 

conforto termico depende do seu dimensionamento, localizacao, orientacao e sombreamento. 

E comum adotar-se nas aberturas de habitacoes de interesse social as dimensoes minimas 

estabelecidas em normas. No entanto, entende-se que dimensoes maiores em orientacoes 

favoraveis (norte e sul) poderiam ser mais eficazes para o conforto termico dos usuarios, sem 

provocar aumentos significativos nos custos. 

Para avaliacao da amostra foi determinado para cada UH, o percentual de 

comodos habitaveis que apresentavam aberturas externas satisfatorias. A nota atribuida a cada 

unidade neste item correspondeu ao percentual de comodos, que obedeciam aos padroes de 

aberturas externas, variando de 0 a 100%, que foi convertido a uma nota equivalente que 

variou entre 0 e 10. A nota do conjunto seguiu um padrao (4) e essa uniformidade se da 

devido a que todas as UHs pertencem a um so padrao construtivo. Algumas UHs sofreram 

modificacao em suas aberturas pelos moradores, principalmente no que se refere aos cobogos, 

onde os mutuarios preferem alterar essa solucao de circulacao de ar em privilegio da 

instalacao de mobiliario. A Figura 4.30 (a, b, c, d, e, f) mostra as principais modificacoes 

feitas nos cobogos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 
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Para a avaliacao sobre conforto termico, foram determinadas as zonas de atuacao 

de cada comodo das UHs, de acordo com a divisao estabelecida na carta bioclimatica do 

metodo de GIVONI (LAMBERTS et al., 2006), plotando-se as temperaturas de bulbo umido 

e seco, medidas entre 13 e 15h, na carta psicrometrica. O percentual de conformidades foi 

transformado em notas que tambem variaram entre 0 elO para avaliacao de cada UH. As 

distribuicSes das nao conformidades nos apartamentos da amostra, quanto as zonas da carta 

bioclimatica, demonstram que a maior parte de seus comodos se enquadrou na zona 2, que e a 

zona de ventilacao. 

O conforto termico avaliado nos cinco comodos das 14 edificacoes do Bloco 1 

(Figura 4.31) apresentou-se da seguinte forma; tres UHs (Bl - M246; B l - S432; B l - S420) 

apresentaram a situacao ideal de conforto, com os resultados obtidos dentro da zona 

bioclimatica 1 da Carta de Givoni para o espaco total das residencias. 

No mesmo Bloco, outras tres UHs (Bl - M240; B l - G102; B l - M238), nao 

obtiveram nenhum resultado dentro da zona bioclimatica 1 de conforto. Houve a 

predominancia dos resultados na zona bioclimatica 2 que e a zona de ventilacao. 

Figura 4.31 - Percentual do conforto termico nas UHs do Bloco 1 em relacao aos comodos. 

Conforrnidade • Nao conformidade 

O conforto termico, tambem foi avaliado nos cinco comodos das 12 edificacoes do 

Bloco 2 (Figura 4.32). Neste bloco, duas UHs (B2 -1130; B2 - 0322) mostraram resultados 

satisfatorios, atendendo a zona bioclimatica 1 de conforto para todos os comodos. Ja as UHs 

B2 - 0318, B2 - E92, B2 - E86, B2 -1140 nao apresentaram temperaturas dentro da zona 1 em 

nenhum comodo. Tambem foi confirmada no Bloco 2 a predominancia de resultados na zona 

bioclimatica 2 de ventilacao. 
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Figura 4.32 - Percentual do conforto termico nas UHs do Bloco 2 em relacao aos comodos. 

Conformidade •  Nao conformidade 

Nas avaliacSes do conforto termico no Bloco 3 (Figura 4.33), foram verificados os 

melhores resultados em 44,4% das UHs. As demais edificacoes desse bloco, apresentaram 

variacao entre a zona bioclimatica 1 de conforto e a zona bioclimatica 2 de ventilacao, sendo 

possivel identificar o pior resultado na UH B3 - C34. 

No Bloco 4, (Figura 4.34) nenhuma UH obteve resultados que atendessem a zona 

bioclimatica 1 de conforto para todos os comodos da edificacao. Em todas as edificac5es 

avaliadas neste bloco, os resultados foram de no minimo 20% de conformidades para o 

conforto termico, e um maximo de 80%. 
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Figura 4.34 - Percentual do conforto termico nas UHs do Bloco 4 em relacao aos comodos. 

•  N3 o Conform idade •  Conform idade 

Uma necessidade premente e projetar bem conjuntos habitacionais populares com 

a fmalidade de reduzir o consumo de energia para prover o menor custo de vida para os 

moradores. Deve-se tambem, levar em conta as condicoes climaticas do meio e aplicar os 

conhecimentos da arquitetura bioclimatica; essas sao estrategias essenciais que buscam a 

satisfacao das exigencias de conforto do homem e da concepcao arquitetonica mais 

condizente com a realidade de moradores de baixa renda. Alguns erros de projeto nao 

permitem a circulacao de vento cruzada. A Figura 4.35 (a, b, c, d) mostra esse problema. A 

escada que serve de acesso para as UHs do pavimento superior foi construida passando por 

parte do basculante o que, em alguns casos, nao permite a abertura. Os trabalhos cientificos 

desenvolvidos por Assis et al, (2006) apontam que os principals problemas de conforto 

ambiental da habitacao de interesse social sao devidos a falta de desempenho da ventilacao 

interna e a especificacao inadequada de materials construtivos. 

Figura 4.35 - Defeitos na instalacao dos basculantes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

UFCGfBIBLIOTECA fFC 
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4.5 ILUMINACAO NATURAL INTERIOR 

Quanto a iluminacao natural, conforme metodologia ja descrita foram medidos os 

niveis de iluminacao natural entre 13 e 15h, em todos os comodos habitaveis das UHs da 

amostra. Nenhuma edificacao obteve 100% de iluminacao natural em conformidade com a 

metodologia adotada. Todos os banheiros nao apresentaram iluminacao natural suficiente; em 

mais de 90% a iluminancia variou de 0 a 30 lux, ou seja, e necessario o acionamento da 

iluminacao artificial toda vez que o morador for usar o banheiro. 

As maiores nao conformidades, para o Bloco 1, em relacao a iluminacao natural 

interior foram nas habitacoes B l - M246, B l - M254, B l - M232 e B l - Gl 12 com cerca de 

80% dos comodos com iluminancia menor que 300 luxes. Para a situacao de menores nao 

conformidades podem ser destacadas as habitagSes B l - S420, B l - M238 e B l - G102 com 

20% de nao conformidade, sendo que nessas UHs os banheiros foram os comodos que 

apresentaram menor iluminancia. Os percentuais de nao conformidades para os comodos das 

UHs sao ilustrados na Figura 4.36. 

Figura 4.36 - Percentual de nao conformidades de iluminancia por comodo para o Bloco 1. 

» Conform idade •  Nao conform idade 

Para o Bloco 2 as UHs B2 - D51 e B2 - E86 apresentaram 100% de nao 

conformidade em relacao a iluminancia natural tendo as demais habitacoes apresentado nao 

conformidades de no minimo de 60%, como e mostrado na Figura 4.37. 



8 6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No Bloco 3 as habitacoes B3 - C08 e B3 - C34 apresentaram 100% de nao 

conformidade em relacao com a iluminacao natural de seus comodos, sendo que o menor 

percentual ficou entre 40% dos comodos como e mostrado na Figura 4.38. 

Figura 4.38 - Percentual de nao conformidades de iluminancia por comodo para o Bloco 3. 

•  Conform idade •  N3 o conform idade 

Com relacao ao Bloco 4, a moradia denominada de B4 - Q400 apresentou 100% 

dos comodos com sua iluminacao natural em n3o conformidade com os padroes exigidos. O 

menor percentual de n3o conformidade ficou com a habitagao B4 - R394 com cerca de 40% 

dos comodos. A Figura 4.39 apresenta os dados referentes aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nao conformidades de 

iluminancia para o Bloco 4. 
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Figura 4.39 - Percentual de nao conformidades de iluminancia por comodo para o Bloco 4. 

•  Nao conform idade •  Conform idade 

O emprego de padroes arquitetonicos adequados, a especificagao de produtos e 

materials energeticamente eficientes e a adequagao de criterios de projetos racionais permitem 

reducoes de ate 60% no consumo de eletricidade de edificacoes residenciais (ABILUX, 

1996). O ambiente com maior iluminancia foi a sala com valores que chegaram a 1869 luxes. 

Alguns moradores improvisam sistemas caseiros como tinta spray e adesivos plasticos (Figura 

4.40 a, b, c, d). Isso mostra que HIS devem ser projetadas pensando-se nas condicoes de 

sobrecarga de custo na etapa de uso das habitacoes evitando situacoes que exijam esforcos 

financeiros para os moradores garantindo uma ocupacao de baixo custo. De acordo com 

estimativas de Lomardo (2011), no Brasil, cerca de 44% da eletricidade consumida sao para o 

uso em edificios em geral e 22% sao para residencias, o que ratifica a ideia de que esse setor 

deve ser uma das prioridades em projetos que evidenciam praticas de conservagao de energia 

eletrica. O consumo energetico em Habitacoes de Interesse Social (HIS) nao se diferencia de 

uma habitacao comum, porem, se nao fosse o fato deste tipo de moradia ser voltada para 

pessoas de poder aquisitivo baixo (menor que 3 salarios minimos). O cenario de eficiencia 

energetica se faz necessario para ambos tipos de habitacao, mas o fato de que os habitantes 

das HIS sofrem de carencia financeira, favorece a economia de energia, ja que os moradores 

podem converter o dinheiro que seria gasto com o desperdicio (ex: iluminacao inadequada, 

ventilacao forcada), para suprir suas necessidades basicas. 
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Figura 4.40 - Solucoes para barramento de iluminacao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

4.6 ESPACO INTERNO 

No que se referem a area construida das UHs todas possuem 32,15 m 2 com uma 

relacao ate 1,5 moradores por comodo. O percentual de 82,50% das moradias apresentam um 

quantitative inferior que 6 habitantes. Todas as habitacoes possuem 2 dormitorios sem a 

possibilidade de expansao. As habitacoes com 7 moradores representam 17,5% das unidades 

avaliadas, como e mostrado na Figura 4.41. 

Figura 4.41 - Percentuais da relacao numero de moradores por numero de dormitorios. 

N 8 de m oradore s <  (2  x n e 

dorm itorios +  2 ) 

•  2  dorm itbrios com 7  m oradore s 

8 2 , 5 0 % 

Todas as unidades habitacionais de interesse social avaliadas apresentaram uma 

relacao menor que 3,6 m2/morador. Folz (2008) discute que as AvaliacSes P6s-Ocupac5o 

realizadas em conjuntos habitacionais denunciam os problemas funcionais que surgem nestes 
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espagos tao reduzidos aliados a uma compartimentagao excessiva. Isto e corroborado por 

Klein (1980) que relata que a produgao de habitagao barata, tambem associada a baixo custo, 

pode voltar-se ainda para a construgao de uma habitagao minima. Alguns autores (ABIKO, 

FARACO JR., 1998; ROYER, 2002) destacam que uma das estrategias recorrentes de 

diminuir o custo da habitagao tern sido a de reduzir a area construida, assim como de baixar o 

nivel de qualidade do acabamento. Neste sentido, de acordo com a NBR 15575^4 a area 

minima de uma UH e de 34 m 2 essa dimensao nao considera o numero de moradores por cada 

UH, no Araxa as habitagoes foram projetadas com area de 32,15 m 2. Na analisezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in loco alguns 

moradores relatam o quanto sao pequenos os comodos, as maiores queixas sao perceptiveis na 

hora de dormir, ao qual existem habitagoes com ate sete moradores como explicitado no 

relato: 

"Na minha casa de noite tern gente dormindo por todos os lados, a gente joga colchdo na 

sala e cozinha...". 

(Relato de um morador). 

Fica claro pelo relato do morador que a tipologia construtiva das HIS do Araxa 

nao foram projetadas para atender ao crescimento familiar. Uma habitagao relativamente 

pequena diminui o nivel de salubridade habitacional. Lima (2010) ao comparar os numeros 

obtidos pela soma das porcentagens do indice de ocupagao, com o indice da Regiao Nordeste, 

(3,6 habitantes por residencia) percebeu que 56,2% das unidades do Araxa, ja estao ocupadas 

com um numero de pessoas acima da media regional. 

A situag3o e agravada pelo fato de que o modelo do conjunto habitacional 

impossibilita a expansao das moradias, atraves da autoconstrugao. E, alem do mais, nao e 

permitida nenhuma alteragao nas habitagoes. 

4.7 CONDICOES GERAIS DO EDIFICIO 

As edificagoes avaliadas possuem a cobertura de telha ceramica para as UHs do 

pavimento superior e laje de concreto para o pavimento inferior. Na area molhada o 

revestimento das paredes com reboco e caiagao representam 45% das UHs vistoriadas e com 

revestimento ceramico 27,5%. O revestimento com tinta plastica e emulsionavel corresponde 
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a 25% das habitagoes e apenas com reboco o percentual foi de 2,5%. Os percentuais para o 

revestimento das paredes da area molhada sao ilustrados na Figura 4.42. 

Figura 4.42 - Percentuais para o revestimento das paredes das areas molhadas das UHs. 
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Nas areas secas predominou o revestimento das paredes com reboco e caiagao, 

correspondendo a 65% das UHs avaliadas. O revestimento com reboco e pintura plastica 

emulsionavel correspondeu a 30%. Em 5% das habitagoes foi observado revestimento 

ceramico. Os percentuais referentes as areas secas sao mostrados na Figura 4.43. 

Figura 4.43 - Percentuais para o revestimento das paredes das areas secas das UHs. 
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Nas areas secas e molhadas a predominancia do revestimento do piso foi de 

cimento queimado com 92,5% UHs estudadas e apenas 7,5% tinham o revestimento de 

ceramica vitrificada. A Figura 4.44 mostra os percentuais correspondentes ao revestimento 

dos pisos das areas secas e molhadas das edificagoes. 
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Figura 4.44 - Percentuais para o revestimento do piso das areas secas e molhadas das UHs. 
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As principais patologias referentes ao revestimento, constatadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in loco, dizem 

respeito a falta de recobrimento no piso nas areas molhadas e secas. A maioria das UHs 

apresentava revestimento de piso grosso, ao qual com uso habitual de agua deteriora o piso 

propiciando o acumulo de micro-organismos. Os materials ceramicos sao considerados faceis 

de limpar e de manter condicoes de higiene permitindo eliminar completamente, atraves de 

limpeza manual ou mecanica, manchas, sujeiras, bacterias e microbios que entram em contato 

com a superficie sob condicoes normais de habitabilidade, sem que permanecam residuos. A 

Figura 4.45 (a, c, f e g) mostram a deterioracao dos pisos na pos-ocupacao. As paredes nas 

areas umida e seca apresentaram revestimento parcial o que contribui para a formacao de 

manchas por infiltracao nas paredes como e mostrado na Figura 4.45 (b, d, e e h). 
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As instalagoes eletricas encontradas nas edificacoes sao embutidas com sistema de 

protecao auxiliado por disjuntores eletromagneticos. De acordo com a NBR 5410 (Instalagoes 

eletricas de baixa tensao) os disjuntores eletromagneticos (Figura 4.46 - a, b e c) devem ser 

utilizados em conjunto com os disjuntores DR. No conjunto habitacional do Araxa 100% das 

UHs nao apresentavam esse tipo de protecao para os habitantes. Essa e uma medida para 

evitar custos, ja que esse tipo de dispositivo e bem mais caro em relagao ao eletromagnetico. 

Os quadros para medidor de energia e consumo de agua foram instalados na parte da frente 

das edificacoes, porem, devido a vazamentos constantes de agua, os quadros eletricos tendem 

a se deteriorar pela oxidagao, reduzindo seu tempo de vida dos quadros e apresentando riscos 

de choque eletrico a comunidade, principalmente criangas, que circulam nas proximidades. A 

Figura 4.46 (d, e e f) mostra as condig5es referentes a vazamentos de agua e deterioragao dos 

quadros para medidor de consumo eletrico. 

Figura 4.46 - Imagens relativas aos dispositivos das instalagSes eletricas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

Em todas as edificagoes ha ausencia de muro, mas presenga de grades nas portas e 

janelas instaladas pelos proprios moradores. Os projetos de habitagoes de interesse social 

devem levar em consideragao um ponto crucial que e a seguranga residencial, onde os 

usuarios nao apenas se sintam seguros, mas estejam seguros. As edificagoes do Araxa foram 

construidas em alinhamento de blocos o nao propicia a separagao do espago publico e 
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privado. Esse fato colocou os apartamentos terreos do conjunto em situacao de potencial 

inseguranga e falta de privacidade. E comum a circulagao de pessoas e animais nos quintals 

dos edificios, o que estimulou a construgao de cercas nas edificagoes pelos moradores como e 

mostrado na Figura 4.47 (e, f, g e h). Essa pratica torna o ambiente visualmente degradado e 

sem um padrao construtivo. Na tentativa de prover a sensagao de seguranga alguns moradores 

improvisam grampos, grades nas portas e janelas e muros de alvenaria, mas com promessa de 

serem derrubados pela PMCG. A Figura 4.47 (a, b, c, d, e i) mostra as solugoes individuas de 

seguranga desenvolvidas pelos moradores. Sao comuns reclamagoes dos moradores a respeito 

de inseguranga e privacidade como segue o relato abaixo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"Meufilho so consegui dormir aqui depots de tres dias, quando consegui colocar as grades 

nas portas e janelas.'''' 

(Relato de um casal de idosos) 

O bairro do Araxa fica em uma zona periurbana com altos indices de 

criminalidade e esse fato abala o consciente das pessoas quanto a sua seguranga, sendo de 

fundamental importancia, agoes que evidenciem o sentimento de seguranga tanto na parte que 

compreende os aspectos construtivos, quanto a programas de seguranga publica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (20120). 
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As edificagoes nao possuem acessibilidade de pessoas com mobilidade reduzida e 

pessoas com cadeiras de roda. De acordo com Santos (2004) cerca de 50% dos portadores de 

deficiencia situam-se na faixa de renda mais baixa, ou seja, menos do que tres salarios 

minimos. Apesar disto, verifica-se que a grande maioria dos conjuntos habitacionais 

projetados para abrigar as classes economicamente menos favorecidas geralmente nao 

incluem a acessibilidade como requisito minimo de projeto. Observa-se atraves da Figura 4.48 

(a, d, e e f) que no Araxa o acesso a pessoas com mobilidade reduzida e com cadeiras de rodas 

e bastante dificultado, sendo por calgadas irregulares e/ou esburacadas. Nos banheiros que 

possuem "acessibilidade" e facil encontrar o vaso sanitario solto com piso irregular e barra de 

sustentagao fora dos padroes exigidos e toda oxidada. No banheiro mostrado na Figura 4.48 (b 

e c) foi relatado pelo morador que seu pai, idoso, sofreu uma queda no banheiro e veio a obito 

no hospital. 

A moradia deve proporcionar uma melhora significativa na qualidade de vida das 

pessoas com deficiencias, considerando suas limitagoes fisicas, informativas e sociais, a partir 

do momento que esteja projetada adequadamente de modo a contemplar sua seguranga e 

conforto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

Quando foram associadas as anotagoes sobre existencia de: infiltragoes de agua 

(pela cobertura, pelas paredes, pelo piso ou defeitos de instalagao hidraulica); mofo, manchas 
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ou eflorescencias nas paredes; reboco ou pintura deteriorada (descascamento); piso 

deteriorado; instalagoes hidrossanitarias danificadas; mas condicoes de higiene e presenga de 

vetores foram gerados 4 cenarios para as condigoes de conservagao os quais sao: excelentes, 

boas, regulares e ruins. O maior percentual foi referente ao cenario de condigoes ruins com 

70% das UHs vistoriadas e os cenarios representados pelas condigoes excelentes, boas e 

regulares apresentaram percentuais de 2,5, 7,5, e 20%, respectivamente, como e mostrado na 

Figura 4.49. 

Figura 4.49 - Percentuais para as condigoes de conservagao das UHs. 
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As instalagoes hidrossanitarias apresentam erros claros de projeto que se 

evidenciaram pouco tempo apos ocupagao. Os banheiros do pavimento inferior sofrem com 

vazamentos oriundos do banheiro do pavimento superior, o que provoca o desabamento do 

teto de gesso e a contaminagao do banheiro por dejetos humanos das UHs do pavimento 

superior como e mostrado na Figura 4.50 (b, c e d). As instalagoes das pias e lavatorios 

apresentam irregularidades de interligagao ao sistema de esgotamento (falta sifao) causando 

odores dentro das UHs como e ilustrado na Figura 4.50 (e, f e g). Algumas patologias sao 

inusitadas, como tubulagao de agua amarrada na linha de sustentagao do telhado e tomada de 

eletricidade embaixo da lavanderia, conforme a Figura 4.50 (a e g respectivamente). 



Figura 4.50 - Avaliacao das patologias referentes as instalagoes hidrosanitarias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

Figura 4.51 - Tipologias construtivas dos banheiros das UHs avaliadas. 

Fonte: Autor (2012). 
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De acordo com Bezerra (2011) a renda familiar mensal de 36,1% das familias nao 

atinge um salario minimo, a de 44,4% chegava a 1 salario minimo, a de 5,5% estava entre 2 e 

3 salarios minimos sendo que 13,9% nao souberam informar o rendimento mensal da familia. 

O empreendimento e para pessoas de baixa renda, porem, qualquer tipo de reforma nos 

ambientes e bastante oneroso para a maioria dos habitantes. Essa premissa fica clara quando 

sao observadas as reformas feitas nos banheiros de algumas habitagoes. Os moradores relatam 

que tiveram que inscrever varios parentes para receber as habitagoes no intuito de vender para 

investir o dinheiro na UH que eles realmente irao morar. A Figura 4.51 mostra as reformas 

feitas nos banheiros pelos moradores (a e b) e os banheiros nao reformados (d, e, f e g). 

E bastante comum encontrar nas UHs do conjunto habitacional do Araxa 

problemas de infiltragoes e manchas provocadas por fungos nas paredes. Esse tipo de 

patologia indica a proliferagao de micro-organismos e, consequentemente, aumenta a 

probabilidade de doengas respiratorias. A Figura 4.52 (a, b, c, d, e e f) mostra os principals 

locais onde foram encontradas essas patologias. 

O reboco das edificagoes do conjunto habitacional do Araxa nao apresenta 

resistencia, pois se esfarela quando submetido a pequeno esforgo fisico. Assim, aumentam os 

custos de manuteng3o da edificagao. O bloco com maior tempo de construgao tern 3 anos de 

ocupagao o que nao justifica a deteriorag3o do reboco. Nas paredes esburacadas e de 

superficies irregulares, alem de maior acumulo de sujeira, tambem servem de tocas e 

esconderijos para insetos transmissores de doengas. A Figura 4.53 mostra algumas edificagoes 

com problemas referentes ao reboco. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

UFCG/BIBLJOTECA/BC 
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Figura 4.53 - Edificacoes com problemas referentes ao reboco. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fonte: Autor (2012). 

Os pisos das habitagoes foram feitos por nivelagao e cimento grosso para o 

contrapiso, sendo o acabamento final com cimento alisado. Em todas as habitagoes percebe-se 

a deterioragao do piso que se desprende com facilidade. A Figura 4.54 mostra algumas 

patologias nos pisos das habitagdes do Araxa. 

Figura 4.54 - Pisos deteriorados nas UHs do conjunto habitacional do Araxa. 

Fonte: Autor (2012). 

As condigoes de higiene de algumas edificagoes sao bastante comprometidas pela 

presenga constate de vetores circulando entre as habitagoes o que e agravado pela falta de 

higiene de alguns habitantes. A Figura 4.55 mostra algumas situagSes da higiene das 

habitagoes. 
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Fonte: Autor (2012). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.8 QUANTO AO NIVEL DE SALUBRIDADE 

Com a metodologia de avaliacao do nivel de salubridade em edificagoes 

multifamiliares proposta neste estudo chegou-se a uma nota para cada unidade habitacional 

indicando seu grau de adequagao aos requisitos basicos de salubridade ambiental. Apos a 

compilagao dos dados sobre as caracteristicas das habitag5es aos quais sao reunidas as 

variaveis reservagao e qualidade da agua, destinagao dos esgotos sanitarios, gerenciamento 

dos residuos solidos, atmosfera interior, iluminacao natural interior, espago interno, condigoes 

gerais do edificio, as notas foram associadas a uma escala de julgamento, resultando num 

panorama do nivel de qualidade das habitagoes de interesse social da localidade do bairro do 

Araxa. Da amostra de 40 unidades habitacionais, 36 foram enquadradas na classe B (M£dia 

salubridade), correspondendo a 90% do total, apenas 4 unidades habitacionais foi enquadrada 

na classe C (Baixa salubridade), correspondendo a 10% do total (Figura 4.56). Nenhuma 

unidade habitacional foi enquadrada nas classes A (Salubre) e D (Insalubre). Os piores 

resultados foram referentes as variaveis reservagao e qualidade da agua, atmosfera interior e 

condigoes gerais do edificio. 

A habitagao popular para as classes de baixa renda sao em geral de baixa 

qualidade construtiva e nao atendem as necessidades de seus usuarios quanto a salubridade 

ambiental. Carvalho (2006) afirma que, salvo raras excegoes, as obras rotineiramente 
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contratadas pelos orgaos piiblicos sao ofertadas em licitagoes do tipo "menor prego". Esta 

modalidade de licitagao nao privilegia a qualidade da execugao da obra, se nao a desestimula: 

e pratica comum de algumas empresas participates da licitagao a apresentagao de propostas 

abaixo do custo de execugao. E no intuito de reverter o potencial prejuizo em lucro, as 

mesmas comumente utilizam artificios tais como: 

• Substhuir servigos e materials especificados por outros "similares" de valor e 

desempenho inferiores, de forma autorizada ou nao pelo orgao contratante; 

• Propor alteragoes de projeto a fim de incluir itens de servigo melhor remunerados e de 

suprimir aqueles em que o "mergulho" nos pregos foi mais pronunciado; 

• Dilatar prazos para possibilitar reajustamentos; 

• Utilizar mao-de-obra nao qualificada, etc.. 

Os niveis parciais que compSem a equagao do nivel de salubridade da edificagao 

(NSE) sao mostrados no Quadro 4.1. Os piores resultados referentes aos niveis parciais de 

salubridade foram referentes a reservagao e qualidade da agua, atmosfera interior, espago 

interno e condigoes gerais do edificio. Os melhores resultados numericamente estimados para 

as UHs avaliadas foram referentes as variaveis: destinagao dos esgotos sanitarios e 

gerenciamento dos residuos solidos. 

Figura 4.56 - Percentuais para os niveis encontrados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Classe de 

Qualidade 

Niveis de adequagao aos pad iocs de 

salubridade 

Salubre 

Media salubridade 

Baixa salubridade 

Insalubre 

Valor da nota final da 

habitagao 

7,5 < x < 10,0 

5 ,0<x<7,5 

2,5 < x < 5,0 

0,0 < x < 2,5 



Quadro 4,1 - Niveis de salubridade calculados para cada variavel do modelo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UH NSV1 NSV2 NSV3 NSV4 NSV5 NSV6 NSV7 

B l - N295 3 9 8 5 6 4,25 3,7 

B l - M246 2,5 9 10 7 8 5 3,85 

B l - M254 2 9 10 5 8 5 3,85 

B l - S420 5.15 2 10 7 2 4,25 3,85 

B l - S432 4,35 2 0 7 6 5 3,85 

Bl -J182 5,82 9 10 6 6 5 3,8 

B l - M238 2,65 9 8 2 2 5 5,7 

Bl - M232 5 9 8 5 8 5 3,7 

B l - M230 6,15 9 8 3 4 5 3.7 

B l - L197 2 9 8 3 4 5 3,7 

B1-F119 6,15 9 10 5 6 4,25 3,7 

B1-G112 3,5 9 10 3 8 5 5.8 

B l - G102 2,85 9 10 2 2 5 5,45 

B l - M240 5,5 9 10 2 4 4,25 3,8 

B2 - D71 3,65 9 8 4 6 5 4,1 

B2 - 0318 5,35 9 8 2 6 4,25 5,85 

B2 - E56 3.5 9 10 4 8 4,25 3,8 

B2 - D51 3,35 9 8 3 10 5 3,8 

B2 - P303 3,65 9 8 4 8 5 3,7 

B2 -1130 2,85 9 10 7 6 5 3,8 

B2 - E92 4,85 9 10 2 6 5 5,55 

B2 -1147 3,65 9 8 5 8 5 5,45 

B2 - E86 3,35 9 8 2 10 5 5,45 

B2 -1140 3,85 9 8 2 6 5 3,8 

B2 - 0322 4,15 9 5 7 8 5 3,7 

B2 - O330 2,5 9 8 6 6 5 5,6 

B3 - D342 3 9 10 7 8 5 3,7 

B3 - C22 3,35 9 10 4 6 5 3,8 

B3 - B31 3,15 9 10 5 8 4,75 3,7 

B3 - H159 3,35 9 8 7 6 5 5,7 

B3 - P351 2,65 9 5 7 6 5 3,7 

B3 - H167 3,5 9 8 6 4 5 3,85 

B3 - C08 6 9 5 7 10 5 3,65 

B3 - C16 3 9 10 4 6 5 3,8 

B3 - C34 3 9 10 2 10 5 5,55 

B4 - Q352 2,65 9 8 5 6 5 5,45 

B4 - Q370 5 9 10 3 8 5 3,9 

B4 - Q400 2 9 10 4 10 5 3,7 

B4 - R394 2,5 9 8 3 4 5 6,4 

B4 - Q406 5 9 8 6 6 5 3,85 
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5.0 CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As habitacoes de interesse social construidas no bairro do Araxa possuem uma 

elevada variedade de fatores que influenciam no nivel de salubridade estimado pelo metodo 

utilizado, predominando os m'veis de media e baixa salubridade. 

Na abrangencia dos indicadores avaliados e calculados estao situacoes 

particularizadas, que levaram a constatacao de situacoes graves nos aspectos de operacao e 

manutencao das condicoes de saneamento ambiental das habitacOes o que aumenta a 

possibilidade de disseminacao de doencas. 

Os indicadores sentinelas (CRL e Turbidez) de qualidade de agua utilizados 

mostram a fragilidade da qualidade da agua na Pos reservacao, ja que o principal indicador 

(CRL) apresentou baixas concentrac5es em todas as analises feitas nos 40 pontos avaliados. 

Essa e uma populacao vulneravel, a qual as autoridades em saude devem promover 

campanhas que foquem os aspectos de qualidade da agua principalmente na reservacao, com 

acoes de limpeza dos reservatorios, para manutencao de um residual livre que garanta a 

qualidade sanitaria da agua de abastecimento. 

O principal problema identificado referente ao esgotamento sanitario foi a ma 

qualidade dos servicos que foram executados, que provocam uma serie de problemas 

referentes a qualidade dos materiais hidrossanitarios e a disposicao aleatoria dos esgotos nas 

habitacoes o que propicia uma serie de danos aos moradores principalmente referente as 

doencas relacionadas com o esgoto disposto nas imediac5es do conjunto habitacional. 

Os residuos solidos dispostos inadequadamente dentro das UHs e no exterior das 

edifica?oes promovem a degradacao do ambiente o que atrai a presenca de vetores. No 

conjunto estudado foi observada uma grande tendencia dos moradores trabalharem com 

materiais reciclaveis, os quais sao acumulados nas redondezas das edificacoes 

comprometendo a qualidade ambiental do conjunto. 

As edificacoes revelaram-se pouco adequadas do ponto de vista do conforto 

termico, aproveitamento da ilumina?ao natural e condicoes de espaco interno. Essas variaveis 

sao fatores fundamentais que podem diminuir a qualidade ambiental dos espacos construidos. 

Os custos altos de manutencao das UHs trazem como consequencia uma sobrecarga de custo 

na etapa de uso das habitacoes. Esses aspectos conduziram a habitacao dita de "interesse 

social" para uma habitacao de "desinteresse social", ja que e comum na comunidade a venda 

de UHs, mesmo essa pratica sendo proibida. 
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Os programas habitacionais para popula?6es de baixa renda devem incluir em 

seus projetos, medidas de educacao sanitaria e ambiental que priorizem a saude ambiental das 

populacoes que naturalmente se apresentam de risco. 

O NSE serviu como metodo pratico para avaliar a pos-ocupa?ao no que tange aos 

aspectos de qualidade devida para promo9ao a saude das populacoes de baixa renda do 

conjunto habitacional do Araxa. 

As patologias encontradas tern como origem os pormenores tecnicos vinculados 

ao projeto, a execu9ao das obras, aos materials e a outros motivos relacionados com a 

ocupa9ao dos mutuarios. 

Para solu9ao dos problemas de qualquer edifica9§o habitacional e necessario um 

estudo de todas as vertentes que podem ocasionar insalubridade ao mutuario, sendo um estudo 

multidisciplinar, o melhor caminho a ser seguido e a indexa9ao dessas informa9oes, que 

servira como uma ferramenta para que os agentes publicos tomem ciencia da situa9ao, para 

desenvolverem a96es de saude publica para adequa9ao dessas habita9oes. 
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6.0 RECOMENDACOES 

Diante dos resultados da pesquisa e recomendavel que seja realizada a continua 

avaliacao dos niveis de salubridade das HIS construidas na cidade de Campina Grande. Se 

possivel, deve ser feita, antes da intervencao (habitacoes irregulares) e na pos-ocupacao, para 

efeito comparativo da situacao antes e pos-ocupa9ao. 

E recomendavel a divulga9ao dos resultados das a9oes de avalia9ao da salubridade 

ambiental para conscientiza9ao do publico em geral quanto aos riscos associados as condi9oes 

insalubres. 

E recomendavel a continuidade de estudos utilizando o modelo proposto, para o 

aperfei9oamento e valida9ao da proposta. 
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APENDICES 



APENDICE A - Checklists das edificacdes 

ATMOSFERA INTERIOR DOS APARTAMENTOS 

Nome do edificio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Data: / / Horario: 

N° de apartamentos N° do apartamento ( ) 

Adequacao das areas de abertura externa dos comodos 

Comodos de permanencia longa 
Area do 

piso (m
2

) 

Area de 

abertura 

exterior (m
2

) 

Maior que 1/6 da 

area do piso 

01 Sim( )Nao( ) 

02 Sim ( ) Nao ( ) 

03 Sim ( ) Nao ( ) 

04 Sim ( ) Nao ( ) 

05 Sim ( ) Nao ( ) 

06 Sim( )Nao( ) 

07 Sim( )Nao( ) 

Comodo de permanencia 

transitdria 
Area do 

piso (m
2

) 

Area de 

abertura 

exterior (m
2

) 

Maior que 1/10 da 

area do piso 

01 Sim ( ) Nao ( ) 

02 Sim ( ) Nao ( ) 

03 Sim ( ) Nao ( ) 

04 Sim ( ) Nao ( ) 

05 Sim( )Nao( ) 

06 Sim( )Nao( ) 

07 Sim ( ) Nao ( ) 

Conforto 

termico 

Temp, de 

bulbo umido 

CO 

Temp, de 

termdmetro 

globo CQ 

Temp, de 

termdmetr 

o seco (°C) 

IBTG UR (%) 

Comodo 

Temp, de 

bulbo umido 

CO 

Temp, de 

termdmetro 

globo CQ 

Temp, de 

termdmetr 

o seco (°C) 

IBTG UR (%) 

01 

02 

03 

01 

02 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 
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GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO E D I F I C I O 

Nome do edificio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Data: / / Horario: 

Acondicionamento na edificacao 

Area isolada para 

disposicao seletiva de 

residuos com conteineres 

fechados ou sacos fechados 

Sim( ) Nao( ) 

Conteineres abertos ou 

sacos abertos 
Sim( ) Nao( ) 

Nao acondiciona Sim( ) Nao( ) 

Destinacao dos residuos solidos da edificacao 

Coleta publica dos residuos 

nao reciclaveis 

Coleta dos residuos 

reciclaveis na fonte 

Sim( ) Nao( ) 

Queima Sim( ) Nao( ) 

Coleta publica alternada 

com disposicao aleatoria 
Sim( ) Nao( ) 

Disposicao aleatoria Sim( ) Nao( ) 

DESTINACAO DOS ESGOTOS SANITARIOS DO E D I F I C I O 

Nome do edificio 

Data: / / Horario: 

Aguas cinzas (cozinha, maquina ou tanque de lavar roupa, lavatorio e chuveiro do 

banheiro) 

Projeto de reuso Sim ( ) Nao( ) 

Rede coletora de esgotos Sim( ) Nao( ) 

Fossa septica e sumidouro Sim ( ) Nao( ) 

Fossa septica Sim ( ) Nao( ) 

Solo (superficial) Sim ( ) Nao( ) 

Sarjeta, rio Sim ( ) Nao( ) 

Aguas negras (dejetos humanos) 

Rede coletora de esgotos Sim( ) Nao( ) 

Fossa septica e sumidouro Sim( ) Nao( ) 

Fossa septica Sim ( ) Nao( ) 

Solo, sarjeta, rio Sim( ) Nao( ) 
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ILUMINACAO NATURAL INTERIOR DOS APARTAMENTOS 

Nome do edificio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Data: / / Horario: 

N° de apartamentos N° do apartamento ( ) 

N° do Apartamento 

Iluminacao natural interior 

Comodos (especificar) Medidas de iluminancia (Lux) 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
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ESPACOINTERNO DOS APARTAMENTOS 

Nome do edificio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Data: / / Horario: 

N° de apartamentos N° do apartamento ( ) 

Area construida da unidade habitacional 

Maior ou igual a 36 m 2 Menor que 36 m 2 

Relacao niimero de moradores por numero de comodos habitaveis 

N° de moradores do apartamento = 

N° de dormitorios = 

N° de comodos = 

Area dos dormitorios 

CONDICOES GERAIS DO E D I F I C I O 

Nome do edificio 

Data: / / Horario: 

N° de apartamentos N° do apartamento ( ) 

Cobertura do edificio 

Cobertura verde leve (CVL) ( ) 

Material duravel: telha ceramica, de fibrocimento, de aluminio-madeira, 

laje de concreto ou madeira aparelhada ( ) 

Material nao duravel: zinco, madeira aproveitada, palha etc. ( ) 

Revestimento das paredes 

Revest imento ceramico ( ) 

Reboco e pintura com tinta plastica emulsionavel ( ) 

Reboco e caiacao ( ) 

Reboco sem pintura ( ) 

Alvenaria sem reboco ( ) 

Revestimento do piso 

Ceramica vitrificada ( ) 

Cimento queimado ( ) 

Ceramica porosa ( ) 

C imento grosseiro ( ) 

Instalacoes eletricas 

Instalacoes eletricas embutidas com disjuntor diferencial referencial 

(DR) 
( } 

Instalacoes eletricas embutidas com disjuntor eletromagnetico ( ) 

Instalacoes eletricas expostas com disjuntor diferencial referencial (DR) ( ) 

Instalacoes eletricas expostas com disjuntor eletromagnetico ( ) 

Instalacoes para protecao patrimonial e de privacidade 

Muro com altura maxima de 3,5 m ( ) 

Ausencia de muro mais presenca de grades nas portas e jane las ( ) 

Ausencia de muro e grades nas portas e janelas ( ) 

Acessibilidade de pessoas com mobilidade reduzida (P.M.R) e pessoas com cadeira 

de rodas (P.C.R) 

Presenca de corrimaos, sinalizacao, rampas de acesso. ( ) 
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Ausencia de pelo menos um item como corrimaos, sinalizacao, rampas 

de acesso 
( ) 

Condicoes de conservacao 

Infiltracoes de agua (pela cobertura, pelas paredes, pelo piso ou defeitos 

de instalacao hidraulica) 
( ) 

Mofo, manchas ou eflorescencias nas paredes ( ) 

Reboco ou pintura deteriorada (descascamento) ( ) 

Piso deteriorado ( ) 

Instalacoes hidrosanitarias danificadas ( ) 

Mas condicoes de higiene ( ) 
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A P E N D I C E B - Graficos ilustrativos da distribuicao da turbidez, das concent ra96es de 

cloro residual livre, cloro residual combinado e a conformidade de C R L . 

Figura 4.3 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitac5es M232 e M238 do Bloco 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.4 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes N295 e M230 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.5 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacSes M254 e M246 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.6 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacoes S432 e S420 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.7 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacoes LI97 e M240 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Bloco 1  - L 1 9 7  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.8 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacSes G l 12 e G102 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.9 Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes J182 e F l 19 do Bloco 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.10 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes P303 e 1140 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Bl oco2 -P3 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.11 - Resultados de turbidez (a), CRL(b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacSes 1130 e Q322 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.12- Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes O330 e Q318 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.13- Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes D71 e E56 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.14 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes D51 e E86 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.15 - Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes E92 e 1147 do Bloco 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.16- Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacdes C08 e HI67 do Bloco 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.17- Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacoes HI 59 e P35 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.18 Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L (d) 

para as habitacSes C22 e C34 do Bloco 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 4.19- Resultados de turbidez (a), C R L (b), CRC (c) e conformidade do C R L 

para as habitacoes C16 e D432 do Bloco 3. 
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Figura 4.20 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacSes B31 do Bloco 3 e Q406 do Bloco 4. 
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Figura 4.21 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacoes Q352 e Q370 do Bloco 4. 
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Figura 4.22 - Resultados de turbidez (a), CRL (b), CRC (c) e conformidade do CRL (d) 

para as habitacdes Q400 e Q394 do Bloco 4. 
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