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RESUMO

Os macroinvertebrados aquaticos sdo um conjunto de espécies formadas por
invertebrados aparentemente visiveis a olho nu que vivem presos ou n&o ao
substrato. S&do bastante valiosos para avaliar a qualidade da agua
(bioindicadores), também s&do de grande importancia para as cadeias
alimentares, pois servem como elo principal para as cadeias tréficas dos
ecossistemas aquaticos. Objetivou-se caracterizar a sucesséo ecologica dos
macroinvertebrados benténicos em dois substratos artificiais. As coletas foram
realizadas no Horto Florestal Olho d’Agua da Bica, na cidade de Cuité-PB, no
periodo de maio de 2013 a janeiro de 2014. Foram utilizadas gaiolas de
polietileno contendo em seu interior pedras silicosas e pedras de brita. Estes
foram distribuidos em trés areas do Horto. A cada dois meses foram retiradas
10 gaiolas: 5 com cada tipo, no periodo de um ano, totalizando 5 coletas. Apos
cada coleta, as gaiolas foram lavadas em agua corrente sobre peneiras
granulométricas com malhas <0,5 mm, e acondicionado em potes plasticos
devidamente etiquetados e fixados em alcool 70%. No laboratério foram todos
triados com o auxilio de bandejas trans-iluminadas e, em seguida, identificados
através de microscopio estereoscopico e o auxilio de bibliografias
especializadas. Os dados quantitativos foram trabalhados descritivamente, e a
analise inferencial foi pelo Teste t de Student e ANOVA, o nivel de significancia
considerado foi p<0,05. O programa utilizado foi o STATISTICA®, versédo 4.0.
Foram encontrados 1575 espécimes com uma maior abundancia da ordem
Diptera (Chironomidae) 867; melandide 480; Oligochaeta 50 e uma maior
caréncia de Sciomyzidae, Aeshnidae e Zygoptera na qual foram encontradas
apenas um organismo. Nas gaiolas com pedras de brita colonizaram 652
organismos e com as pedras silicosas 923. Foram registradas diferencas
significativas entre locais e pontos de coleta. Tipo de substrato, coletas,
estacbes e ambientes (léntico e loético) foram estatisticamente iguais.
Concluindo-se que ndo ha difereng¢a no tipo de substrato artificial, pois ambas
houve uma grande abundancia e diversidade de espécimes.

PALAVRAS - CHAVE: Ambiente aquatico, Atratores artificiais, Bioindicadores.



ABSTRACT

The macroinvertebrate species are a group formed by apparently visible
invertebrates living or not locked to the substrate. Are quite valuable for
assessing water quality (biomarkers), are also of great importance in the food
chain, they serve as a primary trophic chains of aquatic ecosystems link. This
study aimed to characterize the ecological succession of benthic
macroinvertebrates in two artificial substrates. The collections were made in
Horto Florestal Olho d'Agua da Bica in the city of Cuité -PB, from May 2013 to
January 2014. Containing polyethylene cages inside siliceous gravel and stones
were used. These were distributed in three areas of the Horto. Every two
months 10 cages were withdrawn: 5 with each type, within one year, totaling 5
collections. After each collection, the cages were washed in tap water on sieves
with mesh particle size < 0.5 mm, and placed in properly labeled plastic
containers and fixed in 70% alcohol. In the laboratory were all screened with the
aid of trans - illuminated tray and then identified by stereoscopic microscope
and specialized bibliographies. Quantitative data were descriptively worked, and
inferential analysis was made by Student's t test and ANOVA, the level of
significance was p < 0.05. The software used was STATISTICA ©, version 4.0.
A quantity of 1575 specimens was found with a higher abundance of the order
Diptera (Chironomidae) 867; melanoid 480; Oligochaeta 50 and a greater
shortage Sciomyzidae, Aeshnidae and Zygoptera in which only one body was
found. In cages with gravel stones colonized bodies 652 and 923 with the
siliceous rocks. Significant differences between sites and sampling points were
recorded. Substrate type, samples, seasons and environments ( entic and lotic)
were statistically equal. In conclusion, consider no difference in the type of
artificial substrate, for both there was a great abundance and diversity of
specimens.

KEY WORDS: Aquatic Environment, Artificial Attractors, Bioindicators .
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1. INTRODUGAO

A agua € um recurso indispensavel na vida de qualquer organismo e uma vez
que se torna indisponivel, tanto quantitativa como qualitativamente, provoca danos
quase sempre irreversiveis. Durante muitos anos, os ecossistemas aquaticos vém
sofrendo alteragbes devido aos impactos ambientais que sé@o provocados pela agéao
humana. Diversas mudancas vém ocorrendo nas comunidades biolégicas devido ao
grande desenvolvimento urbanistico. Tal urbanizacdo €& uma das causas
fundamentais para a dissipacéo de grandes quantidades de espécies naturais.

De forma geral, a degradagdo do meio ambiente & ocasionada, principalmente,
pela contaminagdo, como por exemplo: esgotos domeésticos e industriais, resquicios
oriundos da agricultura, desmatamento e a introdugéo de novas espécies.

Um dos métodos que vem sendo utilizado nos ultimos tempos para a avaliagao
da qualidade de agua €& a utilizacdo dos macroinvertebrados bentdnicos como
indicadores ecolégicos. Esses organismos proporcionam para os seres os humanos
uma visao ecoldgica sobre o estado coevo na qual se encontra um ecossistema
dulciaquicola (Iético e lénticos), sendo assim, um instrumento de grande valor para
estudos e trabalhos que estejam relacionados com impactos em ambientes
aquaticos.

Os macroinvertebrados bentdnicos apresentam grandes vantagens para sua
utilizagdo como indicadores biol6gicos, tais como: ciclo de vida longo; locomocéo
lenta; habitam e se alimentam sobre o substrato aquatico; sdo abundantes; existe
uma grande diversidade de espécies; sdo sensiveis as perturbagdes ocasionadas
pelas agOes antropicas, respondendo assim, as substancias contaminantes que
aparecem tanto no sedimento quanto na agua. Nesse sentido, essas inumeras
qualidades os tornam grandes ferramentas na verificagdo do atual estado do
ambiente aquatico.

Existem filos de macroinvertebrados benténicos que merecem destaque, como:
Arthropoda, Mollusca, Annelida, Nematoda e Platyhelminthes. Dentre todos esses
grupos, os insetos (classe Insecta) vao se sobressair ndo s6 pela sua abundéancia

como também pela sua diversidade.
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A composicdo do ambiente influencia diretamente na distribuicdo e na
composigdo dos macroinvertebrados, como por exemplo, o tipo de substrato e a
intensidade da vazéo. O substrato & composto por materiais organicos e inorganicos
de grande estabilidade para que os organismos possam habitar perfeitamente. Os
substratos organicos podem ser de origem al6ctone ou autoctone. Ja os materiais
inorganicos sdo compostos, geralmente, por granitos ou materiais sedimentares. A
areia, por se tratar de um habitat altamente pobre, é colonizada por um nimero
baixo de espécimes. Geralmente, os habitats mais colonizados pelas comunidades
de invertebrados sado as pedras de maior porte devido a maior oferta de area para
fixacdo e possibilidade de microhabitats (devido as irregularidades naturais das
rochas).

Todos os aspectos ecoldgicos e o procedimento da colonizagdo e sucessdo
ecolégica das comunidades dos macroinvertebrados podem ser analisados através
de substratos artificiais. A utilizagdo desse recurso € muito Util para o processo de
colonizagao dos macroinvertebrados bentdnicos, devido o mesmo permitir a
uniformizacdo da area em amostra e o periodo exato do inicio do procedimento. A
colonizagéo dos organismos esta altamente relacionada com as condi¢des na qual
se encontra o ambiental atual (poluido, limpo, devastado).

Devido as ameacas e pressées sofridas pelos ambientes aquaticos, e somando-
se o fato de que os macroinvertebrados benténicos serem possiveis ferramentas de
impactos ambientais (bioindicadores de qualidade de agua), o estudo dos mesmos
em area de interesse de preservagdo e conservacgao relevantes como a caatinga,
torna a presente pesquisa uma agdo necessaria e importante para o
desenvolvimento da ciéncia e protegdo ambiental. Assim, este trabalho é de grande
valia, pois ira analisar o processo de sucesséo ecoldégica dos macroinvertebrados
bentdnicos através de dois substratos artificiais (pedras silicosas e pedras de brita)
em diferentes pontos do Horto Florestal Olho D'Agua da Bica, Cuité — PB. Esta
pesquisa além de ser pioneira na linha de pesquisa, também podera contribuir para
futuros trabalhos a serem desenvolvidos no Centro de Educagdo e Saude
(CES/UFCG).
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral:

e Caracterizar a sucessdo ecologica dos macroinvertebrados bentdnicos em
dois substratos artificiais no Horto Florestal Olho D’Agua da Bica, Cuité — PB,
no periodo de margo de 2013 a janeiro de 2014.

2.2. Objetivos Especificos:

e Analisar a ocorréncia de macroinvertebrados bioindicadores encontrados em

dois diferentes substratos (pedras silicosas e pedras de brita) e ambientes
(Iéntico e l6tico);

e Observar o desempenho das comunidades bentdnicas;

e Contrastar a variagdo das comunidades bentdnicas nos diferentes substratos
por area, trecho e periodo. |
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3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Ecossistemas Aquaticos e Impactos Relacionados

A agua & um solvente poderoso que possui diversas propriedades adeptas para
a vida no planeta terra. Todos os seres vivos dependem prioritariamente da agua
para sobreviver. Dentre as substancias liquidas existentes na terra a agua € a que
apresente maior importancia para a vida. E dificil imaginar a vida na terra sem a
base fundamental que é a agua (GOMES, 2011).

Infelizmente, apesar de toda a importancia que a agua possui, as pessoas nao
conscientizadas poluem drasticamente os rios e as suas nascentes, esquecendo a
sua tamanha importancia para a vida no planeta terra. A agua € o Unico recurso
natural que enquadra em todas as feicbes do planeta, seja nos processos
bioquimicos dos organismos, como fonte de vida para plantas e animais e como
fonte de producédo para matérias de consumo humano (GOMES, 2011).

Segundo Gomes (2011), a falta de agua € um dos assuntos mais preocupantes
nos ultimos tempos. Alguns dados foram avaliados e pdde-se perceber a
necessidade de um trabalho de agdes de conscientizagao para a utilizagao da agua,
abolindo a hipétese de desperdica-la e polui-la. Dados tais como:

e Uma parte da populagdo, mais de milhées de individuos, ndo tem contato com
agua potavel;

e Grande parte da populagdo do planeta ndo tem contato aos saneamentos
basicos;

e Criangas e adolescentes morrem com doengas ligadas a agua contaminada
por agentes nocivos a saude e saneamento e higiene precarias;

e De acordo com a ONU, até 2025, se o consumo exagerado de agua
permanecer, muitas pessoas vao sofrer com a falta de agua.

Assim, a escassez de agua tornou-se um dos fatos mais destacados na
atualidade. A ma distribuicao e utilizagdo de agua € o fator de maior importancia a
ser analisado, pois se esta situagdo nao mudar nos préximos anos a agua pode se

19



ALVES, Lais Cavalcante. 2014. Trabalho de Conclusdo de Curso: Sucessdo Ecoldgica de
Macroinvertebrados Bentdnicos no Olho D’Agua da Bica, Cuité — PB, Brasil.

tornar uma verdadeira “mercadoria” de altissimo valor financeiro para o consumo
humano.

A escassez de agua pode estar relaciona com varios fatores, sejam fontes
limitantes, desperdicio exagerado e a ma utilizagdo da mesma. Esses fatores sédo
ocasionados pelo crescimento rapido da populagdo, industrializagdo e urbanismo.
Para evitar a falta de agua, a populagdo mundial deve obter um controle geral desse
recurso de modo a criar meios de prevengdo e conservagédo da agua (QUEIROZ,;
SILVA; TRIVINHO-STRIXINO, 2008).

Varias conferéncias ao redor do mundo com os representantes dos principais
paises industrializados tém como principal tema os impactos ambientais que s3o,
sem duvida, um dos assuntos mais recorrentes (como por exemplo, a Rio + 20, o
Protocolo de Kyoto). Varias politicas de controle visando ao desenvolvimento
sustentavel sao propostas, porém, na pratica, poucas sdo cumpridas acarretando
muitos problemas ambientais nos ecossistemas (CALLISTO; GONCALVES JUNIOR,
2005).

Os ecossistemas aquaticos estdo sendo alterados de diversas maneiras (figura
01), como (OLIVEIRA JUNIOR, 2009): '

e aremogao da vegetacdo natural,

e poluicdo nos ambientes aquaticos através de despejos de materiais
organicos e inorganicos, na qual ira atingir diretamente os lengois
freaticos;

e ingresso de espécies exoticas;

e alteracdo nos cursos de rios para a construgdo de hidrelétricas e

reservatorios;
e salinizagao;
e sedimentagdes oriundas da retirada de matas ciliadas;
e extracéo de pesca predatéria de recursos pesqueiros;

o alteragbes e exterminio de habitats.
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Figura 01. Ecossistema aquatico impactado.
Fonte: http:/imwww.em.com br/app/noticia/gerais/2013/04/02/interna_gerais, 366051/poluicac-na-a-lagoa-da-pampulha-nunca-

esteve-pior.shtml Acesso em: 24/02/2014.

Outro problema comumente associado aos ecossistemas aquéaticos impactados
€ a introdugéo de espécies exéticas nesses ecossistemas, dentre as quais listam-se:
Melanoides tuberculatus (melanoides), Achatina fulica (caramujo-gigante-africano),
Limnopema fortunei (mexilhdo-dourado) e os peixes Cichla spp (tucunaré),
Pygocentrus nattereri (piranha), Clarias gariepinus (bagre africano) e Tilapia rendalli
(tilapia) (CALLISTO; GONCALVES JUNIOR, 2005).

Um dos principais agentes contaminantes responsavel pela maior parte da
poluicdo ndo-pontual, € a agricultura, pois possui uma grande diversidade de
agentes poluentes. Estes poluentes, por ndo serem permanentes, ficam
basicamente impossiveis de monitorar. Ainda dentre os problemas oriundos da

agricultura, o que mais vem se destacando, no que tange a satde publica, é a
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contaminag&o dos recursos hidricos devido a utilizagdo de agrotoxicos (QUEIROZ;
SILVA; TRIVINHO-STRIXINO, 2008).

Alem da agricultura, as indUstrias também tém um papel fundamental no
processo de poluicdo dos ecossistemas aquaticos, como, por exemplo, o despejo de
residuos resultantes de suas atividades. Quanto ao tipo de residuos despejados nos
ambientes aquaticos, destacam-se os de natureza fisica, corrosivos ou nao
corrosivos; quimicos organicos (como produtos ndo aproveitados das industrias
alimenticias); quimicos inorganicos (como detergentes, herbicidas e inseticidas)
(QUEIROZ; SILVA; TRIVINHO-STRIXINO, 2008).

As alteragdes no ambiente aquatico provocadas pelos seres humanos muitas
vezes causam problemas que acabam afetando-os, como: colera, infecgdes
gastrointestinais, doencas virais, além de promover a multiplicagdo dos parasitas na
agua (OLIVEIRA, 2009). Uma das marcas mais importantes para adquirir o sucesso
da colonizacdo e a permanéncia das comunidades biolégicas nos ambientes lénticos
e léticos €, justamente, a boa condicdo do habitat (MARQUES; FERREIRA:;
BARBOSA, 1999).

A poluicdo nos ecossistemas aquaticos também afeta os organismos que o
habitam, de forma a causar uma acumulagdo desses poluentes nos niveis tréficos.
Essa acumulacdo se da através das teias alimentares, afetando com maior
intensidade os Ultimos niveis tréficos. Isso ocorre porque quando um organismo
ingere um bioacumulante este permanece em seu organismo, e a medida que outro
ser se alimenta de varios organismos afetados, o acimulo sera maior em relacgéo a
cada organismo anterior e assim sucessivamente (QUEIROZ; SILVA; TRIVINHO-
STRIXINO, 2008).

Para que haja um perfeito funcionamento do ecossistema aquatico, existem
alguns fatores que merecem destaque, como por exemplo, a integridade bioldgica. A
manutengao da qualidade da agua é indispensavel em se tratando de integridade
biolégica na qual envolve alguns fatores como: protegdo dos valores ambientais,
permanéncia de identificadores fisico-quimicos e bioldgicos, a utilizagdo de recursos
hidricos e uma elaboracdo de um meio para o monitoramento da qualidade da agua
e do meio ambiente (QUEIROZ; SILVA; TRIVINHO-STRIXINO, 2008).
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Em alguns estados brasileiros, ja existem programas de biomonitoramento da
qualidade de agua os quais se mostram vantajosos em relagéo ao custo beneficio.
Estes estudos ja se consolidaram nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais,
dentre outros. Inicialmente, havia dificuldades quanto ao biomonitoramento devido
aos poucos conhecimentos taxondmicos sobre a fauna, sobretudo dos
macroinvertebrados bentdnicos, e a inexisténcia de estudos e registros sobre as
comunidades de certos ecossistemas. Hoje, esses estudos vém sendo aprimorados
e novas tecnologias vém sendo criadas, no sentido de melhorar a confiabilidade dos
dados e resultados encontrados, o que contribui para uma melhor analise dos
ecossistemas e permitindo uma maior precisdo na mensuragdo dos niveis de
impactos causados (QUEIROZ; SILVA; TRIVINHO-STRIXINO, 2008; OTTONI,
2009).

3.2 Macroinvertebrados Bentonicos

Os macroinvertebrados aquaticos sdo um conjunto de espécies formadas por
invertebrados aparentemente visiveis a olho nu que vivem presos ou nao ao
substrato. Alguns macroinvertebrados exibem a propriedade de serem menos
resistentes as alteragcdes do ambiente, enquanto que outros mostram ser altamente
resistentes, conseguindo aturar altos graus de poluigdo (SONODA, 2010).

Os macroinvertebrados bentbnicos, além de serem importantes para avaliar a
qualidade da agua, também s&o de grande importancia para as cadeias alimentares
pois servem como elo principal para as cadeias tréficas dos ecossistemas aquaticos.
As comunidades de macroinvertebrados bentdnicos sao distribuidas em diferentes
filos, como: Arthropoda, Mollusca, Annelida, Nematoda e Platyhelminthes
(CARVALHO; UIEDA, 2004).

Dentre os referidos filos, Artropoda exibe uma maior abundancia de espécies
com distribuicdo por todo o mundo. Possui representantes aquaticos, os quais sao
encontrados nos mais diversificados ecossistemas, desde pequenos acumulos de
agua até grandes rios e lagos (MORENO; CALLISTO, 2010).
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Os organismos aquaticos, especificamente os macroinvertebrados bentdnicos,
proporcionam para os seres humanos uma visdo ecolégica geral da situagdo atual
na qual se encontra os ecossistemas I6ticos, além de serem um importante
instrumento para estudos e analises relacionadas com impactos ambientais. Estes
organismos refletem as condi¢cdes ambientais podendo responder as agitacées e a
presenca de agentes poluidores em seu habitat, os quais sdo provocados pela agéo
antropica (BARBOZA; MUCELIN; BIESDORF, 2012).

Callisto, Gongalves Jr. e Moreno (2005) afirmam que os bioindicadores séo
organismos que nos fornecem varios dados por sinais (tais como presenga,
distribuicdo e quantidade) nos permitindo calcular a intensidade da violagdo no
ecossistema aquatico.

Quanto a nutricdo, os macroinvertebrados sao classificados em cinco categorias
(RODRIGUES et al., 2013):

e Coletores — Catadores ou Detritivoros: coletam pequenas particulas nos
depésitos de sedimento;

e Coletores — Filtradores: promovem a filtracdo de particulas em suspenséo na
agua;

o Fragmentadores: comem folhas ou tecido de planta superiores vivos ou
cavam madeira;

e Predadores: predam completamente a sua presa ou engolem os liquidos do
tecido corporal;

e Raspadores: raspam a superficie, alimentando—se de fungos, bactérias, algas
e matéria morta do substrato.

De acordo com a velocidade de correnteza e o tipo do substrato, ha uma
influéncia direta na composicdo e na distribuicio dos macroinvertebrados
bentdnicos. Em tempo de cheia ocorre uma homogeneidade e fluidificacdo das
qualidades fisico-quimicas e biolbgicas, pelo crescimento do volume da agua e
também pelo crescimento da turbidez provocada pela introdugdo de material
organico e alimentos nutritivos de origem aléctone. J& em periodos de seca, pode
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ocorrer um crescimento das comunidades de macroinvertebrados (ABILIO et al.,
2007).

Abilio e os seus colaboradores (2007) explicam as provaveis razbées para o
aumento das comunidades de macroinvertebrados em tempo de seca, como: a)
maior demanda de alimentos; b) maior estabilidade do substrato causada pela
auséncia da variagdo do volume de agua; c) temperaturas mais elevadas e maior
insolagéo interferem a taxa de reproducéo; d) os baixos niveis dos rios associados
ao baixo indice de chuvas contribuem para a diminuigdo da pressdo hidrostatica
favorecendo as espécies filtradoras, além de interferir no quesito biomassa/volume,
aumentando a densidade.

O aumento da diversidade de espécies em determinado ecossistema aquatico
devido ao aumento de habitats e nichos provoca uma maior heterogeneidade,
garantindo uma maior estabilidade a esse ecossistema. A manutengdo e
composicao das espécies nesse ambiente sdo garantidas pela heterogeneidade que
evita sobreposicdo de nichos (CORREA, 2011).

Os estudos sobre os macroinvertebrados aquaticos vém crescendo ao longo dos
anos. As informagbes sobre os mesmos ajudaram na aderéncia de algumas
variaveis para serem empregadas como instrumento de avaliagdo de agitagdes e
deterioragdes do ambiente, com a hipétese de indicadores biolégicos, transformando
os impactos e os agentes poluentes dos ecossistemas aquaticos em um incipiente
nimero de gerenciamento de qualidade de &agua (BARBOZA; MUCELIN;
BIESDORF, 2012).

De acordo com Oliveira (2009), os macroinvertebrados que habitam em
ambientes I6ticos desenvolvem caracteristicas morfolégicas, como: a) corpo
achatado e formato fusiforme; b) diminuicdo das estruturas ressaltantes; c¢)
estruturas de fixacdo; d) pequeno porte; e) formagdo de casulos e conchas mais
espessas; f) nichos caracteristicos (como viver ao redor da vegetagdo, evitar
correnteza e habitos cripticos), e g) melhor habilidades de locomog&do. Também
apresentam caracteristicas fisiolégicas como um metabolismo mais ativo, além de
estarem sujeitos a processos seletivos que favorece os mais aptos, deixando o

animal mais especializado no ambiente em questao.
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Ainda de acordo com Oliveira (2009), os principais fatores determinantes para a

utilizagéo dos macroinvertebrados como indicadores bioldgicos séo:
e apresentam ciclo de vida longo;
e possuem uma grande diversidade de espécies e abundancia em nimero de
individuos,
e tém manejo relativamente facil, desde a identificacdo a amostragem,
metodologia padronizada, geralmente sedentaria, permite uma maior preciséo
de dados espaciais do poluente ou do efeito do impacto;
e s3o bentbnicos;
e podem ser vistos a olho nu, e sdo utilizados em varios estudos
O conhecimento dos fatores hidrologicos, tais como, pH, salinidade, temperatura
e oxigénio dissolvido sdo de grande importancia, pois sdo eles que regem os tipos
de comunidades que habitam em determinado ecossistema. Desse modo, a
interpretacdo do grau de polui¢éo ou influéncias antropogénicas causadas nesses
ecossistemas, sdo mais faceis de serem perceptiveis (CALLISTO; MORENO, 2006:
OLIVEIRA, 2009).

Atualmente, os ecossistemas aquaticos vém sofrendo tantos impactos
antropogénicos, que dificiimente encontramos algum tipo de rio que nao tenha
sofrido nenhum tipo de disturbio (OLIVEIRA, 2009).

3.3 Atratores: caracterizagdo e importancia

De acordo com Souza, Abilio e Ribeiro (2008), os substratos artificiais sdo
elementos que tentam copiar as caracteristicas do ambiente que estd em amostra
(figura 02), contendo elementos necessarios para o processo de colonizacdo dos
macroinvertebrados. Segundo os referidos autores, este artificio & utilizado de modo
que diminua a variabilidade dos substratos naturais nas diferentes areas onde sera
realizado o estudo, pois serve para coletar os macroinvertebrados bentdnicos
quando nao se tem a disponibilizagdo dos equipamentos tradicionais.
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Figura 02. Exemplo de substratos artificiais.
Fonte: http://www.scielo briscielo.php?pid=50101-81752004000200021&script=sci_arttext). ACesso em: 24/02/2014.

De acordo com Teitge (2012), os substratos artificiais possuem inGimeros

beneficios na sua utilizagédo, como:

baixo custo de aquisi¢ao;

o facilidade de serem confeccionados;

e abrangem uma maior quantidade de dados do que o método tradicional;
e diminuem a variabilidade das amostras;

e proporcionam triagem rapida dos organismos, e

e nao devastam o ambiente.

Existem algumas desvantagens para a utilizacdo do método de substratos
artificiais, como por exemplo: a) podem selecionar outros organismos dentro do
atrator; b) nao proveem dados do substrato o qual esta sendo estudado; c) devido
ao longo periodo de tempo necessario para a estabilizagdo de uma comunidade,
tornam-se inviaveis para pesquisas de curto prazo; d) perdas de gaiolas ou algumas
alteragbes de eficiéncia ocasionadas pelo vandalismo; e) sedimentacgéao; f)
inundagdes ou seca; g) perda de organismos quando as gaiolas sa@o recolhidas do
substrato (SOUZA; ABILIO; RIBEIRO, 2008).
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Segundo Thomazi e colaboradores (2008), no ecossistema, as comunidades
vivem em fluxo sucessivo. Plantas morrem e outras nascem para substitui-las,
animais morrem e outros tomam o seu lugar, até que se estabelega certa
estabilidade. Ao conjunto dessas mudangas da-se o nome de sucessdo ecologica
que pode, basicamente, ser de dois tipos: sucessao primaria e secundaria.

Na sucessdo primaria um ecossistema se estabelece onde antes ndo existia
vida, como uma rocha por exemplo. Na sucessdo secundaria, um novo ecossistema
se estabelece onde antes ja havia outro ecossistema, como por exemplo um campo
desmatado para plantagdo de pasto e em seguida abandonado. No caso da
sucessdo ecoldgica dos macroinvertebrados bentdnicos em substratos artificiais,
temos um caso de sucesséao primaria (THOMAZI et al., 2008).

Por se tratar de uma sucesséo ecologica primaria, até que a comunidade climax
se estabelega, s&o necessarias varias pré-colonizacdes que vao desde os
organismos menos exigentes até os mais exigentes. Os primeiros sdo os que
prepararam e modificam o substrato, tornando-o apto para que novas espécies
colonizem, e por meio da predagdo e competicdo acabem por extinguir a primeira.
Essa comunidade secundaria também modificara e preparara o ambiente para que
outras comunidades o colonizem. Esse processo continuara até chegar ao apice, no
qual se estabelece uma comunidade mais diversificada e com organismos mais
especialistas (THOMAZI et al., 2008). Nessa comunidade climax, o grau de
estabilidade € muito grande por possuir uma teia alimentar complexa e
multidirecional o que a torna mais tolerante a perturbagbes ou até o
desaparecimento de espécies, o que ndo ocorreria numa comunidade mais simples,
como por exemplo, uma monocultura quando atacada por pragas (SANTOS, 2011).

A comunidade climax, porém, € um processo complexo que pode levar muito
tempo para ocorrer sendo até dificil de saber ao certo se essa estabilidade de fato
esta ocorrendo. (THOMAZI et al., 2008).

28



ALVES, Lais Cavalcante. 2014. Trabalho de Conclusdo de Curso: Sucessio Ecoldgica de
Macroinvertebrados Bentonicos no Olho D"Agua da Bica, Cuité — PB, Brasil.

4. METODOLOGIA

4.1. Area de Estudo

A pesquisa foi realizada na cidade de Cuité, que € um municipio do estado da
Paraiba (PB). Localiza-se na Mesorregido do Agreste Paraibano e Microrregido |
Curimatau Ocidental, delimitando-se com o estado do Rio Grande do Norte e com os
municipios de Cacimba de Dentro (45 km), Dami&o (27 km), Barra de Santa Rosa
(29 km), Sosségo (32 km), Picui (23 km) e Nova Floresta (7 km). A area do referido

municipio é de 735,334 km? e apresenta 20.197 habitantes, com densidade de 26,3 ‘§
hab./km?. Encontra-se a uma altitude de 667 metros e exibe um clima quente e seco e
(Prefeitura Municipal da cidade de Cuité — PB, 2013). ] ;_J |
oo

Esta pesquisa foi concretizada no Horto Florestal Olho D’Agua da Bica (figura .5,*
03), 6°29'06"S/36° 9'24"0, que €& um patriménio natural da cidade de Cuité, ' :;i
possuindo uma area de 80 hectares de vegetagdo do tipo Caatinga, com vegetacao !_%_:J

arbustiva e arborea (Centro de Educagéo e Salde, 2011). Entretanto, esta pesquisa
apresenta uma vegetagéo diferente da vegetacdo caracteristica de caatinga, pois

trata-se de um micro ecossistema com caracteristicas especificas.

E rodeado por rochas de tamanho grandes, com aproximadamente 140 metros
de altura. Suas nascentes desembocam em uma lagoa que durante muitos anos
vém sofrendo impactos devido as agdes antrépicas, como, por exemplo, criacdo de
gado, criagéo de porcos, lavagens de roupas, plantacdo de capim, dentre outros.
Essas agbes vém alterando drasticamente a fauna local, colocando em risco a
extingao das espécies naturais locais que sdo mais sensiveis a esse tipo de impacto
(SANTOS, 2011).

Apresenta uma fonte perene de agua e esta sob a tutela do Centro de Educagéo
e Saude (CES/UFCG) desde 30 de setembro de 2008 (Centro de Educacdo e
Saude, 2011).
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Figura 03. Imagem de satélite do Horto Florestal Olho D'Agua da Bica, Cuité — PB.
Fonte: google imagens.

4.2 Atividades de campo

As atividades de campo se iniciaram em margo de 2013. Para o estudo da
sucessao ecoldgica dos macroinvertebrados bentdnicos, foram utilizadas gaiolas
confeccionadas com tela de polietileno com aproximadamente 2 cm de malha (figura
04) colocadas em campo seguindo-se um desenho amostral (figura 05).

Foram confeccionadas 50 gaiolas no geral sendo que em 25 gaiolas foram
postas pedras siliciosas (figura 06) com aproximadamente 5 cm de didmetro e nas
outras 25 gaiolas foram depositadas em seu interior pedras de britas N°25 (figura
07), totalizando dois tipos de substratos artificiais, como recomendado por Souza;
Abilio; Ribeiro (2008); Theitge (2012) e Thomazi et al. (2008). Em cada gaiola foram
depositadas aproximadamente 60 pedras em seu interior.
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Figura 04. Gaiola de polietileno utilizada no estudo dos macroinvertebrados

benténicos no Horto Olho d’agua da Bica, Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2013).
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Figura 05. Esquema de coleta das amostras dos macroinvertebrados benténicos no

Horto Olho d’agua da Bica, Cuité — PB, 2014.
(Fonte: Lais Alves, 2013)
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Figura 06. Gaiolas de polietileno contendo pedras silicosas utilizadas no estudo dos

macroinvertebrados bentdnicos no Horto Olho d’agua da Bica, Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2013).

Figura 07. Gaiolae polietileno contendo pedas tipo brita utilizadas no estudo dos

macroinvertebrados bentdnicos no Horto Olho d’agua da Bica, Cuité — PB, 2014,
(Fotografia: Lais Alves, 2013).

32



ALVES, Lais Cavalcante. 2014. Trabalho de Conclusdo de Curso: Sucessao Ecologica de
Macroinvertebrados Bentdnicos no Olho D’Agua da Bica, Cuité — PB, Brasil.

Foram distribuidas 10 gaiolas (5 gaiolas de pedras silicosas e 5 gaiolas de
pedras de brita) em 5 pontos diferentes do Horto Florestal Olho D'agua da Bica
(figura 08): Local A1, Ponto A (figura 09): Fonte do Olho D’Agua da Bica (Altitude
626 metros; Latitude 6,49130S; Longitude 36,15775 W) que €& um reservatorio de
agua (ambiente léntico) e pode apresentar uma grande quantidade de material
organico e um alto enriquecimento organico.; Local A1, Ponto B (figura 10): Apos a
fonte do Olho D’Agua da Bica (Altitude 621 metros; Latitude 6,49128 S; Longitude
36,15777 W) que € uma area que apresenta uma queda d’agua proveniente da
Fonte do Olho d’Agua (ambiente Iético) e pode possuir um alto enriquecimento
organico oriundo da fonte; Local A2 (figura 11): Apés o capinzal, que além de ser um
ambiente Iéntico, apresenta muita matéria organica, que pode ter também um certo
grau de enriquecimento organico (Altitude 596 metros; Latitude 6,49280 S; Longitude
36,15849 W); Local A3, Ponto A (figura 12): Cachoeira que € um ambiente I6tico e
possui muito material organico (Altitude 582 metros; Latitude 6,49438 S; Longitude
36,16231 W); Local A3, Ponto B (figura 13): Ap6s a cachoeira, pois ha um
barramento que € o lago, no qual foi caracterizado como ambiente |6tico (Altitude
583 metros; Latitude 6,48423 S; Longitude 36,16245 W).

Ponto__s AeB

AN

A3

Figura 08. Imagem de satélite do Horto Florestal Olho D’Agua da Bica, Cuité — PB,

com as areas demarcadas para as coletas.
Fonte: googie imagens.
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Figura 09. Area A1 de coleta, Ponto A, no olho d’agua, Cuité — PB, 2014.

(Fotografia: Lais Alves, 2013).

= i, wrd 'ﬁﬁ“’ Y

Figura 10. Area A1 de coleta, Ponto B, no olho d’agua, Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2013).
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Figura 11. Area A2 de coleta, apos o capinzal, Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Erleysy Rianny A. Santos, 2013).

Flgura 12. Area A3 de coleta, PontoA cachoeira, Cuuté PB, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2013).
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Figura 13. Area A3 de coleta, Ponto B, ap6s cachoeira, Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2013).

As coletas se iniciaram a partir do més de maio do ano de 2013, dois meses apos
a montagem do experimento. A cada dois meses eram retiradas duas gaiolas de
cada localidade (figura 14), sendo uma de cada substrato (totalizando 10 gaiolas ao
todo). Também foram tomadas as leituras da temperatura superficial da agua (figura
15). Assim, a cada dois meses os dados bidticos (colonizagdo de
macroinvertebrados nos dois substratos e a sucessdo ecoldgica) foram estudados
ao longo de em um espago temporal de um ano.
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Figura 14. Procedimento de retirada da gaiola, Horto Florestal Olho d’Agua da Bica,
Cuité — PB, 2014.
(Fotografia: Dyego Rhenan Cavalcante Venancio, 2014).
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4.3 Atividades de Laboratério

Os substratos coletados foram levados imediatamente para o Laboratério de
Estudo de Ecologia de Insetos (GEEI), no Centro de Educacdo e Saude (CES) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), campus Cuité — PB. Todas as
gaiolas foram lavadas em agua corrente sobre peneira granulométrica com malhas
<0,5 mm (figura 16), e acondicionado em potes plasticos devidamente etiquetados e
fixados em alcool 70% (figura 17), como recomendado por Rodrigues (2013).

Ainda, como foi proposto por Rodrigues (2013) e Mota (2013), depois de fixados
em alcool, os organismos contidos nos potes foram levados para o Laboratério de
Biologia da Universidade Estadual do Rio Grande do Norte (UERN), em Mossoré —
RN, onde foi realizada toda a triagem dos organismos com o auxilio de bandejas
trans-iluminadas (figura 18). Apos a triagem do material, os macroinvertebrados
foram contados e separados por filo. Em seguida, cada filo dos macroinvertebrados
era identificado de acordo com as suas caracteristicas gerais (tamanho e forma),
como também com a sua morfologia externa. A identificacdo foi realizada com a
ajuda do microscépio estereoscopico (figura 19) e o auxilio de bibliografias
especializadas (figura 20) para chegar ao nivel taxonémico de familia. Todos os
dados foram registrados em planilhas eletrénicas concomitantemente ao processo
de identificagdo. Os macroinvertebrados ja identificados foram colocados dentro de
potes etiquetados e conduzidos para a o Laboratério de Estudo de Ecologia de
Insetos (CES/ UFCG) onde foram depositados.

A analise da sucessédo ecolégica dos macroinvertebrados benténicos foi definida,
de acordo com Mungnai; Nessimian; Baptista (2010) e McCafferty; Provonsha
(1981).
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(Fotografia: Dyego Rhenan Cavalcante Venancio, 2014).

“

Figura 16. Substratos acondicionados para triagem, GEEI/ CES/ UFCG, 2014.
(Fotografia: Lais Alves, 2014).
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s

Figura 17. Triagem dos organismos sobre bandejas transiluminadas, Laboratério de [ *E_-»; ;
Biologia/ UERN, 2013. Bl

(Fotografia: Lais Alves, 2013). | €2 |

Figura 18. Ideticagéc; dbs orgamos com auxilio de microscopio estereoscopico,
Laboratério de Biologia/ UERN, 2013.
(Fotografia: Iron Dantas, 2013).
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il

Figura 19. Utilizagao das bibiiograﬁaé especializadag, Labb;atério de Biologial
UERN, 2013.

(Fotografia: Iron Dantas, 2013).

4.4 Analise de Dados

Os dados obtidos foram analisados qualitativamente através da caracterizacéo
dos filos animais encontrados. Na abordagem quantitativa, foi realizada a estatistica
descritiva, com a determinagdo das frequéncias simples e frequéncias relativas
percentuais (CRESPO, 2002).

Ainda, foi feita a estatistica inferencial comparando-se os grupos considerados
no anteprojeto de pesquisa, a saber: areas (A1, A2 e A3), pontos, ambientes
(Ienticos e lbticos), tipos de atratores (pedras silicosas e britas) e estagdes (neste
estudo considerou-se como periodo de seca as coletas realizadas nos meses de
Maio e Novembro de 2013, e Janeiro de 2014. Ja a estagdo de Chuva correspondeu
aos meses de Julho e Setembro de 2013).
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A natureza dos dados quantitativos foi testada quanto ao tipo de distribuicdo
realizando-se o teste de normalidade dos dados pela prova de Kolmogorov-Smirnov.
Os dados provenientes da contagem de organismos foram transformados em escala
Log(10). Atendido o pré requisito de normalidade, optou-se pelas provas da
estatistica paramétrica, sendo aplicado o teste t de Student (para a comparagéao dos
tipos de substratos, ambientes e estagbes), e também a Analise de Variancia
Univariada - ANOVA (para comparacédo das areas, pontos e meses de coletas). Na
ANOVA, a homocedasticidade das variancias foram testadas pela prova de Levene,
e para as comparagdes entre os grupos com diferengas significativas utilizou-se o
teste de Tukey a posteriori. O nivel de significancia considerado foi a de 0,05 (ZAR,
2010). As analises foram feitas com o programa STATISTICA®, versdo 3.0. Os
resultados foram apresentados na forma de tabelas e gréficos.

4.5. Normatizacao do Texto

O texto seguiu a normativa do Manual para Elaboragdo de Trabalhos
Cientificos do Centro de Educagéo e Saude (CES/ UFCG), versao 2009.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Analise descritiva

Foram coletados ao todo 1575 organismos, distribuidos nos grupos: Arthropoda:
classe Insecta agrupados em 15 taxons. Mollusca, agrupados em 3 taxons. E
Annelida, agrupado apenas em 1 taxon (Tabela 1).

Na contagem total, nas gaiolas com pedras silicosas foram encontrados 923
organismos, enquanto que nas de brita 652 organismos. Os grupos tréficos
funcionais mais presentes foram: Detritivoro coletor (DC), Carnivoro predador (CP),
Carnivoro perfurador (CPer), Raspador (R) e Filtrador (F).

Tabela 1. Ocorréncia dos macroinvertebrados benténicos (frequéncia simples,
n=1575) nos cinco esforgos de coleta segundo tipo de atrator, Horto Olho d’Agua da
Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.

Taxon  (*)Grupo Mai_13 Jul_13 Set_13 Nov_13 Jan_14
Funcional _ Silicosa  Brita  Silicosa  Brita  Silicosa  Brita  Silicosa Brita  Silicosa  Brita

Insecta
Chironomidae C 256 59 104 57 40 23 151 64 68 45
Sciomyzidae 1 - - - - - - - - -
Haliplidae C 3 - - - - - - -
Coenagrionidae ce 5 5 2 1 7 2 3 2 - -
Aeshnidae P 1 - - - - - - - -
Hydrophilidae 3 30 - - - 8 1 -
Libellulidae Cper 2 1 1 - 2 - 7 6 2 2
Pleidae 1 1 - - - - - - - -
Entomobryidae 4 32 - - - - B - 1 -
Tabanidae - - 1 1 - - - - - -
Culicidae DC - - 2 - - - - - - -
Tricoptera - - - 2 - - - - -
Stratiomyidae - 8 - 1 - - - - -
Coleoptera Cc - - - - - 8 - - -
Zygoptera - - - 1 - - - - -
Mollusca - -
Planorbidae R 2 3 - - 4 1 2 - 1 3
Physidae " - - - - " - 2 - -
Melanoide Dc 61 93 27 35 21 40 48 78 18 59
Annelida
Qligochaeta F - - 32 - 14 1 - 2 - 1

(*) onde: C=carnivoro; CP=carnivoro predador; P=predador; CPer=carnivoro perfurador; DC=detritivoro coletor; R=raspador;
F=fittrador.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A maior abundancia de organismos encontrada foi da ordem Diptera
(Chironomidae), a maior riqueza taxondmica foi observado na classe Insecta.

No processo de sucesséao ecolégica, os primeiros organismos a colonizarem os
substratos artificiais foram a ordem Diptera: Chironomidae e os gastrépodes:

Melanoide -que foram presentes em todo o experimento. A quantidade de
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Chironomidae foi maior em todas as coletas nos substratos com pedras silicosas, ja
os melanodides obtiveram uma maior quantidade de organismos no substrato artificial
com pedras de brita, tendo apenas uma diminuigdo na 22 coleta, onde o substrato
artificial com brita obteve uma maior quantidade de Chironomidae.

Este fato de haver uma queda na quantidade de organismos na segunda coleta
pode estar relacionado aos diferentes tipos de areas (A1 A, A1 B, A2, A3 A e A3 B),
ja que em alguns pontos apresentam um maior enriquecimento organico e melhor
estabilidade ambiental quando comparado com os outros pontos. Essa diminuigéo
numérica de organismos na segunda coleta mostrou-se diferentemente de
Rodrigues (2011) que, analisando a colonizagdo por macroinvertebrados bentdnicos
em substrato artificial em um trecho urbano do rio Apodi-Mossoré, na cidade de
Mossoro-RN, observou uma maior abundancia de organismos pertencentes aos
gastréopodes (melandides) nos dois tipos de substrato com uma queda na terceira
coleta.

Com relagdo a riqueza taxondmica as gaiolas com pedras silicosas se
destacaram em todas as coletas obtendo uma maior riqueza de taxons quando

comparadas com as de brita (Figura 21).
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Figura 20. Distribuigdo do numero de organismos (n=1575) ao longo das coletas,
segundo o tipo de atrator, Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB,

2014.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.
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Na primeira, quarta e quinta coleta as gaiolas com pedras silicosas continham
uma maior abundancia de taxons, ja as gaiolas com pedras de brita tiveram na
primeira, segunda e quarta coleta. Analisando o resultado das coletas de Rodrigues
(2011) percebe-se que nas pedras silicosas houve uma maior abundéancia de taxons
na segunda e sétima coleta, ja nas pedras de brita na terceira e sexta coleta. Na
primeira, quarta e quinta coleta houve uma mesma quantidade de taxons.

Comparando-se os dois tipos de ambiente (Iéntico e l6tico) observou-se que
nas cinco coletas realizadas o ponto que obteve uma maior abundancia e riqueza de
taxons foi na area A1, ponto A (ambiente Iéntico) e o ponto com a menor abundéancia
e riqueza taxondmica foi na area A2, ambiente Iéntico (Figura 22).
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Figura 21. Distribuigéo do percentual dos organismos (n=1575) segundo a area, ao
ponto e ao tipo de ambiente, Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB,

2014.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Encontraram-se algumas variagdes numéricas nas areas, pontos e tipos de
ambientes durante as coletas. A maior quantidade de organismos (taxons) foi
encontrada somente no local A1 A (léntico), enquanto que nos outros pontos a

riqueza de organismos variava e era bem menor. Nos pontos de coleta de Rodrigues
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(2013) também ocorreram variagdes entre os pontos. A maior riqueza dos taxons foi
encontrada nos pontos um e seis, ambos na barragem de Santa Cruz (Apodi-RN), ja
o menor numero de taxons foi encontrado no ponto cinco na referida barragem.

De maneira geral, os substratos artificiais com pedras silicosas apresentaram
uma maior colonizagéo de organismos em relagéo aos de Brita (Figura 23).
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Figura 22. Distribuicdo do percentual dos organismos (n=1575) segundo a area, ao
ponto, ao tipo de ambiente e de substrato, Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de

Cuité — PB, 2014.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014,

De acordo com as analises, os atratores com pedras silicosas apresentaram,
em todas as coletas e em todos os tipos de ambientes (Iéntico e I6tico), uma maior
riqueza, diversidade e abundancia de organismos, ja os atratores com pedras de
brita apresentaram uma menor quantidade. Nas andlises de Thomazi et al. (2008) os
maiores valores de diversidade, abundancia e riqueza dos organismos foi no
substrato formado por lajota, enquanto que nos substratos de seixos apresentaram
valores baixos na analise.
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Na comparagédo entre os pontos, areas e ambientes, de acordo com as
estagdes (seca e chuva), observou-se uma maior quantidade de organismos na
estacao seca (Figura 24).
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Figura 23. Distribuicdo do percentual dos organismos (n=1575) segundo a area, ao
ponto e ao tipo de ambiente, de acordo com as estagbes seca e chuva, Horto Olho
d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Os valores com maior riqueza, abundancia e diversidade de espécies foi
encontrada na estagdo seca que durou seis meses (trés coletas). Ja a estagéo
chuvosa, que ocorreu apenas em quatro meses (duas coletas), teve uma
consideravel diminuigdo da quantidade de organismos compada a estagao seca.
Thomazi et al (2008), em suas coletas, observou um gradativo aumento de
individuos no periodo de seca. Ja no periodo chuvoso houve uma quantidade menor
de riqueza e diversidade de individuos.

Nesta pesquisa, ndo houve o registro concomitante de dados abidticos
durante as coletas. Todavia, nas observagdes de campo, todo o periodo de estudo
(de Margo de 2013 a Janeiro de 2014) correspondeu a meses de auséncia de
pluviosidade para a regido de Cuité e adjacéncias. Desta forma, os organismos
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foram expostos a condigdes climaticas uniformes ao longo do periodo,
caracterizadas pela auséncia de chuvas.

De acordo com a estagao, o tipo de substrato e o tipo de ambiente, o periodo
seco obteve uma quantidade maior de organismos (Figura 25).
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Figura 24. Distribuicdo do percentual dos organismos (n=1575) segundo a area, ao
ponto, ao tipo de ambiente e de substrato, de acordo com as estagdes seca e chuva,

Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A maior quantidade numeérica de riqueza e diversidade de espécies foi
encontrada na estagdo seca, em todos os tipos de atratores e coletas, tendo apenas
uma queda na area A2, ambiente léntico com o atrator de pedras silicosas, que
obteve uma maior quantidade de organismos na estagdo chuvosa. De acordo com
as coletas de Thomazi e colaboradores (2008), a coleta com maior diversidade e
riqueza de individuos também foi no periodo de seca quando comparada aos
periodos de chuva. Segundo os autores, este fato pode estar relacionado com a
estabilidade do ambiente no periodo de seca.

A estatistica descritiva da média de organismos distribuidos durante os cinco
esforgos de coletas, apresentou uma variagdo numérica entre a quantidade de

organismos (Tabela 2).
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Tabela 2. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados bentdnicos (n=1575) nos
cinco esforgos de coleta e quantidade de armadilhas, Horto Olho d’Agua da Bica,
municipio de Cuité — PB, 2014.

Coleta N Média Min-Max Dp(*) Ep(*)
Mai_13 10 56,3 5 - 256 73,01 23,09
Jul_13 10 27,3 6 -108 30,54 9,66
Set_13 10 18,7 6 — 38 9,38 2,97
Nov_13 10 38,20 4-124 35,17 11,12
Jan_14 10 20,00 1-46 17,62 5,57

(*) Onde: Dp = desvio padrio; Ep = erro padrio.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A quantidade, riqueza e diversidade dos individuos, descritivamente,
apresentou uma variagao de individuos em todas as coletas, tendo uma queda alta
apenas no més de setembro. Isso se deve ao fato que no més de setembro, além de
ser um més com estacdo chuvosa, houve um empobrecimento de individuos que
pode estar relacionado com estabilidade do ambiente e um empobrecimento de
material organico.

Em relaca@o a area, com base na estatistica descritiva, notou-se uma variacao

numeérica entre a quantidade de organismos coletados (Tabela 3).

Tabela 3. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados benténicos (n=1575) nas
trés areas de coleta e quantidade de armadilhas, Horto Olho d’Agua da Bica,
municipio de Cuité — PB, 2014.

Local N Média Min-Max Dp(*) Ep(*)
A1 20 50,90 1-256 57.33 12,82
A2 10 10,90 3-44 12,03 3,80
A3 20 2240 7-74 15,39 3,44

(*) Onde: Dp = desvio padrdo; Ep = erro padrio.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014,

Analisando-se as médias, por local (A1, A2 e A3), de todas as coletas
realizadas, observou-se uma maior quantidade de organismos no local A1 quando
comparado com os locais A2 e A3. Isso pode ser melhor visualizado ao comparar-se
os locais A1 e A3, pois, embora ambos apresentem a mesma quantidade de gaiolas
(20 gaiolas), o local A1 apresenta uma média muito superior em relagio ao ponto
A3. Isso esta relacionado com a estabilidade do local, maior quantidade de material
orgéanico, dentre outros fatores, todavia estas Ultimas caracteristicas foram apenas

observadas e ndo mensuradas.
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Encontraram-se algumas variacées entre as areas e os pontos de coletas. A
area A1, ponto A se diferenciou com maior quantidade de organismos (Tabela 4).

Tabela 4. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados benténicos (n=1575) nas
trés areas de coleta, segundo pontos e quantidade de armadilhas, Horto Olho
d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.

Ponto N Média Min-Max Dp(*) Ep(*)
Al1-A 10 72,90 1-256 74,60 23,59
Al1-B 10 28,90 6 — 60 17,28 5,46
A2 10 10,90 3-44 12,03 3,80
A3 -A 10 22,40 12 - 46 10,98 3,47
A3 -B 10 22,40 7-74 19,48 6,16

(*) Onde: Dp = desvio padrao; Ep = erro padrio.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

De acordo com os dados da tabela, infere-se que o local A1 A se diferenciou
numericamente em relagdo aos outros pontos obtendo uma maior riqueza e
diversidade de espécies mesmo possuindo o mesmo nimero de gaiolas dos demais
e, em alguns casos, 0 mesmo tipo de ambiente (Iéntico), como no ponto A1 B (que
pode ser lético ou Iéntico) e A2. Segundo Rodrigues (2013), a maior riqueza de
taxons foi encontrada no ponto um e seis na barragem de Santa Cruz (ambos
Iénticos) e o ponto com menor nimero de taxons foi o ponto cinco na barragem de
Santa Cruz (ambiente Iéntico).

Entre os tipos de ambientes (Iéntico e I6tico), o ambiente com maior riqueza
de organismos foi 0 ambiente léntico, pontos A1 A e A2 (Tabela 5).

Tabela 5. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados bentdnicos (n=1575) nos
dois ambientes, segundo quantidade de armadilhas, Horto Olho d’Agua da Bica,
municipio de Cuité — PB, 2014.

Ambiente N Média Min-Max Dp(*) Ep(*)
Léntico 20 41,90 1-256 60,96 13,63
Lético 30 24 57 6-74 16,05 2,93

(*) Onde: Dp = desvio padréo; Ep = erro padrio.

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

De acordo com a tabela, observou-se que o ambiente Iéntico (A1 A e A2)
possui uma média numericamente maior de organismos quando relacionado com o

ambiente I6tico (A1 B, A3 A e A3 B). Comparando-se a quantidade de gaiolas
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distribuidas nesses dois tipos de ambientes, 0 menor nimero de gaiolas distribuidas
foi no ambiente Iéntico (20 gaiolas), € mesmo assim, a maior média de organismos
foi no ambiente Iéntico. Isso se deve ao fato da estabilidade do local e a presenca de
materiais organicos.

De acordo com os tipos de substratos, a maior quantidade de organismos foi
destacada nas pedras silicosas, porém a média nao foi tdo variada em relagéo as
pedras de brita (Tabela 6).

Tabela 6. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados bentdnicos (n=1575),
segundo tipo de atrator e quantidade de armadilhas, Horto Olho d’Agua da Bica,
municipio de Cuité — PB, 2014.

Substrato N Média Min-Max Dp() _ Ep()
Silicosa 25 36,92 3-256 54 53 10,91
Brita 25 26,08 1-74 19,19 3,84

(*) Onde: Dp = desvio padrado; Ep = erro padrao.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A abundancia e diversidade de organismos, em todas as coletas realizadas,
foram observadas que nas pedras silicosas abrangiam um namero sempre maior de
organismos relacionados com as de brita. Este fato pode estar relacionado com a
maior porosidade da silica em relagéo a brita, o que faz com que a silica agregue
uma maior quantidade de matéria orgénica, tornando o meio mais rico em nutrientes.

Em relagéo as estacdes, os organismos apresentaram maior abundancia na
estacao seca relacionada com a estagcao chuvosa (Tabela 7).

Tabela 7. Estatistica descritiva dos macroinvertebrados bentbénicos (n=1575),
segundo estagdo e quantidade de armadilhas, Horto Olho d’Agua da Bica, municipio
de Cuité — PB, 2014.

Estacbes N  Média Min-Max Dp(*) Ep(*)
Seca 30 38,17 1-256 48,60 8,87
Chuva 20 21,50 6 -108 22,78 5,09

(*) Onde: Dp = desvio padrao; Ep = erro padrao.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.
Durante as coletas realizadas na estacdo seca, a média de organismos foi
numericamente maior em relagcdo a estagdo chuvosa. Entretanto, os nimeros de

coletas e de gaiolas na estagdo seca foram maiores: trinta gaiolas e trés coletas; na
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estagcdo chuvosa foram apenas vinte gaiolas e duas coletas. Esse fato, dentre
outros, contribuiu para uma maior abundancia de organismos na estagdo seca.
Segundo Rodrigues (2013), a média de organismos no periodo seco também foi
maior (média de 3,7 organismos) quando relacionado com o periodo de chuva
(média de 2,5 organismos).

5.2. Analise inferencial

Ao compararem-se os momentos de coleta segundo os meses trabalhados
(maio, julho, setembro e novembro de 2013, e janeiro de 2014), registrou-se que os
mesmos néo diferiram estatisticamente. O mesmo foi observado para os ambientes,
tipos de substratos e estagbes, os quais ndo exibiram diferengas significativas
(tabela 8).

Tabela 8. Estatisticas inferenciais dos macroinvertebrados benténicos (n=1575),
segundo tipo de comparagao, Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB,
2014.

Tipo de comparacdo Valor do teste gl p
Entre coletas F=168 4 ns
Entre locais * F=462 2 p<0,05
Entre pontos * F=438 4 p<0,05

Entre ambientes t=1,49 48 ns
Entre substratos t=0,94 48 ns
Entre estacdes =143 48 ns

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Ainda de acordo com a tabela acima, pode-se observar que os fatores
analisados que apresentaram uma diferenga significativa foram as comparacoes
entre os locais e entre os pontos (p<0,05). Isso se deve ao fato dos locais e pontos
serem diferentes e em lugares diferentes, e, em determinados pontos, a estabilidade
ambiental e a presengca de um maior enriquecimento organico deve ser
possivelmente maior em alguns tipos de locais e pontos.

Ao compararem-se os locais de coleta, houve diferengas significativas nesta
pesquisa (F=4,62; gl=2; p<0,05). Para os locais a diferencga foi registrada entre a
Area 1 e a Area 2 (figura 26, tabela 9).

52



ALVES, Lais Cavalcante. 2014. Trabalho de Conclusdo de Curso: Sucessdo Ecoldgica de
Macroinvertebrados Benténicos no Olho D’Agua da Bica, Cuité — PB, Brasil.

90

80

T

70

Y

60

50 | »

40 f

30+ -

Total de Organismos

201 S

10 } .

g t— . .

Area 1 Area 2 Area 3 ® Media
“T_ Intervalo de Confianga (95%)

Locais

Fiiura 25. Variacao da média dos organismos (n=1575) segundo a area, Horto Olho
dl

gua da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Tabela 9. Matriz da comparagdo post hoc dos valores _meédios dos
macroinvertebrados bentdnicos nas diferentes areas, Horto Olho d’Agua da Bica,
municipio de Cuité — PB, 2014.

Locais Area1l Area2 Area3

Area 1 " . .
Area 2 * - -
Area 3 ns ns 5

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Analisando a figura e a tabela, pode-se perceber que a area que abrangeu
maior quantidade de organismos foi a area A1(que estatisticamente é diferente da
area A2) em relacdo as areas A2 e A3, sendo que estas ultimas apresentaram uma
igualdade entre si. Em relagao a riqueza de organismos ser maior na area A1 do que
nos outros pontos, foi devido ao elevado enriquecimento organico e por apresentar

organismos que s&o mais tolerantes as atividades antrépicas.
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Ja em relagédo aos pontos de coleta (figura 27), também houve diferengas
significativas (F=4,38; gl=4; p<0,05). O ponto que diferiu foi o A1_A, o qual foi igual
ao A1_B, porém divergiu de todos os demais: A2, A3_A e A3 _B. Todavia o ponto

A1_B nao foi diferente de nenhum outro (tabela 10).

140 r
120 1
100 r
80 r

60 f

40

Total de Organismos

A1_Pt A A2 A3_Pt B

A1 Pt B A3_Pt A ® Média
L gLe _T_ Intervalo de Confianga (95%)

Areas/ Pontos

Figura 26. Variagdo da média dos organismos (n=1575) segundo o ponto de coleta,
Horto Olho d’Agua da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014,
Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Tabela 10. Matriz da comparagdo post hoc dos valores médios dos
macroinvertebrados bentdnicos nos diferentes pontos de coleta, Horto Olho d’Agua
da Bica, municipio de Cuité — PB, 2014.

A1 PtA A1PtB A2 A3 PtA A3 PtB
A1PtA - - - - -
A1PtB ns - - - -
A2 B ns 5 - -
A3 PtA * ns ns - -
A3 PtB * ns ns ns -

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.
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O fato da area A1 A (léntico) obter uma maior riqueza de organismos
diferenciando-se das demais (A1 B, A2, A3 A), no quesito de quantidade de
organismos, deve-se ao fato dos organismos que colonizam aquele tipo de ambiente
ser mais tolerante e devido o ambiente possuir um grande enriquecimento organico
e inorganico. Ja a area A1 B apesar de ser igual a area A1 A, ndo apresentou uma
grande quantidade de organismos quando comparado com a area A1 A. Vale
salientar que a area A1 B foi caracterizada como ambiente I6tico, porém em
periodos de estiagem em que seu nivel de agua decresce, o0 ambiente se torna

Iéntico e foi o que justamente observou-se empiricamente nos resultados.
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6. CONCLUSOES

e Ambos os atratores (pedras silicosas e pedras de brita) mostraram-se
eficientes para a colonizagdo dos organismos.

e A variagdo apenas numérica na quantidade de organismos ao longo dos
esforgcos de coleta indica uma possivel auséncia de sazonalidade para o
periodo estudado.

e A configuracdo ambiental considerada (ambientes Iénticos e léticos) foi
diferenciada apenas na area A1, a qual representa para o sistema de agua
doce do Horto Florestal Olho d’Agua da Bica o ambiente de maior
estabilidade e maior quantidade de organismos.

e O Horto Florestal Olho d’Agua da Bica exibiu organismos tolerantes em todo

estudo, mostrando a possivel resposta de resisténcia aos impactos
antropogénicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados analisados, podemos levar em consideragao
que o Olho d’Agua da Bica é uma &area que sofre muitas agdes antropogénicas
(presenga de matadouro, lavanderia comunitaria da cidade, agricultura, banheiros
publicos de uso continuo, escoamento de sabao e outros agentes no olho d’agua,
dentre outros fatores), sendo este um dos principais motivos para que a agua tenha
uma ma condigdo de potabilidade e também ser a provavel razao para a presenca
abundante de macroinvertebrados mais tolerantes os quais s6 aparecem em

ambientes poluidos.

Devido ao fato de que esta linha de pesquisa aqui trabalhada ser uma nova
abordagem no Centro de Educagdo e Saude (CES/ UFCG), ndo houve um tempo
habil para um maior planejamento no tocante a mensuragao de variaveis abidticas,
porem este fator sera realizado posteriormente dando continuidade para esta
pesquisa e enriquecendo os resultados.

Em relagdo a qualidade de agua do referido Horto indica, partir dos
macroinvertebrados bioindicadores tipicos, uma ma condi¢do de potabilidade, pois
alguns dos organismos tolerantes que apareceram nas coletas s6 habitam em
ambientes poluidos (exemplo, Planorbidae).

Os resultados aqui registrados serdo transformados em um manuscrito a ser
enviado para publicagdo na revista Acta Limnolégica Brasiliensia, cumprindo com a
etapa da divulgagéo cientifica dos trabalhos académicos. Vale ressaltar que os
dados parciais desta monografia (somente da 12 coleta) ja foram publicados como
resumo no Congresso Brasileiro de Zoologia, 2014 (Anexo 1).

ApoOs a apresentagdo desta monografia, esse projeto tera continuidade na
area do Horto Florestal Olho d’agua da Bica e adjacéncias, podendo abrir novas
portas para outros estudantes também pesquisarem sobre os macroinvertebrados
bentdnicos. Esta tarefa continuara a ser realizada em parceria com o Prof. Dr. Iron
Macédo Dantas (UERN).
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ANEXOS
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