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RESUMO 

O pianejamento e a gestae- dos recursos hidricos no semi-arido lorna-sc cada vez 

mais importantes frente ao aumento da populacao e das atividades economicas 

dependentes da agua no contexto atua! do desenvoivimento sustentavel. Com o objetivo de 

compatibilizar a oferta e a demanda hidrica e ulilizar racionalmcnlc a agua, cstar-sc 

desenvolvendo este trabalho, o qual util'iza-se de um modelo de otimizaeao, dcsenvolvido 

por Curi e Curi 2003, para estudar a utilizacao otima dos recursos hidricos, objetivando 

pricipalmente a maximizacao das receitas liquidas advindas da agricultura irrigada nos 

perimetros e da piscicultura extensiva nos reservatorios SANTA INES, CONDADO, 

SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE E POgO REDONDO 

localizados na bacia hidrografica do rio Pianco, realizada para quatro cenarios 

hidroclimaticos diferentes, no periodo de um ano. Foi considerado um cenario inicial com 

vinte e tres culturas, e a partir da otimizaeao com essas culturas, determinou-se duas novas 

culturas: uma representativas das perenes, formadas pela media das caracteristicas das 

culturas perenes com receita liquida positive e outra representativa das sazonais, formadas 

com a media das caracteristicas das culturas sazonais com receita liquida positiva. Apesar 

de sensiveis variacoes das situacoes climaticas, os resultados demonstraram que existe 

agua em todos os reservatorios estudados, capaz de suprir as demandas de forma 

sustentavel. 
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ABSTRACT 

The planning and the management of the resorts hidricos in him are-dry becomes-

itself more and more important things facing the increase from the population and of the 

dependent economic activities from the water in the present context of the development 

sustentavel. With the objective of compatibilizar supply and demand hidrica and utilize 

rational the water, be developing this work, which utilizes-itself of a model of otimizaeao, 

developed by Curi and Curi 2003, to study the great utilization of the resorts hidricos, 

objetivando pricipalmente to maximizacao of the resulting liquid prescriptions from the 

agriculture irrigated us perimeters and from the extensive fish farming in the reservoirs 

SANTA INES, CONDADO, SERRA VERMELHA I , PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE 

and P O £ 0 REDONDO located in the basin hidrografica of him I laugh Pianco, carried out 

for four settings hidroclimaticos peculiar, in the period of a year. It was considerado an 

intial setting with twenty-three cultures, and from the otimizagao with those cultures, 

determined himself two news cultures: a representative of the perennial, formed by on 

average of the characteristics of the perennial cultures with positive liquid prescription, and 

another one representative of the seasonal, formed with on average of the characteristics of 

the seasonal cultures with positive liquid prescription. Despite of sensible variations of the 

climatic situations, the results showed that water in all of the reservoirs exists studied, 

capable of supply the demands of form sustentavel. 



CAPITULO I 

1.1 - INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A alocacao e gerenciamento dos recursos hidricos para usos multiples 

frequentemente envolvem disputa entre diversos interesses. Atualmente, em varias partes 

da terra, enfrentam-se crises relacionadas com a questao dos recursos hidricos. Isto pode 

estar acontecendo devido nao somente a distribuigao irregular espago-temporal das 

precipitacoes, mas tambem, a uma falta de gerenciamento adequado, principalmente nas 

regioes com escassez desses recursos. O aumento populacional e a ocupagao das bacias 

hidrograficas de modo nao planejado, sem a preocupacao com o meio ambiente, causaram 

a degradagao da agua. Segundo Evaluacion (1997), todos esses fatores estao debilitando 

uma das principals bases de recursos sobre a qual se edifica a sociedade humana. 

Atualmente, em escala mundial, o consumo de agua tern crescido mais que o 

dobro do aumento populacional e, em algumas regioes, ja e notoria a escassez cronica de 

recursos hidricos, estimando-se que cerca de 25.000 pessoas morrem por dia devido a 

escassez, a contaminacao ou manejo incorreto das aguas (Andrade, 2000). 

A diversificagao do uso da agua e o consequente aumento da demanda fizeram 

surgir o problema de demandas conflitantes. Segundo Lanna (1997), estes conflitos podem 

ser: conflitos de destinacao de uso, conflitos de disponibilidades quantitativas c/ou 

qualitativas. Um processo privilegiado para dirirnir esses conflitos e a negociagao. 

Entretanto, para aplicar esse processo e preciso o conhecimento do impacto causado pelas 

diversas alternativas e os beneficios associados as mesmas. As decisoes politicas 

governamentais que conduzem este processo devem articular as diversas politicas publicas, 

em seus programa e projetos para a satisfagao da vontade hegemonica, em um ambiente de 

informagao e de ferramentas prospectivas dos produtos dessas acoes. 

A sustentabilidade, o planejamento e a gestao integrada de recursos hidricos 

devem ser discutidos e analisados dentro de um contexto em que o desenvolvimento deva 

ser um processo de mudanga harmdnico e que proporcione o aumento do potencial para 
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atender as necessidades e aspiracoes da populacao atual, sem comprometer a capacidade 

das futuras geracoes de atender suas proprias necessidades. 

Em regioes scmi-aridas, como e o caso do Nordeste dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Brasil, o gerenciamento 

racionai e otimizado da agua passa a ser absolutamente imprescindivel, face as 

peculiaridades climaticas e ambientais, que condicionam as atividades humanas e o 

desenvolvimento social da regiao (Vieira, 1996). 

A pratica mais utilizada nessa regiao para atenuar os probiemas de escassez de 

agua e a construcao de acudcs, cntrctanto vcrifica-sc, na pratica, que essa politica nao 

soluciona os probiemas. Grmides invesiimentos para implantacao de novaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obnis, alios 

custos com desapropriacoes e relocacao de populacao sao os principals fatores negativos 

dessa pratica. Ademais, algumas bacias hidrograficas ja estao no limite de disponibilidade 

hidrica superficial. Algumas regioes do Estado da Paraiba, por exemplo, foram 

prejudicadas com construcao de obras de oferta hidrica a montante dessas regioes, por 

propiciarem uma reducao de vazao a alguns mananciais importantes a jusante. Diante 

desses fatos, o Planejamento dos Recursos Hidricos ganha importancia fundamental, pois, 

atraves dele, pode-se estabelecer diretrizes que proporcionem um melhor aproveitamento, 

controle e conservacao dos recursos hidricos. 

Na bacia hidrografica do Rio Pianco, que esta situada no Sertao paraibano, regiao 

semi-arida da Paraiba, se encontra inserida a maior reserva hidrica do Estado, o sistema 

Coremas - Mae d'agua, formada por dois reservatorios interligados com capacidade de 

acurnuiagao de 1,37 bilhoes de metros cubicos. Diversos usos sao supridos por este sistema 

como geracao de energia, perenizacao do Rio Pianco, abastecirnento do perimetro irrigado 

das Varzeas de Sousa, o sistema adutor de Coremas/Sabugi, alguns perimetros irrigados e 

ainda algumas demandas proveniente do Estado do Rio Grande do Norte. 

O Rio Pianco e de dominio estadual, ja que se encontra totalmente dentro do 

territorio paraibano, enquanto que o sistema Coremas - Mae d'agua, construido pelo 

DNOCS, esta sobre o dominio Federal, cabendo, portanto, ao Governo Federal legislar 

sobre o uso das aguas do sistema. Este fato faz com que haja conflitos de uso entre a 

Paraiba e o Rio Grande do Norte. 

A cada dia o comprometimento desta reserva hidrica vem aumentando, alem do 

fato de que as intervencoes, como barramentos e perimetros irrigados, a montante desse 

sistema, em sua bacia de contribuicao estao cada vez mais freqiientes, havendo, portanto, a 

necessidade de um estudo de otimizaeao, que leve em conta as intervencoes de montante, o 
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abastccimcnto humano e o atcndimenlo das dcmandas dos perimetros irrigados dos 

reservatorios a montante do sistema. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.2 - OBJETIVOS 

Este trabalho tern por objetivo estudar a operacao individual otima de sete 

reservatorios, a saber; SANTA INES, CONDADO, SERRA VERMELHA I , PIRANHAS, 

VIDEO, VAZANTE e POCO REDONDO, os quais fazem parte do sistema mdrico a 

montante dos reservatorios Coremas-Mae D'Agua, na bacia do rio Pianco, levando em 

consideracao os diversos usos na sua bacia dc contribuicao c as dcmandas existentes. Para 

tal objetivo, serao empregadas tecnicas de programacao nao linear pela aphcacao de um 

modelo de otimizaeao, buscando-sc a maximizacao de bencficios fmanceiros liquidos da 

agricultura irrigada. 

1.2.1 - Objetivos Especifkos 

Em termos dc objetivos especificos, com relacao aos reservatorios SANTA INES, 

CONDADO, SERRA VERMELHA I , PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE E POCO 

REDONDO, pode-se citar: 

Verificar quais reservatorios poderiam ter disponibilidade de agua para 

irrigacao e quais seriam as culturas e respectivas areas otimas cultivadas; 

Verificar o potencial economico do uso da agua para piscicultura ao inves 

de irrigacao; 

Verificar em qual reservatorio seria mais adequada a aplicacao de tecnicas 

que conduzissem a uma reducao da evaporacao, possibilitando um maior aproveitamento 

economico da agua; 

Verificar o potencial economico do uso da agua excedente para irrigacao; 

Verificar o desempenho do sistema com respeito a todos os itens acirna para 

varias condicoes climaticas, caracterizadas como anos: medio (padrao), normal, chuvoso e 

seco; 

Avaliar como o sistema se comporta, em termos de operacao otima, com 

relacao aos beneficios sociais, tais como a geracao de emprego. 
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1.3 - O PLANEJAMENTO E G E R E N C I A M E N T O NOS SISTEMAS D E 

RECURSOS HIDRICOS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O aumento das demandas de agua, ocasiona uma crescente disputa e conflitos por 

este recurso, ocorrendo com isso uma tcndencia dos sistemas de recursos hidricos 

tornarem-se maiores e mais complexos. O aumento da demanda, acompanhado pelo 

declinio na qualidade das aguas, pode levar, segundo estudiosos mais enfatico's, a uma 

nova guerra mundial. 

Segundo Porto et al (1997), a construgao e gerenciamento destes sistemas estao 

associados geralmente a investimentos de grande porte, prazos longos e politicas 

adequadas de operacao e manutengao. Tais caracteristicas impoern a necessidade de 

planejamentos estrategicos que conciliem eficiencia economica, sustentabilidade, 

flexibilidade e equidade. 

Grigg (1996) diz que gerenciamento de recursos hidricos e a aplicacao de 

medidas estruturais e nao estruturais para controlar os sistemas hidricos, naturais e 

artificiais, em beneficio humano e atendendo a objetivos ambientais. As agoes estruturais 

sao aquelas que requercm a construgao de estruturas, para que se oblenham controles no 

escoamento e na qualidade das aguas, como a construgao de barragens e adutoras, a 

construgao de cstacocs de tratamcnfo de agua, etc, As agues nao-cstruturais sao programas 

ou atividades que nao requerem a construgao de estruturas, como zoneamento de ocupagao 

de solos, regulamentos contra desperdicios de agua, etc. 

Segundo Dror (1968), planejamento e o 'processo que consiste em preparar um 

conjunto de decisoes tendo em vista agir, posteriormente, para atingir determinados 

objetivos. Em recursos hidricos, o planejamento pode ser defmido como um conjunto de 

procedimentos organizados que visam ao atendimento das demandas de agua, considerada 

a disponibilidade restrita deste recurso. 

O Brasil vem apresentando notaveis avangos nas areas gerenciais e institucionais, 

no que se refere ao aproveitamento integrado dos nossos recursos hidricos. Um exemplo 

disso foi a instituigao do Sistema National de Recursos Hidricos representada pela Lei 

Federal 9433 de 8 de Janeiro de 1997. 
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1.4 - OS MODELOS D E ANALISE D E SISTEMA D E RECURSOS 

HIDRICOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Segundo Porto et al (1997), sistema e definido como um conjunto de objetos, 

fisicos ou abstratos, funcionalmente interligados para servir a um ou mais propositos, 

Assim, por exemplo, o objetivo de um reservatorio de abastccimcnto nao e simplesmentc 

armazenar agua, mas sim prover agua na quantidade necessaria, de qualidade compativel 

com seu uso, denlro de certo grau de confiabilidade. 

No initio da decada dc 60 comccaram a ser lancadas as bases da metodologia 

moderna para projeto e operacao de sistemas de recursos hidricos, hoje consagrada sob o 

nome de Analise de Sistemas de Recursos Hidricos. Nas decadas seguintes a produgao 

cientifica no campo das tecnicas de otimizaeao foi impressionantemente impulsionada pelo 

desenvolvimento vertiginoso dos computadores digitals, das ciencias de computacao e de 

outras disciplinas correlatas. 

1.4.1 - Modclos 

A analise de sistemas de recursos hidricos e um enfoque sistemico atraves do qual 

os componentes do sistema de recursos hidricos e suas interacoes sao descritas em termos 

quantitativos por meio de equacoes matematicas e fungoes logicas. Em geral, procura-se a 

combinacao de elementos do sistema que produza o melhor resultado, ou o otimo, da 

fungao objetivo. 

Porto et. al. (1997) define modelo como sendo uma representacao simplificada do 

sistema real que se deseja analisar. As situacoes reais sao em geral demasiadamente 

complexas para serem representadas na sua Integra e em geral grande parte desta 

complexidade e irrelevante para o problema que se quer resolver. Por esta razao procura-se 

conceber um modelo da realidade que considera apenas a essentia do sistema, ou seja 

apenas os aspectos relevantes para a solucao do problema. 

Basicamente tem-se duas classes de modelos: simulacao e otimizagao. No 

primeiro, nao extste a preocupagao de determinar o conjunto de elementos ou regra 

operativa otima e sim analisar cenarios alternatives e medir o comportamento do sistema. 

No segundo, o objetivo do projeto e rcprcscntado analiticamentc atraves de uma fungao 

objetivo (geralmente economica) que sera maximizada ou mintmizada dependendo do 
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caso. Estes estao classiflcados basicamente como programacao linear, programacao nao-

linear e programacao dinamica. A otimizaeao nada mais e do que um procedimento 

eficiente de utilizagoes sucessivas da simulacao para determinar a melhor alternativa. 

1.4.2 - Simulacao 

Segundo Braga et. a l (1998), os modelos de simulacao sao um conjunto de 

expressoes matematicas estruturadas em seqttencia logica, que descrevem a operacao do 

sistema no espaco e no tempo. Seu objetivo e representar e operar o sistema de forma mais 

detalhada possivel e fornecer informacoes para avaliar o comportamento do sistema real. 

Ao contrario dos modelos otimizantes, os modelos de simulacao nao determinant a polittca 

otima de operacao, A solucao otima e encontrada iterativamente, processando-se diversas 

simulacoes alternativas e comparando seus desempenhos. 

1.4.3 - Programacao Linear (PL) 

A programacao linear (PL) tern sido uma das tecnicas mais aplicadas no 

gerenciamento de recursos hidricos, apesar de ser limitada para resolver um tipo especial 

de problema: todas as rclacocs cm re as variavels sao lincarcs, lanto na funcao objelivo 

como nas fimcoes de restricao. 

O metodo mais utilizado para a solucao dos modelos de programacao linear e o 

metodo simplex e suas variacoes. Na maioria das vezes, a PL aplicada a recursos hidricos 

apresenta o numero de restricoes bem maior que o numero de variaveis de restricao. 

Apartir da decada de 60 a PL vem sendo aplicada pioneiramente na area de 

Recursos Hidricos, no ambito dos trabalhos do "Harvard Water Resources Group", onde se 

fez uma aplicacao da PL a um problema de gerenciamento de agua subterranea. 

A grande utilizacao da PL em Recursos Hidricos se deve ao fato de apresentar 

flexibilidade para adaptacao a uma grande variedade de probiemas, maior facilidade de 

entendimento, comparada a outras tecnicas de otimizaeao, capacidade de tratar de 

probiemas de grande porte, comuns em Recursos Hidricos e disponibilidade de pacotes 

computacionais, em nivel comercial, para pronta utilizagao. Contudo, e registrada uma 

limitagao quanto a exigencia da linearidade das fungoes, nao encontrada em muitas 

aplicacoes a probiemas de Recursos Hidricos. 
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1.4.4 - Programacao Dinamica (PD) 

A otimizagao de processo de decisao em varios estagios e o que chamamos de 

PD, muito usada na otimizagao de sistemas de recursos hidricos (Yeh, 1985). Segundo 

Barros (1997), a PD e um metodo ideal para solucionar probiemas que podem ser vistos 

como processos de decisao sequential em varios estagios, nao significando que "estagio" 

seja necessariamente um intervalo de tempo, mas pode representar atividades, localidades, 

etc., sendo melhor entendido como ponto do processo no qual uma decisao deve ser feita. 

Na PD as fungdes objetivo e as restrigoes podem ser nSo-lineares e ate mesmo 

dcscoulinuas. lissa propriedade e muito alraetiie do ponto de vLsla mutcmalico, uma voz 

que a PD pode ser empregada em probiemas complexos, dificeis de serem tratados atraves 

de outras tecnicas de otimizagao (Barros, 1997). 

Outra vantagem da PD e que ela pode ser utilizada num grande numero de 

probiemas de programagao discreta, nao necessitando de muita precisao numerica. Este 

aspecto e interessante para area de recursos hidricos, visto que inumeros probiemas sao 

tratados com este tipo de variavel (Barros, 1997). 

Uma grande desvantagem de PD e a chamadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA praga da dimensionalidade que 

aparece quando ha discretizagao elevada das variaveis de estado (o chamado problema 

multi-estagio), quando a busca do otimo em cada estagio exige enormes requerimentos de 

memoria e de tempo de processamento (Bellman, citado por Barros, 1997) 

A alocagao de agua em sistemas de multtplos usuarios, a operagao de sistemas de 

reservatorios e a expansao de capacidade de sistemas de recursos hidricos sao as principals 

aplicagoes da PD. 

1.4.5 - Programagao Nao-Linear (PNL) 

Uma caracterislica comum nos processos da busca da solugao otima em projelos 

de engenharia e a nao Iinearidade observada nos modelos matematicos que representam os 

processos fistcos envolvidos. Para resolver probiemas dessa natureza e buscar a solugao 

otima, nao apenas na engenharia mas em diversas linhas do conhecimento humano, tem-se 

consolidado, particularmente nas ultimas tres decadas, a PNL. 
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A Programacao Nao Linear e um metodo de otimizaeao empregado quando o 

problema inclui ao menos uma fungao e/ou restricao de natureza nao linear. Caracteristica 

esta que levou a tecnica a ser escolhida para o desenvolvimento do presente trabalho. 

A Hteratura classifica a PNL associada diretamente as tecnicas utilizadas para sua 

solugao, que podem ser as tecnicas analiticas, as quais procuram determinar solugoes 

otimas resolvendo sistemas de equagoes com o apoio de derivadas e as tecnicas de busca 

numericas que usam informagoes passadas, em um processo iterativo, para gerar melhores 

solugoes no processo de otimizagao. 

Segundo Cirilo (1997), os maiores probiemas da PNL relacionam-se a incerteza, 

em muitos casos, de que a solugao otima obtida e realmente a melhor entre todas as 

solugoes, o que nao se deve a PNL, mas sim a propria natureza de nao linearidade do 

problema. A abrangencia da PNL e tida como a grande vantagem, ja que elaborado o 

modelo matematico que descreva o sistema a otimizar, normalmente nenhuma 

simplificagao e necessaria em termos de formulagao, o que aumenta a precisao nos 

resultados a serem obtidos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.5 - ESTADO DA ARTE DE ANALISE DE SISTEMAS DE RESERVATORIO 

Piccardi e Soncini-Sessa (1991), utilizaram a programagao dinamica estocastica 

para controle otimo de reservatorio com discretizagao densa e pretensao de correlagao de 

afluencias possivelmente feita por computagao paralela. 

Archibald et al. (1997), desenvolveram um metodo de programagao dinamica 

estocastica agregando um sistema de 3 a 17 reservatorios e concluiu que a operagao 

determinada e muito fechada para a solugao otima. Oltveira e Lanna (1997), apresentaram 

um desenvolvimento de regras de operagao para um sistema composto por cinco 

reservatorios para abastecimento urbano e de irrigagao na bacia do rio Acarau, no estado 

do Ceara, objetivando a maximizagao do valor presente dos beneficios Kquidos da 

operagao, sujeita a restrigao de balango hidrico nos reservatorios e de umidade do solo na 

area cultivada. Carvalho et al. (1997), desenvolveram um modelo baseado em programagao 

nao linear para a determinagao de um padrao de cultivo otimo na agricultura irrigada. 

Ravikumar c Venugopal (1998), desenvolveram um metodo de programagao 

dinamica para operagao otima de um sistema de irrigagao no sul da India, este modelo de 
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simulacao e usado para estudar o nivel de escassez associado com adocao da operagao 

otima para diferentes niveis do reservatorio no initio da safra. Nishikawa (1998), 

desenvolveu um modelo de programagao linear para o gerenciamento otimo dos recursos 

hidricos da cidade de Santa Barbara para o periodo de estiagem. 

JVlello 3r. e Mattos (1999), Propuseram um modelo de programagao dinamica 

estocastica para otimizar o uso da agua de um reservatorio para fins de regularizagao, 

considerando o influxo e a demanda de irrigagao como variaveis aleatorias arranjadas em 

um processo Markoviano de primeira ordem. Pilar e Lanna (1999), analisaram varios 

modelos para o planejamento do uso dos recursos hidricos de bacias hidrograficas cujos 

rios nao sao regularizados por reservatorios, utilizando tecnicas simples de otimizagao 

linear. Sinha et al. (1999), fizeram a aplicagao de um modelo de otimizagao nao-linear para 

sistemas de reservatorios com muitiplas finalidades, buscando selecionar e calcular o 

potencial hidrico do reservatorio e geragao de energia eletrica atraves dos reservatorios que 

se encontram na bacia em que o rio esta localizado. 

Carvalho et al. (2000), selecionaram culturas e os meses de plantio que 

proporcionassem a maximizagao da renda do agricultor e da utilizagao de recursos hidricos 

do perimetro irrigado do Gorutuba, utilizando-se um modelo de programagao linear cuja 

fungao-objetivo visou maximizar as receitas Hquidas mensais em fungao da area cultivada 

com as culturas normalmente utilizadas na regiao. 

Kighclto e Filho (2003), apresentaram um estudo prcliminar da simulagao 

operational dos reservatorios Cruzeta e Armando Ribeiro Gongalves, RN no sentido de 

verificar a magnitude de oferta hidrica destes reservatorios quando se dispoe de vazao 

firme proveniente de fonte exogeno. Sheng-Feng Kuo et al. (2003), fizeram um estudo de 

comparagao de tres tecnicas de otimizagao para o planejamento dc um projeto de irrigagao. 

Essas tres tecnicas sao aplicadas para o planejamento de um projeto de irrigagao de 394,6 

ha na cidade de Delta, Utah, para otimizagao de beneficios econdmicos, simulagao da 

demanda de agua, e estimagao da porcentagem da area irrigada. 

Curi e Curi desenvolveram varios estudos usando otimizagao para operagao de 

reservatorios para usos e objetivos multiplos: Curi et al (1997) fizeram a alocagao otima de 

agua do reservatorio Engenheiro Arcoverde para irrigagao via programagao linear, 

determinando os valores maximos das areas para irrigar com cada cultura. Andrade e Curi 

(2000), usaram a programagao nao linear para estudar a otimizagao do complexo sistema 

de reservatorios em serie, Jucazinho e Carpi na, sujeitos a usos complementares e 
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conflitantes, e tres perimetros irrigados na regiao. Albuquerque e Curi (2003), realizaram 

um estudo sobre o planejamento otimo e integrado de cinco reservatorios inseridos na parte 

alta da bacia hidrografica do rio Capibaribe do Estado de Pernambuco, utilizando~se da 

programacao linear e nao linear, ensejando a maximizacao da receita liquida advinda da 

agricultura irrigada e da piscicultura extensiva zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.6 - ORGAN1ZACAO DO TRABALHO 

Este trabalho sera desenvolvido em sete capitulos, a saber: 

CAPJLTULO I : Introducao, Objetivo, Analise dos Sistemas de Recursos Hidricos 

e Organizacao do Trabalho. 

CAPJTULO I I : A Regiao em Estudo 

CAPITULO I I I : O Modelo de Otimizaeao 

CAPITULO IV: Descricao do Sistema cm Estudo 

CAPiTULO V: Cenarios 

CAPITULO V I : Analise e Discussoes de Resultados 

CAPITULO V I I : Conclusoes 
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CAPITULO II 

2 - D E S C R I C A O DA R E G I A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Neste capttulo serao apresentadas as caracteristicas fisiograficas, climaticas e 

hidrologicas da bacia do rio Pianco. 

2.1 - Aspectos Fisiograficos 

2.1.1 - Localizacao 

A regiao em estudo, bacia do rio Pianco, corresponde a uma das sub-bacias do rio 

Piranhas tambem denominado Piranhas-Agu. No extremo sudoeste do estado da Paraiba, 

na regiao Nordeste do Brasil, ela esta inserida numa area denominada semi-arido. 

Localiza-se entre as latitudes 6°43 '51" e 7°5SU5" Sul e entre as longitudes 37°27'41' 5 e 

38°42'49" Oeste no sertao paraibano e limita-se a Oeste com o Estado do Ceara, ao Sul 

com o Estado de Pernambuco, ao Norte com o Alto e Medio Piranhas e a Leste com a 

bacia do rio Espinharas. (Figura 2.1) 

O rio Pianco nasce na Serra do Umbuzeiro no municipio de Santa Ines e "desagua 

no rio Piranhas no municipio de Pombal, recebendo significativas contribuigoes dos cursos 

d'agua em suas margens esquerda e direita dos riachos: Humaita, Coelho, Orris, da 

Cachoeira, Capim Verde, Aguiar, do Meio, do Agude Serra Vermelha, das Canas, da 

Fartura, Santana, Saco, Bruscas, da Cachoeira Grande, da Vaca Morta, dos Piloes, 

Passagem de Pedra, do Catole, da Goiabeira, Madruga, Miguel e Varzea de Boi. 

A bacia em estudo ocupa uma area de aproximadamente 9228 Km 2 , atingindo 

partes de tres microrregioes paraibanas: Sertao de Cajazeiras, Depressao do Alto Piranhas 

e Serra do Texeira. Nela estao inseridos dois reservatorios (sistema Coremas-Mae D'agua), 

com a maior reserva hidrica do Estado, acumulando cerca de 1,37 bilhoes de m 3 d'agua. Os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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sete reservatorios em estudo estao localizados a montante deste sistema, como mostrado na 

Figura 2.2. 

Fonte: PDRH-PB (SCIENTEC, 1996). 

Figura 2.1 - Localizacao da Bacia do Rio Pianco no Estado da Paraiba. 

2.1.2-Solos 

De acordo com varios estudos de solos, os quais estao apresentados 

sinteticamente no Piano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias do Pianco/Piranhas 

(1996) - PDRH, ja realizados na Paraiba, na avaliacao de terras da bacia em estudo, foram 

observadas ocorrencias das seguintes classes de solo em ordem de abrangencia: Litossolos, 

Podzolicos, Bruno Nao Caltico, Cambissolos, Regossolos, Aluviossolos, Latossolos e 

Afloramento de Rochas. 

Os solos Litossolos Eutroficos ocupam uma area de 493.085 ha, o que equivale a 

68,85% das terras da bacia do Rio Pianco. Sao solos rasos, de textura arenosa e/ou media 

com pedregosidade e rochosidade, que ocorrem em relevo piano a montanhoso e que 

devido as fortes Hmitacoes, o mesmo nao se presta a exploracao agricola, sendo mais 

indicado a preservacao da flora e da fauna. 
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PLANO DIRETQR DE RECURSOS HiDRICOS DO ESTADO DA PARAIB. 

B A C I A D O R I O P I A N C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 2.2 - Bacia do Rio Pianco e os reservatorios envoividos 
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2.1.3 - Vegetacao 

Na bacia do Pianco a vegetacao natural ou nativa e do tipo xerofita, pertencente 

ao bioma caatinga. E uma vegetacao de aspecto homogeneo, geralmente de porte arboreo e 

arbustivo, fechadas ou abertas, compreendendo tbrmacoes lenhosas, geralmente com 

espinhos, juntamente com planus suculentas, com cstratos herbaccos normalmente no 

periodo de inverno. 

A vegetacao da caatinga e muito vulneravel a partir do momento em que nao e 

explorada racionalmente, aspecto esse que predomina na bacia em estudo. O assoreamento 

dos rios e reservatorios e uma consequencia do uso desordenado e predatorio da vegetacao. 

A cobertura vegetal da bacia se da de forma predominante a Leste/Siideste e e 

mais rarefeita ao Centro-Oeste/Nordeste, normalmente seguindo a ocorrencia dos solos de 

menor potencial ou com limitacoes de ordem fisica e quimica, neste caso, os Litossolos. 

2.2 - Aspectos Climaticos 

Grande parte do curso do Rio Pianco atravessa uma regiao classificada, segundo a 

classificacao climatica de Koppen (1948), como tropical chuvoso com estagao pluviosa 

concentrada no verao e no outono, enquanto que seu baixo curso e pequena parte dos sens 

afmentes da margem direita atravessam regioes classificadas como seca de tipo estepe com 

estacao seca no inverno. 

Os dados climaticos, a nao ser os de preeipitacoes, sao muito escassos. Os dados 

climatologicos foram registrados nas cstacoes de Coremas e Sao Goncalo, onde apenas a 

estacao de Coremas esta situada no interior da bacia do Rio Pianco, enquanto que a de Sao 

Goncalo situa-se na bacia do Alto Piranhas. 

A temperatura media anual e superior a '24°C e amplitude termica anual menor 

que 4°C. As temperaturas mais elevadas ocorrem nos meses mais secos, ou seja, outubro -

Janeiro e as menos elevadas entre abril e julho. A insolacao diaria durante o ano alcanca 

uma media de 7,3 horas nos circunvizinhangas da serra de Triunfo e 8,7 horas no restante 

da bacia. A umidade relativa do ar media anual e de 64% na foz da bacia, enquanto nas 

cabeceiras chega a 72%. Observa-se que os meses mais umidos sao marco, abril e rnaio 

quando a umidade atinge 74% em Sao Goncalo e 81% em Triunfo. Os meses mais secos 

sao outubro e novembro, onde chega a atingir 56% e 60% em Sao Goncalo e Triunfo, 
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respectivamente. Com relacao a velocidade media do vento na bacia, os valores medios sao 

da ordem de 2,8 m/s. 

A Tabela 2.1 mostra os valores da tcmperatura media mensal, a media de horas 

diarias mensal de insolacao, a media mensal da umidade relativa do ar em porcentagem e a 

velocidade media mensal do vento em metros por segundo, respectivamente. Apenas os 

dados de temperatura media mensal foram obtidos nas estacoes de Coremas e Sao 

Goncalo, os outros foram medidos na estacao climatica de Sao Goncalo, o unico 

representative e disponivel para a bacia em estudo. 

Tabela 2.1 - Tcmperatura media mensal (X) , Numero Mensal Medio de Horas Dianas de Insolacao, 
Medias Mensais da Umidade Relativa do Ar (%), Velocidade Media Mensal do Vento (rn/s). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Variavets Posto jan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez a n u a j 

X J . l 0 o i S Goncalo 27,3 26,5 26,1 25,9 23,4 25,1 26,2 26,3 25,6 28,8 27.8 27,9 26,4 
Temperatura media ( C ) *• * , t , " ^ d , ° 

Coremas 28,6 27,0 27,2 26,8 26,6 25,4 25,5 26,3 27,6 28,3 28,8 28,7 27,6 

Horas diarias de inso iagaoS. Goncalo 8,7 8,1 7,6 7,9 8,4 8,4 8,8 9,5 9,4 9,7 9,0 9,1 8,7 

Umidade relativa do ar (%) S. Goncalo 62 69 74 74 72 68 62 59 67 56 57 58 64 

Velocidade do vento (mfe) S. GongalozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,6 2,3 2,0 2,0 2,5 2,7 3,0 2,8 3,3 3.3 3,2 3,3 2,75 

FONTE: Dingnostico do PDRH das bacias do Pianco/Piranlias. 1996. 

A evapotranspiracao potencial e calculada a partir dos dados climaticos ou a 

partir dos valores medidos em tanques evaporimetricos, adotando para isto um coeficiente 

de tanque que depende das caracteristicas de instalagao da estacao (geralmente na ordem 

de 0,7 a 0,8). Na regiao de estudo, dispoe~se dos dados de evaporimetro do tipo tanque 

classe A. Na Tabela 2.2 sao mostrados os valores medios mensais em milimetros. 

Portanto o total anual e de 2993.4 mm. Os meses que apresentam maiores taxas 

sao os de setembro a dezembro com uma media em torno de 315,52 mm. 

A regiao do semi-arido Nordestino caracteriza-se por uma concentracao do seu 

periodo chuvoso em alguns meses do ano. Os meses de maior precipitacao sao os 

compreendidos entre Janeiro a maio, como podemos observar na Tabela 2.2. 

Tabela 2.2 - Dados de evaporacao media mensal do Tanque Classe A, Precipitacao media mensal obtida 
atraves do metodo de Thiesscn para a bacia do rio Pianco (mm) 

VariaveiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Posto jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Evaporacao (mm) Coremas 272,3 

Precipitacao (mm) Coremas 83,07 

215,4 

134,34 

204,1 

219,72 

182,4 

175,62 

183,1 

67,55 

182,2 

31,10 

219,9 

17,58 

271,9 

5,78 

299,6 

5,28 

332,9 

9,12 

319,0 

21,38 

310,6 

39,43 

FONTE: Diagnostico do PDRH das bacias do Pianco/Piranlias, 1996. 
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2.3 - Aspectos Hidrologieos 

2.3.1 - O Rio Principal 

Com o comprimento de 208 km no curso d'agua principal, o Rio Pianco nasce na 

Serra do Umbuzeiro, no municipio de Santa Ines, cortando municipios como Diamante, 

Boaventura, Itaporanga e Pianco ate chegar no exutorio da bacia, no municipio de Pombal. 

O Rio Pianco, de acordo com a classifica^ao de ordem de cursos d'agua feito por 

Strahler (citado por Villela, 1975), classifica-se como de ordem 7, recebendo significativas 

contribuicoes de 20 cursos d'agua na sua margem esquerda e direita. 

2.3.2 - A Bacia 

A bacia do Rio Pianco e relativamente compacta e regular ja que apresenta um 

coeficiente de compacidade (Kc) igual a 1,59 e um fator de forma (F) igual a 0,21, estando 

pouco sujeita a enchentes se for desconsiderado a influencia de outros fatores. A bacia 

apresenta uma densidade de drenagem (Dd) de 1,52 Km/Km 2 tendo, com isso, uma 

drenagem de razoavel a media. 

Os pequenos acudes por serem distribuidos principalrnente nos riachos ou cursos 

d'agua efemeros, de ordem 1 e 2 na classificaeao de Strahler (citado por Villela, 1975) 

interceptam significativamente os escoamentos superficiais oriundos das primeiras chuvas. 

A partir de certo volume precipitado em quantidade suficiente para extravasar os pequenos 

acudes, estes passam a contribuir quase simultaneamente para os cursos d'agua mais a 

jusante, de ordens mais elevadas. Neste momento as contribuicoes passam a ser efetivas 

para os armazenamentos em acudes de maior porte. 
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C A P f T U L O I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - O M O D E L O D E OTIMIZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1 - GENERALIDADES 

Para otimizagao da operacao do sistema hidrico composto peios sete reservatorios 

da Bacia do Rio Pianco, utiiizou-se um modelo de base mensal. O processo de otimizaeao 

e resolvido numericamente atraves da programacao nao-linear, contemplando -fungao 

objetivo especificada para maximizagao da receita liquida anual (RL) advinda da 

agricuttura irrigada nos perimetros, avaliando-se tambem o retorno financeiro (Rl) da 

pisciculiura extensiva nos reservatorios. Onde a receita liquida e resultado da diferenga 

entre a renda bruta total auferida com a venda da safra agricola e do pescado produzido, e 

os respectivos custos de produgao envolvidos. O modelo, obrigado a atender demandas 

fixas para o abastecimento urbano, busca suprir os demais requerimentos hidricos 

definidos para o sistema nao violando restricoes mensais impostas a sua funcionalidade. 

Para representar o comportamento hidrico do sistema sao empregadas as mesmas tecnicas 

usadas na simulacao, que entram no programa como restricao, executando-se balancos 

mensais de massas entre afiuencias, cfluencias c variaeocs de volumes armazenados para 

cada reservatorio, sendo que a demanda para irrigagao, traduzida pela necessidade hidrica 

suplemenlar para as culturas, e avaliada pelo balance hidrico mensal do solo, eonforme as 

areas de cultivo defmidas pelo processo iterativo de otimizagao. 

O modelo foi desenvolvido no ambiente M A T L A BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {Matrix Laboratory), versao 

5.3, que e um ambiente computational tecnico 'de alto desempenho em calculo e 

visualizagao numerica. O M A T L A B , em sua versao atualtzada, integra analise numerica, 

calculo matricial, processamento de sinais e graiicos, em um ambiente de uso simples, 

onde probiemas sao expressos da mesma forma como sao escritos matematicamente. O 

M A T L A B e um sistema interativo no qual o dado elementar e uma matriz, permitindo 
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resotugao de probiemas numericos em um menor periodo de tempo, em relagao aos 

escritos em Iinguagens mais tradicionais como FORTRAN, C ou BASIC. 

3.2 - ASPECTOS M A T EM A T I COS DO MODELO 

As variaveis trabalhadas pelo modelo sao relacionadas aos elementos naturals 

(hidroclimaticos e hidroagricolas) e artificials (demandas, caracteristicas fisicas, 

parametros comerciais, entre outros) identificados como pertinentes ao estudo do sistema 

hidrico. Para estes elementos, definem-se quatro pontos basicos de entradas de dados 

envolvendo os reservatorios, demandas de agua para o abastecimento domestico, calhas 

dos rios e perimetros, como indicados na Tabela 3.1. 

O modeio opera a nivel mensal, permitindo inferir sobre o comportamento do 

sistema para situacoes climaticas padrao, normal, chuvosa e seca, admitindo criar cenarios 

para variados volumes de aeumulacao, de controle de cheia e de sustentabilidade hidrica 

para os reservatorios, e de areas totais, maximas e minimas, a serem plantadas em cada 

perimetro, por tipo de cultura. 0 conjunto de equacoes e aprcscntado, matematieamenlc, na 

seqiiencia. 

O objetivo e calcular a receita liquida R L gerada pela escolha apropriada da 

dimensao de areas irrigadas para cada tipo de cultura. Para isso, procura-se levar em 

consideracao a renda bruta obtida com a venda dos produtos agricolas, os custos de 

produgao anual, o custo da agua de irrigagao e a atualizagao monetaria. A renda bruta 

anual Rbjt, em RS/ano/cultura, pode ser dada por: 

3.2.1 - DA AGRICULTURA IRRIGADA 

ni 

Rb i t - Z Prodj, * PrC j *Ac j k 
(3.1) 

onde: 

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 

k 

indica o tipo dc cultura, j - l , . . . ,nc ; 

indica o ano, t~l,...,na; 

indica o perimetro irrigado, k=,...,ni; 
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ni - numero de perimetros irrigados; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nc numero de culturas; 

na - numero de anos em estudo; 

Prodji - produtividade da cultura j por unidade de area no ano t de 

irrigacao, 

Prq - valor atualizado do prego de comercializacao da cultura j e 

Aqk - area plantada com a cultura j no perimetro k. 

O custo de produgao anual Cpji em R$/ano/cultura, relativos aos gastos com 

insumos, rnao de obra e maquinas, pode ser obtido por; 

ni 

Cpjt^ZCprodj,* Ac j k (3,2) 

k=l 

onde: 

Cprodjt - valor atualizado do custo de produgao por unidade de area da cultura j referentes 

a gastos relativos ao ano t. 

Para se determinar a quantidade de agua aiocada para a irrigagao, isto e, a lamina 

de rega, avalia-se num primciro passo a necessidade hidrica maxima mensal desta planta 

para desempenhar as atividades vegetativas ao longo do seu ciclo fenologico, ou seja, 

calcula-se a taxa de evapotranspiragao potencial mensal da cultura j no mes t e perimetro k, 

Etpijk em mm/mes, que pode ser estimada, de forma aproximada, em ilmgao da taxa de 

evapotranspiragao de referenda no mes t no perimetro k,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Etokt em mm/mes, que, por sua 

vez, pode ser representada por (Gomes, 1999); 

onde: 

EtOfct — JCrk * EVfci (3.3) 

t - indica o me\ t~l,...,nm; 

nm - numero de meses em estudo; 

Kjk - coeficiente do tanque evaporimetrico no perimetro k e 

Evkt - taxa de evaporagao media mensal em mm/mes de um tanque 

evaporimetrico, normalmente do tipo classe A, colocado na regiao 

do perimetro k. 
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Logo: 

Etpjkt = Kcjt *£tOkt (3.4) 

onde: 

Kcjt - coeficiente de cuitivo no mes t da cultura j que reflete a sua 

necessidade hidrica em fungao de sua fase de crescimento. 

Para se determinar a lamina de rega, e necessario calcular, sob o ponto de vista 

agrondmico, a taxa da precipitagao que infiltra no solo e efetivamente permanece a 

disposicao das raizes da pianta, isto e, a precipitagao efetiva no mes t no perimetro k, Pceut 

em mm/mes, na regiao a ser irrigada, que e estimada a partir de (especificagao da FAO, 

1998, para terrenos com declividade de 4 a 5%): 

Pcekt - 0,8 * Pckt - 25 se Pck[ > 75 mm (3.5) 

ou 

Peek, - 0,6 * Pckt - 10 se Pckl < 75 mm (3.6) 

onde: 

PCkt - taxa de precipitagao no mes t em mm/mes que ocorre no perimetro k. 

A necessidade de irrigagao liquida da cultura j , no mes t, cultivada no perimetro 

k, Nljkt , ou a lamina de rega suplementar que a planta necessita para cada intervalo de 

tempo do seu ciclo vegetativo, pode ser determinada por (Gomes, 1999): 

N l j k l - E t p j k t - l , c c i l ~ G j k t - W K 1 (3.7) 

onde: 

Gjkt - dotagao de agua a zona radicular da cultura j no mes t por capilaridade em 

mm que depende do tipo de solo e do nivel do aqiiifero do perimetro k, e 

W k i - reserva de agua no solo no inicio do mes t em mm, que depende da 

capacidade de armazenamento de agua no solo no perimetro k. 

Por outro lado, a quantidade de agua a ser aduzida para cada tipo de cultura j 

dependent, tambem, da eficiencia do sistema de irrigagao, Eirrjk que, por sua vez, e 
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resultado do produto entre a eficiencia do sistema de distribuigao de agua para cada 

perimetro, Esisjk, e da eficiencia da apHcagao da irrigagao por cultura, Eaplj, ou seja: 

Eirrjk ~ Eaplj * Esisjk (3-8) 

E da necessidade de lixiviagao dos sais que se acumulam no solo cultivado, 

obtida em fungao da fragao de agua minima,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L R j i u , que deve percolar para lavar esses sais, 

que depende da qualidade da agua de irrigagao e da salinidade tolerada pela cultura j no 

perimetro k no mes t. Equagoes para se determinar L R j k l para os casos de irrigagao por 

inundagao e por aspersao de baixa frequencia, e para irrigacocs de alta frequcncia 

(gotejamento e microaspersao), sao propostas por Rhoades e Merril, citados por Gomes 

(1999). Nesse trabalho, nao se dispondo de dados sobre a condutividade elctrica do extrato 

do solo saturado de cada perimetro, nao foram avaliadas dotagoes para agua de lixiviagao. 

Logo, a lamina mensal de agua para a irrigagao da cultura j no mes t para o 

perimetro k, Qirrjkt, que e naturalmente transformada em vazao por unidade de area, a ser 

fornecida pelo sistema sera obtida por: 

O custo da agua anual, Cajt em R$/ano/cultura, aduzida para os perimetros pode 

N l j k t 

Qirrjkt (3.9) 

( l - L R j k t ) * Eirr i k 

ser obtida por: 

I2*(t-1)+I2<nm 

Cajt = Z Prak * Qirr i j k * Ac j k 
(3.10) 

k-1 i«=I2*(t-l)+l 

onde: 

Prak - prego da agua por unidade de volume, aduzida para o perimetro k. 

Portanto, a receita liquida total, R L em R $ , e dada por: 
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na t 

R L = Z n ( I + d , ) S 

• nc t 

TTO + dcji) * Rb j t - Cp j t - Cajt 

"j=l m=1 

(3.11) 

fator de atualizagao monetaria referente a taxa de (inflacao) desvalorizagao 

dl da moedazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 no ano 1; 

t 

Z El ( 1 + dcji) = fator de atualizagao monetaria referente a expectativa de crescimento ou 

1~1 decrescimo nos precos dqi, alem do nivel de inflagao, da cultura j no ano 

1, que pode ser positiva ou negativa. 

Outros custos, como por exemplo, os gastos frxos e indiretos dos produtores 

(administracao, taxas, etc.), nao alteram o resultado do processo de otimizagao e nao sao 

levados em consideragSo na solugao do problema, apesar de poderem ser diluidos na 

formagao do prego de produgao das culturas. 

Outros aspectos da agricultura irrigada estao relacionados com as restrigoes 

fisicas e operacionais do sistema. Entre as restrigoes fisicas podem ser destacadas a 

quantidade de area a ser irrigada em cada perimetro, a capacidade de vazao para este 

perimetro e a nao negatividade das variaveis. Entre as restrigoes operacionais e possivel 

referenciar os criterios agrondmicos e de mercado. 

Com relagao a limitagao imposta pela capacidade do canal ou adutora pela qual a 

agua e aduzida ate o perimetro irrigado, esta pode ser representada por: 

nc 

E Qirr j k t * Ac j k < Qtmaxk (3.12) 

H 

onde: 

Qtmaxk - capacidade maxima mensal de vazao da adutora ou canal para o 

perimetro k. 

em que: 

t 

z n o + d i ) 

1=1 
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Conforme ja citado anteriormente, devem existir restricoes quanto ao limite 

maximo mensal da area que pode ser plantada por perimetro em cada mes, que podem ser 

expressas por: 

nc 

Z otjkt * Acj k < Apmaxk, (3.13) 

j = l 

em que: 

ctjfct = 1 se a cultura j e plantada no mes t no perimetro k, ou 

otjkt = 0 se a cultura j nao e plantada no mes t no perimetro k, 

Apmax^ - limite maximo de area total que pode ser plantada por perimetro no mes t. 

Com relacao aos criterios agrondmicos e de mercado, o conjunto de restrigoes se 

refere aos limites minimos e maximos de areas plantadas com cada tipo de cultura por 

perimetro irrigado, e podem ser expressas por: 

Acminjk < Acj k < Acmaxjk (3-14) 

onde; 

Acminjk - area minima plantada com a cultura j no perimetro k 

Acmaxjk - area maxima plantada com a cultura j no perimetro k. 

3.2.2 - DOS RESERVATORIOS E SEUS COMPONENTES 

No modelo, os reservatorios podem ser conectados, via pontos de conexao 

denominados nos do sistema, a outros elementos, a jusante deles, atraves dos 

descarregadores de fundo, vertedouros e tomadas d'agua. A vazao em cada um destes 

elementos depende de seus parametros hidraulicos e do nivel de agua no reservatorio. Por 

outro lado, o reservatorio pode estar conectado a um no a montante que venha a receber 

vazoes afluentes. Portanto, o balanco hidrico mensal de cada reservatorio, que e baseado 

no principio de conservacao da massa e determina a variacao mensal do volume nele 

armazenado, pode ser expresso pela seguinte equacao: 

V r U H = Vr u + I QaoflzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.t - Z Q%,,t - Z Qt«/M + (Pr„ - EvrH) * Ar l t - ZQv v (i), (3.15) 

a(/)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m KO v(/) 
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onde; 

a(/) - indice que representa a a-ezima vazao afluente ao reservatorio I ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f(f) - indice que representa o f-ezimo descarregador de fundo do reservatoriozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t(I) - indice que representa azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t-ezima tomada de agua do reservatorio 1; 

v(/) - indice que representa o v-ezimo vertedouro do reservatorio 1; 

Vrit - volume do reservatorio 1 no mes t; 

Vri,t * i - volume do reservatorio 1 no mes t+1; 

Qa«(/),t - a-ezima vazao afluente ao reservatorio I no mes t; 

Q% ( t - f-ezima vazao de descarga de fundo do reservatorio 1 no mes t; 

Qti(/>,t - t-ezima vazao de tomada d'agua do reservatdrio 1 no mes t; 

Prjt - precipitagao direta no reservatorio 1 no mes t; 

Evru - taxa de evaporagao sobre o reservatorio 1 no mes t, 

Artt - area media do espelho d'agua do reservatorio 1 no mes t e 

QvV(i)t - e-ezimo volume vertido do reservatorio 1 no mes t. 

Dependendo das vazoes afluentes e alocagao mensal de agua do reservatorio para 

os diversos usos, as areas da superflcie liquida, as cotas do nivel de agua e os volume? 

mensais do reservatorio variam de mes a mes sendo, portanto, necessario atualiza-las 

mensalmente. As atualizagoes mensais das cotas, areas e volumes tambem servem para que 

se estabelegam limites para os calculos dos volumes defluentes via tomadas d'agua, 

descargas de fundo e extravasores, A vazao a ser aduzida atraves das tomadas d'agua esta 

limitada a sua capacidade maxima e a cota da tomada d'agua, o que pode ser descrito, 

matematicamente, por; 

onde: 

Qtmaxt(i) - vazao maxima de adugao pela t-ezima tomada d'agua do reservatorio 1; 

0 < Q t ^ i < Qtmaxi ( ! ); (3.16) 

QUm>0 se Hr u>Htt(i) (3.17) 

Hr l t 

Httm 

cota do nivel d'agua do reservatorio 1 no mes t; 

cota da t-ezima tomada d'agua no reservatorio 1, 
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A vazao liberada por descarregadores de iimdo esta limitada pela sua capacidade 

maxima no mes t, sendo estimada pela equacao abaixo, referida em Quintela (1981); 

0 <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qfm < Cfr(f) * A % * (2*g*(Hm ~ Hfim))0'5 (3.18) 

onde; 

Cfjm - coeficiente de vazao do f-ezimo descarregador de fundo do reservatorio I ; 

Q%0,i - vazao maxima que pode ser aduzida pelo f-ezimo descarregador de fundo do 

reservatorio 1 no mes t; 

A % -area da secao transversal do f-ezimo descarregador de fundo do reservatorio 1, 

Hfim - cota de jusante da geratriz inferior do f-ezimo descarregador de fundo do 

reservatorio 1. 

As vazoes extravasadas atraves de vertedouros sao estimadas pela equacao a 

seguir, referida em Quintela (1981): 

Qv v ( i )t = Cvv(i) * Bv v ( ! ) * (Hr h ~~ Hvert*i>) 1 , 5 (3.19) 

onde: 

Cvv(n - coeficiente de descarga dependente da forma do v-ezimo vertedor do 

reservatorio 1, 

Bvy(i) - iargura de base do v-ezimo vertedouro do reservatorio 1 e 

HvertV(i) - cota da soleira do v-ezimo vertedouro do reservatorio 1. 

As vazoes vertidas serao calculadas se, e somente se, a seguinte condicao for 

satisfeita: 

Hvertv(i) £ Hru ^ HvmaxV(j) (3.20) 

onde; 

HvmaxV(i) - cota do nivel d'agua do reservatorio 1 que gera a lamina yertente 

maxima projetada para o v-ezimo vertedouro. 

Restrigoes de ordem flsica podem ser impostas ao problema como, por exemplo: 

Vrmortoci) < Vrn < Vrmaxm (3.21) 
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onde: . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vrmortoci) e o volume morto e Vnnax ( i) e a capacidade maxima, referidos ao reservatorio 1. 

Outras restricoes por criterios operacionais podem ser impostas ao problema, que 

podem ser dados por: 

Vrrninjt < Vr i t < Vrmax i t (3.22) 

onde: 

Vrmaxit - volume maximo admitido para o reservatorio I no mes t, e 

Vrminn - volume mimmo admitido para o reservatorio I no mes t. 

3.2.3 - OUTROS COMPONENTES DO SISTEMA 

Dentre os componentes do sistema hidrico, para o modelo, estao as calhas dos 

rios cujas vazoes podem estar limitadas por valores inferiores, indicando requerimentos de 

regularizacoes e de vazoes ecologicas para saneamento do rio, ou superiores, para o 

controle de cheias, que podem ser descritas matematicamente por: ] 

Qcminc t < Qcd < Qcmaxct (3.23) 

onde: 

c - indice que indica a calha (trecho) de rio; 

Qcminct - vazao minima na c-ezima calha de rio no mes t, 

Qcd - vazao na c-ezima calha do rio no mes t, e 

QcmaXd - vazao maxima na c-ezima calha de rio no mes t. 

Alem destas restrigoes, o modelo promove ainda o balango em cada no do 

sistema, como segue: 

Zi Qentram,t = Zj Qsaijn,t (3.24) 

onde: 

Qentrainsi - e a i-ezima vazao de entrada no no n, no mes t, e 

Qsaij„,t - e a j-ezima vazao de saida do no n, no mes t. 
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Finalmentc, a receita liquida (Rl) oriunda de alividades piscicolas no reservatorio 

pode ser dada por: 

(Prmpi * Pdpi - Cal) * (min, Ar u ) (3.25) 

onde: 

Prmpi 

Pdp! 

Cal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

min t Aru 

- prego medio do pescado na regiao do reservatorio 1; 

- produtividade media de pescado por unidade de area, 

- custo de alevinagem por unidade de area e 

area da superficie liquida minima, entre os meses t de despesca, no 

reservatorio I. 

3.2.4 - ANALISE DE CONVERGENCE DA O T I M I Z A C A O 

O modelo e executado com base em um programa principal,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Otimiz, responsavel 

pela otimizaeao via M A T L A B , apoiando-se em informacoes de seis arquivos, num 

trabalho iterativo, sendo eles: o arquivo dados, contendo valores para as variaveis 

operacionais do sistema; o balhid, com a fungao balanco hidrico mensal dos reservatorios; 

o cotvol, que opera entradas de volumes mensais e sai com as cotas dos niveis d'agua 

mensais dos reservatorios; o espcot, que opera entradas de cotas de niveis d'agua mensais e 

gera areas de espelhos d'agua mensais para os reservatorios; o irrig, responsavel pelas 

avaliacoes agronomicas e econdmicas da irrigagao, a nivel mensal, e o penal, com as 

ftmcoes de penalidade aplicaveis a minimizacao da fungao objetivo, observadas as 

restrigoes impostas. O arquivos prinlarq e prinlarqi operam a impressao dos resultados da 

otimizagao, seja em forma de solugao final ou como solugao imediatamente anterior, 

respectivamente, completado, ou nao, o numero dc itcragoes de minimizagao programadas 

para a execugao do algoritmo. 

A convcrgcncia do processo iterativo de otimizagao e anatisada atraves dos 

valores calculados para a fungao objetivo e fungao de penalidade que, para uma boa 

aceitagao, devem ser iguais ou da mesma ordem de grandeza, sendo avaliados ainda: 

- o erro relativo na fungao objetivo (fo), dado por: erro l o = I (fo t - foi-i) / foi I; 

- o erro relativo na fungao de penalidade (fp), dado por: crrojp - 1 (fpi - fpn) / fpt I e 

- o erro relativo na fungao mista (fm), dado por: errorm = I (fpt - foE) / fo t I, 
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que devem respeitar um nivel de tolerancia (tol) especificado, sendo adotado neste trabalho 

uma tolerancia de valor igual ou menor a 0,00001 (10"5). O programa ainda fomece 

resultados para analise da convergencia de restrigoes, dentro da tolerancia requerida, 

descrevendo o tipo de restricao violada, ou nao, suas quantidades mensais e valores totals, 

seja em vazoes, volumes, niveis e areas. 

3.3 - FLTJXOGRAMA DO MODELO 

O fluxograma geral do modelo esta aprcscntado na Figura 3.1. E importante 

ressaltar que as saidas do modelo, possibilitando extensivas analises de desempenho do 

sistema hidrico em estudo, determinam valores mensais para volumes, cotas e areas de 

espelho d'agua, vazoes mensais de afluxos, de descargas e de sangria, por reservatorio; 

vazoes mensais nas tomadas d'agua e nas calhas do rio; vazoes mensais para irrigagao por 

perimetro, areas irrigadas e mao de obra alocadas por cultura e por perimetro; receita 

liquida anual auferida por cultura em cada perimetro; areas minimas de espelho d'agua, 

produgao de pescado, mao. de obra e receita liquida anual advinda da piscicultura, para 

cada reservatorio, O programa ainda gera resultados para analise da convergencia do 

processo iterativo e de restrigoes, dentro da tolerancia requerida, descrevendo o tipo das 

restrigoes violadas, ou nao, suas quantidades mensais e valores totais, seja em vazoes, 

volumes, niveis e areas. 
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Tabela 3.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Elementos de enlrada para o modelo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Item e sub-itcns dos dados dc enlrada 

LRESERVAT6RIOS 4. PERIMETROS IRRIGADOS 

1.1 Hidromctcorol6j;LCO 
• Vazao afluente 
• Precipitacao cfetiva 
• Evaporacao 
• Coef. de evap. Do Tanque 

4.1 Culturas 

• Delinicao das culturas 
• Piano dc cultura (safra e entrcssafra) 
• Requcrimentos hidricos 
• Produtividade 
» Custo de producao (mao de obra, energia, 

custo da agua, outros insumos) 
• Requcrimentos financeiros (inflacao, outras 

taxas) 
• Preeo de venda 

1.2 Estruturais 

• Relaeslo cota x Area x volume 

• Vertedores (equacao de desearga: 
coeficiente de descarga, largura, cota da 
.solciru, lamina vcrtente maxima) 

• Descarga de fundo (equacao de 
descarga: coeficiente de descarga, area 
da secao, cota de jusante) 

• Tomadas d 'agua (vazao maxima, cota 
minima operational) 

4.1 Culturas 

• Delinicao das culturas 
• Piano dc cultura (safra e entrcssafra) 
• Requcrimentos hidricos 
• Produtividade 
» Custo de producao (mao de obra, energia, 

custo da agua, outros insumos) 
• Requcrimentos financeiros (inflacao, outras 

taxas) 
• Preeo de venda 

1.2 Estruturais 

• Relaeslo cota x Area x volume 

• Vertedores (equacao de desearga: 
coeficiente de descarga, largura, cota da 
.solciru, lamina vcrtente maxima) 

• Descarga de fundo (equacao de 
descarga: coeficiente de descarga, area 
da secao, cota de jusante) 

• Tomadas d 'agua (vazao maxima, cota 
minima operational) 

4,2 Terrenes 
• Aptidao agricola 
• Area total disponivel para o plantio 
• Area maxima para o plantio por cultura 
• Area minima para o plantio por cultura 
" Capacidade maxima de aducao de agua 

para os 

perimetros irrigados 

1.3 Operacionais 
• Volumes maximos e minimos de 
• armaxenamento 
• Volumes dc alcrta 
* Volumes de sustcntabilidade hidrica 

4.3 Sistema de irrigagao 

• Tipo de sistema por cultura (gotejamento, 
sufco, aspcrsiio, outros) 

• Eficiencia dc aplicacao por cultura 
" Eficiencia do sistema de dtstribuicao (canal* 

tuhulacao) por cultura 
• Custo dc manutencao 
• Custo dc implantacao 
" Vida util do sistema 
" Taxa anual de amortizacao do investimento 

1.4 Pisciculiura 
• Produtividade 
» Custo dc alcvinos 
• Preco de venda 
• Producao por pescador 

4.3 Sistema de irrigagao 

• Tipo de sistema por cultura (gotejamento, 
sufco, aspcrsiio, outros) 

• Eficiencia dc aplicacao por cultura 
" Eficiencia do sistema de dtstribuicao (canal* 

tuhulacao) por cultura 
• Custo dc manutencao 
• Custo dc implantacao 
" Vida util do sistema 
" Taxa anual de amortizacao do investimento 

2. DEMANDAS HiDRICAS 4.4 Dados metcorologicos 

• Precipitacao na area irrigada 
• Precipitacao cfetiva 
• Evaporacao / evapotranspiraciio 
• Coeficiente dc cvaporac&o 

2JA»astecimento publico 
2.2 Irrigacao 
2.3 Pisciculture 
2.4 Perenizacao do rio 

4.4 Dados metcorologicos 

• Precipitacao na area irrigada 
• Precipitacao cfetiva 
• Evaporacao / evapotranspiraciio 
• Coeficiente dc cvaporac&o 

3. CALHAS DE RIO/ TERMINAIS 

3.1 Capacidade maxima 
3.2 Vazao Ue percniwicao 
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Entrada dc Dados, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hidromcicoroiogicos; 

Reservatorios: 

Perimetros irrigados: 

Calhas dc rios/tcrmmais 

Pisciculiura; 

Pc*cnizac§o do rio. 

Balan^o hidrico do solo; 

Balanco hidrico do reservatdrio; 

Busca da solucao 6tima; 

(niaximizacao da receita liquida) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Processo Iterativo de 

Otimizagao (PNL) 

SIM 
i r 

• 

Imprimir os 

resultados 

Figura 3.1 - Fluxograma para o modelo 
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C A P I T U L O IV 

4 - D E S C R I t A O E DADOS DO SISTEMA E M ESTUDO 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,1 - Describe do Sistema 

O subsistema hidrico a ser otimizado e composto por sete reservatorios, sao eles: 

SANTA INES, CONDADO, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE e 

POQO REDONDO, tendo uma capacidade maxima de armazenamento de 176,5 milhoes de 

metros cubicos. Esse subsistema pode ser visto na Figura 4.1, nela e possivel observar as 

partes integrantes do sistema, como precipitacao, evaporacao, vazoes regularizadas, as areas 

utilizadas para a agricultura, os pontes de confluencia entre os rios, e as tomadas d'agua 

retiradas diretamente dos reservatorios para abastecimetito urbano, 

O reservatorio de Santa Ines tern uma capacidade maxima de 26 milhoes de metros 

cubicos e esta localizado a uma latitude de 7°42'33" Sul e a uma longitude de 38°36'21" 

Oeste. O acude tern por finalidade a piscicultura extensiva, o fornecimento de vazao 

regularizada para irrigacao e o abastecimento d'agua a localidade de Santa Ines. 

O reservatorio Condado, localizado a uma latitude de 7°46'20" Sul e a uma 

longitude de 38°33'30" Oeste, tem uma capacidade maxima de 35 milhoes de metros cubicos. 

Foi construido com a finalidade de fornecimento de vazao regularizada para irrigacao e 

abastecimento d'agua. 

O reservatorio de Serra Vermelha 1, que esta localizado a uma Latitude de 7°47'25" 

Sul e uma Longitude de 38°31'29" Oeste, tem um volume maximo de 11,8 milhoes de metros 

cubicos. O acude abastece a cidade de conceicao que, segundo o Piano Diretor de Recursos 

Hidricos da Paraiba (PDRH-PB, 1997), possui uma populacao estimada em 16.569 habitantes, 

requerendo uma demanda de 28,561/s o que corresponde a 0,029 m3/s. 

Piranhas e um reservatorio localizado na Latitude 7°30'48" Sul e Longitude 

38°26'20" Oeste e possui uma capacidade maxima de armazenamento de 25,6 milhoes de 

metros cubicos, com uma demanda de 0,0067 m3/s, abastece a cidade de lbiara que possui 
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Qa5 ~*< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16,569 hab 
28.5©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \te 

C o n c e i c a o 

5,858 hab 
6,75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \/s 

b ia ra 

L E G E N D A 

RIO PIANCO* 

QtS 

3768 hab 
28,5© Us 

R E S E R V A T O R I O S 

• - n o d o s i s t e m a 

Q a - v a z a o a f l u e n t e a o r e s e r v . 

Q f - d e s c a r g a d e f u n d o 

Gid - d e m a n d a p / a b a s t e c i m e n t o 

& v - v a z i o d e v e r t l m e n t o 

OJ _ d e m a n d a d e i r r i g a c a o 

Qt - t o m a d a d ' a g u a 

O s b - v a z a o d e s u b - b a c i a 

Pr, Pp - p r e c i p i t a g a o ( r e s e r v . / pe r ime t ro ) 

Er , Ep - e v a p o r a c a o C rese rv . ^per imet ro ) 

o - p o c o a m a z o n a s ^ 

Q jp - v a z a o d e p o c o p / i n g a c a o 

1 - S a n t a I n e s =26.116.250 m3 

2 - C o n d a d o = 35 .016.302 m3 

3 - S e r r a V e r m e l h a = 11.801.173 m3 

4 - P i r a n h a s =25.696.200 m3 

5 - V i d e o • 8.D4Q.283 m3 

8 - V a z a n t e = 9.091.200 rr.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 - Poqo f? « d o n d o = 62.751.15-4 m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 4.1 - Cortfiguracao do Sistema Hidrico em Estudo 



uma estimada em 5.858 hab. 

O menor entre os sete reservatorio, Video esta localizado a uma Latitude de 

7°22'03" Sul e Longitude de 3S°25'55" Oeste. Com a capacidade maxima de 6 milhoes de 

metros cubicos, o acude nao abastece a nenhum nudeo urbano, apesar de ter sido constrmdo 

com essa fmalidade, alem da piscicultura e fornecimento de vazao para irrigacao, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 acude Vazante tem uma capacidade de 9 milhoes de metros cubicos e esta 

iocalizado a uma Latitude de 7°35'24" Sul e a uma Longitude de 38°22'33" Oeste, Apesar do 

acude nao ter sido projetado para usos especificos pode ser usado para piscicultura extensiva, 

e fornecimento de vazao para irrigacao. 

Com uma capacidade de armazenamento de 62,7 milhoes de metros cubicos, o a?ude 

Poco Redondo e o maior entre os sete e localiza-se a uma Latitude de 7°34'55" Sul e uma 

Longitude de 38°18'16" Oeste. Alem de atender a uma demanda 0,0052 m3/s para o 

abastecimento da cidade de Santana de Mangueira, com populacao estimada de 3.768 

habitantes (PDRH, 1997), o reservatorio tambem atende a uma demanda do perimetro 

irrigado de Poco Redondo. 

A quase totalidade dos reservatorios apresentados tem, tambem, a finalidade, de 

perenizar o Rio Pianco, pois no percurso de todo rio ate chegar em Coremas - Mae D'agua, 

sao fqitas varias captagoes para pequenas irrigacoes, abastecimento de pequenas comunidades 

e ate mesmo de municipios. 

O sistema de reservatorios Coremas ~ Mae D'agua atende a diversos usos, dentre 

eles; geracao de energia, perenizacao do Rio Pianco para atender algumas demandas no 

estado do Rio Grande do Norte, abastecimento de 4 nrVs para o perimetro irrigado das 

Varzeas de Sousa, atraves do Canal da Redencao, o sistema adutor de Coremas/Sabugi, que 

atendera o abastecimento de 17 municipios e alguns perimetros de irrigac&o a jusante. Dada a 

grande importancia do sistema para a regiao, e preciso que os sub-sistemas a montante deste, 

sejam gerenciados de forma otima para que o mesmo nao entre em estresse hidrico, caso nao 

seja realimentado com as vazoes afluentes. 

4.2 - Dados do Sistema em Estudo 

4.2.1 - Precipitacao 
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A precipitacao para cada reservatorio foi obtida dos Dados Pluviometricos Mensais 

do Nordeste (SUDENE, 1990). Foram escolhidos os posto pluviometricos mais proximos 

possivel dos reservatorios, sao eles: Manaira no municipio de Manaira, Conceicao no 

municipio de Conceicao, Bom Jesus no municipio de Conceicao e Ibiara no municipio de 

Ibiara. Estes dados podem ser vistos nos Anexos S a i l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2.2 - Vazoes Afluentes aos Reservatorios 

Os dados fluviometricos foram obtidos do Piano Diretor de Recursos Hidricos do 

Estado da Paraiba (PDRH-PB,1997). No PDRH-PB, foram utiiizados dados fluviometricos 

obtidos no modelo denominado MODHAC - Modelo Hidrologico Auto Calibravel. 

Considerando a relativa disponibilidade de dados pluviometricos na area em estudo que 

possibilitou o estabelecimento de uma serie media diaria de 57 anos, o Piano Diretor optou 

por uma abordagem deterministica conceitual atraves da utilizacao do referido modelo. Nos 

Anexos 12 a 18, podem ser observados os valores das vazoes afluentes geradas para cada 

reservat6rio. 

4.2.3 - Evaporacao nos Reservatorios 

Os dados de evaporacao media mensal para os doze reservatorios estudados, foram 

obtidos do posto Climatologico de Coremas, conforme mostrados na Tabela 4.1. Estes dados 

tambem foram considerados para cada sub-sistema de reservatorio. 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.1 - Dados dc evaporacao media mensal do Tanque Classe A 

Posto Evaporacao media mensal (mm) 

CEimatoIdgico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAjan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Coremas 272,3 215,4 204,1 182,4 183,1 182,2 219,9 271,9 299,6 332,9 319 310,6 

FONTE: Diagndstico do PDRH das bacias do Pianco/Piranlias, 1996. 

4.2.4 - Abastecimento Urbano 

Dos sete reservatorios estudados, tres estao comprometidos com o abastecimento 

urbano; Serra Vermelha 1 que abastece a cidade de Conceicao com 16.569 hab; Piranhas que 

abastece o municipio de Ibiara com 5.858 hab e Poco Redondo que abastece a cidade de 

Santana de Mangueira com 3.768 hab, as dcmandas sao de 0,029; 0,007 e 0,005 m*Vs, 
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respectivamente. Eslas demandas para o abastecimcnlo urbano a serem atendidas pelos 

respectivos reservatorios foram obtidas com base no Estudo do Piano Diretor da Bacia 

(PDRH-PB, 1996), para o horizonte de 2013. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2.5 - Irrigacao 

Neste sistema so extste um projeto de 500 ha para irrigacao, que e o perimetro 

Irrigado de Poco Redondo e que sera atendido pelo reservatorio de mesmo nome, com um 

consumo previsto de 9,72 x 10 m . No entanto, foi considerada uma area para irrigacao maior 

que 500 ha, para cada reservatorio, prevendo que os perimetros Pianco 1,11 e I I I , com 2.285 ha 

e localizados a jusante dos sete reservatorios, poderiam ser irrigados com a agua dos 

reservatorios em estudo. 

As culturas selecionados foram obtidas a partir dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Manual de Orcamenlos 

Agropecudrios do Banco do Nordeste S/A. 2003* levando em consideragao dois pontos 

importantes na analise do comportamento hidrico do sistema: A aptidao agricola, segundo os 

estudos de viabilidade dos projetos e tambem dos sistemas de irrigacao implantados. Nas 

Tabela 4.2 e 4.3 estao apresentados os dados relativos a produtividade das culturas, preco 

medio de venda, custo medio de producao, trabalho medio requerido por cultura por ano, 

custo de trabalho e distribuigao dos coeficientes de cultivos (Kc's) das culturas no ano 

hidrologico considerado para o sistema. 

4.2.6 - Dados do Sistema de Irrigacao 

Os sistemas por aspersao convencional e micro-aspersao sao os mais aplicados na 

regiao. 

Sera considerado na otimizagao os sistemas de irrigacao empregados no perimetro 

de Poco Redondo, que e por aspersao convencional e irrigagao localizada (micro-aspersao). 

Os dados dos sistemas de irrigagao podem ser observados na Tabela 4.4. Na Tabela 4.5 

apresenta-se o piano cultural anual. 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4,2 - Dados das caracteristicas culturais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cultura 
Produtivi-

dade 
(kg/ha/ano) 

Prego medio 

(R$/kg) 

Custo m£dio de 

produgao 

(R$/ha/ano) 

Trabalho 

Requerido 

(dia/ha/ano) 

Custo do 

trabalho 

(R$/homem dia 

/cultura) 
Aigodao (s) 3000 0,70 972,00 104 5,00 
Aigodao (es) 3000 1,20 1268,00 119 5,00 
Feijao (s) 1200 0,67 513,00 31 8,00 
Feijao (esj 1200 1,00 908,00 56 8,00 
Mil ho (s) 8000 0,37 543,00 55 8,00 
Milho (es) 8000 0,42 1017,40 62 8,00 
Arroz (s) 1500 0,40 763,00 66 8,00 
Melancia (s) 25000 0,15 1435,00 90 8,00 
Melancia (es) 25000 0,26 1814,00 115 8,00 
Cebola (s) 15000 0,22 2273,00 100 8,00 
Cebola (es) 15000 0,36 3113,00 141 8,00 
Melao (s) 15000 0,30 2046,00 112 8,00 
Melao (es) 15000 0,50 2422,00 137 8,00 
To mate (s) 40000 0,34 2860,00 90 8,00 
Tomate (es) 40000 0,57 3596,00 115 8,00 
Banana 40000 0,40 3185,00 198 8,00 

Manga 8000 0,18 2131,00 103 8,00 
Coco 40000 0,37 1317,00 105 8,00 

Maracuja 10000 0,63 3730,00 •189 8,00 
Gravida 7000 1,50 2060,00 113 8,00 

Mamao 18500 0,45 2718,00 163 8,00 

Plnha 0500 0,87 2060,00 113 8,00 

Goiaba 16000 0,36 2359,00 120 8,00 

Fonte: Manual tie Or̂ amcto do Banco do Nordcstc S/A, 2003 e EM PAS A-Empresa Paraibana dc 

AbastecimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e Servigos Agrieofas, 2003 

Tabela 4.3 - Distribuigao dos coeficientes de cultivo (Kc's) das culturas no ano hidrologico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Meses do ano h id ro log i co 

ago set ou t nov dez j an fev mar abr ma i j u n j u l 
Aigodao (s) 

Aigodao (es) 

Feijao (s) 

Feijao (es) 

Milho (s) 

Milho (es) 

Arroz (s) 

Melancia (s) 

Melancia (es) 

Cebola (s) 

Cebola (es) 

Melao (s) 

Melao (es) 

Tomate (s) 

Tomate (es) 

Banana 

Manga 

Coco 

Maracuja 

Graviola 

MamSo 

Pinha 

Goiaba 

0,00 

0,45 

0,00 

0,75 

0,00 

0,75 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,75 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0.40 

0,65 

0,70 

0,00 

0,75 

0.00 

1,15 

0,00 

1,07 

0,00 

0,00 

0,67 

0,00 

1,07 

0,00 

0,45 

0,00 

0,45 

1,10 

0,00 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

1,15 

0,00 

0,80 

0,00 

1,00 

0,00 

0,00 

0,91 

0,00 

1,00 

0,00 

0,75 

0,00 

0,75 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

0,75 

0,00 

0,00 

0,00 

0,70 

0,00 

0,00 

0,98 

0,00 

0,70 

0,00 

1,00 

0,00 

1,15 

1,10 

0,30 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

0.00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,82 

0,00 

0,00 

0,00 

0,76 

. 0,00 

0,80 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0.00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0.70 

0,45 

0,00 

0,75 

0,00 

0,75 

0,00 

1,10 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,75 

0,00 

1,15 

0,00 

1,07 

0,00 

1,10 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

1,15 

0,00 

0,80 

0,00 

1,00 

0,00 

1,10 

0,67 

0,00 

0,72 

0,00 

0,45 

0,00 

0,45 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,66 

0,40 

0,65 

0,70 

0,75 

0,00 

0,00 

0,00 

0,70 

0,00 

1,10 

0,91 

0,00 

0,95 

0,00 

0,75 

0,00 

0,75 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

0.00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,98 

0,00 

0,98 

0,00 

1,00 

0,00 

1,15 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0.00 

0,00 

0,00 

0,82 

0,00 

0,87 

0,00 

0,75 

0,00 

0,80 

0,00 

1,10 

0,80 

0,75 

0,75 

0,65 

0,40 

0,65 

0,70 

Aspersao e gotejmnento (OOIHCS, 1999) 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados do sistema de irrigagao aplicado as culturas 

Cul turas 
S is tema de 

i r r iqacao 

Esis 

(%) 

Eapl 

(%) 

Pirr 

(R$/ha) 

Vut i l 

(a nos) 

A m o r t . 

(%/ano) 

C b o m b 

(R$/ano) 
Aigodao (s) aspersao 90 70 2000,00 10 8 201,10 
Aigodao (es) aspersao 90 70 2000,00 10 8 201,10 
Feijao (s) aspersao 90 70 2000,00 10 8 134,10 
Fepo (es) aspersao 90 70 2000,00 10 8 134,10 

Milho (s) aspersao 90 70 2000,00 10 S 188,40 
Milho (es) aspersao 90 70 2000,00 10 8 188,40 

Arroz (s) aspersao 90 70 2000,00 10 8 314,00 

Melancia (s) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 178,80 

Melancia (es) mtcroaspersao 90 90 3500,00 10 8 178,60 

Cebofa (s) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 520,00 

Ceboia (es) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 520,00 

Melao (s) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 176,00 

Melao (es) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 178,00 

Tomate (s) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 279,30 

Tomate (es) microaspersao 90 90 3500,00 10 8 279,30 

Banana microaspersao 90 90 3500,00 10 8 670,40 

Manga. microaspersao 90 90 3500,00 10 8 586,60 

Coco microaspersao 90 90 3500,00 10 8 607,50 

Maracuja microaspersao 90 90 3500,00 10 8 544,70 
Gravida microaspersao 90 90 3500,00 10 8 502,80 

Marnio microaspersao 90 90 3500,00 10 8 544,70 
Pinha microaspersao 90 90 3500,00 10 8 502,80 
Goiaba microaspersao 90 90 3500,00 10 8 580.00 
lonle: COiPl - Cooperaliva Agropecuana dos liriganles do Projeto Pianco, 2003 

Onde; Esis - Valor percentuat da eficiencia do sistema de disirihiiicao para irrigacao por cultura; Eapl - Valor percentual da eficiencia da 

aplicacao da irrigacao por ha; Pirr - Custo do mvestitnesto de iraplemenlaeao do sistema;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vutil - Vida litii do siste 

Tabela 4.5 - Piano cultural para a irrigagao 

Cul tu ras 

Aigodao (s) 

Aigodao (es) 

Feijao (s) 

Fepo (es) 

Milho (s) 

Miiho (es) 

Arroz (s) 

Melancia (s) 

Meiancia (es) 

Ceboia (s) 

Cebola (es) 

Melao (S) 

Melao (es) 

Tomate (s) 

Tomate (es) 

Banana 

Manga 

Coco 

Maracuja^ 

Gravida 

Mamao 

Pinha 

Goiaba 

Meses d o ano h id ro 

ago set o u t n o v dez j an fev 

o g i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mar m , ? | „,-„ j U f l j"f„ 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2.7 - Piscicultura 

No Nordeste do Brasil a atividade da piscicultura e bastante comum, sendo baseada 

na criacao de organismos aquaticos em condicoes controladas. De acordo com Molle e Cadier 

(1992) esta pratica e atrativa nesta regiao por divcrsos fatores, dentre eles: 

- baixos investimentos iniciais quando da existencia de reservatorios; 

- condicoes excelentes de iuz e temperatura ambiente; 

- nao interfere nos demais usos da agua, visio que, sua demanda, cm geral, e 

pouco expressiva; 

- pode ser praticada em areas improprias para a agricultura 

- nao requer nenhuma fonte de energia artificial; 

- importante fonte alimentar, visto que, o teor de proteina da carne de peixe de 

agua doce e superior ao valor encontrado nas carnes bovinas e de aves. 

Todos os reservatorios scrao utilizados para a pratica da piscicultura com caratcr 

comercial, sendo realizada de forma extensiva, onde os peixes existentes ou colocados nurn 

manancial hidrico, nao serao alimentados pelo piscicultor, ficando essa tarefa a cargo do que e 

naturalmente encontrado na agua. A desvantagem desse sistema e a baixa produtividade, que 

nao ultrapassa em media 120 kg/ha/ano. Segundo Barbosa (2001) e com base em informacoes 

do DNOCS, os dados para pratica de piscicultura de forma extensiva sao os seguintes: 

Custo de alevinagem (Cal) = R$3,00/ha/ano; 

Produtividade media de pescado (Pdp) = 120 Kg/ha/ano; 

Preco medio de venda do pescado = R$l,2/kg; 

Despesca media anual por pescador = 1500 kg/ano/pescador. 

4.2.8 - Dados dos Reservatorios 

Os dados apresentados neste item sao de natureza estrutural (relagao cota x area x 

volume, dados intrinsecos dos vertedores como coeficiente de descarga, largura, cota da 

soleira, dados de descarga de fundo para cada reservatorio, vazoes maximas e cotas minimas 

operacionais das tomadas d'agua) e operacionais (volumes maximos e minimos de 

armazenamento e volumes de sustentabtlidade hidrica) referentes aos sctc reservatorios da 

regiao em estudo. 
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4.2.8.1 - ReiacoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cotazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x area x volume 

A relacao entre cota, area e volume e muito importante, uma vez que, quando ha 

uma diminuicao na cota de um reservatorio, ocorre, consequentemente a diminuigao tanto do 

espelho d'agua como do seu volume e com isso o volume evaporado diminuira. Isso tera uma 

influencia no processo de otimizagao. 

Para estabelecimento das relacoes, usou-se o software LabFit (Silva e Silva, 2002), 

entrando com dados de cota x area x volume no programa, obteve-se as funcoes matematicas 

que melhor representavam estes dados, (Tabelas 4.6 a 4.8), atraves de uma analise de 

regressao. As curvas Cota x Area x Volume para os sete reservatorios encontram-se em 

Anexo. 

Tabela 4.6 - Cota do nivel de agua a partir do volume do reservatorio 

Reservatorio Curvas Ajustadas 

Agude Condado ct 
= 48,387 *V^^T™ 

Agude Piranhas CJ = 1/(0,1049 - 0,4901 * 10"2 * log(F,)) + 55,832 

Agude Pogo Redondo Cj = 1/(0,163 - 0,777 * 10~2 * Iog(Fy )) + 64,29 

Agude Santa Ines CJ = - 0,4628 * 1 0 s / - 630,25 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vf799* 

Agude Serra Vermelha I c, - 0,0737 * VjK3491 +71,197 

Agude Video c, - 1/0,1636* 10 3 -0,5961 *10 6

 * V f m 

Agude Vazante c, = (0,5993 * 109 + 0,5356 * 104 * J/,) 0' 1 5 2 7 

Onde: C}~ Cola do espelho d'agua do reservatorio (m) 

Vj- Volume do reservatorio (m 3) 

Tabela 4.7 - Area da bacia hidraulica a partir da cota do reservatorio 

Reservatorio Curvas Ajustadas 

Agude Condado = 0,5789 *10 9/C,. + 0,5041*108 *exp(-U0,25/C y .)-0,1712*10 8 

Agude Piranhas = 0,2841*10' -0,4195*10"'/C, +0,1548 * 101 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IC) 

Agude Pogo Redondo = 0,6062 * 10* -0,9117 * 101H

 tCj + 0,3426* 1012

 IC) 

Agude Santa Ines = -0,24*10" +0,2256*10" * C y +0,3980*10" 

Agude Serra Vermelha I 
*i = 0,1793*10" *c : 1 8 7 , 5 S " C j - 3 9 5 5 * 0 , 

Agude Video 
*i 

= 0,1584 * 1010 - 0,1941 * 1013

 ICS + 0,5943 * 101 5 IC) 

Agude Vazante = 0,1470 * 10 s * exp(-17396 * exp(-0,0457 * C,)) 

Onde: Cj - Cota do espelho d'agua do reservatorio (m) 

Aj~ Area da bacia hidraulica do reservatdrio (in
2

) 
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Tabela 4.8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Volume do reservatorio a partir da cota do reservatorio 

Reservatdrio C u r v a s Ajustadas 

Acude Condado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVJ = 0,1723* 10s

 *Cf
m -0,8428 *10 9 *exp(- l 15,43/C,) 

Agude Piranhas 
K 

= 0,9705 * 10s * exp(-662,53 * exp(-0.0602*C /)) 

Agude Pogo Redondo = 0,5374 *10 9 -0,1349*10" * Cj + 0,8466 *10 5 * C ; 

Agude Santa Ines = 0,2816* 107 *C , -73449*( + 478,94 *C. 3 

Agude Serra Vermelha I = l/(-0,1313 + 0,2538 * C j ) "' 2 4 0 2 

Agude Video = 0,1248 * 10* * exp(((log(Cy) -6,457) 2 ) 7-0,2448* 10 3 ) 

Agude Vazante = (-16,65 +1,273 * C ; ) 4 ' J U I 

Onde: C } - Cota do espelho d'agua do reservatorio (m) 

V,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Volume do rcscrv;n6rio (n i 3 ) 

4.2.8.2 - Volumes Maximos e Minimos nos Reservatorios 

De acordo com o DNOCS os volumes maximos nos reservatorios sao os 

apresentados na Tabela 4.9. Por falta de informagoes sobre os volumes minimos, considerou-

se o valor deste volume como sendo 10% do volume maximo. 

Tabela 4.9 - Dados de volumes maximos e minimos dos reservatorios 

Reservatorio Volume Maximo (m 3) Volume Minimo (m 3) 

Condado 35.016.302,00 3.501.630,20 

Piranhas 25.696.200,00 2.569.620,00 

Pogo Redondo 62.751.154,00 6.275.115,40 

Santa Ines 26.115.250,00 2.611.525,00 

Serra Vermelha I 11.801.173,00 1.180.117,30 

Video 6.040.263,00 604.026,30 

Vazante 9.091.200,00 909.120,00 

4.2.8.3 - Vazoes Maximas e Mmimas Permitidas 

Nao foi considerado neste esludo, timilagocs de vazoes minimas, para os trechos dos 

rios a jusante dos reservatorios. As vazoes a serem Hberadas pelos reservatorios para 
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abastecimento da demanda para irrigagao serao variaveis de acordo com a variagao mensal 

das necessidades das culturas, podendo, em determinados meses, ser zero. 

Foi considerada uma vazao maxima permitida de tomada d'agua para irrigagao, em 

cada reservatdrio, de 4 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'Vs. 

4,2.8.4 - Descarregador e Vertedouros 

Os dados necessarios para a determinagao de vazoes descarregadas e vertidas, 

conforme equagoes (4.1) e (4.2) sao mostrados na Tabela 4.1,0. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qft = Cf * Af * (2g * (ffr, - (4.1) 

Onde: 

Qft - vazao aduzida pelo descarregador do reservatorio no mes t; 

Cf - coeficiente de vazao do descarregador; 

Af - area da segao transversal do descarregador em m 2; 

Hrt - cota do nivel d'agua do reservatorio no mes t em m; 

Hf~ cota de jusante da geratriz inferior do descarregador em m. 

Tabela 4.10 - Dados das tomadas d'agua usados para obtengao das vazoes mensais a serem 

Uberados pelos reservatorios. 

Reservatorio 
Coeficiente de 

Vazao (Cf) 

Oiametro do 

tubo (mm) 

Area da segao 

transversal (m2) 

Cota da tomada 

d'agua (in) 

Condado 0,80 500 0,196 62,00 

Piranhas 0,80 500 0,196 86,00 

Pogo Redondo 0,80 500 0,196 88,00 

Santa Ines 0,80 500 0,196 84,00 

Serra Vermelha I 0,80 400 0,126 82,00 

Video 0,80 200 0,031 622,00 

Vazante 0,80 150 0,018 32,00 . 

As vazoes mensais extravasadas pelos vertedores foram determinadas pela Equagao 

(4-2). 
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QvtzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = Cv * #v * (Hrt'-Hverl)
1

'
5 (4.2) 

Onde, 

Ov, - Vazao de vertimento; 

Cv Coeficiente de descarga do vertedor; 

Bv - Largura de base do Vertedor; 

Hrt - Cota do nivel d'agua do reservatorio no mes t; e 

Evert - Cota da soleira do vertedor. 

As vazoes vertidas somente serao calculadas se for satisfeita a condicao Evert < Ert 

^ EvmCiXt. onde Evmax e a cota do nivel do reservatorio que causaria a lamina vertente maxima 

projetada para o sangrador. Na Tabela 4.11 estao mostrados os valores dos parametros usados 

para estimativa das vazoes mensais extravasadas para os sete reservatorios estudados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 4.11 - Parametro adotados para estimativa das vazoes vertentes rnaximas. 

Reservatorio 

Coef. de 

descarga do 

Vertedor (Cv) 

Largura do 

Verterdor (Bv) 

(m) 

Cota da soleira do 

Vertedor - Hvert 

(m) 

Condado 0,492 100,00 80,00 

Piranhas 0,492 96,00 103,00 

Poco Redondo 0,492 150,00 107,00 

Santa Ines 0,492 50,00 100,00 

Serra Vermelha 1 0,492 45,00 93,00 

Video 0,492 53,00 629,00 

Vazante 0,492 72,20 43,00 
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C A P i T U L O V 

5 - DEFINICOES DOS CENARIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para permitir uma boa comprccnsao e avaliacao mensal do comportamento do 

sistema, quando submetido a um conjunto de condicoes variaveis no tempo, foram 

estabelecidos cenarios que, a partir de determinadas situagoes climaticas, estao centrados em 

aspectos operacionais dos reservatorios Santa Ines, Condado, Pogo Redondo, Piranhas, Serra 

Vermelha I , Video e Vazante. 

Sera observada a distribuigao media mensal Ja chuva ao longo do ano, a partir das 

razoes percentuais dos valores medios mensais ern relagao ao valor medio do total anual. Sera 

considerada nesta analise quatro conjuntos de dados: 

a) dados medios mensais da serie historica total de fluviometria e pluviometria; 

b) dados da serie historica de fluviometria e pluviometria que mais se aproximarn da 

media; 

c) Os menores valores mensais da serie historica de fluviometria e pluviometria 

correspondente aos anos secos; 

d) Os menores valores mensais da serie historica de fluviometria e pluviometria 

correspondente aos anos chuvosos. 

Serao considerados 4 cenarios climaticos, estes cenarios hidroclimaticos foram 

estabelecidos a partir das series iluviometricas e pluviometricas compreendidas entre os anos 

de 1933 a 1989 dos postos proximos aos reservatorios. Estas series foram obtidas do Piano 

Diretor de Recursos Hidricos da Paraiba (PDRH/PB,2003) e dos dados pluviometricos 

mensais do Nordeste (SUDENE, 1990), os mesmos podem ser vistos nos anexos 8 a 18. Os 

cenarios sao os seguintes: 

1) Cenario Medio (Padrao): caracterizado com um ano cujos defluvios mensais sao 

dados pela media mensal, ou seja: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q = X (5.1) 
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2) Cenario Normal:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA define-se como cenario normal um ano cuja vazao anual esteja 

dentro do intervalo de: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X-?-<0<X + ~ (5.2) 
2 ~ 2 v ; 

e escolhe-se um ano dentro deste intervalo cujo defluvio anual seja o mais proximo possivel 

do defluvio medio anual X. 

3) Cenario Chuvoso: e considerado o ano que esteja no limite do seguinte intervalo: 

2 > X + | (5.3) 

4) Cenario Seco: o cenario climatico seco sera considera como o ano mais seco, ou 

seja, o de menor vazao afluente do intervalo: 

Q<X-~ - (5.4) 

Onde, 

Q - e a vazao total anual; 

X - representa a media; e 

s - representa o desvio padrao. 

Para os cenarios serao considerados: 

- o volume do reservatorio, apos o periodo de estudo de otimizagao, deve ter o 

volume final maior ou igual ao volume inicial, garantindo assim a sustentabilidade hidrica. Na 

situacao climatica seca, a sustentabilidade hidrica foi reduzida, devido a reduzida vazao 

afluente e a impossibilidade de atendimento de 100% da sustentabilidade, por falta de regiao 

viavel para a solucao do problema; 

- o volume minimo para todos os cenarios, foi considerado como 10% da capacidade 

maxima dos reservatorios; 

- foi considerado o volume no inicio da otimizagao como sendo 40% do volume 

maximo, pois, este seria o volume pelo qual, apos o periodo chuvoso, o reservatorio atingiria 

com facilidade; 

- foi considerado como periodo inicial para otimizagao dos reservatorios o mes de 

agosto, pois, espera~se que neste periodo, tenha uma alta probabilidade de ter um volume 

superior a 40% de sua capacidade e, alem disso, flexibiliza o uso de agua com relagao aos 

requerimentos de sustentabilidade (apesar de, em alguns casos, penalizar por comegar com 

pouca agua, mas com aumento da confiabilidade na operagao do sistema). 
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Estes dados podem ser vistos nas Tabelas 5.1 a 5.14. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 5.1 - Dados dc vazao afluente ao reservatdrio de Santa Ines zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto Cenarios Ano Vazoes em m 3 / s T o t a [ 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Padrao - 0,04 0,23 0,62 0,98 0,59 0,17 0,03 0 0 0 0,01 0,02 2,69 

Conceicao Normal 1963 0 0,2 1,36 0.83 0,41 0,02 0 0 0 0 0 0,06 2,88 

(3852197) ChUVOSO 1975 0,02 0,14 1,42 1,13 0,99 0,31 0,16 0 0,05 0,02 0 0 4,24 

Seco 1942 0 0,04 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,08 

Tabela 5.2 - Dados de precipitacao sobre a bacia hidraulica do reservatorio de Santa InSs 

„ . „ . . . Precipitacoes em mm _ , . 
Posto Cenarios Ano c — - To ta l 

jan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez 

Padrao - 103,1 152,3 207,6 140,9 55,6 30,1 12,5 8,9 10,4 7,0 27,3 47,9 803,6 

Conceicao Normal 1963 64,0 290,0 142,0 78,0 33,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 198,0 805,0 

(3852197) ChUVOSO 1975 72,0 175,2 330,0 131,0 43,0 69,4 72,0 0,0 150,0 0,0 0,0 113,0 1155,6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
SflCO 1842 0,3 12,6 1.5 4tfl 2,0 0,0 0.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,2 0,0 1,7 10,0 82,0 12114 

Tabela 5.3 - Dados de vazao afluente ao reservatorio de Condado 

Posto Cenarios Ano V a s S e s em m 3 / s Tota l 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Padrao - 0,05 0,26 0,75 1,27 0,8 0,24 0,04 0 0 0 0,01 0,02 3,44 

Conceicao Normal 1963 0,01 0,21 1,3 1,1 0,83 0,07 0 0 0 0 0 0,08 3,4 

(3852197) ChUVOSO 1975 0,03 0,19 1,88 1,37 1,22 0,43 0,24 0,01 0,06 0,02 0 0 5,45 

Seco 1942 0 0,05 0,01 0,04 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,11 

Tabela 5.4 - Dados de precipitacao sobre a bacia hidraulica do reservatorio de Condado 

Posto Cenarios Ano 
Precipitagoes em m m T o t a l 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Padrao - 103,1 152,3 207,6 140,9 55,6 30,1 12,5 8,9 10,4 7,0 27,3 47,9 803,6 

Conceicao Normal 1963 64,0 290,0 142,0 78,0 33,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 198,0 805,0 

(3852197) Chuvoso 1975 72,0 175.2 330,0 131,0 43,0 69,4 72,0 0,0 150,0 0,0 0.0 113,0 1155,6 

Seco 1942 0,3 12,8 1.5 4,6 2,0 0,8 0,0 0,2 0,0 7,2 10,0 82,0 121,4 

Tabela 5.5 - Dados de vazao afluente ao reservatorio de Poco Redondo 

_ . _ . . _ Vazdes em m 3 / s . 
Posto Cenarios Ano — Tota l 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Padrao - 0,15 0,82 3,02 4,68 2,56 1,19 0,36 0,02 0 0 0,03 0,06 12,89 

Manaira Normal 1979 0,11 0,32 1,56 4,11 5,14 2,15 0,21 0 0 0 0 0 13,6 

(3853467) Chuvoso 1975 0,11 0,25 8,49 5,02 5,39 2,81 1,53 0.28 0 0 0 0 23,88 

Seco 195B 0,02 0,04 0,06 0,35 0,01 0 0 0 0 0 0 0,05 0,53 

Tabela 5.6 - Dados de precinitacau sob re a bacia hidraulica do reservatorio de Poco Redondo 

Posto Cenarios Ano 
Precipitacoes em m m 

T o t a l Posto Cenarios Ano 
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

T o t a l 

Padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 80,6 123,9 197,3 124,2 37,0 19,1 10,5 1,9 2,9 5,7 22,5 52,1 677,7 

Manaira Normal 1979 129,6 67,0 201,2 319,0 94,4 8,6 1,3 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 824,5 

(3853467) Chuvoso 1975 114,1 274,3 189,2 188,5 38,2 20,8 73,4 0,0 0,0 0,0 64,0 102,5 1065,0 

Seco 1958 0,0 63,5 105,9 0,0 27,5 7.0 20.7 0,0 0,0 0,0 0,0 122,8 347,4 
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Tabela 5.7 - Dados de vazao afiuente ao reservatorio de Piranhas 

Posto Cenarios 
V a z o e s e m rn3/s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Total Posto Cenarios 
jan fev mar abr mat jun jul ago set out nov dez 

Total 

P a d r a o - 0 ,08 0,6 2,2 3,74 1,74 0,64 0,19 0,01 0 0 0,01 0,01 9,22 

Ibiara Normal 1963 0,06 0,25 3.99 2.48 1,44 0,29 0 0 0 0 0 0,04 8,55 

(3843919) C h u v o s o 1979 0,23 0,77 5,73 3,83 2,3 0,76 0,03' 0 0,01 0 0 0 13,66 

S e c o 1982 O 0,01 0,22 0,28 0,31 0 0 0 0 0,01 0 0 0,83 

Tabela 5.8 - Dados de precipitacao sobre a bacia htdrauUca do reservatorio de Piranhas 

Posto Cenarios 
Precipttacoes em mm 

Total Posto Cenarios 
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Total 

P a d r a o 131,0 204,6 246,8 222,5 85,4 49,0 26,1 5,4 13,8 11,2 15,1 58,3 1069,2 

ibiara Normal 1963 131,7 192,1 243,6 197,9 50,9 32,1 0,0 0,0 0,0 57,9 36,5 173,1 1115,8 

(3843919) C h u v o s o 1979 130,9 261,2 351,0 159,5 68,8 13,4 0,0 4,3 18,4 3,2 8,3 45,7 1064,7 

S e c o 1982 16,7 32,6 84,9 96,8 29,8 0,0 0,0 0,0 8,4 0,0 0,0 49,1 318,3 

Tabela 5.9 - Dados de vazao afiuente ao reservatorio de Serra Vermelha I 

Posto Cenarios 
V a z d e s em m 3/s 

Total Posto Cenarios 
jan lev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Total 

P a d r S o 0,02 0.12 0,36 0,53 0,33 0,1 0,02 0 0 0 0 0,01 1,49 

Conceiqao Normal 1956 0 0,06 0,21 0,57 0,49 0,19 0 0 0 0 0,03 0 1,55 

(3852197) C h u v o s o 1984 0,01 0,03 0,15 1,41 0,65 0,25 0,01 0 0 0 0 0 2,51 

S e c o 1942 0 0,02 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 

Tabela 5.10 - Dados de precipitacao sobre a bacia h i d r a u H c a do reservatorio de Serra Vermelha I 

Posto Cenarios 
Precipitates em mm 

Total Posto Cenarios 
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Total 

Padrao - 103,1 152,3 207,6 140,9 55,8 30,1 12,5 8,9 10,4 7,0 27,3 47,9 803,6 

Conceicao Normal 1956 0,0 215,5 217,0 115,0 91,0 5,0 0,0 0,0 0,0 22,0 94,5 8,0 768,0 

(3852197) C h u v o s o 1984 80,0 107,8 197,2 382,0 58,4 3,4 2.8 4,6 5,2 17,0 19,8 5,2 883,4 

S e c o 1 9 4 2 0,3 12,8 1,5 4,6 2,0 0,8 0,0 0,2 0,0 7,2 10,0 82,0 121,4 

Tabela 5.11 - Dados de vazao afiuente ao reservatorio de Video 

Posto Cenarios Ano 
Vazoes em m / s 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 
Total 

B o m 

J e s u s 

(3843727) 

P a d r a o - 0,01 0,05 0,21 0,32 0,16 0,06 0,02 0 0 0 0 0 0,83 

Normal 1950 0,01 0 0,05 0,44 0,21 0,06 0 0 0 0,02 0 0 0,79 

C h u v o s o 1934 0,01 0,04 0,46 0,61 0,19 0,13 0,02 0 0 0 0 0 1,46 

S e c o 1958 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tabela 5.12 - Dados de precipitacao sobre a bacia hidrauHca do reservat6rio de Video 

Posto C e n a r i o s A n o 
P r e c i p i t a t j o e s e m m m 

Total Posto C e n a r i o s A n o 
jan fev mar abr mai jun jui ago set out nov dez 

Total 

B o m 

J e s u s 

(3843727) 

P a d r a o 

Normal 1950 

93,3 

191,6 

136,6 

29,1 

209,5 

232,9 

184,9 

303,5 

76,0 45,2 19,9 4,9 

25,8 22,5 0,0 15,3 

7,2 

15,8 

8,6 

104,7 

29,5 

0,0 

40,8 

115,3 

856,4 

1056,5 
B o m 

J e s u s 

(3843727) 
C h u v o s o 1934 140,0 300,7 374,6 213,3 146,1 14,7 0,0 0,0 0,0 0,0 70.4 85,7 1345,5 

B o m 

J e s u s 

(3843727) 
S e c o 1958 0,0 52,6 21,3 17,5 41,5 9,5 15.3 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 181,8 
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Tabela 5.13 - Dados de vazao afiuentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ao reservatorio tie Vazante 

P o s t o C e n a r i o s A n o • 
V a z o e s e m m 3 / s 

T o t a l P o s t o C e n a r i o s A n o • 
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

T o t a l 

Bom 

Jesus 
(3843727) 

Padrao -. 0,07 0,34 1,4 2,14 1,08 0,43 0,15 0,02 0 0,01 0 0,02 5,66 
Bom 

Jesus 
(3843727) 

Normal 1950 0,05 0 0,35 2,91 1,4 0,42 0 0 0 0,13 0 0,01 5,27 
Bom 

Jesus 
(3843727) 

Chuvoso 

Seco 

1934 

1958 

0,04 

0 

0,25 

0,01 

3,08 

0 

4,03 

0 

1,29 0,85 

0,01 0 

0,11 0 

0 0 

0 

0 

0 

0 

0,02 

0 

0,01 

0 

9,68 

0,02 

T a b e l a 5.14 - D a d o s d e p r e c i p i t a c a o s o b r e a b a c i a h i d r a u l i c a d o r e s e r v a t o r i o d e V a z a n t e 

P o s t o C e n a r i o s A n o 
P r e c i p i t a c o e s e m m m 

T o t a l P o s t o C e n a r i o s A n o 
jan lev mar abr mai jun jui ago set out nov dez 

T o t a l 

Bom 

Jesus 
(3843727) 

Padrao - 93,3 136,6 209,5 184,9 76,0 45,2 19,9 4,9 7,2 8,6 29.5 40,8 856,4 
Bom 

Jesus 
(3843727) 

Normal 1950 191,6 29,1 232,9 303,5 25,3 22,5 0,0 15,3 15,8 104,7 0,0 115,3 1056,5 
Bom 

Jesus 
(3843727) 

Chuvoso 1934 140,5 300,7 374,6 213,3 146,1 14,7 0,0 0,0 0,0 0,0 70,4 85,7 1346,0 

Bom 

Jesus 
(3843727) 

Seco 1958 0.0 52,6 21,3 17,5 41,5 9,5 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 181,8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foi considerado um cenario initial, utitizando os dados descritos no Capitulo IV, 

como tambem os dados medios (padrao) de fluviometria e pluviometria, descritos neste 

Capitulo. O resultado desta otimizacao pode ser visto nos Anexos 23 a 36. 

Com os resultados deste cenario initial, selecionou-se apenas as culturas perenes e 

sazonais com receita liquida positiva e determinou-se duas novas culturas; uma representativa 

das perenes, formada pela media das caracteristicas das culturas perenes com receita liquida 

positiva, e outra representativa das sazonais, formadas com a media das caracteristicas das 

culturas sazonais com receita liquida positiva. Esta sazonal foi subdividida em doze culturas, 

cuja diferenca entre elas e apenas o mes de initio no piano cultural. Por exemplo, a cultura 

sazonal 1 com initio de plantio no mes 1, a cultura sazonal 2 com initio de plantio, no mes 2, 

e assim sucessivamente. 

As culturas cujas rcccitas liquidas foram positivas sao: banana, coco, maracuja, 

graviola, rnamao, pinna, goiaba, algodao (es), milho (es), melancia (es), cebola (es), tomate 

(s) e tomate (es), onde as sete primtiras sao perenes e as seis ultimas sao sazonais. Nas 

Tabelas 5.15 e 5.16 pode-se observar as medias das caracteristicas usadas para o novo 

cenario, como; produtividade (Prod) em kg/ha/cultura; preco medio (Pre) em R$/ha/cultura; 

custo medio de producao (Cprod) em R$/ha/cultura; trabalho requerido (Hdc) em homens 

dia/ano/cultura/ha; custo do trabalho (Ctrab.) em R$/homem dia/cultura; valor percentual da 

eficiencia do sistema de distribuicao para irrigacao (Esis); valor percentual da aplicacao da 

irrigacao (Eapl); custo anual de manutencao do sistema de irrigacao (Cman) em R$/ano/ha; 

custo de investimento de implantacao do sistema (Pirr) em R$/ha; vida util do sistema de 
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irrigacao (Vutil) em anos; taxa anuai de amortizacao (Amort.) em %/ano e custo anual de 

bombeamento (Cbomb.) em R$/ano. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 5.15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Media das caracteristicas das culturas con, receita liquida positiva 

Cultura Prod Pre Cprod. Hdc Ctrab. E s i s Eapl Oman Pirr Vutil Amort, Cbomb, 

Perene 

Sazonal 

17389 

19167 

0,65 

0,53 

2490 

2278 

143 

107 

8 

7,5 

90 

90 

90 

83 

54 

50 

3500 

300Q 

10 

10 

564,7 

274,48 

Tabela 5.16 - Distribuicao dos cocficicntcs dc cultivos rnedios (Kc's) com receita liquida positiva 

Culturas 
Meses do ano hidroldgico 

5 6 8 10 11 12 
P e r e n e 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 

S a z o n a l 1 0,6 0,91 1,08 0,72 
S a z o n a l 2 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 3 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 4 0.6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 5 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 6 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 7 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 8 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 9 0,6 0,91 1,08 0,72 

S a z o n a l 10 0,72 0,6 0,91 1,08 

Sazonal 11 1,08 0,72 0,6 0,91 

S a z o n a l 12 .0,91 1,08 0,72 0,6 

Nestas condicoes sera possivel verificar todo o potential de uso de agua dos 

reservatorios. 
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CAPITULO VI 

6 - ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Neste capitulo serao analisados e discutidos os resultados obtidos atraves do 

processo da otimizacao, por meio da aplicacao do modelo de otimizacao a nivel mensal. 

Resultados estes, fruto de urn esludo icito para cada rcscrvat6rio de forma separadu, em urn 

periodo de doze meses, e rcferentes ao comportamento de cada reservatorio com relacao a 

agricultura irrigada, piscicultura e atendimento das diversas restricdes do sistema, 

Os dados serao analisados a partir das Tabelas 6.1.1 a 6.7.16 e tambem atraves 

das Figuras 6.1.1 a 6.7.8, onde: 

mine - mes inicial para comecar a pesquisa de otimizacao; 

Vmax (m ) - volume maximo do reservatorio; 

Vmin (m 3) - volume minimo do reservatorio; 

Vo (in ) - volume do reservatorio no mes inicial; 

Sust. - percentual do volume inicial do reservatorio desejado no ultimo mes; 

- area total mensal a ser plantada (ha) em cada mes; 

Acmax - area maxima plantada de cada cultura (ha); 

Acmin - area minima plantada de cada cultura (ha); 

Abac,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wd (m2) ~ area da bacia hidraulica do reservatorio; 

Vazoes afluentes (m3/s) - valores de vazoes afluentes mensais correspondentes a cada 

cenario; 

Precipit. (mm) - valores de precipitacao mensal correspondente a cada cenario; 

Evapor - evaporacao media mensal em (mm) e (m /s); 

Volume reservat. - volume do reservatorio a cada mes otimizado em (hm 3) e (m3/s); 

Volume evapor. - volume evaporado do reservatorio a cada mes otimizado em (hm-5) e 

(m3/s); 

Diferenca entre vol. do reserv, e Vo (hm ) - diferenca entre o volume do reservatorio a 

cada mes e o volume do reservatorio no mes inicial; 

Vazao de descarga (m3/s) - vazoes mensais de descarga dos reservatorios; 
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Vazao de tomada d'agua abast. (mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /s) - vazoes mensais de tomadas de agua dos 

reservatorios para abastecimento publico; 

Vazao dc tomada d'agua irrig. (m3/s) - vazoes mensais de tomada d'agua para irrigacao; 

Vazao vertida (ntVs) - vazoes mensais vcrtidas; 

Vazao terminal (m /s) - vazoes mensais terminals de calhas dos rios. 

6.1 -Acudc SANTA INES 

6.1.1 - Cenario Padrao 

Os resultados obtidos atraves do processo dc otimizacao do acude de Santa Ines, 

podem ser observados nas Tabelas 6.1.1 a 6.1.4 como tambem nas Figuras 6.1.1 e 6.1.2. 

Com volume inicial de 48% do volume maximo (Vmax), pode-se observar que o modelo 

respeita a condicao de 100% de sustentabilidade hidrica do reservatorio, ja que, o volume 

ao final do mes de julho foi igual ao volume inicial em agosto, evidenciando a plena 

utilizacao da agua disponivel para atender as respectivas demandas. 

E notorio que o periodo de deplecao do reservatorio ocorre entre os meses de 

junho ate o mes de Janeiro, coincidindo com o periodo de menores vazoes afluentes 

registrados, mas nao atinge o volume minimo. A recuperacao do reservatorio esta 

compreendida entre os meses de fevereiro a maio, o que mostra que o reservatorio tern 

apenas quatro meses de ganho hidrico, atraves da vazao afiuente, em detrimento de oito 

meses de pleno uso da agua armazenada. 

Na coluna 5 da Tabela 6.1.2 verifica-se que o volume evaporado calculado pelo 

modelo, quando sujeito ao processo de otimizacao, e bem inferior (aproximadamente 39%) 

da evaporacao dada na coluna 3 da mesma tabela, quando o reservatorio estaria totalmente 

cheio e sem ser utilizado. 

Nao houve perda de agua com vertimento, descarga ou vazoes terminals o que, 

com o volume final igual ao inicial, mostra que foi usado toda a agua possivel, isto e, nao 

houve sobra de agua acima do criterio de sustentabilidade hidrica. 

Como nao existe demanda para abastecimento, toda agua possivel de utilizacao 

foi alocada para irrigacao c pcrdida por evaporacao. Dcntre as culturas irrigadas a de maior 

area alocada foi a sazonal 1 com 258,82 ha e receita liquida correspondente de 

R$l.669.950,00. A area irrigada total foi de 1370,47 ha, dos quais so 0,5 ha foi com a 
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cultura perene. Observa-se que para reduzir as perdas por evaporacao aproveitando-se o 

maximo a aguazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA disponivel, foram alocadas areas maiores e em ordem decrescente, para as 

culturas sazonais com inicio de plantio de agosto a Janeiro. As culturas sazonais 8 e 9 

tiveram a mesma area alocada, para que o reservatorio pudesse recuperar-se hidricamente a 

fim de atender a sustentabilidade hidrica. Praticamente nao e alocada area para a cultura 

perene, apesar desta apresentar receita liquida de R$6,692,91/ha contra R$6.453,03/ha para 

as culturas sazonais, o que pode ser explicado em razao da necessidade de agua o ano 

inteiro para a cultura perene enquanto para as sazonais apenas em urn periodo de 4 meses. 

A receita liquida total com agricultura irrigada foi de R$8.842.680,00 e com 

piscicultura foi de R$18.553,16. Com relaclio a geracao de emprego, observa-se o grande 

volume de diarias necessarias para ativar a economia agricola. A irrigacao de 1370,47 ha 

de terras gerariam 146.657 diarias que poderiam empregar permanentemen te 60 

trabalhadores durante o ano. A atividade piscicola seria capaz de gerar renda para 11 

Pescadores, sem comprometer a agua para irrigacao. 

O unico mes em que nao foi necessario captar agua do acude para irrigacao foi o 

de marco, cuja pluviometria foi de 207,6 mm. Apenas meses com pluviometria em torno 

dos 200 mm ou superiores a ela e que nao neccssitaram de suplemento com irrigacao, o 

que ocorre em geral apenas em um mes no ano. 

6.1.2 - Cenario Normal 

De acordo com os resultados das Tabelas 6.1.5 a 6.1.8 e das Figuras 6.1.3 e 6.1.4, 

observa-se que o reservatorio, apesar dc ter miciado com o volume em 40% de Vmax, teve 

um comportamento semelhante ao cenario anterior, com o volume do acude no final da 

otimizacao igual, ao volume inicial, garantindo a sustentabilidade hidrica. 

A queda de volume se da nos meses de junho a Janeiro, nao chegando a atingir o 

volume minimo, se recuperando nos meses de fevereiro a maio. O menor volume 

apresentado no reservatorio para este cenario foi menor que o do cenario padrao o que 

implica em menor producao piscicola. 

Dentre as culturas inigadas a de maior area alocada foi a sazonal 1 com 463,02 

ha e receita liquida correspondente R$2.987.490,00. 3a para a piscicultura a receita liquida 

foi de R$16.890,92 empregando 10 Pescadores e produzindo 15,79 t de peixe, com um 

espelho d'agua minimo de 1,198 km 2 . 
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Nao houve perda de agua com vertimentos, descarga ou vazoes terminals, sendo 

assim usado toda a agua possivel, ja que o volume final ibi igual ao inicial. Com isso a area 

total irrigada foi de 1438,99 ha, dos quais 1.0 ha para a cultura perene e 1437,99 para as 

culturas sazonais. 

Comparando os cenarios padrao e normal, apesar da pouca variacao entre os 

volumes iniciais e de terern vazoes afluentes medias e precipttacoes medias praticamente 

semelhantes, houve uma alocacao de area irrigada 4,76% maior no cenario normal. No 

entanto, o cenario padrao apresentou uma meihor distribuicao das areas durante todo o 

periodo de otimizacao, mostrando com isso que, a forma com que as vazoes e precipitacoes 

mensais se distribuem durante o ano modifica sensivelmente as areas otimas alocada. 

O unico mes em que nao foi necessario captar agua do acude para irrigacao foi o 

de fevereiro, cuja pluviometria foi de 290 mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.1.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Cenario Chuvoso 

Mesmo com o volume inicial em 42% de Vmax o comportamento do reservatorio 

neste cenario foi identico aos cenarios padrao e normal, nao houve sobra de agua ao final 

da otimizacao atendendo ao criterio de sustentabilidade de 100% do volume inicial. O 

periodo de deplecao e recuperacao do reservatorio foi o mesmo observado nos cenarios 

anteriores, porem, o volume em Janeiro se aproximou bem mais do volume minimo em 

comparacao com os cenarios padrao e normal. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 5 com 

412,27 ha correspondendo a uma receita liquida de R$2.660.030,00, seguido da sazonal 1 

com 326,46 ha e receita liquida igual a R$2.106.370,00, ocorrendo com isso uma meihor 

distribuicao das areas alocadas para cada cultura. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de espelho d'agua de 0,763 

km 2 , com uma producao de 9,16 t e empregando 6 Pescadores e com isso resultando numa 

receita liquida de R$10.761,05, bem inferior aos cenarios anteriores, em fimcao do volume 

do reservatorio chegar perto do volume minimo, isto acontecendo em razao da maior area 

irrigada, devido as altas afluencias. Como a producao piscicola e calculada com base no 

menor espelho d'agua do reservatorio e, portanto, do menor volume, o cenario chuvoso 

forneceu a menor producao piscicola. 
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Nao foram observados vertimentos nem descargas, com isso a area total irrigada 

foi de 2,307,92zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ha, dos quais 1,07 ha para a cultura perene e 2.306,85 ha para as culturas 

sazonais. 

Comparando o cenario chuvoso com o padrao e o normal, no final do processo 

obteve-se uma area irrigada 40,6% maior que a area do cenario padrao e 37,6% maior que 

no normal. 

6.1.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% 

de sustentabilidade, por esse motive houve a necessidade de reduzi-lo para 50% do volume 

inicial. Este volume inicial foi considerado 50% de Vmax do reservatorio para que o 

modelo encontrasse regiao viavel. 

Percebe-se na Figura 6.1.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de 

recuperacao no seu volume, pois a vazao afiuente e de apenas 0,08 m3/s contra um volume 

evaporado de 1,251 m3/s, uma vazao media para irrigacao de 0,112 m3/s e ainda uma vazao 

de descarga de 0,014 m /s, perfazendo um total de 2,606 m/s de saida hidrica, com isso a 

area irrigada foi de apenas 511,55 ha, que corresponde a 37,33% da area irrigada no 

cenario padrao, percebe-se pela Tabela 6.1.15 que este reservatorio nao seria adequado 

para o provimento hidrico de culturas perenes, ja que nao foi alocada nenhuma area para a 

mesma. Observa-se tambem uma uniformidade nos valores das areas alocadas para as 

culturas sazonais tendo em media uma area de 42,63 ha para cada uma delas, indicando, 

provavelmente, um otimo local. 

A area minima de espelho d'agua toi de 1,113 km com uma producao 13,35 ton 

de pescada empregando 9 Pescadores, proporcionando uma receita liquida de R$15.688,96, 

31,4% maior que no cenario chuvoso. 

6.2-Acude CONDADO 

6.2.1 - Cenario Padrao 

Os resultados obtidos atraves do processo de otimizacao do acude Condado, 

podem ser observados nas Tabelas 6.2.1 a 6.2.2 como tambem nas Figuras 6.2.1 a 6.2.2. 
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Com volume inicial em 40% de Vmax, por razoes ja explicadas anteriormente, observa-se 

nos resultados otimizados, que nao houve sobra de agua, atendendo, com isso, o criterio de 

sustentabilidade, 

O volume do reservatorio corneca a cair no periodo entre os meses de junho a 

Janeiro, o que coincide com o periodo de menores vazoes afluentes registrados, nao 

atingindo, porem, o volume minimo. A recuperacao do reservatorio acontece entre os 

meses de Janeiro a junho. 

O volume evaporado, observado na 5~ coluna da Tabela 6.2.2, a qua! foi 

calculada pelo modelo, foi 62% inferior ao volume evaporado, observado na coluna 3 da 

mesma Tabela, quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem ser utilizado. 

Nao houve perda de agua com vertimentos, descarga ou vazoes terminals, 

verificando-se que toda agua disponivel foi utilizada, ja que, nao houve sobra no volume, 

como ja foi visto anteriormente. 

Nao existe demanda para abastecimento, todo volume foi alocado para irrigacao. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 876,52 ha e receita 

liquida correspondente de R$5655,46. A area irrigada total foi de 1.927,94 ha, dos quais so 

5,08 ha foi com culturas perenes. A maior area alocada foi veriftcada nos meses entre 

Janeiro e junho. 

A receita liquida total com agricultura irrigada foi de R$ll.052.010,00 e com 

piscicultura foi de R$17.273,16. Com relacao a geracao de emprego, irrigando 1.712,45 ha, 

o modelo gerou 183.676 diarias podendo empregar aproximadamente 642 trabalhadores. A 

atividade piscicola seria capaz de gerar renda para 10 Pescadores, nao comprometendo a 

irrigacao, 

O mes em que nao houve necessidade de captacao de agua para irrigacao foi o de 

marco, onde a pluviometria foi de 207,6 mm, a maior dentre as maiores precipitacoes 

observadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.2 - Cenario Normal 

Igualmente ao cenario padrao, o volume inicial foi em 40% de Vmax, 

observando-se que o modelo obedece ao criterio de sustentabilidade, ja que, o volume final 

foi igual ao volume inicial. 

Percebe-se pela Figura 6.2.3 que o volume do reservatorio, diferentemente do 

cenario padrao, corneca a cair no periodo entre os meses de maio e Janeiro, nao chegando a 
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atingir o volume minimo, tendo uma recuperacao entre os meses de Janeiro a maio. 0 

menor volume apresentado no reservatorio para este cenario foi maior que o do cenario 

padrao o que implica em maior producao piscicola. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 293,46 

ha e receita liquida correspondentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R$l.893.490,00. 

Nao houve perda de agua com vertimentos e a vazao de descarga verificada na 

coluna 6 da Tabela 6.2.6 pode ser considerada despressivel em comparacao com a vazao de 

tomada d'agua para irrigacao na coluna 8 da mesma tabela, sendo possivel assim concluir 

que toda a agua possivel foi usada, ja que o volume final foi igual ao inicial. Com isso a 

area total irrigada foi de 1.632,35 ha, das quais 2,13 ha foram alocadas para a cultura 

perene enquanto 1.630,22 ha foram para as culturas sazonais. 

Para a piscicultura a receita liquida foi de R$1.9071,64 empregando 11 

Pescadores e produzindo 16,23 t de peixe, com um espelho d'agua minimo de 1,353 Km 2 . 

Em comparacao com o cenario padrao, no cenario normal a area irrigada foi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4,68% menor que no padrao, porem, no cenario normal as areas irrigadas foram meihor 

distribuidas. 

O unico mes em que nao foi necessario captar agua do acude para irrigacao foi o 

de fevereiro, cuja pluviometria foi de 290mm. 

6.2,3 - Cenario Chuvoso 

O criterio de sustentabilidade hidrica de 100% foi atendido, pois, o volume de 

agua no final do processo e igual ao volume no inicio. O periodo de deplecao ocorreu entre 

os meses de maio e Janeiro, coincidindo com os meses de menores vazdes afluentes 

registrados, nao chegando, portanto, a atingir o volume minimo do reservatorio. A 

recuperacao do reservatorio esta compreendida entre os meses de Janeiro e maio. 

O volume evaporado calculado pelo modelo, quando sujeito a um processo de 

otimizacao, representa apenas 36,39% da evaporacao, quando o reservatorio estaria 

totalmente cheio e sem demandas, valores verificados nas colunas 3 e 5 da Tabela 6.2.10. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 1 com 

682,21 ha correspondendo uma receita liquida de RS4.401.740,00, seguido da sazonal 12 

com 480,46 ha e receita liquida correspondente de R$3.100.040,00. Comparando as 

Figuras 6.2.2; 6.2.4 e 6.2.6, pode~se observar que no cenario chuvoso houve uma meihor 

distribuicao das areas irrigadas em comparacao com os cenarios anteriores. 
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Para piscicultura foi alocada urna area de 1,045 Km 2 , com uma producao de 

12,54 t e empregando 8 Pescadores e com isso resultando numa receita liquida de 

R$14.735,45, portanto, inferior aos outros cenarios, ja que, o espelho d'agua foi menor e 

com isso o volume tambem foi menor acarretando menor producao piscicola. 

Como nao houve vertimentos e a vazao de descarga foi desprezivel, pode-se dizer 

que toda agua foi alocada para os 3.695,41 ha de irrigacao, dos quaiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,11 ha para a cultura 

perene e 3.694,30 ha para as sazonais. 

Em comparacao com os cenarios padrao e normal, o chuvoso, no final do 

processo, obteve uma area irrigada 57,7% maior que a area do cenario padrao e 55,8% 

maior que no normal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2.4 - Cenario Seco 

0 modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% de 

sustentabilidade, sendo preciso reduzi-lo a 50% do volume inicial. O volume minimo foi 

considerado 52% de Vmax do reservatorio para que o modelo encontrasse regiao viavel. 

Em nenhum momento o reservatorio deu sinais de recuperacao do seu volume, 

pois neste cenario a vazao afiuente nao passa dos 0,009 m3/s enquanto que so o volume 

evaporado e de, em media, 0,127 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Is somados com 0,163 m Is da vazao para irrigacao e a 

descarga com 0,012 m3/s, portanto perfazendo um total de demanda de 0,302 m3/s de 

demanda media, com isso a area irrigada foi de apenas 869,49 ha, que corresponde a 45% 

da area irrigada no cenario padrao. Pode-se perceber que o reservatorio de Condado nao 

seria adequado ao provimento hidrico de culturas perenes, ja que, a area alocada para a 

mesma foi nula. 

A area minima de espelho d'agua foi de 1,309 Km 2 com uma producao 15,71 t de 

pescado e empregando 10 Pescadores, proporcionando uma receita liquida de R$ 18.454,70. 

6.3 - Acude POCO REDONDO 

6.3,1 - Cenario Padrao 

Nas Tabelas 6.3,1 a 6.3.4 e nas Figuras 6.3.1 a 6.3.2, podem ser observados os 

resultados obtidos atraves do processo de otimizacao. Esse processo foi iniciado com o 
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volume inicial igual a 40% de Vmax do reservatorio. O criterio de sustentabilidade tbi 

atendido, havendo, portanto, uma pcquena sobra de 157.593,60 m 3 , como pode ser vistozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA na 

coiuna 7 da Tabela 6.3.1. 

A partir do mes de junho ate o mes de Janeiro, o volume do reservatorio corneca a 

cair, tendo uma recuperacao entre os meses de fevereiro a junho, onde sao observadas as 

maiores afluencias. 

Se for cornparado o volume evaporado otimizado com a evaporacao do 

reservatorio mantido cheio, colunas 5 e 3, respectivamente, da Tabela 6.3.2, obserya-se que 

o volume evaporado do reservatorio quando submetido a otimizacao representa apenas 

34,7% do volume evaporado quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem ser 

utilizado. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 12 com 

1.046,44 ha e receita liquida correspondente de RS6.751.820,00. A area total irrigada foi 

de 4.649,57 ha, dos quais apenas 49,99 ha foi para a cultura perene. O volume minimo foi 

praticamente alcancado no mes de Janeiro. 

A receita liquida total com agricultura irrigada foi de RS30.012.170,00 e com 

piscicultura foi de R$19.303,42. A irrigacao dos 4.649,57 ha de terra geraria 499.302 

diarias, o que empregaria 1.746 trabalhadores. A atividade piscicola seria capaz de gerar 

renda para 11 Pescadores, com uma producao de 16,43 t de pescado, o que ocuparia no 

reservatorio uma area minima de espelho d'agua de 1,369 km 2. 

O mes de menor vazao de tomada d'agua para irrigacao foi o mes dc marco, com 

0,016 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA is. Percebe-se que este valor nao chega a zerar, como no cenario padrao dos 

reservatorios anteriores, pois a precipitacao observao*a nao ultrapassa os 200 mm. 

6.3.2 - Cenario Normal 

Para que o modelo atendesse ao criterio de sustentabilidade hidrica, foi necessario 

mudar o volume inicial para 60% do volume maximo. Mesmo assim, houve uma sobra de 

26.265,60 m 3 . 

Nestas condicoes, entre junho e fevereiro, o volume do reservatorio cai 

gradativamente mas nao atinge o volume minimo. Ja nos meses entre fevereiro e junho o 

volume corneca a subir ate o valor de 40.459.530,24 m 3 , ou seja, 64,48% de Vmax. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 6 com 616,66 

ha e uma receita liquida correspondente de RS3.978.800,00. Percebe-se um pleno uso de 
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agua para irrigacao nos meses de junho a dezembro e nos outros meses o modelo aproveita 

o periodo chuvoso para fazer com que o reservatorio se recupere, para o proximo periodo 

de estiagem. 

A area total irrigada foi de 3.702,65 ha, dos quais 33,49 ha para cultura perene e 

3.669,16 ha para as culturas sazonais. A receita liquida correspondente foi de 

R$23.898.540,00. Para a piscicultura a receita liquida foi de R$27,095,40 empregando 15 

PescadoreszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e produzindo 23,061 de pcixe, com um espelho d'agua minimo de 1,922 km 2 . 

Comparando com o cenario padrao, percebe-se que a area irrigada no cenario 

normal foi 20,4% menor que a area irrigada neste cenario. Como houve vazao de descarga 

significa que provavelmente so foi atingido um otimo local. 

6.3.3 - Cenario Chuvoso 

De acordo com os resultados das 6.3.9'a 6.3.12 e das figuras 6.3.5 e 6.3.6, 

observa-se que o modelo nao conseguiu convergir para um resultado otimo. Havendo uma 

consideravel sobra de agua no final do processo de otimizacao. 

O reservatorio perde volume entre os meses de junho a Janeiro, aproximando-se 

do volume minimo do reservatorio, recuperando-se nos meses de Janeiro a julho. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 com 

1.208,35 ha irrigados, correspondendo a uma receita liquida de R$7.796.500,00, seguido 

da sazonal 5 com 856,37 ha e receita liquida igual a R$5.525.490,00. A area total irrigada 

foi de 5.655,30 ha, correspondendo a uma receita liquida de R$36.500.080,00, gerando 

606.716 diarias o que empregaria 2.121 trabalhadores. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area de 1,393 km 2 , com uma producao de 

16,71 t e empregando 11 Pescadores e com isso resultando numa receita liquida de 

R$19.638,66, proximo do cenario padrao e bem inferior aos outros cenarios. 

Comparando o cenario chuvoso com o padrao e o normal, no final do processo 

obteve-se uma area irrigada 17,8% maior que a area do cenario padrao e 34,5% maior que 

a do cenario normal. 

6.3.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendessc aos 100% 

de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 45% do volume 
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inicial. Este volume inicial foi considerado como 50% de Vmax do reservatorio para que o 

modelo encontrasse regiao viavel. 

Percebe-se na Figura 6.3.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de 

recuperacao no seu volume, pois a vazao afiuente e de apenas 0,044 m3/s, contra uma 

perda de 0,212 m3/s de evaporacao, demandas de 0,005 m3/s de abastecimento e 0,40 m3/s 

dc irrigacao, perfazendo um total de 0,617 m3/s. Portanto, a area irrigada foi de 2.096,18 

ha, dos quais apenas 1 ha foi alocado para a cultura perene. 

A area minima de espelho d'agua foi de 2,178 km 2 com uma producao de 26,14 t 

de pescado e empregando 17 Pescadores, proporcionando uma receita liquida de 

R$30.712,04, 36% maior que no cenario chuvoso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.4 - Acude PIRANHAS 

Para que fosse atendido o criterio de sustentabilidade hidrica, sem consideravel 

excesso de agua ao final do periodo estudado, foi necessario que os volumes iniciais e o 

inicio do processo de otimizacao, fossem gradativamente alterados, ate que a 

sustentabilidade viesse a ser atendida. No cenario padrao o inicio do processo foi 

considerado o mes de maio, no normal e chuvoso o mes de junho. Enquanto que o volume 

inicial foi 68% de Vmax para o cenario padrao e 76% para os cenarios normal e chuvoso. 

6.4.1 - Cenario Padrao 

Pela Tabela 6.4.2, coluna 4, pode-se observar que o volume no final do processo 

e igual ao volume inicial, o que mostra que o criterio de sustentabilidade foi atendido e nao 

houve sobra de agua. 

O periodo de deplecao do reservatorio esta compreendido nos meses de maio a 

Janeiro, tendo os meses de fevereiro, marco e abril, para que o reservatorio volte ao volume 

inicial. Apesar de nove meses de queda o nivel do reservatorio nao atinge o volume 

minimo. 

O volume evaporado calculado pelo modelo foi 53,6% menor que a evaporacao 

medida quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem ser utilizado. 
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Alem dos 0,007 m3/s para abastecimento, e perda de 0,103 nrVs para evaporacao 

o modelo disponibilizou 0,690 m3/s para irrigacao, o que soma 0,8 m3/s em media por mes. 

So a demanda para irrigacao representa 27,8% deste valor total. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 1 com 1.844,71 

ha e receita liquida correspondente RSI 1.902.430,00. A area irrigada total foi de 4.231,85 

ha para as sazonais. A maior concentracao de area irrigada se encontra nos meses de maio 

a outubro, logo apos o periodo de maiores precipitacoes registradas, como pode ser 

observado na coluna 3 da Tabela 6.4.1. 

A receita liquida total com irrigacao foi de R$27.307.080,00 gerando 453.135 

diarias o que corresponde a empregar aproximadamente 1.584 trabalhadores por ano. A 

piscicultura, com uma producao de 8,06 t de peixe obteve uma receita liquida de 

RS9.472,17, o que geraria renda para 5 Pescadores. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.4.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Cenario Normal 

Apesar de ter iniciado o processo com o yolume em 76% de Vmax e mes inicial 

em junho, o cenario normal teve um comportamento parecido com o do cenario anterior, 

com o volume do acude no final da otimizacao igual ao volume inicial, garautindo a 

sustentabilidade hidrica. 

A queda de volume se da nos meses de junho a Janeiro, chegando bem proximo, 

mas nao atingindo o volume minimo do reservatorio. Nos meses de fevereiro a maio o 

reservatorio tern uma acentuada recuperacao do seu volume ate atingir o volume inicial. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 1012,32 

ha plantados o que corresponde a uma receita liquida de R$6.531.670,00. A area total 

irrigada foi de 4.000,47 ha, dos quais apenas 5 ha foram destinados a cultura perene, 

enquanto, 3.995,47 ha foram destinados as culturas sazonais. 

A receita liquida correspondente a irrigagao foi de R$25.813.080,00, gerando 

428,231 diarias o que empregaria 1.497 trabalhadores por ano. A piscicultura, que teve 

uma producao de 7,78 t de peixe, ocupando uma area minima de 0,648 km de espelho 

d'agua, teve uma receita liquida de R$9.138,30 e gerou emprego para 5 Pescadores. 

6.4.3 - Cenario Chuvoso 
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Idcntico ao cenario normal, este cenario tambem iniciou o processo dc otimizacao 

no mes de junho e com o volume inicial em 76% de Vmax, o que fez com que fosse 

atendido a condicao de sustentabilidade hidrica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 reservatorio perde volume a partir do mes de abril ate o mes de Janeiro quando 

atinge o volume minimo, recuperando-se nos meses de fevereiro a abril onde atinge o 

volume inicial. Isso mostra que todo o volume disponivel foi utilizado pelo modelo de 

acordo com os criterios estabelecidos. Mesmo assim, a exemplo do cenario padrao, nao 

houve uma distribuicao uniforme das areas destinadas a irrigacao, concentrando uma area 

de 2.389,31 ha para a cultura sazonal 1, seguida da sazonal 3 com 1.013,33 ha. Essa duas 

areas foram alocada nos meses de junho a dezembro, justamente onde o reservatorio 

perdeu mais agua como pode ser observado na Figura 6.4.5. 

A area total irrigada foi de 4.440,70 ha, dos quais para a cultura perene foi 

alocada a area minima de 5 ha e o restante 4.435,70 foi destinada as culturas sazonais. Para 

essa area total foi calculada uma receita liquida de RS28.653.500,00, gerando 475.333 

diarias suficientes para empregar 1.662 trabalhadores durante o ano. Para a piscicultura o 

modelo alocou uma area de 0,6 km 2 , com uma producao de 7,21 t e empregando 5 

Pescadores, resultando numa receita liquida de R$8.466,70. 

Comparando o cenario chuvoso com o padrao e o normal, percebe-se que no final 

do processo estes cenarios obtiveram areas irrigadas praticamente identicas, sendo a area 

irrigada do cenario chuvoso 4,7% maior que a area do cenario padrao e 9,91% maior que 

no normal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.4.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% 

de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-la para 50% do volume 

inicial, enquanto que o volume inicial foi considerado 60% de Vmax do reservatorio. 

Percebe-se na Figura 6.4.7 que o reservatorio apresentou uma pequena 

recuperacao nos meses de marco, abril e maio, em virtude de nesse periodo ter tido um 

aumento nas precipitacoes e vazoes afluentes, como pode ser observado nas colunas 2 e 3 

da Tabela 6.4.13, apesar de se ter uma vazao afiuente de apenas 0,069 m3/s contra um 

volume evaporado de 0,103 m /s, uma vazao para irrigacao de 0,215 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Is e uma vazao 

para abastecimento de 0,007 m7s, perfazendo um total medio de 0,325 m Is de demanda, 
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com isso a area irrigada foi de apenas 577,31 ha, que corresponde a uma diferenca de 79%, 

72% e 87%, comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA relacao aos cenarios padrao, normal e chuvoso, respectivamente. 

Atraves do grafico da Figura 6.4.8, percebe-se que apesar da pequena area 

alocada para irrigacao, houve uma uniformidade, fazendo com que todas as culturas 

sazonais permanecessem com 44,28 ha. A cultura perene fugiu um pouco desta regra tendo 

uma area alocada de 45,97 ha. 

A area minima do espelho d'agua foi de 1,156 km 2 com uma producao de 13,87 t 

de pescado e empregando 9 Pescadores proporcionando uma receita liquida de 

R$l 6.292,86, 48% maior que no cenario chuvoso. 

6.5 - Acude SERRA V E R M E L H A I 

6.5.1 - Cenario Padrao 

Com volume inicial de 40% do volume maximo do reservatorio, pode-se observar 

que o modelo respeita a condicao de 100% de sustentabilidade hidrica do reservatorio, ja 

que, o volume ao final do processo foi igual ao volume no inicio, evidenciando a plena 

utilizacao da agua disponivel para atender as respectivas demandas. 

O periodo de depiecao do reservatorio ocorre entre os meses de maio ate Janeiro, 

comcidmdo com o periodo de menores vazoes allucntcs regtstradas, nao atingindo, 

contudo, o volume minimo. A recuperacao do reservatorio esta compreendida entre os 

meses de fevereiro a maio, ate se igualar com o volume inicial. 

Na coluna 5 da Tabela 6.5.1 verifica-se que o volume evaporado calculado pelo 

modelo, quando sujeito ao processo de otimizacao, representa apenas 40,8% da evaporacao 

dada na coluna 3 da mesma Tabela, quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem 

ser utilizado. 

Nao houve perda de agua por vertimento, descarga ou vazoes terminals, portanto, 

juntamente com as vazoes medias de abastecimento de 0,029 m' /s, evaporacao de 0,059 

m3/s e 0,054 m3/s para irrigacao, as demandas somam 0,142 m3/s. Verifica-se que a 

evaporacao responde por 38% desta demanda total. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 4 com 382,45 

ha e receita liquida correspondente de R$2.467.660,00. O que se percebe que nao houve 

uma distribuicao homogenea das areas alocadas, de forma que a cultura sazonal 4 
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corresponde a 91% da area total irrigada que foi de 420,77 ha. A receita liquida 

correspondente a area total irrigada foi de R$2.682.720,00. Com essa irrigacao foram 

geradas 44.504 diarias com possibilidade de emprego para 155 trabalhadores por ano. 

Com relacao a piscicultura, sua receita liquida foi de RS9.413,69, ocupando 0,668 

km de area minima de espelho d'agua, produzindo 8,01 t de pescado, o que seria capaz de 

empregar 5 Pescadores. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.5.2 - Cenario Normal 

De acordo com os resultados das Tabelas 6.5.5 a 6.5.8 e das Figuras 6,5.3 e 6.5.4, 

observa-se que o reservatorio, neste cenario, teve um comportamento semeihante ao 

cenario anterior, com o volume do acude no final da otimizacao igual ao volume inicial, 

garantindo a sustentabilidade hidrica. 

A queda de volume se da nos meses de junho a Janeiro, nao chegando a atingir o 

volume minimo, se recuperando nos meses de fevereiro a junho. O menor volume 

apresentado no reservatorio para este cenario foi menor que o do cenario padrao o que 

implica em menor producao piscicola. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area foi a sazonal 1 com 158,55 ha e 

receita liquida correspondente de RSl.022.970,00. A area total foi de 594,01 ha com 

R$3.833.460,00, gerando 63.588 diarias, empregando 222 trabalhadores. 

Para a piscicultura, o modelo alocou 0,519 km 2 de area minima, tendo uma 

producao 6,22 t de pescado correspondendo a uma receita liquida de R$7.313,33, o que 

empregaria 4 trabalhadores. 

A demanda media total foi de 0,174 m3/s, dos quais 0,085 m3/s corresponde ao 

volume evaporado, 0,029 m3/s ao abastecimento urbano c 0,06 m3/s a irrigacao. Percebe-se 

que 48,8% desta demanda media total, ou seja, quase metade, foi evaporada. A irrigacao 

responde por 34,5% do total. 

Comparando o cenario padrao com o normal, a area irrigada no normal foi apenas 

29% maior que no padrao, diferenciando apenas na distribuicao das mesmas. 

6.5.3 - Cenario Chuvoso 

Neste cenario foi preciso que se altcrasse o volume inicial para 35% do volume 

maximo, Mesmo assim houve uma pequena sobra de agua no final do processo, 
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O periodo de deplecao esta compreendido entre os meses de maio a fevereiro, 

atingindo o volume minimo do reservatorio, nos meses de fevereiro a maio, o reservatorio 

tern uma recuperacao do seu volume entre os meses de fevereiro e maio. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 3 com 

241,6 ha correspondendo a uma receita liquida de R$l.558.870,00, seguido da cultura 

sazonal 4 com 240,82 ha e receita liquida igual a R$l.553.840,00, ocorrendo com isso uma 

distribuicao mais homogenea das areas alocadas com relacao aos cenarios anteriores. 

A area irrigada total foi de 1.287,31 ha, o que levaria a uma receita liquida de 

R$7.396.200,00, gerando 137.821 diarias, empregando com isso 481 trabalhadores. Esses 

1.287,31 ha irrigados foram 67% e 54% maiores que nos cenarios padrao e normal, 

respectivamente. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,357 km 2 de espelho 

d'agua, com uma producao de 4,28 t de pescado e empregando 3 trabalhadores e com isso 

resultando numa receita liquida de R$5.030,70, bem inferior aos demais cenarios, em 

funcao do volume do reservatorio atingir o volume minimo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.5.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% 

de sustentabilidade, por esse motivo houve a neccssidade de reduzi-lo para 50% do volume 

inicial. Este volume inicial foi considerado como 60% dc Vmax do reservatorio para que o 

modelo encontrasse regiao viavel. 

Percebe-se na Figura 6.5.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de 

recuperacao no seu volume, pois a vazao afiuente e de apenas 0,003 m3/s em media, contra 

um volume evaporado de 0,066 m3/s, uma vazao para irrigacao de 0,022 m3/s e ainda uma 

vazao para abastecimento de 0,029 m3/s, perfazendo um total demandado de 0,117 m3/s, 

com isso a area irrigada foi de apenas 97,2 ha. Percebe-sc pela Tabela 6.5.15, que este 

reservatorio nao seria adequado para o provimento hidrico de culturas perenes, ja que nao 

foi alocada nenhuma area para a mesma. 

A area minima de espelho d'agua foi de 0,694 km com uma producao de 8,33 t 

de pescado e empregando 6 Pescadores, proporcionando uma receita liquida de 

R$9.789,95,48,6% maior que no cenario chuvoso. 
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6.6 - Acude VIDEO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para que fosse atendido o criterio de sustentabilidade hidrica sem sobra excessiva 

de agua no final do processo foi necessario que os volumes iniciais fossem gradativamente 

alterados. No cenario padrao o volume inicial foi considerado 35% de Vmax, enquanto nos 

cenarios normal, chuvoso e seco, o volume inicial foi de 60%, 40% e 60% de Vmax, 

respectivamente. Portanto, este reservatorio apresentou probiema de convergencia, talvez 

em razao da sua pequena capacidade associado a um padrao de afluxos em que nos 5 

meses iniciais nao ha nenhuma vazao afiuente ao reservatorio. 

6.6.1 - Cenario Padrao 

Pela Tabela 6.6.2, coluna 4, pode-se observar que o volume no final do processo 

foi igual ao volume inicial, o que mostra que o criterio de sustentabilidade foi atendido. 

O periodo de deplecao do reservatorio esta compreendido nos meses de junho a 

fevereiro quando e atingindo o volume minimo do reservatorio. Nos meses entre marco e 

junho o reservatorio recupera o volume ate atingir o volume inicial. 

O volume evaporado calculado pelo modelo foi 64% menor que a evaporacao 

medida quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem ser utilizado. 

Nao houve perda de agua com vertimento, descarga ou vazoes terminals, nem 

vazao para abastecimento, o que mostra que do total demandado, 0,043 nrVs foi destinado 

a irrigacao e 0,037 m3/s para evaporacao, perfazendo um total de 0,08 m3/s contra uma 

afluencia de 0,0692 m3/s. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 1 com 571,22 

ha e receita liquida correspondente a R$3.685.650,00. A area total irrigada foi de 701,47 

ha, dos quais 1,13 ha foi destinada a cultura perene e 700,34 ha para as sazonais. O que se 

percebe que so a cultura sazonal 1 ocupa 82% de toda area alocada pelo modelo, o que 

resulta em uma distribuicao concentrada. A receita liquida total foi de R$4.526.440,00, 

gerando 75.099 diarias, o que empregaria 262 trabalhadores por ano. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,255 km 2, produzindo 

3,061, o que daria uma receita liquida de R$3.595,95 empregando 2 Pescadores por ano. 

6.6.2 - Cenario Normal 
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Apesar de ter iniciado com o volume 60% de Vmax, o cenario normal teve um 

comportamento parecido com o do cenario anterior, com o volume do acude no final da 

otimizacao igual ao volume inicial, garantindo a sustentabilidade hidrica. 

A queda de volume se da nos meses de junho a fevereiro, nao sendo atingido, 

entretanto, o volume minimo do reservatorio. Entre os meses de fevereiro a junho o 

reservatorio recupera seu volume ate atingir o volume inicial. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area foi a sazonal I com 330,80 ha e 

receita liquida correspondente de R$2.134.410,00. A area total foi de 373,70 ha, dos quais 

apenas 1 ha foi com a cultura perene e 372,70 ha para as sazonais. A exemplo do cenario 

anterior, so a cultura sazonal 1 ocupa 88,5% de toda area alocada pelo modelo, o que 

resulta, tambem, em uma distribuicao concentrada. A receita liquida total foi de 

R$2,411.570,00, gerando 40.063 diarias, o que empregaria 140 trabalhadores por ano. 

Para a piscicultura, o modelo alocou 0,526 km 2 de area minima, tendo uma 

producao de 6,32 t de pescado correspondendo a uma receita liquida de R$7.423,22, o que 

empregaria 4 trabalhadores. 

A demanda media total foi de 0,084 m3/s, dos quais 0,052 m3/s corresponde ao 

volume evaporado, 0,025 m3/s a irrigacao e 0,007 m3/s restantes a vazao de descarga. 

Percebe-se que 61,9% desta demanda media total, ou seja, mats da metade foi evaporada. 

A irrigacao responde por 29,7% do total. 

Comparando os cenarios padrao e normal, a area irrigada no normal foi 47% 

menor que no padrao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.63 - Cenario Chuvoso 

Percebe-se pela coluna 7 da Tabela 6.6.9, que o volume no final da otimizacao e 

igual ao volume inicial, o que leva a concluir que o criterio de sustentabilidade foi atendido 

sem haver sobra de agua, ou seja, toda a agua disponivel foi utilizada. O periodo de 

deplecao esta compreendido entre os meses de junho a fevereiro, aproximando-se o 

volume minimo do reservatorio, nos meses de fevereiro a maio, o reservatorio tern uma 

recuperacao do seu volume. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 5 com 

369,71 ha irrigados, resultando em uma receita liquida de R$2.385.420,00, ocorrendo uma 

meihor distribuicao das areas alocadas com relacao aos cenarios anteriores. 
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A area irrigada total foi de 1.272,75 ha, o 'que levaria a uma receita liquida de 

R$8.213.270,00, gerando 136.365 diarias, empregando com isso 476 trabalhadores por 

ano. Essa area irrigada foi 44,9% e 70,6% maiores que nos cenarios padrao e normal, 

respectivamente. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,265 km 2 de espelho 

d'agua, com uma producao de 3,18 t de pescado e empregando 2 trabalhadores e com isso 

resultando numa receita liquida de RS3.736,27, bem inferior ao cenario normal em virtude 

de uma maior aproximacao do volume minimo, no entanto, superior ao cenario padrao, por 

este se aproximar mais do volume minimo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.6.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% 

de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 50% do volume 

inicial. Este volume inicial foi considerado comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0 % de Vmax do reservatorio para que o 

modelo encontrasse regiao viavel. 

Percebe-se na Figura 6,6.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinats de 

recuperacao no seu volume, pois a vazao afiuente e nula, contra um volume evaporado de 

0,048 m3/s e uma vazao para irrigacao de 0,010 m3/s, perfazendo um total demandado de 

0,058 m3/s, nessas condicoes, a area irrigada foi apenas 42,47 ha e a receita liquida 

R$274.010,00. Percebe-se pela Tabela 6.6.15, que este reservatorio nao seria adequado 

para o provimento hidrico de culturas perenes, ja que nao foi alocada nenhuma area para a 

mesma. 

A area minima de espelho d'agua foi de 0,519 km com uma producao de 6,23 t 

de pescado e empregando 4 pescadores, proporcionando uma receita liquida de 

R$7.324,91, 42%) maior que no cenario chuvoso. 

6.7 - Acude VAZANTE 

Para que fosse atendido o criterio de sustentabilidade hidrica foi necessario que 

os volumes iniciais e o inicio do processo de otimizacao, fossem gradativamente alterados, 

ate que a sustentabilidade viesse a ser atendida sem excedente de agua, com relacao ao 

volume inicial, no final do processo. No cenario padrao e normal o inicio do processo foi 
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considerado o mes de abril, no chuvoso o mes de outubro e no seco o mes de agosto. 

Enquanto que o volume inicial foi 35% de Vmax para os cenarios padrao e normal, 40% de 

Vmax para os cenarios chuvoso c seco. Portanto, para este reservatorio foi dificil encontrar 

condicoes iniciais que possibilitassem a convergencia da solucao. Isto pode ter acontecido 

em razao da pequena capacidade da mesma. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.7.1 - Cenario Padrao 

Apesar das varias mudancas feitas nos meses e volumes iniciais, percebe-se que 

ainda ha uma sobra de 391.351,44 m 3 de agua. O periodo de deplecao do reservatorio esta 

compreendido entre os meses de junho a fevereiro, se aproximando do volume minimo. 

Entre os meses de fevereiro e junho, periodo de maiores afluencias, o reservatorio recupera 

o volume. 

O volume evaporado calculado pelo modelo foi 58% menor que a evaporacao 

medida quando o reservatorio estaria totalmente cheio c sem ser utilizado. 

Alem dos 0,190 m3/s descarregado, 0,053m3/s evaporado, o modelo 

disponibilizou 0,227 m3/s para irrigacao, o que soma uma vazao demanda media de 0,470 

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Is. So a demanda para irrigacao corresponde a 48% do total. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 5 com 334,02 

ha e receita liquida correspondente de R$215.516,00. A area irrigada total foi de 1.737,70 

ha, dos quais 47,87 ha foi com culturas perenes e 1.689,83 ha para as sazonais. A receita 

liquida total com irrigacao foi de R$l 1.223.670,00, gerando 187.658 diarias, suficientes 

para empregar 656 trabalhadores. 

A piscicultura, com uma producao de 2,18 t de pescado obteve uma receita 

liquida de R$2.560,71, o que geraria renda para 8 Pescadores. 

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7.2 - Cenario Normal 

Com o inicio da otimizacao em abril e volume inicial igual a 35% de Vmax, 

percebe-se, pela coluna 7 da Tabela 6.7.5, que o volume no final do processo e igual ao 

volume no inicio, levando a concluir que o criterio da sustentabilidade hidrica foi 

obedccido. 
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A queda de volume se da nos meses de abril a fevereiro, nao atingindo o volume 

minimo do reservatorio. Nos meses de mareo e abril se verifica uma recuperacao do seu 

volume ate atingir o volume inicial. 

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 256,66 

ha plantados o que corresponde a uma receita liquida de R$l.655.990,00. A area total 

irrigada foi de 1.695,96 ha, das quais 94,25 ha para a cultura perene c 1.601,71 ha para as 

culturas sazonais. Em comparacao com o cenario padrao, no normal a alocacao da area 

para irrigacao foi apenas 2,4% menor. 

A receita liquida correspondente a irrigacao foi de RS10.965.710,00, gerando 

184,861 diarias o que empregaria 646 trabalhadores por ano. A piscicultura, que teve uma 

producao de 4,71 t de peixe, ocupando uma area minima de 0,392 km 2 de espelho d'agua, 

teve uma receita liquida de R$5.530,84, gerando emprego para 3 pescadores. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.7.3 - Cenario Chuvoso 

A exemplo do cenario padrao, as varias mudancas feitas nos meses e volumes 

iniciais houve sobra de 1.174.072,32 m 3 de agua no reservatorio. O periodo de deplecao 

esta compreendido entre os meses de abril a dezembro, nos quais e atingido o volume 

minimo. Nos meses de Janeiro a marco ocorre o periodo de aumento de volume. 

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 4 com 

1.222,4 ha e receita liquida igual a RS7.887,160,00. A area total irrigada foi de 2,971,19 

ha, dos quais apenas 64,24 ha foi alocada para cultura perene, havendo, como pode ser 

percebido atraves da Figura 6.7.6, uma ma distribuicao das areas irrigadas. A receita 

liquida foi de R$19.183.440,00. 

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,185 km , com uma 

producao de 2,23 t e empregando apenaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 pescador e com isso resultando numa receita 

liquida de R$2.614,97. 

6.7.4 - Cenario Seco 

Para este cenario o modelo nao encontrou regiao viavel que atendesse aos 100% 

de sustentabilidade, por esse moiivo houve a necessidade de rcduzi-lo para 56% do volume 

inicial. Este volume inicial foi considerado como 40% de Vmax do reservatorio para que o 

modelo encontrasse regiao viavel. 
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Percebe-se na Figura 6.7.7 que em nenhum momenta o reservatorio da sinais de 

recuperacao no seu volume, pois a vazao afiuente e de apenas 0,0017 m3/s, contra uma 

demanda de 0,035 nrVs de evaporacao, 0,001 nrVs de vazao de descargazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 0,018 m3/s para 

irrigacao, perfazendo um total de 0,054 mVs, com isso a area irrigada foi 95,29 ha, dos 

quais apenas 0,5 ha foi alocado para a cultura perene. 

A area minima de espelho d'agua foi de 0,356 km 2 com uma producao de 26,14 t 

de pescado e empregando 17 pescadores, proporcionando uma receita liquida de 

R$5.015,95, 50% maior que no cenario chuvoso. 

Para o cenario padrao foi veritlcado, o potencial econdmico do uso da agua para 

piscicultura ao inves de irrigacao, em todos os sete reservatorios (Anexos 38, 39, 40, 41, 

42, 43 e 44). Observou-se que a receita liquida para piscicultura (Tabela 6.1) aumentou 

consideravclmente, chegando a 71,8% da receita liquida quando considerado o uso para 

irrigacao no reservatorio de Vazante. 

Tabela 6.1 - Potencial econdmico do uso da agua para piscicultura ao inves de 

irrigacao no cenario padrao 

Reservatorios ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m Minim 

(km2) 

n Producao 

Firme (t) 

Mao de Obra 

(Pescadores) 

Reditu Liquida 

(RS) 

Condado 1,554 18,65 12 21.909,27 

Piranhas 1,275 15,30 10 17.974,38 

Poco Redondo 2,603 31,23 21 36.696,94 

Santa Ines 1,489 17,87 12 20.997,42 

Serra Vermelha I 0,676 8,12 5 9.538,32 

Vazante 0,904 10,85 7 12.750,43 

Video 0,455 5,46 4 6.412,53 

As perdas evaporativas neste caso sofreram um aumento de 9,71%, 17,16%, 

36,17%, 9,17%, 3,52%, 17,08% e 49,13%, para os reservatorios de Santa Ines, Condado, 

Poco Redondo, Piranhas, Serra Vermelha 1, Video e Vazante, respectivamente. 
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Tabela 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,1.1- Dados hidroldgicos e resultados (Santa ines cenario padrao) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 
Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

Volume 

evapor. 

diferenca entre 

Vot. do reserv. e 

mine 

V ^ t m 3 ) 

= 8 

= 26115250 
(m3/s) 

Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 
(hm3) (hm3) Vo (hm3) 

= 2611525 

agosto 0 8,9 272,3 11,718 0,341 -0,817 V 0 twmw (rn 3) = 12535320 

setembro 0 10,4 215,4 11,09 0,364 -1,445 sust . = 100 

outubro 0 7 204,1 10,57 0,393 -1,965 Ainax. Perim. itiig. = 1000 ha 

novembro 0,01 27,3 162,4 10,043 0,365 -2,492 Acmax ~ • 1000 ha 

dezembro 0,02 47,9 183,1 9,322 0,34 -3,213 Acmin = 0,5 ha 

Janeiro 0,04 103,1 182,2 8,709 0,287 -3.826 At,a c. HkL (m 2J = 2590000 

fevereiro 0,23 152,3 219,9 9,059 0,232 -3,476 Ms) 2626560 

rrtarco 0,62 207,6 271,9 10,726 0,243 -1,809 

abril 0,98 140,9 299,6 13,093 0,244 0,558 

maio 0,59 55,6 332,9 13,759 0,253 1,224 

junho 0,17 30,1 319 13.341 0,247 0,806 

julho 0,03 12,5 310,6 12,535 0,287 0,000 

total 2,69 803,6 2993,4 133,97 3,596 

media 0,2242 66,967 249,450 11,164 0,300 

Tabela 6.1.2 - Dados hidrologicos c rcsultadus cm m 3 / s (San ta Ines cenario padrgo) 

Meses 

vazSes 

afluentes 

(m3/3) 

Evapor. 

(mais) 

Volume 

reservat. 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vazao de 

descarga 

(nvVs) 

Vazao de 

tomada d'agua 

abast. (mJ/s) 

Vazao de 

tomada d'agua Vazao Vertida (m 3/s) 

IrrtQ. (m'/s) 

Vazao 

terminal 

(m3/s) 

Vro 4,773 

agosto 0 0,269 4.461 0,130 0 0 0,184 0 0 

setembro 0 0.212 4,222 0,139 0 0 0,104 0 0 

outubro 0 0,201 4,024 0,150 0 0 0,049 0 0 

novembro 0,01 0,180 3,824 0,139 0 0 0,074 0 0 

dezembro 0,02 0,181 3,549 0,129 0 0 0.187 0 0 

Janeiro 0,04 0,180 3,316 0,109 0 0 0,216 0 0 

fevereiro 0,23 0,217 3,449 0,088 0 0 0,085 0 0 

marco 0,62 0,268 4,084 0,093 0 0 0 0 0 

abril 0,98 0,295 4,985 0,093 0 0 0.064 0 0 

maio 0,59 0,328 5,238 0,096 0 0 0.275 0 0 

junho 0,17 0,315 5,079 0,094 0 0 0,254 0 0 

julho 0,03 0,306 4,772 0,109 0 0 0,234 0 0 

total 

media 

2,69 

0,2242 

2,952 

0,2460 

51,004 

4,250 

1,369 

0.114 

0 

0,000 

0,000 

0,000 

1,726 

0,144 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 

Cornportamento do Reservatdrio 

6 -

Tempo: 

Figura 6.1.1 - Cornportamento do rcscrvaforio Santa Ines no cenario padrao 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6.1.3 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Santa Ines cenario padrao) 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de Culturas 

(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 72 3,35 0,50 Todo o ano 

sazonal 1 27694 1669,95 258,82 ago. a nov. 

sazonal 2 24577 1482,05 229,70 set. a dez. 

sazonal 3 22234 1340,75 207,80 out. a jan. 

sazonal 4 15206 922,37 142,95 nov. a fev. 

sazonal5 11941 720,05 111,60 dez. a mar. 

sazonal 6 8543 515,16 79,84 jan. a abr. 

sazonal7 3765 227,05 35,19 fev. a mai. 

sazonal 8 65 3,89 0,60 mar. a jun. 

sazonal9 587 35,41 5,49 abr. a jut. 

sazonal 10 2029 122,38 18,97 mai. a ago. 

sazonal 11 9309 561,36 87,00 jun. a set. 

sazonal 12 20545 1238,91 192,01 jul. a out. 

totals 146657 8842,68 1370,47 

Tabela 6.1.4 - Resultados rcfcrenlcs a pisciculf ura (Simla lncs cenario padroo) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 } 1,316 

Producao Firme ( t ) 15,79 

Mao de Obra (Pescadores) 11 

Rec. Uquida (em R$) 18.553,16 

300,00 

250,00 

* 200,00 

! 150,00 

£ 100,00 

50,00 

0,00 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.1.2 - AtocacSo da area irrigada para cada cultura 



Tabela 6.1.5 - Dados hidrologicos c resultados (Sania Ines cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m'/s) 

Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine ~ 

V „ ^ ( m 3 ) * 

8 

26115250 

2611525 

agosto 0 0 272,3 9.561 0,302 -0,885 V„(o..Uv„ l.)Cm3)= 10445100 

setembro 0 0 215,4 9,119 0,324 -1,327 sust . - 100 

outubro 0 0 204,1 8,666 0,349 -1,780 ^max. PBiim. hii& — 1000 ha 

novembro 0 0 182.4 8,318 0,327 -2,130 Acmox - 1000 ha 

dezembro 0,06 198 183,1 8,404 0,32 -2,042 Actnin = 1 ha 

Janeiro 0 64 182,2 7,415 0,261 -3,031 Abac. HW. (m 2) = 2590000 

fevereiro 0,2 290 219,9 8,074 0,217 -2,372 t fs ) 2626560 

marco 1,36 142 271,9 11,172 0,249 0,726 

abril zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,63 78 299,6 12,529 0,238 2,083 

maio 0,41 33 332,9 12,608 0,24 2,162 

junho 0,02 0 319 11,579 0,227 1,133 

julho 0 0 310,6 10,445 0,258 0,000 

total 

media 

2,88 

0,2400 

805 

67,083 

2993,4 

249,450 

117,89 

9,824 

3,312 

0,276 

Tabela 6.1.6 - Dados hidroldgicos e resultados cm m3/s (Santa lacs cenario normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m*/a) 

Evapor. 

(nflr») 

Volume 

reservat. 

(rn3/s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

abast. (m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig, (m 3/s) 

Vazao Vertida 

(m 3/s) 

Vazao 

terminal 

(m3/s) 

Vro 3,977 

agosto 0 0,269 3,640 0.115 0 0 0,219 0 0 

setembro 0 0,212 3,472 0,123 0 0 0,042 0 0 

outubro 0 0,201 3,299 0,133 0 0 0,036 0 0 

novembro 0 0,180 3,166 0,124 0 0 0,006 0 0 

dezembro 0,06 0,181 3,200 0,122 0 0 0,001 0 0 

Janeiro 0 0,180 2,823 0,099 0 0 0,305 0 0 

fevereiro 0,2 0,217 3,074 0,083 0 0 0 0 0 

margo 1,36 0,268 4,253 0,095 0 0 0,155 0 0 

abril 0,83 0,295 4,770 0,091 0 0 0,266 0 0 

maio 0,41 0,328 4,800 0,091 0 0 0,308 0 0 

junho 0,02 0,315 4,408 0,086 0 0 0,325 0 0 

julho 0 0,306 3,977 0,098 0 0 0,332 0 0 

total 

media 

2,88 

0,2400 

2,952 

0,2460 

44,883 

3,740 

1,261 

0,105 

0 

0,000 

0,000 

0,000 

1,995 

0.166 

0,000 

0.0000 

0,000 

0,000 

6 

« 5 

! 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a * 

5 1 

Cornportamento do Resevatdrio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6.1.3 - Comportatuento do reservatorio dc Santa lues no cenario normal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6,7 - Resultados rcferentes as culturas ii Ines cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
MiozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil RS) (em ha) cultivo 

Perene 143 6.7 1,00 Todo o ano 

sazonal 1 49543 2987,49 463,02 ago. a nov. 

sazonal 2 14510 874,99 135,61 set. a dez. 

sazonal 3 14533 876,34 135,82 out. a jan. 

sazonal 4 20282 1223,02 189,55 nov. a fev. 

sazonal 5 28366 1710,49 265,10 dez. a mar. 

sazonal 6 147 8,84 1,37 jan. a abr. 

sazonal 7 3850 232,16 35,98 fev. a mai. 

sazonal 8 147 8,85 1,37 mar. a jun. 

sazonal 9 190 11,48 1,78 abr. a jul. 

sazonal 10 107 6,46 1,00 mai. a ago, 

sazonal 11 165 9,94 1,54 jun. a set. 

sazonal 12 22026 1328,19 205,85 jul. a out. 

totals 154009 9284,95 1438,99 

Tabela 6.8 - Resultado rcferentes a piscicultura (Santa Ines cenario norma!) 

Variaveis do modelo Resultado 

Producao Firme ( t ) 

Mao de Obra (Pescadores) 

Rec. Liquida (em R$) 

1,198 

14,38 

10 

16890,92 

500,00 -

450,00 • 

400,00 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2. 350,00-

E 300,00 -

« 250,00 

» 200,00 -

£ 150,00 

100,00 

50,00 

0,00 4 
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CO t to to CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
TO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"TO 15 15 76 ™ To 

c c C c c c c e 
o o o o o o o o o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6.1.4- Alocacao da area irrigada para cada cultura 
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Tabela 6.1.9 - Dados hidroiogicos c rcsuUados (Santa ines cenario cluivoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Preclplt. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (frm3) 

mine 

Vm,„ (m3) 

- 8 

= 26115250 

= 2611525 

agosto 0 0 272,3 8,904 0,29 -2,064 V o io,43v n, B>(m 3) - 10968405 

setembro 0,05 150 215,4 8,381 0,308 -2,587 sust . = 100 

outubro 0,02 0 204,1 6,945 0,307 -4,023 Ŵ&x, Putin, brig. = 1000 ha 

novembro 0 0 182,4 5,577 0,259 -5,391 Acmax =• 1000 ha 

dezembro 0 113 183,1 4,614 0,226, -6,354 Acrnin - 0,5 ha 

Janeiro 0,02 72 182,2 3,376 0,166 -7,592 Abac. Hti = 2590000 

fevereiro 0,14 175.2 219,9 3,623 0.137 -7,345 t ( s ) = 2626560 

marco 1,42 330 271.9 7,436 0,196 -3,532 

abril 1,13 131 299,6 10,091 0,209 -0,877 

maio 0,99 43 332,9 11,702 0,229 0,734 

junho 0,31 69,4 319 11,763 0,229 0,795 

julho 0,16 72 310,6 10,968 0,265 0,000 

total 

media 

4,24 

0,3533 

1155,6 

96,300 

2993,4 

249,450 

93,38 

7,782 

2,821 

0,235 

Tabela 6.1.10- Dados hidrologicoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e resultados cm m3/s (Santa Ines cenario chuvoso) 

v&Edes 

afluentes 

(m 3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat, 

(m3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

vazio de 

tomada d'agua 

abast. (m 3/s) 

VazSo de 

tomada d'agua 

irrig. (rrrVsJ 

Vazao vertlda 

(ma/s) 

VazSo 

terminal 

(m 3/sj 

Vro 4,176 

agosto 0 0,269 3,390 0,110 0 0 0,67 0 0 

setembro 0,05 0,212 3,191 0,117 0 0 0,206 0 0 

outubro 0,02 0,201 2,644 0,117 0 0 0,442 0 0 

novembro 0 0,180 2,123 0,099 0 0 0,414 0 0 

dezembro 0 0,181 1,757 0,086 0 0 0,318 0 0 

Janeiro 0,02 0,180 1,285 0,063 0 0 0,446 0 0 

fevereiro 0,14 0,217 1,379 0,052 0 0 0,046 0 0 

marco 1,42 0,268 2,831 0,075 0 0 0 0 0 

abrtt 1,13 0,295 3,842 0,080 0 0 0,099 0 0 

maio 0,99 0,328 4,455 0,087 0 0 0,311 0 0 

junho 0,31 0,315 4,478 0,087 0 0 0,241 0 0 

julho 0,16 0,306 4,176 0,101 0 0 0,403 0 0 

total 4,24 2,952 35.552 1,074 0 0.000 3,596 0,000 0,000 

media 0,3533 0,2460 2,963 0,090 0,000 0,000 0,300 0,0000 0,000 

Cornportamento tio Reservatdrio 

Tempo: meses 

•Qafiu. 

Rvap. 

— X • Vol Res, 

—if— Vol. Evap. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: m Q||f|(J 

Figura 6.1.5- Cornportamento do reservatorio dc Santa Ines no cenario chuvoso 
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Tabela 6.1,11 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Santa Ines cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 153 7,18 1,07 Todo o ano 

sazonal 1 34931 2106,37 326,46 ago. a nov. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sazonal 2 27531 1660,13 257,30 set. a dez. 

sazonal 3 17988 1084,67 168,11 out. a Jan. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 572 34,5 5,35 nov. a fev. 

sazonal 5 44113 2660,03 412,27 dez. a mar. 

sazonal 6 22526 1358,36 210,53 jan. a abr. 

sazonal 7 23737 1431,37 221,84 fev. a mai. 

sazonal 8 520 31,36 4,86 mar. a jun. 

sazonal 9 20963 1264,11 195,92 abr. a jul, 

sazonal 10 9527 574,5 89,04 mai. a ago. 

sazonal 11 18835 1135,75 176,02 jun. a set. 

sazonal 12 25589 1543,04 239,15 jul. a out 

totais 246985 14891,37 2307,92 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 } 0,763 

Produgao Firme ( t ) 9,16 

Mao de Obra (Pescadores) 6 

Rec. Liquida (em R$) 10761,05 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 

450,00 
400,00 
350,00 
300,00 
250,00 
200,00 
150,00 
100,00 
50,00 

0,00 4 ,•• 

culturas 

Figura 6.1.6 - Alocacao da area irrigada para cada cultura 



Tabela 6.1.13 - Dados hidrologicos e resultados ( Santa Ines cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

|m 3/s) 

Preclplt, 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vrofhm3) 

mine = 8 

26115250 

2611525 

agosto 0 0,2 272,3 12.37 0,352 -0,688 V„ <0,5Vma*,> ( m 3) - 13057625 

setembro 0 0 215,4 11,609 0,374 -1,449 sust . - 50 

outubro 0 7,2 204,1 10,83 0,398 -2,228 Amax. Petim. Irrla - — 1000 ha 

novembro 0 10 182,4 10,103 0,367 -2,949 Acmax = 1000 ha 

dezembro 0,01 82 183,1 9,635 0,347 -3,423 Acmin = Oha 

janejro 0 0,3 182,2 9,023 0,293 -4,035 Abac. Hid. (m 3) = 2590000 

fevereiro 0,04 12,8 219,9 8,649 0,226 -4,409 t {s ) 2626560 

marco 0 1,5 271.9 8,178 0,207 -4,880 

abril 0.03 4,6 299,6 7,835 0,181 -5,223 

maio 0 2 332,9 7,415 0,175 -5,643 

junho 0 0,8 319 7,006 0,169 -6,052 

julho 0 0 310,6 6,529 0,196 -6,529 

total 

media 

0,08 

0,0067 

121,4 

10,117 

2993,4 

249,450 

109,19 

9,099 

3.285 

0,274 

Tabela 6.1.14 - Dados hidrologicos e resultados em nV /s ( Santa lues cenario seco) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(nrVs) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

abast. (m'/s) 

Vazao de 

tomada d'agua yazao Vertida (m3/s) 

irrig. (m 3/s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/s) 

Vro 4,971 

agosto 0 0,269 4,710 0.134 0 0 0,125 0 0 

setembro 0 0,212 4,420 0,142 0,01 0 0,134 0 0,01 

outubro 0 0,201 4,123 0,152 0 0 0,145 0 0 

novembro 0 0,180 3,849 0,140 0 0 0,137 0 0 

dezembro 0,01 0,181 3,668 0,132 0 0 0,1 0 0 

Janeiro 0 0,180 3,435 0,112 0 0 0,119 0 0 

fevereiro 0,04 0,217 3,293 0,086 0,002 0 0,1 0 0,002 

marco 0 0,268 3,114 0,079 0 0 0,1 0 0 

abril 0,03 0,295 2,983 0,069 0 0 0,093 0 0 

maio 0 0,328 2,823 0,067 0,001 0 0,093 0 0,001 

junho 0 0,315 2,667 0,064 0,001 0 0,09 0 0,001 

julho 0 0,306 2,486 0,075 0 0 0.105 0 0 

total 

media 

0,08 

0,0067 

2,952 

0,2460 

41,571 

3,464 

1,251 

0,104 

0.014 

0,001 

0,000 

0,000 

1,341 

0,112 

0,000 

0,0000 

0,014 

0.001 
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Figura 6.1.7- Cornportamento do reservatorio dc Santa Ines no cenario seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6.1.15 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas ( Santa Ines cenan 

Culturas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig 

(em ha) 

. Periodo de 

cultivo 

Perene 0 0 0,00 Todo o ano 
sazonal 1 4789 288,8 44,76 ago. a nov. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sazonal 2 5173 311,96 48,35 set. a dez. 

sazonal 3 4978 300,16 46,52 out. a Jan. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 4966 299,55 46,43 nov. a fev. 

sazonal 5 4660 280,98 43,55 dez. a mar. 

sazonal 6 4723 284,79 44,14 jan, a abr. 

sazonal 7 4363 263,1 40,78 fev. a mai. 

sazonal 8 4168 251,33 38,95 mar. a jun. 

sazonal 9 4301 259,36 40,20 abr. a Jul. 

sazonal 10 4235 255,37 39,58 mat. a ago. 

sazonal 11 4025 242,72 37,62 jun. a set 

sazonal 12 4352 262,41 40,67 jul. a out, 

totals 54735 3300,53 511,55 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6X16 - Resultados rcferentes a piscicultura (Santa Ines cenario seco) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,113 

Producao Firme ( t ) 13,35 

Mao de Obra (Pescadores) 9 

Rec. Liquida (em R$) 15688,96 

Areas alocadas p/ cada cultua 
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Figura 6.1. 8 - AlocacSo da area irrigada para cada cultura cm Santa ln£s no cenario seco 



Tabela 6.2.1 - Dados hidrol6gtcos c resultados (Condado cenario padrgo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(ro3/s) 

Preclpit 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

dlfareitsa entre 

Vol, do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine * 

V m & ( m 3 ) = 

V n * , (m 3) 

8 

35016302 

2611525 

agosto 0 8,9 271,9 13,212 0,354 -0,795 V 0 (O,4V™J (m3) = 14006521 

setembro 0 10,4 299,6 12,076 0,37 -1,931 sust . = 100 

outubro 0 7 332,9 10,693 0,383 -3,314 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^mk>L P*fim.tnf£. ™ 3000 ha 

novembro 0,01 27,3 319 9,42 0,341 -4,587 Aemax - 3000 ha 

dezembro 0,02 47,9 310,6 8,422 0,311 -5,585 Acmin = 5 ha 

Janeiro 0,05 103,1 272,3 8,141 0,267 -5,886 AbacHfcLtm2) - 3100000 

fevereiro 0,26 152,3 215,4 .8,702 0,22 -5,305 t ( s ) 2626560 

marco 0,75 207,6 204,1 10,703 0,235 -3,304 

abrii 1,27 140,9 182,4 13,538 0,241 -0,469 

maio 0,8 55,6 183,1 14,447 0,251 0,440 

junho 0,24 30.1 182,2 14,578 0,251 0,571 

julho 0,04 12,5 219,9 14,007 0,296 0,000 

total 3,44 803,6 2993,4 137,94 3,52 

mecfia 0,287 66,967 249,450 11,495 0,293 

Tabela 6 .2 .2 -Dados hidrologicos e resultados em m3/s (Condado cenario padr5o) 

vazoes 
Evapor. 

(m 3/s) 

Volume Volume Vazao de Vazao de Vazao de 
VazHo Vertlda 

(ma/s) 

Vazilo 

Meses afluentes 
Evapor. 

(m 3/s) 
reservat. evapor. descarga tomada d'agua tomada d'agua 

VazHo Vertlda 

(ma/s) 
terminal 

(ma/s) 

Evapor. 

(m 3/s) 
(m'/s) (mJ/s) (m5/s) abast. (nrVs) Irrig. (m 3/s) 

VazHo Vertlda 

(ma/s) 
(m s/s) 

Vro 5,333 

agosto 0 0,321 5,030 0,135 0 0 0,163 0 0 

setembro 0 0,354 4,598 0,141 0 0 0,295 0 0 

outubro 0 0,393 4,071 0,146 0 0 0,379 0 0 

novembro 0,01 0,377 3,586 0,130 0 0 0,375 0 0 

dezembro 0,02 0,367 3,206 0,118 0 0 0,301 0 0 

Janeiro 0,05 0,321 3,099 0,102 0 0 0,103 0 0 

fevereiro 0,26 0,254 3,313 0,084 0 0 0,034 0 0 

marco 0,75 0,241 4,075 0,089 0 0 0 0 0 

abrii 1,27 0,215 5,154 0,092 0 0 0,173 0 0 

maio 0,8 0,216 5,500 0,096 0 0 0,391 0 0 

junho 0,24 0,215 5,550 0,096 0 0 0,113 0 0 

julho 0,04 0,260 5,333 0,113 0 0 0,152 0 0 

total 3,44 3,533 52,517 1,340 0 0,000 2,479 0,000 0,000 

m&dia 0,2867 0,2944 4,376 0,112 0,000 0,000 0,207 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservdtdrio 

6 ! 

Tempo: m e s e s 

Figura 6.2.1 - Cornportamento do reservatorio dc Condado no cenario padrao 
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Tabcta 6.2,3 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Condado cenario padnio) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(dianas) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cuitivo 

Perene 1770 82,89 12,38 Todo o ano 

sazonal 1 6163 371,64 57,60 ago. a nov. 

sazonal 2 93787 5655,46 876,52 set. a dez. 

sazonal 3 6189 373,21 57,84 out. a jan. 

sazonal 4 6901 416,15 64,50 nov. a fev. 

sazonal 5 8468 510,61 79,14 dez. a mar. 

sazonal 6 2358 142,19 22,04 jan. a abr. 

sazonal 7 8515 513,45 79,58 fev. a mai. 

sazonal 8 3479 209,81 32,52 mar. a jun. 

sazonal 9 29292 1766,31 273,75 abr. a jul. 

sazonal 10 589 35,52 5,51 mai. a ago. 

sazonal 11 6610 398,57 61,77 jun. a set. 

sazonal 12 9555 576,2 89,30 jul. a out. 

totais 183676 11052,01 1712,45 

Tabela 6.2.4 - Resultado referentes a piscicultura (Condado cenario padrao) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,225 

Producao Firme ( t ) 14,7 

Mao de Obra (Pescadores) 10 

Rec. Liquida (em R$) 17273,16 

Areas alocadas para cada cultura 
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Figura 6.2.2 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Condado no cenario padrao 



Tabela 6.2,5 - Dados 3iidrol6gicos c resultados (Condado cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Precfpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm') 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

V n * (m 3) = 

8 

35016302 

2611525 

agosto 0 0 271,9 13,126 0,353 -0,881 V0so,4V,Mi) (rn
3) - 14006521 

setembro 0 0 299,6 12,564 0,379 -1,443 SUSt. = 100 

outubro 0 0 332,9 11,941 0,409 -2,066 Am.'u, Poriiti. Irrtg. — 3000 ha 

novembro 0 0 319 11,028 0,374 -2,979 Acmew « 3000 ha 

dezembro 0,08 198 310,6 10,973 0,363 -3,034 Acmin = 5 ha 

Janeiro 0,01 64 272,3 9,626 0,295 -4,381 Abac. Hid (m 2) = 3100000 

fevereiro 0,21 290 215,4 10,33 0,243 -3,677 t ( s ) 2626560 

marco 1,3 142 204,1 13,3/1 0,268 ~0,63G 

abril 1,1 78 182,4 15,324 0,259 1,317 

maio 0,63 33 183,1 15,811 0,264 1,804 

junho 0,07 0 182,2 14,965 0,255 0,958 

julho 0 0 219,9 14,012 0,296 0,005 

total 

media 

3,4 

0,283 

805 

67,083 

2993,4 

249,450 

153.07 

12,756 

3,758 

0.313 

Tabela 6.2.6 - Dados hidroldgicos c resultados cm m3/s (Condado cenario normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m J/s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m3/s) 

Vaiao de 

tomada d'agua 

abast. (m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irriu. (ma/s) 

Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/s) 

Vro 5,333 

agosto 0 0,321 4,997 0,134 0,001 0 0,197 0 0,001 

setembro 0 0,354 4,783 0,144 0 0 0,067 0 0 

outubro 0 0,393 4,546 0,156 0 0 0,078 0 0 

novembro 0 0,377 4,199 0,142 0,006 0 0,198 0 0,006 

dezembro 0,08 0,367 4,178 0,138 0 0 0,073 0 0 

Janeiro 0,01 0,321 3,665 0.112 0,005 0 0,438 0 0,005 

fevereiro 0,21 0,254 3,933 0,093 0 0 0 0 0 

marco 1,3 0,241 5,091 0,102 0 0 0,115 0 0 

abrii 1,1 0,215 5,834 0,099 0,016 0 0,287 0 0,016 

maio 0,63 0,216 6,020 0,101 0 0 0,364 0 0 

junho 0,07 0,215 5.698 0,097 0,002 0 0,293 0 0,002 

julho 0 0,260 5,335 0,113 0 0 0,249 0 0 

totai 

media 

3,4 

0,2833 

3,533 

0,2844 

58.278 

4,857 

1,431 

0.119 

0,03 

0,003 

0,000 

0,000 

2,357 

0,196 

0,000 

0,0000 

0,030 

0,003 
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Figura 6.2,3 - Cornportamento do reservatorio de Condado no cenario normal 



Tabela 6.2,7 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Condado cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cultures 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 305 14,27 2,13 Todo o ano 

sazonal 1 24380 1470,14 227,85 ago. a nov. 

sazonal 2 31401 1893,49 293,46 set. a dez. 

sazonal 3 23464 1414,89 219,29 out. a jan. 

sazonal4 12459 751,3 116,44 nov. a fev. 

sazonal 5 18724 1129,1 175,00 dez. a mar. 

sazonal 6 6781 408,91 63,37 jan. a abr. 

sazonal 7 1415 85,32 13,22 fev. a mai. 

sazona! 8 161 9,7 1,50 mar, a jun. 

sazonal 9 107 6,45 1,00 abr. a jul. 

sazonal 10 10409 627,7 97,28 mai. a ago. 

sazonal 11 18100 1091,45 169,16 jun. a set 

sazonal 12 27034 1630,16 252,65 jul. a out 

totals 174740 10532,88 1632,35 

Tabela 6.2.8 - Resultado rcferentes a piscicultura (Condado cenario normal) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,353 

ProducSo Firme ( t ) 16,23 

Mao de Obra (Pescadores) 11 

Rec. Liquida (em R$) 19071,64 
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Figura 6.2.4 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Condado no cenario normal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6.2.9 - Dados hidrologicos e resultados (Condado cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m'/sj 

Preclpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

{hm3} 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine ~ 

V m « (rn3) 

V m ) n (m 3) = 

8 

35016302 

2611525 

agosto 0,01 0 271,9 11,27 0,323 -2,737 V„ (p,4v«^ (m 3) - 14006521 

setembro 0,06 150 299,6 10,505 0,341 -3,502 sust . = 100 

outubro 0,02 0 332,9 9,238 0,352 -4,769 Anix. Poiim. tirlg. 3000 ha 

novembro 0 0 319 8,544 0,322 -5,403 Acmox m 

3000 ha 

dezembro 0 113 310,6 7,892 0,299 -6,115 Acrnin = 1 ha 

Janeiro 0,03 72 272,3 6,238 0.228 -7,769 Abac. Hta. (m3) = 3100000 

fevereiro 0,19 175,2 215,4 6,488 0,184 -7,519 A t M C . HI.]. (m?) = 2626560 

marco 1,88 330 204,1 11,539 0,246 -2,468 

abril 1,37 131 182,4 14,573 0,251 0,566 

maio 1,22 43 183,1 15,78 0,284 1,753 

junho 0,43 69,4 182,2 15,327 0,259 1,3,20 

julho 0,24 72 219,9 14,007 0,296 0,000 

total 5,45 1155,6 2993,4 131,38 3,365 

media 0,454 96,300 249,450 10,948 0,200 

Tabela 6.2.10 - Dados hidrologicos c resultados em mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3/s (Condado cenario chuvoso) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m a/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(rifts) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
{m3l$} 

Vazao de tomada 

d'agua abast 

(m*/s) 

vazao de 

tomada d'agua 

irrig. (m3/s) 

Vazao Vertlda 

(m^/s) 

Varao 

terminal 

(m 3/s) 

Vro 5,333 

agosto 0,01 0,321 4,291 0,123 0,002 0 0,923 0 0,002 

setembro 0,06 0,354 4,000 0,130 0,002 0 0,303 0 0,002 

outubro 0,02 0.393 3,517 0,134 0 0 0,362 0 0 

novembro 0 0,377 3,253 0,123 0 0 0,138 0 0 

dezembro 0 0,367 3,005 0,114 0,001 0 0,184 0 0,001 

Janeiro 0,03 0,321 2,375 0,087 0 0 0,601 0 0 

fevereiro 0,19 0,254 2,470 0,070 0,003 0 0,092 0 0,003 

marco 1.88 0,241 4,393 0,094 0 0 0 0 0 

abril 1,37 0,215 5,548 0,096 0 0 0,191 0 0 

maio 1,22 0,216 6,000 0,101 0 0 0,693 0 0 

junho 0,43 0,215 5,835 0,099 0,001 0 0,543 0 0,001 

julho 0,24 0,260 5,333 0,113 0 0 0,678 0 0 

total 

media 

5,45 

0,4542 

3,533 

0,2944 

50,020 

4,168 

1,281 

0,107 

0,009 

0.001 

0,000 

0,000 

4,708 

0,392 

0,000 

0,0000 

0,009 

0,001 
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Figura 6.2.5 - Cornportamento do reservatorio dc Condado no cenario padrao 



Tabela 6.2.11 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Condado cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C u l t u r a s 
Mao de o b r a Rec. Liquida Area irrig. Periodo de 

C u l t u r a s 
(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 159 7,46 1,11 Todo o ano 

sazonal 1 72990 4401,74 082,21 ago, a nov. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 50964 3073,2 476,30 set. a dez. 

sazonal 3 36440 2197,38 340,56 out a jan. 

sazonal4 48613 2931,44 454,33 nov. a fev. 

sazonal 5 44427 2679,02 415,21 dez. a mar. 

sazonal 6 40528 2443,86 378,76 jan. a abr. 

sazonal 7 30557 1842,65 285,58 fev. a mai. 

sazonal 8 8661 522,26 80,94 mar. a jun. 

sazonal 9 121 7,32 1,13 abr. a jul. 

sazonal 10 2828 170,53 26,43 mai. a ago. 

sazonai 11 7746 467,07 72,39 jun, a set. 

sazona! 12 51409 3100,04 480,46 Jul a out. 

totais 395449 23843,97 3695,41 

Tabela 6,2,12 - Resultado referentcs a piscicultura (Condado cenario chuvoso) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,045 

Produgao Firme ( t ) 12,54 

Mao de Obra (Pescadores) 8 

Rec. Liquida (em mil R$) 14735,45 

Area alocadas para cada cultura 

700,00 

600,00 

£ 500,00 

| 400,00 

{§ 300,00 

* 200,00 

100,00 

0,00 n 
0) 

c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a. 

Kf 

I 

CO 

c 
o 

to 

c 
o 

CO 

15 
c 
o 

N-
— 

c 

8 
03 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w 

CO at 

c 
o 

o 

Culturas 

Figura 6.2.6 - Alocaca"o da area irrigada para cada cultura em Condado no cenario pads 



Tabela 6.2.13 - Dados hidrologicos c resultados (Condado cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Preclplt. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 
Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

v ^ (m 3) 

8 

35016302 

3501630,2 

agosto 0 0,2 271,9 17,713 0,419 -0,495 18208477 

setembro 0 0 299,6 17,096 0.453 -1,112 sust . = 50 

outubro 0 7,2 332,9 16,381 0,491 -1,827 ^max. Perim. irrig. - 3000 ha 

novembro 0 10 319 15,701 0,459 -2,507 Acmax = 3000 ha 

dezembro 0,01 82 310,6 15,231 0,439 -2,977 Acmtn ~ Oha 

Janeiro 0 0,3 272,3 14,667 0,377 -3,541 A ^ H i d O n 3 ) = 3100000 

fevereiro 0.05 12,8 215,4 13,704 0,286 -4,504 t (s ) 2626560 

marco 0.01 1,5 204,1 12,337 0,255 -5,871 

abrii 0,04 4,6 182.4 10,967 0,213 -7,241 

maio 0 2 183,1 9,77 0,2 -8,438 

junho 0 0,8 182,2 9,565 0,196 -8,643 

julho 0 0 219.9 9,104 0,23 -9.104 

total 0.11 121,4 2993,4 162.24 4,018 

media 0.009 10,117 249,450 13,520 0,335 

Tabela 6.2.14 - Dados hidrologicos c resultados em m3/s (Condado cenario seco) 

Meses 

vazoes 

afluentes 
Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

Volume 

evapor. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Vazao de 

descarga 

VazSo de 

tomada d'agua 

Vazio de 

tomada d'agua 
Vazao Vertlda 

(m3/s) 

Vazao 

terminal 

(m'/s) 

Evapor. 

(m3/s) 
(III1/!) (m'/t) (itrVs) auast. (in 7s l irtla. (ftfts) 

Vazao Vertlda 

(m3/s) 
(m3/«) 

Vro 6,932 

agosto 0 0,321 6,744 0,160 0,006 0 0,02 0 0,006 

setembro 0 0,354 6,509 0,172 0,021 0 0,039 0 0,021 

outubro 0 0,393 6,237 0,187 0 0 0,087 0 0 

novembro 0 0,377 5,978 0,175 0 0 0,088 0 0 

dezembro 0,01 0,367 5,799 0,167 0 0 0,076 0 0 

Janeiro 0 0,321 5,584 0,144 0,018 0 0,051 0 0,018 

fevereiro 0,05 0,254 5,217 0,109 0,006 0 0,306 0 0,006 

marco 0,01 0,241 4,697 0,097 0 0 0,434 0 0 

abril 0,04 0,215 4,175 0,081 0 0 0,483 0 0 

maio 0 0,216 3,720 0.076 0,021 0 0,359 0 0,021 

junho 0 0,215 3,642 0,075 0 0 0,003 0 0 

julho 0 0,260 3,466 0,088 0,073 0 0,014 0 0,073 

total 0,11 3,533 61,767 1,530 '0,145 0,000 1,960 0,000 0,145 

media 0,0092 0,2944 5,147 0,127 0,012 0,000 0,163 0,0000 0,012 

Cornportamento do Reservatorio 

Tempo; meses 

Figura 6.2.7 - Cornportamento do reservatorio de Condado no cenario padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6-2,15 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Condado cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cutturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec, Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig, 

(em ha) 

Perfodo de 

cultivo 

Perene 0 0 0,00 Todo o ano 

sazonal 1 2 0,09 0,01 ago. a nov. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 799947 4820,88 747,17 set. a dez. 

sazonal 3 1 0,04 0,01 out. a jan. 

sazonal 4 410 24,72 3,83 nov. a fev. 

sazonal 5 38 2,31 0,36 dez. a mar. 

sazonal 6 53 3,21 0,50 jan. a abr. 

sazonal 7 2722 164,12 25,44 fev. a mai. 

sazonal 8 0 0 0,00 mar. a jun. 

sazonal 9 2157 130,07 20,16 abr. a jul. 

sazonal 10 7674 462,77 71,72 mai. a ago. 

sazonal 11 24 1,43 0,22 jun. a set. 

sazonal 12 8 0,48 0,07 jul. a out. 

totals 813036 5610,12 869,49 

Tabela 6.2.16 - Resultado rcferentes a piscicultura (Condado cenano seco) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,309 

ProducSo Firme ( t ) 15,71 

Mao de Obra (Pescadores) 10 

Rec. Liquida (em RS) 18454,7 
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Figura 6.2.8 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Condado no cenario padrao 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6,3.1 - Dados hidrologicos c resultados (Poco Rcdondo ceiiArio padrao) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Preclptt. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Votume 

evapor. (hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 8 

62751154 

6.275.115,40 

agosto 0,02 1,9 272,3 22,136 0,617 -2,964 V0(o.«,M.i (m
3) - 25100461,6 

setembro 0 2.9 215,4 18,859 0,619 -6,241 sust . = 100 

outubro 0 5,7 204,1 15,736 0,618 -9,364 10000 ha 

novembro 0,03 22,5 162,4 12.33 0,514 -12.770 Acmox - 10000 ha 

dezembro 0,06 52,1 183,1 9,251 0,423 -15,849 Acmin = 5 ha 

Janeiro 0,15 80,6 182,2 6,376 0,298 -18,724 Abac. Hid. (m2) = 5400000 

fevereiro 0,82 123,9 219,9 6,956 0,248 -18,144 t ( s ) 2626560 

marco 3,02 197,3 271,9 14,778 0,365 -10,322 

abril 4,68 124,2 299,6 24,651 0,441 -0,449 

maio 2,56 37 332,9 27,233 0,47 2,133 

junho 1,19 19.1 319 27,521 0,47 2,421 

julho 1,19 10,5 310,6 25,257 0,539 0,157 

total 13,72 677,7 2993,4 132,772 2,831 

media 1,1433 56,4750 249,4500 11,0643 0,2359 

Tabela 63 . 2 - Dados hidrologicos e resultados em m 3/s (Santa Ines cenario padrao) 

vazoes 
Evapor. 

(m3/s) 

Volume Volume Vazao de Vazao de tomada Vazao de 
Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao terminal 

(m 3/s) 
Meses afluentes 

(m 3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 
reservat. 

(m 3/s) 

evapot. 

(m3/s) 

descarga 

(m3/s) 

d'agua abast. 

(m3/s) 

tomada d'agua 

irrig. {m 3/s} 

Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao terminal 

(m 3/s) 

v r o 9,556 

agosto 0,02 0,560 8,428 0,235 0 0,005 0,904 0 0 

setembro 0 0,443 7,180 0,236 0 0,005 1 0 0 

outubro 0 0,420 5,991 0,235 0,001 0,005 0,94 0 0,001 

novembro 0,03 0,375 4,694 0.196 0,34 0,005 0,79 0 0,34 

dezembro 0,06 0,376 3,522 0,161 0,171 0,005 0,92 0 0,171 

Janeiro 0,15 0,375 2,428 0,113 0,191 0,005 0,973 0 0,191 

fevereiro 0,82 0.452 2,648 0,094 0 0,005 0,565 0 0 

marco 3,02 0,559 5,626 0,139 0 0,005 0,016 0 0 

abril 4,68 0,616 9,385 0,168 0,681 0,005 0,166 0 0,681 

maio 2,56 0,684 10,368 0,179 0,692 0,005 0,739 0 0,692 

junho 1,19 0,656 10,478 0,179 0,041 0,005 0,876 0 0,041 

julho 1,19 0,639 9,616 0,205 0,042 0,005 0,98 0 0,042 

total 13,72 6,154 80,365 2,140 2,159 0,060 8,869 0,000 2,159 

media 1,1433 0.5128 6,697 0,178 0,180 0,005 0,739 0,0000 0,180 

Cornportamento do Reservatorio 

Tempo: m e s e s 

Figura 6.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 - Comporlamento de reservatorio de Poco Rcdondo no cenario padrao 
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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 6.3.3 • Resultados rcferentes as ctillunts irrigadas (Pago Redondo cenm 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 7149 334,77 49,99 Todo o ano 

sazonal 1 47586 2869,51 444,73 ago. a nov. 

sazonal 2 37756 2276,73 352,86 set. a dez. 

sazonal 3 24316 1466,31 227,26 out a jan. 

sazonal 4 85922 5181,17 803,01 nov. a fev. 

sazonal 5 28053 1691,62 262,18 dez. a mar. 

sazonal 6 32808 1978,38 306,62 Jan. a abr. 

sazonal 7 25294 1525,27 236,4 fev. a mai. 

sazonal 8 43303 2611,21 404,7 mar. a jun. 

sazonal 9 24693 1489 230,77 abr. a jul. 

sazonal 10 535 32,27 5 mai. s ago. 

sazonal 11 29918 1804,11 279,61 jun. a set 

sazonal 12 111969 6751,82 1046,44 jut. a out 

totals 499302 30012,17 4649,57 

Tabela 6.3.4 - Resultado rcfcrcntc a piscicultura (Poco Rcdondo cenario padrao) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,369 

Producao Firme ( t ) 16,43 

Mao de Obra (Pescadores) 11 

Rec. Liquida (em R$) 19303,42 

Areas Irrigadas em ha 
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Figura 6.3.2 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Poco Redondo no cenario padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T a b e l a 6 .3 .5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Dados h idrologicos c resultados (Poco Rcdondo cenario normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Preclpft. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vro (hm3) 

mine 

Vma*(m 3) 

= 8 

= 62751154 

= 6.275.115,40 

agosto 0 3 4 272,3 28,651 0,71 -9.000 VBID.SV.WJ £m3) = 37650692 

setembro 0 0 215,4 21,224 0,73 -16,427 sust . = 100 

outubro 0 0 204,1 18,298 0,756 -19,353 Aina*, Pstim. Iirtu-= 5000 ha 

novembro 0 0 182,4 14.959 0,682 -22,692 Acmax - 5000 ha 

dezembro 0 0 183,1 12,05 0,607 -25,601 Acmin - 3 ha 

Janeiro 0,11 129,6 182,2 11,51 0,51 -26,141 A b B C . Hfci (m ! ) = 5400000 

fevereiro 0,32 67 219,9 11,392 0,379 -26.259 t fs ) = 2626560 

marco 1,56 201,2 271,9 15,44 0,416 -22,211 

abrii 4,11 319 299,6 25,911 0,491 -11,740 

maio 5,14 94,4 332,9 37,966 0,604 0,315 

junho 2,15 8,6 319 40,459 0,624 2,808 

julho 0,21 1,3 310,6 37,677 0,725 0,026 

total 13,6 824,5 2993,4 275,537 7,234 

media 1,1333 68,708 249,450 22,961 0,603 

Tabela 6.3.6 - Dados hidrologicos e resultados em m3/s (Poco Redondo cenario normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(mJ/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

fm3/s} 

vazao rie 

descarga 

(m 3/s) 

tomada d'agua 

abast (m3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig. (m3/s) 

Vazao Vertida 

(rrAs) 

Vazao terminal 

(ms/s) 

Vro 14,335 

agosto 0 0,560 10,908 0,270 2,183 0,005 0,996 0 2,183 

setembro 0 0,443 8,081 0,278 1,708 0,005 0,878 0 1,708 

outubro 0 0,420 6,967 0,288 0,01 0,005 0,754 0 0,01 

novembro 0 0,375 5,695 0,260 0,046 0,005 0,56 0 0,046 

dezembro 0 0,376 4,588 0,231 0,008 0,005 0,836 0 0,008 

Janeiro 0,11 0,375 4,382 0,194 0,047 0,005 0,48 0 0,047 

fevereiro 0,32 0,452 4,337 0,144 0 0,005 0,85 0 0 

marco 1,56 0,559 5,878 0,158 0,015 0,005 0,011 0 0,015 

abril 4,11 0,616 9,865 0,187 0,218 0,005 0 0 0,218 

maio 5,14 0,684 14,455 0,230 0 0,005 0,501 0 0 

junho 2,15 0,656 15,404 0,238 0 0,005 0,901 0 0 

julho 0,21 0,639 14.345 0,276 0,05 0,005 0,956 0 0,05 

total 13,6 6,154 104,904 2,754 4,285 0,060 7.723 0,000 4,285 

media 1,1333 0,5128 8,742 0,230 0,357 0,005 0,644 0,0000 0,357 

Cornportamento do Reservatorio 

Tempo: m e s e s 

Figura 6.3.3 - Cornportamento do reservatorio dc Poco Rcdondo no cenario normal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6.3.7 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Poco Rcdondo cenario normal) 

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em milzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 4790 224,3 33,49 Todo o ano 

sazonal 1 34487 2079,63 322,31 ago. a nov. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 34700 2092,47 324,30 set. a dez. 

sazonal 3 51707 3117,95 483,24 out. a jan. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 49983 3014,04 467,13 nov. a fev. 

sazonal 5 44736 2697,66 418,10 dez. a mar. 

sazonal 6 65982 3978,8 616,66 jan. a abr. 

sazonal 7 1171 70,62 10,94 fev. a mai. 

sazonal 8 9142 551,29 85,44 mar. a jun. 

sazonal 9 48015 2895,33 448,73 ab<. a jul. 

sazonal 10 45430 2739,45 424,58 mai. a ago. 

sazonal 11 215 12,95 2,01 jun. a set. 

sazonal 12 7032 424,05 65,72 jul, a out. 

totais 397390 23898,54 3702,65 

Tabela 6.3.8 - Resultado refcrentc a piscicultura (Poco Rcdondo cenario normal) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,922 

Producao Firme ( t ) 23,06 

M3o de Obra (Pescadores) 15 

Rec. Liquida (em R$) 27095,4 

Areas Irrigadas em ha 
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Figura 6.3.4 - AlocacSo da area irrigada para cada cultura em Poco Redondo no cenario normal 



Tabela 6.3-9 - Dados hidrologicos c resultados (Poco Redondo cenirio chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Precfpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm1) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (Dm3) 

mine = 

V m ! u ! ( m 3 ) = 

9 

62751154 

6.275.115,40 

setembro 0 0 215,4 22,114 0,617 -2,986 25100461,6 

outubro 0 0 204,1 19,052 0,622 -6,048 sust . = 100 

novembro 0 64 182,4 15,882 0,621 -9,218 AjnSx.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pmim. brig. — 10000 ha 

dezembro a 102,5 163,1 12,293 0,513 -12,807 Acmax 10000 ha 

Janeiro 0,11 114,1 182,2 9,647 0,433 -15,453 Acmin = 5 ha 

fevereiro 0,25 274,3 219,9 7,245 0,321 -17,855 Abac. Hid. (m 3) - 5400000 

marco 8,49 189,2 271,9 7,858 0,267 -17,242 t (s ) 2626560 

abril 5,02 188,5 299,6 27,314 0,525 2,214 

maio 5,39 38,2 332,9 40,395 0,593 15,295 

junho 2,81 20,8 319 51,489 0,691 28,389 

julho 1,53 73,4 310,6 55,684 0,721 30,564 

agosto 0,28 0 272,3 57,217 0,886 32,117 

total 

media 

23,6 

1,967 

1065 

88,750 

2721,1 

226,758 

326,17 

27,181 

6,81 

0,588 

•1 

Tabela 6.3.10 - Dados hidrologicos e resultados em m Is (Poco Redondo cenario chuvoso) 

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m3/s) 

Evapor, 

(m 3/s) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

VazSo de 

tomada d'agua 

abast (m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig. (m3/s) 

VazSo Vertida 

(m3/s) 

Vazao terminal 

(m3ts) 

Vro 9,556 

setembro 0 0,443 8,419 0,235 0,171 0,005 1 0 0,171 

outubro 0 0,420 7,254 0,237 0,022 0,005 0,892 0 0,022 

novembro 0, 0,375 6,047 0,236 0 0,005 0,951 0 0 

dezembro 0 0,376 4,680 0,195 0,303 0,005 0,904 0 0,303 

Janeiro 0,11 0,375 3,673 0,165 0,067 0,005 0,835 0 0,067 

fevereiro 0,25 0,452 2,758 0,122 0,272 0,005 0,69 o 0,272 

marco 8,49 0,559 2,992 0,102 0,086 0,005 0 0 0,066 

abril 5,02 0,616 10,399 0,200 0,96 0,005 0,033 0 0,96 

maio 5,39 0,684 15,379 0,226 0,021 0,005 0 0 0,021 

junho 2,81 0,656 19,603 0,263 0,021 0,005 0,914 0 0,021 

julho 1,53 0,639 21,193 0,275 0 0,005 0,966 0 0 

agosto 0,28 0,560 21,784 0,337 0 0,005 0,73 0 0 

total 

media 

23,6 

1,9667 

6,154 

0,5128 

124,181 

10,348 

2,593 

0,216 

1,903 

0,159 

0,060 

0,005 

7,915 

0,660 

0,000 

0,0000 

1,903 

0,159 

Cornportamento do Reservatdrio 

Figura 6.3.5 - Cornportamento do reservatorio de Poco Redondo no cenario chuvoso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T&ffi.lanliiiiiMniifi* " Resultados rcferentes as cultures irrigadas (Poco Rcdondo cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 34573 1619,03 241,77 Todo o ano zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sazonal 1 51282 3092,37 479,27 ago. a nov, 

sazonal 2 52898 3189,78 494,37 set . a dez. 

sazonal 3 52529 3167,57 490,93 out. a jan. 

sazonal 4 52G20 3107,58 400,93 nov, a fev 

sazonal 5 45767 2759,82 427,73 dez. a mar. 

sazonal 6 38349 2312,51 358,41 jan. a abr. 

sazonal7 17435 1051,35 162,94 fev. a mai. 

sazonal 8 17115 1032,05 159,95 mar. a jun. 

sazonal 9 27143 1636,72 253,67 abr. a jul. 

sazonal 10 34654 2089,67 323,87 mai. a ago. 

sazonal 11 37936 2287,61 354,55 jun. a set 

sazonal 12 49156 2964,16 459,4 jul. a out. 

totais 511366 30370,22 4697,79 

Tabela 6.3.12 - Resultado rcferentes a piscicultura (Poco Redondo cenario chuvoso) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,475 

Producao Firme ( t ) 17,71 

Mao de Obra (Pescadores) 12 

Rec. Liquida (em R$) 20803,49 

Areas Irrigadas em ha 
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Figura 6.3.6 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Poco Rcdondo no cenario chuvoso 



Tabela 6.3.13 - Dados hidrologicos e resultados (Pogo Rcdondo cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m 3/s) 

Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

V ^ t m 3 ) = 

V m h , (m 3) 

8 

62751154 

6.275.115.40 

agosto 0 0 272,3 29,989 0,739 -1,387 V^o.sv^) (m3) = 31375577,0 

setembro 0 0 215,4 28,392 0,788 -2,984 s u s t = 45 

outubro 0 0 204,1 26,264 0,836 -5,112 Ami*. Porim. friig. ~ 5000 ha 

novembro 0 0 162,4 23,778 0,755 -7,596 Acmax - 5000 ha 

dezembro 0,05 122,8 183,1 22,392 0,71 -8,984 Acmin = 1 ha 

Janeiro 0,02 0 182,2 20,016 0,582 -11,360 AfcacHki(m2) = 5400000 

fevereiro 0,04 63,5 219,9 18,745 0,443 -12,631 t ( s ) 2626560 

marco 0,06 105,9 271,9 18.023 0,41 -13,353 

abril 0,35 0 299,6 17,318 0,358 -14,058 

maio 0,01 27,5 332,9 16.215 0,346 -15.161 

junho 0 7 319 15,161 0,331 -16,215 

julho 0 20,7 310,6 14,119 0,383 -17,257 

total 

m&dia 

0,53 

0,044 

347,4 

28,950 

2993,4 

249,450 

250,412 

20,868 

6,681 

0,557 

Tabela 6.3.14 - Dados hidrologicos c resultados cm m3/s (Poco Rcdondo cenario seco) 

Meses 

vazdes 

afluentes 

£m3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m3/s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m'J/s) 

Vazao de tomada 

d'agua abast. 

(m3/5) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig. f m 3/s) 

Vazao Vertida 

(m 3/s) 

Vazao terminal 

(m 3/s) 

Vro 11,946 

agosto 0 0,560 11,418 0,281 0 0,005 0,237 0 0 

setembro 0 0,443 10,810 0,300 0 0,005 0,297 0 0 

outubro 0 0,420 9,999 0,318 0 0,005 0,478 0 0 

novembro 0 0,375 9,053 0,287 0 0,005 0,645 0 0 

dezembro 0,05 0,376 8,525 0,270 0 0,005 0,436 0 0 

Janeiro 0,02 0,375 7,621 0,222 0 0,005 0,691 0 0 

fevereiro 0,04 0,452 7,137 0,169 0 0,005 0,413 0 0 

marco 0,06 0,559 6,862 0,156 0 0,005 0,276 0 0 

abrii 0,35 0.616 6,593 0.136 0 0,005 0,475 0 0 

maio 0,01 0,684 6,173 0.132 0 0,005 0,318 0 0 

junho 0 0,656 5,772 0,126 0 0,005 0,275 0 0 

julho 0 0,639 5,375 0.146 0 0,005 0,261 0 0 

total 

media 

0,53 

0,0442 

6,154 

0,5128 

95,338 

7,945 

2,544 

0,212 

0 

0,000 

0,060 

0,005 

4,802 

0,400 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 

Cornportamento do Reservat6rio 

14 

J5 12 

% 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w 6 

I * 
> 

—•—Qafiu 

Evap. 

Vol Res. 

• Vol. Evsp. 

• Qabast. 

— — - Qirrig, 

Tempo: meses 

Figura 6.3.7 - Cornportamento do reservatorio de Poco Redondo no cenario seco 
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Tabcia 6.3.15 -Rcsiiliados rcferentes as culturas irrigadas (Poco Rcdondo cenario seco) 

Culturas 
Mac de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 143 6,7 1 Todo o ano 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 40951 2469,38 382,72 ago. a nov. 

sazonal 2 25102 1513,67 234,6 set. azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dez. 

sazonal 3 18913 1140,5 176,76 out, a jan. 

sazonal4 15137 912,76 141,46 nov. a fev. 

sazonal 5 12074 728,09 112,84 dez. a mar. 

sazonal 6 12444 750,41 116,3 jan. a abr. 

sazonal 7 6062 365,54 56,65 fev. a mai. 

sazonal 8 108 6,54 1,01 mar. a jun. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 26858 1619,55 251,01 abr. a jul. 

sazona! 10 31704 1911,77 296,3 mai. a ago. 

sazonal 11 15977 963,42 149,32 jun. a set 

sazonal 12 18855 1136,96 176,21 jul, a out 

totais 224328 13525,29 2096,18 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 2,178 

Produc&o Firme ( t ) 26,14 

Mao de Obra (Pescadores) 17 

Rec. Liquida (em RS) 30712,04 
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Figura 6.3.8 - Alocaca'o da area irrigada para cada cullura em Poco Rcdondo no cenario seco 



Tabela 6.4.1 - Dados hidrologicos e resultados (Piranhas cenario padrao) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazoes 
Preclpit, 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume Volume diferenca entre mine - 5 

Meses afluentes 

(m3/s) 

Preclpit, 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 
reservat. 

(hm3) 

evapor. 

(hm3) 

Vol. do reserv. e 

Vo (Hm3) 

V m & K (m a) = 

(m 3) 

25696200 

2569620 

maio 1,74 85,4 183,1 19,508 0,283 2,060 Vo£0,6aVmax) (m3)= 17448238 

junho 0,64 49 182,2 18,807 0,276 1,359 sust . = 100 

julho 0,19 26,1 219,9 16,89 0,314 -0,558 Afnax. Pefim. Irrig. "*" 5000 ha 

agosto 0,01 5,4 271,9 14,382 0,356 -3,065 Acmax 5000 ha 

setembro 0 13,8 299,6 12,983 0,371 -4,465 Acmin ~ 5 ha 

outubro 0 11,2 332,9 10,633 0,369 -6,815 Ato. Hit (m3) = 2342000 

novembro 0,01 15,1 319 7,832 0,298 -9,616 t ( S ) 2626560 

dezembro 0,01 58,3 310,6 5,547 0,238 -11,901 

Janeiro 0,08 131 272,3 3,076 0,146 -14,372 

fevereiro 0,6 204,6 215,4 3,441 0,124 -14,007 

marco 2,2 246,8 204,1 8,03 0,193 -9,418 

abril 3,74 222,5 182,4 17,486 0,266 0,038 

total 9,22 1069,20 2993,4 138,615 3,234 

media 0,7683 89,100 249,450 11,551 0,270 

Tabela 6,4 .2 - Dados hidrologicos c resultados cm m 3 /s (Piranhas cenario padrao) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3te) 

Evapor. 

(m'/s) 

Volume 

reservat. 

fm3/s) 

Volume 

evapor. 

(rn3/s) 

Vazao de 

descarga 

(rn3/s) 

Vazao de tomada 

d'agua abast 

(nrVs) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irris- <m3/s) 

Vazao Verttda 

(m 3/s) 

Vazao terminal 

(m 3/s) 

Vro 6,643 

maio 1,74 0,163 7,427 0,108 0 0,007 0,905 0 0 

junho 0,64 0,162 7,160 0,105 0 0,007 0,831 0 0 

julho 0,19 0,196 6,430 0,120 0 0,007 0,813 0 0 

agosto 0,01 0,242 5,476 0,138 0 0,007 0,824 0 0 

setembro 0 0,267 4,943 0,141 0 0,007 0,39 0 0 

outubro 0 0,297 4,048 0,140 0 0,007 0,747 0 0 

novembro 0,01 0,284 2,982 0,113 0 0,007 0,955 0 0 

dezembro 0,01 0,277 2,112 0,091 0 0,007 0,799 0 0 

Janeiro 0,08 0,243 1,171 0,056 0 0,007 0,995 0 0 

fevereiro 0,6 0,192 1,310 0,047 0 0,007 0,46 0 0 

marco 2,2 0,182 3,057 0,073 0 0,007 0,446 0 0 

abril 3,74 0,163 6,657 0,101 0 0,007 0,12 0 0 

total 9,22 2,669 52,774 1,231 0 0,084 8,285 0,000 0,000 

media 0,7683 0,2224 4,398 0,103 0,000 0,007 0,690 0,0000 0,000 

Cornportamento do reservatorio 

8 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6.4.1 - Cornportamento do reservaidrio Piranhas no cenario padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6,4,3 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Piranhas cenario padnlo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 
Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cuitivo 

Perene 1290 60,41 9,02 Todo o ano 
sazonal 1 197384 11902,43 1844,71 mai. a ago. 

sazonal 2 53550 3229,1 500,46 jun. a set 

sazonal 3 58621 3534,9 547,86 Jul. a out. 

sazonal 4 535 32,26 5 ago. a nov. 

sazonal 5 67544 4072,99 631,25 set. a dez. 

sazonal 6 5256 316,94 49,12 out a jan. 

sazonal 7 1213 73,13 11,33 nov. a fev. 

sazonal 8 3712 223,86 34,69 dez. a mat 

sazonal 9 30559 1842,72 285,59 jan. a abr. 

sazonal 10 25300 1525,62 236,45 fev. a mai. 

sazonal 11 6919 417,24 64,67 mar. a jun. 

sazonal 12 1252 75,48 11,7 abr. a Jul. 

totals 453135 27307,08 4231,85 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,672 

Producao Firme ( t ) 8,06 

Mao de Obra (Pescadores) 5 

Rec. Liquida (em R$) 9472,17 

Areas iocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6,4.2 - AtocacSo da urea irrigada pans cada cultura em Piranhas no cenario padrao 



Tabcia 6.4,5 - Dados hidrologicos c resultados (Piranhas cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m3/s) 

Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hma) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

tifferenca entre 
Vol. do reserv. e 

Vo(hm3) 

mine ~ 6 

25696200 

2569620 

junho 0,29 32,1 182,2 18,843 0,276 -0,672 V 0 (O.TSVmax) (m3)= 19515341 

julho 0 0 219,9 17,6-46 0,322 -1,869 sust . = 100 

agosto 0 0 271,9 15,335 0,369 -4,180 Amax. Pfiiim, (nil). — 5000 ha 

setembro 0 0 299,6 12,404 0,361 -7,111 Acmax » 5000 ha 

outubro 0 57,9 332,9 9,608 0,35 -9,847 Acmin ™ 5 ha 

novembro 0 36,5 319 8,129 0,304 -11,386 A b a c . Hid (m 3) - 2342000 

dezembro 0,04 173,1 310,6 6,374 0,258 -13,141 t ( S ) 2626560 

Janeiro 0,06 131,7 272,3 3,83 0,167 -15,685 

fevereiro 0,25 192,1 215,4 2,903 0,112 -16,612 

marco 3,99 243,6 204,1 12,678 0,249 -6,837 

abrii 2,43 197,9 182,4 18,568 0,274 -0,947 

maio 1,44 50,9 183,1 19,53 0,283 0,015 

total 

media 

8,55 

0,7125 

1115,80 

92,983 

2993,4 

249,450 

145,908 

12,159 

3,325 

0,277 

Tabela 6,4,6 - Dados hidroldgtcos e resultados em m3/s (Piranhas cenario normal) 

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m3/s) 

Evapor. 

(m 3/s) 

Volume 

reservat. 

(m3/s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/s) 

Vaxiio de 

descarga 

(m3/s> 

Vazao de 

tomada d'agua 

abast. (m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

ifrlg. (m3/s) 

Vazao Vertida (m 3/s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/s) 

Vro 7,430 

junho 0,29 0,162 7,174 0,105 0 0,007 0,462 0 0 

jutbo 0 0,196 6,718 0,123 0,01 0,007 0,325 0 0,01 

agosto 0 0,242 5,838 0,140 0 0,007 0,731 0 0 

setembro 0 0,267 4,723 0,137 0,002 0,007 0,965 0 0,002 

outubro 0 0,297 3,681 0,133 0,004 0,007 0,923 0 0,004 

novembro 0 0,284 3,095 0,116 0,002 0,007 0,474 0 0,002 

dezembro 0,04 0,277 2,427 0,098 0 0,007 0,675 0 0 

Janeiro 0,06 0,243 1,458 0,064 0 0,007 1 0 0 

fevereiro 0,25 0,192 1,105 0,043 0,023 0,007 0,584 0 0,023 

marco 3,99 0,182 4,827 0,095 0 0,007 0,231 0 0 

abril 2,48 0,163 7,069 0,104 0 0,007 0,231 0 0 

maio 1,44 0,163 7,436 0,108 0 0,007 0,992 0 0 

total 

media 

8,55 

0,713 

2,669 

0,222 

55,551 

4,629 

1,266 

0,105 

0,041 

0,003 

0,084 

0,007 

7,593 

0,633 

0,000 

0,0000 

0,041 

0,003 

Cornportamento do reservatorio 

Tempo: meses 

Qalin 

—X—-Vol. Res. 
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Figura 6.4.3 - Cornportamento do reservatorio Piranhas no cenario normal 
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Tabcia 6.4,7 • Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Piranhas cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec, Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA715 33,48 5 Todo o ano 

sazonal 1 97054 5852,43 907,04 jun. a set. 

sazonal 2 108318 6531,67 1012,32 jul. a out 

sazonal 3 57683 3478,36 539,1 ago. a nov. 

sazonal 4 5729 345,49 53,55 set, a dez. 

sazonal 5 1295 78,09 12,1 out a jan. 

sazonal 6 13440 810,44 125,61 nov. a fev. 

sazonal 7 24136 1455,42 225,57 dez. a mar. 

sazonal 8 33048 1992,83 308,86 jan. a abr. 

sazonal 9 2576 155,32 24,07 fev. a mai. 

sazonal 10 793 47,83 7,41 mar. a jun. 

sazonal 11 1561 94,1 14,58 abr. a jul. 

sazonal 12 81883 4937,62 765,26 mai. a ago. 

totals 428231 25813,08 4000,47 

Tabcia 6.4.8 - Resultados rcferentes a piscicultura (Piranhas cenario normal) 

Variavets do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,648 

Producao Firme ( t ) 7,78 

Mcto de Obra (Pescadores) 5 

Rec. Liquida (em R$) 9138,3 

Areas iocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.4.4 - Aiocacao da area irrigada para cada cultura em Piranhas no cenario normal 



Tabcia 6,4,9 - Dados hidrologicos e resultados (Piranhas cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m 3/s) 

Preclpit 

(mm) 

Evapor, 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor, 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

V m „ , (m 3) 

6 

25696200 

2569620 

junho 0,76 13,4 182,2 18,3 0.272 -1.215 V 0 ((J,7fiVmax) (m3)= 19515341 

julho 0,03 0 219,9 16,681 0,312 -2,834 sust. = 100 

agosto 0 4,3 271,9 14,791 0,361 A 7 2 4 Afjiax. Perim. Irrig. ~ 5000 ha 

setembro 0,01 18,4 299,6 11,686 0,353 -7,629 Acmax 5000 ha 

outubro 0 3,2 332,9 8,802 0,332 -10,713 Acrnin = 5 ha 

novembro 0 8,3 319 6,383 0,265 -13,132 A b a c . HM. (m3) 2342000 

dezembro 0 45,7 310,6 4,704 0,216 -14,811 t (s ) 2626560 

Janeiro 0,23 130,9 272,3 2,57 0,131 -16,945 

fevereiro 0,77 261,2 215,4 4,553 0,147 -14,962 

marco 5,73 351 204,1 15,945 0,283 -3,569 

abril 3,83 159,5 182,4 20,156 0,287 0,641 

maio 2,3 68,8 183,1 19,551 0,283 0,036 

total 

media 

13,66 

1,1383 

1064,70 

88,725 

2993,4 

249,450 

144,323 

12,027 

3,242 

0,270 

Tabela 6.4.10 - Dados hidroldgicos e resultados cm m3/s (Piranhas cenario chuvoso) 

vazdes 
Evapor. 

(m3/s) 

Volume Volume Vazao de Vazao de Vazao de Vazao 

Meses afluentes 
Evapor. 

(m3/s) 
reservat. evapor. descarga tomada d'agua tomada d'agua Vazao Vertida(m3/s) terminal 

(m 8/s) 

Evapor. 

(m3/s) 
(m 3/s) (m'/s) abast. jm a/s) irrig. (m3/s) (m3/s) 

Vro 7,430 

junho 0,76 0,162 6,967 0,104 0.165 0,007 0,958 0 0,165 

julho 0,03 0,196 6,351 0,119 0,091 0,007 0,43 0 0,091 

agosto 0 0,242 5,631 0,137 0,022 0,007 0,554 0 0,022 

setembro 0,01 0,267 4,525 0,134 0,027 0,007 0,955 0 0,027 

outubro 0 0,297 3,351 0,126 0,036 - 0,007 0,998 0 0,036 

novembro 0 0,284 2,430 0,101 0,003 0,007 0,805 0 0,003 

dezembro 0 0,277 1,791 0,082 0 0,007 0,56 0 0 

Janeiro 0,23 0,243 0,978 0,050 0,017 0,007 1 0 0,017 

fevereiro 0,77 0,192 1,733 0,056 0 0,007 0,018 0 0 

marco 5,73 0,182 6,071 0,108 1,389 0,007 0 0 1,389 

abril 3,83 0,163 7,674 0,109 1,387 0,007 0,821 0 1,387 

maio 2,3 0,163 7,444 0,108 1,498 0,007 0,969 0 1,498 

total 13,66 2,669 54,948 1,234 4,635 0,084 8,068 0,000 4,635 

media 1,138 0,222 4,579 0.103 0,386 0,007 0,672 0,0000 0,386 



Tabcia 6.4.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Piranhas ccnar 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivu 

Perene 715 33,48 5 Todo o ano 

sazonal 1 255656 15416,32 2389,31 jun. a set. 

sazonal 2 5177 312,17 48,38 jul. a out. 

sazonal3 10S426 6538,21 1013,33 ago. a nov. 

sazonal 4 9623 580,26 89,93 set. a dez. 

sazonal 5 5022 302,86 46,94 out. a jan. 

sazonal 6 14317 863,34 133,81 nov, a fev. 

sazonal 7 25672 1548,06 239,93 dez. a mar. 

sazonal 8 917 55,31 8,57 jan. a abr. 

sazonal 9 45548 2746,62 425,69 fev, a mat. 

sazonal 10 2261 136,32 21,13 mar. a jun. 

sazonal 11 887 53,48 8,29 abr. a jul. 

sazonal 12 1112 67,07 10,39 mai. a ago. 

totais 475333 28653,5 4440,7 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,6 

ProducSo Firme ( t ) 7,21 

Mao de Obra (Pescadores) 5 

Rec. Liquida (em R$) 8466,7 

Areas iocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 

Cultura 

Figura 6.4,6 - Alocac3o da area irrigada para cada cultura em Piranhas no cenario chuvoso 



Tabcia 6.4.13 - Dados hidrologicos e resultados (Piranhas cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m3/s) 

Preclpft. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine « 

V m a x (m 3) 

<m3) 

8 

25696200 

2569620 

agosto 0 0 272,3 14,389 0,356 -1,029 Vo(0,6Vmax) (m3) = 15417720 

setembro 0 8,4 215,4 13,285 0,375 -2,133 s u s t = 50 

outubro 0,01 0 204,1 12,091 0,396 -3,327 Aiiax. Perim. itrig. — 50000 ha 

novembro 0 0 182,4 10,941 0,359 -4,477 Acmax - 50000 ha 

dezembro 0 49,1 183,1 9,967 0,332 -5,451 Acrnin = Oha 

Janeiro 0 16,7 182,2 9,038 0,275 -6,380 A b 3 C ,Hid . (m 3 ) - 2342000 

fevereiro 0,01 32,6 219,9 8,389 0,209 -7,029 t (s ) 2626560 

marco 0,22 84,9 271,9 8,491 0,199 -6,927 

abril 0,28 96,8 299,6 8,862 0,182 -6,556 

maio 0,31 29,8 332,9 9,093 0,186 -6,325 

junho 0 0 319 8,46 0,178 -6,958 

julho 0 0 310,6 7,709 0,203 -7,709 

total 0,83 318,30 2993,4 120,715 3,25 

media 0,089 26,525 249,450 10,060 0,271 

Tabela 6.4.1 4 - Dados hidrologicos c resultados cm m 3 / s (Piranhas cenario seco) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Evapor. 

|m a/s) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

Vazao de VazSo de 

tomada d'agua tomada d'agua 

abast (m 3/s) irrig. (nrr'/s) 

Vazao Vertida zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(m3ls) 

Vazao 

terminal 

(ma/s) 

Vro 5,870 

agosto 0 0,243 5,478 0,135 0 0,007 0,247 0 0 

setembro 0 0,192 5,058 0,143 0 0,007 0,273 0 0 

outubro 

novembro 

0,01 

0 

0,182 

0,183 

4,603 

4,168 

0,151 

0,137 

0 

0 

0,007 

0,007 

0,303 

0,29 

0 

0 

0 

0 

dezembro 0 0,163 3,795 0,126 0 0,007 0,261 0 0 

Janeiro 0 0,162 3,441 0,105 0 0,007 0,248 0 0 

fevereiro 0,01 0,196 3,194 0,080 0 0,007 0,185 0 0 

marco 0,22 0,242 3,233 0,076 0 0,007 0,137 0 0 

abril 0,28 0,267 3,374 0,069 0 0,007 0,107 0 0 

maio 0,31 0,297 3,462 0,071 0 0,007 0,158 0 0 

junho 0 0,284 3,221 0,068 0 0,007 0,166 0 0 

julho 0 0,277 2,935 0,077 0 0,007 0,2 0 0 

total 0,83 2,669 45,959 1,237 0 0,084 2,575 0,000 0,000 

media 0,0692 0,2224 3,830 0,103 0,000 0,007 0,215 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservatorio 

—«—Qaiiu. 

Evap. 

Vol Res. 
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Figura 6.4.7 - Cornportamento do reservatorio Piranhas no cenario seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabela 6.4.15 - Resultados rcferentes as ̂ * ^ s imgadas (Piranhas cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas d e o b r a R e c ' L ^ 1 u ' c * a A r e a lrr<g- Periodo de 
(dia>ias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 6573 307,82 45,97 Todo o ano 

sazonal 1 4738 285,7 44,28 ago. a nov. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4738 285,71 44,28 set. a dez, 

sazonal 3 4738 285,7 44,28 out. a jan. 

sazonal 4 4738 285,7 44,28 nov. a fev. 

sazonal,5 4738 285,69 44,28 dez. a mar. 

sazonal 6 4738 285,69 44,28 jan. a abr. 

sazonal 7 4738 285,68 44,28 fev. a mai. 

sazonal 8 4737 285,67 44,27 mar. a jun. 

sazonal 9 4737 285,66 44,27 abr. a Jul. 

sazonal 10 4737 285,67 44,28 mai. a ago. 

sazonal 11 4738 285,68 44,28 jun. a set. 

sazonal 12 4738 285,69 44,28 jul. a out. 

totais 63426 3736 577,31 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,156 

Producao Firme ( t ) 13,87 

Mao de Obra (Pescadores) 9 

Rec. Liquida (em R$) 16292,86 

Areas tocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.4.8 - AlocacSo da Area irrigada para cada cultura em Piranhas no cenario seco 



Tabela 6.5.1 - Dados hidrologicos e resultados (Serra Vermelha I cenario padrSo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Frecipit 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

VoSume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine - - 8 

11801173 

1180117,3 

agosto 0 8,9 271.9 4,46 0,175 -0,260 V D (p.dv^j (m 3 ) = 4720469 

setembro 0 10,4 299,6 4,19 0,185 -0,530 sust . = 100 

outubro 0 7 332,9 3,907 0,195 -0,813 An&L Perim, ferig, = 5000 ha 

novembro 0 27,3 319 3,653 0,181 -1,067 Acrnax = 5000 ha 

dezembro 0,01 47,9 310,6 3,445 0,17 -1,275 Acmin = 0,5 ha 

Janeiro 0,02 103,1 272,3 3,326 0,145 -1,394 Abac.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HI<I. (m z) - 1522100 

fevereiro 0,12 152,3 215,4 3,542 0,12 -1,178 t ( s ) 2626560 

marco 0,36 207,6 204,1 4,431 0,131 -0,289 

abril 0,53 140,9 182,4 5,721 0,138 1,001 

maio 0,33 55,6 183,1 6,005 0,143 1,285 

junho 0,1 30,1 182,2 5,47 0,134 0,750 

julho 0,02 12,5 219,9 4,72 0,147 0.000 

total 

media 

1,49 

0,1242 

803,60 

66,967 

2993.4 

249,450 

52,87 

4,406 

1.864 

0,155 

Tabela 6.5.2 - Dados hidrologicos e resultados cm m3/s (Serra Vermelha I cenario padrao) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m 3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m3/s) 

Volume 

evapor. 

(m'/s) 

Vazao de 

descarga 

(ma/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

abast. (m3/s) 

Vaz3o de 

tomada d'agua 

irrig. (m3/s) 

Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao 

terminal 

(m3/s) 

Vro 1,797 

agosto 0 0,158 1,698 0,067 0 0,029 0,004 0 0 

setembro 0 0,174 1,595 0,070 0 0,029 0,004 0 0 

outubro 0 0,193 1,487 0,074 0 0,029 0,003 0 0 

novembro 0 0,185 1,391 0,069 0 0,029 0,004 0 0 

dezembro 0,01 0,180 1,312 0,085 0 0,029 0,007 0 0 

Janeiro 0,02 0,158 1,266 0,055 0 0,029 0,007 0 0 

fevereiro 0,12 0,125 1,349 0,046 0 0,029 0,002 0 0 

marco 0,36 0,118 1,687 0,050 0 0,029 0 0 0 

abril 0,53 0,108 2,178 0,053 0 0,029 0,002 0 0 

maio 0,33 0,106 2,286 0,054 0 0,029 0,158 0 0 

junho 0,1 0,106 2,083 0,051 0 0,029 0,234 0 0 

julho 0,02 0,127 1,797 0,056 0 0,029 0,222 0 0 

total 

media 

1,49 

0,1242 

1,735 

0,1446 

20,129 

1,677 

0,710 

0,059 

0 

0.000 

0,348 

0.029 

0,647 

0,054 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 
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Figura 6.5.1 - Cornportamento do reservatorio de Serra Vermelha 1 no cenario padrao 
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Tabcia 6.5.3 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Serra Vermelha 1 cc 

Cultural zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig, Periodo de 

(diarias) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(em mil R$) (em ha) cullivo 

Perene 72 3,35 0,5 Todo o ano 

sazonal 1 704 42,47 6,58 ago. a nov. 

sazonal 2 662 39,92 6,19 set a dez. 

sazonal 3 585 35,3 5,47 out. a jan. 

sazonal 4 40922 2467,66 382,45 nov. a fev. 

sazonal 5 54 3,27 2,68 dez. a mar. 

sazonal 6 287 17,28 0,75 jan. a abr. 

sazonal 7 80 4,83 0,76 fev. a mai. 

sazonal 8 82 4,92 0,5 mar. a jun. 

sazonal 9 54 3,23 0,93 abr. a jul. 
sazonal 10 99 5,99 2,94 mai. a ago. 

sazonal 11 314 18,96 5,51 jun. a set. 

sazonal 12 589 35,54 5,51 jul. a out. 

totals 44504 2682,72 420,77 

Tabela 6.5.4 - Resultado rcferentes a piscicultura (Serra Vermelha I cenario padrao) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,668 

ProducSo Firme ( t ) 8,01 

Mao de Obra (Pescadores) 5 

Rec. Uquida (em R$) 9413,69 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.5.2 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Serra Vermelha 1 no cenario padrao 



TabciazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6.5,5 - Dados hidrol6gicos c rcsultat os (Serra Vermelha I ceiukio normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Precipft. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Voiume 

reservat. 

(hm3) 

Voiume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vro (hm3) 

mine * 

V M S L [ (m 3) -

V m l n ( m 3 ) 

8 

11801173 

f180117,3 

agosto 0 0 271,9 4,405 0,173 -0,315 V 0 (Q.4« w j , ) (m 3) = 4720469 

setembro 0 0 299,6 4,039 1,181 -0,681 sust , = 100 

outubro 0 22 332,9 3,598 0,187 -1,122 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&m&x. Perfm. ."* 5000 ha 

novembro 0,03 94,5 319 3,336 0,171 -1,382 Acrnax = 1000 ha 

dezembro 0 8 310,6 2,86 0,151 -1,860 Acmin = 0,5 ha 

Janeiro 0 0 272,3 2,208 0,113 -2,512 Abac. Hid. (m 2) = 1522100 

fevereiro 0,06 215,5 215,4 2,31 0,092 -2,410 t ( s ) 2626560 

marco 0,21 217 204,1 2,808 0,098 -1,912 

abril 0,57 115 182,4 3,988 0,109 -0,732 

maio 0,49 91 183,1 4,916 0,125 0,196 

junho 0,19 5 182,2 5,003 0,126 0,283 

julho 0 0 219,9 4,72 0,147 0,000 

total 1,55 768,00 2993,4 44,193 2,673 

media 0,1292 64,000 249,450 3,683 0,223 

Tabcia 6.5.6 - Dados hidrologicos c resultados em m3/s (Serra Vermelha 1 cenario normal) 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(nrVs) 

Evapor. 

(m3/s) 

Voiume 

reservat. 

(m3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

Vazao de VazAo de 

tomada d'agua tomada d'agua 

abast (nrVs) irrig. (rrrVs) 

Vazao Vertfda 

(m3/s) 

Vazao 

terminal 

(m'/s) 

Vro 1 , 7 9 7 

agosto 0 0,158 1,677 0,066 0 0,029 0,023 0 0 

setembro 0 0,174 1,538 0,450 0 0,029 0,039 0 0 

outubro 0 0,193 1,370 0,071 0 0,029 0,07 0 0 

novembro 0,03 0,185 1,271 0,065 0 0,029 0,058 0 0 

dezembro 0 0,180 1,089 0,057 0 0,029 0,094 Q 0 

Janeiro 0 0,158 0,841 0,043 0 0,029 0,171 0 0 

fevereiro 0,08 0,125 0,879 0,035 0 0,029 0 0 0 

marco 0,21 0,118 1,069 0,037 0 0,029 0 0 0 

abril 0,57 0,106 1,518 0,041 0 0,029 0,079 0 0 

maio 0,49 0,106 1,872 0,048 0 0,029 0,087 0 0 

junho 0,19 0,106 1,905 0,048 0 0,029 0,081 0 0 

julho 0 0,127 1,797 0,056 0 0,029 0,021 0 0 

total 1,55 1,735 16,825 1,018 0 0,348 0,723 0,000 0,000 

media 0,1292 0,1446 1,402 0,085 0,000 0,029 0,060 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservatdrio 

Tempo: meses 

Figura 6.5.3 - Cornportamento do reservatdrio de Sena Vermelha 1 no cenario normal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabcia 6.5,7 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Serra Vermelha I cenario normal) 

Culturas 
MSo de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de Culturas 

(diarias) (em mil R$) (em ha) cuttivo 

Perene 72 3,36 0,5 Todo o ano 

sazonal 1 18964 1022,97 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA158,55 ago, a nov. 

sazonal 2 13184 794,99 123,21 set. a de2. 

sazonal 3 13089 789,29 122,23 out a Jan. 

sazonal 4 3652 220,23 34,13 nov. a fev. 

sazonal5 54 3,23 0,5 dez. a mar, 

sazonal 6 81 3,66 0,57 jan. a abr. 

sazona! 7 158 9,54 1,48 fev. a mai. 

sazonal 8 4171 251,53 38,98 mar. a jun. 

sazonal 9 585 34,08 5,28 abr. a jul. 

sazonal 10 3154 190,21 29,48 mai. a ago. 

sazonal 11 3521 212,3 32,9 jun. a set. 

sazonal 12 4943 298,07 46,2 jui. a out. 

totals 63588 3833,46 594,01 

Tabela 6.5.8 - Resultados referentes a piscicultura (Serra Vermelha I cenario normal) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,519 

Produgao Firme ( t ) 6.22 

M3o de Obra (Pescadores) 4 

Rec. Liquida (em mil RS) 7313,33 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.5.4 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Serra Vermelha 1 no cenario normal 
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Tabcia 6.5.9 - Dados hidrologico c resultados (Serra Vermelha 1 cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Precipit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine " 

(m3) = 

£m3) 

8 

11801173 

1180117.3 

agosto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 4,6 271,9 3,296 0,144 -0,834 V„tD.w„™) (m 3) = ' 4130411 

setembro 0 5,2 299,6 2,824 0,145 -1.306 s u s t = 100 

outubro 0 17 332,9 2,528 0,15 -1,602 Amax. Patim friig. ~ 5000 ha 

novembro 0 19,6 319 2,28 0,135 -1,850 Acmax 1000 ha 

dezembro 0 5,2 310,6 1,913 0,118 -2,217 Acmin ~ 0,5 ha 

Janeiro 0,01 80 272,3 1,504 0,09 -2,626 As^. H l d r (m2) = 1522100 

fevereiro 0,03 107,8 215,4 1,18 0,061 -2,950 t ( s ) 2626560 

marco 0,15 197,2 204,1 1,489 0.067 -2,641 

abril 1,41 382 182,4 5,165 0,129 1,035 

maio 0,65 58,4 183,1 5,612 0,14 1,682 

junho 0,25 3,4 182,2 5,223 0,13 1,093 

julho 0,01 2,8 219,9 4,13 0,135 0,000 

total 2,51 883,40 2993,4 37,344 1,444 

media 0,2092 73,617 249,450 3,112 0,120 

Tabcia 6.5.10 - Dados hidrologicos e resultados em r r / / s (Serra Vermeiha 1 cenario chuvoso) 

vazdes 
Evapor. 

(m3/s) 

Volume Volume Vazao de Vazao de Vazao de 
Vazao Vertlda 

(m3/s) 

Vazao 

Meses afluentes 

(m'/s) 

Evapor. 

(m3/s) 
reservat. 

(m3/s) 

evapor, 

(m3/s) 

descarga 

(m 3/s) 

tomada d'agua tomada d'agua 

abast (m 3/s) irrig. (m3/s) 

Vazao Vertlda 

(m3/s) 
terminal 

(m 3/s) 

Vro 1 , 5 7 3 

agosto 0 0,158 1,255 0,055 0 0,029 0,23 0 0 

setembro 0 0,174 1,075 0,055 0 0,029 0,093 0 0 

outubro 0 0,193 0,962 0,057 0 0,029 0,027 0 0 

novembro 0 0,185 0,868 0,051 0 0,029 0,015 0 0 

dezembro 0 0,180 0,728 0,045 0 . 0,029 0,063 0 0 

Janeiro 0,01 0,158 0,573 0,034 0 0,029 0,114 0 0 

fevereiro 0,03 0,125 0,449 0.023 0 0,029 0,116 0 0 

marco 0,15 0,118 0,58? 0,020 0 0,029 0,007 0 0 

abril 1,41 0,106 1,966 0,049 0 0,029 0 0 0 

maio 0,65 0,106 2,213 0,053 0 0,029 0,341 0 0 

junho 0,25 0,108 1,989 0,049 0 0,029 0,396 0 0 

julho 0,01 0,127 1,572 0,051 0 0,029 0,343 0 0 

total 2,51 1,735 14,218 0,550 0 0,348 1,745 0,000 0,000 

media 0,2092 0,1446 1,185 0,046 0,000 0,029 0,145 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservatorio 

—*—Qaflu. 

Evap. 

— ; V o l . Res. 

—Sf—Vol. evap. 

•Qabast 

— I — Qirrig. 

meses 

Figura 6.5.5 - Cornportamento do reservatorio de Serra Vermelha I no cenario chuvoso 
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Tabela 6,5,11 • Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Serra Vermelha 1 cenario c 

Culturas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMao de obra Rec. Uquida Area Irrig. Periodo de 
(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 318 14.91 2,23 Todo ano 
sazonal 1 19765 1191,84 184,72 ago. a nov. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 24725 1490,92 231,07 set. a dez. 

sazonal 3 25851 1558,87 241,6 out. a Jan. 

sazonal 4 25768 1553,84 240,82 nov. a fev. 

sazonal5 19518 1176,98 182,42 dez. a mar. 

sazonal 6 9382 565,75 87,68 jan. a abr. 

sazonal 7 1770 106,73 16,54 fev. a mai. 

sazonal 8 447 26,96 4,18 mar. a jun. 

sazonal 9 349 21,03 3,26 abr. a jul. 

sazonal 10 558 33,65 5,22 mai. a ago. 

sazonal 11 352 21,24 3,29 jun. a set. 

sazonal 12 9018 543,78 84,28 jul. a out 

totals 137821 8306.5Q 1287,31 

Tabela 6.5.12 - Resultado referente a piscicultura (Serra Vermelha 1 cenario chuvoso) 

Va have is do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 J 0,357 

Produgao Firme ( t ) 4,28 
M§o de Obra (Pescadores) 3 

Rec. Uquida (em R$) 5030,70 
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Figura 6.5.6 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Serra VermelhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 no cenario chuvoso 
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Tabcia 6.5.13 - Dados hidrologicos e resultados (Serra Vermelha 1 cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazoes 

Meses afluentes 
(m 3/s) 

Preclptt. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferetiQa entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

V ™ , (m 3) = 

V r o W ( r n 3 ) 

8 

11801173 

1180117,3 

agosto 0 0,2 271,9 6,641 0,227 -0,440 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVa0M^,i (m3) = 7080704 

setembro 0 0 299,6 6,141 0,237 -0,940 sust. - 50 

outubro 0 7,2 332,9 5,666 0,25 -1,415 &m$ot. Porim, tolg, ™" 5000 ha 

novembro 0 10 319 5,36 0,231 -1,721 Acmax = 1000 ha 

dezembro 0 82 310,6 5,135 0,219 -1,946 Acmsn = Oha 

Janeiro 0 0,3 272,3 4,868 0,185 -2,213 A b 3 C , Hid. (m2} - 1522100 

fevereiro 0,02 12,8 215,4 4,709 0,143 -2,372 t(s) 2626560 

marco 0 1,5 204,1 4,465 0,131 -2,616 

abril 0,02 4,6 182,4 4,283 0,114 -2,798 

maio 0 2 183,1 4,039 0,111 -3,042 

junho 0 0,8 182,2 3,814 0,106 -3,267 

julho 0 0 219,9 3,541 0,122 -3,540 

total 0,04 121,40 2993,4 58,662 2,076 

media 0,0033 10,117 249,450 4,889 0,173 

Tabela 6.5.14 - Dados hidrol6gicos e resultados em m3/s (Serra Vermeilia I cenario seco) 

Meses 

vazdes 
afluentes 

Evapor. 
Volume 

reservat. 

Volume 

evapor. 

VazSo de 

descarga 
Vazao de 

tomada d'agua 
Vazao de 

tomada d'agui 
Vazao vertlda 

(m'/s) 

Vazao 

terminal 

(mJ/s) (m3/s) (ma/s) (nv'/s) (m3/s} abast. (m^s) irrig. (mJ/s) 

Vazao vertlda 

(m'/s) 
{m3/s) 

Vro 2 , 6 9 6 

agosto 0 0,158 2,528 0,086 0 0,029 0,049 0 0 

setembro 0 0,174 2,338 0,090 0 0,029 0,068 0 0 

outubro 0 0,193 2,157 0,095 0 0,029 0,055 0 0 

novembro 0 0,185 2,041 0,088 0 0,029 0 0 0 

dezembro 0 0,180 1,955 0,083 0 0,029 0 0 0 

Janeiro 0 0,158 1,853 0,070 0 0,029 0 0 0 

fevereiro 0,02 0^25 1,793 0,054 0 0,029 0 0 0 

marco .. o 0,118 1,700 0,050 0 0,029 0,013 0 0 

abril 0,02 0,106 1,631 0,043 0 0,029 0,017 0 0 

maio 0 0,106 1,538 0,042 0 0,029 0,021 0 0 

junho 0 0,106 1,452 0,040 0 0,029 0,016 0 0 

julho 0 0,127 1,348 0,046 0 0,029 0,027 0 0 

total 0,04 1,735 22,334 0,790 0 0,348 0,266 0,000 0,000 

media 0,0033 0,1446 1,861 0,066 0,000 0,029 0,022 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservatdrio 

—•&—> Qafiu. 

Evap. 

• • • Vol. res, 

~~%r- Voi. evap. 

—*—Qabast. 

i aims 

Tempo: m e s e s 

Figura 6.5.7 - Cornportamento do resen<at6rio de Serra Vermelha I no cenario seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tabcia 6.5.15 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Serra Vermelha I cenario seco) 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de Culturas 

(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo 

Perene 0 0 0 Todo o ano 

sazonal 1 7 0,41 0,06 ago. a nov. 

sazonal 2 17 1,04 0,16 set. a dez. 

sazonalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 3536 213,24 33,05 out. a jan. 

sazonal 4 0 0 0 nov. a fev. 

sazonal 5 0 0 0 dez. a mar. 

sazonal 6 16 0,95 0,15 jan. a abr. 

sazonal 7 6825 411,53 63,78 fev. a mai. 

sazonal 8 0 0 0 mar. a jun. 

sazonal 9 0 0 0. abr. a Jul. 

sazonal 10 0 0 0 mai. a ago. 

sazonal 11 0 0 0 jun. a set. 

sazonal 12 o • 0 0 Jul, a out 

totais 10401 627,17 97,2 

Tabela 6.5.16 - Resultado rcferentes a piscicultura (Serra Vermelha 1 cenario seco) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,694 

Producao Firme ( t ) 8,33 

Mao de Obra (Pescadores) 6-

Rec. Liquida (em R$) 9789,95 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.5.8 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Serra Vermelha I no cenario seco 



Tabcia 6,6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - Dados hidrol6gicos e resultados (Video cenario padrgo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

afluentes 

(mJ/s) 

Precfpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. t lo reserv. e 

VozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {hm3} 

mine -

V ^ , (m3) 

8 

6040263 

604026.3 

agosto 0 4,9 271,9 1,951 0,117 -0,163 Vn<35%v ln1.) (m
3) = 2114092 

setembro 0 7,2 299,6 1,814 0,123 -0,300 sust. = 100 

outubro 0 8,6 332,9 1,672 0,13 -0,442 Anw. Porim. Irrig. ~* 5000 ha 

novembro 0 29,5 319 1,544 0,119 -0,570 Acmax = 5000 ha 

dezembro 0 40,8 310,6 1,43 0,11 -0,684 Acmin = 0,5 ha 

Janeiro 0,01 93,3 272,3 1,397 0,095 -0,717 AhBtwitm 2 ) - 1085000 

fevereiro 0,05 136,6 215,4 0,604 0,044 -1,510 t (s ) 2626560 

marco 0,21 209,5 204,1 1,16 0,063 -0,954 

abril 0,32 184,9 182,4 2,005 0,08 -0,109 

maio 0,16 76 183,1 2,242 0,086 0,128 

junho 0,06 45,2 182,2 2,235 0,085 0,121 

julho 0,02 19,9 219,9 2,114 0,1 0,000 

total 0,83 856,40 2993,4 20,168 1,152 

media 0,0692 71,367 249,450 1,681 0,096 

Tabela 6.6,2 - Dados hidrol6gicos e resultados em m3/s (Video cenario padrao) 

Meses 

vazdes 

afluentes 

fm3/s) 

Evapor. 

(m3/s) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

Vazao de 

descarga 

(m 3/s) 

Vazao da tomada 

d'agua abast 

(m3/s5 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig. (m3/s) 

Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/s) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vro 0,806 

agosto 0 0,112 0,743 0,045 0 0 0,016 0 0 

setembro 0 0,124 0,691 0,047 0 0 0,004 0 0 

outubro 0 0,138 0,637 0,049 0 0 0,004 0 0 

novembro 0 0,132 0,588 0,045 0 0 0,007 0 0 

dezembro 0 0,128 0,544 0,042 0 0 0,007 0 0 

Janeiro 0,01 0,112 0,532 0,036 0 0 0,002 0 0 

fevereiro 0,05 0,089 0,230 0,017 0 0 0,35 0 0 

marco 0,21 0,084 0,442 0,024 0 0 0 0 0 

abril 0,32 0,075 0,763 0,030 0 0 0 0 0 

maio 0,16 0,076 0,854 0,033 0 0 0,053 0 0 

junho 0,06 * 0,075 0,851 0,032 0 0 0,04 0 0 

julho 0,02 0,091 0,805 0,033 0 0 0,031 0 0 

total 

media 

0,83 

0,0692 

1,237 

0,1030 

7,678 

0,640 

0,439 

0,037 

0 

0,000 

0,000 

0,000 

0,514 

0,043 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 

Cornportamento do Reservatdrio 

Tempo: meses 

Figura 6.6.1-Cbrnportamento do reservatorio dc Video no cenario padrao 
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TabciazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6.63 - Resultados rcferentes as culturas irrigadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Video cenario padrao 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$) (em ha) cuitivo 

Perene 162 7,59 1,13 Todo o ano 

sazonal 1 61121 3685,65 571,22 ago. a nov. 

sazonal 2 3770 227,34 35,23 set. a dez. 

sazonal 3 3154 190,21 29,48 out. a jan. 

sazonai 4 2835 170,97 26,5 nov. a fev. 

sazonal 5 1954 117,84 18,26 dez. a mar. 

sazonal 6 159 9,57 1,48 jan. a abr. 

sazonal 7 107 6,45 1 fev. a mai. 

sazonal 8 108 6,54 1,01 mar. a jun. 

sazonal 9 115 6,96 1,08 abr. a jul. 

sazonai 1Q 361 21,75 3,37 mai. a ago. 
sazonai 11 109 6,59 1,02 jun. a set. 

sazonal 12 1144 68,98 10,69 Jul. a out 

tola is 75099 4526,44 701,47 

Va have is do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,255 

Producio Firme ( t ) 3,06 

Mao de Obra (Pescadores) 2 

Rec. Lfquida (em R$) 3595,95 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.6.2 - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Video no cenario padrao 



Tabcia 6.6.5 - Dados hidrologicos c resultados (Video cenario normal) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/s) 

Precipe 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca entre 

Vol. do resetv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

(rn3) 

8 

6040263 

604026.3 

agosto 0 15,3 271,9 3,45 0,186 -0,174 V„ ccev,,,,,) (m3) = 3624158 

setembro 0 15,8 299,6 3,223 0,176 -0,401 sust . = 100 

outubro 0,02 104,7 332,9 3,097 0,191 -0,527 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&arkx. Perfm. Nrly, — 5000 ha 

novembro 0 0 319 2,683 0,167 •0,941 Acmax = 5000 ha 

dezembro 0 115,3 310,6 2,458 0,154 -1,166 Acmin - 1 ha 

Janeiro 0,01 191,6 272,3 2,467 0,136 -1,157 A b ^ Hid. (m 3) = 1085000 

fevereiro 0 29,1 215,4 1,88 0,091 -1,744 t (s ) 2626560 

marco 0,05 232,9 204,1 2,046 0,091 -1,578 

abril 0,44 303,5 182,4 3,274 0,108 -0,350 

maio 0,21 25,8 183,1 3,723 0,117 0,099 

junho 0,06 22,5 182,2 3,774 0,118 0,150 

julho 0 0 219,9 3,624 0,139 0,000 

total 0,79 1056,50 2993,4 35,699 1,654 

media 0,0658 88,042 249,450 2,975 0,138 

Tabela 6.6.6 - Dados hidrologicos e resultados em nvVs (Video cenario normal) 

vazdes 
Evapor. 

(m 3/sj 

Voiume Volume VazSo de VazSo de tomada Vazao de 
Vazao Vertida 

(m3/s) 

Vazao 

Meses afluentes 

<m3/s) 

Evapor. 

(m 3/sj 
reservat. 

(m3is) 

evapor. 

(m 3/s) 

descarga 

(m3/s) 

d'agua abast. 

(m 3/s) 

tomada d'agua 

irrig. (nVVs) 

Vazao Vertida 

(m3/s) 
terminal 

(m J/s) 

Vro 1,380 

agosto 0 0,112 1,314 0,063 0,002 0 0,004 0 0,002 

setembro 0 0,124 1,227 0,067 0 0 0,022 0 0 

outubro 0,02 0,138 1,179 0,073 0 0 0,023 0 0 

novembro 0 0,132 1,021 0,064 0,05 0 0,039 0 0,05 

dezembro 0 0,128 0,936 0,059 0,036 0 0,017 0 0,036 

Janeiro 0,01 0,112 0,939 0,052 0 0 0 0 0 

fevereiro 0 0,089 0,716 0.035 0 0 0,192 0 0 

marco 0,05 0,084 0,779 0,035 0 0 0 0 0 

abril 0,44 0,075 1,246 0,041 0 0 0 0 0 

maio 0,21 0,076 1,417 0,045 0 0 0,002 0 0 

junho 0,06 0,075 1,437 0,045 0 0 0,002 0 0 

julho 0 0,091 1,380 0,053 0 0 0,003 0 0 

total 0,79 1,237 13,592 0,630 0,088 0,000 0,304 0,000 0,088 

media 0,0658 0,1030 1,133 0,052 0,007 0,000 0,025 0,0000 0,007 

1.6 

1,4 

1,2 

1 

0,8 

0,6 

£ 0,4 

0,2 

0 
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Figura 6.6.3 - Cornportamento do reservatorio de Video no cenario padrao 
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Tabela 6,6,7 - Resultados rcferentes as cialtaM ĵ̂ SESJ^SEl̂ .̂.ViyrV^S?7> i f S ! ™2 l l l m»m" a ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de Culturas 

(diarias) (em mil R$) (em ha) cuitivo 

Perene 143 6,7 1 Todo o ano 

sazonal 1 35396 2134,41 330,8 ago. a nov. 

sazonal 2 108 6,53 1,01 set. a dez. 

sazonal 3 107 6,46 1 out. a Jan. 

sazonal 4 107 6,45 1 nov. a fev. 

sazonal 5 107 6,47 1 dez. a mar. 

sazonal 6 107 6,47 1 jan. a abr. 

sazonal 7 107 6,45 1 
< 

fev. a mai. 
sazonai 8 107 6,45 1 mar. a jun. 

sazonal 9 3412 205,72 31,88 abr, a jul, 

sazonal 10 107 6,46 1 mai. a ago. 

sazonal 11 107 6,46 1 jun. a set. 

sazonal 12 108 6,54 1,01 jul. a out. 

totals 40023 2411,57 373,7 

Tabela 6,6.8 - Resultado rcferentes a piscicultura (Video cenario normal) 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,526 

Produgao Firme ( t ) 6,32 

Mao de Obra (Pescadores) 4 

Rec. Liquida (em R$) 7423,22 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6,6.4 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Video no cenario padrao 



Tabcia 6,6.9 - Dados hidrologicos c resultados (Video cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazoes Volume Volume diferenga entre mine = 8 
Meses afluentes Preclpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 
reservat. evapor. Vol. do reserv. e 6040263 

(m'/s) 

Preclpit. 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 
{hm3) (hm3) Vo (hm3) 

(m3) 604026,3 
agosto 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 271,9 1,498 0,099 -0,918 V 0 (0,4V™,) (rn3) = 2416105 

setembro 0 0 299,6 1,271 0.099 -1,145 sust . ~ 100 

outubro 0 0 332,9 1,071 0,098 -1,345 Anax, Porim Irrifl. a 5000 ha 

novembro 0 70,4 319 0,9 0,084 -1,516 Acmax - 5000 ha 

dezembro 0 85,7 310,6 0,738 0,072 -1,678 Acmin = 5 ha 

Janeiro 0,01 140,5 272,3 0,64 0,058 -1,776 Abac. HU. ( M 2 ) = 1085000 

fevereiro 0,04 300,7 215,4 0,778 0,052 -1,638 t (s ) 2626560 

marco 0,46 374,6 204,1 2,034 0,09 -0,382 

abrii 0,61 213,3 182,4 3,652 0,116 1,236 

maio 0,19 146,1 183,1 4,053 0.124 1,637 

junho 0,13 14,7 182,2 3,411 0,111 0,995 

julho 0,02 0 219,9 2,416 0.108 0,000 

total 1,46 1346,00 2993,4 22,462 1,111 

media 0,1217 112,167 249,450 1,872 0,093 

Tabela 6.6.10 - Dados hidrologicos c resultados em in3/s (Video cenario chuvoso) 

vazoes Volume Voiume Va/iio de Vazao de tomada Vazao de Vazao 

Meses afluentes Evapor. reservat. evapor. descarga d'agua abast. tomada d'agua Vazao Vettida terminal 

(m3/s) (m (Sj (m3/s) (m a/s) (m3/s) (m3/s) irrig. (m3/s) (m 3/s) 

Vro 0,920 

agosto 0 0,112 0,570 0,038 0 0 0,302 0 0 

setembro 0 0,124 0,484 0,038 0 0 0,045 0 0 

outubro 0 0,138 0,408 0,037 0 0 0,035 0 0 

novembro 0 0,132 0,343 0,032 0 0 0,04 0 0 

dezembro 0 0,128 0,281 0,027 0 0 0,042 0 0 

Janeiro 0,01 0,112 0.244 0,022 0 0 0,039 0 0 

fevereiro 0,04 0,089 0,296 0,020 0 0 0 0 0 

mar^o 0,46 0,084 0,774 0,034 0 0 0 0 0 

abril 0,61 0,075 1,390 0,044 0 0 0 0 0 

maio 0,19 0,076 1,543 0,047 0 0 0,035 0 0 

junho 0,13 0,075 1,299 0,042 0 0 0.335 0 0 

julho 0,02 0,091 0,920 0,041 0 0 0,352 0 0 

total 1,46 1,237 8.552 0,423 0 0,000 . 1,225 0,000 0,000 

media 0,1217 0,1030 0,713 0,035 0,000 0,000 0,102 0,0000 0,000 

Cornportamento do Reservator io 

Tempo: meses zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 6.6.5 - Cornportamento do reservatorio dc Video no cenario chuvoso 
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Tabcia 6.6.11 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Video cenario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 

Rec. Liquida 

(em mil R$) 

Area Irrig. 

(em ha) 

Periodo de 

cultivo 

Perene 716 33,54 5.01 Todo o ano 
sazonai 1 28047 1691,26 262,12 ago. a nov. 

sazonal 2 30314 1827,96 283,31 set. a dez. 

sazonal 3 19118 1152,81 178,67 out. a jan. 

sazonal 4 75Q5 457,97 70,98 nov. a fev, 

sazonal5 39558 2385,42 369,71 dez. a mar. 

sazonal 6 3333 201,01 31,15 jan. a abr. 

sazonal 7 540 32,58 5,05 fev. a mai. 

sazonal 8 545 32,87 5,09 mar. a jun. 

sazonal9 1499 90,37 14,01 abr. a jul. 

sazonal 1Q 1224 73,8 11,44 mai. a ago. 

sazonal 11 2815 169,72 26,3 jun. a set. 

sazonal 12 1061 63,96 9,91 jul. a out 

lota is 136365 8213,27 1272,75 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,265 

Produc§o Firme ( t ) 3,18 

Mao de Obra (Pescadores) 2 

Rec. Liquida (em R$) 3736,27 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6.6.6 - Alocacao da area irrigada para cada cultura cm Video no cenario chuvoso 



Tabcia 6.6,13 - Dados hidrol6gicos c resultados (Video cenario seco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazoes 

afluentes 

<m3/s) 

Precfplt, 

(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenga entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

V«fczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (m3) -

8 

6040263 

604026,3 

agosto 0 0 271,9 3,437 0,166 -0,187 V 0 (o.ev^ (m3)= 3624158 

setembro 0 0 299,6 3,222 0,176 -0,402 sust . = 50 

outubro 0 0 332,9 2,991 0,187 -0,633 Anax. Perim. brig. ~ 5000 ha 

novembro 0 0 319 2,771 0,171 -0,853 Acmax « 5000 ha 

dezembro 0 24,1 310,6 2,564 0,159 -1,060 Acmin = Oha 

Janeiro Q 0 272,3 2,386 0,133 -1,238 Abac.Hw.tm3) = 1085000 

fevereiro 0 52,6 215,4 2,28 0,102 -1,344 t ( s ) 2626560 

mar^o 0 21,3 204,1 2,17 0,094 -1,454 

abril 0 17,5 182,4 2,089 0,082 -1,535 

maio 0 41,5 183,1 2,027 0,081 -1,597 

junho 0 9,5 182,2 1,941 0,078 -1,683 

julho 0 15,3 219,9 1,84 0,091 -1,784 

total 

media 

0,00 

0,0000 

181,80 

15,150 

2993,4 

249,450 

29.718 

2,477 

1.52 

0.127 

Tabela 6.6.14 - Dados hidrol6gicos e resultados em m3/s (Video cenario seco) 

Meses 

vazdes 

afluentes 

(m 3/s) 

Evapor. 

(m3ls) 

Volume 

reservat. 

(m 3/s) 

Volume 

evapor. 

(m3/s) 

VazSo de 

descarga 

(m3/s) 

Varao de tomada 

d'agua abast. 

(m 3/s) 

Vazao de 

tomada d'agua 

irrig. (m 3/s) 

Vazao Vertida 

(m 3/s) 

Vazao 

terminal 

(m3;s) 

Vro 1,380 

agosto 0 0,112 1,309 0,063 0 0 0,005 0 0 

setembro 0 0,124 1,227 0,067 0 0 0,012 0 0 

outubro 0 0,138 1,139 0,071 0 0 0,014 0 0 

novembro 0 0,132 1,055 0,065 0 0 0,016 0 0 

dezembro 0 0,128 0,976 0,061 0 0 0,022 0 0 

Janeiro 0 0,112 0,908 0,051 0 0 0,015 0 0 

fevereiro 0 0,089 0,868 0,039 0 0 0,013 0 0 

marco 0 0,084 0,826 0,036 0 0 0,01 0 0 

abril 0 0,075 0.795 0,031 0 0 0,001 0 0 

maio 0 0,076 0,772 0,031 0 0 0,001 0 0 

junho 0 0,075 0,739 0,030 0 0 0,004 0 0 

julho 0 0,091 0,701 0,035 0 0 0,006 0 0 

total 

media 

0 

0,0000 

1,237 

0,1030 

11,314 

0,943 

0,579 

0,048 

0 

0,000 

0,000 

0,000 

0,120 

0,010 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 

Cornportamento do Reservatdrio 

Tempo; meses 

Figura 6.6.7 - Cornportamento do reservatorio dc Video no cenario seco 
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Tabela 6 ,6 .15  - Resuitados rcfercntes as culturas frrigadas (Video ccnario scco) 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$ ) (em ha) cultivo 

Perene 0  0  0  Todo o ano 

sazona l 1  0  0  0  ago. a nov. 

sazona l 2  0  0  0  set, azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ti& i. 

sazona l 3  0  0  0  out. a Jan. 

sazonal 4  260  15 ,67  2 ,43  nov. a fev. 

sazona l 5  129  7,81  1,21  dez. a mar. 

sazona l 6  552  33 ,27  5 ,16  jan, a abr. 

sazona l 7  4 0  2,41  0 ,37  fev. a mai. 

sazona l 8  0  0  0  mar. a jun. 

sazonal 9  1499  90,41  14,01  abr, a jul. 

sazona l 1 0  0  0  0  mai. a ago. 

sazona l 11  0  0  0  jun. a set. 

sazona l 1 2  2084  124,44  19 ,29  Jul. a out. 

totals 4544  274,01  42 ,47  

Tabela 6 .6 ,16  - Rcsultado rcfercntes a pisciculture (Video ccnario scco) 

Va ria ve is do modelo Re sul ta do 

Area minima (Km 2 ) 0 ,519  

Produgao Firrne (ton) 6 ,23  

Mao de Obra (Pescadores) 4  

Rec. Liquida (em R$ ) 7324,91  

Areas a locadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 6 .6 .8  - AlocacSo da area irrigada para cada cultuta em Video no cenario seco 



Tabela 6.7.1  - Dados hidrologicos e resuitados {Vazantc ccnario zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazSes Volume Volume diferenga entre mine = 4 
Meses affuentes (mm) 

tzvapui. 
(mm) 

reservat. evapor. Vol doreserv. e V,^ (m 3) = 9091200 (mm) 
tzvapui. 
(mm) (hm3) jhm3} Vo (ftm3) Vm h l (m 3) 909120 

abrii 2,14 184,9 219,9 8,081 0,159 4,861 Vo! 0 ,3 5 v„ u,) (m3)= 3220163 
maio 1,08 76 271,9 8,887 0,171 5,667 sust. = 100 

junho 0,43 45,2 299,6 8,869 0,17 5,649 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&max. Perim. Iirfg, ~  5000 ha 
julno 0,15 19,9 332,9 7,633 0,183 4,413 Acmax 900 ha 

agosto 0,02 4,9 319 6,54 0,201 3,320 Acmin = 1 ha 
setembro 0 7,2 310,6 5,78 0,201 2,560 Abac, mo. (m 3) - 1337600 

outubro 0,01 8,6 272,3 3,698 0,156 0,478 t (s) 2626560 

novembro 0 29,5 215,4 2,994 0,126 -0,226 

dezembro 0,02 40,8 204,1 2,27 0,097 -0,950 

Janeiro 0,07 93,3 182,4 1,786 0,069 A ,434 

fevereiro 0,34 136,6 183,1 0,924 0,031 -2,296 
margo 1,4 209,5 182,2 3,612 0,094 0,392 

total 5,66 530,40 1239,5 61,074 1,658 

media 0,4717 44,200 103,292 5,090 0,138 

Tabela 6 .7 .2  - Dados hidrologicos e resuitados em m3/ s (Vazantc ccnario padrao) 

vazdes Volume Volume Vazao de VazSode tamatja Vazao de Vazao 
Meses afluentes Evapor. reservat. evapot. descarga ti' agua abast. tomada d'agua Vazao Vertida terminal 

{m3/ s) (IT! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IS} tm 3is) (m3/ s) irrig, (m3/ s) (ma/ s) <m3/ s} 

Vro 1,226 

abril 2,14 0,112 3,077 0,061 0,271 0 0,002 0 0,271 

maio 1,08 0,138 3,384 0,065 0,426 0 0,314 0 0,426 

junho 0,43 0,153 3,377 0,065 0 0 0,392 0 0 

julho 0,15 0,170 2,906 0,070 0,092 0 0,464 0 0,092 

agosto 0,02 0,162 2,490 0,077 0,003 . 0 0,353 0 0,003 

setembro 0 0,158 2,201 0,077 0,03 0 0,18 0 0,03 

outubro 0,01 0,139 1,408 0,059 0,518 0 0,212 0 0,518 

novembro 0 0,110 1,140 0,048 0,012 0 0,209 0 0,012 

dezembro 0,02 0,104 0,864 0,037 0 0 0,26 0 0 

Janeiro 0,07 0,093 0,680 0,026 0 0 0,237 0 0 

fevereiro 0,34 0,093 0,352 0,012 0,566 0 0,103 0 0,566 

marco 1,4 0,093 1,375 0,036 0,366 0 0 0 0,366 

total 5,66 1,524 23,252 0,631 2,284 0,000 2,726 0,000 2,284 

media 0,4717 0,1270 1,938 0,053 0,190 0,000 0,227 0,0000 0,190 

Comportamento do Reservatorio 

Tempo: meses 

Figura 6 .7 .1  - Comporlamenlo do reservatorio de Vazantc no ccnario padrao 

1 2 0  



Tabela 6-7.3  - Resuitados referentcs as culturas imgadas (Vazantc ccnario padrao) 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$ ) (em ha) cuttivo 

Perene 6846  320 ,59  4 7 ,8 7  Todo o ano 

sazona l 1  22569  1360,96  2 1 0 ,9 3  abi. a jul. 

sazona l 2  2 2 2 2 7  1340,31  2 0 7 ,7 3  mai. a ago. 

sazona l 3  2 2 5 8 9  1362 ,18  2 1 1 ,1 2  jun. a set. 

sazona l 4  28351  1709 ,59  264 ,96  jui. a out 

sazona l 5  35740  2155 ,16  3 3 4 ,0 2  ago. a nov. 

sazona l 6  1649  99,41  15,41  set. a dez. 

sazona l 7  6936  4 1 8 ,2 2  6 4 ,8 2  out. a Jan. 

sazona l 8  4761  287 ,09  4 4 ,4 9  nov. a fev. 

sazona l 9  5576  336,21  52,11  dez. a mar. 

sazona l 1 0  3315  199,87  3 0 ,9 8  jan. a abr. 

sazona l 11  10928  658 ,96  102 ,13  fev. a mai. 

sazona l 1 2  16171  975 ,14  151 ,13  mar. a jun. 

totals 187658  11223,67  1737,7  

Tabela 6 .7 .4  -Resultado rcfercntes a piscicultura (Vazantc ccnario padrao) 

Va ria ve is do m ode io Re sul ta do 

Area mmima (Km 2 ) 0 ,182  

Producao Firme ( t ) 2 ,18  

Mao de Obra (Pescadores) 1  

Rec. Liquida (em RS) 2560,71  

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6 .7 .2  - AlocacSo da area irrigada para cada cultura em Vazantc no ccnario padrao 



Tabela 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7 ,5 - Dados hidrologicos e resuitados (Vazantc ccnario normal) 

vazoes Volume Volume diteienca ent re mine ~  4 

Meses afluentes (mm) 
Evapor*  
{mm) 

reservat evapor. Vol . do reserv. e Vm 4 x (m 3) 9091200 
(m3/ s) 

(mm) 
(hm3) fhm3} Vo (hm3) Cm3) 909120 

abril 2,91 303,5 219,9 9,091 0,173 5,871 3220163 

maio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,4 25,8 271,9 8,556 0,166 5,336 sust, - 100 

junho 0,42 22,5 299,6 8,43 0,164 5,210 AmSx, Perim. Inig. ~  5000 ha 

julho 0 0 332,9 7,201 0,175 3,981 Acmax = 900 ha 

agosto 0 15,3 319 6,137 0,191 2,917 Acmin = 1 ha 

setembro 0 15,8 310,6 5,163 0,184. 1,943 Ab 3 C, Hid. (m 2) - 1337600 

outubro 0,13 104,7 272,3 4,817 0,193 1,597 t (s) 2626560 

novembro 0 0 215,4 3,837 0,154 0,617 

dezembro 0,01 115,3 204,1 3,267 0,131 0,047 

Janeiro 0,05 191,6 182,4 3,271 0,115 0,051 

fevereiro 0 29,1 183,1 2,286 0,068 -0,934 

marco 0,35 232,9 182,2 3,22 0,085 0,000 

total 5,27 1056,50 2993,4 65,276 1,799 

media 0,4392 88,042 249,450 5,440 0,150 

Tabela 6 .7 .6  - Dados hidrologicos e resuitados era m3/ s (Vazantc cenario normal) 

vazoes Volume Volume Vazao de Vazao de tomada VazSo de Vazao 
Meses afluentes evapor. reservat. evapor. descarga d' agua abast. tomada d'agua VazSo Vertida terminal 

tmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3m (tn is) irrlg. (m3/ s) (m3/ si 

Vro 1,228 

abri!  2,91 0,112 3,481 0,066 0,677 0 0 0 0,677 

maio 1,4 0,138 3,257 0,063 1,072 0 0,48 0 1,072 

junho 0,42 0,153 3,210 0,062 0,002 0 0,413 0 0,002 

julho 0 0,170 2,742 0,067 0 0 0,398 0 0 

agosto 0 0,162 2,337 0,073 0,003 0 0,329 0 0,003 

setembro 0 0,158 1,966 0,070 0,041 0 0,259 0 0,041 

outubro 0,13 0,139 1,834 0,073 0,027 0 0,188 0 0,027 

novembro 0 0,110 1,461 0,059 0,007 0 0,3 0 0,007 

dezembro 0,01 0,104 1,244 0,050 0 0 0,199 0 0 

Janeiro 0,05 0,093 1,245 0,044 0 0 0,043 0 0 

fevereiro 0 0,093 0,870 0,026 0,001 0 0,35 0 0,001 

marco 0,35 0,093 1,226 0,032 0 0 0 0 0 

total 5,27 1,524 24,852 0,685 1,83 0,000 2,959 0,000 1,830 

media 0,4392 0,1270 2,071 0,057 0,153 0,000 0,247 0,0000 0,153 

Com portamento do Reserva torio 

—* —Qa f l u . 

Evap. 

- Voi. Res. 

—W—Vol . Evap. 

—• —Qdesc. 

•  Qitrig, 

Tempo: meses 

Figura 6 .7 .3  - Compoilamcnto do rcscrvat6rio dc Vazantc no cenario normal 
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Tabela 6 .7 .7  - Resuitados rcfercntes as culturas irrigadas (Vazante cenario normal) 

Culturas 
Mao de obra 

(dlArlas) 

Rec. Liquida 

(cm mil R$ ) 

Area Irrifl. 

(em ha} 

Perfodo de 

cultivo 

Perene 13478  6 3 1 .1 5  9 4 ,2 5  Todo o ano 

sazona l 1  15648  943 ,56  146 ,24  abr. a Jul. 

sazona l 2  27462  1655 ,99  256 ,66  mai. a ago. 

sazona l 3  25881  1560 ,68  2 4 1 ,8 8  jun. a set. 

sazona l 4  26004  1568 ,05  2 4 3 ,0 3  jul. a out. 

sazona l 5  19827  1195 ,59  185 ,3  ago. a nov. 

sazona l 6  6956  419 ,46  65,01  set. a dez. 

sazona l 7  7349  443 ,17  6 8 ,6 9  out, a Jan. 

sazona l 8  5437  327 ,84  50,81  nov. a fev. 

sazona l 9  5710  3 4 4 ,3  53 ,36  dez. a mar. 

sazona l 1 0  9386  566  87 ,72  jan. a abr. 

sazona l 11  9167  552 ,79  8 5 ,6 7  fev. a mai. 

sazona l 1 2  12556  757 ,13  117 ,34  mar. a jun. 

totais 184861  10965zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,71 1695,96  

Tabela 6 ,7 .8  - Resultado rcfercntes a piscicullura (Vazante ccnario normal) 

Va ria ve is do m odelo Re sul ta do 

Area minima (Km 2 ) 0 ,392  

Producao Rrrne ( t ) 4 ,71  

Mao de Obra (Pescadores) 3  

Rec. Liquida (em R$ ) 5530 ,84  

Areas atocacfaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Tabela 6 .7 .9  - Dados hidroldgicos c resuitados (Va/ antc ccnario chuvoso) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazoes Preciplt. 
(mm) 

Evapor. 
(mm) 

Volume Volume diferenca entre mine = 8 
Meses atluentes 

(m3/ s) 

Preciplt. 
(mm) 

Evapor. 
(mm) 

reservat. 
(hm3) 

evapor. 
(hm3) 

Vol. do reserv. e 
Vo (hm3) 

(m 3) = 9091200 

909120 
agosto 0 0 271,9 2,735 0,121 -0,901 Vo(0,4v(M<) (m3) - 3636480 

setembro 0 0 299,6 2,152 0,095 -1,484 sust. = 100 

outubro 0 0 332,9 1,678 0,075 -1,958 Amax, PwFm. htlg. — 5000 ha 

novembro 0,02 70,4 319 0,983 0,042 -2,653 Acmax 900 ha 

dezembro 0,01 85,7 310,6 0,947 0,032 -2.689 Aernin = 1 ha 

Janeiro 0,04 140,5 272,3 3,92 0,1 0,284 Abac. Hid (m 3) - 1337600 

fevereiro 0,25 300,7 215,4 8,703 0,168 5,067 t (s) 2626560 
marco 3,08 374,6 204,1 9,091 0,174 5,455 

abril 4,03 213,3 182,4 8,822 0,169 5,186 

maio 1,29 146.1 183,1 6,608 0,164 2,972 

junho 0,85 14,7 182,2 5,733 0,181 2,097 

julho 0,11 0 219,9 4,813 0,174 1,177 

total 9,68 1346,00 2993,4 56,185 1,495 

media 0,807 112,167 249,450 4,682 0,125 

Tabela 6 .7 ,10  - Dados hidroldgicGs c resuitados cm m3/ s (Vn/ antc ccnario chuvoso) 

vazoes Evapor. 

(rrrts) 

Volume Volume Vaz&o de Vazao de Vazao de 
Vazao Vertida 

(m3/ s) 

Vazao 
Meses atluentes 

dirts) 

Evapor. 

(rrrts) 
reservat. 

(rrrts) 

evapor. 

(m3/ s) 

descarga 

(m3/ sS 

tomada d'agua 

abast. (m3/ s) 

tomada d'agua 

irrig. (rrrts) 

Vazao Vertida 

(m3/ s) 
terminal 

(nrts) 

Vro 1,385 

agosto 0 0,138 1,041 0,046 0,003 0 0,285 0 0,003 

setembro 0 0,153 0,819 0,036 0,047 0 0,166 0 0,047 

outubro 0 0,17Q 0,639 0,029 0,004 0 0,165 0 0,004 

novembro 0,02 0,162 0,374 0,016 0,143 0 0,156 0 0,143 

dezembro 0,01 0.158 0,361 0.012 0,274 0 0 0 0,274 

Janeiro 0,04 0,139 1,492 0.038 1,948 0 0 0 1,948 

fevereiro 0,25 0,110 3,313 0,064 2,201 0 0 0 2,201 

marco 3,08 0,104 3,461 0,066 1,069 0 0,071 0 1,069 

abril 4,03 0,093 3,359 0,064 0 0 0,894 0 0 

maio 1,29 0,093 2,516 0,062 0,019 0 0,866 0 0,019 

junho 0,85 0,093 2,183 0,069 0 0 0,259 0 0 

julho 0,11 0,112 1,832 0,066 0,001 0 0,277 0 0,001 

total 9,68 1.524 21,391 0,569 5,709 0,000 3,139 0,000 5,709 

media 0,8067 0,1270 1,783 0,047 0,476 0,000 0,262 0,0000 0,476 

Comportamento de Reservatorio 

Tempo: meses 

Figura 6 .7 .5  - Comportamento do reservatorio de Vazanle no cenario chuvoso 
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Tabela 6 .7 .11  - Resuitados referentes as culturas irrigadas (Vazante ccnario chuvoso) 

Culturas 
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig, Periodo de 

Culturas 
(di arias) (em mil R$ ) (em ha) cultivo 

Perene 9186  4 3 0 ,1 9  64 ,24  Todo o ano 

sazona l 1  98364  5931 ,44  919 ,29  ago. a nov. 

sazona l 2  20406  1230 ,5  190,71  set. a dez. 

sazona l 3  8697  524 ,44  81 ,28  out. a jan. 

sazona l 4  130796  7887 ,16  1222 ,4  nov. a fev. 

sa zona l5  6 7 8 3  406  6 3 ,3 9  dez. a mar. 

sazona!  6  2797  168 ,65  26 ,14  Jan. a abr. 

sazona l 7  17318  1044 ,3  161 ,85  fev. a mai. 

sazona l 8  5 3 3 3  321 ,58  49 ,84  mar. a jun. 

sazona l 9  251  15,16  2 ,35  abr. a jui. 

sazona l 1 0  6 2 6 2  377,61  58 ,52  mai. a ago. 

sazonal 11  12632  7 6 1 ,7 3  118 ,06  jun. a set. 
sazona!  1 2  1404  84 ,68  13 ,12  jui. a out 

totals 320229  19183 ,44  2971 ,19  

Tabela 6 .7 .1 2 ' - Resultado referentes a piscicultura (Vazantc ccnario chuvoso) 

Va ria ve is do m ode io Resulta do 

Area minima (Km 2 ) 0 ,185  

Producao Firme (ton) 2 ,23  

Mao de Obra (Pescadores) 1  

Rec. Liquida (em R$ ) 2614 ,97  

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Tabela 6 ,7 .13  - Dados hidrologicos e resuitados (Vazantc ccnario scco) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 
vazoes 

atluentes 

(mJ/ s) 

Preciplt, 
{mm} 

Evapor. 
(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm3) 

Volume 

evapor. 

(hm3) 

diferenca ertrre 
Vol. do reserv. e 

Vo (hm3) 

mine = 

Vt n t o (rn3) 

8 

9091200 

909120 
agosto 0 0 272,3 3,382 0,118 -0,254 V0 (o ,4 v^ (m3) = 3636480 
setembro 0 0 215,4 3,246 0,126 -0,390 sust. =_ 56 

outubro 0 0 204,1 3,1 0,135 -0,536 Ana* . Porim. Inlg, ~  500 ha 

novembro 0 0 182,4 2,963 0,124 -0,673 Acmax = 500 ha 

dezembro 0 24,1 183,1 2,848 0,117 -0,788 Acmin = 0,5 ha 
Janeiro 0 0 182,2 2,725 0,099 -0,911 A^. Hm. (m3) = 1337600 

fevereiro 0,01 52,6 219,9 2,671 0,077 -0,965 t (s) 2626560 

marco 0 21,3 271,9 2,569 0,071 -1,067 

abril 0  17,5 299,6 2,506 0,062 -1,130 

maio 0,01 41,5 332,9 2,401 0.06 -1,235 

junho 0 9,5 319 2,238 0.056 -1,398 
julho 0 15,3 310,6 2,036 0,063 ~1 .600 

total 

media 

0,02 

0,002 

181.80 

15,150 

2993,4 

249,450 

32,685 

2,724 

1,108 

0,092 

Tabela 6 .7 .14  - Dados hidrolOgicos e resuitados em mVs (Vazante cenario scco) 

Meses 
vazoes 

atluentes 
(m3/ s) 

Evapor. 
(m3/ s} 

Volume 
reservat. 

(m3/ sj 

Volume 
evapor. 
(m3/ s) 

Vazao de 
descarga 

(m' / s) 

Vazao de 
tomada d'agua 
abast.(m3/ 5) 

Vazao de 
tomada d'agua 

Irria. (m3/ s) 

Vazao Vertida 
(m3/ s) 

Vazao 
terminal 
(nrts) 

Vro 1,385 

agosto 0 0,139 1,288 0,045 0 0 0,05 0 0 

setembro 0 0,110 1,236 0,048 0 0 0,002 0 0 

outubro 0 0,104 1,180 0,051 0 0 0,002 0 0 

novembro 0 0,093 1,128 0,047 0,001 0 0,002 0 0,001 

dezembro 0 0,093 1,084 0,045 0 0 0,002 0 0 

Janeiro 0 0,093 1,037 0,038 0 0 0,008 0 0 

fevereiro 0,01 0,112 1,017 0,029 0 6 0,01 0 0 

marco o 0,138 0,978 0,027 0 0 0,015 0 0 

abril 0  0,153 0,954 0,024 0 0 0,013 0 0 

maio 0,01 0,170 0,914 0,023 0 0 0,023 0 0 

junho 0 0,162 0,852 0,021 0,005 0 0,036 0 0,005 

julho 0 0,158 0,775 0,024 0 0 0,054 0 0 

total 

media 

0,02 

0,0017 

1,524 

0,1270 

12,444 

1,037 

0,422 

0,035 

0,006 

0,001 

0,000 

0,000 

0,217 

0,018 

0,000 

0,0000 

0,006 

0,001 

Comportamento do Reservatorio 

1,6  1  
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Tabela 6 ,7 .15  - Resuitados rcfercntes as culturas itrigadas (Vazante cenario 

Culturas 
Mao de obra Rec, Liquida Area irrig. Periodo de 

Culturas 
(diarias) (em mil R$ ) (em ha) cultivo 

Perene 72  3 ,35  0 .5  Todo o ano 

sazona l 1  1285  77 ,46  12,01  ago. a nov. 

sazona l 2  1087  65 ,54  10 ,16  set, a dez. 

sazona l 3  54  3 ,2 3  0 ,5  out. a jan. 

sa zona l4  61  3 ,68  0 ,57  nov, a fev, 

sazona l 5  7281  439 ,06  6 8 ,0 5  dez. a mar. 

sazona l 6  54  3 ,2 3  0 ,5  Jan. a abr. 

sazona l 7  54  •  3 ,2 3  0 ,5  fev. a mai. 

sazona l 8  54  3 ,2 3  0 ,5  mar. a jun. 

sazona l 9  54  3 ,2 3  0 ,5  abr. a jui. 

sazona l 1 0  54  3 ,2 3  0 ,5  mai. a ago. 

sazona l 11  54  3 ,2 3  0 ,5  jun. a set 

sazona l 1 2  54  3 ,23  0 ,5  jui. a out. 

tOtaiS 10218  6 1 4 ,9 3  95 ,29  

Tabela 6 .7 .1 6 ' - Rcstillado rcfercntes a piscicuhura (Va/ anlc cenario scco) 

Va ria ve is do m odelo Re sul ta do 

Area minima (Km 2 ) 0 ,356  

Producao Firme ( t ) 4 ,27  

Mao de Obra (Pescadores) 3  

Rec. Liquida (em R$ ) 5015 ,95  

Areas aiocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ftj 

80  ~i 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

0 

a. 

r "•  - , . r „ _ . . . „ r 
-mmmm .... - < 

T- CM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo to CO o> o 
_ 

<s 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
l 

sa
zo

na
! 

sa
zo

na
l TO 

C 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
$ 
to 

sa
zo

na
l 1

 

sa
zo

na
l 

1 

15  
tz o F\!  w 
ID 

Culturas 

Figura 6 .7 .8  - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Vazantc no cenario scco 



C A P I T U L O V I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 - CONCLUSOES 

Na presente pesquisa foi aplicado um modelo de otimizacao, com o objetivo de 

estudar a operacao otima do sistema hidrico formado pelos reservatorios, SANTA INES, 

CONDADO, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE E POgO 

REDONDO, considerando quatro cenarios climaticos (medio ou padrao, normal, chuvoso 

e seco) e varias condicoes iniciais, buscando maximizar o rctomo financeiro com 

agricultura irrigada e piscicultura extensiva, O modelo utilizado e nao linear, e otimizou a 

alocacao de agua dos reservatorios para os varios usos considerados e, ao mesmo tempo, 

atendendo ao criterio de sustentabitidade Mdrica em cada reservatorio. 

Foram analisados, inicialmente, 23 culturas das quais, 8 perenes (banana, manga, 

coco, maracuja, graviola, mamao, pinha e goiaba) e 15 sazonais (algodao safra (s) e 

entrcssafra (cs), algodao (s) e (cs), feijao (s) e (cs), milho (s) e (es), ccbola (s) e (es), melSo 

(s) e (es) e tomate (s) e (es)). Ao rodar o modelo com estas culturas e diferentes sistemas 

de irrigacao, veriflcou-se que algumas culturas apresentavam receita liquida negativa, ou 

seja, nao era viavel irrigar estas culturas. Como o interesse da pesquisa era averiguar o 

potencial hidrico do reservatorio para atender ao uso da irrigacao, ressalvados os usos 

prioritarios de abastecimento humano e animal, determinou-se duas novas culturas a partir 

destas culturas: uma representativa das perenes, formadas pela media das caracteristicas 

das culturas perenes com receita liquida positiva, e outra representativa das sazonais, 

formadas com a media das caracteristicas das culturas sazonais com receita liquida 

positiva. Considerando estas duas culturas reprcsentativas e os objetivos da pesquisa, tern-

se as seguintes conclusoes: 

Para o reservatorio de Santa Ines, em todos os cenarios exceto o cenario seco, o 

modelo utilizou toda a agua disponivel. A maior Receita Liquida otimizada foi de 

R$14.891.370,00, referente ao cenario padrao, cujo volume inicial de operacao do 

reservatorio foi defimdo para 10.968.405 m 3 (42%Vmax), a area ocupada potencialmente 

para irrigacao foi de 2.307,92 ha, respeitando as restri9oes impostas, principalmente a 
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sustentabilidade Mdrica do reservatorio. Para piscicultura, o modelo indicou o cenario 

padrao o melhor entre os quatro para a execucao desta atividade, com uma receita liquida 

de R$18.553,16, sendo o cenario normal, o que mais se aproximou deste resultado. 

Para o reservatorio de Condado, o modelo utilizou todo potencial hidrico do 

acude, respeitando todas as restricoes impostas ao modelo, principalmente, o criterio de 

sustentabilidade hidrica. A maior receita liquida calculada foi a do cenario chuvoso com 

R$23.843.970,00, com o volume inicial de operacao do reservatorio defmido para 

14.006.521 m 3 (40% de Vmax), a area ocupada potencialmente para irrigacao foi de 

3.695,41 ha. Para os cenarios padrao e normal, o reservatorio teve urn comportamento 

praticamente identico no que diz respeito a area irrigada e respectivas receitas liquidas, 

diferenciando na dtstribuicao das areas irrigadas, onde no cenario normal foi mais 

homogenea. Com relacao a piscicultura o cenario de maior receita liquida foi o normal 

com R$l9.071,64 e a menor foi para o chuvoso com R$14.735,45. 

Para o acude de Poco Redondo, houve dificuldade para atingir~se convergencia 

para um volume inicial de 40% de Vmax. Neste caso os resuitados podern ser de urn otimo 

local. Houve sobra de agua nos cenarios padrao, normal e chuvoso, sendo essa sobra mais 

acentuada no cenario chuvoso, ou seja, nao foi utilizada toda a agua disponivel. Contudo, o 

modelo atendeu as demandas sem violar as restricoes, principalmente a de 

sustentabilidade. A maior receita liquida calculada foi a do cenario chuvoso com 

R$30.370.220,00 bem proximo dos cenarios padrao e normal. A area correspondente 

alocada para irrigacao foi de 4.697,79 ha. Mesmo com maior sobra de agua, o cenario 

padrao se mostrou como o cenario mais rcntavel em termos de receita liquida, em 

comparacao com o cenario normal. Ja com relacao a piscicultura e mais vantajoso esse tipo 

de atividade no cenario normal onde a receita liquida foi de R$27,095,40 o que empregarta 

15 trabalhadores por ano. 

O modelo encontrou diOculdades para atingir convergencia, atendendo as 

restricoes impostas, para o reservatorio de Piranhas, havendo a necessidade de alterar os 

volumes iniciais para 68% de Vmax no cenario padrao e 76% de Vmax para os cenarios 

normal e chuvoso. A maior receita liquida otimizada foi de RS28.653.500,00, referente ao 

cenario chuvoso. A area irrigada foi de 4.440,70 ha. Para piscicultura, o modelo indicou o 

cenario seco o melhor entre os quatro para a execucao desta atividade, com uma receita 

liquida de R$ 16.292,86, sendo o cenario normal o que mais se aproximou deste resultado. 
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Para o reservatorio Serra Vermelha I , o modelo rodou sem nenhuma dificuldade 

em obter o otimo, obedecendo todas as restricoes para os cenarios padrao, normal e 

chuvoso. A maior receita liquida olimizada foi de R$8.306.500,00, refercnle ao cenario 

chuvoso, cujo volume inicial de operacao do reservatorio foi de 4.720.469 nr3 (40% de 

Vmax), a area ocupada potencialmente para irrigacao foi de 1.287,3 3 ha. Para piscicultura, 

o modelo indicou o cenario seco como o melhor entre os quatro para essa atividade, com 

uma receita liquida de R$9.789,95, sendo o cenario padrao o que mais se aproximou deste 

resultado. 

O reservatorio de Video apresentou problemas de convergencia, quando colocado 

um volume inicial de 40% de Vmax, tendo este que ser mudado para 35% e 60% de Vmax, 

nos cenarios padrao e normal, o que pode ter ocorrido talvez em razao da sua pequena 

capacidade associada a um padrao de afluxos em que nos cinco meses iniciais nao ha 

nenhuma vazao afluente ao reservatorio. A maior receita liquida ottmizada foi de 

RS8.213.270,00 referente ao cenario chuvoso, cujo volume inicial de operacao do 

reservatorio foi de 2.416.105 m 3 (40% de Vmax), a area ocupada potencialmente para 

irrigacao foi de 1.272,75 ha. O cenario normal foi o que apresentou maior receita liquida 

(R$7.423,22) para piscicultura, o que seria suflciente para empregar 4 Pescadores por ano. 

Para o reservatorio de Vazante, foi dificil encontrar condicoes iniciais que 

possibilitassem a convergencia da solucao, o que pode ter ocorrido em razao da pequena 

capacidade deste acude. Com o inicio do processo, no cenario padrao e normal, no mes de 

abril e no chuvoso o mes de agosto, o modelo apresentou maior receita liquida para o 

cenario chuvoso (R$19.183.440,00), cujo volume inicial de operacao do reservatorio foi de 

3.636.480 m 3 (40% de Vmax) com uma area irrigada potencialmente de 2.971,19 ha. Para 

piscicultura, o modelo indicou o cenario normal como o melhor entre os quatro para a 

execucao desta atividade, com receita liquida de R$5.530,84, sendo o cenario seco o que 

mais se aproximou deste resultado. 

Portanto, nos cenarios padrao, normal e chuvoso o modelo utilizou todo o 

potencial hidrico dos reservatorios, respeitando todas as restricoes impostas ao mesmo, 

principalmente o de sustentabilidade hidrica. 

Os reservatorios trabalbam em condicoes bastante precarias, para anos 

considerados secos, nao sendo possivel irrigar nada com o criterio de sustentabilidade, ou 

seja, o volume final maior ou igual ao volume inicial, e irrigando muito pouco, mesmo 
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Anexo 1  - Dados tecnicos do acude SANTA INES 

Bacia hidrograTica Rio Pianco Coia(m) Area (m 2) Volume (m 3) 

Curso barrado Santa tacs 73 ,00  0  0  

M unidpio Conccicao 74 ,00  2 .500  1.250  

Origem da Ficlia DNOCS 75 ,00  7.500  6 .250  
Latitude 76 ,00  16.500  18.250  

Longitude 7 7 ,0 0  52 .500  52 ,750  

Latitude (U TM - Km ) 9 .156 ,70  78 .00  110.000  134.000  

Longitude (U TM - Km ) 544 ,60  79 ,00  206 .250  292 .125  

Volume maximo (in3) 26 .115 .250 ,00  80 ,00  295 .500  543 .000  

VolumezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA motto (m 3 ) 864 .625 ,00  81 ,00  347 .750  864 .625  

Barragem 8 2 ?0 0  406 .500  1.241.750  

AHura (m) 28 ,10  83 ,00  4 6 4 .0 0 0  1.677.000  

Comprimento (m) 4 1 2 ,0 0  84 ,00  556 .250  2 .187 .125  

M aterial Terra 85 ,00  726 .750  2 .828 .625  

Vertcdor 86 ,00  7 8 1 .2 5 0  3 .582 .625  

Largura (m) 50 ,00  87 ,00  885 .000  4 .415 .750  

M aterial 88 ,00  975 .000  5 .345 .750  

Tipo Crcager 89 ,00  1.066.250  6 .366 .375  

Cota da soleira (m) 100,00  90 ,00  1.267.750  7 .533 .375  

Cola minima (m) 73 ,00  91 ,00  1.387.500  8 .861 .000  

Cota do PorSo (m) SI ,0 0  92 ,00  1.482.500  10 .296 .000  

Outras Informacoes 93 ,00  1.584.000  11 .829 .250  

Iniciode construct 1982  94 ,00  1.675.000  13.458.750  

ConcIusSo de construcao 1985  95 ,00  1.853.250  15 .222 .875  

Finalidade Irrigagao, abastecimento 96 ,00  2 .035 .000  17 .167 .000  

piscicultura e rjcrenizacao 97 ,00  2 .112 ,500  19 .240 .750  

Area bac.hidraulica (ha) 2 5 9 ,0 0  98 ,00  2 .198 .750  21 .396 .375  

Area bac.hidrografica (km 2) 104,80  99 ,00  2 .324 .500  23 .658 .000  

Classif. agua para abastcc. 100,00  2 .590 .000  26 .115 .250  

Classif. agua para irrigacao 

Exisfc curva cota/ areaA/ oI. Sim 

K 

Alfa 

Executor 

Proprietario 

ObservacSo: 

DNOCS 

DNOCS 

existe duas barragens auxiliar, sendo uma de terra. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 2  - Dados tecnicos do acude CONDADO 

Bacia hidrograTica Pianco Cota(m) Area (m 2) VolumezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (m3) 

Curso barrado Rio Pianco 49  1564  7 8 2  

M unicipio Conceicao 50  7 2 5 0  5189  

Origcrn da Ficha SUPLAN 51  36425  27026 ,5  

Latitude 52  65600  78039  

Longitude 53  94775  158226,5  

Latitude (UTM  - Km) 54  123960  267589  

Longitude (UTM  - Km) 55  153125  4 0 6 1 2 6 .5  

Volume maximo (m3) 3 5 .0 1 6 .3 0 2 ,0 0  56  229250  597314 .5  

Volume morto (m 3) 57  305375  964826 ,5  

Barragem 58  381500  1208084  

Attura (m) 35 ,06  59  457625  1 6 2 7 6 2 6 J 

Comprimento (m) 60  533750  2123314  

M aterial Terra 61  634250  2707314  

Vcrtedor 6 2  734750  3391814  

Largura (m) 100,00  63  835250  4176814  

M aterial 64  935750  5062314  

Tipo 65  1036250  6048314  

Cota da soleira (m) 6 6  1142375  7137626 ,5  

Cota minima (m) 6 7  1248500  8333064  

Cota do Ponlo (m) 6 8  1354625  9 6 3 4 6 2 6 ,5  

Out ras Jnformacoes 69  1460750  11042314  

Iniciode constracao 70  1566675  12556127  

Conchisao de construcao 71  1684939  14182033,5  

Finalidadc Abastccimcnto c irrigacao 72  1803001  15926003  

Area bac.hidraulica (ha) 310 ,00  73  1921064  17788035,5  

Area bac.hidrografica (km 2) 132,00  74  2039127  19769131  

Classif. agua para abastcc. 75  2157190  21866289 .5  

Classif. agua para irrigagao 7 6  2346315  24118042  

Existe curva cota/ areji/ vol. Sim 77  2535440  26558919 ,5  

K 7 8  2724565  29188922  

Alfa 7 9  2913729  32008049 ,5  

80  3102815  35016302  

Executor 

Proprietary 

SUPLAN 

SUPLAN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 3  - Dados tecnicos do acude SERRA VERM ELHA 1  

B n c i » hidrogrnttca Pianco Cota (m )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i km (m 2 ) Volume (m 3 ) 

Curso barrado Rio Scrra Vcrmelha 71 .00  0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

M unicipio Conccicao 72 ,00  5 .000  2 .500  

OrigemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da Ficha CAGEPA/ SUPLAN 73 ,00  11.562  10.781  

Latitude 74 ,00  23 ,128  28 ,125  

Longitude 75 ,00  46 .000  6 2 .6 8 9  

Latitude (U TM - Km ) 9 .166 ,20  76 ,00  95 .400  133.384  

Longitude (UTM  - Km) 553 ,10  77 ,00  144.800  2 5 3 .4 8 9  

Volume maximo (m 3) 11 .801 .173 ,00  78 ,00  194 .200  422 .989  

Volume morto (m 3) 2 8 .1 2 5 ,0 0  79 ,00  243 .600  6 4 1 .8 8 9  

Barragem 80 ,00  2 9 3 .0 0 0  910 .189  

Altura (m) 81 ,00  3 7 6 .1 5 0  i .244 .764  

Comprimento (m) 169,00  82 ,00  426 .550  1.646.114  

M aterial Terra 83 ,00  498 .327  2 .108 .552  

Vcrtcdor 84 ,00  570 .104  2 .642 .767  

Largura (in) 4 5 ,0 0  85 ,00  6 4 1 .8 8 0  3 .248 .756  

M aterial 86 ,00  7 4 4 .4 7 9  3 .941 .938  

Tipo AhenariadePedra 87 ,00  847 .078  4 .7 3 7 .7 1 6  

Cota da solcira (m) 93 ,00  88 ,00  949 .677  5 .636 .093  

Cota minima (m) 71 ,00  89 ,00  1.052,276  6 .637 .069  

Cota do Porao (m) 73 ,60  90 ,00  1.154.873  7 .740.643  

Outras Informacoes 91 ,00  1.287.298  8 .961 .728  

iniciode construcao Projeto Canaa"  92 ,00  1.419.723  10 .315 .238  

Conetusao dc construcao Projelo Canaa 93 ,00  1.552.145  11 .801 .173  

Finalidade Abaslecimento, Irrigacao e 94 ,00  1.684.573  13 .419 .533  

Pscicultura 95 ,00  1.816.998  15 .170 .318  

Area bac.hidraulica (ha) 152,21  96 ,00  2 .008 .628  17.083.131  

Area bac.hidrografica (km" ) 59 ,00  97 ,00  2 .200 .274  19 .187 .582  

Classif. agua para abastcc. 98 .00  2 .391 .912  2 1 .4 8 3 ,6 7 5  

Classif. agua para irrigagao 99 ,00  2 ,583 .550  2 3 .9 7 1 4 0 6  

Existe curva cota/ area/ vol. Sim 100,00  2 .775 .188  2 6 .6 5 0 .7 7 5  

K 

Alfa 

Executor lo, B EC 

Proprieiario C AG EPA 

Observacao: Abaslece Conccicao. 



AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4  - Dados tecnicos do acude PIRANHAS 

Bacia hidrogrmlca Pianco Cota(m) Area (m 2 ) Volume (m 3) 
Curso barrado Rio Pianco 70 ,00  800  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
M imicipio Ibiara 71 ,00  4 .480  2 .640  

Origem da Ficha SUPLAN 72 ,00  8 .160  8 .960  

Latitude 7 3 ,0 0  11.840  18.960  

Longitude 74 ,00  15.520  32 .640  

Latitude (UTM  - Km) 9 .172 ,00  75 ,00  19.200  5 0 .0 0 0  

Longitude (UTM  - Km) 564 ,00  76 ,00  36 .640  77 .920  

Volume maximo (in3) 25 .696 .200 ,00  77 ,00  54 .080  123.280  

Volume morto (in3) 78 ,00  71 .520  186.080  

Barragem 7 9 .0 0  88 .960  266 .320  

Aitura (m) 38 ,00  80 ,00  106.400  364 .000  

Comprimento (m) 514 ,00  81 ,00  178.000  506 .200  

M aterial Terra 82 ,00  2 4 9 .6 0 0  7 2 0 .0 0 0  

Vertcdor 83 ,00  321 .200  1.005.400  

Largura (m) 96 ,00  84 ,00  392 .800  1.362.400  

M aterial Concrete 85 ,00  4 6 4 .4 0 0  1.791.000  

Tipo 86 ,00  559 .760  2 .303 .080  

Cota da solcira (m) 103,00  8 7 ,0 0  6 5 5 .1 2 0  2 .910 .520  

Cota minima (m) 70 ,00  8 8 ,0 0  7 5 0 .4 8 0  3 .613 .320  

Cota do Porao (m) 89 ,00  845 .840  4 .4 1 1 .4 8 0  

Outras Informacoes 90 ,00  9 4 1 .2 0 0  5 .305 .000  

Iniciode construcao Projeto Canaa 91 ,00  1.032.640  6 .291 .920  

Conclusao dc construcao dez-83  92 ,00  1 .124.080  7 .370 .280  

Finalidadc Abastccimemo, Irrigacao c 93 .00  1.215.520  8 .540 .080  

Piscucuttnra 94 ,00  1.306.960  9 .8 0 1 .3 2 0  

Area bac.Iiidraulica (Iia) 234 ,20  95 ,00  1.398.400  11 .154 .000  -

Area bac.liidrografica (km 2) 198,30  96 ,00  1.501.040  12 .603 .720  

Classif. agua para abasfec. 97 ,00  1 .603.680  14.156.080  

Classif agua para irrigagao 98 ,00  1 .706.320  15 .811 .080  

Existe curva cota/ areaA>ol, Sim 99 .00  1.808.960  17 .568 .720  

K 100 ,00  1.911.600  19 .429 .000  

Alfa 101,00  2 .0 0 5 .6 0 0  2 1 .3 8 7 .6 0 0  

102,00  2 .134 .800  23 .457 .800  

103.00  2 .342 .000  2 5 .6 9 6 .2 0 0  

Executor SUPLAN 

Proprietario SUPLAN 

Observacao: O sangradouro esui baslanlc erodido c foi dado um rcmrco dc concrete 

para conter a erosSo. 



AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6  - Dados tecnicos do acude VAZANTE (COURO D E VAC A) 

Bacia hidrografica Pianco Cota (m) Area (m 2) Volume (m 3 ) 

Curso barrado Riacho-uflucntc do rio Pi.mco 20 ,00  

M imicipio Diamante 21 ,00  1.200  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
Origan da Ficha SUPLAN 22 ,00  18.900  10.050  

Latitudc 23 ,00  36 .600  37 .800  

Longitude 24 ,00  54 .300  83 .250  

Latitude (UTM  - Km) 9 .180 ,00  25 ,00  72 .000  146.400  

Longitude (UTM  - Km) 5 7 0 ,5 0  26 .00  91 .920  2 2 8 .3 6 0  

Volume maximo (m 3) 9 .091 .200 .00  27 ,00  111.840  3 3 0 .2 4 0  

Volume inorto (m 3) 28 ,00  131.760  4 5 2 .0 4 0  

Barragcm 29 ,00  151.680  593 .760  

Altura (m) 26 ,00  30 ,00  171.600  7 5 5 .4 0 0  

Comprimento (m) 2 2 8 ,0 0  31 .00  2 2 6 .0 0 0  9 5 4 .2 0 0  

M aterial terra 32 ,00  2 8 0 .4 0 0  1.207.400  

Vcrtcdor 33 .00  3 3 4 .8 0 0  1.515.000  

Largura (m) 7 2 ,2 0  34 ,00  3 8 9 .2 0 0  1.877.000  

M aterial Alvcnaria dc pedra 35 .00  4 4 3 .6 0 0  2 .2 9 3 .4 0 0  

Tipo 36 ,00  539 .000  2 .784 .700  

Cota da soleira (m) 4 3 ,0 0  37 ,00  6 3 4 .4 0 0  3 .3 7 1 .4 0 0  

Cola minima (m) 20 .00  38 ,00  729 .800  4 .0 5 3 .5 0 0  

Cota do Porao (m) 39 ,00  825 .200  4 .831 .000  

Outras Informac5 cs 40 ,00  9 2 0 .6 0 0  5 ,703 .900  

Iniciode construcao Projeto CanaS 4 1 ,0 0  1.059.600  6 .694 .000  

Conclusao de construcjto Projeto Canaa 4 2 ,0 0  1.198.600  7 .823 .100  

Finalidadc 43 ,00  1.337.600  9.091* 200  

Area bac.Mdraulica (ha) 133,76  4 4 ,0 0  1.476.600  10 .498 .300  

Area bac. hidrograTica (km 2) 140,00  4 5 ,0 0  1.615.600  12 .044 .400  

Classif. agua para abastec. 

Classif. agua para irrigacao 

Existc curva cota/ arca/ vol. Sim 

K 

Alfa 

Executor SUPLAN 

Proprietario SUPLAN 

Observacao: 



Anexo 7  - Dados tecnicos do acude POCO REDONDO 

Bacia ludrografica Pianco Cota(m) Area(m2 ) Volume (m3 ) 
Curso barrado Riacho Poco Rcdondo 74 .00  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -
Municfpio Santana dc M augucira 75 ,00  5 .520  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
Origem da Ficha SUPLAN 76 ,00  30 .648  18.084  

Latitude 7 ° 3 4 ' 5 5 "  77 .00  55 .776  6 1 .2 9 6  

Longitude 3 8 ° 1 8 ' 1 6 "  78 .00  80 .904  129.636  

Latitude (UTM  - Km) 79 .00  106.032  223 .104  

Longitude (UTM  - Km) 80 ,00  131.160  341 .700  

Volume maximo (m3 ) 62 .751 .154 ,00  81 .00  251 .008  532 .784  

Volume morto (n?3) 82 .00  370 .856  843 ,716  

Barragem 83 ,00  490 ,704  1.274.496  

Altura (ni) 36 ,50  84 ,00  6 1 0 .5 5 2  1 .825.124  

Comprimento (m) 672 ,00  85 ,00  7 3 0 .4 0 0  2 .495 .600  

M aterial Terra 86 ,00  9 3 4 .0 1 6  3 .327 .808  

Vertedor 87 .00  1.137.632  4 .363 .632  

Largura (m) 150,00  88 ,00  1.341.248  5 .603 .072  

M aterial 89 ,00  1,544.864  7 ,046 .128  

Tipo Corlc cmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA roclui 90,1)0  1,748.480  8 .692 ,800  

Cota da soleira (m) 107,00  91 .00  1.921.368  10.527.724  

Cota minima (m) 74 ,00  92 ,00  2 .094 .256  12 .535 .536  

Cota do Porao (m) 93 ,00  2 .267 .144  14 .716 .236  

Ouliiis Informuf Ocs 94 ,00  2 .440 .032  17 .069 .824  

iniciode construgao 95 ,00  2 .612 .920  19 .596 .300  

Conclusao de construgao 96 .00  2 .810 .872  2 2 .3 0 8 .1 9 6  

Finalidadc Apcnas irrigacao 97 ,00  3 .008 .824  2 5 .2 1 8 .0 8 4  

Area bac.Mdraulica (ha) 540 ,00  98 ,00  3 .206 .776  28 .325 .844  

Area bac.hidrografica (ki r 452 ,50  99 ,00  3 .4 0 4 .7 2 8  31 .631 .596  

Classif. agua para abaslcc. 100.00  3 .602 .680  35 .135 .300  

Classif. agua para irrigacao 101,00  3 .9 0 2 .2 4 9  38 .500 .740  

Existe c u m cota/ area/ vo Sim 102,00  4 .100 .181  4 1 .8 7 5 .2 1 7  

K 103,00  4 .401 .635  4 5 .3 2 1 .3 4 8  

Alfa 104,00  4 .599 .569  4 9 .2 7 5 .1 2 0  

105,00  4 .902 .543  5 5 .0 2 0 .4 0 8  

106.00  5 .111 .049  5 8 .5 5 2 .2 1 5  

107.000  5 .414.021  62 .751 .154  

108,000  5 .716 .996  6 8 .3 1 6 .6 6 3  

Executor SUPLAN 

Proprietario SUPLAN 

Observagao: Abastccimcuto da cidade de Santana de Maugucira, por via indireta, ou seja atraves de 

poco amazonas localizado no rio. Conluido apenas 50  % , sangra peto vertedor de cmcrgcncia. 

Projeto de Irrigagao instalado 300  ha, funcionando 20  ha. Area dc aluagao 20  km ao longo do rio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 8 - Dados de Pluvimetria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto - Bom Jesus Estado - Paraiba Latitude 07 -21  

Numcro - 3843727  M umcipio - Conccicao Longitude 3 8 -2 2  

C6 d. Nac. - 00738023  Inslalado em 1933  p/  DNOCS Attitude 470  m 

Ano ja n fev mar abr mai jun jut a go se t out nov dez - Tota l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1933 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - - 0,0 79,9 11,7 
1934 140,5 300.7 374.6 213,3 146,1 14,7 0,0 0.0 0,0 O.QD 70.4 85,7 1346.0 
1935 301,8"  753,1*  806,2*  5,4*  700.8*  130.5 62,1 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1200.0E 
1936 57,9D - - - - - - - - 540, OE 
1937 - - - - - - - - - 10,6 4,6 18.1D 850.0E 
1938 72.4D 72,20 226,0 171,8 84,0 14,8 1.1 0,0 0.0D 0,0 13,6 16,4 672.3 
1939 70,6 245.7 245,3 51.2 46,8 0.0 14,4 17.3 0,0 39,1 44,7 56 ,e 831.7 
1910 224,2 237,5 381,5 221.6 118,9 23,0 8.9 0,0 11,8 0.0 29,4 13.0 1270.0 
1941 15,9 130,3 245,3 63,4 40,6 10.4 28,0 0,8 0.0 9,4 51,2 2,7 598.0 
1942 12,9 86.2 65,7 49,4 26,8 20.6 3,4 5,8 22.4 110,5 33,0 54,5 491,2 
1943 68,4 60.8 277,5 21,3 14,7 12,9 4.8 13,8 0,0 0.0 18,1 93.8 586,1 
1944 36,8 4,0 140,3 231,9 46,1 42,8 15,4 8,5 5,0 0.0 0,0 160,0 690,8 
1945 23,2 125 119.8 65.6 116,3 51,3 30.0 0,0 0,0 27,4 0,0 87,8 646,4 
1946 116,0 136,1 82,0 123.4 62.5 75.2 23.6 9.4 0,0 0.0 55,0 151,4 884.6 
1947 73,7 231.7 419,0 206,2 19.8 0.0 24.1 0.0 0,0 0,0 186,5 32,6 1243,6 
1943 18,6 96,2 283,8 195,0 54.3 29,3 22,4 0.0 0,0 0.0 0,0 42,4 742,0 
1949 0,0 64,9 60,3 193,3 163,6 34,4 0,0 20,8 8.4 0,0 189,4 0,0 735,1 
1950 191,6 29,1 232,9 303,5 25,8 22,5*  0.0 15,3*  15,8 104,7*  0.0 115,3 700.0E 
1951 23,9 39,3 87,6 239,8 68,2 85.5 15,6 0,0 0,0 0.0 0,0 15.3 575.2 
1952 106,8 80,1 146,3 227,3 18.3 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 128,1 706.9 
1953 34,8 126,1 42,1 197,0 19.0 53,8 24.0 0,0 8,3 0.0 46,6 0,0 552.6 
1954 70,1 148,6 347.8 179.1 243.8 103,6 23.8 0,0 0,0 0,0 43.8 8,2 1168,8 
1955 44,0 124.1 149,1 110,9 47,4 0,0 0.0 0,0 0,0 14,4 0,0 46,80 536.8 
1956 10,0 295,9 152,3 103,2 37.0 17,7 59,5 0,0 0,0 0.0 15,3 33.8 724.7 
1957 85,4 12,8 408,5 187,1 9,5 15,8 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 15,8 734,9 
1958 0.0*  52,6 21,3 17,5 41,5 9.5 15.3 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 400.0E 
1959 45,8 247,1 113,5 18.3 33,7 59,6 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 0.0 530,5 
1960 0,0 82.5 862.1*  246,8*  35.8 24.2 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 64,1 720,0E 
1961 158,5 144.4 183,9 114,1 71,1 60,2 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 756,2 
1962 107.7D 224.70 316,7*  259,10 149,3*  45.5D 0.0 p.o 0,0 3,4 10,6 3,7 60Q.QE 
1963 80,7 31,1 473,2 113,0 93,0 71,7 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 126.0 1015,7 
1964 167,0 332,8 161,0 429,9 100.0G 84.5 56,0 0.0 81.1 45,3 28.4 0,0 1486,0 
1965 82,9 26,1 177,5 352.4 96,2 123,4 20.7 0,0G 30,8 22,9 0,0 21,3 •  954,2 
1966 106,20 174,1 47,2 119,4 57,1 94,2 98.1 0.0 34,3 0,0 45,6 111,9 808,1 
1967 66,2 386,3 358,7 379.1 291.4 0.0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 1515,6 
1968 124,0 0,0 315,2 40,5 86,0 34,5 0,0 0,0 0,0 0,0 55,1 1.5 656,8 
1969 171,4 130,6 240,5 76,2 166,6 81,5 75.6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 950,7 
1970 48,8 22.3 120,5 106.8 4.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 44,4 0,0 346,8 
1971 370,9 161,4 253,9 390,9 200,8 39,3 11,4 0,0 0,0 52,5 26,4 9,1 1516.6 
1972 168,0 85,7 144.6 168,1 41,5 31,7 0,0 36,5 0,0 0,0 0,0 55,6 731,7 
1973 68,0 113,6 114,6 365,9 71,6 158,2 74,4 66.0 0,0 0,0 0,0 23.1 1055,4 
1974 213,3 235,2 337,8 458,8 115,2 55,5 0,0 0,0 0.0 0,0 16,2 56,8 1488,8 
1975 80,8 179,6 330.5 165,2 81,7 54.7 95,8 28,4 16,2 0,0 0,0 44,4 1077,3 
1976 70,3 176,2 185.6 207,8 0,0 53,5 0.0 0,0 63,9 39.3 99,9 0,0 896.5 
1977 55,7 101,7 - 248,0 300.9 144,4 35,6 0,0 - 0,0 - 64,7 1300.0E 
1978 0,0 242,0 95,3 229,2 56,0 14,0 78.7 0,0 48,8 50,1 22,4 0.0 836,5 
1979 109,0 185,4 372,6 203,1 59,2 37.4 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 966,7 
1980 95,0 144,9 153,4 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 7,5 182,5 50,7 634,0 
1981 0,0 63,3 298,1 59,3 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 59.8 480,5 
1982 45,4 47,6 39,6 275.1 80,9 18.9 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 43,2 550,7 
1983 44.1 134,3 39,7 53,8 25,5 o.o 0,0 0,0 0,0 0.0 . 0,0 -

1984 79.2 64,0 228,4 416,6 51.6 0,0 0.0 0,0 - 8.3 0.0 0,0 -
1985 499,0 257,0 345,2 251,7 81,0 184,6 50,8 0,0 0,0 0,0 27,3 86,7 1750,3 

M6dia 93,3 136,6 209,5 184,9 76 45.2 19.9 4,9 7,2 8,6 29,5 40,8 862,6 
Maxima 466.0 386,3 473,2 458,8 300.9 184.6 978.1 66.0 81.1 110,5 189,4 180.0 1750.3 
Minima 0,0 0,0 21.3 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 346.8 

D - Total mensal somente E.F.G - Valor estimado H - Valor himogeneizado *  - Valor duvidoso 
Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE. 

1 4 6  



A nexo 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados de Pluvimetria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto - Conccicao Estado - Paraiba Latitude 0 7 -3 3  

Numero - 3852197  M unicipio - Conceicao Longitude 38-31  

Cod. Nac. - 00738020  Instalado cm 1910  p/  DNOCS Altitude 370  m 

Ano ja n fev mar a br mai jun iui ago se t out nov dez Tota l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1933 158,9 118,3 141,9 170,5 2,1 7.3 3,2 2,1 0,2 5,1 74.4 26,6 710,6 
1934 69,3 232,2 371,2 86,7 14,7 51,8 0,1 0,3 7.2 7.1D 7.3D 9,5D 857,4 
1935 165,7 339,6 226,7*  389,0*  247.5*  54,1 9,5 7,3 0,0 8,3 4,0 41,2 1O2O,0E 
1936 90,3 249,2 3,0 137,4 0,0 44,2 0,0 44,2 0,0 0,0 0,0 7,0 575,3 
1937 156,3 364 6,2 270,2 52.6 4,4 2,1 3,5 0,0 0,6 0,2 77,5 937,6 
1938 77,5 80,4 240,6 99,4 20,6 0,1 0,0 0,3 0,2 0,5 56,3 0,0 575,9 
1939 108,0 221,4 290,2 151,0 31,8 0,0 51,0 0,2 1,0 0,8 40,4 6,8 902,6 
1940 322,1 191,0 685,9*  336,0*  286,4*  51,0 0,1 .17,5 0,7 0,6 15,3 18,1 1080.0E 
1941 3,0 119,5 293,0 72,0 13,0 2,0 13,0 0,0 0,0 3,0 15,0 10,5 552,0 
1942 0,3 12,6*  1,5*  4,6*  2,0*  0,8*  0,0 0,2 0,0 7,2 10,0 82,0 440.0E 

504,0 1943 62,0 35,0 237,5 49,0 40,0 3,0 0,0 0,0 0,0 13,5 51,0 13,0 
440.0E 

504,0 
1944 54,0 23,0 261,0 133,0 17,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 574,0 
1945 70,0 39,0 133,0 153,0 217,0 43,0 0,0 0,0 0,0 26,0 0,0 39.0 720,0 
1946 128,5 76,0 112,0 221,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,0 73,4 684,9 
1947 45,4 114,3 273,6 176,5 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 159,7 25,5 813,0 
1948 55,4 17,0 309,0 29,1 37,3 41,8 22,5 0,0 0,0 17,0 0,0 54,0 583,1 
1949 3,0 75,0 179,0 231,0 95,3 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 253,5 0.0 841,8 
1950 152,5 42,5 125,5 185,5 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 0,0 55,0 587,5 
1951 26,0 15,6 122,0 S7 (5 35,5 30,5 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 349,4 
1952 23,3 148,3 236,8 113,5 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,5 8,0 29,0 652,4 
1953 o.o 158,0 65,5 80.0 0,0 50,0 0,0 13,0 60,0 0,0 75,0 0,0 501,5 
1954 44,5 114,2 123,3 180,2 156,9 62,0 6,0 0,0 0,0 0,0 21.0 0,0 708,1 
1955 132,5 65,0 123,5 83,5 105,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 62,0 606,5 
1956 oo 215,5 217,0 115,0 91.0 5,0 0,0 0,0 0,0 22,0 94,5 8,0 768,0 
1957 97,0 0,0 308,0 169,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 592,0 
1958 0,0 46,0 128,0 0,0 82,5 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 104,0 377,5 
1959 36,0 102,0 123,0 7,0 0,0 10,0 0,0 41,0 20,0 0,0 40,0 20,0 399,0 
1960 88,0 68,0 344,0 91,0 45,0 38,0 0,0 10,0 15,0 0,0 0,0 20,0 719,0 
1961 83.5 186,0 187,0 56,0 0,0 0,0 60,0 0.0 0 0 0,0 0,0 81,0 653,5 
1962 308,0 105.0 136,0 160,0 88,0 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 46,4 922,4 
1963 64,0 290,0 142,0 78,0 33,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 198.0 805,0 
1964 211,4 225.2 162,0 308,6 106.2 82,6 0,0 0,0 84,8 0,0 0,0 33,4 1214,2 
1965 234,9 36,4 87,6 165,2 14,4 314,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 852,5 
1966 83,4 150,9 130,0 114,3 0,0 44,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,6 562,5 
1367 29,6 132,4 235,2 307,1 159,3 2,3 0,0 0,0 24,2 0,0 0,0 42,9 933,0 
1968 150.0G 0.0 445,5 71,6 83.7 14,6 23,2 0,0 0,0 0,0 28,4 45,8 862,8 
1969 80,6 70,8 166,9 134,8 60.4 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0G 28,3 591,0 
1970 151,6 138,3 207,0 43,9 0,0 0,0G 35,4 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 579,4 
1971 168,9 322.7 258,6 234,2 37,6 35,0 29,8 0.0 0,0 13,0 0,0 17,4 1117,2 
1972 144.3 159,8 109,2 8^,3 79,7 42,4 17,2 30.4 0.0 0.0 0,0 119,6 791,9 
1973 80,0 125,1 85,2 152,9 92.1 48,0 8,0 14,0 11,0 14,4 0,0 23,0 653,7 
1974 27,9 393,0 207,0 203,4 74.0 35,0 34,0 0,0 25,0 0,0 37,0 46,0 1082,3 
1975 72,0 175.2 330.0 131,0 43,0 69,4 72,0 0,0 150,0 0,0 0,0 113,0 1155,6 
1976 33,2 183,8 260,0 87,4 1,1 0,0 0,0 0,0 42,0 15,0 87,9 16,4 726,8 
1977 149,0 333.0 210,5 136,0 107,0 56,0 73,0 0,0 0,6 0,0 22,0 6,7 1093,8 
1978 11,6 15,9 29,0 125,0 12,1 2,6 6,1 0,0 27,0 0,0 7,8 22,0 259,1 
1979 109,0 163.0 318,0 124,0 87,0 8,0 0,0 8,0 0.0 4,0 69,0 32,0 922,0 
1980 108,1 395,3 179,9 23,0 1,5 14,2 2,3 0,0 8,2 36,4 86,4 58,8 914,1 
1981 20,8 95,7 367,1 75,2 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 107,4 670,2 
1982 15.9 71.0 77,7 93,8 21,0 39,6 0,0 0,0 25,5 14,4 3,4 42,6 404,9 
1983 46,2 266,0 24t,3 123,2 14,2 9,4 18,8 3,4 0,0 0,0 0,0 15,0 737,5 
1984 80,0 107,8 197,2 382,0 58,4 3,4 2,3 4,6 5,2 17,0 19,8 5,2 883,4 
1985 389,3 276,8 389,4 345,8 121,6 71,4 12,4 8,0 0,0 12,8 10,6 147,4 1785,5 

Media 103,1 152,3 207,6 140,9 55,6 30,1 12,5 8,9 10,4 7,0 27,3 47,9 868,7 
Maxima 466,2 426,6 493,4 382,0 259,0 314,0 78,5 246,4 150,0 36,4 253,5 479,5 2108,0 
Minima 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,0 

D - Total mensal somente E,F,G - Valor estimado H - Valor himogeneizado 
Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE. 

- Valor duvidoso 
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AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 - Dados de Pluvimetria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto - M anaira Estado - Paraiba *  Latitude 0 7 -4 2  

Numero - 3 8 5 3 4 6 7  M imicipio - M auaira Longitude 3 8 -1 0  

Cod. Nac. - 00738015  Instalado cm 1933  p/  DNOCS Altitude *  6 0 5  m 

Ano zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAjan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez Tota l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1933 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - . _ - - 1,6D 16,0 105,6 24,1 
1934 66,2 163,1 232,7 164,2 23,7 42,5 0,0 0,00 0,0 0,0 24,3 24.00 740,7 
1935 158,00 254.0D 283.8D 65,5D 95,00 30,00 6.0D 0,00 0.0D 0,0D 0.0D 21, OD 913.3D 
1936 20.0D 48,00 28.2D 59,00 13.0D 30,00 0,0D 0,0D 0.0D 0,0D 0,00 32.0D 230.2D 
1937 15,5*  23,1*  11,4*  18,8*  9,7*  3,0*  0,6*  0,0 0,0 0,7 0,0 1,4*  780.0E 
1933 36,8 62,3 392,0 116,6 16,9 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 70,2 716,9 
1939 9,4*  18,2*  22,1*  14,5*  0,0*  13,6*  0,0*  0,0 0,0*  14,6*  65,2 0,0*  440,0E 
1940 203,7 104,4 281,0 1C4,5 45.9 33,0 0,1 0,0 0,0 0,0 20.0 20,4 893,0 
1941 2,3 129,4 204,7 78,3 20,0 13,0 20,6 2,0 0,0 6,0 62,0 110,0 648,3 
1942 30,8 47,6 63,0 89,6 6,0 0,0 0.0 18,0 9,0 40,9 47,0 119,6 481,5 
1943 49,0 97,0 143,6 146,0 17,0 25,5 6,4 9,0 0,0 0,0 36,0 28,0 557,5 
1944 21,5 67,6 381,1 221,5 28,0 15,0 6,0 5,0 0,0 0,0 3,0 147,8 896,5 
1945 77,9 110,0 208,8 115,0 132,0 21,0 12,0 0,0 0,0 43,7 0,0 220,0 940,4 
1946 131,0 140,5 119,4 108,0 21,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,0 67,4 639,3 
1947 36,9 151,9 510,6 173,4 7,0 0,0 o.o 0,0 0,0 0,0 55,0 35,0 969.8 
1948 35,0 0.0 186.9 145,0 33,0 30,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 455,9 
1949 0,0 91,6 81,3 172,4 56,0 0,0 8,0 0,0 0.0 0,0 90,7 0,0 500.0 
1950 140,0 40,0 160.2 81,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 464,7 
1951 0,0 24,0 84,5 151,0 60,0*  0,0*  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 440.0E 
1952 18,0 221,0 236,0 196,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 0,0 136,0 854,0 
1953 26,0 188,0 117,0 61,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,0 0,0 495,0 
1954 12,0 121,0 239,1 46,0 40,0 12.0 15,0 0,0 0,0 0,0 45,0 0,0 530,1 
1955 199,6 176,5 117,5 82,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 35,0 621,2 
1956 0,0 269,9 156,1 47,0 71,0 0,0 24,4 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 618,4 
1957 32,0 48,6 350,8 95,5 0,0 0,0 0,0 , 0,0 0,0 0,0 0,0 22,7 549,6 
1958 0,0 63,5 105,9 0,0 27,5 7,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 122,8 347,4 
1959 53,0 154,5 159,0 46,2 5,0G 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,4 0,0 465,1 
1960 18,6 52,3 524,0 142,0 16,7 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 753,6 
1961 53,3 92,6 195,8 48,0 0,0 0,0 36,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 442,6 
1962 - - - - . . 15,7 12,0 0,0 0,0 52,0 40,5 680,0E 
1963 9,0 124,2 173,1 92,9 0,0 16,3 0,0 0,0 0,0 14,0 0,0 88,0 657.2H 
1964 267,0 90,2 92,5 135,0 28,6 45,5 0,0 0,0 61,0 0,0 0,0 0,0 914.3H 
1965 132,0 19,1 85,6 177,3 14,0 103,0 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0 24,0 713.8H 
1966 22,4 74,9 25,2 126,7 21.6 28,5 33,0 0,0 0,0 0.0 59,1 80,4 599,1 H 
1967 34,8 219.6 267,0 156,9 93,8 0,0 5,4 0,0 0,0 0,0 5,8 8,8 1002,1 H 
1968 136,7 56,0 395,0 60,2 44,2 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,0 745,2 
1969 112,2 57,3 90,2 159,3 67,1 38,8 19,2 6,2 0,0 2,0 0,0 74,0 626,3 
1970 127,2 84,0 69,1 63,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0*  0,0*  0,0"  440,0E 
1971 152,4 374,3 221,7 213,7 28,7 28,6 30,0 0,0 1,8 0,0 0,0 13,0 1064,2 
1972 105,4 94.9 191,8 114,0 61,0 25,5 28,0 18,2 0,0 0,0 0,0 164,6 830,4 
1973 123,1 3,6"  15,8 47,2*  44,0 82,7 27,0 0,0 14,0 54,0 4,6 92,7 950OE 
1974 234,3 307,5 345,9 150,4 59,8 0,0 9,0 0,0 0,0 0,0 74,0 35,6 1216,5 
1975 114,1 274,3 189,2 188.5 38,2 20,8 73,4 0,0 0,0 0,0 64,0 102,5 1065,0 
1976 39,0 190,3 210,4 80,0 7,0 0,0 0,0 0,0 25,0 31,3 17,9 36,0 636,9 
1977 59,4 80,5 227,7 206,8 79,6 45,1 25,5 0,0 0,0 5,0 0,0 89,2 818,8 
1978 51,0 94,4 157,4 154,2 135,3 12,0 16,0 0,0 6,0 17,2 0,0 53,2 696,7 
1979 129,6 67,0 201,3 319,0 94.4 8,6 1,3 3,4 0.0 0,0 0,0 0.0 824,5 
1980 147,6 164,2 124,0 0,0 0,0 18,0 27,0 0.0 6,0 22,0 68,0 55,0 631,8 
1981 113,7 78,3 268,6 32,0 0,0 0,0 9,0 2,0 0,0 0,0 5,0 67,3 575,9 
1982 18,0 35,0 161,3 82,6 25,0 4,2 23,8 3,0 5,3 1,4 10,0 50,1 419,7 
1983 83,0 123,0 103,0 80,3 41,2 9,0 8,0 0,0 0,0 0,0 6,0 9,5 463,0 
1984 62,1 59,6 237,7 . 59,5 0,0 4,3 23,3 0,0 0,0 11,0 0,0 
1985 257,1 360.8 255,2 399.3 142,6 107,2 10.8 0,0 15,0 3,4 5.7 158,1 1715,2 

Media 80,6 123,9 197,3 124,2 37,0 19,1 10,5 1,9 2,9 5,7 22.5 52,1 699,4 
Maxima 267,0 374,3 524,0 399,3 , 142,6 107,2 73,4 23,3 61,0 54,0 105.6 220,0 1715,2 
Minima 0,0 0,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 230,2 

D - Total mensal somente E,F,G - Valor estimado H - Valor homogeneizado *  - Valor duvidoso 

Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE. 148 



A nexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 - Dados de Pluvirrtetria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Posto - Ibiara Estado - Paraiba Latitude 0 7 -2 9  

Numero -3 8 4 3 9 1 9  Munieipio - Ibiara Longitude 3 8 -2 5  

Cod. Nac. - 00738018  Instalado em 1962zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi DNOCS Altitude 330  m 

Ano jan fev mar abr mat jun jui ago set out nov dez Total zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1962 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 0,0 0,0 0,0 6,3 94,9 30,7 
1963 131,7 192,1 243,6 197,9 50,9 32,1 0,0 0,0 0,0 57,9 36,5 173,1 1115,8 
1964 241,3 373,4 428,2 517,4 181,9 118,8 4,1 36,2 118,1 0,0 16,2 17,6 2053,2 
1965 293,5 150,6 222,9 428,2 81,0 186,8 0,0 6,1 0,0 21,3 0,0 102,6 1493,0 
1966 96,9 333,0 63,3 115,0 78,1 164,7 86,2 0,0 26,1 0,0 12,2 164,4 1139,9 
1967 116,8 409,1 461,2 770,4 259,1 31,0 14,2 12,6 0,0 0,0 0,0 189,2 2263,6 
1960 250,0  171,2  883,0  203,2  248,5 20,9  2,2  0,0  0,0  0,0 15,7 44,0 1819,6  

1969 79,0 125,9 209,4 140,6  83,3 29,1 41,4 0,0  0,0  0,0 6,4 18,6 733,7 
1970 120,4 124,9 179.4 107,5 7,2 4,2 8,2 0,0 0,0 5,0 0,0 3,2 560,0 
1971 184,2 368,2 220,2 334,2 53,6 80,8 49,8 0,0 0,0 2,8 23,0 5,8 1322,6 
1972 114,8 77.1 162,9 53,4 44,6  33,7 31,6 32,3 0,0 4,5 0,0 67,6 622,3 
1973 100,0  171,6 106,5 177,7 109,5 73,2 35,3 12,2 24,7 8,8 0,0 34,7 854,2 
1974 276,5 268,0 275,8 325,7 143,1 38,4 17,6 2,3 4,3 7,1 38,2 12,8 1409,8 
1975 73,3 207,5 402,7 195,4 134,9 59,3 75,0 5,5 18,3 0,0 0,0 22,4 1194,3 
1976 8,4 182,6 82,6 108,8 7,1 0,0 31,2 0,0  66,2 91,6 12,8 44,7 636,3 
1977 143,7 123,8 139,6 186,4 103,0 68,9 66,8 3,2 7,5 6,4 3,1 55,6 908,0 
1978 113,7 159,6 139,5 149,2 101,3 35,6 86,2 7,1 13,5 3,4 48,4 31,3 888,8 
1979 130,9 261,2 351,0 159,5 68,8 13.4 0,0 4,3 18,4 3,2 8,3 45,7 1064,7 
1980 126,6 272,6 230,5 11,2 10,1 20,3 0,0 _ 13,1 27,3 126,1 43,7 -
1981 31,1 52,9 269,5 81,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,3 481,2 
1982 16,7 32,6 84,9 9S.8 29,8 0,0 0,0 0,0 8,4 0,0 0,0 49,1 318,3 
1983 65,8 312,8 127,2 100,4 33,2 9,6 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 664,6 
1984 42,2 89,2 221,0 267,4 38,6 0,0 0,0 0,0 . 18,0 0,0 0,0 

1985 256,2 247,0 191.4 391,2 97,2 108,0 35,8 3,5 0,0 0,0 0,0 168,6 1498,9 

Media 131,0 204,6 246,8 222,5 85,4 49,0 26,1 5,4 13,8 11,2 15,1 58,3 1069,2 
Maxima 293,5 409,1 863,9 770,4 259.1 186.8 86,2 36,2 118,1 91,6 126,1 189,2 2263,6 
Minima 8,4 32,6 63,3 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 318,3 

D - Total mensal somente E,F,G - Vaior estimado H - Valor homogeneizado 

Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE. 
*  - Valor duvidoso 



Anexo 12 - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) em Condado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BACiA DO ACUDE CONDADO 

(Area de dranagem 132,00 Km2) 

ANO VAZOES MEDIAS MENSAISzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA { m3/ s ) 
Q 

ANO 
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

Q 

1933 0,05 0,57 0,36 0,81 0,58 0.02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 2,44 
1934 0,01 0,02 0,97 1.99 0,73 0,17 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.02 3,90 
1935 0,14 0,52 2,08 2,63 4,53 0,87 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,03 
1936 0,06 0,26 0,52 0,29 0,08 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 1,22 
1937 0,04 0,24 0,42 0,19 0,17 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 1,12 
1938 0,04 0,07 0,28 1,03 0,50 0.03 0,00 0,00 0 :00 0,00 0,01 0,00 1,96 
1939 0,00 0,40 1,18 1.90 0,76 0,11 0,03 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 4.39 
1940 0,03 0,13 3,78 2,60 2,55 0,69 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,29 
1941 0,00 0,15 0,10 0,04 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,29 
1942 0,00 0,05 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 
1943 0,00 0,02 0.31 0,75 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,37 
1944 0,01 0,01 0,30 1,27 0,78 0,11 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 2,48 
1945 0,02 0,00 0.1 Q 0,48 1.05 0,93 0.25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,84 
1946 0,02 0,29 0,26 0,28 0,72 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 1,66 
1947 0,00 0,02 2,31 3,76 0,98 0.16 0,00 0,00 0,00 0.00 0,03 0,04 7.31 
1948 0,00 0,00 0,48 1,08 0.40 0,05 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.02 2,04 
1949 0,00 0,03 0,15 1,91 0,97 0,46 0,01 0.00 0,00 0,00 0,16 0,86 4,35 
19S0 0,25 0,10 0,25 0,66 0,99 0,17 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,44 
1951 0,00 0,00 0,00 0,47 0,21 0,00 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,69 
1952 0,00 0,24 0,53 1,22 0,68 0.18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 2,85 
1953 0,00 0,02 0,87 0,35 0,09 0,05 0,00 0,00 0,00 0.03 0,02 0,03 1,28 
1954 0,01 0,09 0,04 0,52 0,69 0,88 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44 
1955 0,07 0,24 0,15 0,05 0,06 0,00 0.00 , 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,59 
1956 0,00 0,15 0,49 1,31 1.13 0,44 0,01 0,00 0,00 0,00 0,08 0.00 3,61 
1957 0,06 0,00 0,05 0,28 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 
1958 0,00 0,Q3 0,05 0,15 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,39 
1959 0,00 0,02 0,03 0,15 0,00 0,00 0,00 0.01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,22 
1960 0,01 0,17 0,42 2,22 0,78 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,86 
1961 0,04 0,29 0,58 0,72 0,21 0,00 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0.03 1,94 
1962 0,08 0,13 0,55 0,77 0,73 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 2,57 
1963 0,01 0,21 1,30 1,10 0,63 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 3,40 
1964 '  0,57 0,93 1,58 3,95 1,35 0,92 0,43 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 9,78 
1965 0,00 0,01 0,02 0,15 0,18 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 
1966 0,00 0,08 0,00 0,08 0.00 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,18 
1967 0,01 0,07 0,58 5,65 2,08 0,81 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 9,30 
1968 0,03 0,04 1,88 1,22 0,92 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,46 
1969 0,04 0,03 0,14 0,70 0,38 0,04 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 
1970 0,06 0,10 1,29 0,91 0,28 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,65 
1971 0,09 0,62 1,63 1,08 1,50 0,56 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,55 
1972 0,15 0,35 0,43 0,23 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 1,32 
1973 0,01 0,05 0,55 0,47 0.49 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70 
1974 0,01 0,57 3,70 1,56 0.34 0,25 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 6,94 
1975 0,03 0,19 1,88 1,37 1,22 0,43 0,24 0,01 0,03 0,02 0,00 0,00 5,44 
1976 0,00 0,26 0,60 1,20 0,49 0.01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 2,58 
1977 0,06 0,25 0,41 0,67 0,46 0,19 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 
1978 0,00 0.12 0,73 0,51 0,66 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 2,15 
1979 0,10 0,26 0,67 1,60 1,80 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,90 
1980 0,03 0.26 0,85 0.16 0,00 Q.Q0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,02 1,35 
1981 0,00 0,10 1,34 2.42 0,44 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,32 
1982 0,01 0,00 0,11 0,21 0,44 0,02 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,01 0.81 
1983 0,01 0.16 0,05 0,60 0,17 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,99 
1984 0,01 0,07 0,35 2,07 1,45 0,54 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 4,52 
1985 0,37 5,49 3,12 7,27 2.97 0,83 0.23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 20.28 

Parameiros EstatfSticos 178,58 
Mad 0,05 0,27 0.77 1,23 0,75 0,22 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 
S *  3,56 
Med*  3,37 Mod-S/ 2 **  1,59 Med+S/ 2 » 5.15 
Med = m6dia S - dosvio pad§o 
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Anexo 13zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) cm Poco Redondo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BAC1A DO ACUDEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POQQ REDONDO 

(Area de drenagern 469,53 Km ? ) 

VAZOES MEDIAS MENSAIS (m3/ s) 
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

Q 

1933 0,10 0,53 0.23 1,27 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,03 3,54 
1934 0,03 0,11 8,60 5,46 3.S6 2,73 0,55 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 21,47 
1935 0,07 1,09 13,11 7,̂ 0  7,67 3,38 139 <0,02 0,00 0,00 0.00 0,04 34,06 
1936 0,01 0,59 0,98 0,10 0,00 0,09 0,0 ( 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1.77 
1937 
1930 

0,01 

002 

0,56 

004 

1,24 
1 15 

2,74 
1 fi1  

2,67 
% 00 

1,14 
1 

0,00 
O fl7  

0,00 
nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tit\  

0,00 
n nn 

0,00 
n An 

0,00 0,05 8,50 

1939 0,00 0.47 
i,t<j 

1,74 
• J,U I 
3,75 1,06 

l,*3J 

0,33  ; 

UjUf 

0.00 

U,UU 

0,00 

u.UU 

0,00 

U,0Q 

0,01 

0,0u 

0,01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0,01  
0,00 

10,81 

8,28 
1940 1,55 2.04 8,06 9,88 5,82 4,06 1,62 0,01 0,00 0,00 0,13 0.00 33,17 
1941 0,01 0.49 1,94 1,78 0,28 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 4,51 
1942 0,00 0.03 0,08 0,35 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0.08 0,63 
1943 0,03 0,34 0,43 2.04 1,37 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 4,34 
1944 0,00 0,00 0,92 3,78 3,13 1,17 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.03 9,07 
1945 0,02 0.05 0,65 2,28 2,39 2,44 0.77 0,00 0,00 0,00 0,00 0.22 8,82 
1946 0,02 0,55 0.86 0.26 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0.11 2,70 
1947 0,05 0,36 12,27 18,60 4,41 1.23 0.02 0.00 0,00 0,00 0,07 0,41 37,41 
1948. 0.00 0,00 2,54 4,36 2,38 1,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,34 
1949 0,00 0.10 0,11 1,59 1,39 0.85 0.00 0.01 0,00 0,00 0,19 0,61 4,84 
1950 0.28 0,03 1,39 10,37 4.55 1,81 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 18,55 
1951 0,00 0,00 0,16 1,35 2.49 1,03 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 
1952 0.00 0,80 2,34 3,74 2,50 0,64 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,08 10,08 
1953 0,00 0,03 0,51 0,37 0,26 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,30 1,89 
1954 0,00 0,60 0,28 1,53 1,27 0,81 0.01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 4,55 
1955 0,33 1,25 1,00 0,58 0.25 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,01 3,42 
1956 0,00 0.53 0,83 3,58 2,36 0,63 0,02 0,01 0,00 0,00 0,03 0.00 7,98 
1957 0,29 0,00 1,31 2,62 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 5,20 
1958 0,02 0,04 0,06 0,35 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.05 0,54 
1959 0,02 0,04 0,46 0.49 0,00 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 1,08 
1960 0,00 0.01 2,74 10,95 3,66 1,54 0.10 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 19,00 
1961 0,29 0.82 1,62 2.14 0.56 0,00 0,16 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 5,60 
1962 0,01 0,16 0,95 0,61 0,21 0,04 0,18 0,00 0,00 0,01 0,04 0.03 2,23 
1963 0,04 0,30 2,82 4,47 3,06 0.71 0,06 0,00 0,00 0.00 0,02 0,47 11,94 
1964 1,27 1,57 5,77 5,84 4,80 3,99 2.05 0,24 0,02 0,00 0,00 0,00 25.56 
1965 0,46 0,29 0,24 2,60 3.36 2.53 1,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0.05 10.99 
1966 0,01 1,06 0,92 0,41 0,13 0,62 0,39 0,00 0,00 0.00 0,00 0.11 3,64 
1967 0,04 0,74 21,32 37,56 13,88 3,67 1.13 0,00 0.00 0,00 0,00 0,02 78,35 
1968 0,24 0,12 1,71 1,63 1.66 0,99 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 0,01 6,37 
1969 0,09 0,25 0,57 1,38 0,81 0,56 0,03 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,70 
1970 0,17 0,22 2,19 1,39 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,44 
1971 0,09 0,13 2.25 5,93 5,14 2,87 1,20 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 17,63 
1972 0,23 0,53 0,90 0,47 0,22 0,J3 0.01 0,01 0,00 0.00 0,00 0.04 2,54 
1973 0,06 0,10 0,90 2,14 2,05 1,46 o,4a 0,00 0,00 0,03 0,00 0.01 8,02 
1974 0,80 10,11 22,99 7,69 4,S5 3,02 0,80 0,00 0,00 0,00 0,05 0,03 50,44 
1975 0,11 0,25 8,49 5,02 5,39 2,81 1.53 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 23,87 
1976 0,00 0,84 1,38 1,76 0,32 0,00 0.00 0,00 0,04 0,10 0,00 0,00 4,45 
1977 0,04 0,36 0,33 0,97 1.87 2,21 0,79 0,01 0.00 0,00 0,00 0,03 6,61 
1978 0,07 0,14 1,60 1,87 2,23 0,66 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68 
1979 0,11 0,32 1,56 4,11 5,14 2,15 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 13,60 
1980 0,11 0,64 3,10 1,30 0,02 0,03 0.01 0,00 0,00 0,01 0,12 0.07 5,43 
1981 0,00 0,08 1,74 7.10 1,65 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 10,61 
1982 0,01 0,00 0,23 0,28 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1,11 
1983 0,02 1,13 0,70 2,09 0,47 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 4,41 
1984 0,00 0,03 1,46 20,39 5,00 3,08 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,61 
1985 0,78 12,51 8,49 23,46 9,61 4,48 2,81 0,52 0,00 0,00 0,00 0,18 62,84 

Med 0,15 0.82 3.02 4.63 
Parametros Eslatisticos 
2.56 1,19 0.36 0,02 0,00 0,00 0,03 0,06 

683,13 

S = 15,75 
Med= 12,89 ~  •  Med-S/ 2= 5,01 Med+S/ 2= 20,76 

"vied = media S = desvio padao 
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Anexo 14 - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) em Serra Vermelha I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BACiA DO ACUDE SERRA VERMELHA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(Area de drenagem 57,74  Km2) 

ANO VAZOES % 1EDIAS MENSAIS ( m3/ s ) 
Q ANO 

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 
Q 

1933 0,02 0,25 0.16 0,35 0,25 0.01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,02 0,00 1,06 
1934 0,01 0,01 0,40 0,87 0,32 0.07 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 1,69 
1935 0,06 0,23 0,91 1,15 1,98 0,38 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,82 
1936 0,02 0,11 0,23 0,12 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o.oo 0,53 
1937 0,02 0,10 0,18 0,08 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,48 
1933 0,02 0,03 0,12 0,45 0,22 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,85 
1939 0,00 0,18 0,52 0.83 0,33 0,05 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.92 
1940 0,01 0,06 1,63 1,13 1,11 0,39 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,47 
1941 0,00 0,06 0,04 0,02 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,13 
1942 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 
1943 0,00 0,01 0,13 0,33 0.12 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,59 
1944 0,01 0,00 0,13 0.55 0.34 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 
1945 0,01 0,00 0,04 0,21 0,46 0,41 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 
1946 0,01 0,13 0,11 0,12 0,31 0,03 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 0,00 0.72 
1947 0,00 0,01 0,99 1,64 0,43 0,07 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01 0.02 3,17 
1948 0,00 0,00 0,21 0,47 0,17 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,88 
1949 0,00 0,01 0,07 0,84 0,43 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,29 1,90 
1950 0,11 0,04 0,11 0,29 0,43 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 
1951 0,00 0,00 0,00 0,20 0,09 0,00 0,00 O.OQ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 
1952 0,00 0,10 0,23 0,53 0,30 0,08 0,00 0.00 0,00 0,00 O.OQ 0,00 1,25 
1953 0,00 0,01 0,29 0,15 0,04 0,02 0,00 '  0,00 . 0,00 0,02 0,01 0,01 0,56 
1954 0,00 0,04 0,02 0,23 0,30 0,38 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06 
1855 0,03 0,11 0,07 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,26 
1956 0,00 0,06 0,21 0,57 0,49 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 1,58 
1957 0,03 0,00 0,02 a, 12 0.08 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.23 
1958 0,00 0,01 0,02 0,06 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,17 
1959 0.00 0,01 0,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 
1960 0,00 0,07 0,19 0,97 0,34 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 
1961 0.02 0,13 0,25 0,31 0,09 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,84 
1962 0,06 0,09 0,23 0,32 0,34 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19 
1963 0.00 0,11 0,91 0,44 0,24 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,75 
1964 0,28 0,46 0,64 1,93 0,58 0,39 0,18 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 4,48 
1965 0,00 0,00 0,01 0.08 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 
1966 0,00 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 
1967 0,00 0,02 0,15 1,64 0,82 0,35 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 3,01 
1968 0,02 0,03 1,41 0,53 0,40 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54 
1969 0,02 0,01 0.06 0,34 0,18 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 
1970 0,03 0,05 0,62 0,40 0,12 0,00 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 
1971 0,04 0,28 0,56 0,39 0.55 0,24 0,03 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,09 
1972 0.08 0,20 0,24 0,14 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,76 
1973 0,01 0.02 0,22 0,17 0,20 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,67 
1974 0,00 0,28 1.74 0,65 0,34 0.08 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,10 
1975 0,02 0,10 1,01 0,63 0,50 0.15 0,10 0,01 0,04 0,02 0,00 0,00 2,58 
1976 0,00 0,12 0,29 0,71 0,25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,40 
1977 0,03 0,12 0,21 0,38 0,29 0.17 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 
1978 0,00 0,06 0,35 0,24 0,30 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 
1979 0,04 0,10 0,25 0,70 0,88 0.20 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 
1980 0,01 0,11 0,35 0,06 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,01 0,01 0,55 
1981 0,00 0,05 0,55 1.06 0.19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 
1982 0,01 0,00 0,07 0,10 0,23 0.02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 
1983 0,00 0,06 0.02 0,28 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,46 
1984 0,01 0,03 0,15 1,41 0,65 0,25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 
1985 0,17 2,43 1.61 2,80 1,39 0.36 0,10 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 8,87 

Parflmstros Estatisticos 79.52 
Med 

S 
0,02 
1 ^4 

0,12 0,36 0,53 0,33 0,10 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 

Med 1,50 Med+S/ 2 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2,27 Med-S/ 2 = 0,78 
tia S » dosvio pad5o GV =» coefictsnto de varia^ao 
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A nexo 15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados de vazoes medias M cnsais (nrVs) em Santa Ines zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BACIA DO ACUDE SANTA INES 

(Area de drenagem 104,80 Km 2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VAZ6 ES M EDIAS M ENSAIS ( m3/s ) 
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ u 

1933 0.04 0,47 0,29 0,68 0,47 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 

0,02 

1,98 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
WM 0,0 J 0,01  0,78 1,81 0,58 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,00 

0,02 3,10  
1935 0,11 0.42 1,68 2,13 3,66 C.70 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.93 
1936 0,05 0,21 0,42 0,23 0.06 0,01 0.00 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,98 
1937 0,04  0,19 0,33 0,15 0,13 0,02 0.00 0,00 0,00 0,00 0,03 0.89 
1938 0,03  0,06 0,23  0,83 0,40 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01 0,00 1.58 
1939 0.00  0,33 0,96 1,54 0,61 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 3,56 
1940 0.02 0,11 3,02 2,10 2,07 0,72 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.29 
1941 0,00 0,12 0,08 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.24 
1942 0.00  0,04 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0.08 
1943 0.00  0,02 0,25 0.61 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0.00 1,11  
1944 0,01 0.01 0,24 1,03 0,63 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 2,01  
1945 0,02 0,00 0.08 0,39  0,85 0,75 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,30 
1946 0,02 0,24 0,21 0,23 0,58 0,05 0,00 0,00 0,00 0.00 0,01 0.01 1.34 
1947 0,00 0.02 1,84 3,05 0,80 0.13 0,00 0.00 0,00 0.00 0.03 0,03 5,88 
1948- 0.00 0,00 0,39 0,87 0,32 0,04 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.02 1,65 
1949 0.00 0,02 0,12 1,55 0,79 0,37 0,00 0.00 0,00 0,00 0.13 0,53 3,52 
1950 0,20 0,08 0.20 0.53 0,81 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1.98 
1951 0.00 0.00 0.00 0,38 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.56 
1952 0.00  0,19 0,43 0.99 0,55 0,15 0,00 0,00 0,00 0.00 0,01 0.00 2.31 
1953 0,00 0,02 0.55 0,28 0,07 0,04 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,03 1,03 
1954 0,01 0,08 0,04  0,42 0.56 0,72 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98 
1955 0.06 0.19 0,12 0.04 0,05 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,48 
1956 0,00 0,12 0,40 1,06 0,91 0,38 0,01 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 2,92 
1957 0.05 0,00 0,04  0,23 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 
1958 0,00 0,02 0,04 0.12 0,05 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,08 0.31 
1959 0,00  0,01 0,02 0.12 0,00 0,00 0,00 0.01 0,00 0,00 0,01 0.00 0.18 
1960 0,00 0,14 0,34  1,80 0,63 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.13 
1961 0.04 0.24 0,47 0,58 0,17 0.00 0,05 0.01 0,00 0,00 0,00 0,02 1.58 
1962 0.08 0,18 0,46 0,62 0,56 0,17 0.01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 2.08 
1963 0,00 0,20 1,36 0,83 0,41 0.02 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,06 2.89 
1964 0.44 0.72 1,03 3,49 1,08 0,65 0,23 0,00 0,01 0.00 0,00 0,00 7,67 
1965 0,00 0,01 0,01 0,18 0,28 0.01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.50 
1966 0,00  0,05 0,00 0.10 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,16 
1967 0.00 0,04 0,38 3.57 1.38 0,62 0,06 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.05 
1968 0,03 0,05 2.25 1,15 0,72 0,21 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 4,42 
1969 0.04  0,02 0,12 0,54 0.26 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,99 
1970 0,05 0,10 0,88 0,73 0,20 0,00 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,96 
1971 0,07 0,47 1,40 0,87 1,03 0,44 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,31 
1972 0.12 0,28 0.37 0,23 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,14 
1973 0,01 0,03 0,43  0.43 0,40 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00  0,00 0,00 1,39 
1974 0,00  0,48 3,12  1.26 0.66 0,15 0.01 0,00  0,00 0,00 0,01 0,00 5,69 
1975 0,02 0,14 1.42 1,13 0,99 0,31 0.16 0,00 0,05 0.02 0,00 0,00 4,25 
1976 0,00 0,19 0,46  0,96 0,39 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00  0,01 0,00 2,03 
1977 0,05 0,19 0,30 0,61 0,48 021 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 
1978 0,00 0,15 0,67 0.50 0,61 0,13 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 2,07 
1979 0,06  0,10 0,37  1,04 1,14 0,38 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 3.10 
1980 0,02 0,19 0.66  0,13 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.02 0,02 1,03 
1981 0,00  0,09 0.68  1.94 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01  3,08 
1982 0,01 0,00 0,09 0,17 0,36 0.01  0,00 0,00 0,00 0,00  0,00 0,00  0,65 
1983 0,00  0,10 0,02 0,41 0,08 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 
1984 0,01 0,05 0,27 1,63 1,15 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,55 
1985 0,33 4,97 2,57 5,66 2,38 0,65 0,16 0.00 0,00 0,00 0,00 0,01 16,73 

Med 0.04 
ParSmetros Estatisticos 
0,23 0.62  0,98 0,59 0,17 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 O.02 

142,61 

S 2,85 
Med 2,69 Med+S/ 2= 4,12 Med-S/ 2 = 1,26 

Med = media S = desvio padao*  
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A nexo 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) em Vazante zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BAC1A DO AQUDE VAZANTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{Area de drenagem 139 Km 2 ) 

ANO - VAZOES MEDIAS M ENSAIS ( m3/ s i 
Q JAW FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 
Q 

1933 0,03 0.40 0,31 1.31 1,21 0,29 0.00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 3,60 
1934 0,04 0,25 3,08 4,03 1,23 0.85 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 9,69 
193S 0,04 0,25 7,30 4,73 4,27 0,94 0,34 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 17,87 
1936 0,01 0.17 0,73 0,49 0,13 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.55 
1937 0,01 0.26 0,75 0,85 0,75 0,44 0,06 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,14 
1938 0,01 0.01 0,25 0.94 1,19 0.42 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,82 
1939 0,03 0,29 1,45 1.22 0.37 0,03 0.00 0,00 0.00 0,01 0.01 0,01 3,42 
1940 0,10 0.G2 6,85 2.04 1.13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0.H3 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0Q 11,44 
1941 0,00 0,12 0,87 0,81 0.38 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 2,20 
1942 0,00 0,02 0,05 0,02 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,11 0.02 0.00 0.24 
1943 0.01 0.06 0,24 0,89 0,20 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1.44 
1944 0,00 0,00 0,19 0,68 0.84 0,27 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,10 2.08 
1945 0,07 0,14 0,26 0,19 0.52 0,58 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1,88 
1946 0,04 0,19 0,17 0,04 0,24 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0.81 
1947 0.01 0,52 4,64 5,39 1,04 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,18 12,03 
1948 0,00 0,13 0,04 0,36 0,45 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 
1949 0,00 0.02 0.01 0.48 0.80 0,56 0,03 ' 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1.92 
1950 0,05 0.00 0,35 2,91 1,40 0.42 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,01 5,28 
1951 
1952 

0,02 

0,12 

0,00 

0,02 

0,00 

0,14 

0,54 

0,58 

1,06 

0,83 

0.70 

0,11 

0,21 

0,00 
0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0.00 

0,00 

0.00 

0,00 

0,00 

0,13 

2,53 

1,92 
1953 0,03 0,00 0,28 0.24 0,35 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,94 
1954 0,01 0,33 0,30 1.32 1,22 0,89 0,63 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01 4,75 
1955 0,08 0,56 1,09 1.14 0,70 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,66 
1956 0,00 0.46 0,78 1,21 0,74 0,11 0,05 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 3.36 
1957 0,02 0,00 2,31 3,62 0,94 0,16 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 7.06 
1958 0,00 0,01 0.00 0.00 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 
1959 0,00 0,25 0.94 0,55 0,04 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 
1960 0.00 0.00 5,26 2,14 1,07 0,28 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01 8,76 
1961 0,09 0,67 0,84 1,01 0,70 0.20 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,52 
1962 0,01 0.08 0,36 0,69 0,33 0,05 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 
1963 0,02 0,00 3,28 1.45 1,17 0,56 0,20 0,00 0,00 0.00 0,00 0,07 6,75 
1964 0,09 1,63 1,52 8,06 1,87 0.93 0,69 0,06 0,03 0,00 0,00 0.00 14,89 
1965 0,02 0,00 0,21 4.12 2.02 1.10 0,60 0,02 0,00 0.00 0,00 0,00 8,10 
1966 0,00 0,38 0,21 0,09 0,13 0,04 0.09 0,04 0,01 0,00 0,00 0,04 1,03 
1967 0,04 0,57 6,77 10,64 4.33 1,00 0,15 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 23.49 
1968 0.06 0,00 0,74 1.07 0,67 0,23 0,00 0,00 0,00 O.OQ 0,00 0,00 2,78 
1969 0,28 0,24 0,52 1,09 0,84 0.88 0,55 0,05 0,00 0.00 0,00 0,00 4,46 
1970 0,19 0,09 1,14 0,69 0.51 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 2,64 
1971 0,04 0.25 1,62 7,98 3,96 1,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 
1972 0.04 0.17 0,17 0,50 0,69 0.19 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,02 1.79 
1973 0,01 0,03 0,48 3,20 1.37 1.13 0,98 0.47 0.02 0.00 0.00 0,00 7,68 
1974 0,17 0.87 6,37 14,21 2,21 0,95 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 25,01 
1975 0.01 0,09 1,83 1,29 1,68 0.86 0,59 0,14 0.00 0,00 0,00 0,01 6,50 
1976 0,00 0,52 1,11 2,46 0,73 0,14 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00 5,01 
1977 0.01 0,02 0,48 0,93 4,21 2,61 1,12 0,20 0,00 o.oo 0,00 0,02 9.61 
1978 0,00 0,15 1,06 0.90 1,41 0.C2 0,06 0.02 0,00 0,01 0.00 0,00 4,25 
1979 0,10 0,20 0,89 1,14 1,21 0,39 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 3.96 
1980 0,01 0,09 0,17 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,28 
1981 0,06 0,03 0,50 1,93 0,38 0,00 0,00 O.OQ 0,00 0,00 0,00 0.02 2,93 
1982 0,00 0.00 0,01 0,15 0.15 0.02 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,34 
1983 0,00 0,18 0,02 0,05 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,26 
1984 0,02 0,01 0,44 5.63 1,36 0.50 0,01 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 7,95 
1985 1,50 6,70 4,70 5,17 1,97 1,04 0.98 0.15 0,00 0,00 0,00 0,07 22,29 

Par&motrcs Estatisticos 299,36 
Mod 0,07 0.34 1,40 2,14 1,08 0.43 0,15 0,02 0,00 0.01 0,00 0.02 

s = 6,03 
Med = 5,65 Med+S/ 2 = 8.66 Med-S/ 2 = 2,64 

Med = media S = desvio padao 
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A nexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 17 - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) em Video zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BAGfA DO ACUDE VIDEO 

, ^izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^rg3 dedrenagem_20 ,_92Km a) 

* M A _ " VA26ES MJOIAS MENSAISzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I m 3te) 
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ •  Q 

1933 
1934 

0,01 0,06 0,05 020 0,18 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,54 
1,46 

1933 
1934 0,01 0,04 0,46 0,61 0,19 0,13 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,54 
1,46 

1935 0,01 0,04 1.10 0,71 0.64 0,14 0,05 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 2.69 
1936 0 ,00 0,03 0,11 0,07 0.02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 
1937 0,00 0,04 0,11 0,13 0.11 0.07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 
1938 0,00 a,oo 0,04 0,14 0,18 o.os 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,42 
1939 0,00 0,04 0,22 0,18 0,06 0,00 c.ao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.51 
1940 0,02 0,09 1,03 0 ,31 0,17 0,09 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1.72 
1941 0,00 0,02 0,13 0,12 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.Q0 0,33 
1942 0,00 0,00 0,01 0.00 0,00 o.oo 0.00 0,00 0,00 0.D2 0,00 0,00 0,04 
1943 0,00 0,01 0,04 0,13 0.03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,22 
1344 0,00 0,00 0,03 0.10 0,13 0,04 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.02 0,31 
1945 0,01 0.02 0,04 0,03 0,08 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0 .00 0,28 
1946 0,01 0,03 0,03 0,01 D,Q4 0.01 0 ,0 0  0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,12 
1947 0,00 0,08 0,70 0,81 0,16 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 1,81 
1948 0,00 0,02 0.01 0,05 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 
1949 0,00 0,00 0.00 0,07 0,12 0.08 0.01 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.29 
1950 0,01 0,00 0,05 0.44 0,21 G.06 0,00 0.00 0,00 0,02 0,00 0,00 0.80 
1951 0,00 o,ao 0 ,0 0  0,08 0,16 0,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 
1952 0,02 0,00 0,02 0 .09 0.12 0.02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,29 
1953 0,00 0 ,00 0,04 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,14 
1954 0,00 0.05 0,04 0,20 0,13 0.13 0.10 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,71 
1955 0,01 0,08 0,16 0,17 0.11 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.55 
1956 0,00 0,07 0,12 0.18 0.11 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.51 
1957 0 .00 0,00 0,35 0.54 0.14 0.02 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1,06 
1958 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 
1959 0,00 0.04 0,14 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,27 
1S60 0,00 0,00 0,79 0,32 0,16 0,04 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 1,32 
1961 0,01 0 ,10 0,13 0,15 0,10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,53 
1962 O.OQ 0 .01 0,05 0 .10 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.23 
1963 0,00 0,00 0,49 0,22 0,18 0,08 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 1.02 
1964 0,01 0.24 0,23 1,21 0,28 0,14 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00 o.oo 2,24 
1965 0,00 0,00 0,03 0,62 0,30 0,17 0.09 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 1,22 
1966 O.OQ 0,06 0,03 0,01 0.02 0,01 0,01 0,01 0.00 0,00 0,00 0,01 0,16 
1967 0,01 0,09 1,02 1,60 0,65 0.15 0,02 0.00 0.00 0,00 Q.00 0,00 3.54 
1960 0,01 0 ,00 0,11 0.16 0,10 0,04 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.42 
1969 0,04 0 .04 0,08 0,16 0,13 0,13 0 .08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 
1970 0,03 0.01 0,17 0,10 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.40 
1971 0,01 0,04 0.24 1.20 0,60 0.15 0.04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 
1972 0,01 0.03 0,03 0,08 0.10 0.03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 027 
1973 0,00 0,00 0,07 0,48 0,21 0,17 0,15 0,07 0,00 0,00 0.00 0,00 1,16 
1974 0 ,03 0 ,13 0 ,96 2.14 0,33 0,14 0.03 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 3,76 
1975, 0 ,00 0 ,01 0 ,28 0,19 0,25 0.13 0,09 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 
1976 0,00 0 .08 0,17 0 ,37 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 
1977 0 ,00 0 , 0 0  0,07 0 ,14 0,63 0,39 0.17 0,03 0 .00 0,00 0,00 0,00 1.45 
1978 0 ,00 0.02 0,16 0,14 0,21 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 
1979 0,01 0 ,03 0,13 0,17 0,18 0,06 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,60 
1980 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 
1981 0,01 0.01 0,08 0,29 0,06 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 
1982 0,00 0 . 0 0  0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 
1983 0 , 0 0  0,03 0 , 0 0  0.01 0 ,00 0,00 0 ,0 0  0,00 0,00 0 , 0 0  0,00 0,00 0,04 
1984 0,00 0 ,00 0 .07 0 ,85 0,20 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1,20 
1985 0,23 1,01 0,71 0,78 0,30 0,16 0,15 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 3,36 
1986 0,00 0,01 0 ,10 0,15 0,07 0.02 0,01 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 - 0,38 
1987 0,00 0,00 0.03 0,11 0,11 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,27 
1988 0.00 0,02 0,09 0.39 0 .28 0,08 0 ,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.87 
1989 0 ,00 0.02 0,04 0,13 0,22 0,20 0,16 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0.83 

Paramelros Estatisiicos 47,41 
Med 0,01 0,05 0,20 0,31 0,18 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 Q,00 0.00 

S = 0,88 
Med = 0,83 Med+S/ 2 = 1,27 Med-S/ 2 = 0,39 

Med - media S = desvio pedgo 
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Anexo 18 - Dados de vazoes medias Mensais (m3/s) em Piranhas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB-BACIA DO ACUDE PIRANHAS 
^( Area de drenagefn 198,3 Km 3 ) 

ANO •  VAZOES MEDIAS I MENSAIS (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 3/ s ) 
Q 

ANO •  
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

Q 

1933 0.09 0,52 0,22 1,33 1,10 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 3,42 
1934 0,01 0,15 1.35 2,43 1,33 0.56 0,02 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 5,84 
1935 0,04 0,52 1.70 4,49 5,48 1.0G 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 13,53 
1936 0.01 0,28 0.S8 0,52 0.09 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1,80 
193? 0,02 0,28 0.84 0,80 0,35 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,02 2,32 
1938 0,01 0,06 0,43 1,63 1.30 0,29 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,72 
1939 0,04 0 ,41 1,38 2,26 0,94 0.03 0,01 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 5,13 
1940 0,03 0,14 8,0? 4,13 3,11 1,19 0,23 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 16,90 
1941 0,00 0,15 0,67 0,35 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 
1942 •  0,00 0,03 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0.00 0,00 0,14 
1943 0,00 0,02 0,30 1.00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 1,59 
1944 0,01 0,00 0,43 1,67 1,16 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 3,46 
1945 0,01 0,02 0.05 0,25 0,82 0,60 0.02 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 1,77 
1946 0,02 0,22 0,13 0,20 0,62 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,23 
1947 0,01 0,03 7,03 5,76 1,45 0,26 0,00 0,00 0.00 0,00 0,04 0,06 14,64 

3,96 1948 0,02 0,02 0,93 1,92 0,95 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 
14,64 
3,96 

1949 0,00 0,02 0,12 1£S 1,31 OJS 0,02 0,00 0,00 o,oa 0.15 0,63 4,50 
1950 0,31 0,09 0,35 1,06 1,30 0,18 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 3,33 
1951 0,01 0.00 0,00 0.34 0,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 
1952 0,00 0.33 0,69 1,46 0,95 0,18 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.02 3,64 
1953 0,00 0.02 0,66 0.21 0.02 0,08 0.00 0.00 0,00 0.01 0,02 0,02 1,03 
1954 0,00 0,18 0.15 0,60 0.71 0,92 0,18 o.ao 0,00 0,00 0.00 0.00 2,75 
1955 0.09 0,42 0,68 0,68 0,31 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 2,23 
1956 0,00 0,31 0,77 1.68 1,27 0,34 0,00 0,00 0,00 0.00 0,02 0,01 4,40 
1957 0,03 0,00 0,42 0.72 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 1,55 
1958 0,00 0,01 0,05 0,24 0,03 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.04 0,35 
1959 0,01 0.15 0,40 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 
1960 0,00 0,02 0,71 1,36 1,06 0,21 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 3,86 
1961 0,10 0,47 0,86 1,53 0,72 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,73 
1962 0,00 0,05 0,32 1,30 0,78 0,25 0,04 0,00 0,00 O.OQ 0.02 0,00 3,37 
1963 0,06 0.25 3,99 2,48 1,44 0,29 0.0D 0.00 0,00 0.00 0,00 0,04 8,55 
1964 0,10 0,63 4,01 6,65 2,64 1,57 0,67 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 16,31 
1965 0.12 0.12 0,10 0,98 1,25 0.90 0,29 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 3,77 
1966 0,00 0,49 0,15 0,17 0,03 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,94 
1967 0,05 0,37 6,15 14,43 5,65 1,36 0.31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28.32 
1968 0,04 0.11 1.26 1,60 1,28 0.80 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,13 
1969 0,00 0,11 0,44 1,37 0.84 0.36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,12 
1970 0,02 0,00 1,36 1.15 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 3,11 
1971 0,10 0.67 1,99 8,32 2,76 1,21 0,34 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,40 
1972 0,18 0,42 0,55 0.58 0.38 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,12 2,26 
1973 0,17 0,08 1,21 3,63 3.12 1,16 0,55 0,05 0.00 0,00 0,00 0.00 9,97 
1974 0,28 1.10 5,77 7,79 2,20 0,98 0,27 0.00 0,00 0,00 0,02 0.01 18,41 
1975 0,06 0.38 6,73 4,02 4,53 1,24 0.77 0.13 0,00 0,00 0,00 0,00 17,87 
1976 0,00 0,82 1,80 3.06 0,98 0,07 0,00 0.00 0,02 0.03 0.01 0,00 6,79 
1977 0,07 0,41 0,70 1,07 1,22 0.93 0,33 0,00 0,00 0,00 0.00 0,01 4,74 
1978 0,02 0,15 1,72 1,55 1,68 0,89 0,21 0,04 0,00 0.00 0,00 0,01 6,28 
1979 0,23 0,77 5,73 3,83 2.30 0.76 0,03 0,00 0,01 0.00 0,00 0,00 13,65 
1980 0,09 0.45 1,58 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 0.11 0,03 2,68 
1981 0,01 0,07 0,57 2,29 0,66 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 3,60 
1982 0,00 0 ,01 0,22 0,28 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,83 
1983 0,02 0,51 0,16 0.82 0,21 0,00 0,01 o.co 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 
1984 0,00 0.04 0,88 2,87 1.86 0,69 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 6,36 
1985 0,29 5,93 3,52 16,67 4,21 1.3S 0,52 0.00 0,00 0,00 0,00 0,04 32,54 
1986 0,02 0,52 3,04 4,36 2,21 0,80 0,14 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 11,20 
1987 0,06 0,22 0,72 1,96 1,14 0.21 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,33 
1988 0,05 0,23 0,59 3,33 2,41 0,55 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.02 7.18 
1989 0,03 0,01 0,23 5,17 3.77 1.43 0,35 0.D0 0,00 0,03 0,00 0.05 11,05 

Pararrtetros estattsticos 362,94 
Med 0,05 0,35 1,52 2,51 1,36 0,44 0,10 0,00 0,00 0.00 0.01 0.02 

S = 6,76 
Med = 6,37 Med+S/ 2« 9,75 Med-S/ 2 - 2.99 

Med - media S = desvio padao 
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I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Anexo 19 - Curvas Cota x Area x Volume em Santa Ines e Condado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Curvas Cota x Area x Volume em Serra Vermelha I e Piranhas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A nexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Curvas Cota x Area x Volume em Video e Poco Redondo, 
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AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22 - Curvas Cota x Area x Volume em Vazante. 
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Anexo 23 - Dados hidrologicos e resuitados para o ccnario inicial cm Santa Ines 

Tabela I resuitados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 
vazoes 

atluentes 
(m3/ s) 

Precfpit. 
(mm) 

Evapor. 
(mm) 

Volume 
reservat. 

(hm1) 

Voiume 
evapor. 
{hm3) 

diferen^a entre 
Vol. do resent, e 

Vo (dm3) 

mine ~  

Vm* *  Cm3) = 

8 

26115250 

(2611525 
agosto D 8.9 271.9 10.022 0,311 -0,424 V0<o.inw (m3) = 10446100,0 
setembro 0 10,4 299,6 9,175 0,325 -1,271 sust, = 100 

outubro 0 7 332,9 7.99 0,333 -2,456 Art^x. PoriritzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA titty.* "  5000 ha 

novembro 0,01 27,3 319 6,628 0,286 -3,818 Acmax = 5000 ha 

dezembro 0,02 47,9 310,6 5,77 0,257 -4,676 Acmin = 5 ha 
Janeiro 0,04 103.1 272,3 5,708 0,224 -4,738 A I M C. Hfrf. (m !) - 2590000 

fevereiro 0,23 152,3 215,4 6,269 0,187 -4,177 t (s) 2626560 

marco 0,62 207,6 204,1 7,923 0,203 -2,523 

abril 0,98 140,9 182,4 9,915 0,207 -0,531 

maio 0,59 55,6 183,1 10,463 0,215 0,017 

junho 0,17 30,1 182,2 10,896 0,216 0,250 

julho 0,03 12,5 219,9 10.446 0,258 0,000 

total 2,69 803,6 2993,4 101,005 3,022 

media 0,224 66.967 249,450 8,417 0,252 

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resuitados cm m3/ s 

Meses 
vai6es 

afluentes 
Evapor. 
(mafe) 

Volume 
reservat. 
(m3/ s) 

Volume 
evapor. 
(m' / s) 

Va* £o 
descarga 

(m3/ s) 

VfKfie tie 
tornado d'agua 

abast. (iris' s) 

Vazftotit 
tomada d'agua 

irrig. (m3fs) 

Vazao Vertida 

(m3/ s) 

Vazao 
terminal 
(m3/ s) 

Vro 3,977 

agosto 0 0,268 3,816 0,118 0 0 0,158 0 0,015 

setembro 0 0,295 3,493 0,124 0 0 0,184 0 0,013 

outubro 0 0,328 3,042 0,127 0 0 0,181 0 0,023 

novembro 0,01 0,315 2,523 0.109 0 0 0,146 0 0 

dezembro 0,02 0,306 2,197 0,098 0,02 0 0,128 0 0,017 

Janeiro 0,04 0,269 2,173 0,085 0.04 0 0,111 0 0 

fevereiro 0,23 0,212 2,387 0,071 0,23 0 0,064 0 0,15 

marco 0,62 0,201 3,016 0,077 0,62 0 0,007 0 0,473 

abril 0,98 0,180 3,775 0,079 0,98 0 0,145 0 0,672 

maio 0,59 0,181 3,984 0,082 0,59 0 0,922 0 0,333 

junho 0,17 0,180 4,072 0,082 0,17 0 0,054 0 0 

julho 0,03 0,217 3,977 0,098 0,03 0 0,113 0 0,002 

total 2.69 2,952 38,455 1,151 2.68 0,000 2,213 0,000 1,698 

media 0,2242 0.2460 3,205 0,096 0,223 0,000 0,184 0,0000 0,142 

4 -

3 

2 

1 

0  

Comportamento do Reservatorio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ / / / / / / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * * 
Tempo; meses 

Qaflu. 

Evap. 

Vol. res. 

- -:-v Vol. evap. 

Qdesc. 

Qirrig, 

Figura I - Comportamento do reservatorio Santa lues no ccnario inicial 



AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4  - Rcsultados refercntes a s cultures irrigadas c piscicultura pa ra o ccnario inicial  e m Santa Ines 

Ta bcla 1 - Rcsultados rcfercutcs a s cultures irrigadas 

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 
Rec. Liquida 

(em mil  R$ ) 

Area (rrig, 

(em ha) 
Periodo de 

cult ivo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

algodSo (s) 5 2 2  - 4 ,4 4  5 ,0 2  fev. a mai. 

algodao (es) 5 9 5  6 ,4 7  5  ago. a nov. 

feijao (s) 1 5 5  -3 ,0 1  5  fev. a abr. 

feijao (es) 2 8 0  - 1 ,1 6  5  set. a nov. 

milho (s) 2 8 0  - 4 ,3 7  5 ,0 9  fev. a mai. 

milho (es) 3 1 0  7 ,0 8  5  ago. a nov. 

arroz (s) 3 3 0  - 6 ,3 0  5  fev. a mai. 

melancia (s) 4 5 2  - 2 , 4 5  5 ,0 2  fev. a mai. 

melancia (es) 5 7 5  1 5 ,9 1  5  set a dez. 

cebola (s) 5 0 0  - 1 0 ,0 9  5  abr. a juL 

cebola (es) 7 0 5  1 ,1 7  5  ago. a dez. 

rnelao (s) 5 6 0  - 1 5 ,3 7  5  abr. a Jul. 

melao (es) 6 8 5  - 1 6 ,7 5  5  set. a dez. 

torhate (s) 3 0 9 7 1  1 3 4 0 ,4 1  3 4 4 ,1 2  abr. a jul. 

tomate (es) 1 0 6 9 5 0  1 6 3 6 7 ,2 2  9 3 0  set. a dez. 

banana 9 9 0  2 4 ,1 8  5  todo o ano 

manga 5 1 5  - 1 2 ,9 9  5  todo o ano 

coco 5 2 5  4 4 ,2 7  5  todo o ano 

maracuja 9 4 5  3 ,6 9  5  todo o ano 

gravida 5 6 5  2 9 ,3 9  5  todo o ano 

m a m 9 o 8 1 5  1 6 ,7 6  5  todo o a na 

pinha 5 6 5  8 ,9 1  5  todo o ano 

goiaba 8 0 0  1 4 ,4 8  5  todo o ano 

total 1 4 9 3 9 0  1 7 8 0 3 ,0 1  1 3 7 9 ,2 5  

Ta bcla 2  - Resultado refercntc a pisciculmra 

Variaveis d o modelo Resu l t ad o 

Area minima ( Km 2 ) 1 ,0 3  

Producao Firme ( t ) 1 2 ,3 6  

M ao de obra (Pesca dores) 8  

Rec. Uquida (em R$ ) 1 4 5 1 8 ,2 8  

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 

9 0 0 -
8 0 0 

£ 7 0 0 
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Figure 1  - Alocacao da area irrigada para cada cultura em Santa Ines no ccnario inicia l 



Anexo 25zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dados hidrologicos e rcsultados para o ccnario inicia l cm Conda do 

ados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAicos c rcsultados 

Meses 

vazoes 

af iuentes 

{m 3l$} 

Prec i p i t 

(mm) 

Evapor. 

{m m ) 

Volume 

reservat . 

Volume 

evapor. 

(hm 3 ) 

d iJersi i tp ent i e 

Vol . do reserv. &  

Vo (tan 3) 

m i n e ~  

Vm J1*  (m 3 ) 

8 

3 5 0 1 6 3 0 2 

1 3 5 0 1 6 3 0 ,2 

a g o s i o 0 8 ,9 2 7 1 ,9 1 3 ,0 3 4 0 ,3 5 1 -0 ,9 7 3 1 4 0 0 6 5 2 0 ,8 

setem bro 0 1 0 ,4 2 9 9 ,6 1 2 ,0 3 9 0 ,3 7 -1 ,9 6 8 sust. =  1 0 0 

outubro 0 7 3 3 2 ,9 1 0 ,8 5 4 0 ,3 8 7 -3 ,1 5 3 & m& x, Puiim. Irtlsj.* ™ 5 0 0 0 ha 

novem t a ro 0 ,0 1 2 7 ,3 3 1 9 9 ,7 3 8 0 ,3 4 8 -4 ,2 6 9 Acm ax = 5 0 0 0 ha 

d e^ em b ro 0 ,0 2 4 7 ,9 3 1 0 ,6 6 ,9 5 3 0 ,3 2 2 - 5 .0 5 4 Acm i n = 5 ha 

Janei ro 0 ,0 5 1 0 3 ,1 2 7 2 ,3 8 ,5 5 2 0 ,2 7 5 -5 ,4 5 5 3 1 0 0 0 0 0 

f eve re i ro 0 ,2 6 1 5 2 ,3 2 1 5 , 4 8 ,7 3 7 0 ,2 2 -5 ,2 7 0 t ( s) 2 6 2 6 5 6 0 

m a r c o 0 ,7 5 2 0 7 ,6 2 0 4 ,1 1 0 ,7 1 2 0 ,2 3 5 -3 ,2 9 5 

afarii 1 ,27 1 4 0 ,9 1 8 2 ,4 1 3 ,3 8 5 0 ,2 3 9 - 0 ,6 2 2 

m a io 0 ,8 5 5 ,6 1 8 3 ,1 1 4 ,2 8 2 0 ,2 4 9 0 ,2 7 5 

j u n h o 0 ,2 4 3 0 ,1 1 8 2 ,2 1 4 ,4 9 4 0 ,2 5 0 ,4 8 7  1  

j u l n o 0 ,0 4 1 2 ,5 2 1 9 ,9 1 4 .0 0 8 0 ,2 9 6 0 ,0 0 1 

tota l 

m<idia 

3 ,4 4 

0 ,2 8 7 

8 0 3 ,6 

6 6 ,9 6 7 

2 9 9 3 ,4 

2 4 9 ,4 5 0 

1 3 8 ,7 8 8 

1 1 ,5 6 6 

3 ,5 4 2 

0 ,2 9 5 

Ta bcla 2  - Dados hidrologicos e rcsultados em m 3/ s 

Meses 

vazoes 

af iuentes 
Evapor. 

(nvVs) 

Volume 

reservat . 

Volume 

evapor. 

Va2ao de 

descaiga 

vazao de 

tomada tf' agua 

Vaxao de 

t omada d' agua 
Vazao VerticJa 

(m 3/ s) 

VazSo 

term inal 

{m3/ sj 

Evapor. 

(nvVs) 
(m3/ s) (m3/ s) {m 3/ s) abast. (m3/ s) i rr i g. {m3/ s) 

Vazao VerticJa 

(m 3/ s) 
(m3/ s) 

Vr o 5 ,3 3 3  

a g o s t o 0 0 ,3 2 1 4 ,9 6 2 0 ,1 3 4 0 ,0 8 7 0 0 ,1 5 3 0 0 ,0 8 7 

setem bro 0 0 ,3 5 4 4 ,5 8 4 0 ,1 4 1 0 0 0 ,2 4 1 0 0 

o u t u b r o 0 0 ,3 9 3 4 ,1 3 2 0 ,1 4 7 0 0 0 ,3 0 3 0 0 

novem bro 0 ,0 1 0 ,3 7 7 3 ,7 0 8 0 ,1 3 2 0 0 0 ,3 1 3 0 0 

d e ze m b ro 0 ,0 2 0 ,3 6 7 3 ,4 0 9 0 ,1 2 3 0 0 0 ,2 1 7 0 0 

Janei ro 0 ,0 5 0 ,3 2 1 3 ,2 5 6 0 ,1 0 5 0 0 0 ,1 4 8 0 0 

f eve re i ro 0 ,2 6 0 ,2 5 4 3 ,3 2 6 0 ,0 8 4 0 ,0 9 6 0 0 .0 9 3 0 0 ,0 8 6 

m a r g o 0 ,7 5 0 ,2 4 1 4 ,0 7 8 0 ,0 8 9 0 0 0 ,0 1 0 0 

a b r i i 1 ,2 7 0 ,2 1 5 5 ,0 9 6 0 ,0 9 1 0 0 0 ,2 3 6 0 0 

m a i o 0 ,8 0 ,2 1 6 5 ,4 3 8 0 ,0 9 5 0 0 0 ,3 9 6 0 0 

j u n h o 0 ,2 4 0 ,2 1 5 5 ,5 1 8 0 ,0 9 5 0 0 0 ,0 8 2 0 0 

j u l h o 0 ,0 4 0 ,2 6 0 5 ,3 3 3 0 .1 1 3 0 ,0 1 0 0 ,1 1 8 0 0 ,0 1 

t o t a l 3 ,4 4 3 ,5 3 3 5 2 ,8 4 0 1 ,349 0 ,1 8 3 0 ,0 0 0 2 ,3 1 0 0 ,0 0 0 0 ,1 8 3 

m e d i a 0 ,2 8 6 7 0 ,2 9 4 4 4 ,4 0 3 0 ,1 1 2 0 ,0 1 5 0 ,0 0 0 0 ,1 9 3 0 ,0 0 0 0 0 ,0 1 5 

Corn porta m ento d o Reserva torio 

Qaf i u . 

Vol . res. 

Vol . evap. 

Qi rri g. 

Te m p o: rne se s 

Figura 1 - Comportamcnto do reservatorio C o n d a d o no ccnario inicia l 
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Anexo 26zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Rcsultados rcferentcs a s culturas irrigadas e piscicuilura para o ccnario inicia l em Conda do 

Ta bcla 1  - Rcsultados rcferentcs a s culturai. irrigadas 

Culturas 
M3o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obra Rec. Uquida Area Irrig. Perfodo dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i Culturas 

(diarias) (em mil R$} (em ha) cultivo 
algodao (s) 1 0 0 8  -8 ,5 8  9 ,7  fev. a mai. 

algodao (es) 1 0 6 0 6  1 1 5 ,3 3  8 9 ,1 2  ago. a nov. 

feijao (s) 1 5 5  - 3 ,0 0  5  fev. a abr. 

feijao (es) 2 1 6 6  -8 ,9 7  3 8 ,6 8  set. a nov. 

milho (s) 2 7 5  - 4 , 2 9  5  fev. a mai. 

milho (es) 4 1 2 3  9 4 ,1 9  6 6 ,5  ago. a nov. 
arroz (s) 4 4 1  - 8 ,4 2  6 ,6 8  fev. a ma i. 

melancia (s) 9 0 6  -4 s92 1 0 ,0 6  fev. a mai. 

melancia (es) 1 9 4 8 0  5 3 8 ,9 4  1 6 9 ,3 9  set. a dez. 

cebola (s) 1 1 7 9  - 2 3 ,7 9  1 1 ,7 9  abr, a Jul. 

cebola (es) 1 3 5 4  2 ,2 4  9 ,6  ago. a dez. 

melao (s) 1 1 5 2  -3 1 ,6 0  1 0 ,2 8  abr. a jul. 

melao (es) 6 4 3 3  - 1 5 7 ,2 9  4 6 ,9 6  set. a dez. 

torn ate (s) 1 1 4 6 7  4 9 6 ,3 0  1 2 7 ,4 1  abr. a ju! . 

torn ate (es) 7 1 3 8 2  1 0 9 2 4 ,1 0  6 2 0 ,7 2  set. a dez. 

banana 9 9 0  2 4 ,1 8  5  todo o ano 

manga 5 1 5  - 1 2 ,9 9  5  todo o ano 

coco 4 8 7 7  4 1 1 ,2 6  4 6 ,4 4  todo o ano 

maracuja 9 7 3  3 ,8 0  5 ,1 5  todo o ano 

graviola 5 6 5  2 9 ,3 9  5  todo o ano 

mamao 3 7 8 9 6  7 7 9 ,4 9  2 3 2 ,4 9  todo o ano 

pinha 5 7 2  9 ,0 2  5 ,0 6  todo o ano 

goiaba 6 5 2  1 5 ,7 2  5 ,4 3  todo o ano 

total 1 7 9 1 6 7  1 3 1 8 0 ,1 1  1 5 3 6 ,4 6  

Ta bcla 2  - Resultado refcrcnte a piscicuilura 

Variaveis do modeio Resultado 

Area minima ( Km 2 ) 1 ,261  

P r o d u g § o Firme ( t ) 1 5 ,1 4  

M ao de obra (pescadores) 10  

Re c. Uquida (em R$) 1 7 7 8 4 ,1 3  

Areas atocadas pf cada cultura 

6 0 0 

« 5 0 0 

E 4 0 0 

« 3 0 0 

S 2 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

Cu l t u r a s 

Figura I - Aloca ca a da area irrigada para cada cultura cm Condado no ccnario inicia l 



Anexo 27zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Da dos hidrologicoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e rcsultados para o ccnario inicia l cm  Poco Rcdondo 

Ta bcla 1  - Da dos hidrologicos e rcsultados 

Meses afluentes Precipit. 
(mm) 

Evapor. 
(mm) 

reservat. 

(hm J) 

evapor. Vol . do ressrv. e 

Vo (Iim' l 
Vn i i *  (rn 3 ) = 6 2 7 5 1 1 5 4 

UmuUfn3} K 6 2 7 5 1 1 5 ,4 0 

a gosto 0 ,0 2 1,9 2 7 1 ,9 2 2 ,7 9 2 0 ,6 2 8 - 2 ,3 0 8 2 5 1 0 0 4 6 1 ,6 

setem bro 0 2 ,9 2 9 9 ,6 1 9 ,8 2 1 0 ,6 3 7 -5 ,2 7 9 sust, « 1 0 0 

outubro 0 5 ,7 3 3 2 ,9 1 6 ,5 4 0 ,6 3 6 -6 ,5 6 0 A»i&x. Portm, frrig.* 8  5 0 0 0  ha 

novem bro 0 ,0 3 2 2 ,5 3 1 9 1 3 ,7 1 9 0 ,5 4 7 -1 1 ,3 8 1 Acm ax 5 0 0 0  ha 

de ze m bro 0 ,0 6 5 2 ,1 3 1 0 ,6 1 1 ,6 0 1 0 ,4 8 3 -1 3 ,4 9 9 Acm i n = 5  ha 

Janeiro 0 ,1 5 8 0 ,6 2 7 2 ,3 1 0 ,1 7 3 0 ,3 9 2 -1 4 ,9 2 7 Abac nid, (m 3 ) = 5 4 0 0 0 0 0 

fevereiro 0 ,8 2 1 2 3 ,9 2 1 5 ,4 1 1 ,3 8 6 0 ,3 3 1 -1 3 ,7 1 4 t (s) 2 6 2 6 5 6 0 

m a rco 3 ,0 2 1 9 7 ,3 2 0 4 ,1 1 9 ,2 5 6 0 ,4 2 7 - 5 ,8 4 4 

ahril 4 ,8 8 1 2 4 ,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
%y 

1 8 2 ,4 3 0 ,0 0 1 0 ,4 9 6 4 ,9 0 1 

St KX.Il 
IIWIO 

junho 1 ,19 

Of 

1 9 ,1 1 8 2 ,2 3 5 ,3 1 9 

0 ,5 & J 

0 ,5 4 6 

O,0 D0  

1 0 ,2 1 9 

julho 1 ,19 1 0 ,5 2 1 9 ,9 3 4 ,3 2 2 0 ,6 4 8 9 ,2 2 2 

tota l 1 3 ,7 2 6 7 7 ,7 2 9 9 3 ,4 2 5 8 .5 8 8 6 ,3 0 4 

m edia 1 ,1 4 3 3 5 6 ,4 7 5 0 2 4 9 ,4 5 0 0 2 1 ,5 4 8 0 0 ,5 2 5 3 

Ta bcla 2  - Da dos hidrologicos e rcsultados cm m*Vs 

vazoes Volume Volume Vazao tie Vazao de Vazao de Vazao 

M eses afluentes Evapor, reservat. evapor. desearga tomada d' agua tomada d' agua vazao Vertida terminal 

(m3/ s) (m is) (m' / sj abast. (V/ sJ irrig. (m3/ s) (m 3 isj (m3/ s) 

Vro 9 ,5 5 6  

a gosto 0 ,0 2 0 ,5 5 9 8 ,6 7 8 0 ,2 3 9 0 0 ,0 0 5 0 ,6 5 1 0 0 

se tem bro 0 0 ,6 1 6 7 ,5 4 6 0 ,2 4 3 0 0 ,0 0 5 0 ,8 7 7 0 0 

outubro 0 0 ,6 8 4 6 ,2 9 7 0 ,2 4 2 0 0 ,0 0 5 0 ,9 9 3 0 0 

novem bro 0 ,0 3 0 ,6 5 6 5 ,2 2 3 0 ,2 0 8 0 0 ,0 0 5 0 ,8 9 7 0 0 

dezem bro 0 ,0 6 0 ,6 3 9 4 ,4 1 7 0 ,1 8 4 0 0 ,0 0 5 0 ,7 0 8 0 0 

Janeiro 0 ,1 5 0 ,5 6 0 3 ,8 7 3 0 ,1 4 9 0 0 ,0 0 5 0 ,5 8 2 0 0 

fevereiro 0 ,8 2 0 ,4 4 3 4 ,3 3 5 0 ,1 2 6 0 0 ,0 0 5 0 ,3 1 3 0 0 

m a r t ©  3 ,0 2 0 ,4 2 0 7 ,3 3 1 0 ,1 6 3 0 0 ,0 0 5 0 ,0 0 2 0 0 

abril 4 ,6 8 0 ,3 7 5 1 1 ,4 2 2 0 ,1 8 9 0 0 ,0 0 5 0 ,5 0 9 0 0 

m a io 2 ,5 6 0 ,3 7 6 1 2 ,8 1 4 0 ,2 0 3 0 0 ,0 0 5 1 0  0 

j unho 1 ,19 0 ,3 7 5 1 3 ,4 4 7 0 ,2 0 8 0 0 ,0 0 5 0 ,3 6 6 0 0 

julho 1 ,19 0 ,4 5 2 1 3 ,0 6 7 0 ,2 4 7 0 0 ,0 0 5 0 ,5 0 0 

tota l 1 3 ,7 2 6 ,1 5 4 9 8 ,4 5 1 2 ,4 0 0 0 0 ,0 6 0 7 ,3 9 8 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 

m edia 1 ,1 4 3 3 0 ,5 1 2 8 8 ,2 0 4 0 ,2 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 5 0 ,6 1 7 0 ,0 0 0 0 0 ,0 0 0 

Co m p o r t a m e n t o d o Rese rva t d r i o 

Te m p o : M eses 

Figura I - Comportamento do reservatorio 
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Anexo 3 3  - Dados hidrologicos c rcsultados para o ccnario inicia l cm Video 

Ta bcla 1  - Dados hidrologicos c rcsultados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Meses 

vazdes 

af luentes 

(m' / s) 

Precipft . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat , 

(Ism 3) 

Volume 

evapor. 

i l im ' J 

t i i fereni ja entre 

Vol. do reserv. e 

Vo f hm" ) 

m i n e « 

Vm i , (t i l 3 ) » 

8 

8 0 4 0 2 8 3 

(6 0 4 0 2 6 ,3 

a g o s t o 0 4 ,9 2 7 1 ,9 2 ,1 2 9 0 ,1 2 4 -0 ,2 8 7 2 4 1 6 1 0 5 ,2 

se t e m b r o 0 7 ,2 2 9 9 ,6 1 ,7 8 2 0 ,1 2 2 -0 ,6 3 4 su s t . = 1 0 0 

o u t u b r o 0 8 ,6 3 3 2 ,9 1 ,4 1 7 0 ,1 1 7 -0 ,9 9 9 Ajnix. Poriiri. Inly,* *  5 0 0 0 ha 

n o ve m b r o 0 2 9 ,5 3 1 9 1,13 0 ,0 9 8 -1 ,2 8 6 Acm ax - 5 0 0 0 ha 

d e ze m b r o 0 4 0 ,8 3 1 0 ,6 0 ,6 9 5 0 ,0 8 2 -1 ,5 2 1 Acm i n = 5 ha 

Janei ro 0 ,0 1 9 3 ,3 2 7 2 ,3 0 ,8 0 8 0 ,0 8 7 -1 .6 0 8 A^ Ht d l m 2 ) = 1 0 8 5 0 0 0 

f eve re i r o 0 ,0 5 1 3 6 ,6 2 1 5 ,4 0 ,8 9 3 0 ,0 5 7 A ,5 2 3 t ( s ) 2 6 2 6 5 6 0 

m a r c o 0 ,2 1 2 0 9 ,5 2 0 4 ,1 1 ,4 5 2 0 ,0 7 3 -0 ,9 6 4 

a b r i l 0 ,3 2 1 8 4 ,9 1 8 2 ,4 2 ,2 8 9 0 ,0 8 7 - 0 ,1 2 7 

m a i o 0 ,1 6 7 6 1 8 3 ,1 2 ,5 3 7 0 ,0 9 3 0 ,1 2 1 

j u n h o 0 ,0 6 4 5 ,2 1 6 2 ,2 2 ,5 7 8 0 ,0 9 3 0 ,1 6 2 

j u l h o 0 ,0 2 1 9 ,9 2 1 9 ,9 2 ,4 1 8 0 ,1 0 8 0 ,0 0 2 

t o t a l 

m ed i a 

0 ,8 3 

0 ,0 6 9 

8 5 6 ,4 

7 1 ,3 6 7 

2 9 9 3 ,4 

2 4 9 ,4 5 0 

2 0 ,3 2 8 

1 ,6 9 4 

1 ,1 2 1 

0 ,0 9 3 

Ta bcla 2  - Dados hidrologicos e rcsultados cm m"7s 

Meses 

vazoes 

af luentes 

(m 3/ s} 

Evapor. 

(m 3/ s) 

Volume 

reservat . 

(m 3/ s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/ s) 

vazao de 

desearga 

(m 3/ s) 

Vazao de 

tomada d' agua 

abast . (m 3/ s) 

Vazao de 

tomada d' agua 

i rr i g. £ m a / s} 

Vazao Vert ida 

{m 3 f s) 

Vazao 

term inal 

(nrVs) 

Vro 0 ,9 2 0 

a g o s t o 0 0 ,1 1 2 0 ,8 1 1 0 ,0 4 7 0 0 0 ,0 6 0 0 

se t e m b r o 0 0 ,1 2 4 0 ,6 7 8 0 ,0 4 6 0 0 0 ,0 8 2 0 0 

o u t u b r o 0 0 ,1 3 8 0 ,5 3 9 0 ,0 4 5 0 0 0 ,0 9 0 0 

n o ve m b r o 0 0 ,1 3 2 0 ,4 3 0 0 ,0 3 7 0 0 0 ,0 7 2 0 0 

e t ezem b ro 0 0 ,1 2 6 0 ,3 4 1 0 ,0 3 1 0 0 0 ,0 6 0 0 

j a n e i ro 0 ,0 1 0 ,1 1 2 0 ,3 0 8 0 ,0 2 6 0 0 0 ,0 2 8 0 0 

f evere i ro 0 ,0 5 0 ,0 8 9 0 ,3 4 0 0 ,0 2 2  0  0  0 ,0 1 1 0  0 

m a r g o 0 ,2 1 0 ,0 8 4 0 , £ * 3 0 ,0 2 0 0  0 0 0 0 

a b r i l 0 ,3 2 0 ,0 7 5 0 ,8 7 1 0 ,0 3 3 0 0  0 ,0 0 4 0 0 

m a i o 0 ,1 6 0 ,0 7 6 0 ,9 6 6 0 ,0 3 5 0 0 0 ,0 4 8 0 0 

j u n h o 0 ,0 6 0 ,0 7 5 0 ,9 8 2 0 ,0 3 5 0 0 0 ,0 2 0 0 

j u l h o 0 ,0 2 0 ,0 9 1 0 ,9 2 1 0 ,0 4 1 0 0 0 ,0 4 3 0 0 

t o t a l 

m e d i a 

0 ,8 3 

0 ,0 6 9 2 

1 ,237 

0 ,1 0 3 0 

7 ,7 3 9 

0 ,6 4 5 

0 ,4 2 7 

0 ,0 3 8 

0 

0 ,0 0 0 

0 ,0 0 0 

0 ,0 0 0 

0 ,5 1 8 

0 ,0 4 3 

0 ,0 0 0 

0 ,0 0 0 0 

0 ,0 0 0 

0 ,0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cam portamento do Reservatorio 

— Q a f l u . 

—• ss— Evap. 

Vol . res. 

• • • Vol. evap. 

~ ~ & ™Qi r r i g . 

Te m p o ; m e s e s 

Figura 1  - Comportamcnto do reservatorio 
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Anexo 34 - Rcsultados rcfcrcntcs as culturas irrigadas c piscict i l tun para o ccnario inicial cm Video 

Tabcla 1 - Resultados rcfcrcntcs as culturas irrigadas 

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 
Rec. Liquid a 
(em mi l R$) 

Area Irrig. 
(em ha) 

Periodo de 
cult ivo 

algodao (s) 520 -4,42 5 fev. a mai. 
algodao (es) 681 7,40 5,72 ago. a nov. 
f e p o (s) 155 -3,00 5 fev. a abr. 
feijao (es) 280 -1,16 5 set. a nov. 
milho (s) 320 -5,00 5,83 fev. a mai. 
milho (es) 350 8,00 5,65 ago. a nov. 
arroz (s) 351 -6,70 5,32 fev. a mai. 
melancia (s) 450 -2,45 5 fev. a mai. 

melancia (es) 3426 94,79 29,79 set. a dez. 

cebola (s) 500 -10,09 5 abr. a Jul. 

cebola (es) 780 1,29 5,53 ago. a dez. 

melao (s) 1596 -43,81 14,25 abr. a Jul. 

melao (es) 2891 -70,68 21,1 set. a dez. 

tomate (s) 704 30,47 7,82 nbr. a Jul. 

tomate (es) 7910 1210,53 68,78 set. a dez. 

banana 990 24,18 5 todo o ano 

manga 763 -19,23 7,41 todo o ano 

coco 1148 96,78 10,93 todo o ano 

maracuja 994 3,88 5,26 todo o ano 

graviola 1129 58,73 9,99 todo o ano 

mamao 2839 58,39 17,41 todo o ano 

pinna 604 9,54 5,35 todo o ano 

goiaba 809 19,53 6,74 todo o ano 

total 30190 1456,97 262,88 

Variaveis do modelo Resul tado 

Area minima (Km 2 ) 0,308 
Produgao Firme ( t ) 3,7 

Mao de obra (Pescadores) 2 

Rec. Liquida (em R$) 4347,46 

70 
60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 
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•< 20 

10 -
0 -

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figura 1 - Alocacito da area irrigada para cada cultura 



Anexo 35 - Dados hidrologicos c rcsultados para o cenaiio inicial cm Va/ antc 

Tabcla 1 - Dados hidrologicos c rcsultados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e se s 

vazoes 

a f lue nte s 

(m 3 / s) 

Preclp lt . 

(m m ) 

Eva p or. 

(m m ) 

Volum e 

reserva t . 

(hm 3 ) 

Volum e 

e va por. 

(hm 3 ) 

d i fe renca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm 3 ) 

mine = 

Vm a , ( m 3 ) =  

V ^ d n 3 ) =  

8 

9 0 9 1 2 0 0 

( 9 0 9 1 2 0 

agosto 0 , 0 2 4 , 9 2 7 1 , 9 3 , 1 1 7 0 , 1 1 1 - 0 , 5 1 9 V„ (o 4v„ .) ( m 3 ) =  3 6 3 6 4 8 0 , 0 

setembro 0 7 ,2 2 9 9 , 6 2 , 4 8 8 0 , 1 0 1 - 1 , 1 4 8 sust . = 1 0 0 

out ub ro 0 , 0 1 8 , 6 3 3 2 , 9 1 , 8 7 4 0 , 0 8 8 - 1 , 7 6 2 Artax. Perim. Irrig."  5 0 0 0  ha 

novembro 0 2 9 , 5 3 1 9 1 ,4 2 0 , 0 6 7 - 2 , 2 1 6 Ac m a x = 5 0 0 0  h a 

dezembro 0 , 0 2 4 0 , 8 3 1 0 , 6 1 , 0 4 1 0 , 0 5 - 2 , 5 9 5 Ac m i n = 5  h a 

Janeiro 0 , 0 7 9 3 , 3 2 7 2 , 3 0 , 9 0 9 0 , 0 3 9 - 2 , 7 2 7 Abac. Hid. ( m 2 ) =  1 3 3 7 6 0 0 

feverei ro 0 , 3 4 1 3 6 , 6 2 1 5 , 4 1 , 2 2 9 0 , 0 4 - 2 , 4 0 7 t ( s ) 2 6 2 6 5 6 0 

marco 1 ,4 2 0 9 , 5 2 0 4 , 1 3 , 6 2 3 0 , 0 9 4 - 0 , 0 1 3 

abri l 2 , 1 4 1 8 4 , 9 1 8 2 , 4 7 , 0 7 3 0 , 1 4 3 3 , 4 3 7 

maio 1 ,0 8 7 6 1 8 3 , 1 6 , 5 5 0 , 1 3 6 2 , 9 1 4 

j unho 0 , 4 3 4 5 , 2 1 8 2 , 2 7 , 4 3 1 0 , 1 4 6 3 , 7 9 5 

j u l ho 0 . 1 5 1 9 , 9 2 1 9 , 9 7 , 3 6 3 0 , 1 7 8 3 , 7 2 7 

t otal 5 . 6 6 8 5 6 , 4 2 9 9 3 , 4 4 4 , 1 1 8 1 , 1 9 3 

media 0 , 4 7 2 7 1 , 3 6 7 2 4 9 , 4 5 0 3 . 6 7 7 0 , 0 9 9 

Tabcl a 2 - Dados h i d ro l og i cos c rcsul t ados c m m V s 

va zo e s 
Eva p or. 

(m' / s) 

Vo lum e Volum e Va za o d e Va za o d e Va za o d e 
Va za o Vert ida 

(m 3 / s) 

Va za o 

M e se s a f lue nt e s 

(m 3 / s) 

Eva p or. 

(m' / s) 
re se rva t . 

(m 3 / s) 

e va p or. 

(m 3 / s) 

d e sc a rga 

(m 3 / s) 

t om a d a d ' a gua 

a b a st . (m' Vs) 

t om a d a d' agua 

irrig. (m 3 / s) 

Va za o Vert ida 

(m 3 / s) 
te rm ina l 

<m 3/ s) 

Vro 1,385 

agosto 0 , 0 2 0 , 1 3 8 1 , 1 8 7 0 , 0 4 2 0 , 0 1 5 0 0 , 1 5 8 0 0 , 0 1 5 

setembro 0 0 , 1 5 3 0 , 9 4 7 0 , 0 3 8 0 , 0 1 3 0 0 , 1 8 4 0 0 , 0 1 3 

outubro 0 , 0 1 0 , 1 7 0 0 , 7 1 3 0 , 0 3 4 0 , 0 2 3 0 0 , 1 8 1 0 0 , 0 2 3 

novembro 0 0 , 1 6 2 0 , 5 4 1 0 , 0 2 6 0 0 0 , 1 4 6 0 0 

dezembro 0 , 0 2 0 , 1 5 8 0 , 3 9 6 0 , 0 1 9 0 , 0 1 7 0 0 , 1 2 8 0 0 , 0 1 7 

Janeiro 0 , 0 7 0 , 1 3 9 0 , 3 4 6 0 , 0 1 5 0 0 0 , 1 1 1 0 0 

feverei ro 0 , 3 4 0 , 1 1 0 0 , 4 6 8 0 , 0 1 5 0 , 1 5 0 0 , 0 6 4 0 0 , 1 5 

marco 1 ,4 0 , 1 0 4 1 , 3 7 9 0 , 0 3 6 0 , 4 7 3 0 0 , 0 0 7 0 0 , 4 7 3 

abri l 2 , 1 4 0 , 0 9 3 2 , 6 9 3 0 , 0 5 4 0 , 6 7 2 0 0 , 1 4 5 0 0 , 6 7 2 

maio 1 , 0 8 0 , 0 9 3 2 , 4 9 4 0 , 0 5 2 0 , 3 3 3 0 0 , 9 2 2 0 0 , 3 3 3 

j unho 0 , 4 3 0 , 0 9 3 2 , 8 2 9 0 , 0 5 6 0 0 0 , 0 5 4 0 0 

j u l ho 0 , 1 5 0 , 1 1 2 2 , 8 0 3 0 , 0 6 8 0 , 0 0 2 0 0 , 1 1 3 0 0 , 0 0 2 

t otal 5 , 6 6 1 , 5 2 4 1 6 , 7 9 7 0 , 4 5 4 1 , 6 9 8 0 , 0 0 0 2 , 2 1 3 0 , 0 0 0 1 , 6 9 8 

media 0 , 4 7 1 7 0 , 1 2 7 0 1 , 4 0 0 0 , 0 3 8 0 , 1 4 2 0 , 0 0 0 0 , 1 8 4 0 , 0 0 0 0 0 , 1 4 2 

Com port am ent o d o Reservatorio 

Tempo: meses 

Figura 1 - Comportamento do reservatorio Vazantc no ccnario inicial 
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Anexo 36 - Resultados rcfcrcntcs as culturas irrigadas c pisciculture para o ccnario inicial cm Vazantc 

Tabcla 1 - Rcsultados rcfcrcntcs as culturas irrigadas 

Culturas 
Mao de obra 

(diarias) 
Rec. Liquida Area Irrig. 
(em mil R$) (em ha) 

Periodo de 
cult ivo 

algodao (s) 539 -4,59 5,18 fev. a mai. 
algodao (es) 17869 194,31 150,16 ago. a nov. 
feijao (s) 762 -14,77 24,58 fev. a abr. 
feijSo (es) 280 -1,16 5 set. a nov 

milho (s) 593 -9,26 10,79 fev. a mai. 

milho (es) 2678 61,18 43,19 ago. a nov. 
arroz (s) 600 -11,45 9,09 fev. a mai. 

melancia (s) 1308 -7,11 14,53 fev. a mai. 

melancia (es) 39375 1089,37 342,39 set. a dez. 

cebola (s) 501 -10,11 5,01 abr. a Jul. 

cebola (es) 4092 6,77 29,02 ago. a dez. 

melao (s) 581 -15,95 5,19 abr. a jul. 

melao (es) 18625 -455,37 135,95 set. a dez. 

tomate (s) 909 39,35 10,1 abr. a jul. 

tomate (es) 309089 47301,77 2687,73 set. a dez. 

banana 2183 53,30 11,02 todo o ano 

manga 543 -13,69 5,27 todo o ano 

coco 6539 551,47 62,28 todo o ano 

maracuja 950 3,71 5,03 todo o ano 

graviola 8003 416,27 70,82 todo o ano 

mamao 820 16,88 5,03 todo o ano 

pinha 566 8,92 5,01 todo o ano 
goiaba 622 15,01 5,18 todo o ano 

total 418027 49214,85 3647,55 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabda^Z^Jlcsalta^ 

Variaveis do modelo Resul tado 

Area minima (Km 2) 0,179 
Producao Firme ( t ) 2,15 

Mao de obra (Pescadores) 1 

Rec. Liquida (em R$) 2527,09 

Areas alocadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi cada cultura 
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Figure 1 - Aloca?ao da area irrigada pare cada cultura em Vazantc no cenario inicial 



A nexo 3 7 - Resumo dos resultados obt idos para cada reservatorio e respect ivos cenarios zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cena rios Reserva torio 
Are a irrig. 

Tota l (ha ) 

Re c . Liq . 

totalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi 

irrig. (mil 

R$ l 

Q flu. tota l 

(m 3 / s) 

Vo l . rese rv. 

M e d io (m 3 / s) 

Vo l . e va p . 

To t a l (m 3 / s) 

Q d e sc . 

Tota l 

(m 3 / s) 

Q d e irrig. 

Tota l (m' / s) 

Q de a ba st . 

Tota l (m 3 / s) 

Q de vert, 

tota l (m 3 / s) 

M ao de 

obra pi 

Irrig. 

(dia ria s) 

M ao de obra 

pi p ise , tota l 

Prod, 

p iscic. 

Tota l ( t 

) 

R e c . Liq . 

tota l pi p ise . 

(R$> 

S a nt a Ines 1 3 7 0 , 4 7 8 8 4 2 , 6 8 2 , 6 9 4 , 2 5 1 , 3 6 9 0 1 , 7 2 6 0 0 1 4 6 6 5 7 1 1 1 5 , 7 9 1 8 5 5 3 , 1 6 

Cond a d o 1 7 1 2 , 4 5 1 1 0 5 2 , 0 1 3 , 4 4 4 , 3 7 6 1 , 3 4 0 2 , 4 7 9 0 0 1 8 3 6 7 6 1 0 1 4 , 7 1 7 2 7 3 , 1 6 

Po co Re d ond o 4 6 4 9 , 5 7 3 0 0 1 2 , 1 7 1 3 , 7 2 6 , 6 9 7 2 , 1 4 2 , 1 5 9 8 , 8 6 9 0 , 0 6 0 4 9 9 3 0 2 1 1 1 6 , 4 3 1 9 3 0 3 , 4 2 

Pa dra o Pi ra nha s 4 2 3 1 , 8 5 2 7 3 0 7 , 0 8 9 , 2 2 4 , 3 9 8 1 , 2 3 1 0 8 , 2 8 5 0 , 0 8 4 0 4 5 3 1 3 5 5 8 , 0 6 9 4 7 2 , 1 7 

Se rra Verm elha 1  4 2 0 , 7 7 2 6 8 2 , 7 2 1 ,4 9 1 , 6 7 7 0 . 7 1 0 0 0 , 6 4 7 0 , 3 4 8 0 4 4 5 0 4 5 8 , 0 1 9 4 1 3 , 6 9 

Vide o 7 0 !  , 4 7 4 5 2 6 , 4 4 0 , 8 3 0 , 6 4 0 , 4 3 9 0 0 , 5 1 4 0 0 7 5 0 9 9 2 3 , 0 6 3 5 9 5 , 9 5 

Va za nte 1 7 3 7 , 7 0 1 1 2 2 3 , 6 7 5 , 6 6 1 ,9 3 8 0 , 6 3 1 2 , 2 8 4 2 , 7 2 6 0 0 1 8 7 6 5 8 1 2 , 1 8 2 5 6 0 , 7 1 

S a nt a Ines 1 4 3 8 , 9 9 9 2 8 4 , 9 5 2 , 8 8 3 , 7 4 1 , 2 6 1 0 1 , 9 9 5 0 0 1 5 4 0 0 9 1 0 1 4 , 3 8 1 6 8 9 0 , 9 2 

Co n d a d o 1 6 3 2 , 3 5 1 0 5 3 2 , 8 8 3 , 4 0 4 , 8 5 7 1 , 4 3 1 0 , 0 3 2 , 3 5 7 0 0 1 7 4 7 4 0 11 1 6 , 2 3 1 9 0 7 1 , 6 4 

Po co Re d ond o 3 7 0 2 , 6 5 2 3 8 9 8 , 5 4 1 3 , 6 0 8 , 7 4 2 2 , 7 5 4 4 , 2 8 5 7 , 7 2 3 0 .06 0 3 9 7 3 9 0 1 5 2 3 , 0 6 2 7 0 9 5 , 4 0 

Noima l Pi ra nha s 4 0 0 0 , 4 7 2 5 8 1 3 , 0 8 8 , 5 5 4 , 6 2 9 1 , 2 6 6 0 , 0 4 1 7 , 5 9 3 0 , 0 8 4 c 4 2 8 2 3 1 5 7 , 7 8 9 1 3 8 , 3 

Se rra Verm elha 1  5 9 4 , 0 1 3 8 3 3 , 4 6 1 ,5 5 1 , 4 0 2 1 , 0 1 8 0 0 . 7 2 3 0 ,3 4 8 0 6 3 5 8 8 4 6 , 2 2 7 3 1 3 , 3 3 

Vide o 3 7 3 , 7 0 2 4 1 1 , 5 7 0 , 7 9 1 , 1 3 3 0 , 6 3 0 0 , 0 8 8 0 , 3 0 4 C 0 4 0 0 2 3 4 6 , 3 2 7 4 2 3 , 2 2 

Va za nte 1 6 9 5 , 9 6 1 0 9 6 5 , 7 1 5 , 2 7 2 , 0 7 1 0 , 6 8 5 1 ,8 3 2 , 9 5 9 0 0 1 8 4 8 6 1 3 4 , 7 1 5 5 3 0 , 8 4 

S a nt a Ines 2 3 0 7 , 9 2 1 4 8 9 1 , 3 7 4 , 2 4 2 , 9 6 1 , 0 7 4 0 3 , 5 9 6 0 0 2 4 6 9 8 5 6 9 , 1 6 1 0 7 6 1 , 0 5 

Co n d a d o 3 6 9 5 , 4 1 2 3 8 4 3 , 9 7 5 , 4 5 4 , 1 6 8 1 , 2 8 1 0 , 0 0 9 4 , 7 0 8 c 0 3 9 5 4 4 9 8 1 2 , 5 4 1 4 7 3 5 , 4 5 

Poco Re d ond o 4 6 9 7 , 7 9 3 0 3 7 0 , 2 2 2 3 , 6 0 1 0 , 3 4 8 2 . 5 9 3 1 , 9 0 3 7 , 9 1 5 0,06 0 5 1 1 3 6 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\2 1 7 , 7 1 2 0 8 0 3 , 4 9 

Chuvoso Pi ra nha s 4 4 4 0 , 7 0 2 8 6 5 3 , 5 0 1 3 , 6 6 4 , 5 7 9 1 , 2 3 4 4 , 6 3 5 8 , 0 6 8 0 , 0 8 4 0 4 7 5 3 3 3 5 7 ,2 1 8 4 6 6 , 7 0 

Se rra Vermelha 1  1 2 8 7 , 3 1 8 3 0 6 , 5 0 2 , 5 1 1 , 1 8 5 0 , 0 4 6 0 1 , 7 4 5 0 , 3 4 8 0 1 3 7 8 2 1 3 4 , 2 8 5 0 3 0 , 7 

Video 1 2 7 2 , 7 5 8 2 1 3 , 2 7 1 ,4 6 0 , 7 1 3 0 , 4 2 3 0 1 , 2 2 5 0 c 8 2 1 3 , 2 7 2 3 , 1 8 3 7 3 6 , 2 7 

Va za nte 2 9 7 1 , 1 9 1 9 1 8 3 , 4 4 9 , 6 8 1 , 7 8 3 0 , 5 6 9 5 , 7 0 9 3 , 1 3 9 0 0 3 2 0 2 2 9 1 2 , 2 3 2 6 1 4 , 9 7 

S a nt a Ines 5 1 1 , 5 5 3 3 0 0 , 5 3 0 , 0 8 3 , 4 6 4 1 , 2 5 1 0 , 0 1 4 1 , 3 4 1 0 0 5 4 7 3 5 9 1 3 , 3 5 3 3 0 0 , 5 3 

Cond a d o 8 6 9 , 4 9 5 6 1 0 , 1 2 0 , 1 1 5 , 1 4 7 1 , 5 3 0 0 , 1 4 5 1 , 9 6 0 0 0 8 1 3 0 3 6 1 0 1 5 , 7 1 1 8 4 5 4 , 7 0 

Po co Re d ond o 2 0 9 6 , 1 8 1 3 5 2 5 , 2 9 0 , 5 3 7 , 9 4 5 2 , 5 4 4 0 4 , 8 0 2 0 ,06 0 2 2 4 3 2 8 1 7 2 6 , 1 4 3 0 7 1 2 , 0 4 

S e co Pi ra nha s 5 7 7 , 3 1 3 7 3 6 , 0 0 0 , 8 3 3 , 8 3 0 1 , 2 3 7 0 2 , 5 7 5 0 , 0 8 4 0 6 3 4 2 6 9 1 3 , 8 7 1 6 2 9 2 , 8 6 

Se rra Verm elha 1  9 7 , 2 0 6 2 7 , 1 7 0 , 0 4 1 , 8 6 1 0 , 7 9 0 0 0 , 2 6 6 0 , 3 4 8 0 1 0 4 0 1 6 8 , 3 3 9 7 8 9 , 9 5 

• - Video 4 2 , 4 7 2 7 4 , 0 1 0 0 , 9 4 3 0 , 5 7 9 0 0 , 1 2 0 0 0 4 5 4 4 4 6 , 2 3 7 3 2 4 , 9 1 

Va za nte 9 5 , 2 9 6 1 4 , 9 3 0 , 0 2 1 , 0 3 7 0 , 4 2 2 0 , 0 0 6 0 , 2 1 7 0 0 1 0 2 1 8 3 4 , 2 7 5 0 1 5 , 9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 38 - Resultados Santa Ines (cenario padrao sem demanda p/  irrigagao) 

Tabela 1 - Dados hidrologicos e resultados 

Meses 
vazoes 

al tucntes 

(m3/ s) 

Precipi t . 
(mm) 

Evapor. 

(mm) 

Volume 

reservat . 

(hm 1) 

Volume zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
e va p o r . 

(hm 1) 

d i fe re nca entre 

Vol . d o reserv. e 

Vr o ( h m ] ) 

mine = 

Vm i , ( m 3 ) 

V„ „ „  ( m 3 ) 

8 

2 6 1 1 5 2 5 0 

2 6 1 1 5 2 5 

agosto 0 8 , 9 2 7 2 , 3 1 2 , 1 9 5 0 , 3 4 9 - 0 , 3 4 0 V0 (0 ,48Vmax) (m 3) = 1 2 5 3 5 3 2 0 

setembro 0 1 0 , 4 2 1 5 , 4 1 1 , 8 2 7 0 , 3 7 8 - 0 , 7 0 8 sust . = 1 0 0 

outubro 0 7 2 0 4 , 1 1 1 , 4 1 8 0 , 4 1 1 - 1 , 1 1 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAnax. Perim. Irrig — 1 0 0 0  ha 

novembro 0 , 0 1 2 7 , 3 1 8 2 , 4 1 1 . 0 6 6 0 , 3 8 7 ' - 1 , 4 6 9 Ac m a x 1 0 0 0  ha 

dezembro 0 , 0 2 4 7 , 9 1 8 3 , 1 1 0 , 8 1 4 0 , 3 7 1 - 1 , 7 2 1 Ac m i n = 0 , 5  h a 

Janeiro 0 , 0 4 1 0 3 , 1 1 8 2 , 2 1 0 , 7 4 6 0 , 3 2 4 - 1 , 7 8 9 Awe. HM (m 2) = 2 5 9 0 0 0 0 

feverei ro 0 , 2 3 1 5 2 , 3 2 1 9 , 9 1 1 , 3 1 3 0,265 -1,222 Ms) 2 G2 G5 0 0 

marco 0 , 6 2 2 0 7 , 6 2 7 1 , 9 1 2 , 9 8 8 0 , 2 7 2 0 , 4 5 3 

abri l 0 , 9 8 1 4 0 , 9 2 9 9 , 6 1 5 , 5 2 0 , 2 7 1 2 , 9 8 5 

maio 0 , 5 9 5 5 , 6 3 3 2 , 9 1 6 , 8 8 0 , 2 8 6 4 , 3 4 5 

j unho 0 , 1 7 3 0 , 1 3 1 9 1 7 , 0 9 5 0 , 2 8 7 4 , 5 6 0 

j u l ho 0 , 0 3 1 2 , 5 3 1 0 , 6 1 6 , 8 5 2 0 , 3 4 3 4 , 3 1 7 

t otal 

media 

2 , 6 9 

0 , 2 2 4 2 

8 0 3 , 6 

6 6 , 9 6 7 

2 9 9 3 , 4 

2 4 9 , 4 5 0 

1 5 8 , 7 1 

1 3 , 2 2 6 

3 , 9 4 4 

0 , 3 2 9 

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em m J/ s 

Meses 

vazoes 

afluentes 

(m3/ s) 

Evapor. 

(m3/ s) 

Volume 

reservat . 

(m3/ s) 

Volume 

evapor. 

(m 3/ s) 

Va za o d e 

d e sca rga 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

irrig. (m 3 / s) 

Vazao Vert ida 

(m3/ s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/ s) 

Vro 4 ,773 

agosto 0 0 , 2 6 9 4 , 6 4 3 0 , 1 3 3 0 0 0 0 0 

setembro 0 0 , 2 1 2 4 , 5 0 3 0 , 1 4 4 0 0 0 0 0 

outubro 0 0 , 2 0 1 4 , 3 4 7 0 , 1 5 6 0 0 0 0 0 

novembro 0 , 0 1 0 , 1 8 0 4 , 2 1 3 0 , 1 4 7 0 0 0 0 0 

dezembro 0 , 0 2 0 , 1 8 1 4 , 1 1 7 0 , 1 4 1 0 0 0 0 0 

Janeiro 0 , 0 4 0 , 1 8 0 4 , 0 9 1 0 , 1 2 3 0 0 0 0 0 

feverei ro 0 , 2 3 0 , 2 1 7 4 , 3 0 7 0 , 1 0 1 0 0 0 0 0 

marco 0 , 6 2 0 , 2 6 8 4 , 9 4 5 0 , 1 0 4 0 0 0 0 0 

abri l 0 , 9 8 0 , 2 9 5 5 , 9 0 9 0 , 1 0 3 0 0 0 0 0 

maio 0 , 5 9 0 , 3 2 8 6 , 4 2 7 0 , 1 0 9 0 0 0 0 0 

j unho 0 , 1 7 0 , 3 1 5 6 , 5 0 9 0 , 1 0 9 0 0 0 0 0 

j u l ho 0 , 0 3 0 . 3 0 6 6 , 4 1 6 0 , 1 3 1 0 0 0 0 0 

t otal 

media 

2 , 6 9 

0 , 2 2 4 2 

2 , 9 5 2 

0 , 2 4 6 0 

6 0 , 4 2 7 

5 , 0 3 6 

1 , 5 0 2 

0 , 1 2 5 

0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 0 

0 , 0 0 0 

0 , 0 0 0 

Tabcla 3 - Rcsullado rcfcrcntcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2) 1,489 

Producao Firme (ton) 17,87 

Mao de Obra 12 

Rec. Liquida (em mil 20997,42 
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Anexo 39 - Resultados Condado (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

Tabela 1 - Dados hidrologicos e resultados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e se s 

vazoes 

a f lue nte s 

(m 3 / s) 

Precip i t . (m m ) Eva p or. (m m ) 

Volum e 

reserva t . 

(hm 3 ) 

Vo lum e 

e va por. (hm 3 ) 

diferenc;a entre 

Vol. do reserv. e 

Vro (hm 3 ) 

mine = 

Vmax ( m 3 ) =  

V ™ , ( m 3 ) 

8 

35016302 

2611525 

agosto 0 8,9 272,3 13,655 0,361 -0,352 V „ (m 3 ) 14006521 

setembro 0 10,4 215,4 13,275 0,391 -0,732 sust . = 100 

outubro 0 7 204,1 12,852 0,427 -1,155 Am a x. Perim. )nig.— 3000  ha 

novembro 0,01 27,3 182,4 12,513 0,402 -1,494 Ac m a x = 3000  ha 

dezembro 0,02 47,9 183,1 12,248 0,387 -1,759 Ac m i n = 5  h a 

Janeiro 0,05 103,1 182,2 12,199 0,338 -1,808 Abac. Hid. (m 2) = 3100000 

feverei ro 0,26 152,3 219,9 12,842 0,276 -1,165 t (s ) 2626560 

marco 0,75 207,6 271,9 14,857 0,284 0,850 

abri l 1,27 140,9 299,6 18,14 0,285 4,133 

maio 0,8 55,6 332,9 20,036 0,303 6,029 

j unho 0,24 30,1 319 20,419 0,305 6,412 

j u lho 0,04 12,5 310,6 20,181 0,365 6,174 

total 

media 

3,44 

0,287 

803,6 

66,967 

2993,4 

249,450 

183,22 

15,268 

4,124 

0,344 

Tabela 2 - Dados hidrol6gicos e resultados em m J/ s 

M e se s 

va zo e s 

a f lue nte s 

(m3/ s) 
Eva p or. (ra' / s) 

Volum e 

re se iva t . 

(m 3 / s) 

Volum e 

e va por. 

(m 3 / s) 

v.i/ .,' < d e 

d e sca rga 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' a gui 

irrig. (m 3 / s) 

Va za o Vert lda 

(m 3 / s) 

Va za o 

te rm ina l 

(m 3 / s) 

Vro 5 , 3 3 3 

agosto 0 0,321 5,199 0,137 0 0 0 0 0 

setembro 0 0,254 5,054 0,149 0 0 0 0 0 

outubro 0 0,241 4,893 0,163 0 0 0 0 0 

novembro 0,01 0,215 4,764 0,153 0 0 0 0 0 

dezembro 0,02 0,216 4,663 0,147 0 0 0 0 0 

Janeiro 0,05 0,215 4,644 0,129 0 0 0 0 0 

feverei ro 0,26 0,260 4,889 0,105 0 0 0 0 0 

marco 0,75 0,321 5,656 0,108 0 0 0 0 0 

abri l 1,27 0,354 6,906 0,109 0 0 0 0 0 

maio 0,8 0,393 7,628 0,115 0 0 0 0 0 

j unho 0,24 0,377 7,774 0,116 0 0 0 0 0 

j u l ho 0,04 0,367 7,683 0,139 0 0 0 0 . 0 

t otal 

media 

3,44 

0,2867 

3,533 

0,2944 

69,755 

5,813 

1,570 

0,131 

0 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,0000 

0,000 

0,000 

Tabcla 3 - Rcsullado rcfcrcntcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,554 
Producao Firme (ton) 18,65 

Mao de Obra 12 
Rec. Liquida (R$) 21909,27 



Anexo 40 - Resultados Poco Redondo (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

Tabcla 1 - Dados hidrolOgicos e resultados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

va zo e s 
Eva p or. 

(m m ) 

Vo l um e Volum e tiizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'.oienga entre mine = 8 
M e se s afluentes 

(m 3 / s) 

Precip it . (m m ) 
Eva p or. 

(m m ) 
re se rva t . 

( h m 3 ) 

e va p or. 

(hm 3 ) 

Vol. do reserv. 

e Vro (hm 3 ) 

Vmax (m 3) = 

Vmm(m 3 ) = 

62751154 

6.275.115,40 

agosto 0,02 1,9 272,3 24,34 0,653 -0,760 Vo (m 3) 25100461,6 

setembro 0 2,9 215,4 23,468 0,704 -1,632 sust . = 100 

outubro 0 5,7 204,1 22,689 0,766 -2,411 Anax. Perim. (t rig. - 10000  h a 

novembro 0,03 22,5 182,4 19,512 0,672 -5,588 Acmax » 10000 ha 

dezembro 0,06 52,1 183,1 19,132 0,647 -5,968 Acmln = 5  ha 

Janeiro 0,15 80,6 182,2 19,144 0,567 -5,956 Abac. Hid. (m 2) = 5400000 

feverei ro 0,82 123,9 219,9 21,128 0,475 -3,972 t (s ) 2626560 

marco 3,02 197,3 271,9 29,035 0,544 3,935 

abri l 4,68 124,2 299,6 39,315 0,583 14,215 

maio 2,56 37 332,9 43,705 0,625 18,605 

j unho 1,19 19,1 319 46,13 0,642 21,030 

j u l ho 1,19 10,5 310,6 46,211 0,776 21,111 

t otal 13,72 677,70 2993,40 244,67 4,21 

media 1,143 56,475 249,450 20,389 0,351 

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em mJ/ s 

M e se s 

vazoes 
afluentes 

(m 3 / s) 

Precip it . 

(m' / s) 

Eva p or. 

(m' / s) 

Vo lum e 

reserva t . 

(m 3 / s) 

Vo l um e 

e va p or. 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

d e sca rga 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' a gua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' a gua 

irrig. (m 3 / s) 

Va za o Vert ida 

(m' / s) 

Va za o 

terminal 
(m 3 / s) 

Vro 9,556 

agosto 0,02 0,004 0,560 9,267 0,249 0,054 0,005 0 0 0,054 

setembro 0 0,006 0,443 8,935 0,268 0,057 0,005 0 0 0,057 

outubro 0 0,012 0,420 8,638 0,292 0 0,005 0 0 0 

novembro 0,03 0,046 0,375 7,429 0,256 0,992 0,005 0 0 0,992 

dezembro 0,06 0,107 0,376 7,284 0,246 0,002 0,005 0 0 0,002 

Janeiro 0,15 0,166 0,375 7,289 0,216 0,002 0,005 0 0 0,002 

feverei ro 0,82 0,255 0,452 8,044 0,181 0,001 0,005 0 0 0,001 

marco 3,02 0,406 0,559 11,054 0,207 0 0,005 0 0 0 

abri l 4,68 0,255 0,616 14,968 0,222 0,681 0,005 0 0 0,681 

maio 2,56 0,076 0,684 16,640 0,238 0,692 0,005 0 0 0,692 

j unho 1,19 0,039 0,656 17,563 0,244 0,041 0,005 0 0 0,041 

j u l ho 1,19 0,022 0,639 17,594 0,295 0,042 0,005 0 0 0,042 

total 13,72 1,393 6,154 134,704 2,914 2,564 0,060 0,000 0,000 2,564 

media 1,1433 0,1161 0,5128 11,225 0,243 0,214 0,005 0,000 0,0000 0,214 

Tabcla 3 - Rcsultado rcfcrcntcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2) 2,603 

Producao Firme (ton) 31,23 

Mao de Obra 21 

Rec. Liquida (R$) 36696,94 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 41 - Resultados Piranhas (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

Tabela 1 - Dados hidrologicos e resultacos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e se s 

va zo e s 

afluentes 

(m 3 / s) 

Precip it . (m m ) 
Eva p or. 

(m m ) 

Vo l um e 

reserva t . 

(hm 3 ) 

Vo l um e 

e va p or. 

(hm 3 ) 

d i fe renca entre 

Vol. do reserv. 

e Vro (hm 3 ) 

mine = 

Vmax (m 3) = 

5 

25696200 

2569620,0 

maio 1,74 85,4 183,1 11,781 0,215 -5,667 V„  (m 3) 1744623S 

j unho 0,64 49 182,2 12,931 0,225 -4,517 sust . = 100 

j u l ho 0,19 26,1 219,9 12,825 0,27 -4,623 Anax. Perim. Irrig. ~~  5000  h a 

agosto 0,01 5,4 271,9 12,158 0,324 -5,290 Acmax = 5000  h a 

setembro 0 13,8 299,6 11,454 0,346 -5 ,994 Acmin = 5  h a 

outubro 0 11,2 332,9 10,718 0,37 -6 ,730 Abac. Hid. (m 2) = 2342000 

novembro 0,01 15,1 319 10,043 0,342 -7,405 Ms) 2626560 

dezembro 0,01 58,3 310,6 9,446 0,322 -8,002 

Janeiro 0,08 131 272,3 9,174 0,278 - i;,2 7 4 

feverei ro 0,6 204,6 215,4 10,403 0,236 -7,045 

marco 2,2 246,8 204,1 15,656 0,28 -1 ,792 

abri l 3,74 222,5 182,4 24,917 0,322 7,469 

total 9,22 1069,20 2993,4 151,506 3,53 

media 0,7683 89,100 249,450 12,626 0,294 

Tabela 2 - Dados hidrol6gicos e resultados em nrVs 

M e se s 

vazoes 

afluentes 

(m' / s) 

Precip it . 

(m' / s) 

Eva p or. 

(m' / s) 

Vo lum e 

reserva t . 

(m 3 / s) 

Vo lum e 

e va p or. 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

d e sca rga 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o de t om a d a Vazao 

d' agua irrig. Vert ida 

(m 3 / s) (m 3 / s) 

Vazao 

terminal 

(m 3/ s) 

Vro 6,643 

maio 1,74 0,076 0,163 4,485 0,082 0 0,007 0 0 0 

j unho 0,64 0,044 0,162 4,923 0,086 0 0,007 0 0 0 

j u l ho 0,19 0,023 0,196 4,883 0,103 0 0,007 0 0 0 

agosto 0,01 0,005 0,242 4,629 0,123 0 0,007 0 0 0 

setembro 0 0,012 0,267 4,361 0,132 0 0,007 0 0 0 

outubro 0 0,010 0,297 4,081 0,141 0 0,007 0 0 0 

novembro 0,01 0,013 0,284 3,824 0,130 0,964 0,007 0 0 0,964 

dezembro 0,01 0,052 0,277 3,596 0,123 0,964 0,007 0 0 0,964 

Janeiro 0,08 0,117 0,243 3,493 0,106 0,964 0,007 0 - 0  0,964 

feverei ro 0,6 0,182 0,192 3,961 0,090 0,964 0,007 0 0 0,964 

marco 2,2 0,220 0,182 5,961 0,107 0,964 0,007 0 0 0,964 

abri l 3,74 0,198 0,163 9.487 0,123 0,964 0,007 0 0 0.964 

t ot a l 9,22 0,953 2,669 57,682 1,344 5,784 0,084 0,000 0,000 5,784 

media 0,7683 0,0794 0,2224 4,807 0,112 0,482 0,007 0,000 0,0000 0,482 

Tabcla 3 - Rcsullado rcfcrcntcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 1,275 

Produgao Firme (ton) 15,3 

Mao de Obra 10 

Rec. Liquida (R$) 17974,38 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Anexo 42 - Resultados Piranhas (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 - Dados hidrologicos e resultados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e se s 

va zo e s 

a f lue nte s 

(m 3 / s) 

Precip it . (m m ) 
Eva p or. 

(m m ) 

Volum e 

reserva t . 

(hm 3 ) 

Vo lum e 

e va p or. 

(hm 3 ) 

diferen<;a outre 

Vol. do reserv. 

e Vro (hm 3 ) 

mine = 8 

Vmax (m 3) = 11801173 

Vmm (m3) =1180117 ,3 

agostu 0 0,9 272,3 4,471 0,175 -0 ,249 V„  (nt 3 ) 4720409 

setembro 0 10,4 215,4 4,212 0,106 -0,508 sust . = 1 0 0 

outubro 0 7 204,1 3,936 0,198 -0 ,7 8 4 Anax. Perim. Irrig.~  5000 ha 

novembro 0 27,3 182,4 3,691 0,182 -1,029 Acmax = 5000 ha 

dezembro 0,01 47,9 183,1 3,499 0,171 -1 ,221 Acmin •  0,5 ha 

Janeiro 0,02 103,1 182,2 3,397 0,147 -1 ,323 Abac. Hid (m 2) = 1522100 

fevereiro 0,12 152,3 219,9 3,619 0,121 -1 ,101 t (s) 2626560 

margo 0,36 207,6 271,9 4,508 0,132 -0 ,212 

abri l 0,53 140,9 299,6 5,803 0,139 1,083 

maio 0,33 55,6 332,9 6,496 0,15 1,776 

j unho 0,1 30,1 319 6,561 0,151 1,841 

julho 0,02 12,5 310,6 6,369 0.178 1 , 0 4 0  

t otal 1,49 803,60 2993,4 56,562 1,93 

media 0,1242 66,967 249,450 4,714 0,161 

Tabela 2 - Dados hidroldgicos e resultados em m J/ s 

M e se s 

va zo e s 

a f lue nte s 

(m 3 / s) 

Precip it . (m 3 / s) 
Eva p or. 

(m' / s) 

Vo lum e 

reserva t . 

(m 3 / s) 

Vo lum e 

e va por. 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

cjescurg. i 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

irrig. (m 3 / s) 

Va za o 

Vert ida 

(m 3 / s) 

Va za o 

te rm ina l 

(m 3 / s) 

Vro 1,797 

agosto 0 0,005 0,158 1,702 0,067 0 0,029 0 0 0 

setembro 0 0,006 0,125 1,604 0,071 0  0,029 0 0 0 

outubro 0 0,004 0,118 1,499 0,075 0 0,029 0 0 0 

novembro 0 0,016 0,106 1,405 0,069 0 0,029 0  0 0 

dezembro 0,01 0,028 0,106 1,332 0,065 0 0,029 0 0 0 

Janeiro 0,02 0,060 0,106 1,293 0,056 0  0,029 0 0 0 

fevereiro 0,12 0,088 0,127 1,378 0,046 0  0 ,029 0 0 0 

margo 0,36 0,120 0,158 1,716 0,050 0  0,029 0  0 0 

abri l 0,53 0,082 0,174 2,209 0,053 0  0 ,0 2 9 0  0 0 

maio 0,33 0,032 0,193 2,473 0,057 Q 0,029 0  0 0 

j unho 0,1 0,017 0,185 2,498 0,057 0 0,029 0 0 0 

j u l ho 0,02 0.007 0,180 2,425 0,068 0 0,029 0 0 0 

t otal 1,49 0,466 1,735 21,535 0,735 0 0,348 0,000 0,000 0,000 

media 0,1242 0,0388 0,1446 1,795 0,061 0,000 0,029 0,000 0,0000 0,000 

Tabcl.' i 3 - Rcsullado rcfcrcntcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2) 0,676 

Produgao Firme (ton) 8,12 

Mao de Obra 5 

Rec. Liquida (R$) 9538,32 
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Anexo 43 - Resultados Piranhas (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

Tabela 1 - Dados hidrologicos e resultados 

Meses 
vazoes 

afluentes 
(m3/ s) 

Precipit. 
(mm) 

Evapor. 
(mm) 

Volume 

reservat. 

(hm 3) 

Volume 

evapor. 

(hm 3) 

dtteren<;a entre 

Vol. do reserv. 

e Vro (hm 3) 

mine = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Vmix (m 3) = 

Vmtn (m 3) = 

8  

6 0 4 0 2 6 3  

6 0 4 0 2 6 , 3  

agosto 0  4 , 9  2 7 2 , 3  1 ,9 9 4  0 , 1 1 9  - 0 , 1 2 0  V „ (m 3) 2 1 1 4 0 9 2  

setembro 0  7 , 2  2 1 5 , 4  1 , 8 6 7  0 , 1 2 6  - 0 , 2 4 7  sust . = 1 0 0  

outubro 0  8 , 6  2 0 4 , 1  1 , 7 3 2  0 , 1 3 3  - 0 , 3 8 2  Anax. Perim. Irrig. 5 0 0 0  ha 

novembro 0  2 9 , 5  1 8 2 , 4  1 , 6 1 9  0 , 1 2 2  - 0 , 4 9 5  Acmax = 5 0 0 0  ha 

dezembro 0  4 0 , 8  1 8 3 , 1  1 , 5 1 9  0 , 1 1 5  - 0 , 5 9 5  Acmin = 0 , 5  ha 

Janeiro 0 ,0 1  9 3 , 3  1 8 2 , 2  1 , 4 8 8  0 , 0 9 9  - 0 , 6 2 6  Aba c Hid. (m 2) = 1 0 8 5 0 0 0  

feverei ro 0 , 0 5  1 3 6 , 6  2 1 9 , 9  1 ,6 0 1  0 , 0 8 2  - 0 , 5 1 3  t (s ) 2 6 2 6 5 6 0  

marco 0 ,2 1  2 0 9 , 5  2 7 1 , 9  2 , 1 6 7  0 , 0 9 4  0 , 0 5 3  

abri l 0 , 3 2  1 8 4 , 9  2 9 9 , 6  3 , 0 1 9  0 , 1 0 3  0 , 9 0 5  

maio 0 , 1 6  7 6  3 3 2 , 9  3 , 3 8 4  0 , 1 1 1  1 , 2 7 0  

j unho 0 , 0 6  4 5 , 2  3 1 9  3 , 4 6 4  0 , 1 1 2  1 , 3 5 0  

j u l ho 0 , 0 2  1 9 , 9  3 1 0 , 6  3 , 3 9 6  0 , 1 3 3  1 , 2 8 2  

t otal 0 , 8 3  8 5 6 , 4 0  2 9 9 3 , 4  2 7 , 2 5  1 , 3 4 9  

media 0 , 0 6 9 2  7 1 , 3 6 7  2 4 9 , 4 5 0  2 , 2 7 1  0 , 1 1 2  

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em m J/ s 

vazoes 
Precipit. 

(m' / s) 

Evapor. 

(m' / s) 

Volume Volume Vazao de Vazao de Vazao de Vazao Vazfio 

Meses afluentes 
Precipit. 

(m' / s) 

Evapor. 

(m' / s) 
reservat. evapor. descarga tomada d' agua tomada d' agua Vertida terminal 

(m5/ s) 

Precipit. 

(m' / s) 

Evapor. 

(m' / s) 
(m3/ s) (m3/ s) (m' / s) abast. (m3/ s) Irrig. (m' / s) (m3/ s) (m3/ s) 

Vro 0,805 

agosto 0  0 , 0 0 2  0 , 1 1 2  0 , 7 5 9  0 , 0 4 5  0  0  0  0  0  

setembro 0  0 , 0 0 3  0 , 0 8 9  0 , 7 1 1  0 , 0 4 8  0  0  0  0  0  

outubro 0  0 , 0 0 4  0 , 0 8 4  0 , 6 5 9  0 , 0 5 1  0  0  0  0  0  

novembro 0  0 , 0 1 2  0 , 0 7 5  0 , 6 1 6  0 , 0 4 6  0  0  0  0  0  

dezembro 0  0 , 0 1 7  0 , 0 7 6  0 , 5 7 8  0 , 0 4 4  0  0  0  0  0  

Janeiro 0 ,0 1  0 , 0 3 9  0 , 0 7 5  0 , 5 6 7  0 , 0 3 8  0  0  0  '  0  0  

fevereiro 0 , 0 5  0 , 0 5 6  0 , 0 9 1  0 , 6 1 0  0 , 0 3 1  0  0  0  0  0  

marco 0 ,2 1  0 , 0 8 7  0 , 1 1 2  0 , 8 2 5  0 , 0 3 6  0  0  0  0  0  

abri l 0 , 3 2  0 , 0 7 6  0 , 1 2 4  1 , 1 4 9  0 , 0 3 9  0  0  0  0  0  

maio 0 , 1 6  0 , 0 3 1  0 , 1 3 8  1 , 2 8 8  0 , 0 4 2  0  0  0  0  0  

j unho 0 , 0 6  0 , 0 1 9  0 , 1 3 2  1 , 3 1 9  0 , 0 4 3  0  0  0  0  0  

j u l ho 0 , 0 2  0 , 0 0 8  0 , 1 2 8  1 , 2 9 3  0 , 0 5 1  0  0  0  0  0  

t o t a l 0 , 8 3  0 , 3 5 4  1 , 2 3 7  1 0 , 3 7 5  0 , 5 1 4  0  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0  

media 0 , 0 6 9 2  0 , 0 2 9 5  0 , 1 0 3 0  0 , 8 6 5  0 , 0 4 3  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0  0 , 0 0 0 0  0 , 0 0 0  

Tabcla 3 - Rcsultado rcfcrcnlcs a piscicultura 

Variaveis do modelo Resultado 

Area minima (Km 2 ) 0,455 

Producao Firme 5,46 

Mao de Obra 4 

Rec. Liquida (R$) 6412,53 



AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 44 - Resultados Piranhas (cenario padrao sem demanda p/  irrigacao) 

Tabcla 1 - Dados hidrologicos c rcsultados 

M e se s 
vazdes 

afluentes ( m 3 i s) 
Precip it . (m m ) 

Evapor. 

(mi. , ) 

Vo U m e 

reserva t . 

(hm 3) 

Volum e 

evapor. 

( i im 3 !  

d i fe renca entre 

Vol. do reserv. e 

Vo (hm 3 ) 

mine = 

V„ * , (m 3) = 

Vn*  (m 3) = 

4 

9091200 

909120 

abri l 2,14 184,9 219,9 8,915 0,171 3,460 Vo(0 ,6 vm„j ( m 3 ) =  5454720 

maio 1,08 76 271,9 8,994 0,173 3,539 sust . = 100 

j unho 0,43 45,2 299,6 8,355 0,163 2,900 Anax. Perim. irrig.  =  5000  h a 

j u l ho 0,15 19,9 332,9 8,008 0,19 2,553 Ac m a x = 900  h a 

agosto 0,02 4,9 319 7,831 0,231 2,376 Ac m i n = 1  h a 

setembro 0 7,2 310,6 7,584 0,248 2,129 Abac. HKI. (m 2) = 1337600 

outubro 0,01 8,6 272,3 7,224 0,266 1,769 t (s) 2626560 

novembro 0 29,5 215,4 6,885 0,246 1,430 

dezembro 0,02 40,8 204,1 6,617 0,232 1,162 

Janeiro 0,07 93,3 182,4 6,577 0,202 1,122 

feverei ro 0,34 136,6 183,1 6,355 0,156 0,900 

marco 1,4 209,5 182,2 9,091 0,194 3,636 

t ot a l 5,66 530,40 1239,5 92,436 2,472 

media 0,4717 44,200 103,292 7,703 0,206 

Tabcla 2 - Dados hidrologicos c rcsultados cm m3/ s 

M e se s 
va zo e s 

a f lue nt e s (m 3 / s) 
Eva p or. (m 3 / s) 

Volum e 

re se rva t . 

(m 3 / s) 

Vo lum e 

e va p or. 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

d e sca rga 

(m 3 / s) 

Va za o d e 

t om a d a d' agua 

a b a st . (m 3 / s) 

Va za o d e 

t o m a d a d' agua 

irrig. (m 3 / s) 

Va za o Vert ida 

(m 3 / s) 

Va za o 

te rm ina l 

(m 3 / s) 

Vro 2,077 

abri l 2 ,14 0,112 3,394 0,065 0,817 0 0 0 0,817 

maio 1,08 0,138 3,424 0,066 1,018 0 0 0 1,018 

j unho 0,43 0,153 3,181 0,062 0,631 0 0 0 0,631 

j u l ho 0,15 0,170 3,049 0,072 0,217 0 0 0 0,217 

agosto 0,02 0,162 2,981 0,088 0 0 0 0 0 

setembro 0 0,158 2,887 0,094 0 0 0 0 0 

outubro 0,01 0,139 2,750 0,101 0,046 0 0 0 0,046 

novembro 0 0,110 2,621 0,094 0,044 0 0 0 0,044 

dezembro 0,02 0,104 2,519 0,088 0,046 0 0 0 0,046 

Janeiro 0,07 0,093 2,504 0,077 0,041 0 0 0 0,041 

feverei ro 0,34 0,093 2,420 0,059 0,413 0 0 0 0,413 

margo 1,4 0,093 3,461 0,074 0,36 0 0 0 0,36 

total 

media 

5,66 

0,4717 

1,524 

0,1270 

35,133 

2,933 

0,941 

0,078 

3,633 

0,303 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,0000 

3,633 

0,303 

Tabcla 3 - Rcsultado rcfcrcntcs a pisciculture 

Variaveis do modelo Resultado 
Area minima (Km 2 ) 0,904 
Producao Firme ( t ) 10,85 

Mao de Obra 7 

Rec. Liquida (em R$) 12750,43 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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