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RESUMO

O planejamento ¢ a gestdo dos recursos bidricos no semi-arido torna-se cada vez
mais importantes frente ac aumento da populagio e das atividades econdmicas
dependentes da agua no contexto atual do desenvolvimento sustentavel. Com o objetivo de
compatibilizar a oferta ¢ a demanda hidrica ¢ utilizar racionalimente a agua, cstar-se
desenvolvendo este trabalho, o qual utiliza-se de um modelo de otimizagio, desenvolvido
por Curi e Curi 2003, para estudar a utilizagdo 6tima dos recursos hidricos, objetivando
pricipalmente a maximizagio das receitas Hquidas advindas da agricultura irrigada nos
perimetros e da piscicultura extensiva nos reservaidrios SANTA INES, CONDADQ,
SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEOQ, VAZANTE E POCO REDONDO
localizados na bacia hidrografica do rio Piancd, realizada para quatro cendrios
hidrochméticos diferentes, no periodo de um ano. Foi considerado um cenario inicial com
vinte e trés culturas, e a partir da otimizagio com essas culturas, determinou-se duas novas
culturas: uma representativas das perenes, formadas pela média das caracteristicas das
culturas perenes com receita liquida positiva, e outra representativa das sazonais, formadas
com a média das caracteristicas das culturas sazonais com receita liquida positiva. Apesar
de sensiveis variagbes das situagdes climaticas, os resultados demonstraram que existe

agua em todos os reservatdrios estudados, capaz de suprir as demandas de forma

sustentavel.
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ABSTRACT

The planning and the management of the resorts hidricos in him are-dry becomes-
itself more and more important things facing the increase from the population a:.:xd of the
dependent economic activities from the water in the present context of the development
sustentavel. With the objective of compatibilizar supply and demand hidrica and utilize
rational the water, be developing this work, which utilizes-itself of a model of otimizagio,
developed by Curi and Curi 2003, to study the great utilization of the resorts hidricos,
objetivando pricipalmente to maximizagio of the resulting liquid prescriptions from the
agriculture irrigated us perimeters and from the extensive fish farming in the reservoirs
SANTA INES, CONDADO, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEQ, VAZANTE
and POCO REDONDO located in the basin hidrografica of him I laugh Pianco, carried out
for four settings hidroclimaticos peculiar, in the period of a year. 1t was considerado an
intial setting with twenty-three cultures, and from the otimizagio with those cultures,
determined himself two news cultures: a representative of the perennial, formed by on
average of the characteristics of the perennial cultures with posttive liquid prescription, and
another one representative of the seasonal, formed with on average of the characteristics of
the seasonal cultures with positive liquid prescription. Despite of sensible variations of the
c]imétic situations, the results showed that water l'm all of the reservoirs exists studied,

capable of supply the demands of form sustentavel.



CAPITULO 1

1.1 - INTRODUCAQ

A alocagiio e gerenclamento dos recursos hidricos para usos multiplos
freqiientemente envolvem disputa entre diversos interesses. Atualmente, em vérias partes
da terra, enfrentam-se crises relacionadas com a questfio dos recursos hidricos. Isto pode
estar acontecendo devido ndo somente a distribuigio irregular espago-temporal das
precipitagbes, mas também, a uma falta de gerenciamento adequado, principalmente nas
regides com escassez desses recursos. O aumento populacional ¢ a ocupagfio das bacias
hidrograficas de modo nfo planejado, sem a preocupagdo com o meio ambiente, causaram
a degradagiio da agua. Segundo Evaluacion (1997), todos esses fatores estdo debilitando
uma das principais bases de recursos sobre a qual se edifica a sociedade humana.

Atualmente, em escala mundial, o consumo de agua tem crescido mais que o
dobro do aumento populacional e, em algumas regides, j4 é notdria a escassez crénica de
recursos hidricos, estimando-se que cerca de 25.000 pessoas morrem por dia devido a
escassez, a contaminagdo ou manejo incorreto das aguas (Andrade, 2000).

A diversificagio do uso da dgua e o conseqlente aumento da demanda fizeram
surgir 0 problema de demandas conflitantes. Segundo Lanna (1997), estes conflitos podem
ser: conflitos de destinagdo de uso, conflitos de disponibilidades quantitativas c/ou
qualitativas. Um processo privilegiado para dirimir esses conllitos ¢ a negociagio.
Entretanto, para aplicar esse processo € preciso ¢ conhecimento do impacto causado pelas
diversas alternativas e os beneficios associados as mesmas. As decisGes politicas
governamentais que conduzem este processo devem articular as diversas politicas publicas,
em seus programa e projetos para a satisfagfo da vontade hegemdnica, em um ambiente de
informagio e de ferramentas prospectivas dos produtos dessas agles.

A sustentabilidade, o planejamento e a gestdo integrada de recursos hidricos
devem ser discutidos e analisados dentro de um contexto em que o desenvolvimento deva

ser um processo de mudanca harménico e que proporcione o aumento do potencial para



atender as necessidades e aspiragdes da populagio atual, sem comprometer a capﬁcidade
das tuturas geracdes de atender suas proprias necessidades.

Em regides semi-dridas, como ¢ o caso do Nordeste do Brasil, o gerenciamento
racional e otimizado da agua passa a ser absolutamente imprescindivel, face s
peculiaridades  chimaticas ¢ ambientals, que condicionam as atividades humanas ¢ o
desenvolvimento social da regidio (Vieira, 1996).

A pratica mais utilizada nessa regifio para atenuar os problemas de escassez de
agua ¢ a construcio de agudes, entretanto verifica-se, na pratica, que essa politica nio
soluciona os problemas. Grandes investimentos para implantagio de novas i)ht‘:-ls, altos
custos com desapropriagdes ¢ relocagio de populagdo sdo os principais fatores negativos
dessa pratica. Ademais, algumas bacias hidrograficas ja estio no limite de disponibilidade
hidrica superficial. Algumas regides do Estado da Paraiba, por exemplo, foram
prejudicadas com construgio de obras de oferta hidrica & montante dessas regides, por
propiciarem uma redugdo de vazdo a alguns mananciais importantes & jusante. Diante
desses fatos, o Planejamento dos Recursos Hidricos ganha importincia fundamental, pois,
atraves dele, pode-se estabelecer diretrizes que proporcionem um melhor aproveitamento,
controle ¢ conservagio dos recursos hidricos.

Na bacia hidrografica do Ric Piancd, que esta situada no Sertdo paraibano, regido
semi-arida da Paraiba, se encontra inserida a malor reserva hidrica do Estado, o sistema
Coremas - Mae d’agua, formada por dois reservatorios interligados com capacidade de
acumulagio de 1,37 bithSes de metros cibicos, Diversos usos sdo supridos por este sistema
como geragdo de energia, perenizagdo do Rio Piancé, abastecimento do perimetro irrigado
das Varzeas de Sousa, o sistema adutor de Coremas/Sabugi, alguns perimetros irrigados e
ainda algumas demandas proveniente do Estado do Rio Grande do Norte.

O Rio Pianco ¢ de dominio estadual, ja que se encontra totalmente dentro do
territdrio paraibano, enquanto que o sistema Coremas — Mie d’agua, construido pelo
DNOCS, est.él sobre 0 dominio Federal, cabendo, portanto, ao Governo Federal legislar
sobre o uso das aguas do sistema. Este fato faz com que haja conflitos de uso entre a
Paraiba e 0 Rio Grande do Norte.

A cada dia o comprometimento desta reserva hidrica vem aumentando, além do
fato de que as intervengdes, como barramentos e perimetros irrigados, a montante desse
sistema, em sua bacia de contnbuigio estdo cada vez mais freqiientes, havendo, portanto, a

necessidade de um estudo de otimizagio, que leve em conta as intervengdes de montante, o



abastecimento humano e o atendimento das demandas dos perimetros irrigados dos

reservatorios a montante do sistema.

1.2 - OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo estudar a operagfo individual Otima de sete
reservatorios, a saber: SANTA INES, CONDADQG, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS,
VIDEO, VAZANTE e POCO REDONDO, os quais fazem parte do sistemé hidrico a
* montante dos reservatorios Coremas-Mée D’Agua, na bacia do rio Piancé, levando em
consideragdo os diversos usos na sua bacia de contribuigiio ¢ as demandas existentes. Para
tal objetivo, serdio empregadas técnicas de programagdo ndo linear pela aplicagiio de um
modelo de otimizagdo, buscando-s¢ a maximizagio de bencficios financeiros liquidos da

agricultura irrigada.
1.2.1 - Objetivos Especificos

Em termos de objetivos especificos, com relagio aos reservatorios SANTA INES,
CONDADO, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE E POCO
REDONDO, pode-se citar:

- Verificar quais reservatérios poderia;lﬁ. ter disponibilidade de Agua para
irrigagdo e quais seriam as culturas ¢ respectivas arcas Otimas cultivadas; |

- Verificar o potencial econdomico do uso da agua para piscicultu'ra a0 invés
de trngagio;

- Verificar em qual reservatorio seria mais adequada a aplicagdo de técnicas
que conduzissem a uma redugfio da evaporagio, possibilitando um maior aproveitamento
econdmico da agua;

- Verficar o potencial econdmico do uso da agua excedente para irrigacio,

- Vertficar o desempenho do sistema com respeito a todos os itens acima para
virias condigBes climaticas, caracterizadas como anos: médio (padrio), normal, chuvose e
$eco;

- Avaliar como o sistema se comporta, em termos de operagdo otima, com

relag@o aos beneficios sociais, tais como a geragio de emprego.



1.3 - O PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO NOS SISTEMAS DE
RECURSOS HIDRICOS.

O aumento das demandas de agua, ocasiona uma crescente disputa e conflitos por
-gste recurso, ocorrendo com isso uma tendéneia dos sistemas de recursos hidricos
tornarem-se maiores € mais complexos. O aumento da demanda, acompanhédo pelo
declimo na qualidade das aguas, pode levar, segundo estudiosos mais enfaticos, a uma
nova guerra mundial.

Segundo Porto et al (1997), a construgdo e gerenciamento destes sistemas estdo
associados geralmente a investimentos de grande porte, prazos longos e politicas
adequadas de operagdo e manutencio. Tais caracteristicas impdem a necessidade de
piahejamentos estratégicos que conciliem  eficiéneia  econOmica,  sustentabilidade,
flexibilidade e equidade.

Grigg (1996) diz que gerenciamento de recursos hidricos € a aplicagdo de
medidas estruturals e ndo estruturdis para controlar os sistemas hidricos, naturais e
ar_tiﬁciais, em beneficioc humano e atendendo a objetivos ambientais. As agles estruturais
sdo aquelas que requerem a construgdo de estruturas, para que se obicnham controles no
escoamento e na qualidade das dguas, como a construgio de barragens e adutoras, a
construgiio de estagdes de tratamento de agua, ele. As agdes ndo-cstruturats s30 programas
ou atividades que ndo requerem a construgdo de estruturas, como zoneamento de ocupagio
de solos, regulamentos contra desperdicios de agua, cte.

Segundo Dror (1968), planejamento é o processo que consiste em preparar um
conjunto de decisdes tendo em vista agir, posteriormente, para atingir determinados
objetivos. Em recursos hidricos, o planejamento pode ser definido como um conjunto de
procedimentos organizados que visam ao atendimento das demandas de agua, considerada
a disponibilidade restrita deste recurso. |

O Brasil vem apresentando notaveis avangos nas reas gerenciais ¢ institucionais,
no que se refere ao aproveitamento integrado dos nossos recursos hidricos. Um exemplo
disso fol a instituicdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos representada pela Lei
_ Féderal 9433 de 8 de janeiro de 1997. |




1.4 - OS MODELOS DE. ANALISE DE SISTEMA DE RECURSOS
HIDRICOS

Segundo Porto et al (1997), sistema ¢ definido como um conjunto de objetos,
fisicos ou abstratos, funcionalmente interligados para servir a um ou mais propositos.
Assim, por exemplo, o objetivo de um reservatério de abastecimento nio € simplesmente
armazenar dgua, mas sim prover agua na quantidade necessaria, de qualidade compativel
com seu uso, dentro de certo grau de confiabilidade.

No inicio da década de 60 comegaram a ser lancadas as bases da metodologia
moderna para projeto ¢ operagio de sistemas de recursos hidricos, hoje consagrada sob o
nome de Andlise de Sistemas de Recursos Hidricos. Nas décadas seguintes a producio
cientifica no campo das técnicas de otimizagic foi impressionantemente impulsionada pelo
desenvolvimento vertiginose dos computadores digitais, das ciéncias de computagio e de

outras disciplinas correlatas.
1.4.1 - Modelos

A anilise de sistemas de recursos hidricos é um enfoque sistémico através do qual
os componentes do sistema de recursos hidricos e suas interagdes sdo descritas em termos
quantitativos por meio de equagdes matematicas e fungdes ldgicas. Em geral, procura-se a
combinagio de elementos do sistema que produza o melhor resultado, ou o Otimo, da
fungio objetivo.

Porto et. al. (1997) define modelo como sendo uma representagio simplificada do
sistema real que se deseja analisar. As situagles reais sfo em geral demasiadamente
complexas para serem representadas na sua integra e em géral grande parte desta
complexidade ¢ irrelevante para o problema que se quer resolver. Por esta razdo procura-se
conceber um modelo da realidade que considera apenas a esséncia do sistema, ou seja
apenas os aspectos relevantes para a solugdo do problema.

Basicamente tém-se duas classes de modelos: simulagio e otimizagdo. No
primeiro, n#o existe a preocupacio de determinar o conjunto de elementos ou regra
operativa Otima e sim analisar cenarios alternativos ¢ medir o comportamento do ststema.
No segundo, o objetivo do projeto ¢é representado analiticamente através de uma fungio

objetivo (geralmente econdmica) que serd maximizada ou minimizada dependendo do



caso. Estes estdo classificados basicamente como programagio linear, programagio nio-
linear e programagio dindmica, A otimizagic nada mais é do que um procedimento

eficiente de utilizagdes sucessivas da simulagio para determinar a melhor alternativa,

1.4.2 - Simulacio

Segundo Braga et. al. (1998), os modelos de simulagio sdo um conjunto de
expressoes matematicas estruturadas em sequéncia logica, que descrevem a operagio do
sistermna no espago ¢ no tempo. Seu objetivo ¢ representar e operar o sistema de forma mais
detalhada possivel e fornecer informagdes para avaliar o comportamento do sistema real.
Ao contrario dos modelos otimizantes, os modelos de simulagdo ndo determinam a politica
otima de operagdo. A solugiio Otima é encontrada ilerativamente, processando-se diversas

simulagdes alternativas e comparando seus desempenhos.
1.4.3 - Programacgio Linear (PL)

A programagio linear (PL) tem sido uma das técnicas mais aplicadas no
gerenciamento de recursos hidricos, apesar de ser limitada para resolver um tipo especial
de problema: todas as relagGes entre as varidveis sdo lincares, lanto na funglio objetivo
como nas fungdes de restrigdo.

O método mais utilizado para a solugdo dos modelos de programacgio linear ¢ o
metodo simplex e suas variagbes. Na maioria das vezes, a PL aplicada a recursos hidricos
apresenta o nimero de restrigdes bem mator que o nimero de varidveis de restrigio.

Apartir da década de 60 a PL vem sendo aplicada pioneiramente na area de
Recursos Hidricos, no &mbito dos trabalhos do “Harvard Water Resources Group”, onde se
fez uma aplica¢io da PL a um problema de gerenciamento de 4gua subterrinea.

A grande utilizagdo da PL em Recursos Hidricos se deve ao fato de apresentar
flexibilidade para adaptagio a uma grande variedade de problemas, maior facilidade de
entendimento, comparada a outras técnicas de otimizagdo, capacidade de tratar de
problemas de grande porte, comuns em Recursos Hidricos e disponibilidade de pacotes
computacionais, em nivel comercial, para pronta utilizagio. Contudo, € registrada uma
bhmitagdo quanto a exigéneia da linearidade das fungbes, ndo encontrada em 1muitas

aplicagbes a problemas de Recursos Hidncos.



1.4.4 - Programacio Dinimica (PD)

A otimizagio de processo de decisio em varios estagios ¢ o que chamamos de
PD, muito usada na otimiza¢io de sistemas de recursos hidricos (Yeh, 1985). Segundo
Barros (1997), a PD ¢é um método ideal para solucionar problemas que podem ser vistos
como processos de decisdo sequencial em varios estdgios, ndo significando que “estagio”
seja necessariamente um intervalo de tempo, mas pode representar atividades, localidades,
etc., sendo methor entendido como ponto do processo no qual uma decisdo deve ser feita.

Na PD as fungdes objetivo e as restrigdes podem ser ndo-hineares ¢ até mesmo
descontinuas. Essi propriedade ¢ muito atracnie do ponto de vista matemdtico, uma vez
que a PD pode ser empregada em problemas complexos, dificeis de serem tratados através
de outras téénicas de otimizagio (Barros, 1997).

Outra vantagem da PD ¢é que ela pode ser utilizada num grande namero de
problemas '.de programacdo discreta, ndo necessitando de muita precisdo numeérica. Este
aspecto ¢ interessante para arca de recursos hidricos, visto que intimeros problemas sdo
tratados com este tipo de variavel (Barros, 1997).

Uma grande desvantagem de PD ¢ a chamada praga da dimensionalidade que
aparece quando ha discretizacdo elevada das variaveis de estado (o chamado problema
multi-estagio), quando a busca do 6timo em cada estagio exige enormes requerimentos de
memoria e de tempo de processamento (Bellman, citado por Barros, 1997)

A alocagio de agua em sistemas de multiplos usuarios, a operagio de sistemas de

reservatorios e a expansio de capacidade de sistemas de recursos hidricos sfio as principais

aplicagdes da PD.
1.4.5 - Programacio Nio-Linear (PNL)

Uma caracteristica comum nos processos da busca da solugiio otima em projetlos
de engenharia ¢ a ndo linearidade observada nos modelos matematicos que representam os
processos fisicos envolvidos. Para resolver problemas dessa natureza e buscar a solugio
Otima, ndo apenas na engenharia mas em diversas linhas do conhecimento hurﬁano, tem-se

consolidado, particularmente nas ultimas trés décadas, a PNL.



A Programagiio Nao Linear ¢ um método de otimizagio empregado quando o
problema inclui a0 menos uma fungfic e/ou restrigio de natureza nio linear. Caracteristica
esta que levou a técnica a ser escolhida para o desenvolvimento do presente trabalho.

A literatura classifica a PNL associada diretamente as técnicas utilizadas para sua

soluglio, que podem ser as técnicas analiticas, as quais pmcufam determinar solugdes
otimas resolvendo sistemas de equagdes com o apoio de derivadei_s ¢ as técnicas de busca
numéricas que usam informagdes passadas, em um processo iterativo, para gerar melhores
solugdes no processo de otimizagio.

Segundo Cirilo (1997), os maiores problemas da PNL relacionam-se & incerteza,
em muitos casos, de que a solugio Otima obtida € realmente a melthor entre todas as
solugdes, o que ndo se deve a PNL, mas sim 4 propria natureza de ndo linearidade do
problema. A abrangéncia da PNL ¢ tida como a grande vantagem, ja que elaborado o
modelo matemético que descreva o sistema a ofimizar, normalmente nenhuma
simplificacdo € necessaria em termos de formulagio, o que aumenta a precisio nos

resultados a serem obtidos.

1.5 - ESTADO DA ARTE DE ANALISE DE SISTEMAS DE RESERVATORIO

Piccardi e Soncini-Sessa (1991), utilizaram a programagio dindmica estocastica
para controle 6timo de reservatdrio com discretizagio densa e pretensio de correlagdo de
afluéncias possivelmente feita por computagio paralela.

Archibald et al. (1997), desenvolveram um método de programagfio dindmica
estocastica apregando um sistema de 3 a 17 reservatorios e concluiu que a operagio
determinada ¢ muito fechada para a solugo 6tima. Oliveira e Lanna (1997), apresentaram
um desenvolvimento de regras de operacio para um sistema composto por cinco
reservatOrios para abastecimento urbano e de irrigagio na bacia do rio Acarat, no estado
do Ceara, objetivando a maximizagio do valor presente dos beneficios liquidos da
operagio, sujeita a restrigiio de balango hidrico nos reservatérios e de umidade do solo na
area cultivada. Carvalho et al. (1997), desenvolveram um modelo baseado em programagio
ndo linear para a determinag@o de um padrio de cultivo 6timo na agricultura irrigada.

Ravikumar ¢ Venugopal (1998), desenvolveram um método de programagio

dindmica para operagioc otima de um sistema de irriga¢io no sul da India, este modelo de



simulagio € usado para estudar o nivel de escassez associado com adoc¢iio da operacgio
Otima para diferentes niveis do reservatdério no inicio da safra. Nishikawa (1998),
desenvolveu um modelo de programagio lincar para o gerenciamento o6timo dos recursos
hidricos da cidade de Santa Barbara para o periodo de estiagem.

Mello Jr. e Mattos (1999), Propuseram um modelo de programagdo dindmica
estocdstica para otimizar o uso da agua de um reservatorio para fins de regularizagio,
considerando o influxo e a demanda de irrigagiio como varidveis aleatérias arranjadas em
Um processo ‘Markoviano de primeira ordem. Pilar e Lanna (1999), analisaram varios
modelos para o planejamento do uso dos recursos hidricos de bacias hidrograficas cujos
rios ndo sdo regularizados por reservatorios, utilizando técnicas simples de otimizagio
linear. Sinha et al. (1999), fizeram a aplicagfio de um modelo de otimizagio ndo-linear para
sistemas de reservatorios com muitiplas finalidades, buscando selecionar e calcular o
potencial hidrico do reservatdrio e geragio de energia elétrica através dos reservatorios que
se encontram na bacia em que o rio esta localizado.

Carvalho et al. (2000), selecionaram culturas e os meses de plantio que
proporcionassem a maximizagiio da renda do agricultor e da utilizagio de recursos hidricos
do perimetro irrigado do Gorutuba, utilizando-se um modelo de programagiio linear cuja
fungdo-objetivo visou maximizar as receitas liquidas mensais em fungdo da area cultivada
com as culturas normalmente utilizadas na regido.

Righetto ¢ Filho (2003), apresentaram um estudo preliminar da simulagio
operacional dos reservatorios Cruzeta e Armando Ribeiro Gongalves, RN no sentido de
verificar a magnitude de oferta hidrica destes reservatorios quando se dispde de vazio
firme proveniente de fonte exogeno. Sheng-Feng Kuo et al. (2003), fizeram um estudo de
comparagio de trés técnicas de otimizago para o plangjamento de um projeto de irrigagao,
Essas trés técnicas sdio aplicadas para o planejamento de um projeto de irrigagio de 394,6
ha na cidade de Delta, Utah, para otimizagio de beneficios econdmicos, simulagio da
demanda de agua, e estimagdo da porcentagem da area irrigada.

Cun e Cun desenvolveram varios estudos usando otimizagdo para operagdo de
reservatorios para usos e objetivos maltiplos: Curi et al (1997) fizeram a alocagio Otima de
dgua do reservatorio Engenheiro Arcoverde para irrigacdo via programacdo linear,
determinando os valores maximos das arcas para irrigar com cada cuftura. Andrade e Curt -
(2000}, usaram a programagio ndo linear para estudar a otimizag3o do complexo sistema

de reservatorios em série, Jucazintho e Carpina, sujeitos a usos complementares e



conflitantes, e trés perimetros irrigados na regido. Albuquerque e Curi (2003), realizaram
um estudo sobre o planejamento Otimo e integrado de cinco reservatoérios inseridos na parte
alta da bacia hidrografica do rio Capibaribe do Estado de Pernambuco, utilizando-se da
programac3o linear ¢ nfio linear, ensejando a maximizagio da receita liquida advinda da

agricultura irrigada ¢ da piscicultura extensiva

1.6 — ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho sera desenvolvido em sete capitulos, a saber:

CAPITULO I Introdugdo, Objetivo, Analise dos Sistemas de Recursos thncos
¢ Organizagio do Trabalho.

CAPITULO II: A Regifio em Estudo

CAPITULO III: O Modelo de Otimizagiio

CAPITULO 1V: Descrigio do Sistema em Estudo

CAPITULO V: Cenarios

CAPITULO VI: Analise e Discussdes de Resultados

CAPITULO VII: Conclusdes
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CAPITULO 11

2 - DESCRICAO DA REGIAOQ

Neste capitulo serfio apresentadas as caracteristicas fisiograficas, climaticas e

mdrologicas da bacia do rio Pianco.

2.1 -~ Aspectos Fisiograficos
2.1.1 - Localizacio

A regido em estudo, bacia do rio Piancd, corresponde a uma das sub-bacias do rio
Piranhas também denominado Piranhas-Agu. No extremo sudoeste do estado da Paraiba,

na regido Nordeste do Brasil, ela estd inserida numa &rea denominada semi-arido.
Localiza-se entre as latitudes 6°43°51°” ¢ 7°58715"" Sul e entre as longitudes 37°27°41" e
38°42°49" Qeste no sertdio paraibano e limita-se a Oeste com o Estado do Cears, ao Sul
com' o Estado de Pernambuco, ao Norte com o Alto e Médio Piranhas e a Leste com a
bacia do rio Espinharas. (Figura 2.1)

O rio Piancd nasce na Serra do Umbuzeiro no municipio de Santa Inés e desigua
no rio Piranhas no municipio de Pombal, recebendo significativas contribuicdes dos cursos
d’dgua em suas margens esquerda e direita dos riachos: Humaitd, Coelho, Ortis, da
'Cachoeira, Capim Verde, Aguiar, do Meio, do Agude Serra Vermelha, das Canas, da
Fartura, Santana, Saco, Bruscas, da Cachoeira Grande, da Vaca Morta, dos Pildes,
Passagem de Pedra, do Catolé, da Goiabeira, Madruga, Miguel e Varzea de Boi.

A bacia em estudo ocupa uma area de aproximadamente 9228 Km®, atingindo
partes de trés microrregides paraibanas: Sertdo de Cajazeiras, Depressio do Alto Piranhas
e Serra do Texcira. Nela estéio inseridos dois reservatorios (sistema Coremas-Mie 1’Agua),

com a maior reserva hidrica do Estado, acumulando cerca de 1,37 bilhdes de m” d’agua. Os



sete reservatdrios em estudo estiio localizados a montante deste sistema, como mostrado na

Figura 2.2.

H

Fonte: PDRH-PB (SCIENTEC, 1996).
Figura 2.1 — Localizagio da Bacia do Rio Piancéd no Estado da Paraiba.

2.1.2 - Solos

De acordo com virios estudos de solos, os quais estio apresentados
sinteticamente no Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias do Piancd/Piranhas
(1996) — PDRH, ja realizados na Paraiba, na avaliagio de terras da bacia em estudo, foram
observadas ocorréncias das seguintes classes de solo em ordem de abrangéncia; Litossolos,
Podzdlicos, Bruno Nio Célcico, Cambissolos, Regossolos, Aluviossolos, Latossolos e
Afloramento de Rochas. '

Os solos Litossolos Eutroficos ocupam uma area de 493.085 ha, o que equivale a
68,85% das terras da bacia do Rio Piancd. S3o solos rasos, de textura arenosa e/ou média
com pedregosidade e rochosidade, que ocorrem em relevo plano a montanhoso e que
devido as fortes limitages, o mesmo ndo se presta & exploragiio agricola, sendo mais

indicado & preservagfio da flora e da fauna,
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- 2.1.3 - Yegetacio

Na bacta do Piancé a vegetagdio natural ou nativa € do tipo xerdfita, pertencente
ao bioma caatinga. E uma vegetago de aspecto homogéneo, geralmente de porte arboreo e
arbustivo, fechadas ou abertas, compreendendo formagdes lenhosas, geralmente com
espinhos, juntamente com planias suculentas, com estratos herbaceos normalmente no
periodo de inverno.

A vegetagio da caatinga ¢ muito vulneravel a partir do momento em que ndo é
explorada racionalmente, aspecto esse que predomina na bacia em estudo. O assoreamento
dos rios e reservatorios € uma conseqiiéncia do uso desordenado e predatério da vegetagio.

A cobertura vegetal da bacia se da de forma predominante a Leste/Sudeste e é
matis rarefeita ac Centro-Oeste/Nordeste, normalmente seguindo a ocorréncia dos solos de

menor potencial ou com limitagdes de ordem fisica e quimica, neste caso, os Litossolos.
2.2 - Aspectos Climaiticos

Grande parte do curso do Rio Piancd atravessa uma regido classificada, segundo a
classificagio climatica de Koppen (1948), como tropical chuvoso com estagio pluviosa
concentrada no verdo e no outono, enguanto que seu baixo curso € pequena parte dos seus
afluentes da margem direita atravessam repides classificadas como seca de tipo estepe com
estagio seca no inverno.

Os dados climaticos, a nfo ser os de precipitages, sdo muito escassos. Os dados
climatoldgicos {oram registrados nas cstagtes de Coremas ¢ Sio Gongalo, onde apenas a
estacdo de Coremas esta situada no interior da bacia do Rio Pianco, enquanto que a de Sio
Gongalo situa-se na bacia do Alto Piranhas.

A temperatura meédia anual € superior a 24°C e amplitude térmica anual menor
que 4°C. As temperaturas mais elevadas ocorrem nos meses mais secos, ou seja, outubro -
janeiro ¢ as menos elevadas entre abril e julbo. A insolagiio diaria durante o ano alcanca
uma média de 7,3 horas nos circunvizinhangas da serra de Triunfo ¢ 8,7 horas no restante
da bacia. A umidade relativa do ar média anual ¢ de 64% na foz da bacia, enquanto nas
cabeceiras chega a 72%. Observa-se que os meses mais umidos sdo margo, abril e maio
quando a umidade atinge 74% em Sdo Gongalo e 81% em Triunfo. Os meses mais secos

sdo outubro e novembro, onde chega a atingir 56% e 60% em Sdo Gongalo e Triunfo,
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respectivamente. Com relagio a velocidade média do vento na bacia, os valores médios sdo
da ordem de 2.8 m/s.

A Tabela 2.1 mostra os valores da temperatura média mensal, a média de horas
diarias mensal de insolaggo, a média mensal da umidade relativa do ar em porcentagem e a
velocidade média mensal do vento em metros por segundo, respectivamente. Apenas os
dados de temperatura meédia mensal foram obtidos nas estagdes de Coremas e S3o
‘Gongalo, os outros foram medidos na estagio climatica de Sdo Gongalo, o unico

representativo e disponivel para a bacia em estudo.

“Tabela 2.1 - Temperatura média mensal ("C), Namero Mensal Mddio de Horas Didrias de Insolagdo,
-Médias Mensais da Umidade Relativa do Ar (%), Velocidade Média Mensal do Vento (m/s).

Varidveis Posto jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov de ;::3;?

Temperatura média { °c) S. Gongale 27,3 265 ?6,1 258 234 251 26,2 26,3 256 288 278 279 264
Goremas 286 27,0 272 268 26,6 254 255 263 27,6 28,3 288 287 276

_Horas diarias de insolagio 5. Gongalo 87 81 76 7.8 84 84 88 95 94 97 90 81 87
Umidade refativado ar (%) S.Gongalo 62 69 74 74 72 68 62 6§39 & & 67 68 64
Velocidade do vento {m/s] 5. Gom}a;(, 26 23 20 20 25 27 30 28 333 033 32 33 08

FONTE: Diagnéstico do PDRH das bacias do Pianco/Piranhas. 1996,

A evapotranspiragdo potencial € calculada a partir dos dados climaticos ou a
partir dos valores medidos em tanques evaporimétricos, adotando para isto um coeficiente
de tanque que depende das caracteristicas de instalagdo da estagio (geralmente na ordem
de 0,7 a 0,8). Na regido de estudo, dispde-se dos dados de evaporimetro do tipo tanque
classe A. Na Tabela 2.2 sdo mostrados os valores médios mensais em milimetros.

Portanto o total anual € de 2993 4 mm. Os meses que apresentam maiores {axas
530 0% de setembro a dezembro com uma média em torno de 315,52 mm,

A regido do semi-arido Nordestino caracteriza-se por uma concentragio do seu
periodo chuvoso em alguns meses do ano. Os meses de maior precipitagdo sdo os

compreendidos entre janetro a maio, como podemos observar na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Dados de eva?orac;éo média mensal do Tanque Classe A, Precipitacio média mensal obtida
' através do método de Thiessen para a bacia do ro Piancd (mm)

Varisveis Posto jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Evaporagio (mm) Coremas 2723 2154 2041 1824 1831 1822 2199 2719 2098 3329 3190 3106

Precipitacao (mm) COTemas 8307 13434 21972 17662 67,55 31,10 1758 578 528 912 2138 3943
FONTE: Diagndstico do PDRI das bacias do Piancd/Piranhas, 1996,
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2.3 - Aspectos Hidrologicos
2.3.1 - O Rio Principal

Com o comprimento de 208 km no curso d’agua principal, o Rio Pianco nasce na
Serra do Umbuzeiro, no municipto de Santa Inés, cortando municipios como Diamante,
Boaveﬁtura, Itaporanga e Pianco até chegar no exutorio da bacia, no municipio de Pombal,

O Rio Pianco, de acordo com a classificacio de ordem de cursos d'4gua feito por
Strahler {citado por Villela, 1975), classifica-se como de ordem 7, recebendo significativas

contribuigbes de 20 cursos d’agua na sua margem esquerda e direita.
2.3.2 - A Bacia

A bacia do Rio Piancd ¢ relativamente compacta e regular ja que apresenta um
coeficiente de compacidade (Kc) igual a 1,59 ¢ um fator de forma (F) igual a 0,21, estando
pouco sujeita a enchentes se for desconsiderado a influéncia de outros fatores. A bacia
apresenta uma densidade de drenagem (Dd) de 1,52 Km/Km® tendo, com isso, uma
drenagem de razoavel a média.

Os pequenos agudes por serem distribuidos principalmente nos riachos ou cursos
d’agua efémeros, de ordem 1 e 2 na classificagio de Strahler (citado por Villela, 1975)
interceptam significativamente os escoamentos superficiais oriundos das primeiras chuvas.
A partir de certo volume precipitado em quantidade suficiente para extravasar 0s pequenos
agudes, estes passam a contribuir quase simultaneamente para os cursos d’agua mais a
jusante, de ordens mais elevadas. Neste momento as contribuigBes passam a ser efetivas

para os armazenamentos em agudes de maior porte.
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CAPITULO 111

3 -0 MODELO DE OTIMIZACAQO
3.1 -GENERALIDADES

Para otimizagdo da operacio do sistema hidrico composto pelos sete reservatorios
da Bacia do Rio Pianc, utilizou-se um modelo de base mensal. O processo de otimizagiio
é resolvido numericamente através da programagdio néo-linear, contemplando -fungio
objetivo especificada para maximizagiio da receita liquida anual (RL) advinda da
agricultura irrigada nos perimetros, avaliando-se também o retorno financeiro (RI) da
piscicultura extensiva nos reservatorios. Onde a receita liquida é resultado da diferenca
entre a renda bruta total auferida com a venda da safra agricola e do pescado produzido, e
‘0s respectivos custos de produgio envolvidos. O modelo, obrigado a. atender demandas
fixas para o abastecimento urbano, busca suprir os demais requerimentos hidricos
definidos para o sistema ndo violando restricdes mensais impostas a sua funcionalidade.
Para representar o comportamento hidrico do sistema sdo empregadas as mesmas técnicas
usadas na simulagdo, que entram no programa como restricdo, executando-se balangos
mensais de massas entre alluéneias, efluéneias ¢ variagdes de volumes armazenados para
cada reservatorio, sendo que a demanda para irrigagio, traduzida pela necessidade hidrica
suplementar para as culturas, ¢ avaliada pelo balango hidrico mensal do solo, conforme as
areas de cultivo definidas pelo processo iterativo de otimizagéo.

O modelo foi desenvolvido no ambiente MATLAB (Matrix Laboratory), versao
53, que é um ambiente computacional técnico 'de alto desempenho em calculo e
visualizagdo numérica. O MATLAB, em sua versdio atualizada, integra andlise numérica,
célculo matricial, processamento de sinais e graficos, em um ambiente de uso simples,
onde problemas sdo expressos da mesma forma como sdo escritos matematicamente. O

MATLAB ¢ um sistema interativo no qual o dado elementar ¢ uma matriz, permitindo
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resolugiio de problemas numéricos em um menor periodo de tempo, em relagio aos

escritos em linguagens mais tradicionais como FORTRAN, C ou BASIC.
3.2~ ASPECTOS MATEMATICOS DO MODELO

As variaveis trabalhadas pelo modelo sfo relacionadas aos elementos naturais.
(hidroclimaticos ¢ hidroagricolas) e artificiais (demandas, caracteristicas fisicas,
parimetros comerciais, entre outros) identificados como pertinentes ao estudo do sistema
hidrico. Para estes elementos, definem-se quatro pontos basicos de entradas de dados
envolvendo os rescrvatdrios, demandas de adgua para o abastecimento doméstico, cathas
dos rios e perimetros, como indicados na Tabela 3.1.

O modelo opera a nivel mensal, per.rﬁitindo inferir sobre o comportamento do
sistema para situagdes climaticas padrdo, normal, chuvosa e seca, admitindo criar cenarios
para variados volumes de acumulagfio, de controle de cheia e de sustentabilidade hidrica
para os reservatérios, e de areas totais, maximas ¢ mimimas, a serem plantadas em cada
périmetrm por tipo de cultura. O conjunto de equagdes ¢ apresentado, matenunicmﬁenic, na

seqiiéncia.
3.2.1 - DA AGRICULTURA IRRIGADA

O objetivo € calcular a receita liquida RL gerada pela escolha apropriada da
dimensdo de areas irrigadas para cada tipo de cultura. Para isso, procura-se levar em
consideragdo a renda bruta obtida com a venda dos produtos agricolas, o5 custos de
produgiio anual, o custo da dgua de irngacgio e a atualizagio monetaria. A renda bruta
anual Rbj,, em R$/ano/cultura, pode ser dada por:

ni

Rbj = X Prod; * Pre; *Acp 3.1)

k=1

onde:

] - indica o tipo de cultura, j=1,...,nc,
t - indica o ano, t=1,.._na;
k

- indica o perimetro irrigado, k=, ni;
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m - namero de perimetros irrigados;
neonamero de culfuras:

na —numero de anos em estudo;

Prod;, - produtividade da culiura j por unidade de area no ano t de
irrigacio, "

Pre; — valor atualizado do prego de comercializagio da cultura j €

Aci — area plantada com a cultura j no perimetro k.

O custo de produgdo anual Cpy em R$/ano/cultura, relativos aos gastos com
insumos, mio de obra e maquinas, pode ser obtido por:
.o
Cpjr= 2. Cprodj, * Aci (3.2)
k=1
onde:
Cprod;, — valor atualizado do custo de produgfo por unidade de area da cultura j referentes

a gastos relativos ao ano t.

Para se determinar a quantidade de agua alocada para a irrigagdo, isto €, a lamina
de rega, avalia-se num primeiro passo a necessidade hidrica maxima mensal desta planta
para desempenhar as atividades vegetativas ao longo do seu ciclo fenoldgico, ou seja,
calcula-se a taxa de evapotranspiragdo potencial mensal da cultura j no més t e perimetro k,
Etpy em mm/més, que pode ser estimada, de forma aproximada, em funcio da taxa de
evapotranspiragio de referéncia no més t no perimetro k, Etoy em mm/més, que, por sua

vez, pode ser representada por (Gomes, 1999):

Etoy = K1k ¥ Eviy (33)
onde: | |

t — indica o més, t=1,...,nm,

nm _ nimero de meses em estudo;

Kok — coeficiente do tanque evaporimétrico no perimetro k e

Ewvia - taxa de evaporacio média mensal em mm/més de um tanque

evaporimétrico, normalmente do tipo classe A, colocado na regido

do perimetro k.
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Logo:
Etppu = Kng *Etoy - . ' (3.4)

onde:

K ~ coeficiente de cultivo no més t da cultura j que reflete a sua

necessidade hidrica em fungfio de sua fase de crescimento.

Para se determinar a 1dmina de rega, ¢ necessario calcular, sob o ponto de vista
agrondmico, a taxa da precipitagdo que infiltra no solo e efetivamente permanece i
- disposigdo das raizes da planta, isto é, a precipitagdo efetiva no més t no perimetro k, Pcey
em mm/més, na regido a ser irrigada, que ¢ estimada a partir de (especifica¢io da FAQ,

1998, para terrenos com declividade de 4 a 5%):

Pcew = 0,8 * Peyg - 25 se Pe 2 75 mm (3.5)
ou
Pce,y = 0.6 * Peg — 10 se Po < 75 mm (3.6)
onde:
Pcy, . - taxa de-precipitagiio no més t em mm/més que ocorre no perimetro k.

A necessidade de irrigagiio liquida da cultura j, no més 1, cultivada no perimetro
k, Nl , ou a lamina de rega suplementar que a planta necessita para cada intervalo de

" tempo do seu ciclo vegetativo, pode ser determinada por (Gomes, 1999):

Nl = Bty - Pee ~ Gy - Wi 3.7
" onde:
G« ~ dotagio de dgua a zona radicular da cultura j no més t por capilaridade em

mm que depende do tipo de solo e do nivel do aqiiifero do perimetro k, e
W, ~—reserva de dgua no solo no inicio do més t em mm, que depende da

capacidade de armazenamento de 4gua no solo no perimetro k.

Por outro lado, a quantidade de dgua a ser aduzida para cada tipo de cultura |

dependera, também, da eficiéncia do sistema de irrigagiio, Eirry. que, por sua vez, €
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resultado do produto entre a eficiéncia do sistema de distribuigdo de dgua para cada

perimetro, Esisj, e da eficiéncia da aplicagio da irrigagdio por cultura, Eapk, ou seja:
Eirrjk = Eapl; * Esis;, (3.8)

E da necessidade de lixiviagio dos sais que se acumulam no solo cultivado,
obtida em {un¢io da fragio de dgua mimma, LRy, , que deve percolar para lavar esses sais,
que depende da qualidade da dgua de irmigacdo e da salinidade tolerada pela cultura j no
~ perimetro k no més t. Equages para se determinar LRy, para os casos de irrigagio por
inuxidagz’id .e p_(}f."' aspersio de baixa freqiéneia, e para' irigagdes de alta freqaéncia
(gotejamento e microaspersdo), sdo propostas por Rhoades ¢ Merril, citados por Gomes
(1999). Nesse fraba!ho, ndo se dispondo de dados sobre a condutividade elétrica do extrato
do solo saturado de cada perimetro, no foram avaliadas dotagbes para dgua de lixiviagio.

| Logo, a lamina mensal de agua para a irrigacdo da cultﬁraj no més t para ©
perimetro k, Qirry,, que € naturalmente transformada em vazdo por unidade de area, a ser

fornecida pelo sistema sera obtida por:

Nl

Qin’j;ﬁ = — ‘ {3.9)
(l - Llekt) ® Eil’[’jk

O custo da dgua anual, Cay em R¥/ano/cultura, aduzida para os perimetros pode

ser obtida por:
ni 0 12*(t-1)+12<nm
Ca;; = 2. 2 Pra, * Qirrijk * ACjk (3.10}

k=1 =12%(t-1)+1

onde:

Pray - prego da agua por unidade de volume, aduzida para o perimetro k.

Portanto, a receita liguida total, RL em R$, ¢ dada por:
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na. t nc i

RLZZ IT(r+d)yX | IT(1+dey) * Rby - Cpju - Cay (3.11)
t=1 I=I =1 m=l

em que:
Tt
2 IT{ 1 +d;) = fator de atualizagio monectaria referente a taxa de (inflagio) desvalorizagdo

I=1 _ dl da moeda 1 no ano I;

t
I (1 + de] ) = fator de atualizagio monetaria referente a expectativa de crescimento ou
=1 decréscimo nos pregos dcy, além do nivel de inflagdo, da cultura j no ano
| 1, que pode ser pdsitiva Ou negativa.

Outros custos, como por exemplo, 0s gaétos fixos e indiretos dos produtores
(administrhgﬁo, taxés,' etc.), ndio alteram o resultado do processo de otimizagio e ndio sio
-~ levados em cohsiderag:ﬁo na solugio do problema, apESaf de poderem ser diluidos na
formagiio do prego de produgio das culturas.. ‘
| Oﬁtros aspectos da agricultura irrigada estdo _reiacionadus com as restrigdes .
fisicas ¢ operacionais do sistema. Entre as restrigdes fisicas podem ser destacadas a
quahtidade de 4rea a ser irfigada em cada perimetro, a capacidade de vazdo para este
perimetro ¢'a ndo negatividade das variaveis. Entre as restrighes operacionais é possivel
referenciar os critérios agronémicos ¢ de mercado.

Com relagiio a imitagdo iroposta pela capacidade do canal ou adutora pela qual a

~ 4gua ¢ aduzida até o perimetro irrigado, esta pode ser representada por:

nc
¥ Qi * Acy < Qtmax; | (3.12)
=1
onde:
- Qtmaxy — capacidade maxima mensal de vazdio da adutora ou canal para o

perimetro k.
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Conforme ja citado anteriormente, devem existir restriges quanto ao limite
mﬁximo mensal da area que pode ser plantada por perimetro em cada més, que podem ser
expressas por:

ne

Y oy ¥ Acy < Apmaxy, (3.13)

=1

em que: -
-y = 1 se a cultura j ¢ plantada no més t no perimetro k, ou
i = 0 se a cultura j ndo ¢ plantada no més t no perimetro k,

Apmaxm — limite maximo de &rea total que pode ser plantada por perimetro no més t.

Com relagdo aos critérios agrondmicos e de mercado, o conjunto de restrigdes se
refere aos limites minimos e maximos de 4reas plantadas com cada tipo de cultura por

perimetro irrigado, e podem ser expressas por:

Acming < Acy < Acmaxj (3.14)
onde; _

Acming, - area minima plantada com a cultura j no perimetro k

Acmaxy, - arca maxina plantada com a cultura j no perimetro k.

3.2.2 - DOS RESERVATORIOS E SEUS COMPONENTES

No modelo, os reservatorios podem ser conectados, via pontos de conexdo
denominados nds do sistema, a outros elementos, a jusante deles, através dos
descarregadores de fundo, vertedouros e tomadas d’agua. A vaziio em cada um destes
elementos depende de seus parametros draulicos e do nivel de 4gua no reservatorio. Por
outro lado, o reservatorio pode estar conectado a um nd a_.montante que venha a receber
vazdes afluentes. Portanto, o balan¢o hidrico mensal de cada reservatorio, que é baseado
no principio' de conservagio da massa e determina a variagdo mensal do volume nele

armazenado, pode ser expresso pela seguinte equagio:

Vit = Vg + 2 Qagny - Z Qfins - 2 Qtigya + (Pro — Evnd * Are - 2Qveayn (3.13)
aff) fh (/) v{l)

24



onde;

aff) - indice que representa a o-ézima vazio afluente ao reservatorio 1,

f(/) - indice que representa o f~ézimo descarregador de fundo do reservatorio |
(/) - indice que representa a t-ézima tomada de dgua do reservatorio |;

v{/) -indice que representa o v-ézimo vertedouro do reservatorio 1,

Vi - volume do reservatério 1 no més t;

VI - volume do reservatono 1 no més t+1;

Qawn, - a-¢zima vazio afluente ao reservatorio | no més t;

Qfny - f-ézima vazdo de descarga de fundo do reservatorio | no més t;
Qty - t-ézima vazdo de tomada d’agua do reservatodrio 1 no més ¢,

Pry - precipitagiio direta no reservatorio l no mést;
Evry - taxa de evaporagio sobre o reservatorio | no més t,
Ary — area média do espelho d’agua do reservatorio lnoméste

Qvuay - e-€zimo volume vertido do reservatério | no més .

| Dependendo das vazdes afluentes e alocagio mensal de 4gua do reservatorio para
os diversos usos, as areas da superficie liquida, as cotas do nivel de dgua e os volumes
mensais do reservatério variam de més a més sendo, portanto, necessario atualiza-las
mensalmente. As atualizagGes mensais das cotas, 4reas e volumes também sefvem-para que
se estébeieg:am limites para os calculos dos volumes defluentes via tomadas d’agua,
descargas de fundo e extravasores. A vazio a ser aduzida através das tomadas d’agua esta
limitada a:suacapacidade maxima e a cota da tomada d’agua, o que pode ser descrito,

matematicamente, por

0= Qh{g;_l = than(g); (3, 16)
Qtl({),t =0 se Hry 2 I‘{tt(l) ' (3.17)
onde:
Qtmaxy, — vaziio méaxima de adugdo pela t-ézima tomada d’dgua do reservatonio I
Hry ~ cota do nivel d’agua do reservatério 1 no més t;
Htygy - ¢ota da t-ézima tomada d’agua no reservatério 1,
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A vazio liberada por descarregéddres de fundo esta limitada pela sua capacidade

maxima no més t, sendo estimada pela equagdio abaixo, referida em Quintela (1981):

0 < Qfins < Cliy * Afigy *  (2¥g*(Hiny — Hfqny))™ (3.18)
 onde; ' '
Cfyy - coeficiente de vaziio do f-ézimo descarregador de fundo do reservatorio |
Qfipe - vazio maxima que pode ser aduzida pelo f-ézimo descarregador de fundo do
. reservatorio 1 no més t;
Afyy  -érea da seqHo transversal do f-ézimo descarregador de fundo do reservatério |,
Hify - cota de jusante da geratriz inferior do f-ézimo descarregador de fundo do

reservatorio |-

As vazdes extravasadas através de vertedouros sdo estimadas pela equagdo a

seguir, referida em Quintela (1981):

Qvyay = Cvun * Bvagy * (Hry — Hvertygy) : (3.19)
onde: ' |
vag') - coeficiente de descarga dependente. da forma do v-~ézimo vertedor do
~ reservatoriol,
B\ﬁ@ - — largura de base do v-ézimo vertedouro do reservatorio l e

Hvertygy ~ cota da soleira do v-ézimo vertedouro do reservatorio L.

As vazdes vertidas serfio calculadas se, e somente se, a seguinte condigio for

satisfeita:

.Hvérty(;)' < Hry, < Hvmax,g, ' (3.20)
onde: -
-Hvmaxy — cota do nivel d’4gua do reservatorio 1_é;ue gera a lamina vertente

maxima projetada para o v-ézimo vertedouro.

Restrigtes de ordem fisica podem ser impostas ao problema como, por exemplo:
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onde:

Vimorto1y € 0 volume morto € Vrmaxg, é a capacidade méaxima, referidos ao reservatdrio 1.

Outras restrigbes por critérios operacionais podem ser impostas ao problema, que
podem ser dados por:

. Vrming € Vi < Vemaxy : ' : (3.2'2)
onde: '
Vrmaxy, - volume maximo admitido para o reservatorio lno més t, e
Vrminy - volume minimo admitido para o reservatorio I no més t.

3.2.3 - OUTROS COMPONENTES DO SISTEMA

Dentre os componentes do sistema hidrico, 'para o modelo, estio as cathas dos
rios cujas vazdes podem estar limitadas por valores inferiores, indicando requerimentos de
regulanizages ¢ de vazdes ecologicas para saneamento do rio, ou superiores, para o

controle de cheias, que podem ser descritas matématicamente por:

Qeming € Qcg < Qomaxy : R (323
onde: ' |
¢ - indice que indica a calha (trecho) de rio;
Qcming - - vazio minima na c-ézima catha de rio no més t,'
Qcu - vaziio na c-ézima calha do rio no més t, e
Qcmaxy - vazdo maxima na c-ézima catha-de rio no més i.

Além destas restrigSes, o modelo promove ainda o balango em cada nd do

sistema, como segue:

2 Qentrag, = ¥ Qsaijny ' (3.24)
onde: _ '
Qentrain, - ¢ a i~ézima vazdo de entrada no nd n, no mést e
Qsalin; ~ ¢ a J-ézima vazio de saida do nd n, no més t.
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Finalmente, a receita liquida (Rl} oriunda de atividades piscicolas no reservatorio

poc}e ser dada por:

RI= (Prmp, * Pdp, — Cal) * (min, Ary) | (3.25)

onde:

Prmp — prego médio do pescado na regido do reservatorio J;
Pdp;, — produtividade inédia de pescado por unidade de area,
Cal — custo de alevinagem por unidade de 4rea e

min, Ary  — area da superficie liquida minima, entre os meses t de despesca, no

reservatorio 1.
3.2.4 — ANALISE DE CONVERGENCIA DA OTIMIZAC:&O

O modelo é executado com base em um programa principal, Ofimiz, responsavel
pela otimizagio via MATLAB, apoiando-se em informacdes de seis arquivos, num
trabalho iterativo, sendo eles: © arquivo dados, contendo valores para as variaveis
operacionais do sistema; o balhid, com a fungdo balango hidrico mensal dos reservatérios;
o cotvol, que opera entradas de volumes mensais e sai com as cotas dos niveis d’agua
mensais dos reservatorios; o espcot, que opera entradas de cotas de niveis d’4gua mensais e
Rera areas de espelhos d’agua mensais para 0s reservatorios; o Jrrig, responsavel pelas
avaliagSes agrondmicas e econdmicas da irrigagdo, a nivel mensal, ¢ o penal, com as
fungGes de penalidade apliciveis & minimizagio da fungio objetivo, observadas as
restrigdes impostas. O arquivos prinfarg € printargi operam a impressdo dos resultados da
otimizagio, seja em forma de solugdo final ou como solﬁgﬁo imediatamente anterior,
respectivamente, completado, ou ndo, o nimero de iteragbes de minimizagio programadas
para a execugio do algoritmo. _

A i:mwcrgéucia do processo iterativo de otimizagio ¢ analisada através dos
valores calculados para a fungdo objetivo e funglio de penalidade que, para uma boa
aceitagdo, devem ser iguais ou da mesma ordem de grandeza, sendo avaliados ainda:

- o erro relativo na fungdo objetivo (f0), dado por: errog, = | (fo,- four) / fou l;
~ @ erro relativo na fungfio de penalidade (fp), dado por: crroy, = (- fpu) /) e

~ 0 erro relativo na fungdo mista (fm), dado por: errog, = | (fpe - fo) / fo !,
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que devem respeitar um nivel de tolerincia (tol) especificado, sendo adotado neste trabalho
uma tolerdncia de valor igual ou menor a 0,00001 (107). O programa ainda fornece
resultados para analise da convergéncia de restrigdes, dentro da tolerfincia requerida,

descrevendo o tipo de restrig8o violada, ou ndo, suas quantidades mensais e valores totais,

seja em vazdes, volumes, niveis e areas.
33 -FLUXOGRAMA DO MODELO

O fluxograma geral do modelo esta apresentado na Figura 3.1. E importante
ressaltar que as saidas do modelo, possibilitando extensivas anilises de desempenho do
sistema hidrico em estudo, determinam valores mensais para volumes, cotas ¢ areas de
espelho d’agua, vazes mensais de afluxos, de descargas e de sangria, por reservatorio;
vazdes mensais nas tomadas d’agua e nas calhas do rio; vazdes mensais para irrigaglo por
perimetro, areas irrigédas e mdo de obra alocadas por cultura e por perimetro; receita
liquida anual auferida por cultura em cada perimetro; areas minimas de espéiho d’agua,
produgiio de pescado, mio. de obra e receita liquida anual advinda da piscicultura, para
cada reservatorio. O programa ainda gera resultados para andlise da convergéneia do
~ processo iterativo e de restrigles, dentro da tolerdncia requerida, descrevendo o tipo das
restricdes violadas, ou nflo, suas quantidades mensais e valores totais, seja em vazdes,

volumes, niveis e areas.
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Tabela 3.1 - Elementos de entrada para o modelo

ftem e sub-itens dos dados de entrada

1, RESERVATORIOS

4. PERIMETROS [RRIGADOS

1.1 Hidromcicoroiogico

4.1 Cultiras

= Vaziio afluente *  Definiciio das culturas
s Precipitacio efetiva = Plano de cultara (safra ¢ entressafra)
»  Evaporagie . = Reqguerimentos hidricos
*  Coef. de evap. Do Tanque »  Produtividade
»  Custo de produgiio (mio de obra, energia,
custo da Agna, outros insumos)
1.2 Estruturais = ?cqu;crimeuws financeiros (inflaciio, outras
axas
»  Relaglio cota x drea x volume * __Preco de venda
= Vertedores (cquaciio de descarga: 4.2 Terrenos
cocficiente de descarga, largura, cota da = Aptidio agricola
sofeira, limina vertente mitxima) = Arca total disponivel para o plantio
*  Descarsa de fundo (equago de = Arefa mdxin p‘ara ] ]ll'ﬂﬂt‘i() por cultu::a
descarga: cocficiente de descarga, drea o rea minima para o plantio por cultura
da secio, cota de jusante) . g??;::)lsdade mdxima de adugio de dgua
- b E ‘ . Fr axi r - -
Tomades d égua (vazto mizima, cota perimetros irrigados
i.3 Opcraci?nais . 4.3 Sistema de irngagio
: I::L“E:ﬁ ;:?n%?;% & minimos de * - Tipo de sistema por cultura (gotejamento,
s Volumes de alerta sulco, aspersiio, outros)
*  Volumes de sustentabilidade hidrica = Eficiéncia de aplicaciie por cultura
- »  Eficiéncia do sistema de distribuigiio (canal,
1.4 Piscicultura tubulaciio} por cultura
= Produtividade »  Custo de manutengio
= Custo de alevinos *  Custo de implantaciio
*  Prege de venda =  Vida atil do sistema
»  Producio por gescador »  Taxa anual de amorfizacio do investimento
2. DEMANDAS HIDRICAS 4,4 Dados metcorolégicos
. 2.1Abastecimento pablico *  Precipitaciio na drca irrigada
2.2 Irrigaciio = Precipitagiio efetiva
2.3 Pisciculiura = Evaporagiio / cvapotranspiraciio
2.4 Perenizaciio do rio =

Cocliciente de evaporaciio.

3. CALHAS DE RIO/ TERMINAIS

3.1 Capacidade maxima
3.2 Vaziw de perenizacio
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Processo lterativo de

Otimizagéio (PNL)

Enirada de Dadoy:

Hidromcicoroldgicos,
Reservaiorios;
Perimetros irrigados;
Calhas de rios/terminais
Piscicultura;
Perenizaciio do rio.

Inicializacio:

Yol dos rescervatdrios;

Restriqhes gerais,

b Demandas abastecimento;
3 Periodo nara a ofimizacio

Balango hidrico do solo;
Balango hidrico do reservatono,

Busca da solugiio dtima;
{maxiavizaghio du reeeita liguida)

.....................................

'

Fo() = p(1) ?
Erros relativos de
fo.fp.m=< 1017

Saida de resuliados
do processo de
olimizacgio

Imprimir os
resultados

Figura 3.1 — Fluxograma para o modelo

Atualizagio de valores das
varidvels de decisfio

NAO
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CAPITULO IV

4 - DESCRI.CAO E DADGS DO SISTEMA EM ESTUDO
4.1 - Descriciio do Sistema

O subsistema hidrico a ser otimizado € composto por sete reservatorios, sdo eles:
SANTA INES, CONDADO, SERRA VERMELHA |, PIRANHAS, VIDEO, VAZANTE e
POCOl REDONDQO, tendo uma capacidade maxima de armazenamento de 176,5 milhdes de
metros cubicos. Esse subsistema pode ser visto na Figura 4.1, nela é possivel observar as
partes integrantes do sistema, como precipitaciio, evaporacio, vazdes reguiarizadas,. as dreas
utilizadas para a agricultura, os pontos de confluéncia entre os rios, e as tomadas d’dgua
retiradas diretamente dos reservatorios para. abastecimento urbano.

O reservatorio de Santa Inés tem uma capacidade maxima de 26 milhdes de metros
clibicos e estd localizado a uma latitude de 7°42°33” Sul e a uma longitude de 38°36°21”
Oeste. O agude tem por finalidade a piscicultura extensiva, o fornecimento de vaziio
regularizada para irrigagiio e o abastecimento d’dgua a localidade de Santa Inés.

| O reservatério Condado, localizado a uma latitude de 7°46°20” Sul ¢ a uma
longitude de 38°33°30” QOeste, tem uma capacidade maxima de 35 milhdes de metros cGbicos.
Foi construido com a finalidade de. fornecimento de vazio regularizada para irrigacio e
abastecimento d’agua. |

O reservatério de Serra Vermelha 1, que esta localizado a uma Latitude de 7°47257
Sul e uma Longitude de 38°31°29” Oeste, tem um volume maximo de 11,8 milhGes de metros
cubicos. O agude abastece a cidade de conceiglio que, segundo o Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Paraiba (PDRH-PB, 1997), possui uma po‘puia‘;ﬁe estimada em 16.569 habitantes,

requerendo uma demanda de 28,56 I/s o que corresponde a 0,029 m/s.

Piranhas ¢ um reservatorio localizado na Latitude 7°30°48” Sul e Longitude
38°26’20”" Qeste e possui uma capacidade maxima de armazenamento de 25,6 milhdes de

metros cubicos, com uma demanda de 0,0067 m'/s, abastece a cidade de lbiara que possui
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CUas —*

16.569 hab %.8458 hab
8.75 lis

Conceicio

RIC PIANCO

t Sant. de Mangueirs
Qal 3768 hab
22 56 /s
LEGEHDA
RESERVATORIOS —=
* - nddo sistema @t - tomada d-dgua
= ; L 1-=Zarta nes = 26.115.25 3
Qs - vazdo afluente ao resery. Qsb - vazao de sub-bacia ) o rondade = 35260165:302 ﬂm’;’
@f - descarga de fundo Pr.Pp - precipitagaa (reserv.perimetro) | o oo e mea = 11.801 173 m3
@d . demanda p/ abastecimerto  Er, En - evaporagio (reserv jperimetro) - 4 - Piranhas = 25 BQE-?.OD‘ ma
{3'_\# - wazio de vertimento o - POGO Smazonas | . 5 . Video = 6.040 ;?ﬁﬁ 'mg
i ~ demanca de rrigagao Qip - vazdo de pogo pf irigagéo 5 - Varante = 9.001.200 m3
T Mﬂﬁﬁmtz = G2.751.1504 m3

Figara 4.1 — Configura¢o do Sistema Hidrico em Estudo

33




uma estimada em 5.858 hab.

O me:nor. entre os sete reservatério, Vidéo estd localizado a uma Latitude de
7°22°03” Sul e Longitude de 38°25°55” Oeste. Com a capacidade méxima de 6 milhdes de
metros cubicos, o agude nfo abastece a nenhum nicleo urbano, apesar de ter sido construido

com eissa finalidade, além da piscicultura e fornecimento de vazdo para irrigagio.

O agude Vazante tem uma capacidade de 9 milhGes de metros cabicos e estd
!ocaliﬁadc a uma Latitude de 7°35°24” Sul e a uma Longitude de 38°22°33” Oeste. Apesar do
a:,;udeg?nﬁq ter sido projetado para usos especificos pode ser usado para piscicultura extensiva,

e fomécimento de vazfio para irrigagio.

Com uma capacidade de armazenamento de 62,7 milhdes de metros clbicos, o agude
- Pogo i}{edqndo'é o maior entre 0s sete ¢ localiza-se a uma Latitude de 7°34°55” Sul e uma
Longiiude de 38°18°16” Oeste. Além de atender a uma demanda 0,0052 m’/s ‘para o
abasteécimento da cidade de Santana de Mangueira, com populaglo estimada de 3.768
ha_bitailtes (PDRH, 1997), o reservatério também atende a uma demanda do perimetro
irrigado de Pogo Redondo.

_' A quase totalidade dos reservatdrios apresentados tem, também, a finalidade, de
perenizar o Rio Pianco, pois no percurso de todo rio até chegar em Coremas — Mie D’4gua,
sdo fe%itas varias captégées para pequenas nrigagdes, abastecimento de pequenas comunidades
e até xésesmo de municipios.

O sistema de reservatorios Coremas — Mae D’agua atende a diversos usos, dentre
eles: %gerag:?ie de energia, perenizagio do Rio Piancé para atender algumas demandas no
estadé do Rio Grande do Norte, abastecimento de 4 m’/s para o perimetro irrigado das
Varzeas de Sousa, através do Canal da Redencdo, o sistema adutor de CoremasfSabixgi, que
atendé:x'é 0 abaslecimcnio de 17 municipios ¢ alguns perimetros de irrigagdo a jusante. Dada a
grand?: importénbia do sistema para a regido, € preciso que 0s sub-sistemas a montante deste,
sejamﬁ% gereﬁciadbs de forma oOtima para que o mesmo ndo entre em estresse hidrico, caso ndo

1

seja realimentado com as vazdes afluentes.

4.2 — Dados de Sistema em Estudo

4.2.1 — Precipitagiio
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A precipitagio para cada reservatorio foi obtida dos Dados Pluviométricos Mensais
do Nordeste (SUDENE, 1990). Foram escolhidos 0s posto pluviométricos mais proximos
possivel dos reservatdrios, sfio eles; Manaira no municipio de Manaira, Concei¢io no

municipio de Concei¢do, Bom Jesus no municipio de Conceigiio e Ibiara no municipio de

Ibiara. Estes dados podem ser vistos nos Anexos 8 a 11,
4.2.2 — Vazoes Afluentes aos Reservatérios

Os dados fluviométricos foram obtidos do Plano Diretor de Recursos Hidricos do
Estado da Paraiba (PDRH-PB,1997). No PDRH-PB, foram utilizados dados fluviométricos
* obtidos no modelo denominado MODHAC - Modelo Hidrologico Auto  Calibravel.
Considerando a relativa disponibilidade de dados pluviométricos na érea em estudo que
possibilitou o estabelecimento de uma série média diaria de 57 anos, o Plano Diretor optou
por uma abordagem deterministica conceitual através da utilizagiio do referido modelo. Nos
Anexos 12 a 18, podem ser observados os valores das vazdes afluentes geradas para cada

reservatorio.

4,2.3 — Evaporag¢io nos Reservatorios

Os dados de evaporagdo media mensal para os doze reservatorios estudados, foram
obtidos do posto Climatologico de Coremas, conforme mostrados na Tabela 4.1, Estes dados

também foram considerados para cada sub-sistema de reservatorio.

Tabela 4.1 - Dados de evaporagiio média mensal do Tanque Classe A

Posto Evaporagido média mensal (mm)
Cfimatolégico jan fev mar abr mai jun jul age  set out nov dez
Coremas 272,3 2154 204,17 1824 1831 1822 2198 2719 2986 3329 318 3106

FONTE: Diagnéstico do PDRH das bacias do Piancd/Piranhas, 1996
4.2.4 — Abastecimento Urbano

Dos sete reservatorios estudados, trés estdo comprometidos com o abastecimento
urbano: Serra Vermelha I que abastece a cidade de Conceigio com 16,569 hab; Piranhas que
abastecce o municipio de Ibiara com 5.858 hab ¢ Pogo Redondo que abastece a cidade de

Santana de Mangueira com 3.768 hab, as demandas sio de 0,029; 0,007 ¢ 0,005 m*/s,
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respectivamente. Iistas demandas para o abastecimento urbano a serem atendidas pelos

respectivos  reservatorios foram obtidas com base no Estudo do Plano Diretor da Bacia
(PDRH-PB, 1996), para o horizonte de 2013.

4.2.5 — Irrigaciio

Neste sistema sO existe um projeto de 500 ha para irrigagdo, que ¢ o perimetro

irrigado de Pogo Redondo e que seré atendido pelo reservatorio de mesmo nome, com um
" consumo previsto de 9,72 x 10° m®. No entanto, foi considerada uma 4rea para irrigagdo maior
que 500 ha, para cada reservatorio, prevendo que 0s perimetros Piancé L1l e 1L, com 2.285 ha

e localizados a jusante dos sete reservatorios, poderiam ser irrigados com a agua dos
reservatorios em estudo.

As culturas selecionadas foram obtidas a partir do Manmwal de COrcamertos

Agropecudrios do_Bunco de Nordeste S/A, 2003, levando em consideraglo dois pontos

importantes na analise do comportamento hidrico do sistema: A aptiddo agricola, segundo os
estudos de viabilidade dos projetos e também dos sistemas de irrigagdo implantados. Nas
Tabela 4.2 e 4.3 estdo apresentados os dados relatives a produtividade das culturas, prego
médio de venda, custo médio de producio, trabalho médio requerido por cultura por ano,

custo de trabalho e distribuicdo dos coeficientes de cultivos (Kc’s) das culturas no ano
hidrologico considerado para o sistema.

4,2.6 — Dados do Sistema de Irrigacio

Os sistemas. por aspersfio convencional e micro-aspersiio s&o os mais aplicados na
regido.

Sera considerado na otimizagdo os sistemas de irrigaq:?m empregados no perimetro
de Pogo Redondo, ciue & por aspersio convencional ¢ irrigagfio localizada (micro-aspersdo). -
Os dados dos sistemas de irrigagdo podem ser observados na Tabela 4.4. Na Tabela 4.5
apresenta—se o plano cu!tural anual.
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Tabela 4.2 - Dados das caracteristicas culturais

. i Thslo do
Produtivi- . ... Custo médio de  Trabatho
Cultura dade Pregéo médio produgio Reguerido trabatho .
{kgihatanoy  (F/KI) (R$/halana)  (diafhalanc) (mﬂ:a‘:ﬁ‘; dia
Algodao (s) 3000 0,70 97200 104 5,00
Algodéo {es) 3000 1,20 1268,00 119 5,00
Feijao {s) 1200 0,67 513,00 31 8,00
Feijdo {es) 1200 1,00 908,00 56 8,00
Milho (s} 8000 0,37 543,00 55 Cos,00
Milho {es) 8000 0,42 1017.,40 62 8,00
Arroz (s) 1500 (3,40 763,00 66 8,00
Melancia (s) - 25000 0,15 1435,00 80 8,00
Melandia (es) 25000 0,26 1814,00 115 8,00
Cebola (s) 15000 0,22 227300 100 8,00
Cebolafes) - 15000 0,36 3113,00 141 8,00
Meldo (s) 15000 (.30 20486,00 112 8,00
Melgo (es} 15000 0,50 242200 137 8,00
Tomate (s) 40000 0,34 2860,00 90 8,00
Tomate {es) 400600 0,57 3596,00 115 8,00
Banana ' 40000 0,40 318500 1498 8,00
Manga 8000 0,18 213100 103 8,00
Coco 40000 0,37 . 1317.00 105 8,00
Maracuja 10000 - 0,63 3730,00 1869 8,00
Gravioia . 7000 1,50 2080,00 113 8,00
Mamag 18500 0,45 CZ718,00 163 _ 8.00
Finha 8500 0.87 206000 113 8,00
Goiaba 16000 0,36 235800 120 8,080
A——————

Fonte: Manual de Orgamcto do Bance do Nordeste, ‘E]A, 2003 ¢ EMPASA-Empresa Paratbana dc
Abustecimento ¢ Servigos Agricolas, 2003

Tabela 4.3 - Dlst:r:bulf,:au dos coeficienies de cultivo (K¢'s) das culturas no ano hidrolégico

Culturas Meses do ano hidrologico

ago ~ set out nov  dez jan fev  mar abr mai  jun jul

Algodao () 000 GO0 000 000 000 000 045 078 148 075 000 000
Algodio(es) 045 075 1,15 075 000 000 000 000 000 000 000 000

Feijdo (s) 0.00 0,00 0,00 Q.00 0,00 0,00 0,75 1,15 0,80 000 0,00 0,00
Feijdo (es) 0,7% 1,15 0,80 0,00 0,00 0,00 .00 .00 0,00 000 © 000 0.00
Mitho {s} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C,00 078 107 1,80 0,70 0,00 0,00
Milho {es) 0,76 1,07 1,60 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0.00
Arroz (8) 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 1,10 1,10 1,10 1,10 0,00 0,00

Melancia (s) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,81 0,98 0,82
Melancia (es) - 0,00 0,67 0,81 0,98 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cebola (5) 000 000 000 000 000 000 000 000 072 085 098 087
Cebola (es) 075 107 100 070 000 000 000 000 000 000 000 000
Melzo {s) 000 000 D000 000 000 000 000 000 045 075 100 075
. Melgio {es) 000 046 076 100 076 000 000 000 000 000 000 000
Tomate(s) ~ 000 000 000 000 .000 000 000 000 045 075 1,15 080
Tomate (es) 000 046 075 1,15 08 000 000 DOC 000 000 000 000
Banana 1,30 1,10 116 140 1410 1,98 140 LI 1100 410 1,10 1,10
Manga . 080 000 08 086 080 080 680 08 080 08 08 080
" Coco 075 675 675 076 675 075 075 075 075 075 075 0,75
Maracujs 076 075 075 075 075 075 075 0y5 075 075 075 075
Graviola 065 065 065 066 065 065 065 0865 066 065 065 066
Mamao 040 046 D040 040 040 040 040 040 040 GAD  0AD. 040
Pinha 065 065 065 065 065 065 065 056 0,65 066 066 068
Goiaba 070 676 070 070 G670 070 078 070 070 670 070 070

Fonde: Bopenhania de Irmigagio: uhen dos sisternas pressurizados. Asporsio ¢ golgjunento (Gomes, 199%)
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Tabela 4.4 - Dados do sistema de irrigacio aplicado as colturas

Culturas Sistemade Esis Eapl Pirr Vutit  Amort. Chomb
' irrigagio (%) (%) (R&/ha) {anos) (Wlano) (R$fano)
Algodao (s) aspersio 80 70 200000 10 8 201,10
" Algedao {es) aspersao 20 70 2000,00 10 i 201,10
Feijdo (s) -aspersdo a0 70 2000,00 10 8 134,10
Feljdo (es) aspersio 80 70 2000,00 10 g 134,10
Milfio (s} aspersio 80 70 Z2G00,00 10 & 188 40
Milho (es) aspersdo 80 70 200000 10 8 188,40
Arroz (s). aspersio g0 70 2000,00 10 8 314,00
Melancia (s} miciosspersio 80 80 350040 10 8 178,80
Melancla (es}  microasperssie 80 90 3500,00 10 8 178,80
Cebola(s} .  microaspersio 80 90 350000 10 - 8 526,00
Cebola {es) microaspersio 80 o0 3500,00 10 & 520,00
Meldo (s) microaspersao a0 80 3500,00 10 8 176,00
Melda (es) microaspersio 80 80 3500,00 1G 8 176,00
Tomate (s} microaspersdo 90 90 3500,00 10 8 279,30
Tomate {e8} microaspersac 90 a0 3500,00 10 8 279,30
Hanana microaspersio 80 a0 350000 10 8 670,40
Manga microaspersic 90 g0 3500,00 10 8 S86.60
Coco microaspersdc - 90 80 3500,00 10 g 607,50
Maracuja microasperséo - 80 80 350000 10 8 54470
Graviola microaspersio 90 80 3500,00 10 ) 502,80
. Mamdo microaspersde 90 o0 3500,00 10 2] 544,70
Pirha microaspersio - 80 90 3500,00 10 B 502,80
Golaba mlcroaspersdo 90 90 - 350000 10 3 580.00

~ Looperativa Agropocuirea dos Imgoentes do Propelo Pranco, 2003
- Onde; Esis - Valor percentual da eficiéneia do sistemu de distribuigiio para irrigaglio por wlizmz, Eapl “ ‘vak)r percentual da eficidneia da

aplicagfio du irrigagio por ha; Pirr - Custo do investimento do implementagio do sistema; Vatil - Vida 0til do siste

Tabeta 4.5 - Plano cultural para a irrigagdo

Cuituras

Meses do ano hidrolgico

set

out

nov

ez

jan

jun

jutl

Algodao (s) |
Algodéo {es) - | 700

Feifjao ()
Feijdo (es)
Miho (s)
Mitho {es)
Arror (5}
Melancia (s}
Melancia {es)
" Gebola (8}
Cebola (es)
Meldo [5)
Meido (os)
Tomate {s)
Tomate (es)
Banana
Manga
Coco
Maracuid
Gravicla
Mamio
Finha
Golaba

fov

mar

abr

mai
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4,2,7 - Piscicultura

No Nordeste do Brasil a atividade da piscicultura é bastante comum, sendo baseada
na criaciio de organismos aquaticos em condigdes controladas. De acordo com Molle e Cadier
(1992) esta pratica ¢ atrativa nesta regido por diversos fatores, dentre eles:

- baixos investimentos iniciais quando da existéncia de reservatorios;

- condigdes excelentes de luz e temperatura ambiente;

- ndo interfere nos demais usos da dgua, visto que, sua demanda, em geral, ¢

pouco expressiva;

- pode ser praticada em areas improprias para a agricultura

- ndo requer nenhuma fonte de energia artificial;

- importante fonte alimentar, visto que, o teor de proteina da carne de peixe de
agua doce ¢ superior ao valor encontrado nas carnes bovinas e de aves.

Todos 0s reservatérios serfio utilizados para a pritica da piscicultura com carater
comercial, sendo realizada de forma extensiva, onde os peixes existentes ou colocados num
manancial hidrico, nfio serdo alimentados pelo piscicultor, ficando essa tarefa a cargo do que €
naturalmente encontrado na agua. A desvantagem desse sistema € a baixa produtividade, que
ndo ultrapassa em média 120 kg/ha/ano. Segundo Barbosa (2001) € com base em informagdes
do DNOCS, os dados para pratica de piscicultura de forma extensiva sfio os seguintes:

Custo de alevinagem {Cal) = R$3,00/ha/ano; '

Produtividade média de pescado (Pdp) = 120 Kg/ha/ano;

Prego médio de venda do pescado = R$1,2/kg;

Despeéca média anual por pescador = 1500 kg/ano/pescador.
4.2.8 — Dados dos Reservatorios

Os dados apresentados neste item sfo de natureza estrutural (relagio cota x drea X
volume, dados intrinsecos dos vertedores como coeficiente de descarga, largura, cota da
soleira, dados de descarga de fundo para cada reservatdrio, vazdes maximas e cotas minimas
operacionais das tomadas d’4gua) e operacionais (volumes maximos e minimos de
armazenamento ¢ volumes de sustentabilidade hidrica) referentes aos scte reservatorios da

regido em estudo.
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4.2.8.1 — Relacdes cota x area x volume

A relagdio entre cota, rea e volume ¢ muito importante, uma vez que, quando ha
uma diminui¢io na cota de um reservatdrio, ocorre, conseqiientemente a diminuicio tanto do
espeltho d’agua como do seu volume e com isso o volume evaporado diminuira. Isso terd uma
influéneia no processo de otimizago.

Para estabelecimento das relagdes, usou-se o sofiware LabFit (Silva e Silva, 2002),
entrando com dados de cota x area x volume no programa, obteve-se as fungdes matemdticas
que melhor representavam estes dados, (Tabelas 4.6 a 4.8), através de uma andlise de

regressdo. As curvas Cota x Area x Volume para os sete reservatdrios encontram-se em
Anexo.

' Tabela 4.6 — Cota do nivel de égua a Eanir do volume do reservatdrio

Reservatdrio Curvas Ajustadas
Agude Condado C,=48387* P}"’mwudﬁf‘m
“Agude Piranhas €, =1/(0,1049-0,4901%107 *log(V,)) + 55,832
Agude Pogo Redondo (7, =1/(0,163-0,777% 1072 * log(V,)) + 64,29
Acude Santa Inés C, = —0,4628*10° /- 630,25 + />
Acude Serra Vermelha I C, =0,0737%F P 4 71,197
Agude Video C, =1/0,1636 %107 —0,5061 %107 * 2™
Agude Vazante C, = (0,5993*10° +0,5356 *10* * I/, )%’

Onde: C;~ Cota do espelho d’dgua do reservatorio (im)

¥; - Volume do rescrvatério (nr*)

Tabela 4.7 — Area da bacia hidraulica a Eartir da cota do reservatorio '

Reservatorio - Curvas Ajustadas _
Agude Condado 4, =0,5789%10° /(_7 ; +0,5041*10° *exp(-110,25/C,) - 0,1712*%10°
Agude Piranhas A, =0,2841%10° —0,4195%10" /C, +0,1548 *10" /

Agude Pogo Redondo 4 =0,6062* 10" —0,9117*10" /C, +0,3426*10" / C}
Acude Santa Inés A, =-0,24%10" +0,2256*10° * (', +0,3980 * 10"
Agude Serra Vermelha I 4,=01793*10" * C}-_”*"fsﬁ‘»” ©-3955%C,

Agude Video A; =0]1584*10" ~ 0,1941*10" /C, +0,5943*10" /C?
Agude Vazante 4, =0,1470*10" * exp(~17,96 * exp(—0,0457* )

Onde: C; - Cota do espelbo d’dgua do reservaidrio (m}

A;— Arca da bacia hidrdulica do reservatério (m°)
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Tabela 4.8 — Volume do reservatorio a Eartir da cota do reservatério '

Reservatério Curvas Ajustadas
Agude Condado = ¥, =01723%10° *C}'" - 0,8428%10° *exp(~115,43/C )
Agude Piranhas ¥, =0,9705*10" * exp(-662,53 * exp(~0,0602* ()
Agude Pogo Redondo )7, =0,5374 %107 ~0,1349%10° *C, +0,8466 *10° * ('}
Agude Santa Inés V,=0,2816%107 *C, —73449*C? + 47894 %’
Acgude Serra Vermelha I V=1 / (01313 +0,2538* (:‘!2) 2,2402
Agude Video V, =0,1248*10" *exp(((log(C,) - 6,457)%) /- 0,2448 %107
Agude Vazante V= (-16,65+ 1,273 % C Y+

Onde: (;— Cota do espelho d*dgua do reservatdrio (m)

I Vohune do reservatdrio (m”)

4.2.8.2 — Volumes Miximos ¢ Minimos nos Reservatorios
De acordo com o DNOCS os volumes maximos nos reservatorios sio os

apresentados na Tabela 4.9. Por faita de informagSes sobre os volumes minimos, considerou-

s¢ 0 valor deste volume ¢como sendo 10% do volume méximo.

Tabela 4.9 — Dados de volumes maximos e minimos dos reservatorios

. Reservatdrio  Volume Maximo (m°) Volume Minimo (m°)
Condado 35.016.302,00 3.501.630,20
Piranhas 25.696.200,00 2.569.620,00
Pogo Redondo 62.751.154,00 6.275.115,40
Santa Inés 26.115.250,00 2.611.525,00
Serra Vermelha [ 11.801.173,00 1.180.117,30
Video 6.040.263,00 | 604.026,30
Vazante 9.091.200,00 909.120,00

4.2.8.3 ~ Vazdes Miiximas e Minimas Permitidas

Nio foi considerado neste estudo, limitagdes de vazdes minimas, para os trechos dos

rios a4 jusante dos reservatorios. As vazdes a serem liberadas pelos reservatérios para
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abastecimento da demanda para irrigagio serfio varidveis de acordo com a variagio mensal
das necessidades das culturas, podendo, em determinados meses, ser zero.
Foi considerada uma vazio maxima permitida de tomada d’dgua para irrigagio, em

cada reservatorio, de 4 m'/s.
4.2.8.4 - Descarregador e Vertedouros

Os dados necessarios para a determinagio de vazdes descarregadas e vertidas,

- conforme equagdes (4.1) e (4.2) sfio mostrados na Tabela 4.10.

Of, =C, * Af *Q2g*(Hr, - Hf )"’ (4.1)
Onde:
Qf: — vaziio aduzida pelo descarregador do reservatorio no més t;
Cf — coeficiente de vazio do desca,rregador;
| Af — area da segdo transversal do descarregador em m?;
Hr,— cota do nivel d’agua do reservatorio no més t em m;

Hf - cota de jusante da geratriz inferior do descarregador em m.

Tabela 4.10 — Dados das tomadas d’dgua usados para obtengio das vazSes mensais a serem

liberados pelos reservatorios.

Coeficiente de Diimetro do . Area da secio Cota da tomada

Reservatério ) -, )

Vazio (Cf) tubo (mm) transversal (m°)  d’agua (m)

Condado 0,80 500 0,196 62,00

Piranhas 0,80 500 0,196 86,00

Pogo Redondo | 0,80 500 0,196 88.,(}0

Santa Inés 0,80 500 - 0,196 84,00

| Serra Vermelha I 0,80 400 - 0,126 : 82,00

Video 0,80 200 0,031 622,00
Vazante 0,80 150 0,018 : 32,00 .

B e T e T T e,
T T T T e T ]

As vazBes mensais extravasadas pelos vertedores foram determinadas pela Equagio
(4.2). '
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Onde,

Ov, =Cv* Bv* (Hr, - Hverr)" (4.2)

v, - Vaziio de vertimento;
Cv - Coeficiente de descarga do vertedor;

By — Largura de base do Vertedor;

- Hr— Cota do nivel d’agua do reservatério no més t; e

2 Hvmax,.

Hvert — Cota da soleira do vertedor.

As vazdes vertidas somente serdo calculadas se for satisfeita a condigio Hvert < Hr,

onde v, € a cota do nivel do reservatorio que causaria a lAmina vertente maxima

projetada para o sangrador. Na Tabela 4.11 estfio mostrados os valores dos pardmetros usados

para estimativa das vazbes mensais extravasadas para os sete reservatérios estudados.

Tabela 4.11 — Pardmetro adotados para estimativa das vazdes vertentes maximas.

Coef. de Largura do Cota da soleira do

Reservatério descargado  Verterdor (Bv) Vertedor — Hvert

Vertedor (Cv) (m) (m)
Condado 0,492 100,00 80,00
Piranhas 0,492 96,00 103,00
Pogo Redondo 0,492 150,00 107,00
Santa Inés 0,492 50,00 100,00
Serra Vermelha 1 0,492 45,00 93,00
Video 0,492 53,00 629,00
Vazante 0,492 72,20 43,00
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CAPITULOV

5 - DEFINICOES DOS CENARIOS

Para permitir uma boa compreensiio e avaliagdo mensal do comportamento do
sistema, quando submetido a um conjunto de condigbes variaveis no tempo, foram
estabelecidos cenarios que, a partir de determinadas situacdes climaticas, estiio centrados em
aspectbs operacionais dos reservatorios Santa Inés, Condado, Pogo Redondo, Piranhas, Serra
Vermelha 1, Video e Vazante. _

Serd observada a distribuigio média mensal Ja chuva ao longo do ano, a partir das
razdes percentuais dos valores médios mensais em relagdo ao valor médio do total anual. Seré
considerada nesta analise quatro conjuntos de dados:

a) dados médios mensais da série historica total de fluviometria e pluviometria;

b} dados da série historica de fluviometria e pluviometria que mais se aprdximam da

média;

¢) Os menores valores mensais da série historica de fluviometria ¢ pluviometria

correspondente aos anos secos;

d) Os menores valores mensais da série historica de fluviometria e pluviometria

correspondente aos anos chuvosos.

Serdo considerados 4 cenarios climaticos, estes cenarios hidroclimaticos foram
estabelecidos a partir das séries fluviométricas e pluviométricas compreendidas entre os anos
“de 1933 a 1989 dos postos préximos aos reservatdrios. Estas séries foram obtidas do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da Paraiba (PDRH/PB,2003) e dos dados pluviométricos
mensais do Nordeste {SUDENE, 1990), os mesmos podem ser vistos nos anexos 8 a 18. Os
cenarios sio os seguintes;

1) Cenario Médio (Padrio); caracterizado com um ano cujos deflivios mensais séo

dados pela média mensal, ou seja;

o=X | | B ERY
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2) Cenario Normal: define-se como cendrio normal um ano cuja vazio anual esteja

dentro do intervalo de:

X’—igggf% (5.2)

o]

e escolhe-se um ano dentro deste intervalo cujo defliivio anual seja o mais proximo possivel
do deflavio médio anual X . ‘

3) Cenario Chuvoso: ¢ considerado o ano que esteja no limite do seguinte intervalo:
o= S .

4) Cenario Seco: o cenario climatico seco sera considera como o ano mais seco, ou

seja, o de menor vaz&o afluente do intervalo:
O<X- -;- | | | (5.4)

Onde, __
{0 - ¢avazdo total anual,
X - representa a haédia; e
§ - representa o desvio padrio.

Para os cenarios sero conéidezfados:

- o volume do reservatdrio, apds o periodo de estudo de otimizagdo, deve ter o
volume final maior ou igual ao volume inicial, garantindo assim a sustentabilidade hidrica, Na
situagdio climatica seca, a sustentabii_iciade hidrica foi reduzida, devido a reduzida vazio
afluente e a impossibilidade de atendimento de 100% da sustentabilidade, por falta de regido
vidvel para a solugfio do problema; . :

- 0 volume miniim para todos os cendrios, foi considerado como 10% da eépacidade
méaxima dos reservatorios; |

- foi considérado o volume no inicio da otimizagio como sendo 40% do volume
. MAXIMo, pois,. este seria o volume pelo qual, apos o periodo chuvoso, o reservatorio atingiria
com faciiidade;

- foi considerado como periodo inicial para otimizacdo dos reservatdrios ¢ més de
agostb, pois, espera-se que neste peri.odo,. tenha uma alta probabilidade de ter um volume
superior a 40% de sua capacidade e, além disso, flexibiliza o uso de agua com relagio 20s
reqﬁar‘imentos de sustentabilidade (apesar de, em alguns casos, penalizar por comegar com

pouca agua, mas com aumento da confiabilidade na operac¢@o do sistema).



Estes. dados podem. ser vistos nas Tabelas 5.1 a 5.14.

Tabela 5.1 - Dados de vaziio afluente a0 reservatorio de Sania Inés

Posto Cenarios Ano

Vazées em m/s

- —— - Total
jan fev mar abr mal jun  jul  ago set out nov dez
Padrao - 004 023 062 098 0859 017 003 O 0 0 001 002 269
Conceigdo Normal 1962 0 02 136 083 04 00z O ] o 0 0. 008 288
(3852197) Chuvoso 1975 002 014 142 113 099 03t 016 0 005 002 O . O 424
Seco 1942 0 004 0 003 0 0 0 0 0 0 0 001 008
Tabela 5.2 - Dades de precipitaciio sobre a bacia hidraulica do reservatério de Santa Inds
Poste Cendrios Ano — PrEf:npuutacoef..s emmm Total
_ jan  fev  mar abr mai  jun  jul  ago set out mnov  dez
Padrao - 103,1 1523 2076 1408 556 301 125 89 104 70 273 479 8036
Conceigio  Normal 1963 640 2000 1420 780 330 00 00 00 00 00 00 1980 B80S0
(3852197) Chuvose 1975 720 1752 3300 1310 430 684 720 00 1500 00 00 1130 11556
Saco 1042 03 128 15 A 20 08 00 02 00 72 100 B20 1214
Tabela 5.3 - Dados de vaziio afluente ao reservatorio de Condado
. : 3
Posto  Cendrios Ano Zsfazfae_s en.nnis Total
fan  fev mar abr mal jun  jul  ago sef out nov  dex
Padriio - 005 026 075 127 08 024 004 0 0 0 001 002 344
Conceigde Mormal 1863 007 021 13 11 083 007 G 0 0 0 ¢ 008 34
(38E197) Chuvoso 1975 003 018 188 1,37 122 043 024 001 006 002 O 0 5,45
Seca 1942 0 005 001 004 0O 0 0 0 0 0 0 001 oM
Tabela 5.4 - Dados de precipitaciio sobre a bacia hidriulica do reservatério de Condado
Posto Cendrios Ang - Prewmp;"taqoes. shmmm Total
jan  fev mar abr mai jun  jul  ago set out nov  dez
Padrio - 1031 1523 2076 1408 566 303 125 89 104 70 273 479 8038
Conceicde  Normal 1963 640 2800 1420 780 330 006 00 00 00 00 00 1880 8050
(3852197). Chuvoso 1975 720 1752 3300 1310 430 694 720 00 1500 00 GO0 1130 11556
Seco 1942 03 128 15 46 20 08 00 02 00 72 100 820 1214
Tabela 5.5 - Dados de vazio afleente ao reservatério de Poco Redondo
o 3
Posto  Cendrios Ano — ‘_:.Iaz?es eﬁ_‘ m’/s Total
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov  der
Padrio -~ 015 .082 302 488 256 148 036 002 0 0 003 008 1280
Manaira Normal 1979 011 032 156 411 514 215 021 0 0 0 0 0 136
(3853467) Chuvoso 1975 011 025 849 502 53% 261 153 028 O Q 0 0 2388
Seco 1958 002 004 006 035 001 O 0 0 0 0 0 005 053
Tabeli 5.6 - Dados de precipitagiio sobre a bacia hidrdulica do reservatério de Pogo Redondn
- ] Precipitactes em mm -
Posto - Cenarios Ang — - p_ i - Total
) jan _ fev mar abr mai  jun  jul ago  set oul nov  dex
Padréo - 806 1239 1973 1242 370 181 105 18 28 57 225 821 &7
Manaira Normal 1979 1206 670 2012 3190 944 86 13 34 00 00 00 00 8245
{3853467) Chuvoso 1975 1141 2743 1892 1885 382 208 734 08 00 00 640 1025 10650
Seco 1958 00 635 1059 00 275 70 207 00 00 00 00 1228 3474
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Tabela 5.7 - Dados de vazio afluente ao reservatério de Piranhas

Vazdes em m/s

Posto Cendrios Ano — “Total
jan fev mar abr mai  jun  jul ago set out nov  dez
Padrio - 0,08 0B 22 3,_74 1,74 084 0,18 001 0 0 a0 oM g9,22
ibiara Normal 1863 006 025 399 248 144 029 0 0 0 ¢ Iy 004 855
© (3B43919) Chuvoso 1979 023 077 573 383 23 076 003 0 oM © 0 0 13,66
Seco 1982 0 0061 022 028 031 0 0 0 ¢ 001 0 0 0,83
Tabela 5.8 - Dados de precipitaciio sobre a bacia hidriulica do reservatério de Piranhas
Posto Cenarios Ano - Prectpl‘tas;oes €m mm Total
jan fev mar abr mai  jun jul  ago set out nov dez
Padrﬁo - 1310 2046 2468 2225 BS54 480 261 54 138 112 151 583 10892
biara Mormal 1983 1317 1821 2438 1970 509 321 00 0.0 o0 578 365 1731 11158
(3843918) Chuvoso 1979 1309 261,27 3510 1595 688 134 00 43 184 32 83 . 457 10647
Seco ' 1982 167 326 849 968 293 00 00 00 84 00 00 4391 3183
Tabela 5.9 - Dados de vaziio afluente ao reservatorio de Serra Vermelha {
Posto Cenarios Ano - _Vazdes em m'is Total
jan _ fev mar abr mai  jun  jul ago set out nov dez
Padrao - 002 012 038 053 033 01 0402 0 0 0 0 o0 1,48
Conceiche MNormal 1956 0 006 021 057 049 G119 © 0 0 o0 003 0 1,55
(3852197) Chuvoso 1884 001 003 015 141 065 025 001 0 0 ] 0 0 2,51
Seco 1942 -0 002 0 002 O Y] 0 0 0 0 0 0 0,04
Tabela 5.10 - Dados de precipitagio sobre a bacia hidriulica do reservatorie de Serra Vermelha 1
Posto  Cenérios Ano " Preclpttagoes:, em mm Total
Jan fev wmar abr mali jun  jul ago set  out  nov  dez
Padrio « 1031 1523 2076 1409 556 304 125 8% 104 7O 273 478 8036
Conceicda MNormal 1956 00 2155 2170 1150 910 50 00 00 00 220 945 80 768,0
(3852187} Chuvoso 1884 80,0 1078 1972 3820 584 .34 28 46 52 170 198 52 8834
Seco 1042 03 128 15 48 20 08 00 02 00 72 100 820 14
Tabela 5.11 - Dados de vaziio afluente ao reservatério de Video
. 2 3
Posto Cendrios Ano Vazbes em m'/s Total
jan  fev mar abr mai jJun jul  ago set out  nov  dex
8 Padréo - 00 005 021 032 016 008 002 O 0 0 0 0 0,83
JE;:'S Normal 1950 001 0 005 044 021 006 O O ©0 002 0 O 079
Chuvoso 1834 00t 084 046 061 048 013 002 O 0 0 0 0 1,46
(3843727
Seco 1858 0 0 0 0 Q 0 a Q 0 0 0 0 0
Tabela 5.12 - Dados de precipitaciio sobre a bacia hidriulica de reservatério de Video
Posto Cenarios Ano — Pre{clp{tagoe§ €m mm Total
jan fev mar abr mai  jun jui age set out nov  dex
Padrao - 933 1365 2095 1B49 760 452 199 485 72 86 295 408 8864
Bom  \ormal 1950 1916 201 2320 3035 258 225 00 153 158 1047 00 1153 10565
{3‘593‘7‘;’7) Chuvoso 1934 1400 3007 3748 2133 1461 147 00 00 00 00 704 857 13455
Seco 1958 00 528 213 178 415 85 83 00 00 00 00 241 1818
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Tabela 5,13 - Dados de vazio afluente ao reservatorio de Vazante

Vazées em m°ls
jary fov mar abr mai  jun jul 2go set out nov dez

Posto Cenarios Ano

Jotal

Bom Padrao - 007 034 14 214 108 043 045 002 0 o0 0O Q02 588
Josus Normal 1950 005 © 035 291 14 042 0 0 0 043 0 001 527
(3843727) Chuvoso 1934 0,04 025 308 403 429 085 011 0O 1] 0 00z 001 968

Seco 1858 0 o001 0 6 oot G 0 0 0. 0 0 0 0,02

Tabela 5.14 - Dados de precipitagio sobre a bacia hidraulica do reservatario de Vazante

Precipitagdes em mm

Poste Cenarios Ano Total
: jan  fey mar abr  mai  jun jui  ago set out nov  dex

Bom Padrdo ~ 93,3 1366 2095 18498 760 452 189 48 ¥2 88 295 408 8564

Jesus Normal 1950 1916 28,1 232% 3035 258 225 00 153 158 1047 00 1153 10565

(3843727) Chuvoso 1934 1405 300,7 3746 2133 1460 147 060 00 00 G0 704 B57 12460
Seco 4988 D00 -826 213 175 445 95 153 00 00 00 00 241 1818

Foi considerado um cenario inicial, utilizando os dados descritos no Capitulo 1V,
como também os dados médios (padrio) de fluviometria e pluviometria, descritos neste
Capitulo. O resultado desta otimizagio pode ser visto nos Anexos 23 a 36.

~ Com os resultados deste cenario inicial, selecionou-se apenas as culturas perenes e
sazonais com receita liquida positiva e determinou-se duas novas culturas: uma representativa
das perenes, formada pela média das caracteristicas das culturas perenes com receita liquida
positiva, e outra representativa das sazonais, formadas com a média das caracteristicas das
culturas sazonais com receita Hquida positiva. Esta sazonal foi subdividida em doze culturas,
cuja dif;:re.nca entre elas é apenas o n€s de inicio no planc cultural. Por exemplo, a cultura
sazonal 1 com inicio de plantio no més 1, a cultura sazonal 2 com inicio de plantio. no més 2,
€ assim sucessivamente.

As culturas cujas receitas liquidas foram positivas sdo: banana, coco, maracuja,
graviola, mam#o, pinha, goiaba, algoddo (es), milho (es), melancia (es), cebola {es), tomate
(s) e tomate (es), onde as sete primeiras s30 perenes e as seis (ltimas sfo sazonais. Nas
Tabelas 5.15 e 5.16 pode-se observar as médias das caracteristicas usadas para ¢ novo
cenario, como; produtividade (Prod) em kg/ha/cultura; prego médio (Prc) em R$/ha/cultura,
custo médio de produgio {Cprod) em R$/ha/cultura; trabalho requerido (Hdc) em homens
dia/ano/cultura‘ha; custo do trabatho (Ctrab.) em R$/h{>mem dia/cultura; valor percentual da
eficiéncia do sistema de distribuigﬁo para irriga¢do (Esis); valor percentual da aplicagio da
irrigagdo (Eapl); custo anual de manutencio do sistema de irfigag:‘éo (Cman) em R$/ano/ha;

custo de investimento de implantagio do sistema (Pirr) em R$/ha; vida atil do sistema de
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irrigagdo (Vitil) em anos; taxa anual de amortizagio (Amort.) em %/ano e custo anual de

bombeamento {Cbomb.) em R$/ano.

Tabela 5,15 - Média dag caracteristicas das culturas con. reccita liquida positiva
Cultura Prod Prc Cprod, Hdc Ctrab, Esis Eapl Cman Pirr  Vitil Amort, Chomb,
Perene 17385 0,65 2480 143 8 g0 90 54 3500 10 8 - 5647
Sazonal 19167 053 2278 107 75 80 83 53 3000 10 8 274,48

Tabela 5.16 - Distribui¢do dos cocficientes de cultivos médios (Kc's) com receita liquida positiva

Culturas Meses do ano hidrolégico

1 2 3 4 5 6 7 8 8 16 11 12
Perene 0,92 0,82 0,92 0,82 0,82 0,82 0,92 0,82 0492 092 092 0,92
Sazonal 1 0.8 0,81 1,08 0,72
Sazonal 2 0.6 0,61 1,08 0,72
Sazonal 3 0,6 0,91 1,08 0,72
Sazonal 4 0.6 0,91 1,08 0,72
Sazonal 0,6 0,91 1,08 0,72
Sazonal 6 08 091 1,08 0,72
Sazonal 7 0,6 0,91 1,08 0,72
Sazonal 8 ' 0.8 0,91 1,08 0,72
Sazonal 8@ 0.6 0,91 1,08 0,72
Sazonal 10 0,72 06 09 1,08
Bazonat 11 1,08 0,72 0,6 0,91

Sazonal 12 0,91 108 072 0,6

Nestas condigbes sera possivel verificar todo o potencial de uso de 4gua dos

reservatorios.
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CAPITULO VI

6 - ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Neste capitulo serfio analisados e discutidos os resultados obtidos através do
processo da otimizagio, por meio da aplicagio do modelo de otimizagdo a nivel mensal.
Resuliados estes, fruto de um estudo felto paca cada reservalorio de forma separada, em um
periodo de doze meses, e referentes ao comportamento de cada reservatério com relagio 4
agri_cuit_ura trrigada, piséicuitura e atendimento das diversas restrigoes do sistema.

Os dados serdo analisados a partir das Tabelas 6.1.1 a 6.7.16 e também através
das Figufas 6.1.1 a 6.7.8, onde: |
minc — més inicial para comegar a pesquisa de otimizagio;

Vmix (m®) - volume méximo do reservatério;

Vmin (m’) — volume minimo do reservatorio;

Vo (m) — volume do reservatorio no més inicial:

Sust. — percentual do volume inicial do reservatorio desejado no altimo més;

Amix. perim. irmig. — area total mensal a ser plantada (ha) em cada més;

Acmax — drea maxima plantada de cada cultura (ha),

Acmin — area minima plantada de cada cultura (ha);

Abac.ma () — drea da bacia hidraulica do reservatério;

Vazbes afluentes (m’/s) — valores de vazdes afluentes mensais correspondentes a cada
cenario;

Precipit. (mm) - valores de precipitagio mensal correspondente a cada cenario;

Evapor — evaporagio média mensal em (nun) ¢ (m'/s),

Volume reservat, — volume do reservatdrio a cada més otimizado em (hnr’) & (m’/s);
Volume evapor. — volume evaporado do reservatorio a cada més otimizado em (hm’) e
(m/s);

Diferenca entre vol. do reserv. ¢ Vo (hm’) — diféfeng:a entre 0 volume do reservatorio a
cada_inés e 0 volume do reservatorio no més micial; '

Vaziio de descarga (m’/s) — vazies mensais de descarga dos reservatérios;
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Vazdo de tomada d’iguaa abast. (m3/s) — vazdes mensais de tomadas de agua dos
reservatorios para abastecimento piblico;

Vazio de tomada d’dgua irrig. (m’/s) — vazdes mensais de tomada d’agua para irrigagio;
Vazio vertida (m*/s) — vazoes mensais vertidas,

Vazio terminal (m’/s) — vazSes mensais terminais de calhas dos rios.

6.1 - Acude SANTA INES

6.1.1 - Cenario Padrio

Os resultados obtidos através do processo de otimizagdo do agude de Santa Inés,
padem ser observados nas Tabelas 6.1.1 a 6.1.4 como também nas Figuras 6.1.1 e 6.1.2,
Com volume inicial de 48% do volume méaximo (Vmax), pode-se observar que.o modelo
respeita a condigio de 100% de sustentabilidade hidrica do reservatorio, ja que, o volume
ao final do més de julho foi igual ao volume inicial em agosto, evidenciando a plena
utilizagﬁo da agua disponivel para atender as respectivas demandas.

E notdrio que o periodo de deplegao do reservatério ocorre entre os meses de
junho até o més de janeiro, coincidindo com o periodo de menores vazdes afluentes
registrados, mas ndo atinge o volume mimmo. A recuperacio do reservatorio estd
compreendida entre os meses de fevereiro a maio, o que mosira gue o reservatorio tem
apenas quatro meses de ganho hidrico, através da vazio afluente, em detrimento de oito
meses de pileno uso da dgua armazenada.

Na coluna 5 da Tabela 6.1.2 verifica-se que o volume evaporado calculado pelo
modelo, quando sujeito ao processo de otimizagio, é bem inferior {(aproximadamente 39%)
da evaporagio dada na coluna 3 da mesma tabela, quando o reservatdrio estaria totalmente
cheio e sem ser utilizado.

Nao houve perda de dgua com vertimento, descarga ou vazdes terminais o que,
com 0 volume final igual ao inicial, mostra que foi usado toda a agua possivel, isto €, ndo
houve sobra de agua acima do critério de sustentabilidade hidrica.

Como ndo existe demanda para abastecimento, toda agua possivel de utilizagio
foi alocada para irrigae;ao.c perdida por evaporagiio. Dentre as culturas irrigadas a de maior

area alocada foi a sazonal 1 com 25882 ha e receita liquida correspondente de

R$1.669.950,00. A 4rea irrigada total foi de 1370,47 ha, dos quais s6 0,5 ha foi com a
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cultura perene. Observa-se que para reduzir as perdas por evaporagiio aproveitando-se o

maximo a agua disponivel, foram alocadas dreas maiores ¢ em ordem decrescente, para as

culturas sazonais com inicio de plantio de agosto a janeiro. As culturas sazonais 8 e 9
tiveram a mesma area alocada, para que o reservatdrio pudesse recuperar-se hidricamente a
fim de atender a sustentabilidade hidrica. Praficamente ndo ¢ alocada area para a cultura
perene, apesar desta apresentar receita liquida de R$6.692,91/ha contra R$6.453,03/ha para
as culturas sazonais, o que pode ser explicado em razdo da necessidade de agua o ano
inteiro para a cultura perene enquanto para as sazonais apenas em um periodo de 4 ‘meses.
| A receita liquida total com agricultura irrigada foi de R$8.842.680,00 ¢ com
piscicultura foi de R$18.553,16. Com relaghio a geragio de emprego, observa-se o grande
volume de diadrias necessarias para ativar a economia agricola. A irrigac8o de 1370,47 ha
de terras gerariam 146,657 diarias que poderiam empregar permanentemente 00
tralﬁa_lhadores durante o ano. A atividade piscicola seria capaz de gerar renda para 11
pescadores, sem comprometer a dgua para irrigagio.
O dnico més em que ndo foi necessario captar gua do agude para irrigagdo foi o
de margo, cuja pluviometria for de 207,6 mim. Apenas meses com pluviometria em torno
dos 200 mm ou superiores a ela ¢ que ndio necessitaram de suplemento com irmgagio, o

que OCHITC €I gerai apenas ¢m um més no ano.

6.1,2 ~ Cendrio Norm:l

De acordo com os resultados das Tabelas 6.1.5 2 6.1.8 e das Figuras 6.1.3 ¢ 6.1.4,
observa-se qué 0 reservatorio, apesar de ter inicia&‘:s com 0 volume em 40% de Vmax, teve
um comportamento semelhante ao cendrio anterior, com o volume do agude no final da
otimizagio igual ao volume inicial, garantindo a sustentabilidade hidrica.

A queda de volume se da nos meses de junho a janeiro, ndo chegando a atingir o
volume minimo, se recuperando nos meses de fevereiro a maio. O menor volume
apresentado no reservatério para este cenario foi menor que o do cenario padrio o que
implica em menor produgfo piscicola.

Dentre as culturas irrigadas a de maior 4rea alocada foi a sazonal 1 com 463,02
. ha e receita liquida correspondente R$2.987‘490,00. Ja para a piscicultura a receita liquida

foi de R$16.890,92 empregando 10 pescadores ¢ produzindo 15,79 t de peixe, com um

espetho d’agua minimo de 1,198 km’.
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Nio houve perda de agua com vertimentos, descarga ou vazdes terminais, sendo
assim usado toda a agua possivel, ja que o volume final foi igual ao inicial. Com isso a 4rea
total irrigada foi de 1438,99 ha, dos quais 1.0 ha para a cultura perene e 1437,99 para as
culturas sazonais.

Comparando os cendrios padrdo e normal, apesar da pouca varia¢io entre 0
volumes iniciais ¢ de terem vazdes afluentes médias e précipitagﬁes médias praticamente
semethantes, houve uma alocagio de arca irrigada 4,76% maior no cenario normal. No
entanto, o cenario padrio apresenfou uma meihor distribuigio das areas durante todo o
periodo de ofimizagdo, mostrando com isso que, a forma com que as vazdes ¢ precipitagdes
mensais se distribuem durante o ano modifica sensivelmente as areas otimas alocada.

O Unico més em que ndo foi necessario captar dgua do agude para irrigagdo foi o

de fevereiro, cuja pluviometfia foi de 290 mm.
6.1.3 — Cenirio Chuvoso

Mesmo com o volume _inicia.i em 42% de Vmax o comportamento do reservatorio
neste cendrio foi idéntico 20s cendrios padrdo e normal, ndo houve sobra de agua ao final
da otimizagdo atendendo ao c¢ritério de sustentabilidade de 100% do volume inicial. O
periodo de deplegiio e recuperacio do reservatorio foi 0 mesmo observado nos cenarios
anteriores, porém, o volume em janeiro se aproximou bem mais do volume minimo em
comparagdo com os cenarios padrio e normal.

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 5 com
412,27 ha correspondendo a uma receita Hquida de R$2.660.030,00, seguido da sazonal 1
com 326,46 ha e receita liquida igual a R$2.106.370,00, ocorrendo com isso uma melhor
distribui¢do das areas alocadas para cada cultura.

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de espelho d’agua de 0,763
km’®, com uma produciio de 9,16 t ¢ empregan:do 6 pescadores e com iss0 resulfando numa
receita liquida de R$10.761,05, bem inferior aos cenarios anteriores, em funcio do volume
do reservatdrio chegar perto do volume minimo, isto acontecendo em razao da maior area
irrigada, devido as altas afluéncias. Como a produgiio pisciboia é calculada com base no
menor espe_i.ho d’agua do reservatbrio e, 'pe}rtanto_, do menor volume, o cendrio chuvoso

forneceu a menor produgio piscicola.
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Nio foram observados vertimentos nem descargas, com isso a area total irrigada

foi de 2.307,92 ha, dos quais 1,07 ha para a cultura perene ¢ 2.306,85 ha para as culturas

$azZonais.

Comparando o cenario chuvoso com o padrio e o normal, no final do processo
obteve-se uma area irrigada 40,6% maior que a area do cenario padrio e 37,6% maior que

no normal.
6.1.4 — Cenario Seco

Para este cenario o modelo nio encontrou regido vidvel que atendesse aos 100%
de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 50% do volume
inicial. Este volume inicial foi considerado 50% de Vmax do reservatorio para que o
modelo encontrasse regifio viavel.

Percebe-se na Figura 6.1,7 que em nenhum momento o reservatdrio da sinais de
recuperagdo no seu volume, pois a vazio afluente ¢ de apenas 0,08 m’/s contra um volume
evaporado de 1,251 m’/s, uma vazio média para irrigagio de 0,112 m’/s e ainda uma vazio
de descarga de 0,014 m3/s, perfazendo um total de 2,600 m’/s de saida hidrica, com isso a
area irrigada foi de apenas 511,55 ha, que corresponde a 37,33% da area irrigada no
cendrio ;5adrﬁo, percebe-se pela Tabela 6.1.15 que cste reservatdrio ndo sena adequado
para o provimento hidrico de culturas perenes, j& que ndo foi alocada nenhuma drea para a
mesma. Observa-se também uma uniformidade nos valores das areas alocadas para as
culturas sazonais tendo em média uma area de 42,63 ha para cada uma delas, indicando,

provavelmente, um Stimo local, |
A 4rea minima de espelho d’agua foi de 1,113 km? com uma producio 13,35 ton
de pescada empregando 9 pescadores, proporcionando uma receita liquida de R$15.688,96,

31,4% mator que no cenario chuvoso.
6.2 — Acude CONDADQ

6.2.1 — Cenario Padrio

Os resultados obtidos através do processo de otimizagiio do agude Condado,

podem ser observados nas Tabelas 6.2.1 a 6.2.2 como também nas Figuras 6.2.1 2 6.2.2.
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Com volume inicial em 40% de Vmax, pdr raz0es ja cxplicadas anteriormente, observa-se
nos resultados otimizados, que ndo houve sobra de agua, atendendo, com isso, o critério de
sustentabilidade.

O valume do reservatdrio comega a cair no periodo entre os meses de junho a
janeiro, o que coincide com o periodo de menores vazdes afluentes registrados, ndo
atingindo, porém, o volume minimo. A recuperagio do reservatorio acontece entre os
meses de janeiro a junho, .

O volume evaporado, observado na 5* coluna da Tabela 6.2.2, a qual foi
calculada pelo modelo, foi 62% inferior ao volume evaporado, observado na coluna 3 da
mesma Tabela, quando o reservatério estaria totalmente cheio e sem ser utilizado.

Nio houve perda de dgua com vertimentos, descarga ou vazdes terminais,
verificando-se que toda agua disponivel foi utilizada, ja que, nio houve sobra no volume,

como ja foi visto anteriormente,

Nio existe demanda para abastecimento, todo volume fot alocado para irrigacdo.
Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 876,52 ha e receita
liquida correspondente de R$5655,46. A area irrigada total foi de 1.927,94 ha, dos quais s6
5,08 ha foi com culturas perenes. A maior area alocada foi verificada nos meses entre
janeiro ejunhc..

A receita liquida total com agricultura irrigada foi de R$11.052.010,00 e com
piscicultura foi de R$17.273,16. Com relagio a geragio de emprego, irrigando 1.712,45 ha,
o modelo gerou 183.676 diarias podendo emprégar aproximadamente 642 trabalhadores. A
atividade piscicola seria capaz de gerar renda para 10 pescadores, ndo comprometendo a
.irﬁgagéo.

O més em que n3o houve necessidade de captag@o de agua para irrigagio foi o de
margo, onde a pluviometria foi de 207,6 mm, a maior dentre as matores precipitagdes

observadas.,
6.2.2 — Cenario Normal

lgualmente ao cenario padrio, o volume inicial foi em 40% de Vmax,
- observando-se que o modelo obedece ao critério de sustentabilidade, j& que, o volume final
foi igual ao volume inicial.

Percebe-se pela Figura 6.2.3 que o volume do reservatorio, diferentemente do

cenario padrdo, comega a cair no periodo entre os meses de maio e janeiro, nfio chegando a
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atingir o volume minimo, tendo uma recuperagio entre 0s meses de janeiro a maio. O
menor volume apresentado no reservatorio para este cendrio foi maior que o do cenario
padrio o que implica em maior producio piscicola. "

Dentre as culturas irrigadas a.de maior area alocada foi a sazonal 2 com 293,46
ha e receita liquida correspondente R$1.893.490,00.

Nio houve perda de agua com vertimentos e a vazio de descarga verificada na
coluna 6 da Tabela 6.2.6 pode ser considerada despressivel em comparagdo com a vazio de
tomada d’agua para irrigagdo na coluna 8 da mesma tabela, sendo possivel assim concluir
que toda a agua possivel foi usada, ja que o volume final foi igual ao inicial. Com isso a
area total irrigada foi de 1.632,35 ha, das quaits 2,13 ha foram alocadas para a cultura
perene enquanto 1.630,22 ha foram palra as cuituras sazonais. | |

Para a piscicultura a receita lquida foi de R$1.9071,64 empregando 11
pesbadoms e produzindo 16,23 t de peixe, com um espetho d’igua minimo de 1,353 Km®,

Em comparagdo com o cendrio padro, no cenario normal a area irrigada foi
4,68% menor que no padriio, porém, no cendrio normal as areas irrigadas foram melhor
distribuidas.

O unico més em que ndo foi necessario captar gua do agude para irrigagio foi o

de fevereiro, cuja pluviometria foi de 290mm.
6.2.3 — Cendtrio Chuvoso

O critério de sustentabilidade hidrica de 100% foi atendido, pois, o volume de
agua no final do processo € igual ao volume no inicio. O periodo de deplegio ocorreu entre
os meses de maio e janciro, coincidindo com 0s meses de menores vazéies aflucntes

registrados, ndo chegando, portanto, a atingir o volume minimo do reservatdrio. A
| recuperagdo do reservatorio estd compreendida entre os meses de janeiro € maio.

O volume evaporado calculado pelo modelo, qﬁando sujeito a um processo de
otimizagfio, representa apenas 36,39% da evaporagdo, quando o reservatorio estaria
totalmente cheio e sem demandas, valores verificados nas colunas 3 ¢ 5 da Tabela 6.2.10.

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 1 com
682,21 ha correspondendo uma receita liquida de R$4.401.740,00, seguido da sazonal 12
com 480,46 ha e receita liquida correspondente de 'R$3.i£00.040,00. Comparando as
Figuras 6.2.2; 624 ¢ 6.2.6, pode-se observar que no cenario chuvoso houve uma melhor

distribui¢io das areas irrigadas em comparagio com 0s cenarios anteriores.
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Para piscicultura foi alocada uma area de 1,045 Km® com uma produgio de
12,54 t ¢ empregando 8 pescadores e com isso resultando numa receita liquida de
R$14.735,45, portanto, inferior aos outros cendrios, j que, o espelho d’agua foi menor e
com isso o volume também foi menor acarretando menor produgéo piscicola.

Como ndo houve vertimentos ¢ a vazdo de descarga foi desprezivel, pode-se dizer
que toda agua foi alocada para os 3.695,41 ha de irrigagiio, dos quais 1,11 ha para a cultura
perene ¢ 3.694,30 ha para as sazonais.

| Em comparagioc com 0s cenarios padrio ¢ normal, o chuvoso, no final do

processo, obteve uma area irrigada 57,7% maior que a area do cenario padriio e 55,8%

maior que no normal.
6.2.4 — Cenirio Seco

O maodelo nio encontrou regifio vidvel que  atendesse aos  100% de
sustentabilidade, sendo preciso reduzi-lo a 50% do volume inicial. O volume minimo foi
considerado 52% de Vmax do reservatorio para que o modelo encontrasse regido viavel,

' Em nenhum momento o reservatdno deu sinais de recuperagio do seu volume,
pois neste cenario a vazio afluente nio passa dos 0,009 m’fs enquanto que s6 o volume
evaporado € de, em média, 0,127 m’/s somados com 0,163 m*/s da vazéio para irrigagio e a
descarga com 0,012 m’/s, portanto perfazendo um total de demanda de 0,302 m’/s de
demanda meédia, com isso a area irrigada foi de apénas 869,49 ha, que corresponde a 45%
da area wrigada no cenario padrio. Pode-se perceber que o reservatorio de Condado ndo

seria adequado ao provimento hidrico de culturas perenes, ja que, a drea alocada para a

mesma foi nula. _
A irea minima de espelho d’agua foi de 1,309 Km® com uma produgdo 15,71 t de

pescado e empregando 10 pescadores, proporcionando uma receita liquida de R$18.454,70.

6.3 ~ Acude POCO REDONDO

6.3.1 — Cenario Padriio

Nas Tabelas 6.3.1 2 6.3.4 ¢ nas Figuras 6.3.1 a 6.3.2, podem ser observados os

resultados obtidos através do processo de otimizagdo. Esse processo foi iniciado com o
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volume inicial igual a 40% de Vmax do reservatSrio. O critério de sustentabilidade foi

atendido, havendo, portanto, uma pequena sobra de 157.593,60 m®, como pode ser visto na
coluna 7 da Tabela 6.3.1. |

A partir do més de junho até o més de janeiro, o volume do reservatério comega a
cair, tendo uma recuperagdo entre os meses de fevereiro a junho, onde sio observadas as
maiores afluéncias.

Se for comparado o volume evaporado otimizado com a evaporagdo do
reservatdrio mantido cheio, colunas 5 e 3, respectivamente, da Tabela 6.3.2, observa-se que
o volume evaporado do reservatdrio quando submetido & otimizagdo representa apenaé
34,7% do volume evaporado quando o reservatdrio estaria totalmente cheio e sem ser
utilizado. ' _

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 12 com
1.046,44 ha e receita liquida correspondente de R$6.751.820,00. A area total irrigada foi
de 4.649,57 ha, dos quais apenas 49,99 ha foi para a cultura perene. O volume minimo foi
praticamente alcan¢ado no més de janeiro.

A receita liquida total com agricultura irrigada foi de R$30.012.170,00 ¢ com
piscicﬁitura foi de R$19.303,42. A irr.igag:?io dos 4.649,57 ha de terra geraria 499.302
diarias, 0o que empregaria 1.746 trabalhadores. A atividade piscicola seria capaz de gerar
‘renda para 11 pesca&ores, com uma prod.ug’io de 16,43 t de pescado, o que ocuparia no
reservatorio uma area minima de espeltho d’agua de 1,369 km?,

O més de menor vazio de tomada d’agua para urigagio foi o més de margo, com
0,016 m’/s. Percebe-se que este valor nfio chega a zerar, como no cendrio padrio dos

reservatonos anteriores, pois a precipitagiio observagda nio ultrapassa os 200 mm.
6.3.2 — Cendrio Normal

- Para que o modelo atendesse ao critério de sustentabilidade hidrica, foi necessrio
mudar o volume inicial para 60% do volume maximo. Mesmo assim, houve uma sobra de
26.265,60 m’. |

Nestas condi¢Bes, entre junho e fevereiro, o volume do reservatorio cai
gradativamente mas ndo atinge o volume mimimo. Ja nos meses entre fevereiro e junho o
volume comega a subir até o valor de 40.459.530,24 n7’, ou Seja, 64,48% de Vmax.

'I)ehtre as culturas irrigadas a de maior 4rea alocada foi a sazonal 6 com 616,66

ha ¢ uma receita liquida corfespondente de R$3.978.800,00. Percebe-se um plenc uso de
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agua para irrigagiio nos meses de junho a dezembro e nos outros meses 0 modelo aproveita

o periodo chuvoso para fazer com que 0 reservatério se recupere, para o proximo periodo
de estiagem.

A area total irigada foi de 3.702,65 ha, dos quais 33,49 ha para cultura perene e
3.669,16 ha para as culturas sazonais. A receita liquida correspondente foi de
- R$23.898.540,00. Para a piscicultura a receita liquida foi de R$27.095,40 empregando 15
pescadores e produzindo 23,06 t de peixe, com um espetho d’dgua minimo de 1,922 km?,

Comparando com 0 cenario padrio, percebe-se que a area irrigada no cendrio
normal foi 20,4% menor que a area irrigada neste cenario. Como houve vaziio de descarga

significa que provavelmente s6 foi atingido um otimo local.
6.3.3 — Cenario Chuvoso

De acordo com os resultados das 6.3.9'a 6.3.12 e das figuras 6.3.5 ¢ 6.3.6,
observa-se que o modelo ndio conseguiu convergir para um resultado 6timo. Havendo uma
consideravel sobra de agua no final do processo de otimizagdo.

O reservatdrio perde volume entre 0s meses de junho a janeiro, aproximando-se
do volume minimo do reservatorio, recuperando-se nos meses de janeiro a julho.

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 1 com
1.208,35 ha irrigados, correspondendo a uma receita liquida de R$7.796.500,00, seguido
da sazonal 5 com 856,37 ha e receita liquida igual a R$5.525.490,00. A area total irrigada
foi de 5.655,30 ha, correspondendo a uma receita liquida de R$36.500.080,00, gerando
606.716 dianas o que empregaria 2.121 trabalhadores.

Para piscicultura o modelo alocou uma area de 1,393 km®, com uma produgio de
16,71 t ¢ empregando 11 pescadores e com isso resultando numa receita liquida de
R$19.638,66, proximo do cenario padrio ¢ bem inferior aos outros cenaros.

Comparando o cenario chuvoso com o padrio e o normal, no final do processo
obteve-se uma érea irrigada 17,8% maior que a drea do cendrio padrio ¢ 34,5% muaior que

a do cenario normal,
6.3.4 — Cenario Seco

Para este cenario 0 modelo niio encontrou regido vidvel que atendesse aos 100%

de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 45% do volume
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micial. Este volume inicial foi considcrado como 50% de Vmax do reservatorio para que o
modelo encontrasse regido viavel.

Percebe-se na Figura 6.3.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de
recuperagiio no seu volume, pois a vazio afluente ¢ de apenas 0,044 m’/s, contra uma
perda de 0,212 m'/s de evaporagio, demandas de 0,005 m’/s de abastecimento e 0,40 m%/s
de irrigagiio, perfazendo um total de 0,617 m'/s, Portanto, a area irrigada foi de 2.096,18
ha, dos quais apenas | ha foi alocado para a cultura perene.

A érea minima de espelho d’agua foi de 2,178 km® com uma produgio de 26,14 t
de pescado e empregando 17 pescadores, proporcionando uma receita liquida de

R$30.712,04, 36% maior que no cenario chuvoso.

0.4 — Acude PIRANHAS

Para que fosse atendido o critério de sustentabilidade hidrica, sem consideravel
excesso de agua ao final do periodo estudado, foi necessario que os volumes iniciais ¢ 0
wicio do processo de otimizagio, fossem gradativamente alterados, até que a
sustentabilidade viesse a ser atendida. No cenario padrio o inicio do processo foi
considerado 0 més de maio, no normal e chuvoso o més de junho. Enquanto que o volume

inicial foi 68% de Vmax para o cenario padrio e 76% para os cenarios normal e chuvoso,
© 6.4.1 — Cenario Padrio

Pela Tabela 6.4.2, coluna 4, pode-se observar que o volume no final do processo
¢ 1gual ao volume micial, 0 que mostra que o critério de sustentabilidade foi atendido ¢ ndo

houve sobra de agua.

O periodo de deplegfo do reservatorio esté compreendido nos meses de maio a

janeiro, tendo os meses de fevereiro, margo e abril, para que o reservatério volte ao volume

inicial. Apesar de nove meses de queda o nivel do reservatério ndo atinge o volume
minimo. _

| O volume evaporado calculado pelo modelo foi 53,6% menor que a evaporagio

medida quando o reservatdrio estaria totalmente cheio e sem ser utilizado.
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Além dos 0,007 u'/s para abastecimento, e perda de 0,103 n’/s para evaporagio
o modelo disponibitizou 0,690 m*/s para irrigagdo, o que soma 0,8 m*/s em média por més.
S¢ a demanda para irrigagdo representa 27,8% deste valor total.

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 1 com 1.844,71
ha e receita liquida correspondente R$11.902.430,00. A irea irrigada total foi de 4.231,85
ha para as sazonais. A maior concentra¢io de area irrigada se encontra nos meses de maio
a outubro, logo apés o periodo de maiores precipitagbes registradas, como pode ser
observado na coluna 3 da Tabela 6.4.1.

A receita liquida total com irrigagio foi de R$27.307.080,00 gerando 453.135
diarias o que corresponde a empregar aproximadamente 1.584 trabalhadores por ano. A

piscicultura, com uma produgiio de 8,06 t de peixe obteve uma receita liquida de

R$9.472,17, o que geraria renda para 5 pescadores.
6.4.2 — Cendrio Normal

Apesar de ter iniciado o processo com o yolume em 76% de Vmax e més inicial
em junho, o cenario normal teve um comportamento parecido com o do cenario anterior,
com o volume do agude no fingl da otimizagio igual ao volume inicial, garantindo a
sustentabilidade hidrica.

A queda de volume se da nos meses de junho a janeiro, chegando bem proximo,
mas ndo atingindo 0 volume minimo do reservatdrio. Nos meses de fevereiro a maio o
reservatorio tem uma acentuada recuperagiio do seu volume até atingir o volume inicial.

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 2 com 1012,32
ha plantados o que corresponde a uma receita liquida de R$6.531.670,00. A area total
irrigada foi de 4.000,47 ha, dos quais apenas 5 ha foram destinados a cultura perene,
enquanto, 3.995,47 ha foram destinados as culturas sazonais,

A receita liquida correspondente a irrigagio foi de R$25.813.080,00, gerando
428231 didrias 0 que empregaria 1.497 trabaihadores por ano. A piscicultura, que teve
uma produgdo de 7,78 t de peixe, ocupando uma area minima de 0,648 km® de espelho

d’agua, teve uma receita li.quida de R$9.138,30 e gerou emprego para 5 pescadores.

6.4.3 — Cenario Chuvoso
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[déntico ao cenario normal, este cendrio também iniciou o processo de otimizagio
no més de junho ¢ com o volume mucial em 76% de Vmax, o que fez com que fosse
atendido a condigdo de sustentabilidade hidrica.

O reservatorio perde volume a partir do més de abril até o més de janciro quando
atinge o volume minimo, recuperando-se nos meses de fevereiro a abril onde atinge o
volume inicial. Isso mostra que todo o volume disponivel foi utilizado pelo modelo de
acordo com os critérios estabelecidos. Mesmo assim, a exemplo do cenario padrdo, ndo
houve uma distribui¢iio uniforme das areas destinadas a irrigagio, concentrando uma drea
de 2.389,31 ha para a cultura sazonal 1, seguida da sazonal 3 com 1.013,33 ha. Essa duas
areas foram alocada nos meses de junho a dezembro, justamente onde o reservatério
perdeu mais agua como pode ser observado na Figura 6.4.5,

A 4rea total irrigada foi de 4.440,70 ha, dos quais para a cultura perene foi
alocada a 4rea minima de 5 ha e o restante 4 435,70 foi destinada as culturas sazonais., Para
essa érea total foi calculada uma receita liquida de R$28.653.500,00, gerando 475.333
diarias suficientes para empregar 1.662 trabalhadores durante o ano. Para a piscicultura o
modelo alocou uma area de 0,6 km®, com uma produgio de 7,21 t e empregando 5
pescadores, resultando numa receita liquida de R$8.466,70. ‘

Comparando o ¢cenario chuvoso com o padrio ¢ o normal, percebe-se que no final
do processo estes cenarios obtiveram areas irrigadas praticamente idénticas, sendo a area

irrigada do cenario chuvoso 4,7% maior que a arca do cendrio padrio e 9,91% maior que

no normal.
6.4.4 — Cenario Seco

Para este cendrio o modelo nio encontrou regio viavel que atendesse aos 100%
de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-la para 50% do volume
inicial, enquanto. que o volume inicial foi considerado 60% de Vmax do reservatario.

Percebe-se na Figura 64.7 que o reservatorio apresentou uma pequena
recuperagio nos meses de margo, abril ¢ maio, em virtude de nesse periodo ter tido um
aumento nas precipitagdes e vazdes afluentes, como pode ser observado nas colunas 2 e 3
da Tabela 6.4.13, apesar de se ter uma vazio afluente de apenas 0,069 m’/s contra um
volume evaporado de 0,103 m®/s, uma vaziio para irrigagio de 0,215 m¥/s ¢ uma vazio

para abastecimento de 0,007 m'/s, perfazendo um total médio de 0,325 m?/s de demanda,
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com isso a drea irrigada foi de apenas 577,31 ha, que corresponde a uma diferenca de 79%,
72% e 87%, com relaglo aos cendrios padrdo, normal e chuvoso, respectivamente.

Através do grafico da Figura 6.4.8, percebe-se que apesar da pequena éarea
alocada para irigagdo, houve uma uniformidade, fazendo com que todas as culturas
sazonais permanecessem com 44,28 ha. A cultura perene fugiu um pouco desta regra tendo
uma area alocada de 45,97 ha.

A area minima do espetho d’agua foi de 1,156 km® com uma produgio de 13,87 t

de pescado e empregando 9 pescadores proporcionando uma receita liquida de
R$16.292 86, 48% maior que no cenario chuvoso.

6.5 - Acude SERRA VERMELHA |
6.5.1 — Cenario Padriio

Com volume inicial de 40% do volume maximo do reservatério, pode-se observar
que o modelo respeita a condigio de 100% de sustentabilidade hidrica do reservatorio, ja
que, o volume ao final do processo foi igual ao volume no inicio, evidenciando a plena
utilizagio da dgua disponivel para atender as respectivas demandas.

O periodo de deplegiio do reservatorio ocorre entre os meses de maio até janeiro,
coincidindo com o periodo de menores vazdes alluentes registradas, ndio atingindo,
contudo, o volume minimo. A recuperacdo do reservatdrio estda compreendida entre os
meses de fevereiro a meﬁo, até se igualar com o volume inicial.

Na coluna 5 da Tabela 6.5.1 verifica-se que o volume evaporado calculado pelo
- modelo, quando sujeito ao processo de otimizagdo, representa apenas 40,8% da evaporagio
dada na coluna 3 da mesma Tabela, quando o reservatorio estaria totalmente cheio e sem
ser utilizado.

Nao houve perda de agua por vertimento, descarga ou vazdes terminais, portanto,
juntamente com as vazdes médias de abastecimento de 0,029 m’/s, evaporagdo de 0,059
m’/s e 0,054 m'/s para irrigaciio, as demandas somam 0,142 m’/s. Verifica-se que a
evaporagio responde por 38% desta demanda total. _ |

Dentre as cuituras irrigadas a de maior drea alocada foi a sazonal 4 com 382,45
ha e receita liquida correspondente de R$2.467.660,00. O que se percebe que ndo houve

uma distribuicio homogénea das areas alocadas, de forma que a culiura sazonal 4
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corresponde a 91% da 4rea total irrigada que foi de 420,77 ha. A receita liquida
correspondente & area total irrigada foi de R$2.682.720,00. Com essa irrigagdo foram
geradas 44 504 diarias com possibilidade de emprego para 155 trabalhadores por ano.

Com relagdio a piscicultura, sua receita liquida foi de R$9.413,69, ocupando 0,668
km? de rea minima de espeih().d’égua, produzindo 8,01 t de pescado, o que seria capaz de

empregar 5 pescadores.
6.5.2 — Cenirio Normal

De acordo com os resultados das Tabelas 6.5.5 a 6.5.8 e das Figuras 6.5.3 ¢ 6.5.4,
observa-se que o reservatorio, neste cenario, teve um comportamento semelhante ao
cendrio anterior, com o volume do agude no final da otimizagio igual ao volume inicial,
garantindo a sustentabilidade hidrica.

A queda de volume se da nos meses de junho a janeiro, ndo chegando a atingir o
volume mintmo, se recuperando nos meses de fevereiro a junho. O menor volume
apresentado no reservatorio para este cenario foi menor gue o do cendrio padrdo o que
implica em menor produgdo piscicola.

Dentre as culturas irrigadas a de maior area foi a sazonal 1 com '}55,55 ha e
receita liquida correspondente de R$1.022.970,00. A area total foi de 594,01 ha com
R3$3.833.460,00, gerando 63.588 didrias, empregando 222 trabalhadores.

Para a piscicultura, o modelo alocou 0,519 km? de area minima, tendo uma
produc;?io 6,22 1 de pescado correspondendo a uma receita liquida de R$7.313,33, o que
empregaria 4 trabalhadores.

A demanda média total foi de 0,174 m’/s, dos quais 0,085 m’/s corresponde ao
volume evaporado, 0,029 m’/s ao abastecimentio urbano ¢ 0,06 m*/s a irrigagio. Percebe-se
que 48,8% desta demanda média total, ou seja, quase metade, foi evaporada. A irrigagio
responde por 34,5% do total. |

Comparando o cenario padrio com o normal, a area irrigada no normal fo1 apenas

29% maior que no padrio, diferenciando apenas na distribuigiio das mesmas.

6.5.3 — Cenario Chuvoso

f 1

Neste cenario tol preciso que se alterasse o volume inicial para 35% do volume

maximo. Mesmo assim houve uma pequena sobra de dgua no final do processo.
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O periodo de deplegio esta compreendido entre os meses de maio a fevereiro,
atingindo ¢ volume minimo do reservatdrio, nos meses de fevereiro a maio, 0 reservatorio
tem uma recuperagdo do seu volume entre o3 meses de fevereiro e maio.

A maior area irrigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal 3 com
241,6 ha correspondendo a uma receita liquida de R$1.558.870,00, seguido da cultura
sazonal 4 com 240,82 ha e receita liquida igual a R$1.553.840,00, ocorrendo com isso uma
distribui¢o mais homoggénea das 4reas alocadas com relagdo aos cenarios anteriores.

A 4rea irrigada total foi de 1.287,31 ha, o que levaria a uma receita liquida de
R$7.396.200,00, gerando 137.821 diarias, empregando com isso 481 trabalhadores. Esses
1.287,31 hé irrigados foram 67% e 54% maiores que nos cenarios padrio e normal,
respectivamente.

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,357 km® de espelho
d’égua, com uma produgio de 4,28 t de pescado e empregando 3 trabalhadores e com isso

resultando numa receita liquida de R$5.030,70, bem inferior aos demais cenarios, em

fungdo do volume do reservatdrio atingir o volume minimo.
6.5.4 — Censrio Seco

Para este cenario o modelo ndo encontrou regido viavel que atendesse aos 100%
de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 50% do volume
inicial. Este volume inicial foi considerado como 60% de Vmax do reservatério para que o
modelo encontrasse regido viavel.

Percebe-se na Figura 6.5.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de
recuperagdo no seu volume, pois a vazio afluente ¢ de apenas 0,003 m’/s em média, contra
um volume evaporado de 0,066 m’/s, uma vazdo para irrigagio de 0,022 m’/s e ainda uma
vazdo para abastecimento de 0,029 m’/s, perfazendo um total demandado de 0,117 m’/s,
com isso a drea irrigada foi de apenas 97,2 ha. Percebe-se pela Tabela 6.5.15, que este
reservatorio nio seria adequado para o provimento hidrico de culturas perenes, ja que nio
foi alocada nenhuma area para 2 mesma.

A area minima de espelho d’4gua foi de 0,694 km® com uma produgio de 8,33 t
de- pescado e empregando. 6 pescadores, proporcionando uma receita liquida de

R$9.789,95, 48,6% maior que no cenério chuvoso.
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| 6.6 - Acude VIDEO

Para que fosse atendido o critério de sustentabilidade hidrica sem sobra excessiva
de agua no final do processo foi necessario que os volumes iniciais fossem gradativamente
alterados. No cendrio padro o volume inicial foi considerado 35% de Vmax, 'enquanto 108
cenarios normal, chuvoso e seco, o volume inicial foi de 60%, 40% e 60% de Vmax,
respectivamente. Portanto, este reservatorio apresentou problema de convergéncia, talvez

em razdo da sua pequena capacidade associado a um padrio de afluxos em que nos 5

meses iniciais nd3o ha nenhuima vazao afluente ao reservatorio.
6.6.1 — Cenario Padrio

Pela Tabela 6.6,.2, coluna 4, pode-se observar que o volume no final do processo
foi igual a0 volume inicial, o que mostra que o critério de sustentabilidade foi atendido.

O periodo de deplegiio do reservatdrio estd compreendido nos mescs de junho a
fevereiro quando ¢ atingindo o volume minimo do reservatério. Nos meses entre marco e
junho o reservatdrio recupera o volume até atingir o volume inicial.

O volume evaporado calculado pelo modelo foi 64% menor que a eifaporag?io
medida quando o reservatério estaria totalmente cheio e sem ser utilizado.

. Nao houve perda de 4gua com vertimento, descarga ou vazdes terminais, nem
vazio para abastecimento, o que mostra que do toté.!. demandado, 0,043 m'/s foi destinado
a irrigagdo e 0,037 m3!s para evaporagio, perfazendo um total de 0,08 m’/s contra uma
afluéncia de 0,0692 m’/s.

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 1 com 571,22
ha e receita liquida correspondente a R$3.685.650,00. A area total irnigada foi de 701,47
ha, dos quais 1,13 ha foi destinada 4 cultura perene e 700,34 ha para as sazonais. QO que se
- percebe que 5O a cultura sazonal 1 ocupa 82% de toda area alocada pelo modelo, o que
resulta en‘i uma distribuigdo concentrada. A receita liquida total foi de R$4.526.440,00,
gerando 75.099 diarias, o que empregaria 262 trabalhadores por ano,

Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,255 km?, produzindo

3,06 t, o que daria uma receita liquida de R$3.595,95 empregando 2 pescadores por ano.

6.6.2 ~ Cenario Normal
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Apesar de ter imiciado com o volume 60% de Vmax, o cenario normal teve um
comportamento parecido com o do cendrio anterior, com o volume do agude no final da
otimiza¢io igual ao volume inicial, garantindo a sustentabilidade hidrica.

A queda de volume se da nos meses de junho a fevereiro, ndo sendo atingido,
entretanto, o volume mimimo do reservatério. Entre os meses de fevereiro a junho o
reservatdrio recupera seu valurﬁc até atingir o volume inicial.

Dentre as culturas irngadas a de maior drea {oi a sazonal | com 330,80 ha e
receita liquida correspondente de R$2.134.410,00. A 4rea total foi de 373,70 ha, dos quais
apenas | ha fot com a cultura perene e 372,70 ha para as sazonais. A exemplo do cendrio
anterior, s6 a cultura sazonal 1 ocupa 88,5% de toda area alocada pelo modelo, o que
resulta, também, em uma 'distribuig:%%o concentrada. A receita liquida total fol de
R$2.411.570,00, gerando 40.063 diarias, o que empregaria 140 trabathadores por ano.

Para a 'piscicuitura, o modelo alocou 0,526 km® de érea minima, tendo uma
produgio de 6,32 t de pescado correspondendo a uma receita liquida de R$7.423,22, o que
empregaria 4 trabalhadores.

A demanda média total foi de 0,084 ni'/s, dos quais 0,052 m'/s corresponde ao
volume evaporado, 0,025 m®/s a irrigagio e 0,007 m*/s restantes a vazio de descarga.
Percebe-se que 61,9% desta demanda média total, ou seja, mais da metade foi evaporada.
A irrigagio responde por 29,7% do total. ' |

Comparando os cenérios padrdo e normal, a éarea wrgada no normal foi 47%

menor que no padrio.
6.6.3 — Cenario Chuvoso

Percebe-se pela coluna 7 da Tabela 6.6.9, que o volume no final da otimizagio ¢
igual ao volume inicial, o que leva a concluir que o critério de sustentabilidade fot atendido
sem haver sobra de dgua, ou seja, toda a agua disponivel foi utilizada, O periodo de
deplegdo esta compreendido entre os meses de junho a fevereiro, aproximando-se¢ o
volurﬁé minimo do reservatorio, nos meses de fevereiro a maio, o resgarvatério tem uma
recuperacdo do seu volume. |

A maior area irrnigada para este cenario foi a destinada a cultura sazonal S5 com
369,71 ha wrigados, resultando em uma feceita qu};ida de R$2.385.420,00, ocorrendo uma

melhor distribuigio das areas alocadas com relagfio aos cenarlos anteriores.
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A area irrigada total foi de 1.272,75 ha, o 'que levaria a uma receita liquida de
R3$8.213.270,00, gerando 136365 didrias, empregando com isso 476 trabathadores por
ano. Essa drea irrigada foi 44,9% ¢ 70,0% malores que nos cendrios padrio ¢ normal,
respectivamente.

~ Para piscicultura o modelo alocou uma area minima de 0,265 km® de espelho
d’agua, com uma produgdo de 3,18 t de pescado e empregando 2 trabalhadores e com isso
resultando numa receita liquida de R$3.736,27, bem inferior ao cenirio normal em virtude

de uma mator aproximag¢io do volume minimo, no entanto, supertor ao cendrio padrio, por

este se aproximar mais do volume minimo.
6.6.4 — Cenario Seco

Para este cenério o modelo ndo encontrou regifo viavel que atendesse aos 100%
de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 50% do volume
inicial. Este volume inicial foi considerado como 60% de Vmax do reservatorio para que o
modelo encontrasse regifio viavel,

Percebe-se na Figura 6.6.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de
recuperagio no seu volume, pois a vazdo afluente € nula, contra um volume evaporado de
0,048 m’/s e uma vazio para irrigacio de 0,010 m3/s; perfazendo um total demandado de
0,058 m'/s, nessas condi¢Bes, a drca irrigada fol apenas 42,47 ha e a receita liquida
R$274.010,00. Percebe-se pela Tabela 6.6.15, que este reservatorio ndio seria adequado
para o provimento hidrico de culturas perenes, }a que niio foi alocada nenhuma area para a
Hesma. _

A area minima de espelho d’agua foi de 0,519 km* com uma produgdo de 6,23 t
de pescado ¢ empregando 4 pescadores, proporcionando uma receita liquida de

R$7.324,91, 42% maior que no cenario chuvoso.

6.7 — Acude VAZANTE

Para que fosse atendido o critério de sustentabilidade hidrica foi necessario que
0s volumes iniciais e o inicio do processo de otimizagio, fossem gradativamente alterados,
até que a sustentabilidade viesse a ser atendida sem excedente de agua, com relagdo ao

volume inicial, no final do processo. No cenario padrdo e normal o inicio do processo foi
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considerado o més de abril, no chuvoso 0 més de outubro e no seco o0 més de agosto.
Enquanto que o volume inicial foi 35% de Vmax para os cenarios padrio e normal, 40% de
Vmax para os cenarios chuvoso ¢ seco. Porlanto, para este reservatorio foi dificil encontrar

condigdes iniciais que possibilitassem a convergéncia da solugio. Isto pode ter acontecido

em razdo da pequena capacidade da mesma.
6.7.1 — Cenario Padrioe

Apesar das varias mudangas feitas nos meses ¢ volumes iniciais, percebe-se que
ainda ha uma sobra de 391.351,44 m® de 4gua. O periodo de deplegio do reservatorio esta
compreendido entre os meses de junho a fevereiro, s¢ aproximando do volume minimo.
Entre os meses de fevereiro e junho, periodo de maiores afluéncias, o reservatdrio recupera
0 v_oiinne.

O volume evaporado calculado pelo modelo foi 58% menor que a evaporagdo
medida quando o reservatério estaria totalmente cheio ¢ sem ser utilizado.

Além dos 0,190 m’/s descarregado, 0,053m’/s evaporado, o© modelo
disponibilizou 0,227 m’/s para irrigagiio, o que soma uma vazio demanda média de 0,470
m’/s. S6 a demanda para irrigagio corresponde a 48% do total.

Dentre as culturas irrigadas a de maior area alocada foi a sazonal 5 com 334,02
ha e receita liquida correspondente de R$215.516,00. A area irrigada total fo1 de 173 7,70
ha, dos quais 47,87 ha foi com culturas perenes e 1.689,83 ha para as sazonais. A receita

liquida total com ingacdo foi de R$11.223.670,00, gerando 187.658 diarias, suficientes

para empregar 656 trabalhadores.

A piscicultura, com uma produgdo de 2,18 t de pescado obteve uma receita

liquida de R$2.560,71, o que geraria renda para 8 pescadores.
6.7.2 — Cenario Normal
Com o inicio da otimizagiio em abril e volume inicial igual a 35% de Vmax,

percebe-se, pela coluna 7 da Tabela 6.7.5, que o volume no final do processo ¢ igual ao

volume no inicio, levando a concluir que o critério da sustentabilidade hidrica foi

obedecido.
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A queda de volume se d_zi nos meses de abril a fevereiro, ndo atingindo o volume
minimo do reservatorio. Nos meses de margo e abril se verifica uma recuperagio do seu
volume até atingir o volume inicial. |

Dentre as culturas irrigadas a de major drea alocada loi a sazonal 2 com 256,66
ha plantados o que corresponde a uma receita liquida de R$1.655.990,00. A area total
irrigada foi de 1.695,96 ha, das quais 94,25 ha para a cultura perenc ¢ 1.601,71 ha para as
culturas sazonais. Em comparagdo com o cendrio padrﬁe,' no normal a alocagio da area
para irrigacdo foi apenas 2,4% menor.

A receita liquida correspondente a irrigagdo foi de R$10.965.710,00, gerando

184.861 diarias o que empregaria 646 trabalhadores por ano. A piscicultura, que teve uma
produgiio de 4,71 t de peixe, ocupando uma drea minima de 0,392 km® de espéfha d’agua,

teve uma receita liquida de R$5.530,84, gerando emprego para 3 pescadores.
6.7.3 — Cenario Chuvoso

A exemplo do cenario padriio, as varias mudancas feitas nos meses ¢ volumes
iniciais houve sobra de 1.174.072,32 m’ de agua no reservatério. O periodo de deplecio
esta compreendido entre 0s meses de abril a. dezembro nos quais é atingido o volume
minimo. Nos meses de janeiro a margo ocorre o periodo de aumento de volume.

A maior 4rea irrigada para este cenario foi a destinada a caltura sazonal 4 com
1.222.4 ha e receita liquida igual a R$7.887, 160,00. A érea total irrigeida foi de 2.971,19
ha, dos QUais apenas 64,24 ha foi alocada para cultura perene, havendo, como pode ser
percebido através da Figura 6.7.6, uma ma distribuiciio das dreas irrigadas. A receita
liquida fot de R$19.183.440,00.

Para piscicultura 0 modelo alocou uma 4rea minima de 0,185 km®, com uma
produgdo de 2,23 t e empregando apenas 1 pescador ¢ com isso resultando numa receita
liquida de R$2.614,97.

6.7.4 — Cendrio Seco

Para este cendrio o modelo ndo encontrou. reyae viavel que atendesse aos 100%
de sustentabilidade, por esse motivo houve a necessidade de reduzi-lo para 56% do volunmie
inicial. Este volume inicial foi considerado como 40% de Vmax do reservatorio para que o

modelo encontrasse regido viavel.
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Percebe-se na Figura 6.7.7 que em nenhum momento o reservatorio da sinais de
 recuperagio no seu volume, pois a vazdio afluente é de apenas 0,0017 m'/s, contra uma
demanda de 0,035 m'/s de evaporagiio, 0,001 m'/s de vazdo de descarga e 0,018 m®/s para
irrigacao, pelfazchdo um totai.de 0,054 m'fs, com isso a area irrigada foi 95,29 ha, dos
quais apenas 0,5 ha foi alocado pafa a cultura perene.

A érea minima de espelho d’4gua foi de 0,356 km” com uma produgiio de 26,14 t
de pescado e empregando 17 pescadores, proporcionando uma receita liquida de
R$5.015,95, 50% maior que no cenario chuvoso.

Para o cendrio padrdo foi verificado, o potencial ecénémico do uso da agua para
piscicultura ad fnvés de imgacio, em todos os sete reservatorios (Anexos 38, 39, 40, 41,
42, 43 e 44). Observou-se que a receita liquida para piscicultura (Tabela 6.1) aumentou
consideravelmente, chegando a 71,8% da receita liquida quando considerado o uso para

irrigagfio no reservatério de Vazante.

Tabela 6.1 — Potencial econdmico do uso da agua para piscicultura ao invés de
irrigacgdo no cenario padrio

- Area Minima Produgio Mio de Obra Receita Liquida

Reservatorios

‘ (km?) Firme (t) (pescadores) (RS)
Condado ' 1,554 18,65 12 21.909,27
Piranhas 1,275 15,30 10 17.974,38
Pogo Redondo 2,603 31,23 21 36.696,94
Santa Inés 1,489 17,87 12 20.997,42
Serra Vermelha I 0,676 8,12 5 9.538,32
Vazante 0,904 10,85 7 12.750,43
Video 0,455 5,46 4 6.412,53

As perdas evaporativas neste caso sofreram um aumento de 9,71%, 17,16%,
36,17%, 9,17%, 3,52%, 17,08% e 49,13%, para os reservatorios de Santa Inés, Condado,

Pogo Redondo, Piranhas, Serra Vermelha [, Video e Vazante, respectivamente.
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o Tabela 6.1.1 - Dados hidrolég,'iccs ¢ resultados (Santa Inés cendrio padrio)

2
0
o
&
b

seternbro B

outubro

novembro

janeira B

derembro
fevereiro k8

Tempo: meses

margo B &
abril

malo B¢

junha

vazdes o Evapor. Volume Volume  diferenca entre minc =8
Meses afluentes reservat. evapor. Vol doresemv. e Vi ( m3) = 26115250
{m*Is) imim) fmm) {hm®} (hm®} Vo () ' 3
_ Vo (M7 = 2811525
“. agosto 0 89 2723 11718 0341 0817 Voeava (M) = 12535320
setombro 0 10,4 2154 100 0364 1,445 sust, = 100
outubro o 7 2041 10,57 0,383 -1,865 Ase porimimg. = 1000 ha
novembro oo 273 1824 10,643 0,365 -2,492 Acmax = 1000 ha
dezembro 0,02 479 1831 9322 034 -3,213 Acmin = 05ha
janeiro 0,04 1034 1822 8,709 0,287 -3.828 Appe e (M = 2590000
fevergiro 0,23 1523 2199 9,058 0,232 3,476 1{s) = 2626560
marco 062 20786 2719 10,726 0,243 -1,809 '
abril 0,98 1409 2898 13,083 0,244 0,558
maio 059 5586 3328 13,758 0,253 1,224
junho 017 301 319 13,341 0,247 0,806
julho 0,03 125 308 12535 0,287 0,000
total C L2889 803.8 29093 .4 133,97 3,586
média 02242 55,967 248 450 11,164 0,300
Tabela 6.1.2 - Dados hidrolégicos ¢ resultados e m'/s (Santa Inés cendrio padeiio)
vazdes Evapor, Volume Volume Vazio de Vazdo de Vazio de Vazio
M affuent M reservat. evapor, descarga tomada d'4gus  tomada ’dgus vazio Verdida tmis)  terminal
{ms) (ms) {m's) {m?1s) (m7ts) abast. (m¥fs) iertg. (m®fs) {m®s)
Vroe 4,773 .
agosto 0 C 0268 4,461 0,130 0 0 0,184 g 0
setembro 0 8212 4222 0139 i} 0 0,104 0 0
outubro 0 0,201 4,024 0,150 0 0 0,049 4] 0
novemnbro 0,01 0,180 3824 0,138 0 0 0,074 0 0
dezembro 0,02 0,181 3549 0,129 0 0 0187 0 0
janeiro 0,04 0180 3316 0,108 0 0 0216 o 0
fevereiro 0,23 0217 3,449 0,088 0 0 0,085 0 0
margo 0.62 0,268 4,084 0,093 0 0 0 0 0
abiril 0,88 0,205 4,805 0,093 0 4] 0,064 G 0
maio 0,59 3,328 5238 0,088 0 0 0275 0 0
junho 017 0315 5,079 0,004 0 0 0,254 0 o
Jutho 0,03 0,306 4,772 0,109 0 8] 0,234 0 Y
fotal 268 2,852 51,004 1,369 0 0,000 1,726 0,000 0,000
média 02242 00,2480 4,250 0114 0,000 0,000 0,144 : 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatdrio
6 .
’?lﬂ 5 s et At B AR T T T e T8 ke - ~—Caiu.
E 4 . Fvap,
‘:ﬁ 3 —4— Vol. Res.
ig 2 —g— Vol Evap.
S 1
o i Qlirrig.

Figura 6.1.1 - Comportamento do rescrvatorio Santa Inés no cenario padriio
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Tabela 6.1.3 - Resuliados referentes as culturas i'rrigadas (Santa Inés cenario padrdo)

Culturas Miodeobra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de
(diarias) {em mii R$) {em ha) cultivo

Perene 72 3,35 0.50 Todo o ano
sazonal 1 27694 1669,95 258 82 ago. a nov.
sazonal 2 24577 1482,08 220,70 set. a dez.
sazonal 3 22234 1340,75 207.80 out. a jan,
sazonal 4 15286 822,37 142,85 nov. a fev,
sazonal 5 S 11941 720,05 111,60 dez. @ mar.
sazonal 6 8543 515,16 79,84 jan. a abr.
sazonal 7 3785 227,05 3519 fev. a mai.
sazonal 8 65 3,89 0,60 mar. a jun.
sazonal 8 587 35,41 549 abr. a jul.
sazonal 10 2029 122,38 18,97 mai. a ago.
sazonal 11 8309 561,36 87,00 jun. a set.
sazonal 12 20545 1238 91 192,01 jul, a out.
totais 146657 8842 68 1370,47

Tabela 6.1.4 - Resubiados referentes a piscicolinea (Santa 1nds conirio padraa)

Varidveis do modelo

Resultado

Area minima (Km* )
Produgao Firme {t)

- Mao de Obra (Pescadores)
Rec. Liquida {em R$)

1,316
18,79
11

18.553,16

300,00 -
250,00 -

Areas alocadas p/ cada cultura

200,00

150,00 -
100,00

Areas em ha

50,00

0,00

Perene

sazonal 1 |

sazonal 3

sazonal 4
sazonal §

1,
=3 ~ w
g B 2
< (=] (=]
o o o
w w0 [i2]
Culturas

sazonal § |

5

sazonal 10 []

-

sazonal 11 [2058]

sazonal 12

Figura 6.1.2 - Alocagio da 4rea irrigada para cada coltora
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Tabela 6.1.5 - Dados hidrologicos ¢ resuliados (Santa Inés cendirio normal)

i minc =
Meses  aflemtes TSP Evapor  COLRE Towme . Dere e e = 2ssso
. {mm) thm?) (i) Vo (hm?) oy
Ve (M) = 2611525

agosto ] 0 2723 9.561 0,302 0,885 Y, {nam, ) ()= 10446100
setembro 0 0 2154 8,119 0,324 1,327 sust, = 100
outubro 0 0 204,1 8,666 0,249 1,780 Boix. poim.buig. = 1000 ha
novembro 0 0 1824 8,318 0,327 -2,130 Acmax = 1000 ha
dezembro 0,06 188 1831 8404 0,32 -2.042 Acmin 2 1ha
jangiro 0 64 1822 7415 0261 . -3031 Ao e MY = 2500000
fevereiro 0.2 200 2189 B.074 0217 2,372 t{s) = 2626560
margo 1,36 142 218 11,172 0,244 0,726
abril 0,83 78 2986 12528 0,238 2,083
maio 0,41 33 3328 12,608 0,24 2,182
untie 002 0 g 11,579 0,227 1,133
jutho 0 0 3108 10,446 8,758 0,000
R -
total 288 805 29834 117,89 3312
média 0,2400 67,083 249 450 9,824 0,278

B Tabela 6.1.6 - Dados hideoldgicos ¢ resullados cm m'fs (Santa luds conario normal)
— _ o

varoes Evapor. Volume Volumme Vazio de Vario c!e Vazdo ‘cfe Vaziio Vertida Vaz?o
Meses afluentes a reservat. evapor. descarga tomadadigua tomada d'agua N terminal
sy T e (m¥s) (m%s)  abast.im’s) ircig. {m¥s) (m'ls) tms)
Vro 3877 .
agosto o 0,269 3,640 0,115 0 0 0,219 0 0
setembro 0 0,212 3,472 0,123 4 0 0,042 o 0
outubro 4] 0,201 3,259 0,133 G o 0,036 ¢ 0]
novernbro 0 0,180 3,166 g, 124 o] o] 0,006 4] Q
dezembro 0,66 0,181 3,200 0,122 0 0 0,001 0 0
Jareiro 0 0,180 2,823 0,089 0 0 0,305 0 0
fevereiro 0,2 0,217 3,074 0,083 0 4] Q ¢ D
margo 1,96 0,268 4253 0,095 0 0 0,155 0 0
abril 0,83 0,295 4770 0,091 O 0 0,766 G 0
maio 0,41 0,328 4800 0,091 0 G 0,308 v #]
junho ooz 0318 4,408 0,086 ¢ 0 0325 o] 8]
jutho 0 0,308 3,977 0,008 0 0 0332 0 0
total . © 2,88 2952 44883 1,261 0 0,000 1,998 0,000 0,000
média 02400  0,2460 3,740 0,108 3,000 0,600 0186 0,0000 0,000

Comportamento do Resevatorio

G-
m. 5 R amd ¥ 1173
&0 7 —
ME. 4 ﬂ{“.ww M-‘ . Evap.
g 3 ~— Vol Res,
g 2 etV Evatp.
=1 )

0 =i~ Qirrig).

marge
abrii
maic 7%

junhe
uho ¢

agosio
setembro §

outubro x
novemnbrg
dezembyo &

fevergirg

Tempo: meses

Figura 6.1.3 - Comportamento do reservatdrio de Santa Inés no cendrio normal
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Tabela 6.7 - Resultados referentes as culturas irriﬁadas (Santa Inés cendrio normal)
0o ool

Culturas Mio deobra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de

(diarias) {em mil R$) (em ha) cultivo
Perene 143 6.7 1,00 Todo o ano
sazonal 1 49543 2087,49 463,02 ago. & nov.
sazonal 2 14510 874,99 135,61 set. a dez.
sazonal 3 14533 876,34 135,82 out. a jan.
sazonai 4 20282 1223,02 189,55 nov. a fev.
sazonal 5 28366 1710,49 265,10 dez. a mar.
. sazonal 6 . 147 8,84 1,37 jan. a abr.
" sazonal 7 3850 232,16 35,98 fev, a mai.
sazonal 8 - 147 8,85 1,37 mar. a jun,
sazonal 9 180 11,48 1,78 abr. a jul.
sazonal 10 . 107 6,45 1,00 mai. a ago.
sazonal 11 165 9,04 1,54 jun. a set.
sazonal 12 22026 1328,19 205 85 jul. a out.
totais - 154008 0284,65 1438,99

Tabela 6.8 - Resuliado referentes a piscicultura (Santa Inés cemirio normal)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km? ) 1,198

Produgdo Firme (1) 14,38
Méo de Obra (Pescadores) 10

Rec, Llguida {em R$) 16890,92

Areas alocadas p/ cada culutura

500,00 -

450,00 ]
400,00

350,00

300,00

250:00 j - '3-} s sirens s s T e i
200,00

Areas emha

150,00

100,00 |~ ~f
ST —
0,00 7

Pearens
sazonal 1

sazonal 3
sazonal 4
sazonal §
sazonal 8
sazonal 7 [:3 §
sazonal 8 n

Culturas

sazonal 9

sazanal 10

sazonal 11

sazonal 12

Figura 6.1.4 - Alocagfio da area irrigada para cada cudtura
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Tabela 6.1.9 - Dados hidroldgicos ¢ resultados (Santa Inés cendrio chuvoso)

; minc =
Meses a;;zi:ess Precipit. Evapor. r‘;z;;:; :\?;;2: :;T_;e: ::sz?:i Voo {105 = 25115250
{m¥s) fmmy - mm) thi’) () Vo (hm e 3)
Vesin (m7) = 2611525
agosto 0 0 2723 8904 0,20 2,084 Yy mam,. { T = 10068405
sefembro 0,05 180 2164 8,381 {1,308 2587 sust, = 100
outubro 0.02 o 204,1 6,945 0207 4023 Arni, et g, = 1000 ha
novembro 4] 0 1824 5577 0,258 -3,391 Acmax = 1000 ha
dezembro 0 113 1831 4614 D226, B354 Acmin = 05ha
janeiro 0,02 72 1822 3,376 0,166 7532 Apee we (M) = 2580000
fevereiro 0,14 1752 2189 3,623 0,137 -7,345 t{s) = 2626560
marga 1.42 330 279 7,436 0,196 -3,532
_abuil 1,13 131 2996 14,681 0,209 0,877
maio 0,99 43 3329 11,702 0,229 0,734
junho 0,31 69,4 39 11,763 0,229 0,765
julho 016 72 3106 10468 0,265 0,000
total 424 1155,6 249934 43,38 2,81
média 40,3533 96,300 249,450 7,782 0,235
Tabela 6.1.10 - Dados hidrolégicos e resultados em m'/s (Santa Inds cendrio chuvoso)
vardes Evapor, Yolume Yolume Yario de Vaziy de Vaziéo de Vazio Vertida Vardo
Meses afiventes 3 reservat. evapor.  degcargs  tomada d'dgua  tomada d'igua -y termingl
(m¥sj) (m'ts) tm¥s) {mts) fmfs) abast, {m¥s)  irrig. {m¥s) (m'fs) {mts)
Vro 4,176
agosly 4] 0269 3380 . 0,110 0 0 067 4] o
setemnbro 0,05 0,212 3,191 0,117 0 o 0,206 0 0
outubro Doz 0,201 2644 0,117 0 0 0,442 4] ]
novembro o 0,180 2123 . 0,009 0 0 0,414 o o
dexemnbro 0 0,181 1,757 0,086 0 0 0,318 4] 0
janeiro 0,02 0,180 1,285 0,083 0 0 0,446 0 0
fevereiro 014 0217 1,379 0,052 0 o 0,046 0 0
marga 1,42 0,268 2831 0,075 a [+ o 0 0
abril - 113 0,295 3,842 0,080 0 4] 0,099 0 0
maic 0,99 0,328 4,455 0,087 0 e 0,311 o 0
junho 0,31 0,315 4,478 0,087 0 0 0241 0 0
julho 016 0,306 4,176 0,101 Q 8] 0,403 0 Y]
total 424 2,852 35,582 1,074 0 0,000 3,586 0,000 0,000
média 0,3533 0,2460 2,863 0,090 0,000 €,000 0,300 00,0060 0,000
Comportaments do Reservatdrio
5 -
@ 4;‘)51 b e #5178
”E 3‘2 - [Fvap.
2 z,g - Vol Res,
8 15 : e Vo3, v,
= 0}) T - sl (i)
s's3zeseeEEaEl
§5 25588 g% F 352
¥ %y @
Tempo: meses .

Figura 6.1.5 - Comportanicnto do reservatorio de Santa Inés no cendrio chuvoso
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Tabela 6.1.11 - Respliados relerentes as culturas irrig;.adus (Santa Inés cendario chuvoso)

Cuituras M0 deobra  Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de
{diarias) {em mil R§) {em ha} cultivo
Perene 153 7,18 1,07 Tode o ano
sazonal 1 34831 2106,37 326,48 ago. @ nov.,
sazonal 2 27531 1680,13 257,30 sef. a dez.
- sazonal 3 17988 084,67 168,11 out. a jan.
. sazonal 4 572 345 5,35 nov. a fev.
sazonat 5 44113 2660,03 412 27 dez. a mar.
sazonal 6 22526 1358,36 210,53 jan. a abr.
sazonal 7 23737 1431,37 C 221,84 fev. a mai.
sazonal 8 520 31,36 4,86 mar. a jun.
sazonal 9 20963 1264,11 195,92 abr. a jul,
sazonal 10 9527 574,5 89,04 mai. a ago.
sazonaj 11 18835 11358,75 176,02 jun. a set.
sazonal 12 25588 1543,04 23815 jul. & oui.

totais 246885 14891,37 2307,92

Tabela 6.1.12 - Resuitado referente a pisciculinea (Santa_tnés cendrio chuvoso)
Variaveis do modelo  Resultado '

Area minima (Km* ) 0,763

Produgio Finme (1) 9,16
Mao de Obra {Pescadores) 6

Rec, Liguida (em RS$) 10761,05

Areas alocadas p/ cada cultura

Areasemha

Petene
sazonai 1
sazonal 2
sazonal 3 b
sazopal 4 |
sazonal B
sazonal 7
sazonal 8 |
sazonal @

L
sazonal & }
sazonal 10 E:j
b
sazonal 11 [ ]!

sazonal 12 ' :

culturas

Figura 6,16 - Alocagdo da drca irrigada para cada cultura




Tabela 6.1.13 - Dados hidroic’ﬁicos ¢ resultados ( Santa Inés cendrio seco)
varbes i minc = 8
Meses afluentes F;:‘:f;t' E:;f’:;r' r::::\r;i :\?:\:':: \fe:?;inf:s:’::i ' Vae {10} = 26115250
{ms} {hm’) {hm¥ Veo (i) Vi (%) = 2611525
agosto 0 0z 2723 12,37 0,352 0,688 Vo svmaey { M%) = 13057625
setemivo o] 0 2154 11,600 0,374 -1,448 sust. = B0
o outubre 4 7.2 2043 10,83 0,398 -2,208 Foni, P . = 1000 ha
.- novembro 0 10 1624 16,109 0,367 -2.849 Acmax = 1000 ha
dezembro ey 82 1831 9,635 0,347 -3,423 Acmin = Qha
janeiro 0 03 82,2 9,023 6,293 4,035 Apoe e {5 = 2590000
fevereiro 0,04 128 2189 8,649 0,246 -4,409 t{s} = 2626580
margo 0 15 2719 8178 0,207 ~4,880
abril 0,03 4,6 2986 7,835 0,181 -5,223
maio 0 2 3329 7415 0175 -3,543
junho 0 08 319 7.006 0,169 -6,052
julho 0 0 308 - 6529 0,156 -6,529
tatal 008 1214 2003 4 108,19 3,285
midia 0,0067 10,117 249,450 9,089 0274

Tabela 6.1.14 - Dados hidrolégicos ¢ resultados cin /s { Santa Inés condrio seco)

varoes Evapor Volume Valume Vazio de Vazdo de Vazdo de : Vazao
Meses afluentes i‘;o ) reservat. evapor, descarga  tomadadiigua tomada d'3gua Vazio Vertida (m¥s) termina)
(mrs) IS) mYsy  (m¥%s)  (m¥s)  abast.m’s) irmig. (mYs) ims)
~Vro . : 4,971
agosto [} 0,262 4710 0,134 0 0125 0
setembro 0 0212 4420 0,142 0.0 O 0,134 0 0.0
“outubro 0 0,201 4123 0,152 0 G 0,145 0 o
novembro o 8,180 3,848 0,140 0 0 0,137 0 1]
dezembro 0,01 0,181 3,668 0,132 0 0 01 0 0
Jjaneiro ¢ 0,180 3,435 0,112 0 h 0118 0 0
fevereiro 0,04 0217 3,293 0,086 0,602 )] 0,1 0 0,002
margo 0 0,268 3114 0,079 0 ¢ 0.1 0 a
abtil 0,03 0,295 2,983 0,069 0 0 0,093 0 0
maio 0 0,328 2,823 0,067 0,001 0 0,093 0 0,0
junho 0 0315 2,667 0,084 0,001 Q 0,08 a 0,001
julho 0 0,306 2,486 0,075 0 0 0,105 y; ]
total 0,08 2,952 41,871 1,251 0.4 2,000 1,341 0,000 0,014
meédia 0,0067 0,2460 3,464 0,104 0,001 0,000 0,112 0,00600 0,001
Comportamento do Reservatério
8 i Caflu.
5 e Evap
E gl e . :
= 4 %'%H“mw}iwm ~3g oh, Res.
@ 3 -
0 —¥—Vol, Evap.
-,% 2 s QRGC,
> 1 »
. R Bl fe - Cirrig.
[ T— 32 i B T
g B2 B £ 2 8B 2 g 8 F .% g 2
b= 4G £ 8 8 § & % B ==
E g 3 =
Tempo: meses

Figura 6.1.7 - Comportamenio do reservatorio de Santa Inés no cendario scco
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Tabela 6.1.15 - Resultados referentes as culturas irrigadas ( Santa Inés cendrio seco)
Culturas Miodeobra Rec, Liquida Arealrrig. Periodo de

{diarias) {em mil R$§) {em ha) cultivo
Perene 0 0 0,00 Todo o ano
sgzonal 1 4749 ' 288,8 4476 ago. a nov.
sazonal 2 5173 311,96 48,36 sel, a dez,
sazonal 3 4978 300,16 46,52 out. a jan.
sazonal 4 4968 289,55 46,43 nov. a fev.
sazonal 5 4860 280,98 43,55 dez. a mar.
sazonal 6 4723 284,79 44,14 fan, a abr.,
sazonal 7 4363 263,1 40,78 fev. a mai.
sazonal 8 4168 251,33 38,85 mar. a jun,
sazonal 9 4301 258 36 40,20 abr. a jut,
sazonal 10 . 4235 - 25537 39,58 mai. a ago.
_sazonal 11 4025 24272 37,62 jun. a set.
sazonal 12 4352 262,41 40,67 jul. & out,
totais . 54735 3300,53 511,55

Tabela 6.1.16 - Resultados referentes a piscicultura ( Santa Inés cendrio seca)

Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km?) 1,113
Produgéo Firme (1) 13,35

Mao de Obra (Pescadores) 2
-—--Rec, Liquida (em R$) 15688,06

Areas alocadas pf cada cultua
60,00 4
50,00 - S n
]
- 4000
£ .
10,00 - ) : .‘ Lt )
0,00 e ki i o ot b
@ - ™~ " - 3 @ I @« o =) - o
¢ § ¥ § ¥ §¥ E T T E 3 B =
g o o I+ = o [ % gj o g = %
Culturas

Figura 6.1. 8 - Alocacilo da drea irrigada para cada culiura cm Santa Inés ne cendrio scco
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Tabela 6.2.1 - Dados hidroléiic.:_os ¢ resultados (Condado cendrio padriio)
M

varbes Precipi.  Evapor. VYolume  Volume  diferenga anlie minc = 8
. Meses aﬂuv;ntes (mm) {mm) resen;at, gvap;zr. Vol. do res;zrv. e Vi (m3) = 35016302
{m"is} {hm"} {hm™}) Vo (i) Ve (m:s} = 2611575
agosto o 89 g 13.212 0,354 0,795 Vo (0.4Vn} (ma) = 14008521
setembro o 10,4 2086 12,076 0,37 -1.83 sust. = 100
outubiro 0 7 3329 10,693 0,383 -3,314 Aciix podm.anty. = 3000 ha
noveinbro o0 273 319 842 0,341 -4 587 Acrniax = 3000 ha
dezembro 0,02 479 3106 8,422 0311 -5,585 : Acmin = Sha
janeiro 0,05 403,1 2723 8,141 0,267 5,866 Aua mia (%) = 3100000
fevereiro 0,26 152,3 2154 . B2 0,22 5305 1(s) = 2826560
harco 0,75 2076 2041 10,703 0,235 -3,304
abril 127 1409 1824 135638 0,241 0,469
maio 08 556 1831 14,447 0,251 0,440
juntio 0,24 301 1822 14578 0,251 0,571
jutho 0,04 125 2189 14,607 0,286 0,000
total 344 BG3 6 2993 4 13784 352
média 0,287 66,967 249,450 11,495 0,293
Tabela 6.2.2 - Dados lidrologicos e resultados em w'/s {Condado cendrio padrdo)
Meses a;’l‘::!un‘::é ' Evnro . r::iel:\r;el. :::::: :::i:r:: tarr‘::dzic:ig;ua tor::l::‘:i'i:ua Vazdo ;}erllda t::nz::tl
(ms) Um'isy {m%s) {m’s) {mis} abast. {ms) irrlg. {m¥s) (mis) {m¥s)
Vio 5,333 .
agosto 0 0321 5030 0,135 0 0 0,163 0 0
setembro I+ 0,354 4598 0,141 0 Q 0,205 ¢ 0
outubro [t 0,393 4,071 0,146 D Q 0,378 0 0
novembro 0,01 0,377 2,586 0,130 0 4 0,375 0 4
dezembro 0,02 0,367 3,206 0,118 0 0 0,301 ¢ H
janeiro 0,05 0,321 3,099 0,102 0 0 0,103 0 0
fevereiro 0,26 0,254 3,313 0,084 0 4] 0,034 o 0
margo 075 0,241 4075 0,089 0 o 0 0 0
abril 1.27 0,215 5,154 6,082 0 L+ 0,173 0 0
maio 08 0,216 5,500 0,086 g 0 0,39 4] iy
junho 0,24 0,215 5550 3,096 0 G g, 113 0 0
utho 0.04 0,260 5333 0,113 0 0 {,152 Y 0
total 344 351 52517 1,340 0 0,000 2479 0,000 0,000
méctia 0,2867 0,2944 4,376 0,112 0,000 0,000 0,207 0,0000 0,000
Comportamenio do Reservatdrio
ﬁ -
@5 s Hermst | it
E 4 i : Evap.
E 3 e Vo, Res.
E 2 3= Vol. Evap.
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o TR o | L ; & Qg
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Figura 6.2.1 - Comportamento do reservatdrio de Condado no cendrio padrio
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Tabela 6.2.3 - Resultados referentes as culturas irrigadas (Condado cendrio padrio)
Culturas Mao deobra Rec. Liquida Area lrrig.  Periodo de

{diarias) {em mil R$} {em: ha) cultivo
Perene 1770 82,89 12,38 Tode o ano
sazonal 1 £163 371,64 57,60 ago. & nov.
sazonal 2 93787 5655,46 878,52 set. a dez.
sazonal 3 6189 3732 57,84 out. a jan.
sazonal 4 8901 - 416,15 64,50 nov. a fev.
sazonal 5 B468 510,61 79,14 dez. a mar.
sazonal 6 2358 142,19 22,04 jan. a abr.
sazonal 7 8515 513,45 79,58 - fev. & mai.
sazonal 8 3479 209,81 3252 mar. a jun.
sazonal 9 20292 17686,31 273,75 abr. a jul.
sazonal 10 589 35,52 5,51 mai. a ago.
sazonal 11 6610 308,57 61,77 jun, a set.
sazonal 12 9555 576,2 89,30 jul. & out.

totais 183676 11052,01 1712,456

Tabela 6.2.4 - Resultado referentes a piscicultura (Condado cendrio padrio)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km?} 1,225
Produgao Firme (1) 14,7
Mao de Obra (Pescadores) 10

Rec. Liquida (em R$) 17273,16

Areas alocadas para cada cultura

S00.00
800,00
o 700,00
< 800,00
& 500,00
400,00
300,00
<€ 200,00

1“&‘% _.'[1'] mrmllm‘_rm "I

g r o oo * o © -~ © 0 g = o

$ 5 8 B 5 5 E 5§ 5 & T o o®

o a o o

g § 8 § 8 8 8 8 § 8 § §

Culturas

Figura 6.2.2 - Alocagiio da drea irrigada para cada culiura em Condado no cendrio padrio
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+. Tabeln 6.2.5 - Dados hidroldgicos ¢ resultados (Condado cendtio normal)

Tempo: ineses

Figura 6.2.3 - Comporlamento do rescrvatério de Condado no cendrio normal

vazdes Volume i inc =
Meses afima:ttes Pm“f::;t' E:f:‘::;r‘ resen;at. :\?:;?: fé??nnf:s%::z Vs (%) = 2501 a302

. {mis} {hin’) {hm"} Vo (hin") Vi (m3)' = 2611525

: agosto 0 0 © 28 13126 0,353 - -0,861 Vyi0,4v,0 (M7) = 14008521

* setembro 0 o 299.8 12,564 0,379 1,443 sust, = 100
outubre 0 0 3329 11,941 0,408 -2066 Ao porimiag. = 3000 ha
novembro 0 0 - 319 11,028 0,374 «2,979 Acmeax = 3000 ha
dezembro 0.08 1598 ' 3106 10,973 0,363 3,034 Acmin = Hha
janeiro 0,01 B4 2723 9,626 0,205 ~4,381 Apac. g, (M) 3100000

- fevereiro 021 260 2154 10,33 0.243 - 3877 t{s) = - 2626560
margo 1.3 142 2041 13,371 0,268 ,636

“ abril 1,1 78 1824 15324 0259 1,317

. maio 0,63 33 183,1 15,811 0,264 1,604
junht oo7 0 1822 14,965 0,255 0,958

- julho 1] 0 2199 14,012 (3,296 0,005

5 total 3.4 80K 26834 153.07 3,758

" média 0283 67083 249450 12756 0313

. Tabcla 6.2.6 - Dados hidrologicos ¢ resultados cm /s {Condado cenjrio normal)

vazdes Evapor. Volume . Volume Vazio de Vazdo c!e Vazio .d.e Vazio Vertida Vazio

M afluend M reservat. evapor. descarga  tomada d'agua tomada d'agua 3 terminal
{m¥s) (m'is) (mts) {m¥s) (m¥s)  abast.im¥s)  imig. (mis) (i) (m¥s}
Vro 5,333 .

. agosto 0 0,321 4997 0,134 0,001 0 0,197 o 0,001
setembro 0 0,354 4,783 0,144 o 0 0,067 0 0
outubiro ] 0,393 4,546 0,156 0 0 0,078 0 0

. novembro 0 0377 4,159 0,142 0,006 -0 0,195 0 0,008

" dezembro 0,08 0,367 4,178 0,138 0 Q 0073 0 o
janeiro Lo 0,321 3,665 0,112 0,005 0 0,438 0 0,005
fevereiro 0,21 0,254 3,933 0,083 0 0 0 0 0

. margo 1,3 0,241 5,094 0,102 0 0 0,115 0 0

¢ abrit 1,1 0,215 5,834 0,009 0,015 0 0,287 0 0016
maic 0,63 0,216 6,020 0,101 ¢ 0 0,384 0 0
junho 007 0,215 6,608 0,087 0,002 0 0,203 0 0,002
julho o 0,260 5,335 0113 ) Q 0,249 0 ]

© total 34 3,533 58,278 1,431 0,03 0,000 2,357 0,000 0,030

. média 0,2833 0,2844 4,857 0,119 0,003 0,000 0,196 0,0000 0,003

Comportamento do Reservatorio
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Tabely 6.2.7 - Resultados refercnies as culturas irrigadas (Condado cendrio normal)
Mio deobra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de
Culturas

(diarias) {em mil R$) {em ha} cultivo

Perene 305 14,27 213 Todo o ano
sazonal 1 24380 1470,14 227,85 Q0. a nov.
sazonal 2 31401 1893,49 203,46 set. a dez.
sazonal 3 23464 1414,89 219,29 out. a jan.
sazonal 4 12459 751,3 116,44 nov. a fev.
sazonal b 18724 11291 175,00 dez. a mar.
sazonal 6 6781 408,01 63,37 ian. a abr.
sazonal 7 1415 85,32 13,22 fev. a mai,
sazonal 8 181 8,7 1,50 mar. a jun.
sazonsl 9 107 6,45 1,00 abr. a jul.
sazonal 10 10409 6277 97,28 mai. a ago.
sazonal 11 18100 1091,45 169,16 jun. a set.
sazonal 12 27034 1630,18 252,65 jul, & out,
totais 174740 10532 88 1632,35

Tabela 6.2.8 - Resultado referentes a piscicnliura (Condado cendrio normal)

Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km* } 1,353
Produgdo Firme (1) 16,23

Méo de Obra (Pescadores) 11
Rec. Liquida (em R$) 19071,64

Area alocadas para cada cultura

350,00 -
. 300,00 o
© -
E 250,00
£ 200,00 -
8 150,00 _ IS
«f 100,00 - o ke
: 50,00 - iy
D,OO l'::j T 7 Y
@O «— ('] oy b ) w o ~ w0 [w)] (= — [
§ ¥ = ® ®W ®W ®W ® ® ®W = - =
5 5 § & 5 & &5 5 88 5 g g 2
a ] ] !(g | ™ 34 % s 2! o be) [}
5 % % B O3 ¥ B & 8 F W OH
(3 W [
Culiuras

Figura 6.2 4 - Alocaglio da drea irrigada para cada cultura em Condado no cendrio normal




Tabela 6.2.9 - Dados hidmlc‘;gicos e resultados (Condado cendrio chuvoso)

vazdes Precipi.  Evapor. Volume  Volume  diferenga entre minc = 8
Meses a!lue;t:es {mm} {mm) reser\;at‘ evapgr. Vol. do fest;rv. e Vo {m3) = 35016302
(m'is) 713 ] {ha™} Vo {hm’} Vo (mz) = OB11508
agosto 0,0 0 29 11,27 G323 -2,737 W, oav, ml) = 140068521
satembro 0,06 150 2096 10,608 034 -3,502 sust. = 100
outubro 002 0 3328 9,238 0,352 1,769 A poimamg. = 3000 ha
novembro 4} 0 319 8,544 {0,322 -5,463 Acmox = 3000 ha
dezembro 0 113 30,6 7,892 0,299 -B,115 Acmin = 1ha
janeiro 0,03 72 2723 6,238 0,228 7,769 Arac e (M7) = 3100000
fevereiro 0,19 1752 2154 480 0,184 <7518 A tia (m?} = 2626560
margo 1,88 330 204, 11,539 0.246 2,468
abril 137 131 1824 14573 0,251 0,568
maio 1,22 43 183,1 15,76 0,264 1,793
junho 043 69,4 1622 15,327 0,259 1320
julho 0,24 72 2189 14,007 0,288 0,000
total 545 11556 28934 131,38 3,385
média 0,454 66,300 249450 10,848 0,200
Tabela 6.2.10 - Dados hidrologicos ¢ resultados em m'/s {Condado cendrio chuvoso)
vardes Evapor. Volume Yolume Vazrao de Vazdode tomada Vazdo de Vazio Vertida Vazdo
Meses afluenies s reseryid,  evapor,  descarga d'dgun abast. | tomada d'igua N terminai
misy T e e ) {ms) itrig. (ms) {m'ts) (rrs)
Vro : 5,333
agosto 0,01 0321 4,291 0,123 0,002 0. 0,923 g 0,002
setembro 0,06 0354 4,000 0,130 0,002 0 0,303 0] 0,002
outubro 0,02 0,393 3,917 0,134 0 0 0,362 0 0
novembro 0 0,377 3,253 0,123 ¢ 0 0,138 0 0
dezembro 0 0,367 3,005 0,144 0,001 0 0,184 0 0,001
janeiro 0,03 0,321 2375 0,087 0 0 0,601 0 ¥
fevereiro 0,18 0,254 2470 0,670 0,003 G 0,092 0 0,603
margo 1.88 0,241 4,393 0004 ¢ 3] ¢} 0 0
abril 137 0,215 5548 0,006 Q 0 0,191 0 0
maio 1,22 0,216 6,000 0,101 0 0 0,893 0 0
junho 0,43 o215 5835 0,098 0,001 Q 0,543 0 0,001
jutho 0,24 0,260 5333 ° 0113 ) I {0,678 0 0
total 5,45 3,533 50,020 1,281 0,009 0,000 4,708 0,000 0,008
média 0,4542 0,2044 4,168 Q107 0,001 0,000 0,392 0,0000 4,001
Cormnporiamento do Reservatorio
@ 6 el G,
& 54 Evap.
£ 4 g\l Res,
g 3 e ok, Evap,
22 - e YIRS
- 1 ‘@ . ~—+—Qirrig.
g & g g ¢ g £ B & = 2 2
>3 85 £ £ 2858 E 53
Tempo: preses

Figura 6.2.5 - Comportamento do reservatdrio de Condado no cendrio padrio
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Tabela 6.2.11 - Resultados refercntes as culiuras irrigadas (Condudo cendrio chuvoso)
Culturas MZodeobra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de

{diarias) {em mil R§) {em ha) cultivo

Perene 158 7,46 1,11 Todo ¢ ano
sazonal 1 72000 440174 A ngo. B nov.
sazonal 2 50964 3073,2 476,30 set. a dez,
sazonal 3 36440 2197,38 340,56 out. a jan,
sazonal 4 48613 283144 454,33 nov. a fev,
sazonal & A4427 267902 415,21 dez. a mar.
sazonal 6 40528 2443 85 378,76 ‘jan. a abr.
sazonal 7 30557 184265 285,58 fav. a mai.
sazonal 8 8661 522,26 " B0,94 mar, a jun,
sazonal 9 121 7,32 113 " abroajul,
sazonal 10 - 2828 ' 170,53 26,43 mai. a ago.
sazonat 11 7746 467,07 72,38 jun, a set.
sazonal 12 51409 3100,04 480,46 jul. & out,
totais - 395445 23843,97 36495,41

Tabela 6.2,12 - Resaltado referentes a pisciculiura (Condado condrio chuvoso)

Variaveis do modelo . Resultado
Area minima (Km? ) 1,045
Produgdo Firme {t) 12,54
Méo de Obra {Pescadores) 8
‘Rec. Liguida (em mil R$) 1473545
Area alocadas para cada cultura
700,00 -
E00.00 e
2 BOO000 Amred .
E 40000 o
® 300,00 : b
100,00 e
0!00 1 i £ 2 - = T ﬂ ] T LS T m T -
g - ™ L) =t el w o 2»] (2] fm - ]
§ W B OB " ¥ W W W OB e e —
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U in ) o /] /] o 0 dF @ g ] $
Culturas

Figuta 6.2.6 - Alocagio da drca irrigada para cada coltura eni Condado no cendrio padelio
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Tabela 6.2.13 - Dados hidrolégicos ¢ resultados (Condado ceidrio seco)

- vazdes Precipi  Evapor. Volume Volume  diferenca entre minc = B
Me;es aﬂuintes {mm) () resen;at. evap?r, Vol. do rest:rv. € Vs {m3) = 38016302
{m/s} {tun} {hm} Yo {hm} Vo (D = 35016302
agosto Q g2 219 17,713 0,418 -0,495 V052V, (ma) = 18208477
setemnbro o 0 2956 17,096 0,453 1,112 sust. = 50
outubro 0 72 3329 16,3814 0,431 «1,827 Ansy porim g, = 3000 hd
novembro 0 10 319 15,701 0,459 -2,507 Acmax = 3000 ha
dezembro 0,01 82 3106 15,231 0,439 28977 Acmin = Oha
janeire o 03 2723 14,667 0377 -3.541 Apac g, (M7 = 3100000
fevereiro 05 i28 2154 13,704 0,286 -4,504 t (s} = 2626560
margo .01 15 2041 12,337 0,255 -5,871
abrit 0,04 46 1824 10,967 0213 7,241
maioc 0 2 1831 9,77 02 -8,438
junho 0 0,8 1822 8,565 0,196 8,643
julho Q [y 2199 9,104 0,23 -8,104
total’ a1 1214 29934 162,24 4,018
media 0,009 10,117 248,450 13,520 0,335
Tabela 6.2.14 - Dados hidrolégicos ¢ resultados em /s (Condado CeNATIo Se00)
. Yalume Yolum Vazdo de Yardo de Vazdo de = Vazrdo
Meses azii?::s Ewﬂm f. Teservat. ewa;:::i descarga  tomadad'agua tomada d'agua Vazdo ;Ie:tida terminal
(im’l%) (m'is) m¥s) {n's) (s abast. (m'fs) frelg. {i'ts) (m'is) (s}
Vio 6,932
agosto 0 0,321 6,744 © 0180 0,008 0 002 4] 0,006
satembro 0 0,354 6,500 0172 0,021 0 0,039 0 0,021
outubro 0 0,393 6,237 6,187 o 0 0087 0 0
novembro 0 0377 5978 0178 0 0 0.088 t] 0
dezembro om 0,387 5,799 0167 o . 0 0,076 0 0
janeira 0 0,321 £,584 0,144 0,018 0 0,051 t] 0,018
fevereiro 0,08 0,254 5217 0,108 0,006 0 0,306 G 0,006
margo 0,04 0,241 4 697 0,087 0 0 0,434 0 0
abril 0,04 0215 4,175 0,681 0 0 (3,483 0 0
maio 0 0,218 3,720 0078 0,021 0 0,359 0 0,021
junho 0 0,215 3,642 8075 0 g 0,003 0 0
julho 0 0,260 3,466 0,088 0,073 0 0,014 0 0,073
total 0,11 3,533 61,767 1530 0,145 0,000 1,960 5,000 0,145
média 00,0002 00,2944 5,147 0127 0,012 0,000 0,163 000600 0,012
Comportamento do Reservatorio
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Figara 6.2.7 - Comportamento <o reservatorio de Condado 00 cendrio padrio
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Tabela 6.2.15 - Resultados referentes as culturas irri&adas (Condado cenario seco)

Mao de vbra Rec. Liquida Arealrrig.  Pericdo de

Culturas " isrias)  (emmilRS)  (emha)  cultivo
Perene 0 0 0,00 Todo o ano
sazonal 1 2 0,08 0,01 ago. & nov,
sazonal 2 789947 4820 88 747 17 sat, a dez.
sazonal 3 1 0,04 0,014 cut. 2 jan.
sazonai 4 410 24,72 3,83 nov. a fev,
sazonal 5 38 2,31 0,36 dez. @ mar.
sazonal § 53 3,21 6,50 jan. a abr.
sazonal 7 2722 164,12 25,44 fev. 3 mai,
sazonal 8 0 0 0,00 mar. & jun.
sazonal 9 2157 130,07 20,18 abr. a jul.
sazonal 10 . 7674 462,77 71,72 mai. a ago.
sazonal 11 24 1,43 0,22 jun. a set.
sazonal 12 8 0,48 0,07 jul. a out.
totais - 813036 5610,12 869,49

Tabela 6.2, 16 - Resultado referenics a piscicultura (Condado condrio sceo)

Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km*) 1,300
Produgdo Firme {(t ) 15,71
Mo de Obra (Pescadares) 10
Rec. Liguida (em R3) 184547

Areas alocadas para cada cultura

800,00 -

700,00 ]
600,00 -

500,00

400,00

300,00

200,00

Areas em ha

100,00

.00 S

sazonal 8

Perene
sazonal 1
sazonal 2
sazonal 3
sazonal 4
sazonal &
sazonal §
sazonal 7 [}
gazoral 9 ]

sazonal 10 [

Culturas

sazonal 11

sazonal 12

Figura 6.2.8 -~ Alocagdio da 4rea irrigada para cada cultura em Condado no cendrio padrio
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Tabela 6.3.1 - Dados hidrolégicos ¢ resultados (Pogo Redondo cendrio padriio)

vazdes

Meses afluentes | TeoPt. Evapor. r::;m:. \.rqmme \f;flt};?f:g:?\ti ?u:m my = 22?51 154
. {mm) {mm} (heyy  ©YOPOL (hmy Vo (fm) u“‘** y B .
anter (1) = 6.275. 11540
agosto 0,02 19 2723 22,136 0817 2,964 Voo, (M) = 251004616
setembro o 2.9 2154 18,859 0,818 6,241 sust. = 180
outubrae Y] 57 2041 15,736 0818 4,364 A perion. rug. = 10000 ha
novemnbro 0,03 225 1824 12,33 0,514 ' 12,770 Acmax = 10000 ha
dezembro 0,06 52,1 183,1 9,251 0,423 -15,849 Acmin = 5Sha
janeiro 0,15 80,6 1822 6,378 0,298 -18,724 Boae s, (T = 5400000
fevereiro 0,82 123,9 21989 6,856 0,248 ~18,144 ts) = 2626580
margo 302 1973 2718 14778 0,365 10,322
abrif 4,68 1242 28986 24,651 0,441 -0,449
maio 2,56 37 33258 27,233 0,47 2133
junho 1,18 19,1 e 2752 0,47 2421
julho 1,18 10,5 3108 25,257 0,539 0157
total 13,72 6777 28934 132772 2831
média 14433 56,4750 2494500 11,0643 0,2358°
Tabela 6.3.2 - Dados hidrologicos e resultados em 1'/s (Santa Inés cendrio padedio)
Meses  atemes BN (S0UL epor  descwgn  diigua abast,  tomads dgua V4290 Verida  Vazdoterminal
{m1s} (15} {mis) {mrs) (ms} (mis) irrig, {m/s) {mfs) {m'is}
Vio 9,556
agosto 0,02 0,560 8,428 0,235 0 0,005 0,904 g 0
setembro 0 0,443 7,180 0,236 o 0,005 { 0 0
outubro . o] 0,420 5881 0,235 0,00 0,005 0,94 a 0,004
novembro 003 0,375 4,684 0,196 0,34 0,005 079 Q 0,34
dezembro 0,08 0378 3522 0,161 0,471 0,005 0,92 4] © 0,171
janeiro 0,15 0,375 2,428 0,113 6,191 0,005 0,973 o 0,181
fevereiro 0,82 0,452 2548 0,094 0 0,005 0,565 0 0
margo 302 0,559 58626 0,139 0 0,005 0,016 0 ]
abrril 468 0,616 9,385 0,168 0,581 0,005 0,166 ] 0,681
maio 2,56 0,684 10,368 0,179 0,692 0,005 0,73% 0 0,592
junho 119 0656 10,478 0,179 0,041 0,008 0,878 a 0,041
jutho 1,189 0,639 8,618 0,208 0,042 0,005 0,98 O 0,042
total 13,72 6,154 80,365 2,140 2,159 0,050 8,869 0,000 2,158
média 1,1433 05128 6,697 0,178 0,180 0,005 0,738 0,0000 0,180
Comportamento do Reservatorio
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Figura 6.3.1 - Comportamento de reservaiorio de Pogo Redondo no cendrio padréo
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Tabela 6.3.3 - Resultados referenes as culturas irii

a8 irrigadas (Paco Redonda ceniirio padrio)
¢ Mio de obra Rec. Liguida Arealrrig.  Perlodo de
Culturas

{didrias) {em mil R$} {em haj cultivo

Perene 7148 334,77 49 99 Todo o ano
sazonal 1 47586 28689,51 44473 ago..a nov,
sazonal 2 377566 2276,73 352,86 set. a dez.

. sgzonal 3 24318 1466,31 22126 -out ajan.

L sazonal 4 B5022 5181,17 803,01 nov, a fav,
sazopal 5 28053 1691,62 262,18 dez. a mar.
sazonal 6 32808 o 1878,38 306,62 jan. a abr.
sazonal 7 25294 152527 236,4 fev. a mai.
sazonai 8§ 43303 261,21 404,7 mar. a jun.
sazonal 8 24693 14889 230,77 abr. a jul.
sazonal 10 535 32,27 5 mal. & ago.
sazonal 11 29918 1804,11 279,61 jur. a set.
sazonal 12 111964 8751,82 10486 44 jul, a out.
totais 498302 aomz217 4849 57

Tabela 6.3.4 - Resultado referente a piscicultura (Pogo Redondo cendrio padriio)
Variaveis do modelo Resuitado
Area minima (Km*) 1,369
Produgio Firme (1) 16,43
Mao de Obra (Pescadores) 11
Rec. Liquida (em R$) 19303,42

Areas Irrigadas em ha

1100 +
- 1000

800
700
800
500

Areas

300
200
100

Perene f]

sazonat 2
sazonal 3 [oou
sazonat 4 |0
sazonal § [
sazonat 8
sazonal 7 [
saponal 8 i .
sgzonal 9 [
sazonal 10
sazonal 11
sazonal12 |

Culturas

Figura 6.3.2 - Alocagfo da 4rea irrigada para cada cultura ecm Pogo Redondo no ccnzirio'padrﬁo



Tabela 6.3.5 - Dados hidroi6gicos ¢ resuitados (Pogo Redondo condrio normal)

vazdes Voluma Yolume i minc = 8
Meses  afluentes P;j;‘;‘:;t' E:;f::‘ reservat, - eva;:;r._ \?;?;e;‘f:s::i Voo (m) = 62751154
{m¥s) {hm? {hm?) Vro {(hn’) Vo (1) = 6.275.115.40
agosto ¥] 34 2723 28,651 o.M -0.000 Vo068V, {m3)= 37650682
sefembro [+ o] 2154 21,224 073 -16,427 sust, = 100
outubro 0 0 2041 18,298 0756 -19,353 A, porim iy, = 000 ha
novembro g a 1824 14,959 0,682 ~22,692 Acmex = 53000 ha
dezembro [+ 0 1831 12,05 0,607 -25 601 Acmin = Fha
janeiro 11 1286 1822 11,51 .05 -26,141 Agae e (WP = 5400000
fevereiro 0,32 67 2189 11,382 0,379 -26,258 t{s) = 2626560
margo 156 2012 2719 15,44 0,418 22211
abrit 4,11 319 2996 2591 0,431 11,740
maio 5,14 94 .4 3328 37,966 0,604 0,315
junho 215 88 e 40,459 0,624 2,808
julho 0,21 1.3 3106 37677 0,725 0,026
total 13,6 8245 20034 275537 7.234
média 1,1333 68,708 249,450 22,961 0,603

Tabela 6.3.6 - Dados hidrolégicos ¢ resultados em m’/s (Pogo Redondo cendrio normal)
L TR

varfes Velume Volume Varda de Vatio de Vazdo de )
Meses afiventes Eva? or. reseruat, avapot. descarga tomadad'figus  tomada d'dgun Vazia fettldﬂ Vazdo {f tiinal
{m'fs} {is) {m?rs} {m?s} {m'ts)  abast. (m’s) irrig. (m"/s) {mls) (mfs)
Vro 14,335 : '

agosto 0 0,560 10,908 0,270 2,183 ©o00os ' 0,996 a 2,183
setembro 4] 0,443 8,081 0,278 1,708 0,005 0878 V] 1,708
outubro 0 0,420 6,867 0,268 0,04 0,005 0,754 0 0,01
novemnbro 0 0,375 5,695 0,260 0,046 0,005 0,56 0 0,046
dezembro ¢ 0,376 4588 0,231 0,008 . 0,005 0,836 1] 0,008
janeire 0,11 0,375 4382 0,194 0,047 03,005 0,48 0 Q047
fevergiro 0,32 0,452 4,337 0,144 v 0,005 0,85 0 0
margo 1,58 0,559 5878 0,158 0,015 0,005 0,011 4] 0,015
abril 4,11 0,616 9,865 0,187 0,218 0,005 Q ¢ 0,218
maic §.14 0,664 14,455 0,230 o] 0,005 0,501 o 0
junho 2,15' ‘ 0,656 15,404 0,238 0 0,008 0,801 0 ]
julho 0,21 0,639 14,345 0,276 0,05 0,005 0,858 9] 005
total 13,6 6,154 = 104,904 2754 4,285 0,080 7723 0,000 4,285
madia 1,1333 05128 8,742 0,230 0,397 0,008 D644 06,0000 0,367

Camportamento do Reservatdrio
1 N
- 1% e Qs
= 30 s e s e e T
B 12 x’“‘\\ ‘,,J Evap.
& 10 &‘x ' ,}"“? ' : o V). R,
g 8 *
5 & S ==Yl Bvap.
: 2 . U . . P , '-Q‘"‘“‘('J"”U
R, =, . ke S R S
o ] o h=d [=] [»] [+3 O < —_ o [+3 o
A A~~~ E - A S S O -
> &2 g 85 8 g 2.2 5 § E 5 =
T 8 5 & & & ¢ E =
® @ 3 4 2
a — o
Tempo: meses !

Figura 6.3.3 - Comportamento do reservatdrio de Pogo Redondo no cendrio normal
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Tabela 6.3.7 - Resuliados referentes as cultaras irrigadas (Pogo Redondo condrio normal
=

Culturas Méo deocbra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de
{diarias) {em mil R§} {em ha) cultivo
Perene 4790 2243 33,49 Todo o ano
sazonal 1 34487 2079,63 322,31 ago. a nov.
sazonal 2 34700 2002 47 324,30 sof. a dez.
sazonal 3 51707 3117,95 483,24 out. a jan.
sazonal 4 49383 3014,04 467,13 nov. a fev,
sazonal & 44736 2697,66 418,10 dez. a mar.
sazonal 8 65982 3978,8 616,66 jan. a abr.
sazonal 7 1171 70,62 10,84 fev. a mai.
sazonal 8 9142 551,29 85,44 mar. a jun,
sazonal 9 48015 2895,33 448,73 ab. ajul.
sazonal 10 45430 2739,45 424 58 mai. a ago.
sazonal 11 215 12,985 2,01 jur. a set.
sazonal 12 7032 424 05 65,72 jul. a out.
totais 397390 2389854 3702865

Tabela 6.3.8 - Resultado referente a piscicultura (Pogo Redondo cendrio normal)

Variaveis do modeio

Resultado

Area minima (Km® )
Predugdo Firme (1)
Méo de Obra (FPescadores)
Rec. Liquida {em R%)

1,822
23,06
15

270854

Areas Irrigadas em ha

700,00

600,00 ; :

500,00 p— - -
g 40000 | o RE— e —
< 300,00 g e

260,00 SN 15 PO 1 A——— 5 I
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¥ § 5 5 5 5 5 5 5 §5 & E E

o ﬂ ® § B ®H & § H H 8 8 ¥

& 8 % & B & 8 &8 § &

5] L] 0
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Figura 6.3.4 - Alocagio da drea irrigada para cada cultura em Pogo Redondo no cendrio normal
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TFabela 6.3.9 - Dados i drclt')%ioos ¢ resultados (Pogo Redondo cendrio chuvoso)

: vazdes - Volume mine = g
~ Meses afluentes ?;f:;':;t E:;‘:;‘ reserf:‘at. ::;m: \ffrd?f:szxi Vo {m3) = B2751154
' (mrs) ('} (hm’) Ve (bm’) Ve (M = 627511540

setembro 0 0 2154 - 22114 0,617 ~2.986 Yomav,, (') = 251004618
outubro 1] 0 2041 189,052 9.622 -6,048 susf. = 100
novembro b 64 1824 15,882 0,621 -8,218 Bunax, porim g, = 10000 ha
dezembro ¢ 1025 1831 12,293 0,513 -12,807 Acmax = 10000 ha
janeiro o1 1141 1822 8,847 0,433 15,453 Acmin = Bha
fevereiro 0,25 2743 2199 T 245 0,321 ~17.856 Apse e, (07 = 5400000
marge 8,40 189,2 2718 7,858 0,267 17,242 t{s) = 2626560
abril 502 188,5 2996 27314 0,525 2214
naio 539 332 3329 40,385 0,593 15,285
junho 281 2038 319 51,480 0,691 26,389
jutho 153 73,4 310,86 55,664 0,721 30,564
agosto 0,28 4] 2723 57,217 0,886 32117
total 236 1065 TN 326,17 681
média 1,967 BB, 750 226,758 27,181 0,568

Tabela 6.3.10-- Dados hidrologicos e resultados em n'/s (Pogo Redondo cendrio chuvoso)
i

T A .

Meses  afsems EROL O et descarge  tomadaddgua tomada ddgua  Ve2E0 Vetiia  Vazdo terminal

. g S g e (mYs;  abast.(m%s} irrig. (mYs) {mis) (m'fs)

Vra 9,556
setemnbro [} 0,443 8,419 0,235 G171 0,005 -1 D 0N
- outubro 0 0,420 7.254 0,237 0,022 0,005 0,892 0 0,022
novembro 0 0,378 5047 0,236 0 0,008 0,951 0 0
dezembro 0 0378 4,680 0,195 0,303 0,005 0,904 0 0,303
janeiro 0,11 0,375 3673 0,185 0087 0,005 {3,835 Q 0,087
fevereiro 025 0452 2,758 0,122 0,272 0,005 © 089 0 0,272
margo 8,49 0,559 2992 0,102 {4,066 0005 0 0 0,066
abril 5,02 0816 10399 0200 0,96 0,005 0,033 o 0,96
maio 5,39 0684 15373 0226 0,021 0,005 0 o 0,021
junho 2,81 D656 19603 0263 0,021 0,005 0,014 0 0,021
julho 1,53 0638 - 21493 0275 0 0,005 0,566 0 0
agosto 0,28 0560 21,784 0337 0 0,005 0,73 0 0
total 236 6154 124181 2593 1,903 0,060 7915 0,000 1,903
média 19667 05128 10,398 0218 0,159 0,005 0,660 00000 0,159

Comportamento do Reservatorio
25 e R ¢ =1 TH
w 20 A Evap.
Tg' 15 wamBifeem 0. RS,
b i al, Evap.
§ 10 e QUESE,
:‘g 5 1 - ; ke Quabarst,
O et ] T st ., : -‘;". phh R st #1118
g 2588528 8zx3§ ¢z
Es 55 R ESERA
Tempo: meses

Figura 6.3.5 - Comportamento do reservatorio de Pogo Redondo no cemirio chuvoso
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Tabela 6.3.11 - Resultados referenies as culturas irrigadas (Pogo Redondo cendrio chuvoso)
Culturas Méodeobra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de

(disrias) (em mil R$) {em ha) cyltivo
Perene 34573 - 1618,03 241,77 Todo o ano
sazonal 1 51282 309237 479,27 aga. a nov,
sazonal 2 52488 3189,78 404,37 set. a dez.
sazonal 3 52529 167,57 490,93 out. @ jan.
sazonal 4 520629 367,56 490,92 nov, a fev.
sazonal 5 45767 2759,82 42773 dez. a mar.
sazonal 6 38348 231251 358,41 jan, a abr,
sazonal 7 17435 1061,35 162,94  fev. a mai.
sazonal 8 17115 1032,05 158,95 mar. a jun.
sazonal 9 27143 16386,72 253,67 abr. a jul.
sazonal 10 34654 208967 323,87 mai. & ago.
sazonal 11 37935 228761 354,55 jun. a set.
sazonal 12 49156 2064,16 459 4 jul, a out.
totais - 511366 30370,22 46897,79

Tabela 6.3.12 - Resultado referentes a piscicultura (Pogo Redondo cendrio chuvoso)

Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km? ) 1,475
Producdo Firme (t) 17.71

Mé&o de Obra (Pescadores) 12
Ree, Liquida (em R3) 20803,49

Areas lrrigadas em ha

300 doemend b
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200 A-§ i | b B b e k- S o] el
100 - T : RN
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Figura 6.3.6 - Alocagiio da drca irrigada para cada cultura em Pogo Redondo no cendrio chuvoso
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Tabela 6.3.13 - Dados hidrolégicos ¢ resultados (Poco Redondo condrio seco)

vazdes

Figuara 6.3.7 - Comportamento do reservatorio de Pogo Redondo 1o cenario s¢co

Precipit. Evapor. Volume Volume chiferenca entre minc = &
Meses affuentes reservat.  evapor. Vol doreserv.e Ve (M0 = 62751154
: (mYs) frmm) imm} {hin?) () Yo (hm®) Voo tm? _
v {T0) = 8.275.115.40
agosto ] Q 2723 28 985 0,739 -1,387 V08V, (M= 31375577,0
setembro 0 0 2184 28,392 0,788 -2.984 sust. = 45
outubro. 0 o 204,1 26264 0,836 5,112 Bpnix Pocimtrtg, = 5000 ha
novernbro a. O 1824 23,778 0,755 -7,598 Acmax ~® 5000 ha
dezembro 0,05 1228 183,1 2,392 0,71 -B.954 Acmin = 1ha
janeiro 0,02 0 1822 20018 0582 -11,360 Booc e (M7} = 5400000
fevereiro 0,04 635 2199 18,745 0,443 12631 t{s) = J2E26560
margo 0,06 1058 2718 18,023 0.41 -13,353
abrit 0,35 0 2986 17,318 0,368 14,068
maio 0.0t 275 3329 18,215 0,348 -15.161
junho 4 7 318 15,181 0,331 -16,215
julho 0 20,7 31086 14,119 0,383 =17 257
total 053 347 .4 2083 .4 250412 6,681
média 0,044 28950 243450 20868 0,557
Tabela 6.3.14 - Dados hidroldgicos ¢ resultados cm w'/s (Poco Redondo cendrio seoo)
R -
v Vol Vazao de zao de tomad Vazao de - . - .
Meses a:li:let:s Evafo r- r\;:::“::t. e\ra‘:::: d::f:axga Vad‘égu: aﬁast.a tomada ddgua Vazio ':femda Vazae t: vminal
sy T s s () (m¥s) irrig. (m'Is) trls) {mis)
Viro 11,946
agosto V] 0,560 11,418 0,281 0 0,005 0,237 o o
setembro -0 0,443 10,810 0,300 0 0,005 0,297 0 0
outubro 0 0,420 9,899 0,318 0 0,005 0.478 0 0
novembro 0 0375 9,053 0,287 0] 0,005 0,645 0 o
dezembro 005 0,376 8525 0,270 0 0,005 0,436 g 0
janeirg 0,02 0,375 7,621 0,222 8] 0,005 0,631 a Q
- fevereiro 0,04 0,452 7,137 0,169 4] 0,005 0,413 0 0
margo 008 0,558 6,862 0,156 0 0.005 0,278 0 1]
abrit 0,35 0,616 6,593 (0,136 0 0,005 0475 0 0
maio 0,0 0,684 6,173 0,132 a 0,005 0,318 0 0
junho S0 0,656 5772 0,126 ] 0,005 0,275 0 0
julho 0 0,639 8375 0,146 0 0,005 0,261 0 0
total 0,53 6,154 95338 2 544 0 0,060 4,802 0,000 0,000
média 0,0442 05128 7,945 0212 0,060 0,005 0,400 00,0000 0,000
Comportamento do Reservatorio
= 14 5 ~—— Q2R
T_E, 13 MWM«;% Evap.
: -V}, Res,
§ g }“‘ﬁy‘é‘“ﬁ"’é“%‘%f“m%&;, - *“‘.“”'5‘&'3‘_ —fr Vol fivap.
' E 4 o e ieem Qabast,
L B
o SR
Tempa: meses
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Tabela 6.3.15 - Resultados referentes as culiuras irrigadas (Pogo Redondo cenirio scco)
Culturas ~ MHodeobra  Rec. Liquida  Arealrrig.  Periodo de

{diarias) {em mil R$) {em ha) cultivo
Perene 143 8,7 1 Todo o ano
sazonal 1 40951 7469,38 382,72 ago. a nov.
sazonal 2 25102 1513,67 234,86 set. a dez.
sazonal 3 18913 11405 178,76 out, a jan.
sazonal 4 15137 812,76 141,46 nov. a fev,
sazonal 5 12074 728,09 112,84 dez. a mar.
sa,zonat 6 12444 750,41 116.3 jan. a abr.
sazonal 7 6062 365,54 56,65 fev. a mai.
sazonal 8 108 8,54 1,61 mar. a jun.
sazonal 8 26658 1616,565 251,01 abr. o jul,
sazonal 10 31704 19177 298,3 mai. a ago.
sazonal 11 16977 963,42 149,32 jun. a set.
sazonal 12 18855 1136,96 176,21 jul. a out.

totais 224328 13525 29 209618

Tabela 6.3.16 - Resultado refercnte a piscicultura {Pago Redondo condrio seco)
Varidveis do modelo Resultado

Area minima (Km*) 2,178
Produgéo Firme () 25,14
Méao de Obra (Pescadores) 17
Rec. Liguida (em RS} 30712,04
Areas Irrigadas em ha
450
400 s
A0 .
360
§ 250 - s S J— —_— —
=3 v)0 J5 Rem—— R s -
100 - - - e :
1 v A
g - om0 © - == o =2 - ¢
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Cufluras

Figura 6.3.8 - Alocagfio da drea irrigada para cada cullura em Pogo Redondo no cendrio scco



Tabela 6.4.1 - Dados hiéreiég,icos ¢ tesultados (Piranhas cendrio padriio)

vazdes ot Ev#pon Volume  Volume  diferenga entre ming = 5
Meses afluezntes {mm) {mm) resen;&t. evapc;n Vol. do rasirv. € Vinix (m3) = IBGARIND
{ms) {thm' {he'} Vot Youn {1 = 2569620
maio 1,74 854 . 1831 18,508 0,283 2080 V ,{0,68Vmay) (m3}= 17448238
junho 0,64 49 182,2 18,807 0,276 1,359 sust, = 100
jutho 019 261 2199 16,80 0,314 0,558 Bnse porimang. = 2000 ha
agosto Q.01 54 2718 14,382 0,356 -3,066 Acmax = 5000 ha
setembro o - 13,8 288 6 12,583 0,371 -4, 465 Acmin = Sha
outubro 0 "2 3328 10,633 (3,369 -6,815 Apoe e (MY = 2342000
novembro 0,1 15,1 g 7,832 0,298 8,618 t(s) . = 2626560
dezembro 0,0t 58,3 3108 5547 0,238 -14,801
janeiro 0,08 13 2723 3,076 0,148 -14,372
fevereirg 08 2048 2154 3,441 0,124 -14.007
marsco 22 246,8 2041 8,03 0,193 -9,418
abril 374 2225 1824 17.488 0,268 0,038
total 822 10689,20 20834 138,615 3,234
média 00,7683 89,100 249,450 11,551 0,270
Tabela 6.4.2 -~ Dados hidroldgicos ¢ resuliados em m’fs {Pirpubas cendrio padrfio)
vazdes Evapor. Volume Volume Vazdo de Vaz.:??n de {omada Vazao f.!e Vazio Vertida  Vazdio terminal
Mesges afluentes M reservat, RVAPE, descarga d'dgua abast.  tomada d'dgua 3 3
i T e s e tms) irrig. {m%s) mis} {miis)
Vro 6,643
maio 1,74 3,163 7427 2,108 G 0,007 0,208 aQ 0
junhe 0,64 0,162 7160 0,105 0 0,007 0,831 0 o
julho 0,19 0,186 5,430 0,120 ] 0,007 0813 0 o
agosio 0,01 - 0,242 5,476 0,135 0 0,007 0,824 g Q
setembro B I 0,267 4,943 0,141 0 0,007 - 038 ¢ 0
outubro o 0,297 4,048 3,140 4] 0,007 i 0,747 o] o
novembro 0,01 0,284 2,982 0,113 o 0,007 0,855 0 Y
dezembro 0,01 0,277 2112 0,091 0 0,007 0,798 0 0
janeiro 0,08 0,243 1471 0,056 0 0,007 0,885 o 0
fevereiro 0,6 0,192 1,310 0,047 0 0,007 0,46 0 4]
marngo 22 0182 3,087 0,073 0 0,007 0,448 0 0
abril 374 0,163 6,657 040 ); 0,007 012 0 Gm
total 8,22 2,669 52,774 1,231 V] 0,084 8,285 0,006 - 0,000
6,000 0,007 0,690 0,0000 0,000

média 0,7683 0,2224 4,368 0,103

GComportamento do reservatorio

e iz,
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Mok, Reg.
e o i3, Ervap.
e ONFOBL,
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Figura 6.4.1 - Comportamento do reservatério Piranhas no cendrio padrio
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Tabels 6.4.3 - Resultados referendes as calturas irrigadas {Piranhas cendrio padriio)

Culturas M3zo de obra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de _
{didrias) {em mil R$) {em ha} cultive
Perene 12490 60,41 9,02 Todo o ano
sazonal 1 197384 11802,43 1844,71 mai. a ago.
sazonal 2 53550 32281 500,46 jun. @ set.
sazonal 3 58621 35349 547,86 jul. @ out.
sazonal 4 535 32,26 5 ago. @ nov,
sazonal 5 67544 4072,99 631,25 set a dez.
sazonal 6 5256 316,94 49,12 out. a jan.
sazonal 7 1213 73,13 11,33 nov. a fev.
sazonal 8 3712 223,86 34,69 dez, a mar,
sazonal 9 30559 184272 285,59 jan. a abr.
sazonal 10 25300 1525,62 236,45 fev, a mak.
-sazonal 11 6918 417,24 64,67 mar, a jun.
sazonal 12 1252 75,48 11,7 abr. a jul.
totais . 453135 27307,08 4231,85

Tabela 6,44 - Resultados referentes a 2 iscicultura (Piranhas condrio padrio)

Variaveis do modelo

Resultado

Area minima (Km* )
Produgédo Firme (1)
Mo de Obra (Pescadores)
Rec. Liguida {em R$)

0,672
8,06
5
847217

Areas lotadas pf cada cultura

Figura 6.4.2 - Alocaglio du drea irrigada para cada culura enr Piranhas no cendrio padriio
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Tabela 6.4.5 - Dados hidrologicos ¢ resultados (Piranhas cendrio nonal)

Tempo: meses

Figura 6.4.3 - Comportamento do rescrvatorio Piranhas no cendrio normal

vazbes Precipit.  Evapor. Volume Volume  diferenca entre minc = B
Meses aflue;ntes mm) {mm) resen;at. . ewaptz)r. Vol do researv. e Vi {m:") = 25686200
fm'is) {huy’) {hm™} Yo b’} Vo (m:") = 7569620
junho 0,28 3z4 1822 18,843 0,276 0,672 W, 0.78Vmax) {m3)= 18515341
julho 0 o 2199 17,646 0,322 -1.869 sust. = 100
agosto o i+ Zns 15,335 0,369 -4, 180 PAuin porin. i, = S000 ha
sefembro 4] G 2996 12,404 4,361 <7111 Acmax = 5000 ha
outubro 0 578 3329 9,668 0,35 -8.847 Acmin = Sha
novembro 0 385 319 8,129 0,304 -11,386 Apac. Hie, (mz) = 2342000
dezembro 0;04 731 3106 8,374 0,258 -13,141 t(s) = PEI6560
janeiro 0,08 13,7 2723 383 0,167 -15,685
fevereirc 0,25 1921 2154 2,803 0,112 48812
margo 3.99 2438 2044 12678 0,249 8,837
abril 248 18978 1824 18,568 0,274 0,947
maio 1,44 80,9 1831 1853 0,283 QM5
RN
total 855 11580 28934 145,508 3,325
média 07125 92083 248450 12,158 0277
Tabela 6.4.6 - Dados hidrologicos ¢ resultados cm m'/s (Piranhas cenézio normal) e
vardes Evapor. Volume VYolume Vardo de Vardo de Varho f.le Vazdo
Meses afluentes H reservat. evapor. descarga tomada dagua  tomadad'dgua Vazio Vertida {mals} terminal
(mls) Amts) {m'ls) {mis} {ri'ts) abast. {m’/s} irrig. {m¥s) {ms)
Vro . 7430
junho 0,29 0,162 7174 0,105 0 0,007 0,462 0 0
~ julho 0 0,198 8718 0123 0,0 D007 0,326 0 0,01
agosto ) 0,242 5,838 0,140 0 0,007 0,731 a o
setembro ¢ 0,267 4723 3,137 0,002 0,007 0,965 0 0,002
cutubro 0 0,297 astt 0133 0,004 0,007 0,923 0 0,004
novembro 0 0,284 3,005 0,118 0,002 0,007 0,474 0 0,002
dezembro 0,04 0,277 2,427 0,088 0 3,007 0875 0 0
janeiro 0,06 0,243 1,458 0,064 o 0,007 1 0 g
fevereiro 0,25 0,192 1,105 0,043 0,023 0,007 0,584 0 0,023
margo 3,99 0,182 4.827 0,095 5] 0,007 0,231 0 a
abrit 2,48 0,163 7,089 0,104 0 0,007 0,231 0 0
maic 1,44 0163 7436 0,108 0 0.007 0,992 0 0
total 855 2669 55551 1,266 0,041 0,084 7.593 0,000 0,041
média 0713 0,222 4,629 0,105 0,003 0,007 0,633 0,0000 0,003
Coraportamento do reservatdrio
» g 1: Ol
"’E & Evap,
£5 el Res,
: 4 — i, Evag.
g 3 . ® 3 2=
£ / s (IS,
= [1) ) T — e e g |-l
8 2258858888838
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v g 5 § % 8
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Tabela 6.4,7 « Resultados reforentes as culturas irri&adas {Piranhas cendrio normal)
' Mao de obra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de
Culturas

(diarias) {em mil R$) {em ha) cultivo

Perene 715 33,48 5 Todo o ano
sazonal 1 97054 585243 807,04 jun. a set.
sazonal 2 108318 6531,67 1012,32 jul. a out.
sazonal 3 57683 347836 538,14 ago. a nov.
sazonal 4 5729 345,48 53,55 set, a dez.
sazonal 5 1205 78,08 12,1 out, a jan.
sazonal 6 13440 810,44 125,61 nov. a fev,
sazonal 7 24136 1455 42 228 57 dez a mar.
sazonal 8 33048 1982.83 308,86 jan. a abr.
sazonaly | 2576 155,32 2407 fev. a mal.
sazonal 10 783 - 47,83 Y mar. a jun.
sazonal 11 1581 94 1 14,58 abr. a jul.
sazonal 12 81883 4937 62 765,26 mai. & ago.
totais 428231 25813,08 4000,47

Tabela 6.4.% - Resultados referentes a piscicultura (Piranhas cendrio normal)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km* © (,648

Producdo Firme (1) 7,78
Mao de Obra {(Pescadores) 5

Ree. Liguida {em RS 9138,3

Areas locadas pf cada cultura

1200 - _
1000 -

Area emha
o9
]

Perene
sazonal 1

sazonat 6 [1]

sazonal 8 |

w
©
o
o
[N
o
r

sazonal 2
sazonal 3
sazonal 4 []
sazonat 5
sazonal 10

Culturas

sazanal 11 |

sazonal 12

Figura 6.4.4 - Alocagdio da dren irrigada para cada cultura em Piranhas no cendrio normal
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Tabela 6.4.9 - Dados hidroiégicos ¢ resuitados (Piranhas cendrio chuvoso)

: vazdes Precipit.  Evapor. Volume  Volume  diferenga entre ming = 8
Meses aﬂue;ntes (mm) (e} resen;at‘ evap?r. Vol do res:;rv. & Ve (ms) = J5E06700
{n'ts) thin’) {hm"} Vo {fm} V... (ma) = 565620
junho 4,76 134 182,2 18,3 0272 -1.215 Y, @ yaviman (M7)= 10515349
jutho 0,03 0 2199 16,681 0312 -2,834 sust, = 100
agostio ¢ 43 VTR 14,791 0,361 4,724 Ariy Podm, krig. 5000 ha
setembro 0,01 18,4 208.6 11,0886 0,353 -7 529 Acmax = 5000 ha
oulubro 0 3,2 3329 8a02 0,332 10,713 Acmin = SHha
novembro 0 83 319 6,383 0,265 -13,132 B, g, (M7 = 2342000
dezerbro ¢ " 457 3106 4,704 0.216 -14,811 t{s) = 2626560
janeiro 0,23 1309 2723 257 0131 -16,945
fevereiro 0,77 2612 2154 4,553 0,147 -14.962
margo 573 351 2041 15946 0,283 -3,569
abrit 3,83 159,5 1824 20,166 0,287 0,641
maio 23 63,8 1831 19,551 0.283 0036
total 13,66 106470 28834 144323 3,242
média 1,1383 88,725 249,450 12,027 0,270
Tabela 6.4, 10 - Dados hidrologicos ¢ resuliados em w'/s (Piranhas cendrio chuvoso)
vazdes Evapor. Volume Valume  Vazdode Vardo de Yazao c!e Vazio
Meses afiuentes N reservat.  evapor. . descarga tomada dagua  tomada d'agua  Vazio Vertida ;majs} terminal
{ms) 98) imlsy (m¥s) tmYs)  abast.ims)  imig. (ms) {ms)
Vro 7,430 '
juntho 0,76 0162 6,967 0,104 0,165 0,007 0,958 0 0,165
julho 0,03 0,196 6,351 0119 0,091 0,007 0,43 0 0,001
agosto 0 0,242 5,631 0,137 0022 0,007 0,554 0 0,022
setembro 0,01 0,267 4,525 0,134 0,027 0,007 0,855 0 0,027
outubro v 0,297 3,351 0,126 0036 . G007 0,988 0 0,038
novembro 0 0,284 2,430 Q101 0,003 0,09?' 0,805 0 0,003
dezembro v 0,277 1,791 0,082 0 0,007 056 0 0
janeiro 0,23 0,243 0,578 0,050 0.m7 0,007 1 0 0,017
fevereiro 0,77 0,192 1,733 0,056 0 0,007 0,018 0 0
margo 573 0,182 8,071 0,108 1,289 G007 y; 0 1,389
abrit 3,83 0,163 7674 02,108 1,387 0,007 0,821 ¢ 1,387
maio 2.3 0,163 7,444 0,108 1,488 0,007 0,969 0 1,498
total 13,66 2669 54,948 1,234 4,635 0,084 8,068 0,000 4,635
média 1,138 0,222 4579 0,103 0,385 0,007 0,672 0,0000 0,386
Comportamento do Reservaidtio
g T — Oy,
2 7. Evap.
E 6 - M-+~ Vol Res.
g i —#—Val. Evap.
§ 3 £ —— Cdess.
5.2 : el CisiEst
o1 ;' ——airg
e g 58838 ¢¢
7 e 28588
8 ° 2§ @
Tempo) ineses

Figura 6.4.3 - Comportamento do reservaldrio Piranhas no cendrio chuvoso
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Tabela 6.4.11 - Resultados referentes as culturas irrigadas (Piranhas cendrio chuvoso)

Culiuras Méo de obra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de

{diarias) (em mil R$) {em ha) cultive

Perene 718 33,48 5 Todo o ano
sazonal 1 255656 15416,32 238931 jun. a set.
sazonal 2 5177 312,17 48 38 jul. & out.
sazonal 3 108426 6538,M 1013,33 2890, @ nov,
sazonat 4 9623 580,26 £89,93 sei, a dez.
sazonal 5 5022 302,86 46,94 out. a jan.
sazonal 6 14317 863,34 133,81 nov. a fev,
sazonat 7 25672 1548,06 - 239,03 dez, a mar.
sazonal 8 917 55,31 8,57 jan. a abr.
sazonal 9 45548 2746,62 425,69 fev, a mai.
sazonal 10 2261 138,32 21,13 mar. a jun.
sazonal 11 887 53,48 8,29 abr. a jul.
sazonal 12 1112 67,07 10,39 mai. a ago.
totais 475333 28653,5 44407

Tabela 6.4.12 - Resultados referentes a piscicultura (Piranhas cendrio chuvoso)
Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km? } 0,6
Produgdo Firme { t) 7.21
. Mé&o de Obra (Pescadores) 5
Rec. Liguida (em R$} 84686,7

Areas locadas pl cada cultura

3000 +
2800

2000

1500

500

Areaemha

Perene

sazonal 3 _

sazonal B |} |
sazonal 7 [7]

sazonal 1
sazonatl 2 |
sazenal § |

Sarena

B3]
sazonal § :j

Cuitura

Figura 6.4.0 - Alocagdio da drea irrigada par cadn cultura e Firanhas no cendrio chuvoso

sazonal 10

sazonat 11

sazonal 12
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Tabela 6.4.13 - Dados hidro!éﬁicos e resuttados (Piranhas cendrio seco)

&

vazbes Pt Evapor, Volume = Volums  diferenga entre minc =
Meses afluentes {mmy {mm) reservat. evapor. Vol doreserv. e Vi (m3) = DEBUB200
3 3 ¥ 3
{m7/s) . {lm™) {hm™} Vo (hm™) Vo (ma) = 2569820
agosto 0 o 2723 14,359 0,356 -3, 029 Vo0avenas) (7) = 15447720
setembro G B84 2154 13,285 0,378 2133 sust. = 50
outubre .04 0 204.1 12,00 0,396 -3,327 Apni, posion g, = S0000 ha
novernbro 4] O 1824 10,841 0,358 -4, 477 Acmax = 50000 ha
dezembro 0 49,1 183,1 9,967 0,332 5,451 Acrrin = Dha
janeiro 0 16,7 1822 9,038 0,275 -5,380 F . v—— (m"’) = 2342000
fevereiro 0,01 32,6 21989 8,380 0,209 <7029 t(s) = 2626560
margo 022 849 2719 8,491 0,198 -6,927
abril 0,28 96,8 2996 8,862 0,182 -6, 556
maio 0,31 298 3328 8,083 0188 -6,325
junho 0 0 38 5,46 G178 -6,958 b
julhc 0 0 308 7,709 0,203 -7,709
total 0,83 318,30 20834 120,718 3,25
média 0,085 26,525 249,450 10,060 0,271
Tabela 6.4.14 - Dados hidrolégicos ¢ resultados cm m’/s (Piranhas cendrio seco)
. vazdes Evapor. Volume Volume  Vazdo de Vazio de Vazio f{e Vazio Vertida Vazio
Meses atiuentes ., . - reservat. evapor.  descarga tomadadi@dgua  tomada dagua 2 terminal
s} (mis) {mrs) {mis} (mis} abast. {m%s} irrig. (mfs} {mis) {m%s}
Vro - 5,870
agosto 0 0,243 5478 0,136 0 0,0?7 0,247 0 o
setembro 0 0,192 5088 . 0143 0 0,007 0,273 0 0
outubro 0,01 0,182 4,603 0,151 g 0,607 0,303 0 0
novembiro 0 0,163 4,166 0137 0 0,007 0,29 0 0
dezembro 0 0,183 3,785 0,126 Q 0,007 0,261 0 0
janeiro 0 0,162 3,441 0,105 G 0,007 0248 ¢ o
fevereiro 0,01 0,185 3,984 0,080 g 0,007 0,185 O 4]
MErGo 0,22 6,242 3,233 p.o7e 0 0,007 0,137 ] 4]
abrit 0,28 0,267 3374 0,068 0 0,007 0,107 0 4]
maio 0,31 0,297 3,462 0,071 a 0,007 0,158 4] 0
junho 0. 0284 3221 0068 0 0,007 0,166 0 0
jutho 0 0277 2935 0077 0 0,007 0,2 0 4]
total 0,83 2,669 45,958 1,237 o] 0,084 - 2678 0,000 0,000
média ofeaz o224 3,830 0,103 0,600 0,007 0,215 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatario
7 e Cyafli,
26
€ Mot Evap.
% : %%*NMMMMW A el Vol RES.
o — - % i \fol. Evap.
% 2 - s Qibiarst,
- é 1 ., e Qirg.

outubro ;
noverrbro *
ezembre &

janeiro
fevereiro B

agoste
seterbro &
¢

Tempo: meses

marce £y

maio 3

Figura 6.4.7 - Comportamento do reservatonio Piranhias no cenario §¢¢o0

junhe
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Tabela 6.4.15 - Resultados referentes as colluras irrigadas {Piranhas cenpdrio sceo)
Mo de obra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de
CGulturas

{didrias) {em mil R$) {em ha} cultivo

Perene B573 307.82 45,497 Todo o ano
sazonal 1 - 4738 2857 44 28 ago. a nov,
sazonal 2 4738 285,71 44,28 set. a dez,
sazonal 3 4738 285,7 44 26 out. a jan.
sazonal 4 4738 L 2857 44,28 nov. a fev,
sazonal b 4738 285,69 44,28 dez. a mar.
sazronal 6 4738 285,60 44,28 jan. a abr.
sazonal 7 4738 285,68 4428 fov. a mai.
sazonal 8 4737 285,67 44,27 mar. a jun.
sazonal 9 4737 285,66 44 27 “abr, ajul
sazonal 10 4737 286,87 44 28 mai. a ago.
sazonal 11 4738 285,68 44,28 jun. a set.
sazonal 12 4738 285 69 44 28 jul. a out.
totais 83426 736 577,31

Tabela 6.4.16 - Resultados referentes a piscicultura (Piranhas cendrio seoo)
Variaveis do modelo  Resultado

" Area minima (Km* ERE:E
~ Producéio Firme (1) 13,87
Mao de Obra (Pescadores) 9

Rec. Liguida (em R$) 16292,86

Areas locadas p/ cada cultura

46,5
45
o
£ 455 -
E 45 |-
ﬁ 445 |- et e e
Sy . i 2 % L 5 o AE i
- M
43,5 - e e -
_ s o L] =+ ) w N o w o]
] K} ] w@ W ] o @ & =
= o g o [ = = = f =l [}
N 8 8 N 8§ N &8 8 8 &
Lu] -] n g o 1w 5] wn % §
culturas

sazonal 11 T

sazonal 12 [ .77

Figura ¢.4.8 - Alocagfio da drea irrigada para cada cultura em Piranhas no cendrio seco

103



Tabela 6.5.1 - Dados hidroldgicos e resuliados (Serra Vermelha I cendrio padrio)

E vazdes Precipt.  Evapor. Volume  Volume  diferenca entre ming = -8
Meses  afluentes reservat, evapor. ok do resery, ¢ Vinix (m3) = 11801173
mysy (mm) (hw) {hm Vo fm’) Vo -
win (T} = 11801173

agosto a 88 2719 4,45 0,175 -0,260 V, 0.8V} (I°) = 4720463
setembro 0 10,4 28986 4,18 0,185 -0.830 sust, = 100
cuttbro 0 7 3328 3,807 0,195 0,813 Asi Perion tmig, = 5000 ha
novemine g 273 9 3,853 0,181 -1 087 Acmax = 5000 ha
dezembro 0,01 479 3108 3,445 017 1,275 Acmin = g5ha
janeiro 0,02 103,1 2723 3,326 0,145 -1,384 Bpac, g, () = 1522100
fevereirc 0,12 1523 2154 3,542 0,12 1,178 t(s) = 2626560
margo 036 2076 2041 4,431 0,131 -,289
abril 053 140,29 182.4 5,721 0,138 1,001
maio 0,33 85,6 1831 6,005 0,143 1,285
junho 0 30,1 1822 547 0,134 0,750
julhe 0,02 12,5 2199 4,72 0,147 0,000
“total 149 80360 20034 52,87 1,864
madia 0,1242 66,967 249,450 4,408 0,155

Tabela 6,5.2 - Dados hidroldgicos ¢ resultados em ms {(Serra Vermelha 1 cenario padrio)

vazbes Evapor. Yolume Volume Vazio de Vatio ,de Yazio 'de Va0 Vortids Vazio
Mases aftuentes 3 resarvat. sVapor. dascargs  tomada dagua  tomada d'agua 3 torminag
{m¥s) tmfs) {mYs} (¥} {m%s) abast. {mts) iy, (m7ig) (s} (mis)
Vie 1,797
agosto 0 0,158 1,698 0,067 0 00z8 0,004 0 0
setembro 0 0,174 1,595 0070 0 0“029 0,004 0 ¢
outubro g 0,193 1,487 0,074 0 0,028 0,003 0 a
novembro 4] 0,185 1,381 0,069 ¢ 0,029 0,004 0 G
dezembro 0,01 0,160 1,312 0,065 0 005 0,007 0 4
jangiro 02 0,158 1,266 0,065 0 0,029 0,007 0 o
fevereiro 012 0125 1.349 0,045 o 0,029 0,002 0 o
margo 0,36 0,118 1,687 0,030 0 0,029 0 G 0
abril 0,53 0,108 2178 0,053 0 0,029 0,002 0 0
maio 0,33 0,106 2,286 0,054 g 0,029 0,158 0 ¢]
junho 01 0,106 2,083 0,051 0 0,028 0,234 0 0
jutha 0,02 0127 1,797 0,056 0 0,029 0,222 0 0
totai 1,49 1,735 20,129 6,710 a 0,348 0,647 0,600 0,000
média 0,1242 0,1448 1,677 0,055 0,000 0,028 0,054 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatdrio
25
% 2 — — o ‘5‘@3‘%-@’ o Evap,
£ 15 = sz““‘"’}f SR T P : Vo, Res,
g 1 —3%~ Vaol. Evap.
—E 0,5 — 1 ) WQﬁ?asL
0 Ay oot L ; MVA::'%""‘QIW;Q»W_“
B 8 & £ o £ p 8 = 8 g g9
3 88§ e
Tempeo: meses

Figura 6.5.1 ~ Comportamento do reservatdrio de Serra Vermelha 1 no cendirio padrfio
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Tabela 6.5.3 - Resultados referentes as culturas i:rriﬁadas (Serea Vermelh
T

13

a | cerrdrio padrio)

c Méo de obra Rec. Liquida  Areairrig.  Periodo de

ulturas - o

: {didrias) {em mil R§) {em ha) cultivo
Perene 72 3,35 0,56 Todo o ano
sazonal 1 704 42 47 6,58 2g0. a nov,
sazonal 2 662 36,92 6,10 set, a dez.

©  sazonal 3 585 353 547 out. a jan.

. sazonal 4 40922 2467,66 382,45 nov. a fev.

sazonal 5 54 3,27 2,68 dez. a mar.
sazonal 6 287 17,28 0,75 jan. a abr.
sazonal 7 80 4,83 0,76 fev. a mai.
sazonal 8 82 4,97 0,8 mar. a jun.
sazonal 9 54 3,23 0,83 abr, a jul.
sazonal 10 g9 5,99 2,94 mai. a ago,
sazonal 11 314 18,86 : 5,51 un, & set.
sazonal 12 586 35,54 5,51 jul. a out,
totais 44504 268272 420,77

Tabela 6.5.4 - Resultado referentes 2 piscicultura (Serra Vermelha I cendrio padrio)

Varidveis do modelo

Resultado

Area minima (Km* ) 0,668
Produgdo Firme (1) 8,01
Méao de Cbra (Pescadores) 5

Ree. Liquida {em R$) 9413,69

Areas alocadas p/ cada cultura

ha
g

150

Areas em
%]
=

z

100

50

Perene
sazonal 3 |
sazonal 5

“sazonal 2 |
sazoral 4

azonal 6

&

sazonal 7

sazonal 8

sazonal 9
sazonal 10
sazonat 11 |

Culturas

sazonat 12 §

Figura 6.5.2 - Alocagfio da drea irrigada para cada cultura em Serra Vermelha I no cendrio padrio
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Tabela 6.5.5 «

varoes

ados hiclrolégicos ¢ resultados (Serea Vermctha | cendnio normal)

Figura 6.5.3 - Comportumento do reservatdrio de Serra Vermelha | no cendirio noral

Precipit,  Evapor, Volume  Volume  diferenca antre minc = 8
Meses afluentes (mm) (mem) i reservat. evapor. Vol do reserv, ¢ Wi (mﬁ) = 11801173
(ms) S T Vin{m®)  =11801173
agosto ] Q 2719 4,405 0,173 0,315 Vo v (MF) = 4720480
setembro [ 0 29986 4,039 1,181 -0,681 sust, = 100
outubro 0 22 3329 3,508 0,187 122 Ao parin, g, = 5000 ha
novembro 0,03 845 319 3,338 01471 -1,362 Acmax = 1000 ha
dezembro G 8 3106 2,86 0,151 -1,860 Acmin = D5ha
janeiro VI O 2723 2,208 0,113 2512 Apae e (M%) = 1522100
fevereiro 008 2155 2154 2,31 0,082 “2A410 t{s) = 2626560
margo 0,21 27 0 2041 2,808 0,008 1,012
abril 0,57 115 1824 3,988 0,109 0,732
maio 048 a1 183,1 4916 0,125 0,196
juntio 0,18 5 1822 5,003 0,128 0,283
jutho ] 0 2199 4,72 0,147 0,000
total 1,58 768,00 20934 44,193 28673
‘média 01292 64,000 249450 3,683 0,223
Tabcla 6.5.6 ~ Dados hidrolégicos ¢ resultados em m’/s (Serra Vermelha I conario normal)
) vazdes Evapor, Volume Valame Vazao de Vazkho :c?z‘: Vaziio :'i_c Vazio Verti dz; \l‘aziiiu
Meses athzentes M . 7eservat. evapor. descargs  fomada d'agua  tomada d'agua N terminal
{miis} (m'¥s) {m¥s) tms) {m*s) abast, (ms) irrig. {m7s} (s {tms}
. Nro R ¥ 74 _ :
agosto 0 0,158 - 1677 0,066 g 0,029 0,023 it 0
setembro 0 0,174 1,538 0,450 4} 0,029 0,038 0 0
autubro 0 0183 1,370 0,071 0 0,028 007 0 0
novembro 0,03 0,185 1,271 0,085 G 0,029 0,058 0 a
dezemibro ¢] 0,780 1,089 0,057 4] 0,029 0,094 g o
janeiro 0 0,158 0,841 0,043 0 0,029 0,171 G 0
feveseiro 0,06 01256 0,879 0,035 g 0,028 O 0 0
margo 0,21 0,118 1,068 0,037 4] 0,029 o 0 0
abril 0,57 0,106 1,518 0,041 Q 0,029 0,079 0 0
maio 0,49 008 1,872 0,048 4] 0,029 o087 0 a
junho 018 0,106 1,505 0,048 G 0,029 0081 0 0
julho ] 0,127 1,797 0,056 9] 0028 0,021 0 Y]
I -
fotal 155 1,735 16,825 1018 0 0,348 0,723 0,000 0,000
média 0,9292 0,1446 1,402 o085 0000 0,028 0,080 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatdrio
" @57 e
.;EE; 2 j;»-.w%% M}_ﬁw% . Evagp.
g 12 M ra -~ Vol. Reserv.
. § | i £ T ol om0, EvAD,
;:: 05 : - fﬁé?es&
o P e sl pusiqass s R s 3 i i 48 ke Qmg.
« (B 1
Tempo: meses

106



Tabela 6.5,7 - Resultados rcferentes as culturas irrigadas (Serra Vermetha | cendrio normal)

Culturas Mo de obra Rec. Liquida Area lrrig.  Periodo de

{didrias) {em mil R$) {em ha) cuttivo

Perene 72 3,36 0,5 Todo o ano
sazonal 1 16964 1022,97 158,55 ago, a nov.
sazonat 2 131684 754,09 123,21 sel, a dez.
sazonal 3 13089 789,29 122,23 out. a jan.
sazonal 4 652 220,23 34,13 nov. a fev.,
sazonal 5 54 3,23 0,5 dez. a mar,
sazonal 8 61 3,66 0,57 jan. a abr.
sazonal 7 158 . 954 1,48 fev. a mai.
sazonal 8 4171 251,53 38,98 mar. a jun.
sazonal 8 565 34,08 5,28 abr. a jul.
sazonal 10 . 31564 180,21 29,48 mai. & ago.
sazonal 11 3521 212,3 32,8 jun. a set.
sazonal 12 4943 208,07 46,2 jul. a out.
fotais €3588 3833,46 594,01

Tabela 6,5.8 ~ Resultados referentes a piscicultura (Serra Vermelha [ cendrio normal)

Variaveis do modelo Resuttado
Area minima (Km* ) 0,519
Producée Firme (1) 6,22

Mao de Obra (Pescadores) 4

Rec, Liquida {em mil R§) 7313,33

Areas alocadas p/ cada cuitura

160
I___w E

Areasemha
8
T
i

43 + - -
2D Ok
0 ‘L‘ T . T - 1 T Ry ‘ﬂ”“‘m”ﬂw"D i e - N

1] L.ad [ (<] <t in in e o Lo [oe] Al o8

5 W ®§ ®W ® ®wW W ®w ®w ow - = =

3 s & & & 8 B § 8 B g £ g

3 4 8 % 3 § % % % § § 3§

Culluras

Figura 6.5.4 - Alocagiio da drca irrigada para cada cultura em Serra Vermielha 1 no condrio normal
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Tabela 6.5.9 - Dados hidrelégico ¢ resultados (Serra Vermelha 1 cendrio chuvoso)
A

Figura 6.5.5 - Comportamento do reservatério de Serra Vermctha 1 no cendrio chuvoso

vazdes Preciph.  Evapor. Volume  Volume  diferenca entre minc = 8
Meses aﬂuezntes {mm) (mam) reservaat. evap?r. Vol. do (est:ru'. e Vo (m3) = 11801173
{m'Is) {hm) {hm"} Vi {hm') Vi (1) = 11801173
agosto D 48 . 2718 3,298 0,444 0,834 Vv (00) = 4130411
setembra 0 52 2866 2.824 0,145 -1.3086 sust. = 100
outubro 0 17 3328 2,528 0,16 . -1.602 Ay, porim g = 000 ha
: novgmbm 4] 19,8 - 39 2,28 0,135 -1,850 Acrmax = 1000 ha
dezembro 0 52 310,6 1,913 0,118 -2,217 Acinin = (5ha
janeiro 0,01 BO 2723 1,504 0.0@ 2,625 Ao g, (M) = 1522100
fevereiro 0,02 107.8 2154 1,18 0,061 -2.850 t{s} = 2626560
margo ' 0,15 147,2 2041 1,489 0,067 -2.641
abril 1,41 382 1824 5,165 0,129 1,035
maio 0,65 58,4 1831 5812 014 1,682
junho 0,25 34 1822 5223 013 1,093
julho 0,01 28 2189 413 0,135 0,000
total 2,51 883 40 29934 37,344 1,444
média 0,200 736817 249,450 3,112 0,120
Tabela 6.5.10 - Dados hidrologicos ¢ resultados em m'/s (Serra Vermelha 1 cendrio chuvoso)
vazdes ’ Evapor. VYolume Volume Vazdo de Vario 6e Vazio ‘cfe Vazio Vertida Vazio
Wases aftuentas M reservat. evapor, descarga  tomada d’agua tomada d'dgua N terminal
(m1s) ('fs) (s} (m¥s) (m¥s)  abast.(m’s) g {m¥s) (mis) (ml%s)
Vo 1,873
agosts 0 0158 1,255 0,055 0 0,029 0,23 0 0
setembro Q 0174 1,075 0,055 0 0,029 0,093 0 0
cutubro 4] 0,183 962 0,057 0 0,028 0,027 0 0
novembro 0 0,185 0,868 0,051 0 0,028 0,015 0 v;
dezembro 0 0,180 0,728 0,045 0 0,629 0,063 0 0
janeiro 001 0,158 0,573 0,034 4] D02a 0,114 4] 0
fevereiro ' 0,03 0,125 0,448 0,023 v 0,028 0116 0 0
margo 0,15 0,118 0567 0,026 o no29 0,007 0 0
abril 141 0,106 1,066 0,049 0 0,029 t] G 0
maio 0,85 0,106 2,213 0,053 4] 0,029 0,341 ¢ 0
junho 0,25 0,108 1,085 0,043 0 0,029 0,396 o 0
jutho 0,01 0,127 1,572 0,051 0 0,028 0,343 ¢] 0
total 251 1,735 14,218 0,550 0 0,348 1,745 0,000 0,000
média 0,2002 0,1448 1,185 0,046 0,000 4,029 0,145 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatorio
2,5 -
ﬂ..‘.‘! ) - ,’J‘T\.\ . —p Qarihe.
P _ ig \\xv Evap.
E 15 M;&\M 4 ;\ : —-tmn\ial, Res.
g 1 . S — ;j; Y- Nol, evap.
..:% 05 M-::%"KM“‘ M&,{ el CR1ESE
2 5 5 g @ & 2 E
. ®w ° 37 i 2
n <] ©
meses
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Tabela 6.5.11 - Resultados referentes as culturas irnigadas (Serra Vermelba 1 cendrio chuvoso)
Culturas Mo de obra Rec. Liquida Area irrig.  Periodo de

{disrias) {em mil R$) {em ha) cultivo
Perene 318 14,91 2,23 Tode ano
sazonat 1 19765 1191,84 184,72 ago. a nov,
sazonat 2 24725 1490,092 231,07 set. a dez.
sazonal 3 25851 1558,87 2416 out. & jan,
sazonal 4 25768 1553,84 240,82 nov. a fev.
sazonal 5 18518 1176,58 182,42 dez. a mar.
sazonal 6 9382 565,75 87,68 jen. a abr,
sazonal 7 1770 106,73 16,54 fev. a mai.
sazonal 8 447 26,96 4,18 mar. a jun.
sazonal 9 349 21,03 3,26 abr. a jul,
sazonal 10 - 858 33,65 5722 mai. a ago.
sazonal 11 352 21,24 3,29 jun. a set,
sazonal 12 9018 543,78 84,28 jul. a out.
totais 137821 830650 128?,_31

Tabela 6.5.12 ~ Resultado referente a piscicultura (Serra Vermetha I cendrio chuvoso)
Variaveis o modelo Resuiltado

Area minima (Km? ) 0,357
Produgéo Firme (1) 4,28
Mao de Obra (Pescadores) 3
Rec. Liguida (em RE) 5030,70
Area alocada p/ cada cultura
250 - ot g
- 2{]0 f I
£
£ 150 . - e
- o
§ 100 4ok — .
=< 50 S I - H . _m
0 i T T M g B e e
gz 4 ®mo o= ow w0 - @ o® 2 o o
ik} 1w P« 13 s} [ 143 © 1 1] — o —_
s 5 § & § & 5 & &5 § @& g &g
L8 R R N 8 OB § H H g 3§ g
E 1] Wi w 713 L] w (5] 3 % g o]
i I3
Culturas

Figura 6.5.0 - Alocagio da #rea irrigada para cada cullura ein Scrra Vermelha 1 no cendrio chuvoso

109



Tabela 6.5.13 - Dados hidrolégicos e resultados (Serma Vermella T cendrio seco)

varbes

Figura 6.5.7 - Comportamento do reservatério de Serra Vermelha I no cendrio seco

Preciplt.  Evapor, Volume Volume  diferenga entre NG = 8
Meses aﬁueﬁntes (mm) (o) resen;at. evep?r, Vol. do ress:w. [ Vo (mﬁ} = 11801173
{m’fs} tha’) {hm”) Vo thm’) Vi () = 11801173
agosto 0. 0,2 271.9 B.641 o227 0,440 Vvt () = 7080704
setembro g 0 2996 6,141 0,237 -3940 sust. = 80
outubro G 7.2 e 5,866 0,25 -1,415 Ansax. porim, g, = 9000 ha
novembro 0 10 318 5,36 0,231 -1 721 Acmax = 1000 ha
derembro 4] 82 3106 5,135 0,219 -1,946 Acrmin = gha
janeiro 0 03 2723 4,868 0,185 -2,213 Ay mia. (M5 = 1522100
fevereire 0,02 128 2154 4,709 0,143 -2 572 t{s) = 2626560
margo 0 15 2041 4,465 0,131 2,616
abril 002 48 1824 4,283 0,114 -2, 798
maio o -2 1831 4,038 6111 ~3,042
junho G 08 1822 3814 0,106 -3,267
julho 2] C 0 2199 3541 0422 -3,540)
totat - 0,04 121,40 2993 .4 58,662 2,078
média 0,0033 10,117 248 450 46589 0,173
Tabela 6.5, 14 - Dados hidrolégicos S resultados em m’/s {Serra Yermelha I cendrio seco)
. vazbes Volune Volume Vazdo de Yazio de Vazio de Vazio
Meses aftuentes Evag.m “ reservat. BYAPOR, descarge  tomada ddgua  tomada diigua Vazio :iertida tarmingl
i g {m’ts) (m¥s)  abast. (mls)  lvig. (ms) mis) {ms)
Vro 2,695 -
agosto 0 0158 2528 0,088 0 0,020 0,048 1] 0
setembro 4] 0,174 2,338 0,080 0 0028 0,068 0 o
outubro 0 0,193 2157 0085 0 0,029 (0,055 0 o
‘neverbro 0 0,185 2,041 0,088 0 0020 Q 0 v
dezembro 0 0,180 1,855 0,083 0 - 0,029 g g Q
janeiro o 0,158 1,853 0,070 ] 0,029 0 0 0
fevereiro 0,02 0,125 1,793 0,054 0 0,028 o g 0
mMArgo . D 8,118 1,700 0,050 0 0,029 0,013 0 4}
abril Q02 0,108 163 .EJ,W a 0,028 047 0 [+
maio ¢ 0,106 1538 0,042 Qo 0029 0,021 0 o}
junho g 0,108 1,452 0,040 [+ 0,028 0,016 a D
julho 1] 0,127 1,348 0,045 0 0,029 0,027 ¢ ¢
total 0,04 1,735 22334 0,780 4] 0,348 0,266 0,000 0,600
média ,06633 (,1448 1,861 0,066 0,000 0,028 0,022 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatorio
" 22 1 e g e Qi
aE 12 “ ) . Evap.
§ 15 B _ o gk 108,
g ' . o o O, BB,
5 ! eme Oabraist,
805 : o - cinig
0 o Yol emifrore dfrmm oo il fopedll
g 522888 2¢2438 g 2 ¢
53855z E"°F 2%
m ¢ 7 9 &
@ £
Tempo: meses
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Tabcla 6.5.15 - Resultados referentes as culturas irrigadas (Serra Vermelha 1 cendrio seco)

Culturas Mﬁolx’:.lg obra Rec. Lquuida Area Irrig. Pericc_!n de
{diarias) {em mil R$)} {em ha) cultivo

Perene 0 o 0 Todo o ano
sazonal 1 7 0,41 0,06 ago, a nov.
sazonal 2 17 1.04 0,16 sef, a dez.
sazonal 3 3538 213,24 33,05 out. a jan.
sazonal 4 G 0 0 nov. a fev.
sazonal 5 0 0 0 dez. a mar.
sazonal & 16 0,95 0,15 jan. a abr,
sazonal 7 6825 . 411,53 63,78 fev. a mai.
sazonal 8 o 0 0 mar. a jun.
sazonal 9 0 0 0.  abr. ajul.
sazonal 10 0 0 0 mai. & ago.
sazonal 11 0 0 0 jun. a set.
sazonal 12 0 0 0 iul. @ out,
totais 10401 827,17 97,2

Tabela 6.5.16 - Resultado referenies a pisciculiura (Scrra Vermelha 1 ceéndrio scco)

Variaveis do modelo ‘Resultado
Area minima (Km? } 0,694
Produgo Firme { t } 8,33

- Mao de Obra {Pescadores) 6.
" Rec. Liqaida.(er:i R$) §786,95

Areas alocadas pf cada cultura

70
80
E S0
54{}
@ 30 [
@ o
< 20 o ]
10 ) B
: @ -— ™ ™ o [ts! © [ ] @ o o o
T = i W k| k) B w k] w i - i
=
) . m m B
g 8 g %8 % § 8 8 § § +#
Cuitura

]

Figura 6.5.8 - Alocagdio da drca irrigada para cada cultura em Scrra Vermelha 1 no cendrio seco
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Tabela 6.6.1 - Dados hidroldgicos e resultados (Video cendrio padrdo)

vazaes

Volume Volume  difere ming = B
rﬁeses aﬂue;n!es p:f::f;t E:’:j::;‘ resen.;zt. evap;:r. Vol, ci{? f:%::fi Vi (1) = BO40263
{mYs) thm”} {ho") Ve i’} Vo (015 = G04026.3
agosto 0 48 2719 1,951 0,117 0,163 V@5V, () = 21140092
setermbro 3] V2 2096 1814 0,123 -0,300 sust. = 100
outubro ] 88 3329 1,672 0,13 0,442 Aix porim g, = 5000 ha
novenbso Q 285 318 1,544 0,119 -0,870 Acmax = 5000 ha
dezembro 0 40,8 3108 143 0,11 0,684 Acmin = (5ha
janeire 0.0 - 933 2723 1,367 0,095 0717 Poe. e M) = 1085000
fevereiro 0,05 136,6 2154 0,604 0,044 -1510 t{s} = 2626560
margo 0,21 2095 2041 1,16 0,083 -0.8584
abril 0,32 1849 1824 2,008 0,08 -0,108
maio 0,16 76 1831 2.242 0,088 0,128
junho 0,08 45,2 1822 2,238 0,085 0,1
julho 0,02 19,9 2199 2,114 0,1 0,000
total 0,83 856,40 209934 20,168 1,152
tnédia 0,0892 71,367 249450 1,681 0,008
_"{;abeta 6.6,2 -Dados hidroldgicos e resultados cm m'/s (Video cendrio padrio)
- vazbes Evapor. Volume Volume  Vazio de Vaziio da tomada  Vazio de Vazho Vestida Vazio
Meses afluentes M reservat, avapor. descarga  d'agua abast.  tomada d'dgua N terminal
mdsy B ey s (s (mis) irrig. (m¥s) {mis) (m¥s)
Vo _ 808
agosto 0 0112 0,743 0,645 4] -0 0018 0 0
setembro ¢] 0,124 0,691 0,047 ] o 0,004 0 0
outubro 0 0,138 0837 0,049 0 ) 0,004 0 ¥
novembra 0 0,132 0,588 0,045 0 0 0007 0 o
dezembro 0 0128 0,544 0,042 Q g 0,007 0 4]
janeiro g,01 0,112 0532 0,036 0 0 0,002 a ¢]
fevereiro 0,05 0,089 0,230 o7 0 0 0,35 g 0
margo 0,21 0,084 0,442 0,024 o ] o] 0 0
abril 032 0,075 0,763 0,030 ¢ 0 ] 0 0
maio 0,16 0,076 0,854 0,033 0 0 0,053 o 0
junho 0.08 0,075 0,851 0,032 0 0 0,04 ) ]
juiho 0,02 0,091 0,805 0,038 0 0 0,031 0 0
totat 0,483 1,237 7,678 0,439 4] 0,000 0514 0,000 0,000
média 00682 0,1030 0,640 0,037 0,000 0,000 0,043 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatério
09 -
@ 08 domier - i Clafltz.
g 05 e+ Viol, Res,
@ 04
5 03 e o), Evag.
w 02
g Q,é ." i * . — ome " &= Qirrig .
$ 4558888835 ¢¢¢
&5 35§58 :28°F 582
Teinpo: meses

Figura 6.6.1 - Comportamento do reservatdrio de Video no cendrio padrio
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Tabela 6.6.3 - Resultados referentes as cubiuras irrigadas (Video cendrio padrio)
Culturas Macdeobra Rec. Liguida  Areairrig. Periodo de

(didrias) {em mil R$) {em ha) cultivo

Perene 162 7,59 1,13 Todo o ane
sazonal 1 61121 3685,65 571,22 ago. @ nav.
sazonal 2 3770 227,34 35,23 set. a dez.
sazonal 3 3154 180,21 29,48 out. a jan.
sazonal 4 2835 170,97 265 nov. a fev,
sazonal 5 1954 117,84 18,26 dez. a mar.
sazonal 6 159 89,57 1,48 jan. a abr.
sazonal 7 107 6,45 1 fev. a mai.
sazonal 8 108 6,54 1,01 mar. a jun.
sazonal 9 115 6,96 1,08 abr. a jul,
sazonal 10 361 21,75 3,37 mai. a ago,
sazonal 11 109 6,59 1,02 jun. a set.
sazonal 12 1144 658,98 10,69 jul. a out,
totais - 75099 4526,44 701,47

Tabela 6.6.4 « Resuliado referenies a Eiscicuimm {Video condrio padrio)

Variaveis do modelo Resuitado
Area minima (Km” ) 0,255
Produgdo Firme ( t) 3,06

Mao de Obra (Pescadores) 2
Rec, Liquida {em R$} 3505 95

Areas alocadas p/ cada cultura
800 - _
500 E
2 a00
E,
@ 300
&
< 200
100
0 1 Inimim‘m! T T T i ‘=l
8 - N m o+ W ® o~ ® ® O v oo
3} k| © o E ® K E ® K — - —
£ 5 F 5 5 8§ FoRoEoToToE
H % E E 513 1) o 1] o b ] ﬁ
n n 7] @ @ * ] B H § © a
Culturas

Figura 6.6.2 - Alocagio da area irrigada para cada cultura em Video no cendrio padric
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Tabcla 6.6.5 - Dados bidrelogicos ¢ resultados (Video cemirio nomnal)

vazdes

Tempo: rmeses

Figura 6.6.3 - Comportamento do reservatorio de Video no cendrio padrio

Meses afluentes  Frecipit.  Evapor. r::::\lgi :3;;:§ \:T:i?::s::\t:: ‘f;' ".m 3 = 2040263
misy T s e Vo (i} i (1)
_ Vaun (1) = 604026.3
agosto t] 163 27119 3,45 0,166 D174 Vg 08V (ma} = 3624158
setembro O 5,8 209,56 3,223 {176 -0,401 sust. = 100
outubro 0,02 104,7 3328 3007 0,191 0527 P Porim kg, = 5000 ba
novenbro g b 319 2,683 ¢.167 -0,94% Acmax = 5000 ha
dezembra 0 1153 3i08 2,458 0,154 -1,166 Acmin = 1tha
jangiro 0,01 1916 2723 2,467 0,136 -1,187 Aae s, (MY = 1085000
fevereiro 0 291 2154 1,88 0,091 -1,744 t{s) = 2626560
margo 0,65 2329 2041 2,046 0,091 -1,578
abril 044 3035 1824 3,274 0,108 0,350
maio 0,21 258 1831 3723 0117 0,089
junho 0,06 225 182.2 3,774 0,118 0,150
julho Q 4] 2198 3,624 0,139 {0,000
{otal 079 108650 28934 35,699 1,654
média 0,0658 88,042 249450 2,875 0,138
Tabela 6.6.6 < Dados hidroldgicos ¢ resultados e w'is (:fidco cendrio normal)
Ges Volume Volume Vazdio de Vazdode tomada Vazio de Vazho
Hezes a:l::ntes Evafn T feservat. evapor, descarga  d'igua abast. tomada d'dgua Vazio :fertida terminal
(m¥s) m7s) ns) {m¥s) (ms} {mPts) irrig. tms) {m7s) {m¥s}
Vro 1,380
agosto Q gtz - 1,314 0,063 0,062 0 0,004 0 0,002
setembro Q 0,124 1,227 0,067 0 0 0,022 o a
outubro 0,02 0,138 1,179 0,073 Q Q {0,023 0 0
novembro 0 0,132 1,021 (0,664 0,05 0 0,038 O 0,05
dezembro 0 0,128 0,936 0,059 0,036 0 0.017 0 0,036
janeico 0,01 0,112 0,939 06,052 0 0 G g 0
fevereiro 0 0,089 2,716 0,035 a 0 0192 0 0
margo 0,05 0,084 0,779 0,035 0 0 O 0 0
abril 0,44 0,075 1,246 0,041 0 o ] O 0
maio 0,21 0,076 1,417 0,045 4] a 0,002 Q Q
junho 0,06 0,075 1,437 0,045 0 0 0,002 4] 0
julho 0 0,081 1,380 0,053 0 0 0,003 0 0
total 0,79 1,237 13,592 0,630 0,088 0,000 0,304 0,000 0,088
meédia 0,0658 00,1030 1.133 0,052 0,007 0,000 0,025 40,0000 0,007
Comportamentao do Reservatorio
. oo
n“-E‘- 12 A E— P e e Evap
g 1 Riaaa= -~ \ol, Res.
@ g'g —— Vo, Bvap,
8 o4 . ‘ e S,
e el e, | O
g 2 g £ & 2 g 2 8 = £ 2 2.
g e oz T B
o & -
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Tabela 6.6.7 ~ Resultados referentes as culturas irrigadas {Video cendrio normal)
Culturas Mio deobra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de

(diarias) {em mil R$) {em ha) cultive

Perene 143 8,7 1 Todo o ano
sazonal 1 35396 2134,41 330,8 Ago. @ nov,
sazonal 2 108 8,53 1,01 sat. a dez.
sazonal 3 107 6,46 1 out. a jan.
sazonal 4 107 8,45 1 nov. a fev,
sazonat 5 107 6,47 1 dez. a mar.
sazonal 8 107 6,47 1 jan. a abr.
sazonal 7 107 6,45 1 fev. a mai.
sazonal 8 107 8,45 1 mar. a jun.
sazonal ¥ 3412 20872 31,88 abr. ajul.
sazonal 10 107 6,46 1 mai aago.
sazonal 11 107 5,46 1 jun. a set.
aazonal 12 108 6,54 1,01 jul. a out.
totais 40023 2411,57 373.7

Tabela 6.6.8 < Resultado referentes a piscicultura {(Video cendrio normal)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km?) 0,526

Producéo Firme (t) 6,32
Mao de Obra {(Pescadores) 4

Rec. Liguida {erm R$) 742322

Areas alocadas pf cada cultura

380 4
300
250
200
150
100

S0

Areasem ha

Perane

sazomal ¥ {ioiioo0 Lnine
sazonal 2
sazonal 3
sazonal 4
sazonal 5
sazenal §
sazonal 7
sazonal B
sazonal 9 ]
sazenal 10
sazoenal 11
sazonal 12

Culturas

Figura 6.6.4 - Alocagdo da Area irrigada para cada cultura cm Video no cendrio padrio
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Tabela 6.6.9 - Dados hidrolopicos ¢ resultados (Video cendrio chuvoso)

Figura 6.6.5 - Comportamento do reservatério de Video no cenidrio chinvoso

vardes Precipit. Evapor. Voltime Volutme  diferenga entra mine = 8
Meses afluentes reservat, - evapor. Vol doreserv. e Visie (M) = 6040263
{ms) {ma) {mem) {(hm?) (hen®) ‘Yo thm®) v 3 -
i () = B04026,3
agosto 0 0 2719 1,408 0,099 XY=} V, 0aved (M) = 2416105
setembro g Q 2886 1,21 0,009 -1,145 sust. = 100
outubro ] 0 3329 1071 0,098 -1,345 Apix, Porim g 5000 ha
novembro D 70,4 Mo 05 0,084 -1,516 Acmax # 5000 ha
dezembro O 89,7 3106 0,738 0,072 -1,678 Acrmin = Sha
janeiro 0.0 1405 272.3 0,64 0,058 1,776 Apae. e (M) = 1085000
fevereiro 0,04 3007 2154 0,778 0,052 -1.638 t{s) = 2626560
marge 0,46 3746 20841 2034 0,09 0,362 '
abril 0,61 2133 1824 3652 0,116 1,236
maio - 0,19 146,1 183,1 4,053 0,124 1,837
junho 0,13 147 1822 3,411 0,111 0,905
jultho 0,02 0 2199 2416 0,108 G000
total 1,46 1348,00 20834 22,462 1,114
média 01217 112,167 249,450 1,872 0,083
Tabela 6.6.10 - Dados hidrologicos ¢ resultados em m'fs (Video condrio chinso)
vazdies Evapor. Volume Volume Yazho de Va:.*fo de tomada Yazlo d'e Vazio Vestida Vaz'ﬁo
Meses aftusentes N resarvat, evapor. descarga d'dgua abast. tomada d'igua 4 terminat
sy T s mds) ) {mis) irrig. (mis) {m7s) (m¥ls)
Vro 3,920 Co
agosto 0 0,112 0,570 0,035 a 0 0,302 G 0
setembro 0 0,124 0,484 0.038 0 o 0,045 0 0
outubro 0 0,138 0,408 0,037 0 0 0,035 0 0
novembro 0 0,132 0,343 0,032 0 0 0,04 0 0
dezembro ¥ 0,128 0,281 0027 0 0 0,042 ¥ 0
janeiro 001 0,112 0,244 0,62z 0 0 0,039 4] 0
fevereiro 0,04 0,089 0,296 0,020 0 0 v 0 0
margo 0,46 0084 0774 003 0 0 0 0 0
abril 0,61 0,075 1,380 0,044 0 0 0 0 0
maic 0,19 0,076 1,543 0,047 0 0 0,035 o 0
junho 0,13 0,075 1,289 0,042 o] 0 0335 0] 0
julho 0,02 0,091 0.820 0,041 0 O 0,352 0 - 0
?:tal 1,46 1.237 8,562 0,423 a 0,000 1,225 D000 0,000
média o117 0,1030 0,713 0,035 0,000 0,000 0,102 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatorio
& 12 ] . it Ciaftus.
% 1 E— C— o
g 1 * ~pa~- \fgl, Res,
@ 0.8 e A3, Eivap,
.2 g’g i i Qderse,
=3 0‘(2) " : o Qlirrig.
s §Ess 18883824
F 8 8 ¢ & 8 ¢ B
§° 84" s
Tempg: meses
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Tabela 6.6.11 - Resultados referentes as cultusas irrigadas {Video cendrio chuvoso)
Culturas Mao de obra Rec. Liguida Arealrrig.  Periodo de

{diarias) {em mil R$) {em ha) cultivo
Perene 716 33.54 5.01 Todo o ano
sazonal 1 28047 1691,26 262,12 #00. a nov.
sazonal 2 30314 1827,96 283,31 set. a dez,
sazonal 3 19118 1152,61 178,67 out. a jan.
sazonal 4 7505 457,97 70,96 nov. a fev,
sazonal 5 30558 238542 369,71 dez. a mar.
sazonal 6 3333 201,01 31,15 jan. a abr,
sazonal 7 540 32,58 5,05 fev. a mai.
sazonal 8 - 5as 32,87 5,09 mar. a jun.
sazonal 9 14499 890,37 14,01 abr. a jul.
sazonal 10 1224 73,8 11,44 mai. a ago.
sazonal 11 2815 169,72 26,3 “juh. @ set.
sazonal 12 1061 83,96 881 jul. & out.
totais 136385 8213,27 127275

Tabela 6.6.12-- Resullado referenics a pisciculturs (Video condiio chuvoso)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km®) 0,265
Produgdo Firme ( 1) 3,18
Mao de Obra (Pescadores) 2
‘Rec. Liquida (em R$) 3736,27

Areas alocadas p/ cada cultura

sazonal 3 [~ I

t [ . n o g f wetons § T ey T ﬁ ~_r__,c:"_"x‘_ﬂ

@ — o~ LS w © P L] . =) -— o4
§ © T 4 ® ® ® ® ®wW - = =
e g tﬂ?‘, = = = = fo [ [ [123 1
D g & g <3 k-] [+ ] 4] o [~ 3
SR 5 08 5 N B B § § §
" ©

n ) ) & I I ] & 3 8

Culturas

Figura 6.6.6 - Alocagiio da arca irrigada para cada cultura em Video no cendrio chuvoso
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Tabela 6.6,13 - Dados I;idml'égicos ¢ resultados (Video cendrio scco)

————
vazies Preciph.  Evapor. Volume  Volume diferenga entre mine = 8
Meses afigentes reserval.  evapor. Vol .doreserv.e Ve (M) = 6040263
(s} {mm} {mm) thm’ {hm% Vo th) 5 L
) Voo {07} = G04026,3
agosto 0 0 2719 3437 0,166 0,187 V, @8V (M= 3624158
setembro 0 o 2096 - 3222 0,176 0,402 sust. = 80
outubro 0 0 3329 250 0,187 0,633 B peimig. = 5000 ha
novembro 0 0 318 2,771 0,171 0,853 Acmax & 5000 ha
dezembro 0 24,1 3108 2,564 0,159 -1,060 Acmin = (ha
janeiro 0 0 2723 2,386 0,133 41,238 Bpac wo (0F) = 1083000
fevereiro 4] 528 2154 228 0,102 -1,344 t(s} = 2626560
margo 0 213 204,1 217 0,094 -1.454
abril 0 175 1824 2089 0,082 -1,535
maio ] 415 183,1 2,027 0,081 -1,597
junho ] 95 1822 1,941 0,078 1,683
julho 0 15,3 219,9 1,84 0,091 1,784
total 0,00 18180 20934 20,718 152
midia (,0000 15,1680 249450 2477 0127

Tabela 6.6,14-- Dados hidroldgicos o resuhiados em w'/s {Video cendrio seco)

) vazrdes Evanor Volume Votume Vazde de Vazdo de tomada Yazio de Vazio Vertida Vazdo
Meses afluentes 3" " reservat. evapor.  descarga  d'agua abast.  tomads dagua 3 terminal
(m’s) L B e A (m¥s) ) irrig. (m¥s} {mls}) ()
Vro . 4,380
agosto 0 0,112 1,309 0,083 0 ¢ 0,008 0 4]
setembro o 0,124 1,227 0.067 ¢ 0 0,012 0 o
outubro 0 0,138 1,138 007 0 ¢ 0,014 0 ¢!
novembro 0 0,132 1,055 . 0,065 0 0 0,016 g 0
dezembro 0 0,128 0,976 0,081 0 0 0022 0 0
janeire 0 0,112 0,808 0,051 4] 0 0,015 0 0
fevereiro 0 0,089 0,668 0,030 0 0 0,013 0 0
margo .0 ‘0,084 0,826 0,036 0 1, 0,01 o 0
abrit 0 0,075 0795 003 0 0 0,001 g 0
maio 0 0,076 0,772 0,031 0 0 0,001 G 0
junho 0 0,075 0,738 0,030 0 0 0,004 4] o
julho 0 0,081 G704 0,035 0 4] 0,008 Q 0
total 0 1,237 11,314 0,579 0 0,000 0,120 0,000 0,000
média 00,0000 0,1030 0,943 0,048 0,000 0,000 0.010 0,0000 0,000
Comportamento do Reservatdtio
P ::2 i e * =111
E 1.2 s B,
@08 . e e e ¥ol. Res,
g gi e ok Evep.
B 0ol o — -
.0 Y Y i .W%Ew#ﬂmqm a’*:rni —E Clirrig. )
g g2 228228z ¢ 2 ¢
- § 8 8 8 E g 2 5 8 E 8§ 3
o a 3 o @ a ¢ E =
w ° 3 3 B
[ & k]
Tempo: meses

Figura 6.6.7 - Comportamentio do reservatorio de Video no condrio scco
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Tabela 6.6.15 - Resultados referentes as culturas irr gadas {Video conario scco)
Miodeobra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de
Culturas :

{diarias) {em mil R§) {eny ha) cultive

Perene 0 0 0 Todo 0 ano
sazonal 1 0 _ 0 0 ago. a nov.
sazonal 2 0 0 0 set. a dez.
sazonal 3 0 0 0 out. a jan.
sazonal 4 260 15,67 2,43 nov. a fev.
sazonal 129 7,81 1,21 dez. a mar,
sazonal 6 552 33,27 5,16 jan. a abr.,
sazonal 7 40 2,41 0,37 tev. a mai.
sazonal 8 0 0 0 mar. a jun.
sazonal 9 1499 90,41 14,1 abr. a jul.
sazonal 10 0 0 0 mai. a ago.
sazonal 11 0 0 0 jun. a set.
sazonal 12 2064 124 44 19,29 jul_ a out.
totais 4544 - 274, 42 47

Tabela 6.6, 16 - Resuliado referentes a pisciculivrn (Video condno seco)

Varifveis do modelo Resultado
Area minima (Km*) 0,519
Producao Firme (fon) 6,23
Méo de Obra (Pescadores) 4
Rec. Liguida (em R$) 7324,91

Areas alocadas p/ cada cultura
« 20
£
®
m et i st e o
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e i
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& 85 § ¢ 5 & 6 & & § ¢ g @
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o 4] in ) o n &G @ (7] ]
n o 11}
Gulluras

Figura 6.6.8 - Alocagiio da 4rea irrigada para cada cultura em Video no cendrio seco
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Tabela 6.7.1 - Dados hidroldgicos e resultados (Vazanie cendrio padrio)

vardes Precipi.  Evapor, Volume  Volume  diferenca shtre minc = 4
Meses aﬁueames {rm) {min) reseﬁ;at. evapt:r. Vol do resiw. e Vinix {m3) = 0091200
i rs) : (") {hen™ Vo (hm} Vi (ma) = 909120
abtil 2,14 1849 21989 8,081 3,159 4,861 Vo035V, (m:’)z 3220163
mhio : 1,68 76 2719 8,887 0,174 56867 sust. = 100
junho 0,43 452 2936 8,869 0,17 5,649 Anix, porim.tmg, = 5000 ha
jutho 0,15 18,8 3329 7633 0,183 4,413 Acmax = 8900 ha
agosto’ 0,02 49 319 6,54 0,201 3,320 Acmin = 1ha
setembro o 72 3108 5,78 0,201 2,580 Apae wa, (MY = 1337600
outubro 0,01 88 2723 3,698 0,156 0,478 t{s) = 2626560
novemhbro 4 285 2154 2,994 0,126 -0,226
dezembro 002 408 2041 2,27 0,097 -0,950
janeire 0,07 8933 1824 1,786 0,069 -1,434
Tevereirc (3,24 1368 1831 0,924 0,039 -2,296
marge 1,4 208,5 1822 3612 0,094 0,392
tatal 5,66 530,40 12385 61,074 1,658
média 04717 44200 103,292 5,080 3,138
Tabela 6.7.2 - Dados hidrologicos ¢ resultados em m’/s (Vazante condrio padrio)
vazdes . Evapbr;_ Volume Volume Vazido de Vazix:u de tomada YVazdo ;:ie Vazio Vertida Yazdo
Meses afluentes 3 reservat. £vapor. descarga  d'agua abast.  tomada d'agua N termiinal
O L B e im¥s) irtig, (mPs} tmis) (ms)
Vo 1,226
abrit 2,14 0112 3,977 0,061 027N g 0,002 G 0.271
maio 1,08 0,138 3,304 0,065 0,426 0 0,314 0 0,426
junho 043 0,153 3377 0,085 0 a 0,362 0 0
julho 0,15 0,170 2,908 0,070 0,092 0 0,484 0 0,092
agosto 0,02 0,162 2,480 0077 0,003 0 0,353 ¥ 0,003
setembro 0 0,158 2,20 0,677 0,03 0 0,18 ¢ 003
outubro 0,01 0,139 1,408 0,0‘39 0,518 0 0,212 o] 0,518
nevernbro . 0 0,110 1,140 0,048 0,012 v; 0,209 a o2
dezembro 002 0,104 0,864 0,037 0 0 026 0 0
janeire 0,07 0,093 0,680 0,026 ] 0 0,237 0 0
fevereiro 0,34 0,093 0,352 0,012 0,566 4] 6,103 0 0,566
margo 1.4 0,093 1,375 0,038 0,386 0 0 0 0,366
total 5,66 1,524 23252 0,621 2284 0,000 2726 0,000 2,284
média 04717 0,270 1,938 0,053 0,480 0,000 0,227 0,0000 0,180
Comportamento do Reservatorio
4
_22 3|5 e “':!‘"“3_»‘! N o o - -
L) S 3 v o -
E 25 2
) 2
2 05 |y srf T et Qlrrig.
0 18 . Bty " s A
fsl —_ (=] o o o o o, 9 o o o
- L A S R -

Tempo: meses

Figura 6.7.1 - Comportamento do reservatorio de Vazaaie no cendrio padrio
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Tabela 6.7.3 - Resultados referentes as culturas irri.gzxdas {Vazante cendrio padriio)
¢ y Mio de obra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de
ulturas

{diarias) {em mil R$) {em ha) cultivo

Perene 6846 320,549 4787 Todo o ano
sazonal 1 22569 1360,96 210,93 abt. a jul,
sazonal 2 22227 1340,31 207,73 mai. a ago.
sazonal 3 22589 1362,18 211,12 jun. a set.
sazonal 4 28351 1709,58 264,06 jul. & out,
sazonal 5 35740 2155,16 334,02 ago. a nov.
sazonal 6 1649 89,41 15,41 sef. a dez.
sazonal 7 6936 418,22 64,82 out. a jan.
sgzonal 8 4761 287,09 44 49 nov. a fev.
sazonal 9 5576 338,21 52,11 dez. a mar.
sazonal 10 335 199,87 30,98 jan. a abr,
sazonai 11 10928 656,96 102,13 fev. a mal.
sazonal 12 16171 975,14 151,13 mar. & jun.
totais 187658 11223,67 17377

Tabela 6.7.4 - Resultado referenics a piscicuftura {Vazante cendrio padeio)

Variaveis do modelo  Resultado
Area minima (Km* ) 0,182
Produgéo Firme (1) 2,18
Mao de Obra (Pescadores) 1
Rec. Liquida (em RS} 2560,71
. Areas alocadas p/ cada cultura
400
% 150 [ S
< 100 - = - -
B i o s o = 1
T EEEEE R EEEE
a in in
Culiuras

Figura 6.7.2 - Alocagio da drea irrigada para cada cultura em Vazante no cendrio padrio
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Tabela 6.7.5 - Dados hidrologicos ¢ resultados {Vazanie cendcio normal)

' vazdes Precipr.  Evapor, Volume Volume diterenca etitse mine = 4
Meses aﬁuintes () gmm) resen.;at. evap?r. Vol. do teszrv‘ e Vi (M7 = goo1200
) fm/s} {hm”} thm} Vo {hm") Vo {m3)' = G0g120
abrit 281 3035 2189 9,081 R it 5,871 WV ol0,359,0) (ma)r— 3220163
maio. 1.4 258 2719 8,558 0,166 5,338 sust. = 100
junho 042 225 2896 8,43 0,164 5210 Aax, porimtmig. = 2000 ha
jutho a 0 3329 7201 G175 3,981 Acmax = 800 ha
agosto. g 153 319 6,137 0,191 297 Acmin = 1ha
setembro o 15,8 3106 5,163 0,184. 1,943 Bose i (07 = 1337600
outubro 013 104,7 2723 4817 0,193 1,567 t (s} = 2626560
novembro G 0 2154 3837 0,154 9817
dezembro 0,01 1185,3 2041 3,267 0,43 0,047
janeiro - 0,05 1918 1824 32N 0,115 0,051
fevereiro Q 28,1 1831 2,288 0,068 (3,834
margo 0,35 2329 1822 3,22 0,085 0,000
total 527 105650 20934 65276 1,799
média 0,4392 88,042 249,450 5440 0,150
Tabela 6.7.6 ~ Dados hidrologicos e resultados em m’fs (Vazante cendrio normal)
- vaziies Evapor. Volume Volume Vazdie de ‘Vazafn de tomada Vardo de ) Vaziio Vertida Varzo
Meses aflventes % reservat. evapot, descarga  dagua abast.  tomada d'agua N : terminai
ims) (m'ts) {im'ls) {me) s (1) ferlg. (m'fe) (mis} {18}
Vio . ' 1,228
abril 291 3,112 3,461 0,066 0677 a 0 0 0,677
maio 14 0,138 3,257 0,063 1,072 4] 0,48 0 1,072
junho 0,42 0,153 3210 0,062 0,002 0 0413 0 0,002
julho e 0,170 2,742 0,067 -0 b 0,398 o 0
agosto 0 0,162 2337 0073 0,003 0 0,329 0 0,003
setembro 0 0,158 1,966 4,070 0,041 0 0,259 ¢ . 041
outubro 0,13 0,139 1834 0073 0027 0 0,188 0 ' 0,027
novembro L0 0110 1,461 0,059 0,007 0 03 0 - 0,007
dezembro o 0,104 1,244 0050 Y 0 0,199 3] 0
janeiro 0056 0,093 1,245 0,044 0 0 0,043 0 4}
fevereiro o . 0,083 0,870 0,026 0,001 0 0,35 0 0,001
margo 035 0,093 1,226 0,032 Q 0 0 0 0
total - B2T 1,524 24,852 0,685 1,83 0,000 2,959 0,000 1,830
média 00,4392 0,1270 2071 0,057 0,183 0,000 0,247 0,0000 0,153
Comportamento do Reservatério
w 4- . e Q.
e 3.5 il - :
E 3 . ;% : e, %ai‘m : &“:“vap‘
% Z‘g FREAY e 1 gt Aol Res,
g 15 W:; X\ o ;q g - e O, B,
S T i = - e g — Qdes0,
E 0.{5] 1 *":: . \“ e PR Y P T - vt NG,
s o O [ [ =] fl (o] =] o
0 ol o
Tempo: meses

Figura 6.7.3 - Comportamento do reservatério de Vavanie no cendrio normal



Tabela 6.7.7 - Resuliados referentes as colturas irrigacias {Varanle censirio normal)

Méo de obra Rec. Liquida

Areairrig.  Perfodo de
 Culturas (difrias) {em mil R§} {em ha) cultive
Perene 13478 631,15 84 75 Todo o ano
sazonal 1 15648 843,56 146,24 abr. a jul.
sazonal 2 27462 1655,99 266,66 mai. a ago.
sazonat 3 25881 1560,68 241,88 jun. a set,
sazonal 4 26004 1568,05 243,03 jul. a out.
sazonai 5 19827 1195,59 1853 ago. a nov.
sazonal & 6956 418,46 65,01 sel. a dez.
sazonal 7 7348 44317 68,69 out. @ jan.
sazonal 8 5437 327,84 50,81 nov. a fev.
sazonal 9 5710 3443 53,36 dez. a mar.
sazonal 10 8386 566 87,72 jan. a abr.
sazonal 11 9167 552,78 85,67 fev. a mai.
sazonal 12 126566 757,13 117,34 mar. a jurn.

totais 184861 10865, 714 1685, 56

Tabela 6.7.8 - Resultado referenies a piscicultura (Vazante cenario normal)

Variaveis do modelo

Resultado

Area minima (Km®)

. Producdo Firme {1)
Ma&o de Obra (Pescadores)
Rec. Liguida (em R$)

0,392
4,71
3
5530,84

300 -
250

Areas alocadas pf cada cultura

200
150

100

Areasemha

50+t

|

E

Perene

sazonal 1

sazonal 2
sazonal 3

sarohal 4

sazonal 5

Culturas

sazonal 6 ____:_[
sazonal 7 —i]
sazonal B :j§
sazonal @ :—j
sazonal 10 :]

sazanal 11 1|

sazonal12 [ ..
1

Figura 6.7.4 - Alocaglio da 4rea irripada para cada culturs em Vazanic no cenfrio normal

123



Tabela 6.7.9 - Dados hidroldgicos ¢ resultados (Vazanie cendrio chivoso)

vazdes Precipit.  Evapor. Volume Volume diferanga gntre mine = B
Meses afluentes {mm) (mm) reservat. evapor, . Vol do resérv. e Vi (m3) = Q091200

m'rs) {hm® thm% Vo (hm’} Vo () = 909120
i agosto . 0 0 2710 2,735 0121 £,801 Voinav,,) (mY) = 3636480
© setembro 0 o 2566 2152 0,085 -1,484 sust. = 100

outubro Q 0 3329 1,678 0,075 -1,958 Amas, porim. ig. = 5000 ha

novembro 0,02 704 319 0,983 0,042 -2,653 Acmax = 900 ha
~ dezembro 0,01 857 30,6 0,947 0,032 -2.689 Acinin = 1ha
janeiro’ 004 1405 2723 aoz 0,1 0,284 Ase e (M) = 1337600
. fevereiro - 025 300,7 2154 8,703 0,168 5,067 t(s) = 2626560
. margo 3,08 3746 204 9,001 0,174 5,455
: abril 4,03 213,3 182,4 8,822 0,169 5186

maic 1,29 146,1 183,1 6,808 0,164 2,972

junho 0,85 147 182,2 5,733 0,181 2,087

jutho 0,11 0 2199 4,813 0,174 1477
& fotal 9,65 134600 29634 56,185 1,495
¢ pédia G807 112167 249450 4,682 0,125

Tabela 6.7.10 - Dados hidrolégicos ¢ resultados e m'/s (Vazanie cendrio chuvoso)

R
vazdes Volume Volume Vaziio de Vazrio de Vazdo de M . Vazéo
Meses alfuentes Eva;:o ™ reservat, evapor. descarga tomada d'Agua tomada d'agua Vazao::emda terminal
{m's) (m7s) im™Is) {m¥s) (m¥is} abast. {m%s}  irvig. (m%s) {m'is) {miIs)
Vro 1,586 _ '
:-"; agosto ¢ 0,138 1,041 0,046 0,003 ¢ 3,285 0 0,003
setembro g 0,153 0,819 0,038 0,047 4] 0,166 ¢] 0,047
- outubro o 0,170 0,639 0,029 0,004 0 0,165 0 0,004
novembro 0,02 0,162 0,374 0,016 0,143 0 0,156 &) 0,143
dezembro 0,01 0,158 0,361 0,012 0,274 0 0 ; 0,274
: janeiro 0,04 0,138 1,482 0,038 1,848 4] D 4] 1,948
i fevereiro 0,25 0,110 3313 0,064 2.2 o 0 o 2,20
¢ margo - 308 0,104 3,461 0,066 1,069 0 - 0,071 4] 1,069
abril 4,03 0,083 3,359 0,064 0 0 0,894 0 o]
maio 1,28 0,003 2516 0,062 0,018 O 0,866 ¢ 0,019
© junho 085 0,093 2,183 0,069 ] Q 0,258 o 4]
julho 0,11 0,112 1,832 0,066 0,001 0 0277 0 0,001
total 968 1,524 21,391 0,560 5,709 0,000 3,139 0,000 5,709
G meédia 08067 04270 1,783 0,047 0,476 0,000 0,262 0,0000 0,476
Comportamerto de Reservatorio
" 4'2 ) —%— Cialu
‘:‘E 3,g 1 Cvap,
g 95 oo V), Res,
8 1% - 3 g, Bvap,
..g 1 e oo o CJGC,
= O.g 1 .;: . e QUG
o [=] o o (=] o [} E =] = o Q o
> LT E 3 EEE L EREES
T % 5 & g & £ E e
W ° 2 9 & :
] B~ %’
Tempo: meses

Figura 6.7.5 - Comportamento do reservatdrio de Vazanie no cendrio chavoso
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Tabela 6.7.11 - Resullados referentes as culturas irrigadas (Vazante cendrio chuvoso)

Mioc deobra Rec. Liquida

Area lrrig.  Periodo de

Culturas {dirias) {em mil RS} {em ha) cultivo
Perene 0186 430,19 6424 Todo o ano
sazonal 1 98364 5931,44 919,28  ago. a now.
sazonal 2 20408 1230,5 190,71 set. a dez.
sazonai 3 8687 524,44 81,28 out. a jan.
sazonal 4 130796 7887,16 12224 nov. a fev.
sazonal 5 8783 408 83,39 dez. a mar.
sazonal 8 2797 168,65 26,14 jan, a abr.
sazonal 7 17318 1044,3 161,85 fev. a mali,
sazonal 8 5333 321,58 49,84 mar. a jun.
sazonal 8 C251 16,18 2,35 abr. a jul.
sazonal 10 - 6262 377,61 58,52 mai. a ago.
sazonal 11 12632 761,73 118,06 jun, a set.
sazonal 12 1404 54,68 13,12 jul. a out.
totais 320229 19183,44 2971,19

Tabela 6.7, 12 - Resultado referentes 3 Biﬁcicultum (Vazante cendrio chuvoso)

Varidveis do modelo Resultado
Area minima (Km? ) 0,185
Produgsio Firme (ton) 2.23

Mé&o de Obra (Pescadores) 1
Rec. Liquida (em R$) 2614,97

Areas alocadas p/ cada cuitura
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Figura 6.7.6 - Alocagfio da arca irrigada para cada cultura cm Vazante no cendrio chuvoso
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Tabela 6.7.13 - Dados hidroléﬁicos e resultados (Vazantc cendrio seco)

Valores emm’/s
=
m s

setembre €

outubio €

novembio 48

fevereiro 4

g
©
B

Tempo: meses

zbril

maio 1

-3 Vo, Evap.

B (i,

Figura 6.7.7 - Comportamenio do rescrvalério de Vazanic no cendrio seco

vizies Volume Volu i minc = 8
Meses afluentes  TTECIPR Bvapon o vat. evnprgz X?;?::;lf:s:::.ri Vg (1) = 001200
(mfs) mm) e e Vo () Vo o = 908120
aguasto 4] o] 2723 3,382 0,118 -0,254 W, 0.4V, (mg} = 3636480
setembro 0 ¢ 2154 3,248 0128 -£,380 sust. = 5B
outubro 0 0 204,1 31 0,135 - 0,536 B perim g, = 500 ha
novembio 0 0 1824 2,963 0,124 0,673 Acmax = 500ha
dezembro 0 24,1 183,1 2,848 0,117 0,788 Acmin = 05ha
janeiro 0 0 182,2 2,725 0,099 0911 Rpac ma (M) = 1337600
fevereiro 0,01 526 2199 2671 0,077 -0,965 t{s) = 2626560
margo o 21,3 278 2569 0,071 -1,067
“abril a 175 28926 2,508 Q.062 -1,130
maio 0.0 45 3328 2,401 0,06 -1,235
junho 0 9.5 318 2238 0,056 -1,398
jutho 0 15,3 310,86 2,036 0,083 -1,600
total 002 181,80 29934 32,685 1,108
média 0,002 15,150 249 450 2,724 0,092
Tabela 6.7.14 - Dados hidrol6gicos e resultados em m'/s {Vazante cendrio seco)
vazdes Evapor. Wolume ‘J’ctumé Vario de Vazdo e{e Vazrio c!a Vazao Vertida Vazéo
Meses afluentez a reservat, evapor.  descarga tomada d'agua tomada diagua N terminai
{m°rs) (i) tms) {ms) tmrz) ahast, {me) Irsig. (mYs) (mis) s}
Vro 1,385
agosto o 0,133 1,288 0,045 ] 0 0,05 0 0
setembro O 0,110 1,236 0,048 Q 0 0002 4] 4]
outubro 0 0,104 1,180 0,081 0 0 40,002 a a
novembro 0 0,093 1,128 0,047 0,001 0 0,002 - 0 0,001
dezembro 1} 0,093 1,084 0,045 o O 0,002 Q 0
janeiro 0 0,093 1,037 0,038 Q 0 0,008 0 o
fevereiro - 0,01 0,112 1017 0,029 4] f) . 0,01 0 0
margo .0 0,138 0,978 0,027 0 o 0,015 0 0
abril V] 0,153 0954 0,024 V] 0 03 0 0
maio 0,01 0170 0814 0023 0 0 0,023 0 0
-junho 0 0,162 0,652 0,021 0,005 4] 0,036 0 0,005
julho 0 3,158 0,775 0,024 0 0 0,054 Q 0
total 0,02 1,524 12444 0,422 0,008 0,000 Q.217 0,000 0,006
média 0,0017 0,1270 1,037 0,035 0,00 0,000 0,018 00,0000 0,001
Comportamento do Reservatério
e o
1 '2 s j?_{: s ma.(,.b(/ ) E\fail
TR | eyl R,
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Tabela 6.7.15 - Resultados referentes as culturas irrigadas (Vazante cendrio seco)
Cutturas MAodeobra Rec. Liquida Arealrrig.  Periodo de

(diarias) {em mil R$) {em ha) cultivo

Perene 72 3,35 0,5 Todo o ano
sazonal 1 1285 77,46 12,01 ago. a nov.
sazonal 2 1087 65,54 10,16 set, a dez,
sazonal 3 54 3,23 0.5 out. & jan,
sazonal 4 &1 3,68 0,57 nov, a fev,
sazonal 5 7281 439,06 68,05 dez. a mar.
sazonal & 54 3,23 0,5  jan aabr.
sazonal 7 54 3,23 05 fev. a mai.
sazonal 8 54 3,23 0,5 mar. a jun.
sazonal 9 54 3,23 0,5 abr. a jyl.
sazonal 10 54 3,23 0,5 mai. & ago.
sazonal 11 54 3,23 0.5 jun. a set,
sazonal 12 54 3,23 0,5 jul. & out.
totais 10218 614,83 85,29

Tabela 6.7.16 - Resulado referentes a piscicultura {Vazame condrio scco)
Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km? ) 0,358

Produgdo Firme (1) 4,27
Mo de Obra (Pescadores) 3

Rec. Liguida {em R$) 5015,95

Areas alocadas pf cada cultura
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Figura 6.7.8 - Alocagfio da drea irrigada para cada cultura-em Vazanie no cendrio scco
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CAPITULO VII

7 - CONCLUSOES

Na presente pesquisa foi aplicado um modelo de otimizagdo, com o objetivo de
estudar a operago Otima do sistema hidrico formado pelos reservatorios, SANTA INES,
CONDADO, SERRA VERMELHA 1, PIRANHAS, VIDEOQ, VAZANTE E POCO
REDONDO, considerando quatro cenarios climaticos (médio ou padrido, normal, chuvoso
¢ s?:co) ¢ varias condighes iniciais, buscando maximizar o rtetorno [inanceiro com
agricultura irrigada e piscicultura extensiva. O modelo utilizado € nfio linear, e otimizou a
alocagiio de 4gua dos reservatdrios para 0s varios usos considerados e, a0 mesmo tempo,
atendendo a0 critério de sustentabilidade hidrica em cada reservatorio.

Foram analisados, inicialmente, 23 culturas das quais, 8 perenes (banana, manga,
coco, maracujd, graviola, mamio, pinha e goiaba) ¢ 15 sazonais (algoddo safra (s) e
entressafra {f:s), algodao (s) e {es), feydio (s) ¢ (es), mitho () e (es), ccbola (5) e (es), meldo
(s) e (es) e tomate (s) e (es)). Ao rodar 0 modelo com estas culturas ¢ diferentes sistemas
de irrigagdo, venficou-se que algumas culturas apresentavam receita liquida negativa, ou
seja, nfio era viavel irrigar estas culturas. Como o interesse da pesquisa era averiguar o
potencial hidrico do reservatorio para atender ao uso da irrigaciio, ressalvados os usos
prioritarios de abastecimento humano e animal, determinou-se duas novas culturas a partir
desias culturas: uma representativa das perenes, formadas pela média das caracteristicas
das culiuras perenes com receita liquida positiva, ¢ outra representativa das sazonais,
formadas com a média das caracteristicas das culturas sazonais com receita liquida
positiva. Considerando estas duas culturas representativas ¢ os objetivos da pesquisa, tem-
se as seguintes conclusGes:

Para o reservatorio de Santa Inés, em todos os cenarios exceto o cenario seco, 0
modelo utilizou toda a 4gua disponivel A maior Receita Liquida otimizada foi de
R$14.891.370,00, referente ao cenario padrio, cujo volume inicial de operagio do
reservatorio foi definido para 10.968.405 m’ (42%Vmax), a area ocupada potencialmente

para irrigagio foi de 2.307,92 ha, respeitando as restrigdes impostas, principaimente a
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sustentabilidade hidrica do reservatorio. Para piscicultura, o modelo indicou o cenéario
padrﬁd o melhor entre os quatro para a execugdo desta atividade, com uma receita liquida
de R$18.553,16, sendo o cenario normal, o que mais se aproximou deste resultado.

Pai_'a o reservatdrio de Condado, o modelo utilizou todo potencial hidrico do
agude, respeitando todas as restrigOes implostas a0 modelo, principalmente, o critério de
sustentabilidade hidrica, A maior receita liquida calculada foi a do cenario chuvoso com
R$23.843.970,00, com o volume inicial de operagdo do reservatorio definido para
14.006.521 m® (40% de Vmax), a area ocupada potencialmente para irrigagio foi de
3.69541 ha. Para os cendrios padrio ¢ normal, o reservatorio teve um comportamento
praticamente idéntico no que diz respeito a area irrigada e respectivas receitas liquidas,
diferenciando na distribuigio das arcas irrigadas, onde no cenario normal foi mais
homogénea. Com relagio & piscicultura o cenrio de maior receita liquida foi o normal
com R$19.071,64 e a menor foi para o chuvoso com R$14.735,45.

Para o agude de Pogo Redondo, houve dificuldade para atingir-se convergéncia
para um volume inicial de 40% de Vmax. Neste caso os resultados podem ser de um 6timo
local. Houve sobra de agua nos cenarios padrio, normal e chuvoso, sendo essa sobra mais
acentuada no cenario chuvoso, ou seja, ndo foi utilizada toda a dgua disponivel. Contudo, o
modelo atendeu” as demandas sem _ violar as restricbes, principalmente a de
suétentabilidade. A maior receita liquida calculada foi a do cenario chuvoso com
R$30.370.220,00 bem proximo dos cenérios padrio ¢ normal. A area correspondente
alocada para irrigac@o foi de 4.697,79 ha. Mesmo com maior sobra de égua,-b cenario
padrio se mostrou como © cendrio mais rentdvel em termos de receita liquida, em
comparag¢do com o cenario normal. Ja com relagfo 4 piscicultura € mais vantajoso esse tipo
de atividade no cendario normal onde a receita liquida foi de R$27.095,40 o que empregaria
15 trabalhadores por ano.

O modelo encontrou dificuldades para atingir convergéneia, atendendo as
restrigSes impostas, para o reservatorio de Piranhas, havendo a necessidade de alterar os
volumes iniciais para 68% de Vmax no cendrio padrdo ¢ 76% de Vmax para os cendrios
normal ¢ chuvoso. A maior receita liquida otiﬁﬁmda foi de R$28.653.500,00, referente ao
cendrio chuvoso. A area irrigada foi de 4.440,70 ha. Para pisciculfura, o modelo indicou o
cenario seco o melhor entre 0s quatro para a execugio desta atividade, com uma receita

ﬁquida de R$16.292,86, sendo o cenario normal o que mais se aproximou deste resultado.
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Para o reservatério Serra Vermelha I, o modelo rodou sem nenhuma dificuldade
em obter o 6timo, obedecendo todas as restrighes para os cenarios padrio, normal e
chuvoso. A maior receita liquida otimizada foi de R$8.306.500,00, referente ao cenario
chuvoso, 'cujc volume inicial de operagio do reservatorio foi de 4.720.469 m® (40% de
Vmax), a area ocupada potencialmente para irrigagdo foi de 1.287,31 ha. Para piscicultura,
o modelo indicou o cenario seco como o melhor entre os quatro para essa atividade, com
uma receita liquida de R$9.789,95, sendo o cenario padrdo o que mais se aproximou deste
resultado.

O reservatorio de Video apresentou problemas de convergéncia, quando colocado
um volume inicial de 40% de Vmax, tendo este que ser mudado para 35% e 60% de Vmax,
nos cenarios padrio e normal, o que pode ter ocorrido talvez em razdo da sua pequena
capacidade associada a um padrio de afluxos em que nos cinco meses iniciais ndo ha
nenhuma vazdo- afluente ao reservatério. A maior receita liquida otimizada foi de
R$8.213.270,00 referente ao cenario chuvoso, cujo volume inicial de operagdo do
reservatorio foi de 2.416.105 m’ {40% de Vmax), a area ocupada potencialmente para
irrigagio foi de 1.272,75 ha. O cenario normal foi o que apresentou maior receita liquida
(R$7.423,22) para piscicultura, o que seria suficiente para empregar 4 pescadores por ano.

Para o reservatorio de Vazante, foi dificil encontrar condi¢Bes iniciais que
possibilitassem a convergéncia da solugio, o que péde ter ocorrido em razio da pequena
capabidade deste agude. Com o inicio do processo, no cenario padrio e normal, no més de
abril e no chuvoso o més de agosto, o modelo apresentou maior receita liquida para o
cenario chuvoso (R$19.183.440,00), cujo volume inicial de operagdo do reservatonio foi de
3.636.480 m’ (40% de Vmax) com uma area irrigada potencialmente de 2.971,19 ha. Para
piscicultura, o modclo indicou o cendrio normal como o melhor entre os quatro para a
execugdo desta atividade, com receita liquida de R$5.530,84, sendo o cenario seco o que
mais s¢ aproximou deste resultado.

Portanto, nos cenarios padrido, normal e chuvoso o modelo utilizou todo o
potencial hidrico dos reservatorios, respeitando todas as restrigdes impostas ao mesmo,
principalmente o de sustentabilidade hidrica. ‘

Os reservatorios trabalham em condicdes bastante precarias, para anos
considerados secos, ndo sendo possivel irrigar nada com o critério de sustentabilidade, ou

seja, o volume final maior ou igual ac volume inicial, e irrigando muito pouco, mesmo
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Anexo 1 - Dados técnicos do agude SANTA INES

Bacia hidrogralica
Curso barrado
Municipio -

Origem da Ficha
Latitude

Longiude

Latitude (UTM - Km)

Longitude (UTM - Km)

Volume maximo (m3')
Volume morto (1113)
Barragem
Altara (in)
Comprimento (m)
Material
Vertedor
Largura (in)
Material
" Tipo
Cota da soleira (m)
Cota minima (m)
Cota do Pordo (m)
Outras Informacdes
“Inicio de construgio

Conclusio de congtrugio

Finalidade

Arca bac.hidrdulica (ha)

Arca bac hidrografica (kmg)
Classif. dgua para abastec,
Classil. dgua para irrigagio
Existe curva cotafdreafvol.

|
Alfa

Executor
Proprictario

Rio Pianco
Santa Inés
Conceiclo
DNOCS
9,136,770
544,60
26.115.250.00
864.625.00
28.10
412.00
Terra
50,00
Creager
100,00
73,00
81,00
1982
1985
Irrigacio, abastecimento
piscicultura e perenizagio
259,00
104,80
Sim
DNOCS
DNOCS

Cota(m)
73,00
74,00
75.00
76,00
77.00
78,00
79.00
30,00

81,00
82,00
83,00
84.00 -
85,00
86.00
87,00
88,00
£9,00
90,00
91,00
92.00
93,00
94.00
95,00
96,00
97,00
98,00
99.00
100,00

Observaciio: existe duas barragens auxiliar, sendo uma de terra.

Arca (m®)  Volume (m™

0

2.500
7.500
16.500
52,500
L10.460
206.250

295,500

347750
406.500
4G4.000
556.250
726,750
T81.250
883.000
975,000
1.066.250
1.267.750
1.387.500
1.482.500
1.584.000
1.675.600
1.853.250
2.035.000
2.112.500
2.198.750

2.324.500
2.590.000

0

1250

6.250
18.250
52,750

134.000
292125

543.000

864.625
1.241.750
1.677.000
2.187.125
2.828.625
3.582.625
4.415.750
5.345.750
6.366.375
7.533.375
8.861.000

10.296.000

11.829.250

13.458.750

15.222.875

17.167.000

19.240,750

21.396.375

23.658.000
26.115.250
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Anexo 2 - Dados téenicos do agude CONDADO

Bacia hidrografica Piancéd
Curso barrado Rio Piancd
Municipio Conceiciio
Origem da Ficha SUPLAN
Latitede

Longitude

Latitude (UTM - Kin}

Longitude (UTM - Km)

Volume miximo (m3) 35.016,302,00
Volume morio (mj*)

Barragem

Altura (m) 35.06
Comprinento (m)

Material Terra

Vertedor

Largura (m) 104,00
Material

Tipo

Cota da soleira (m)

Cota minima (m)

Cota do Poriio (m)

Qutras Informacdes

Inicic de construgio.

Conclusio de construgio

Finalidade = Abastecimento ¢ irrigagio
Area bac hidedulica (ha) 310,00
Arca bac hidrografica (km") 132,00

Classif. dgna para abasiec,
Classif. agua para irrigagio
Existe curva cotalfdrea/vol.  Bim

K

Alfa

LExccutor SUPLAN
Proprictario SUPLAN

Cota(m)
19
50
51
52
33
54
55
36
57
58
59
60
61
62
63
64
63
66
o7
68
69
70
Ti
72
73
74
75
76
77
T8
79

Area (m¥) Volume (m')

1564
7250
36425
63600
94775
123960
153125
229250
305375
381500
457625
533750
634250
734750
#35250
935750
1636250
1142375
1248500
1354625
1460750

1566675

1684939
1803001
19210064

2039127
2157190
2346315
2535440
124565
2913729
3102815

782
5189
270265
78039
158226.5
267589
4061265
597314.5
964826,3
1208084
1627626.5
2123314
2707314

3391814

4176814
5062314
6048314
7137626,5
83330064
9634026,5
11042314
12356127
141820633,5
15926003
17788033,5

19769131
21866289.5
24118042
265589195
29188922
320080493
35016302

140



Anexo 3 - Dados téenicos do agude SERRA VERMELHA L

Bacia hidrogrifica
Curso barrado
Municipio

Origem da Ficha
Latitude

Longitnde

Latitude (UTM - Km)
Longitude (UTM - Km)
Volume miximo (m3)

Volume morto (m"’)
Bavragem

Altura (m}
Comprimento (i)
Material

Vertedor

Largura in)
Material

Tipo

Cota da soleira {m})
Cota minima (m)
Cota do Porfio (m)
Qutras Informagdes
Inicio de construgiio
Conclusfic de constrgio
Finalidade

Arca bac. hidriulica {ha)

Arca bac.hidrografica (km®)
Classif, Agua para abasice,
Classif. dgua para ircigagio
Existe curva cotaldreasvol.

|
Alfa

Exccutor
Proprietario

Pianco

fio Serra Verelha
Conceigio
CAGEPA/SUPLAN

9.166,20
553,10
11.801.173,00
28.125,00

169,00
Terra

45,00

enaria de Pedra -
93,00
71,06
73.00

Projeto Canad

Projeto Canall
Abastecimento, Irrigacio e
Pscicultura

152,21
59,00
Sim
jo. BEC
CAGEPA

Observaciio: Abastece Conceigio.

Cola (m) Area (m%) Volume (m")

74,00
72,00
73,00
74,00
75,00
76,00
77,00

78,00

79.00
80.00
1.00
82,00
83,00
84,00
85,00
86,00
87.00
88,00
89,00
90,00
91,00
92,00
93,00
94,00
9500
96,00
97.00
9%.00
99,00

100,00

0
5.000
11.562
23.128
46.000
95.400
144.800
194.200

243.600
293.0040
376.150
426.550
498.327
570,104
641,880
744.479
847.078
949.677
1.052.276
1.154.873
1.287.298
1419.723
1.552.145
L.684.373
1.816.998
2.008.628
2.200.274
2391912
2.583.550
2.775.188

2.500
10,781
28,125
62.689

133.384
253489
422 989
641889
910,189
1,244,764
1.646.114
2.108.552
2.642.767
3.248.756
3.941,938
47377116
5.636.093
6.637.069
7.740.643
8.961.728
10.515.238
11.801.173
13.419.533
15.170.318
17.083.131

19.187.382
21.483.675
23.971.406
26.630.775
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Ancxo 4 - Dados 1écnicos do agude PIRANHAS

Cota(m)  Area (m”) Volume (m)

Bacia hidrogrifica Piancd
Curso barrado Rio Piancéd .00 800 -
Municipio Thiara TLOO 4,480 2.640
Origem da Ficha SUPLAN 72,00 g.160 15.960
Latitude 73,00 11.840 18,960
Longitude 74,00 15.520 32,640
Laiitude (UTM - Km) 9.172,00 75.00 19.200 50.000
Longitude (UTM - Km) 564,00 76,00 36.640 77.920
Volume méximo (') 25.696.200,00 77.00 54,080 123.280
Volume morto (m') 78.00 71,520 186.080
Barragem 79,00 88,960 266,320
Altura (m) 38,00 $0.00 106,400 364,000
Comprimento (m) _ 514,00 81,00 178500 506,200
Maierial Terra 82,00 249.600 726,000
Vertedor 83,00 321200 1.005.408
Largura (m) 96,00 84.00 392,800  1.362.400
Material Concreto 83,00 464, 400  1,791.000
Tipo 86,00 559.760  2.303.080
Cota da soleira () 103,060 87.00 655.120 2.910.520
Cota minima (m) 70,00 HE00 T30480 3.613.320
~ Cota do Porfio (m) 89,00 845.840 4.411.480
Outras InformagGes 940,00 941.200  35.305.000
Inicio de construgio Projeto Canad 91,00 1.032.640 6.291.920
Conclusio de construgdo dez-83 92,00 1.124.080  7.370.280
Finalidade Abastecimento, Irrigagio ¢ 93.00 1.215.520 8.340.080
Piscucuttura 94,00 1.306.960  9.801.320
Area bac hidraulica (ha) 234,20 95,00 1.398.400 11.154.000 .
Area bac:hidrografica (kma) 198,30 96,00 1.501.040 12.603.720
Classif. dgua para abastec. a7.00 1.603.680 14.156.080
Classif. Agua para irrigaciio 98,00 1.706.320 15811080
Existe curva cota/drea/vol,  Sim 99 00 1.808.960 17.5368.720
K : 100,00 1.911.600  19.429.000
Alfa : 101,00 2005600 21.387.600
102,00 2134 800 23.457.800
103,00 2342000 25.696.200
Excculor SUPLAN
Proprietario SUPLAN

Observagio: O sangradouro esti bastantc crodido ¢ foi dado wm reforgo de conereio
para confer a ¢rosdo. . ' _
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An{:ﬁco 6 - Dados téenicos do agude VAZANTE (COURO DE VACA)

Bacia hidrografica Piancd Cota (m) Arca (m%) Volume (m)
Curso barrado ' Riacho-aflucnic do rio Plancd 20.60

Municipio Diamante 21,00 1200 -
Origem da Ficha SUPLAN 22,00 18.900 10.050
Latitnde 23,00 36.600 37.800
Longitude 24,00 54.300 $3.250
Latitude (UTM - Km) 948000 2500 72,000 146,400
Longitude (UTM - Km} 570,50 26.00 91.920 228.3060
Volume maximo (m3} 9.091.200.00 27,00 111.840 330.240
Volume morto (m’) ' 28,00 131.760 452,040
Barragem 29,00 151.680 393.7760
Altura (m) 26,00 30,00 171.600 755400
Comprimento (m) 228,00 3100 226.000 954,200
Material terra 32,00 280,400 1.267.400
Vertedor 33.00 334.800 1.515.000
Largura (m) 72,20 34,00 389.200 1L.877.000
Material Alvenaria de pedra 3500 443.600 2293400
Tipo 36,00 539000 2.784.700
Cota da soleira () 43,00 37,00 634.400  3.371.400
Cotaroinima (m) 20,60 38,00 T29.800  4.053.500
Cota do Porfio {m) 39,00 825200  4.831.000
Outras Informagoes 40,00 920.600  5.703.900
Inicio de construgio Projeto Canad 41,00 1059600 6694000
Conclusio de construcio Projeto Canad 42,00 1.198.600  7.823.100
Finalidade 43,00 1.337.600 9,091,200
Area bac.hidraulica (ha) 133,76 44,00 1476600 10.498.300
Arca-bac.hidrogréﬂca (kmz) 140,00 45,00 1.615.600  12.044.400

Classif. #gua para abastec,
Classif, dgua para irrigacio
Existe curva cota/ireafvol.  Sim

K

Alla: .

Execcutor SUPLAN

Proprietario SUPLAN

Observaciio: !
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Axnexo 7 - Dados téenicos do agude POCO REDONDO

Bacia hidrografica Pianco Cola(m) Area (m2) Volume (m3)
Curso barrado Riacho Pogo Redondo 74,00 - -
Municipio Santana de Maigueirag 75,00 3.520 -
Origem da Ficha SUPLAN 76,00 30.648 - 18.084
Latitude 7°34'55" 77,00 35.776 61.296
Longitude 38°18'16" 78,00 80.904 129.636
Latitude (UTM - Km) 79.00 106.032 223104
Longitude {UTM - Kin) 80,00 131.160 341.700
Voleme méximo (m3) 62.751.154,00 31.00 251.008 532.784
Volume morto (in3) 82,00 370856 843,716
Buasragem 83,00 490,704 1.274.496
Aldtura (m) 36,50 84,00 610.532 1.825.124
Comprimento {m) 672,00 83,00 730,400 2.495.600
Material Terra 86,00 034016  3.327.808
Vertedor ' 37,00 1137632 4.363.632
Largura (m) 150,00 88.00 £341.248  5.003.072
Material 89.00 15344864 7446128
Tipo Corle ¢in rocha 90.00 LT4EA480  8.692 800
Cota da soleira (m) 107.00 91,00 1.921.368 106.527.724
Cola minima (m) 74,00 92,00 2.094.256 12,535,536
Cota do Posfio (m) 93.00 2267144 14.716.236
Qutras Informagies 94,00 2440032 17.069.824
fuicio de constiugio 95,00 2.612.920  19.596.300
Conclusdo de construgiio 96,00 2.810.872  22.308.196
Finalidade Apcenas irrigaciio 97.00 3.008.824 23218084
Arca bac. hidraulica (ha) 540,00 98 .00 3206776 28325844
Area bac.hidrogrifica (k1 452,50 99 00 3.404.728  31.631.596
Classif. Agna para abastec. 100,00 3.602.680 33.135.300
Classif. agua para irrigacio 101,00 3.902.249 38.300.740
Existe curva cota/ireasvo. Sim 10200 4.100.181 41875217
K 103,00 4.401.635 45321.348
Alfa 104,00 4.599.569 49275120

105,00 4902343 55020408
106,00 5.111.049 58.5352.215
7,000 5414021 62.751.154
108,000 5.716.990 068.3106.663

Exccutor SUPLAN

Proprictario SUPLAN

Observagio: Abastecimento da cidade de Santana dc Mangueira, por via indireta, ou sgja através de
poce amazonas localizado no rio. Conluido apenas 50 %, sangra pelo vertedor de cmergéncia.
Projeto de Irrigagiio instalado 300 ha, funcionande 20 ha. Arca de atuagdo 20 km ao longo do rio.
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Anexo 8 - Dados de Pluvimetria

D - Total mensal somente - EF.G «Valor estimado H - Valor himogenzizado
Origem dos dados ~ Arguive de microfichas da SUDENE.

* - Valor duvidose

Posto - Bom Jesus Estado - Paraiba Latitude  07-21
Numero -~ 3843727 Municipio - Conceiclio Longitude 3822
Céd. Nac. - 00738023 Instalado em 1933 p/ DNOCS Altitude 470 m
Ano  jan  fev mar  abr mai jun jut ago set out nov dez - Total
1933 N . - - - - - - - a0 799 1,7 -
1934 . 1405 3007 3745 2133 1461 147 00 00 0.0 00D 704 857 1346,0
1935  901,8° 7531° 8062 54* 7008 1305 621 368 00 00 0.0 0.0 1200,0E
1938 S7.8D - - - - - - - - - - - 540,0E
1937 - - . - . . . - - 106 48 181D 850,05
1938 724D 7220 2260 1718 B840 148 4.1 00 000 00 36 164 £72,3
1838 706 2457 2453 512 468 00 144 173 00 391 447 566 831,7
1940 2242 2375 3815 2216 1189 230 89 00 18 00 284 130 1270.0
1941 159 1303 2463 634 406 104 280 OB 0.0 94 8512 27 598,0
1842 128 B2 B57 434 768 206 3.4 58 224 1105 330 545 491,2
1943 884 608 2775 213 147 129 48 138 00 00 181 938 586.1
1944 8968 40 1403 2319 461 428 154 85 .50 00 08 1600 £90,8
1945 232 425 1198 656 1163 513 300 00 00 274 00 878 6464
1946 1180 1361 820 1234 625 752 238 94 0,0 00 550 1514 8846
1947 73,7 31,7 4190 2062 198 00 241 00 0,0 0.0 1865 828 12436
1948 188 962 2838 1950 543 283 224 00 0.0 0.0 0,0 424 7420
1949 00 849 803 1933 1635 344 00 208 B4 0o 1894 00 735,1
1950 191,629 2328 3035 258 225 00 153 158 1047 00 1153 700.0E
1951 239 393 876 2388 682 855 156 00 0.0 00 00 153 575,2
1952 1088 801 1463 2273 183 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 1281 7069
1953 348 1281 421 1978 190 538 240 00 83 00 488 00 552,6
1954 704 1486 3478 1791 2438 1036 238 00 00 006 438 82 11688
1955 440 1241 1481 1108 474 00 0.0 0.0 08 144 00 468D 535,48
1656 100 2959 1523 1032 370 177 595 00 00 00 183 338 7247
1957 854 128 4085 1871 95 158 0.0 0.0 0.0 0.0 00 158 734,9
1958 00 528 293 175 415 95 153 00 00 0,0 60 241 400,0E
1959 458 2471 1135 183 337 596 0O 0.0 0,0 00 125 00 5305
1960 00 825 8621% 2468 358 242 00 00 0,0 0,0 00  é41 720,06
1961 1585 1444 1838 1141 Tt 602 240 00 0,0 00 00 8,0 756.2
1962 107.7D 22470 3167 259D 1483* 4550 00 0D 0,0 54 108 37 600,06
1963 80,7 510 4732 1930 930 717 00 0.0 0.0 00 270 1260 1015,7
1984 1670 3328 1610 4209 10006 B45 560 08 811 453 284 00 1486,0
1965 828 2601 1775 3524 962 1234 207 006 308 228 00 213 954,2
1986 06820 1741 AT 1194 571 942 28,1 00 343 0.0 458 1118 8848,1
1967 662 3863 3587 3791 2914 00D 2.2 0.0 0,0 0,0 00 317 15156
1968 1240 00 3152 405 860 345 00 6.0 0.0 00 551 15 656.,8
1969 17,4 1306 2405 762 1866 815 758 00 0.0 0,0 0.0 83 850,7
1870 488 223 1205 1088 40 0.0 0.0 0.0 0.0 00 444 00 3468
1971 3709 1614 2538 3909 2008 323 114 00 00 525 264 9, 1516.6
1972 1880 857 1448 1681 415 3T 00 385 04 0.0 00 558 31,7
1973 880 1136 1146 3639 718 1582 744 660 00 0,0 00 231 10554
1974 2133 2352 3378 4588 1152 555 00 0.0 0,0 60 162 568 14888
1975 806 1796 3305 1652 61,7 547 . 958 284 162 00 00 444 10773
1976 703 1762 1858 2078 00 535 0D 00 639 383 998 00 8965
1977 557 1017 - 2480 3009 1444 358 00 - 0.0 - 647 130008
1978 00 2420 953 2232 S60 140 787 .00 488 501 224 00 8365
1979 4090 1854 37286 2031 582 374 00 o0 00 00 0,0 0,0 968,7
1980 950 1449 1534 00D 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 75 1825 507 834,0
1981 oo 633 2981 533 Q0 0,0 00 00 00 0.0 00 598 480,5
1982 454 475 396 2751 80g 188 00 0.0 00 0.0 00 432 §50.7
1983 441 1343 397 538 255 00 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 -
1984 792 640 2284 4166 516 00 0.0 0.0 - 83 0.0 0.0 -
1985 4990 2570 3452 2517 810 1846 508 - 00 0.0 00 273 867 1750.3
e B33 1308 2085 1848 76 d52 0 A8 g TEE T ags aos BO2.6
Maxima 4660 3863 4732 4588 3009 18485 9781 660 811 1105 1824 1600 1750.3
Minima 0.0 o0 213 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 346.8
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Anexo 9 - Dados de Pluvimetria

Posto

~ Conceicio Estado -- Paraiba Latitude  07-33

Nomero -~ 3852197 Municipio - Conceigio Longitude 38-31

Cad. Nac, ~ 00738020 Instalado cm 1910 p/ DNOCS Altitude 370 m
Ano  jan_ fev mar  abr  mai  jun Wl ago set out nov dez Total
1933 1588 183 1418 1705 | 24 73 82 2,1 0,2 51 744 268 7108
1934 93 232 3M2 887 147 518 041 83 72 74D 73D 950 8574
1935 1657 3396 2267 3890° 2475° 541 95 73 00 83 40 412 10200F
1936 90,3 2492 30 1374 00 442 00 442 0,0 00 04 70 5753
1937 1563 364 82 2702 526 44 21 3% Qb 08 02 775 9378
1938 775 804 2406 994 2068 01 00 . 03 o2 05 563 00 5759
193 1080 2214 2902 1510 3B 00 510 002 10 08 404 &3 902,8
1940 3221 1910 6859 3300 2834 510 0,1 7.5 o7 086 153 18,1 108008
1941 30 1195 2930 720 130 20 130 08 00 30 150 185 5520
1942 03 128 15 48  20¢ 08 0D 0.2 00 72 100 820 4400E
1843 62,0 350 23785 490 400 30 g 0.0 00 135 91,0 130 5640
1944 540 250 2610 1330 170 140 090 00 00 00 00 70,0 B5IAL
1945 70,0 390 1330 1830 2170 430 00 0.0 o0 260 .0 390 7200
1946 1285 760 - 1120 2210 S50 0D 00 00 oo 00 &0 734 6849
1947 454 1143 2736 1765 180 Q0 0,0 6 o0 00 1507 255 8130
1048 554 170 3060 2941 W3 418 225 00 00 170 00 54,0 5831
1848 30 ™o 1790 2310 953 0,0 0.0 G0 00 00 2538 00 8418
1950 1825 425 1255 1855 55 00 0 00 GG 00 240 00 550 56875
168351 28,0 156 1226 875 355 305 240 0,0 o0 a0 0,0 83 3484
1952 233 1483 2368 1I35 530 00 0o DO 0D 855 BO 290 6524
1953 60 1580 €55 800 00 500 00 130 600 00 750 00 5015
1954 445 1142 1233 1802 1569 620 80 00 00 00 218 @p 708,1
1986 1325 €50 1235 &35 1050 00 00 00 00 0O 350 620 6065
1956 00 2155 2170 M50 910 50 0,0 B0 00 220 845 8D 768,0
1957 970 00 3080 1830 00 08 0o 08 00 00 08 180 5920
1858 . 00 480 1280 00 825 00 150 00 00 00 00 1040 3775
1958 380 1020 1230 70 08 100 00 410 200 G0 400 200 399,0
1950 - 880 680 3440 910 450 380 00 100 150 00 o 200 718,0
1967 835 1880 1870 560 0D 0o 800 00 00 00 00 810 6535
1962, 3080 1050 1360 1800 880 320 OO 00 00 00 470 454 922,4
1963 640 2900 1420 780 330 00 0,0 c0 00 00 00 1680 3050
1964 2114 2252 1620 3085 1062 826 09 00 848 00 00 334 12142
1965 2349 364 876 1652 144 340 4D 00 00 0.0 00 0, 8525
1968 834 1508 1300 1143 00 443 00 00 00 00 00 36 5625
1967 296 1324 2352 3074 1583 23 00 00 242 00 00 429 8330
1968 1500G 00 4455 71,6 837 146 232 00 00 00 284 458 B62,B
1969 808 708 1868 1348 604 300 182 00 00 60 00G 283 591,0
1970 1516 1383 2070 439 DO 006G 354 00 0D 3z 00 0D 5794
171 1889 3227 2586 2342 376 350 298 00 00 130 00 174 11172
1972 1443 1598 092 8%3 787 424 172 304 00 DG 00 1198 7919
1973 800 1251 852 1528 921 480 B0 140 11,0 144 00 230 653,7
1974 279 3930 21070 2034 740 3[0 340 00 250 A0 370 460 1082,3
1975 720 1752 3300 IR0 430 e84 A0 00 1500 00 00 1130 11856
1976 332 1838 2600 874 11 00 00 00 420 150 878 1584 76,8
1977 1490 3330 2105 1360 1070 560 730 00 0B 00 220 67 1083,8
1978 11,6 158 200 1250 121 26 61 00 70 00 73 220 259,1
1979 1090 1630 3180 1240 870 80 .00 &0 00 40 890 320 9z20
1980 1081 3953 1799 230 15 142 23 00 B2 384 284 588 914,1
1981 208 957 374 752 00 15 00 0,0 g0 00 - 25 1074 6702
1982 158 71,0 777 938 210 396 G0 00 255 144 324 426 4049
1983 462 2660 2413 a2 142 94 188 34 00 g8 08 150 vars
1984 800 1078 1972 3820 584 34 23 0 46 52 170 198 52 8834
1985 3893 2768 3804 3458 1216 714 124 - 8D 00 128 106 1474 17855
Media  103,1 152,38 2078 1400 . 556 30 A28 o Bo q0d i 0 T are B68,7
Maxima 4852 4266 4934 3820 2590 3140 785 2484 1500 364 2535 4785 2108,0
Minima 00 60 30 00 00 00 80 0p 0,0 g0 00 0o 44,0

D - Total mensal somente

Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE .

" E,F.G - Valor estimado

H - Valor himogeneizado

* - Valor duvidoso
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Anexo 10 - Dados de Pluvimetria

Posto  —Manaira Estado ~ Paraiba Latitude 0742

Numcre — 3853467 Municipio - Mauaira Longitude 38-10

Cad. Nac. - 00738015 Instaladc cm 1933 p/ DNOCS Aftilude 605 m
Ano  jan fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez Total
1933 - - - - - - - - 18D 160 1068 24,1 -
1934 662 1831 2327 1842 237 425 00 000 00 0,0 243 240D 7407
1935 15800 25400 28380 655D 950D 3000 60D 00D 000 00D GOD 210D 913,30
1936 20,00 4800 2820 590D 1300 3000 OCD  OGD 00D 00D 00D 320D 230,20
1937 155 2317 114 188 97 300 08 00 04 07 o 14 780,0E
1838 868 623 3920 1468 169 7.1 8,0 a0 00 00 180 702 7169
1939 94 1820 221 148 000 138 00° 00 00" 148 652 oo 440,0E
1940 2037 1044 2810 1845 459 330 0,1 00 00 00 200 20,4 893,0
1941 23 1294 2047 783 200 130 206 20 00 60 820 1100 6483
1842 308 476 630 8995 6O 090 60 180 80 409 470 11986 4815
1843 490 B0 1438 1480 170 255 64 3,0 00 00 380 280 5575
1944 215 676 3811 2215 280 150 6D 50 00 00 30 478 8965
1945 7T 1100 2088 1150 1320 21,0 120 QO 00 437 00 2200 940,4
1946 1310 1405 1184 1080 210 80 o0 0.0 00 8.0 48,0 674 6393
1947 388 1519 5106 1734 70 00 00 0,0 00 00 850 350 9698
1948 350 00 1869 1450 330 300 70 00 00 0,0 00 190 4559
1949 00 9186  813. 124 560 G0 80 o0 0.0 00 907 00 500,0
1950 1400 400 1602 815 00 00 00 00 00 00 00 430 4847
1951 00 240 845 1510 600 0D 00 60 00 00 00 00 440,0E
1952 80 2210 2360 1880 200 EX3] oo 0.0 0,0 270 g0 1360 BS540
1953 260 1880 1170 610 00 a0 00 00 00 0.0 1030 00 4850
1954 120 1210 2384 460 4D0 120 150 00 00 00 450 0,0 5301
1955 1996 1765 1175 826 QO 0,0 a0 00 00 W0 00 350 621,2
- 1956 00 2699 1881 470 MG 0.0 244 00 00 0o 50,0 G0 6184
1857 320 486 3508 955 00 0Q go L op a0 0.0 0,0 227 5496
1938 00 635 1058 00 275 70 207 00 8,0 a0 0 1228 3474
1859 630 1545 18580 462 506G 240 00 00 00 o0 234 Q0 465,1
1960 186 523 5240 1420 167 00 0,0 0.0 0D Y 00 00 7536
1961, 533 926 1958 480 (14 0,0 36,4 00 G0 00 00 185 4426
1962 - - - - - - 15,7 12,0 a0 00 520 405 G800
1963 80 1242 1731 928 00 163 0.0 Q0 00 14,0 0.0 88,0 657,24
1964 2670 802 828 1380 288 455 00 8.0 810 0,0 00 0o 914,3H
1965 1320 181 856 1773 140 1030 0.0 a0 70 0,0 0,0 240 713,8H
1966 224 749 252 1287 218 285 330 00 00 a0 591 80,4 589,1H
1967 348 2196 2670 1569 938 a0 54 00 0,0 00 58 838 1002,1H
1968 1367 660 3980 602 442 11 00 00 00 00 00 52,0 7452
1969 1M22 &3 802 1883 871 38,8 192 6.2 0,0 20 0,0 740 6263
1970 1272 840 881 635 0O 00 0.0 o0 60 0o~ 0o oo 4400E
1871 1524 3743 2217 2137 287 286 300 00 1.8 a0 40 180 1064,2
1972 1054 949 1918 1140 610 255 280 182 0D 0,0 00 1648 830,4
1873 1231 36 158 472* 440 827 270 00 140 540 46 927 950,08
1974 2343 3075 3459 1504 598 00 9,0 0,0 0.0 00 740 356 12165
1975 1141 2743 1892 1885 382 208 734 0,6 a0 0.0 64,0 1025 1065,0
1976 390 1803 2104 80D 70 Lo 0,0 80 2B0 M3 179 380 636,9
1977 594 805 2277 2068 798 451 255 Q0 00 50 00 8932 8188
1878 510 844 1574 1542 1353 120 160 0O 60 172 00 532 696,7
1979 1296 670 2013 3190 944 8B 13 34 00 0.0 00 0.0 8245
1980 1478 1842 1240 00 00 180 270 0D 60 220 680 S50 6318
1881 1137 783 2886 320 00 00 9,0 20 00 00 50 87,3 5759
1982 180 350 1813 E&26 250 42 238 30 53 14 100 301 419,7
1983 830 . 1230 1030 803 41,2 80 8,0 00 00 00 60 9.5 463,0
1984 821 598 2377 - 585 00 43 233 0O 00 10 09 -
_J985 2571 3608 2552 3693 1426 1072 108 00 150 34 57 1581 1715,2
Meédia 808 1238 1973 1242 370 191 1065 19 28 57 225 521 £99,4
Maxima 2670 3743 5240 3993 1426 1072 734 233 61,0 540 1056 2200 171532
00 0,0 00 2362

Minima 00 0,0 15,8 00 0,0 00 ole) apn 00

3 - Total mensal somente i G - Valor estimado A ~ Valor homogeneizado
Crigem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE.

* < \alor duvidoso
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Anexo 11 - Dados de Pluvimetria

Posto
Nimero

Cod. Nac. — 06738018

- {bigm
- 3843919

Hstado — Paraiba
Municipio - Ibiara

Latitude

07-29

Longilude 38-25

Instalado em 1962 p/ DNOCS Altitude - 330 m

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Total
1962 - - - - . - 00 00 00 63 849 307 .
1963 1317 1921 2436 1979 509 323 00 00 00 579 385 1731 1115,8
1964 2413 3734 4282 S174 1818 1188 41 362 1181 00 182 176 20532
19685 2935 150,6 2229 4282 810 1868 00 6,1 00 21,3 00 1028 1493,0
1966 969 3330 633 150 81 1647 862 00 261 00 122 1644 11389
1867 1168 4081 4612 7704 2591 310 142 128 0.0 G0 00 1882 22638
1060 2500 1712 B63G 2032 2485 A9 22 00 40 00 157 440 18196
1968 780 1259 2084 1408 B33 201 414 00 oo 0.0 6,4 185 7337
1970 1204 1249 1794 1075 72 42 82 00 0O 50 00 a2 560,0
1971 1842 3682 2202 3342 536 808 498 0.0 0,0 28 230 5,8 13226
1972 1148 771 1629 B34 445 337 316 323 0.0 45 0,0 67,6 6223
1973 1600 176 1085 1777 1095 732 353 122 247 88 0,0 34,7 854,2
1974 2765 2680 2758 3287 1431 384 176 23 4.3 71 382 128 1409.8
1975 733 2075 4027 1954 1348 533 750 55 @3 00 00 224 11943
1976 B4 1826 3826 1088 7.1 00 312 00 662 918 128 447 636,3
1977 1437 1238 1396 1864 1030 689 668 32 75 64 31 558 908,0
1978 1137 1596 1395 1482 1013 356 862 71 135 34 484 313 B83,8
1878 1308 2612 3510 1595 688 134 00 43 164 32 83 457 1064,7
1980 1266 2726 2305 M2 105 2083 0D - 131 273 1281 437 -
1981 31 528 2695 84 00 00 00 00 00 060 00 463 481,2
1882 187 326 B4S 988 298 00 00 00 84 00 00 491 38,3
1983 658 2128 1272 1004 332 96 156 Q0 00 600 00 Q0 £564,6
1984 422 892 2210 2674 385 00 00 00 . 180 00 00 -
1985 2562 2470 1914 3912 972 1080 358 35 Q0 00 00 1688 14589
Média 1310 2046 2468 2225 854 490 261 54 138 112 151 683 10692
Méima = 2035 4091 8638 7704 2501 1868 862 362 1181 916 1261 1892 22638
Minima §4 328 633 M2 00 0D 00 00 08 00 0D 00 3183

D - Total mensal somente
Origem dos dados - Arquivo de microfichas da SUDENE.

E.F.G - Valor estimado

H - Valor homogeneizado

* - Valor duvidoso
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Anexo 12 — Dados de vazdes médias Mensais (m*/s) em Condado

EUB-BACHA LD ACUDE CORNDADD
{Area de drenagem 132,00 Km2)

VAZOES MEDIAS MENSAIS { m3/s )

ANO JAN FEV MAR ABR WMAl  JUN  JUL AGO SET OUT NOY  DEZ Q
1833 005 057 036 081 os58 002 000 000 000 000 004 000 244
1934 001 002 087 189 @73 017 000 0060 000 000 000 002 390
1935 074 052 208 263 453 087 026 000 000 000 000 000 1103
1936° 006 028 052 028 008 0.04 000 001 000 000 OGN0 000 1,22
1937 004 024 042 019 017 003 000 D00 000 000 000 003 112
193 004 007 025 103 050 003 000 080 000 000 001 000 1,96
1938 000 040 118 180 078 oM 0,63 001 000 000 000 000 438
1940 GO3 13 3,78 2860 2,55 0,89 .50 G060 3,00 .00 4,00 .00 1028
1941 000 0% 040 004 GO0 000 000 000 D00 000 00D DO0 020
1942 000 005 0O 004 000 000 000 000 000 000 G00 001 0,10
1943 000 002 031 075 027 000 000 000 000 000 001 000 137
1944 001 001 030 127 078 O 600 000 000 000 000 000 248
1845 002 000 00 048 105 083 025 0500 000 000 000 01 2,84
1946 002 028 026 028 072 006 000 OO0 000 000 001 001 1,66
1947 000 002 231 3¥6 0898 016 000 000 000 000 003 004 7.3
1848 000 000 048 108 040 005 000 000 000 000 000 002 204
1948 000 003 15 191 087 048 001 000 000 000 D16 066 435
1950 025 010 025 066 080 017 Q00 000 000 000 000 00 2,44
1951 000 000 000 047 027 000 001 000 000 000 000 000 088
1952 000 024 053 122 088 018 000 000 000 000 001 000 285
18953 000 002 087 035 008 005 G600 000 000 003 002 D03 138
1954 001 009 004 052 U89 (088 049 000 000 000 000 000 244
1985 007 024 0315 505 006 000 000, 000 000 000 000 001 0,58
1956 0,00 015 049 1.3 113 044 004 000 000 000 008 080 3.8t
1957 006 Q00 005 028 013 000 080 000 000 000 000 000 053
fess - 000 003 005 045 006 000 000 Q00 000 000 000 - 030 039
1950 8,00 002 0,03 0,15 0.00 4,00 0,00 (.01 1,00 £,00 0,01 0,00 0,42
1960 001 017 042 222 078 026 000 000 000 000 000 000 336
1981 004 020 058 072 02 000 006 001 000 000 000 003 1904
1962 008 013 055 077 07%F 028 00 000 000 Do 00 0,01 2,57
1963 001 021 130 110 063 007 OO0 000 000 000 000 008 340
1964 057 093 158 395 135 092 043 000 003 000 000 000 978
1965 000 004 002 015 918 003 000 000 000 000 000 000 039
1966 000 008 000 008 GO0 OO 000 000 000 000 800 001 0,18
1967 001 007 058 585 208 084 D40 000 000 000 000 000 B30
1968 . 003 004 188 122 082 035 000 800 OO0 000 000 000 4,46
1969 004 003 04 070 538 004 000 000 000 000 000 000 1,34
1870 008 010 129 o9 028 000 001 000 000 000 000 000 265
%71 008 082 163 108 150 055 006 000 000 000 000 000 555
1972 045 035 043 023 008 002 000 600 000 000 000 005 1,32
1973 001 005 055 047 049 o019 002 000 000 Q00 000 000 1,70
1974 001 057 370 156 084 025 002z 000 000 000 GOt 0G0 684
1975 003 0198 188 1,37 1,22 043 024 00t 008 002 000 000 544
1976 000 026 060 1,20 048 001 0,00 000 00 0,01 001 000 258
1977 008 025 041 087 046 0,49 002 000 000 000 000 000 208
1978 000 0412 073 051 GBS 013 000 6080 000 000 000 000 245
1978 010 028 G087 180 180 045 001 000 000 000 000 001 4,90
1980 003 026 085 0 016 000 000 GO0 000 OO0 001 003 002 135
1981 000 010 134 242 044 000 000 000 000 000 000 001 4,32
1982 001 Q00 041 021 044 802 000 000 000 S00 000 001 0,81
1983 00t 046 005 080 047 000 000 000 000 006 00D 000 099
1984 001 007 035 207 145 G654 002 000 000 000 000 000 452
1985 037 8549 312 727 0 297 08% 023 000 000 000 000 001 2028
i N MRS SR
Parametros Estatisticos ) 178,56

Med 005 027 077 123 075 022 004 000 000 000 001 0,02

§ = 356

Med = 337 Mod-5/2 = 1,59 Med+8/2 = 515

Med = média S = desvio padie
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Anexo 13 - Dados de vazdes médias Mensais (n'/s) em Poco Redondo

SUB-BAGIA DO ACUDRE POCO REDONDO

( Area de drenagem 469,53 Km” )

VAZOES MEDIAS MENSAIS (m3/s)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL -AGO SET OUT NOV DEZ Q
1833 6,10 053 0,23 1,27 1.04 000 Qoo 0,00 0.00 G.00 834 0,03 3,54
1934 0,03 0,11 8.60 5§46 348 273 0,55 0.00 8,00 0,00 001 0,03 21,47
10835 0,07 100 1311 750 767 338 . 139 0,02 0,00 G,00 4,00 0,04 34,06
1936 8.0 0,53 0,98 G.10 6,00 6,09 i 0,00 000 000 Q.00 6,G0 .77
1837 0,01 0,56 1,24 2,74 2,67 1,14 000 Q.00 0.00 8,00 0,00 0,05 8,50
1830 @02 004 115 381 390 153 C G687 s 000 600 000 001 108
1939 0.00 047 1,74 375 1,96 033" 000 0,60 0,00 0,1 o 0,00 828
1940 1,58 2,04 8,08 g.88 582 408 1,62 0,01 0,00 0,00 G,13 0,00 3317
1941 0,01 0,49 1,84 1,78 0,28 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 8,00 4,51
1942 0,00 0.03 0.08 0,35 0,08 0,00 0,00 0,60 0,00 .01 0,00 0,08 0463
1943 003 034 043 2,04 1,37 0,08 001 0,00 0,00 00 0,02 002 4,34
1844 000 0,00 0,82 3,78 313 1,17 003 0.00 0,00 0.00 6,00 0,03 807
1945 0,02 0,05 0,65 2,28 2,39 2,44 0,77 0.00 0,00 0,00 4,00 0,22 8,82
1946 002 0,55 0,86 026 052 Q.00 Q0 0.00 0,00 0,00 0,37 0,11 2,70
1947 005 036 1227 1880 4,41 1.23 .02 0,00 0.60 0,00 0,07 0,41 T |
1848, 0,00 0,00 254 4,36 2,38 (R 0,04 0,00 0,00 6,00 8,00 0,060 10,34
1843 0,00 .10 0.1 1,59 1,39 0,85 6,00 0,01 0,00 8,00 6,19 081 4,84
1850 0.28 0,03 1,38 1037 455 1,81 0,12 0,00 0.00 0,00 0,00 0,01 18,55
1951 G,.00 0,00 0.18 1,35 2.49 1.03 0,08 0.00 0,00 0,00 000 0,00 5,10
1852 0,00 0,80 2,34 3,74 2,50 0,64 0,00 0,00 0,00 0.60 8,00 008 10,08
1953 0,00 003 0.51 037 02,26 033 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,30 1,89
1854 o.00 0,60 028 1,53 127 0,81 001 0,00 G.00 000 0,02 0,03 4,58
1955 033 1,25 1.00 0,58 0,25 .60 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 3,42
1956 0,00 0,53 0,83 3,58 2,36 0,83 0,02 0.01 0,00 0,00 0,03 0.00 7,88
1957 0,29 0,60 1.31 262 6,96 8,00 Q.00 0,00 G.00 0.00 0.00 001 5,20
1953 002 0.04 0,06 0,35 0.01 000 006 Q00 6,00 0.00 0,00 0,05 0,54
1959 0,02 on4 048 0.49 0.00 0058 0,00 a0t - 000 0,00 0,00 0,00 1,08
1960 0,00 0,0t 274 1085 366 1,54 0,10 0,00 0,00 0.00 0,00 Q.00 18,00
1861 0,29 0.82 1,62 2,14 0,56 0.00 0,16 001 0,00 0,00 0,00 0,00 580
1962 0.01 0,16 0,85 Q.61 0,21 0,04 0,18 = 000 0,c0 0,01 0.04 0,03 2,23
1963 - (.04 0,30 2,82 4,47 3,06 071 0,06 400 060 0,00 0,02 047 11.94
19684 1,27 1.57 577 5,84 4,80 3,99 2,05 0,24 0,02 Q.00 0,00 4,00 25,56
1965 0,46 0,29 0,24 2.60 3,36 2,63 1.45 0,07 0,00 .00 0,00 0,65 10,989
1966 0,0 1,08 82 0,41 0,13 0,62 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 on 3.64
1967 0.04 074 2132 3756 1388 367 1,13 0,00 0,00 0,00 Q.00 00z 78,35
1968 0,24 012 1.71 1,63 1.66 0,89 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0. 6,37
1969 0,00 025 0,57 1,38 .81 0,58 0.03 000 0,00 6,00 6,00 0,00 3,70
1870 0,17 0,22 2,19 1,39 8,47 8,00 6,60 0,00 (.00 0,00 0,00 0,04 4,44
1971 8,09 0,13 225 5,93 5,14 287 1,20 0,01 000 0,00 0,00 0,00 17,63
1872 023 0,53 0,80 047 0,22 0,13 o0 0,01 0,00 000 000 0,04 2,54
1973 0,06 0,10 0,80 2,14 2,85 1,46 0,49 0,00 .00 003 4,00 0.01 8,02
14974 o880 101 2298 7ES 4,85 302 0,80 0,00 0,00 0,00 0,05 0.03 50,44
1975 0,14 0,25 8,49 4,02 539 281 1,53 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 23,87
1976 0,00 0,84 1.38 1,76 0,32 6,00 0,00 0,00 004 0,10 0,00 000 445
1977 0,04 036 0,33 0,97 1,87 221 079 - 0,00 0.00 0,00 0,00 0,03 6,61
1978 007 014 .60 1,87 2,23 068 008 002 0,00 0,00 0,00 0,00 6,68
1878 0,1 0,32 1,56 411 5,14 2,15 0.21 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 13,60
1980 .11 0,64 310 130 0,02 0,03 0,01 Q.00 0,60 001 o4z 0,07 5,43
1981 000. 008 174 710 1.65 003 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.01 10,61
1982 0;m 0,00 0.23 0,28 0,57 0,00 0,00 0.00 0,60 0,00 0,00 6.01 1.11
19583 0,02 113 0,70 208 047 0,00 0.00 .00 0,00 0,60 0.00 0,00 4,41
1984 0,00 003 148 20,38 500 308 085 ° 000 6,00 Q.00 0,60 0,00 30,81
1985 . 078 1251 549 2346 9861 4,48 281 052 0,00 0,60 0,00 0,18 62,84

: .- Parametros Cstalishoos S 653,13
Med 015 0.82 3,02 163 256 1,18 038 0,02 0,00 0,00 0,03 0,06

= 1575
Med= 12,89 Med-3/2= 501 Med+S/2= 2078

Med = média

8 = desvio padéo
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Anexo 14 - Dados de vazdes médias Mensais (n'/s) em Serra Vermelha 1

SUB-BACIA DU AGUDE SERRA VERMELMA
(Area de dranagem 57,74 Km?2)
AN '0 VAZOES MEDIAS MENSAIS {m3/5) a
JAN FEV _ MAR ABR WNMAl  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1933 0,02 025 016 035 025 001 000 000 000 000 002 000 1,06
1934 0,01 0,01 040 087 032 007 000 000 000 000 000 00 1,69
1835 008 023 0.9 115 188 038 011 000 000 080 000 0,00 482
1936 0,02 0,11 025 012 003 00O 000 000 000 000 000 060 0,53
1937 002 010 0d8 008 007 001 000 000 000 000 000 o0 0,48
1938 002 003 012 045 022 0,01 003 000 008 000 OO 000 085
1938 000 018 05 083 033 005 DO 800 000 080 000 000 1,92
1940 0,01 0,06 163 113 1,11 03 013 Q00 000 000 000 0p0 447
1941 DOC 008 004 002 000 060 DBO 000 000 000 000 000 043
1942 000 Q02 000 002 000 000 000 GO0 000 000 000 000 004
1943 000 0 013 033 012 000 000 600 000 000 G000 000 059
1944 0,01 000 013 055 034 005 000 000 000 000 000 000 1,09
1945 001 000 004 024 046 041 0,11 000 060 000 000 000 1.24
1946 001 013 o0 0,12 0,31 003 000 000 080 000 601 0,00 0,72
1947 000 001 0,94 1,64 043 007 000 080 000 000 OO0 D02 317
1948 000 000 021 047 017 002z 000 000 000 000 000 009 0,88
1948 000 001 007 084 043 020 000 OO0 000 000 007 029 1,80
1950 o1 0,04 0,11 028 043 008 000 000 000 000 000 000 1,07
1851 006 000 o000 020 009 000 000 000 OO0 OO0 000 000 030
1952 000 010 023 053 030 - 008 Q00 000 000 QD0 0D 000 1,95
1953 000 oM 028 015 o004 002 000 ‘000 000 002 001 0.01 0,56
1854 000 004 Q02 023 036 038 008 000 000 000 000 000 1,05
1955 003 oM Q07 o022 003 000 002 000 000 00D 000 00 0,26
1956 0.00 0,08 0,21 0.57 (1,48 0,18 0,00 0,00 0,00 0,60 4,03 000 1,58
1857 003 000 002 Uiz 006 000 000 000 000 000 000 000 023
1958 000 001 goz 008 003 GO0 000 000 000 000 00O - 004 017
1858 000 @ OO 0,01 007 000 000 008 000 000 0D0 000 00O 010
1860 000 007 018 087 03 011 . 000 000 G600 000 000 000 1,69
/61 002 013 025 03t 008 000 003 000 000 000 000 001 0,84
1962 006 008 023 032 03 015 o0 000 000 QU0 00 000 1,19
1963 000 011 0,91 044 024 002 0 000 000 000 000 000 004 1,75
1964 . 0,28 046 0,64 183 058 038 018 000 o2 000 000 000 448
1965 0,00 . 000 001 o0g 012 0,01 000 - 000 000 GO0 D00 00D 022
1966 000 002 000 004 Q00 000 000 000 000 000 000 000 007
1867 000 002 05 184 082 035 004 000 002 000 000 000 301
1968 002 0,03 1,41 053 040 014 000 000 000 000 000 000 254
1960 002 0,01 006 034 048 002 000 000 000 00D 000 D00 064
1970 003 005 062 040 012 000 00 000 000 000 000 000 122
1971 004 028 056 038 055 024 003 000 000 000 000 000 2,00
1972 008 020 024 0t4 005 002 000 000 000 000 000 003 078
1973 0,01 002 022 017 020 004 001 000 D00 000 000 000 067
1974 Q00 0,28 1,74 065 03¢ 008 001 000 000 000 000 000 3,10
1975 0,02 0,10 1,0t 063 050 015 0410 o 004 002 00D 00D 258
1976 0,00 0412 029 071 025 0,01 0o0 00 000 200 oM 0,00 1,40
1977 003 042 021 038 028 0417 003 000 Q00 000 000 o000 1,24
19786 000 0@ 035 024 030 006 000 000 000 000 000 000 1,01
1878 004 040 06325 070 08 020 000 000 OO0 OO0 000 000 220
1980 o0t 011 035 006 000 000 000 000 000 000 0,01 0,01 0,55
81 000 005 0355 408 019 000 0 000 000 000 G000 000 000 1,85
1982 00 0060 007 040 G623 802 000 000 000 000 000 000 044
983 000 008 002 028 009 000 GDO 000 OO0 GO0 000 0006 048
1984 001 003 045 1.4 085, 025 oM 000 000 60D 000 000 250
1985 0417 243 1,61 2,80 139 036 0 D40 000 000 000 000 oo 8,87

o IR
- Pardmetros Estatisticos - 79,52
Med 002 012 036 053 033 010 002 000 000 000 000 001
g 1,54 ' :

Med 1,50 _ Mod+S/Z = 2,27 Met-S/2= 0,78

fia B =dasvio paddo  CV = cooficienta de variagle
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Anexo 15 - Dados de vazdes médias Mensais (in'/s) em Santa Inés

SUB-BACIA DO ACUDE SANTA INES
(Area de drenagem 104.80 Km?)

VAZOES MEDIAS MENSAIS ( ms )

ANO JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL  AGQO  SET QUT  NOV DEZ @
1833 0.04 047 (.29 066 047 002 0,060 006 0,00 6,00 003 800 1458
1834 a,01 0.0 074 181 0,54 0,14 .00 DGo 0,00 0,00 0,00 0.02 316
1635 0,11 042 i.68 2,13 366 C70 021 0,00 0,00 .00 4,00 000 8,93
1936 0.0% 0,21 0,42 .23 006 6,01 o0 (.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98
1937 004 049 033 015 013 002 (L2 000 000 000 006 003 089
1838 0,03 0,08 0,23 0,83 040 0,02 {08 0,00 000 0,00 0 Q.00 1,08
1938 0,00 033 3,96 1,54 .61 a8 0,03 0,01 0,00 400 .00 0,00 356
1940 0,02 0,11 3,02 210 207 0,72 .25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 B8.29
1841 000 012 008 003 000 000 - 000 000 000 000 000 000 074
1942 000 004 00D 003 000 000 000 000 000 000 000 001 008
1943 000 002 025 081 022 000 000 000 000 000 001 000 11
1944 001 007 024 103 083 009 000 000 000 000 000 000 201
1845 002 000 008 039 08 075 020 000 000 000 000 000 230
1946 002 024 021 023 G658 005 000 000 000 000 001 001 134
1947 000 002 184 305 080 013 000 000 000 000 003 003 588
1948 000 000 039 08 032 004 000 000 006 000 000 002 165
1949 000 002 012 15 079 037 000 000 0860 000 043 053 352
1950 020 008 020 053 081 014 000 000 000 000 000 001 188
1951 000 000 000 038 017 000 080 000 000 000 000 000 056
1952 000 019 043 099 655 015 000 000 OO0 000 001 000 231
1953 000 002 0S5 028 007 004 000 000 000 003 002 003 103
1954 001 008 004 042 055 072 016 000 000 000 080 . 000 198
1955 006 019 012 004 085 000 000 000 D080 000 000 001 048
1956 000 032 040 196 081 036 001 000 000 000 007 000 282
1957 005 000 004 023 011 000 GO 000 000 000 000 0600 043
1956 000 002 004 0412 005 000 000 000 000 000 000 008 031
1959 000 001 002 042 000 000 000 001 000 006 001 000 048
1960 000 014 034 180 063 021 000 000 000 000 000 006 343
1961 004 024 047 0SB 047 000 005 001 OU0 000 000 D02 158
1962 008 018 046 062 056 017 001 000 000 000 001 001 208
1963 . 000 020 136 083 041 002 000 000 000 000 000 006 289
19684 044 072 103 348 108 085 023 000 001 080 000 000 767
1985 000 001 001 018 028 091 000 000 000 000 000 000 050
1986 000 005 000 010 000 000 000 000 000 000 000 000 046
1967 000 004 038 35 138 062 006 0060 000 000 000 000 605
1968 003 005 225 145 072 021 000 000 000 000 000 000 442
1969 004 002 012 054 026 002 000 000 000 000 000 001 099
1970 005 010 088 073 020 000 001 000 000 000 000 000 - 196
1971 007 047 1,40 0,87 1,03 044 004 0,00 GO0 0.00 0,00 0,00 4,31
1972 012 U028 037 023 008 00z 000 000 000 000 000 004 114
1973 001 003 043 043 040 007 002 000 080 000 000 000 138
1974 0600 048 312 126 086 0I5 001 000 0080 000 001 000 569
1975 002 014 142 113 08 031 046 000 005 002 000 000 425
1878 0,00 0,19 0,48 0,96 .38 0,01 0,00 000 @ oM 0.00 0,01 0,00 2.03
1877 0,05 0,18 0,30 0,61 0,485 021 801 a.00 Q00 3,00 000 .00 1,85
1978 0,00 0,15 .67 G50 {61 0,13 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 4,00 207
1979 0,66 010 0,37 1.04 1,14 0,38 001 0,00 “H.00 2,00 0G0 0,0 310
1980 002 079 066 013 000 000 000 000 000 000 002 002 103
1981 000 009 088 194 035 000 000 000 000 000 000 00f 308
1982 001 000 009 017 036 00! 000 000 000 000 000 000 065
1983 000 010 002 041 008 000 000 000 000 000 000 000 082
1984 0,01 005 0,27 1,63 1,15 0,4t 01 400 00 0,00 0,60 0,00 355
1985 033 497 257 586 238 085 0416 000 000 000 000 001 . 1873
PArAMmetros £ statisticos - T42,61
Med 004 023 062 008 059 017 003 000 000 000 001 002
s 285
Med 2,69 Med+&/2= 412 Med-S/2= 126

Med = média S = desvio padie’



Anexo 16 - Dados de vazdes médias Mensais (m’/s) em Vazante

SUB-BACIA DO ACUDE VAZANTE
(Area de drenagem 139 Km?)

ANO VAZOES MEDIAS MENSAIS { m/s ) Q
JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOY DEz

1933 0,03 0,40 0,31 1,31 1,21 6,29 0.00 0,00 3,00 Q.00 0,056 0,00 3,60
1834 0,04 0,25 3,08 4,03 1,28 0.85 0.1 0,00 0.00 G.00 Q02 0,01 5,69
1935 0,04 025 7,30 473 427 0,94 0,34 0.00 3,00 0,00 0,00 0,00 17.87
1936 G014 0,17 0,73 0,49 0,13 8,02 0.00 0,00 000 0,00 0,00 0,04 155

- 1937 o.M 0,26 075 0,85 0,75 0,44 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14
1938 Q.01 0,01 0.25 0.94 1,18 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 2,82
1939 0,63 0,29 1.45 1,22 0,37 0.03 0,00 0.0 0,00 0.01 D.O1 0.1 3.42
1840 0,10 0,62 5,85 2.04 1,13 0,63 Q06 0,00 0,00 0,00 0,060 0,060 11,44
1641 0,00 0,12 0,87 0,81 038 000 Q.00 0,00 4,00 0,00 0,01 0,60 2,20
1942 0,00 0,02 008 0,02 Koy} G.00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,02 0,00 024
1943 0.01 0,08 0,24 0,89 Q.20 0,00 0,00 D00 0,00 0,60 0,00 0,04 1,44
1944 0,00 Q.60 019 0,68 0,84 027 0,60 0,00 (.00 0,00 0,00 0,10 2.08
1945 0,07 0,14 0,26 0,19 052 0,58 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1,88
1946 0,04 0,19 0,17 0,04 024 6,10 0,01 Q.00 0,60 .00 0,02 0,01 081
1947 o.M 0,52 4,64 5,33 104 0,17 0,00 Q.00 8,00 0,00 007 0,18 12,03
1948 000 013 004 036 045 002 000 000 0860 000 OO0 000 102
1949 0,00 0,02 0,01 0.48 0.80 0,56 0,03 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.92
1950 0,05 0,00 0,35 2,91 1,40 0.42 0,00 0,00 4,00 0,13 0,00 0,01 5,28
1951 002 000 000 054 106 070 021 000 000 000 000 000 253
1852 012 002 014 058 083 031 000 000 000 000 000 013 1,92
Wi 003 000 028 024 035 002 000 000 080 OO0 001 001 094
1954 001 033 030 132 122 08 063 004 000 000 000 001 475
1955 2,08 0,56 1,09 f.14 0,70 0,10 0,60 Q,00 0,00 a.00 0,00 0,00 366
1956 3,00 0.45 078 1,21 0,74 0,11 0.05 0,00 0,60 0,00 0,00 0,01 3,36
1957 Bo2 000 231 382 034 016 000 QD0 000 000 000 000 7.06
1958 - 000 G601 000 G000 001 060 000 000 OO0 000 000 000 002
1959 000 025 084 055 004 001 0G0 000 000 000 000 000 180
1860 0,00 .00 5,26 2.14 1,07 0,28 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,01 8,76
1961 0,08 0,67 0,84 1.01 0,70 0,20 0,.Mm 0,00 0,60 0,00 03,00 0,00 352
1962 0,01 0,08 0,38 0,69 0,33 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 1,52
1963 . 0,02 0,00 3,28 1,45 147 0,56 0,20 .00 0,00 0,00 000 oo7 675
1864 6,09 1,63 1,82 8,08 1,87 0,83 0,69 G086 0,03 000 0,00 0,00 14,89
1965 0,02 0,00 0,21 4,12 202 1,10 0,60 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 8,10
1966 0,00 0,38 0,21 0,09 0,13 0,04 0,08 0,04 G,01 0,00 0,00 0,04 1.03
1967 Q.04 Q.57 877 10,64 4,33 1,00 0,15 4,00 0,00 0,00 0,00 .00 23,49
1968 006 0,00 0,74 1.07 067 0,23 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 ¢,00 2,78
1969 © (.28 0,24 052 1.08 0,84 0,88 055 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 4,45
1870 0,18 0,08 1,14 0,89 0,51 0,01 0,00 0,00 o0 000 oM 0,60 2,64
1971 0,04 025 1.62 7,98 356 1,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 o040 15,12
1872 0,04 0,17 0,17 0.50 0,69 3,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1.79
1673 0,01 0,03 0,48 3,24 1,37 1,13 0,98 0.47 0,02 0,00 0,00 0,00 7,68
1974 0,17 0,87 6,37 14,21 2,21 G945 0,23 0,00 0,60 0,00 0,00 0,01 25.01
1975 0,01 0.09 1,83 1.29 1,68 0,66 0,59 0,14 0,00 0,00 0,00 0,01 6,50
1976 0,00 Q.52 1,11 2,45 0,73 0,14 0,00 0,00 0,03 0,60 0,02 0,00 5M
1877 0,01 0,02 0,48 0,83 4,21 2.81 1,12 020 000 0,00 5,00 0,02 9,61
1978 000 0,15 1,06 0,90 1,41 0.G2 0,06 0,02 .00 0,01 0,00 0,00 4,25
1979 0,10 0,20 0,89 1,14 1,21 0,39 0,03 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 3,96

1980 O 0,09 17 0,00 00 000 - GO0 0,00 0,00 0,00 4,00 0.0 0,28
1981 3,06 0,03 0,80 1,93 0,38 0,08 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q.02 283
1982 0,00 Q.00 0,0 0,18 2,15 0,02 0,00 a.00 4,00 0,00 0.00 0,00 0,34
1883 (.00 0,18 0,02 0,05 0,00 000 © G660 0,00 0,00 D.0D 000 0,00 0,26
1984 0,02 0,01 0,44 5,83 1,36 0,50 0. Q.03 0,00 0,00 0,00 0,60 7,95
1885 1,80 6,70 470 5,17 1,897 1,04 .98 0,15 0,00 0,00 0,00 0,07 22,28

Pardmatros Estatistices 29936
Mad eXerg 0,34 1,40 2,14 1,08 0.43 0,15 6,02 .00 0,01 0060 0,02
S= 5,03
Med= 585 Med+SiZ= 868 Med-S5/2= 2,64
Med = média S = desvio padao
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Anexo 17 - Dados de vazdes médias Mensais (m’/s) em Video

1

S’UB-BACIA DO AGUDE VIDEQ
(Area de drenagem 20,82 Km?)

ANO VAZOES MEDIAS MENSAIS {mn'ls ) R

- JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL  AGO SET O0OUT NOV DEZ
1933 0,01 .06 005 0,20 018 004 0,00 0,00 0,00 0,00 001 0,00 0,54
1534 6,01 0,04 0,46 061 0,19 0,13 0,62 0,60 G600 000 0,00 0,00 146
1935 0,01 0,04 1,10 oM 0,64 0,14 4,05 0,00 G.00 0,00 0,00 0,00 2569
1936 [F44] 0,03 on 007 0,02 2,00 0,00 000 004 0,00 0,06 0,00 0.23
1937 000 0,04 0,11 4,13 0,11 0.97 0,1 0,00 000 0,00 0,00 0,00 047
1938 .00 0,00 0,04 0,14 0,18 0,08 000 0,00 0,00 0,00 .00 0,00 0,42
1939 0,00 .04 022 0,18 0,06 0,60 C.20 000 0,00 0,00 13,00 a,00 051
1940 0,02 0,69 103 0,31 07 508 8,01 0,00 0,00 Q.00 Q0,00 0,00 1,72
1841 0,00 0.0z 0,13 0,12 0,06 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
1942 .00 0,00 0,01 8,00 0,00 0,00 0,00 000 0,oo 0,02 0,00 0,00 0,04
1943 4,00 0,01 08,04 0,13 0,03 .00 0,00 .00 0,06 0,00 0,00 0,01 0,22
1844 0,00 0,00 Q.03 010 013 G.04 0,00 .00 4,60 0,00 0,00 a.62 0,31
1945 0,01 0.0z 0,04 0,03 2,08 008 0,01 0,00 0,00 0,00 0,60 0.60 0,28
1948 0,61 0,03 0,03 0,01 D04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,12
1947 0,00 0,08 0,70 0,81 0,16 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 1,81
1848 0,00 0,02 001 005 607 0,00 o006 0.90 0,00 0,060 0,00 0,00 0,15
1945 .00 0,60 0,60 0407 0,12 008 qat 3,00 0,00 0,00 0,00 0.00 025
1950 0,01 0,00 005 044 0,21 0,06 0,00 €00 3,00 0,062 0.00 0,00 0.80
1951 0,00 000 6,00 G,08 0,18 G, 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
1952 0,62 D00 0,02 D08 0.1z Qo2 0,00 300 0,00 0,00 4,00 0,02 0,29
1953 0,00 0,00 0,04 0,04 0,08 0,90 0,00 0,00 006 000 0,00 0,060 0,14
1954 0,00 005 004 0,20 0,18 213 0,10 6,01 0,00 0,00 0,00 0,00 2,71
1955 1Ry} Q.08 D16 0,17 6,11 (0,07 0,00 4,00 0,00 Q.00 0,00 0,00 055
1956 000 0,07 g,12 0.i8 0,%1 0.02 0,01 0,00 0,00 000 0,00 0.00 .51
1957 0.00 0,00 0,35 0,54 014 002 0,00 0,00 0,00 0,00 .00 0,060 1,06
1858 0,00 D.oo 4,00 0,00 6,00 G0 0,00 2.00 0,00 0,00 040 0,60 0,00
1959 000 004 0,14 6,08 0,01 400 0,00 4,00 0,60 0,00 0,00 000 0,27
1560 0,00 el 0,79 032 0,16 004 000 0,00 0,00 0,00 jeXad] 0.00 1,32
1961 001 Q.10 06,13 G615 0,10 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 .00 0.00 0,53
1962 0.06 0,01 0,05 .50 Do5 G0 0,00 (00 0,00 0,60 Q.00 2,00 0.23
1963 0,00 .00 0,49 0,22 0,18 08 0,02 4,00 0,00 0,00 2,00 0,01 1.02
1964 6,01 0.24 0,23 1,24 0,28 0,i4 010G 0.01 4,00 0,00 0,00 0,00 2,24
1965 (3,00 0,00 0,03 .62 0,30 0,47 0.08 D46 0,00 0,00 0,00 000 122
1966 4,00 0,06 003 o001 0,02 45,01 0,01 o, oo 0,00 6,00 001 0,16
1967 001 008 1,02 1,60 0,65 015 Q.62 2,00 0,090 0,00 G.o0 .00 3,54
1968 001 0.00 3,11 0,16 0,10 .04 0,00 00 0,00 0,00 0,00 0,00 042
1969 6,04 0,04 0,08 0,18 0,13 0,13 0,08 001 0,00 0,00 000 0,00 0.67
1970 0,03 o0 o7 0,10 4,08 0,60 0,60 0,00 000 0,00 0,40 6,00 040
1871 4,01 0,04 (.24 1,20 0,60 0,15 0,04 0,60 0,00 0,00 0,00 0,80 2,28
1972 0,01 003 903 0,08 0,10 (3,03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 027
1973 0,00 0,00 0,07 0,48 021 0,17 2,15 0,07 0,00 000 6,00 0,00 116
1974 0,03 0,13 096 2,14 4,33 0,14 0,03 000 000 0,00 000 0,00 3,78
1975, 000 o0 0,28 0,12 .25 0,13 08 002 4,00 0,00 0,00 000 0,98
1976 0,00 D08 017 037 0,11 0402 0,00 G600 (.00 0,00 .00 0.0 0,75
1977 0,00 0,00 0,07 0,14 0,63 4,39 0,17 G.03 0,00 .00 0,60 0,00 1.45
1978 0,00 0,02 9,16 0,14 0,21 009 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 064
1979 401 0,03 0,13 0,17 0,18 008 0,00 0,00 0,00 0,00 (.00 0,00 0,60
1880 0,06 o0 0,03 .00 0,00 600 0,00 000 0,60 0,00 2,60 0,060 0,04
1881 a0t 001 008 0,29 0,08 0900 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
1682 0,00 0,00 0,00 002 0,02 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 000 0,00 0,05
1983 0,00 0,03 0,00 om 0,00 0,00 000 000 0,00 4,00 0,00 0,00 0,04
1984 0,060 0,00 007 085 020 008 0,00 0,00 0,00 0,00 a4.60 0,00 1,20
1985 . 023 1,01 9,71 0,78 0,30 0,16 0.15 g2, 000 0,00 0,60 0,01 3,36
1986 0,00 .01 610 - G115 007 0.0z 001 0,01 0,00 0,00 000 agh .- 038
" 1987 0,00 0,00 0,03 0,11 G.11 G0t 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0.00 0,27
1988 000 0,02 0,09 039 0,28 o068 001 0,00 0,00 2,00 0,00 0,60 0,87
1989 0,00 Q.02 0,04 0,13 022 0,20 0,16 6,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83

L o a—

. Parametros Estatisticos 47,41

Med 0,01 0,05 020 6,31 0,16 o7 o002 0,00 0,00 0,00 0,00 000

S= 088 i
Med = 083 Med+52= 127 Med-5/2 = 0,39
Med = média 8 = desvio padin
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Anexo 18 - Dados de vazdes médias Mensais (m®/s) em Piranhas

SUB-BACIA DO AGUDE PIRANHAS

{ Area de drenagem 198,3 Km® )

ANG VAZOES MEDIAS MENSAIS {n'ls )} Q
JAN FEV MAR ABR MAl  JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1933 0,09 0,52 D22 1,33 1,10 0,09 0.G0 o.o0 0,00 0,00 0,08 b.00 3,42
1934 001 015 1,38 2,43 133 0,56 002 .60 0,00 0,00 200 D00 584
1935 0,04 Q52 1,70 4.49 5,48 1.08 022 0,00 G40 0,00 Q.00 6,01 13,53
1838 0,01 0,28 0,68 6,52 0,09 0.00 2,00 .00 0,40 0,00 0,00 000 180
1937 0 002 428 0B84 080 035 007 000 000 000 000 000 002 232
1938 Q01 0,66 043 1,63 1.3 0.29 G,60 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,72
1939 004 041 1,38 2,26 084 #2411 0. .00 0.0 0,00 0,00 0,00 5,13
1940 0,03 0.14 8,07 413 3011 118 023 0,00 6,00 0,00 0,00 G0 16,90
1941 0,00 0,15 087 0,35 0,04 Q.00 (.00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 3,22
1942 000 003 001 004 00C 000 000 000 000 006 000 000 014
1843 000 a0z 0,30 100 .26 0.00 3,00 200 0,00 0,00 0,01 06,01 159
1944 001 000 043 167 1,16 017 000 D00 000 000 000 002 346
1945 00t 002 085 025 082 060 002 000 000 000 000 D00 177
1846 002 022 013 020 062 002 000 000 000 000 001 000 123
1847 0081 © 003 703 576 146 026 OO0 000 000 000 004 006 1464
1948 002 00z 093 192 085 012 000 000 000 000 000 001 396
48 000 002 012 1B 43 075 042 000 000 000 05 063 450
1850 031 008 035 106 130 048 000 OO0 000 002 000 003 333
1851 001 000 000 034 019 001 000 D00 080 000 000 DOO0 055
1852 000 033 059 146 085 018 000 OO0 000 000 000 002 364
1953 000 002 086 021 002 008 000 000 000 0D 002 002 103
1954 000 G168 015 060 071 092 048 000 000 000 000 000 2,75
1955 009 042 08B 0EF 031 000 000 DOG 000 000 000 004 223
1956 000 031 077 188 427 034 000 000 000 000 G602 001 440
1957 083 000 042 072 037 000 G000 000 000 000 000 00t 156
1958 000 0,01 0,06 0,24 0,03 0.00 000 0,00 a.00 0,00 0.00 0,04 0,35
1958 0081 015 040 023 000 000 000 000 OO0 000 000 000 080
1960 000 002 G671 h86 106 021 000 000 000 000 000 000 386
1961 00 047 086 153 07z 002  ep2 000 009 G000 000 000 373
1962 .00 0,05 082 1.30 0,78 0,25 0,04 0.00 0,00 0,60 0,02 0,00 3,37
1963 0,08 0,25 389 248 144 0,29 0,0c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 855
1964 0,10 0,63 4,01 8,65 2,64 157 0,67 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 16.31
1985 042 012 010 083 125 080 029 000 000 000 000 001 377
1966° 0,00 0,49 0,15 0,17 0063 0,05 0,01 0,00 G0 0,06 0,00 0,05 6,94
1967 0,05 037 6,15 14,43 565 1,36 0,31 0.00 0,00 0,60 0,00 0,00 2832
1968 004 0,11 1,26 1,60 1,28 0,80 0,05 0,00 6,00 0,00 9,00 0,00 8,13
1969 00 0,11 044 1,37 0,84 0,36 0,00 0.00 Goo 0,00 000 0,00 312
1870 0,02 0,00 1,36 1.15 057 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 311
1971 0,10 067 1,99 832 2,76 1,21 0,34 0,00 0,00 6,06 Q.00 0,00 1540
1972 6,18 0,42 0,55 0.58 0,38 0,01 0,00 0.00 0,60 0,00 300 012 2,26
1873 0,17 0,08 Ea 3.63 3,12 118 0,55 0,05 Q.00 0,00 0,00 0,00 8957
1974 028 110 577 TV¢ 220 088 027 000 000 000 002 00t 1841
1975 (3,06 038 573 4,02 4,53 124 077 0,13 000 0,00 000 0,00 17,87
1576 4,60 0,82 1,80 3,06 0,98 007 GO0 D.00 0,02 003 3,01 0,00 8§79
1977 007 0,41 070 1.07 1,22 093 0,33 0,60 D00 0,00 0,00 0,01 4,74
1978 002 Q.15 1,72 1,55 1.68 089 - 0,21 0,04 0,00 0,00 04,60 0,01 6,28
1979 028 077 573 383 230 076 003 000 001 000 000 D00 1385
1980 0,09 045 158 0,40 040 4,00 4,00 0,00 0,00 0,01 0,11 003 268
1981 . 001 0,07 057 2,29 0,66 0.00 6,00 0,00 0,040 0,00 000G 0.00 360
1882 0,64 0,01 022 0,28 jikey} 0,00 [sRele) 0,00 6,60 0,01 000 0,00 0,83
1983 002 0,51 a.16 082 0,21 4,00 a0 6.Go 0.00 0,00 000 000 1,73
1984 0,00 .04 0,88 2,87 1.86 0,64 G.01 0,00 0.00 0,060 3,00 0,00 6,36
1985 0,28 583 352 1667 421 136 052 000 000 000 000 004 3254
1986 Q002 052 B04 436 221 080 o14 000 600 000 001 000 1120
1987 008 022 072 486 114 021 001 000 080 000 000 000 433
1988 005 023 059 333 241 055 000 000 GO0G 000 000 002 748
1988 0,03 0,01 0,23 517 377 1,43 0,35 0,00 G000 6,03 0,00 0,05 11,05
. Parametios estatisticos " 362,94
Med 005 0,35 1,52 2.51 1,36 0,44 e AL 0,00 0,00 0,00 0,01 og02 -
5= 678 _ :
Med= 637 Med+5/2= 9,75 Med-§/2= 2989

Med = média S = desvio paddo
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Anexo 19 - Curvas Cota x Area x Volume em Santa Inés ¢ Condado.
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Anexo 20 - Curvas Cota x Area x Volume em Serra Vermelha 1 ¢ Piranhas.

AELISTE, BUARENN, COPEAR

Fe 104050, B AEDR, C:Q5530400

Gribon Bypoita Culo erm Serra Vermgla | Grafea apshn - 00N 0 Pisnhas
PS—— BAST Y = RNHBHGION < Goesnitica ot + B P — H 33 Y= BT < Hinkole de P (rern _
; F P
] & ) &
rd E ),C
{121 EHIE (5 & 10 IARRLE 12 -~
d - /
b r I‘% (,-"
' B s
0. 1400 s & b HRE L EHE *
i ’;J I E ¥
3 A 4 vf”
3 i 5 E
: ] Pt i .
g £ ! ® o A /
§ 0,700000: 06 :‘.,.'”“ p wm\om,«f .
5 ‘ e k o
Ay R ) T
FR— L Q00 a2t
¢ se L B R e R R R ATt
B R R AL A AR AN BRGNS UL BIRNOGEE DR R
DGR DA UBRAEA OMBZERR SRR wimRbad el
. Cata Lagenla
Legenda # BEAA, B BRI, Co0L1B0E W12
ADATIERT; Be- BTREAIE O RREEAH
. Crslice Vol Cota e Sera Vermela | Trafit Vtne [0t om Pranhas
1 = {1 PP 2 AL RO e £}
" . N ¥ = HABO D < dnv pot — BB Y = AFERPEME RO € Oampedty
] ' .
; /"
-+ & -
£ [ 2R0E
0. 00ENE 6 F 1 2
i _ &
.J(
_;‘ 0.18E0E 06 H
A . o
0.HTD0E { I
] - e
£ 1 A £ pome e #
] Y &3 &
)= i - s : 4
= o {* > #
O A & ] ry
¥ G i e
o J
“A_‘,.«n b e
BTV v PR 2 U S — (R Ao e P AT g opppgopopa ety
GUOERR  OFO0NENR  OBHOURME  UNUSED:  GIGENZ  DIGEEHEW UBMAEAE  ONUOEHD oS00 DRGSR DOSRDEAR  OIBUEEAR
Cwa “ma
Lagenda 1hgaats
A YA, BRRECHEHI0, C= MICEAD ADEEEHN, B BRSEAR, D= HDRE0E
Grafico cota -valime am Sans Venveha 1 Grafico Cota Volume em Furanhas
o -~ MM Y2 AR e} paténia 4 ole GO 182 = WABLEGRC o e By + e .
] ] e I
4 N
] . ,J""'M‘
0.9000E A3 e SIWNERN e
- e ; o
: ettt W
o,
k / L
: ¥
NGDRERE ) »/"/ ) SO I o
A /’f h .‘ﬁ
P ‘,#" . u‘
oy 1:
> MREE S o CHEE DS
[ 1 1 b
0. IERIEH ARG
. W DU ATt gt e T T T T
0 OGERD 070000ET B AGEE RS a‘mg i1 oammcm a,smm:z IN00EAE D008 D20MEHE  D3NREAE
EraXilk) : e
Lagenda : Lagundi

158




Anexo 21 - Curvas Cota x Area x Volume em Vidéo e Pocgo Redondo.
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Anexo 22 - Curvas Cota x Area x Volume em Vazante.
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Anexo 23 - Dados ludrologicos e resultados para o cendrio inicial cin Sanis Inds

Tabcla 1 -~ Dados hidroiégicos ¢ resultados

vazdes Precipit,  Evapor. Volume ~ Volume  diferenca entre ming = 8
Meses afluentes {mm} tmm) resen;at. evapoi. Vol do msiw. -] Vs {mﬁ = 26115250
{(m¥s) (hm™ (b} Vo {hrny Voo (W) = 12611525
agosto D 89 2719 10,022 6,311 -0,424 Voav. (M7 = 10446100,0
setembro g 10,4 2986 8175 0,325 -1,271 sust, = 100
outubro 0 7 3329 7,99 0,333 2,458 Arioe perime 1ig. = 5000 ha
novembiro 4,01 273 31g 6,628 0,286 -3.518 Acmax = H000ha
dezemibno 0,02 419 310,6 577 0.257 -4 676 Acmin = Gha
janeiro 0,04 1031 2723 5,708 0,224 -4,738 Apue. g (M7} = 2590000
fevereiro 0,23 1523 2154 6,269 087 4177 t(s) = 2626560
margo 062 207.6 2041 7,923 0,203 -2,523
abril 0,98 1409 1824 9915 0,207 0,531
maio 0,59 556 1831 10463 0215 0,017
junho 0,17 301 1822 10,698 0,218 0,250
julho 0,03 125 2189 10446 0,258 0,000
total 2569 B0O3 6 28034 101,008 3,022
media 0,224 66867 249450 8,417 (3,252 :
Tabela 2 - Dados hidrologicos ¢ resultados e m'/s
— . - -
yizbes Voimme  Voluine  Vadiode Yorie de Vazan de . Vazho
Meses afisentes Evagm r. reservat, evapor. descarga tomads d'dgua  tomada d'agua Vazio y ertida terminal
(s s} sy (ms) (m¥s)  abast.(m%sj irrig. (mfs) - s} (m1s}
Vro 3,977
agoslo l; 0,268 3,816 0,118 0 0 0,158 0 0,015
setembro 0 0,205 3,483 0,124 0 4] 0,184 g 0,013
autubro 0 0,328 3,042 0,127 0 4] 0181 G 0,023
novernbro 0.01 0315 2523 - 0109 0 0 0,146 o 0
dezembro 0,02 0,308 2,197 0,088 0.02 0 0,128 0 0,017
janeiro 0,04 0269 2173 0085 0,04 0 0,111 0 0
fevereiro 023 0,212 2,387 0,071 0,23 o 0,064 0 0,15
margo 0,62 0,201 3,018 0,077 082 ) 0,007 0 0,473
ahyrit 098 01806 . 3775 0,679 0,98 Q 0,145 ¢ 0,672
maio 0,59 0,181 3,984 0,082 0,59 0 0,072 0 0,333
junho g7 0,180 4072 0,082 07 0 0,054 4] 0
julho 0,03 0217 3,877 0,098 0,03 0 0,113 0 0,002
tota! 2,69 2952 38,455 1,151 2,63 0,000 2293 0,000 1,608
media 0,2242 0,2480 3,205 0,098 (0,223 0,006 0184 D,0000 0,142
Comportamento do Reservatdrio
@ 2 J—e—qau.
E 4 — o — s Evap.
5 3 o ————" Vol. res.
3 24 - -t Vol. eva.
§ 4 — o Wf ; v . S Y ijé'tﬁc‘
¢S gt e ..m@{ A i iy i X I..,,,@,,.ang
2 8 Q@«»&%@@ KT 5 S
& ¥
' Tempa: meses

Figura 1 - Comportamento do reservatorio Santa Inds no cendrio inicial
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Anexo 24 - Resultados referentes as culturas irrigadas ¢ piscicultura para o condrio inicial em Santa Inés

Tabcla | - Resultados rcfE:rcu.ics as culturas irrigadas
Mao de obra Rec. Liquida Arealrrig. Periodo de

Culturas (didrias) {fem mil R$) {em ha) cultivo
algodio (s) 522 -4 .44 5,02 fev. a mai,
algod&o (es) 505 6,47 5 ago. a nov.,
feiido (s) 155 -3,01% 5 fev. a abr.
feijdo (es) 280 -1,16 5 set. a nov.
mitho (s} 280 -4,37 5,09 fev. a mai.
milfio (es) 310 7,08 5 ago. a nov.
arroz (s) 330 -6,30 5 fev. a mal.
melancia {s) 457 -2.45 5,02 fev, a mai.
melancia {es) 575 15,91 5 set. a dez.
cebola (5) 500 -10,09 5 abr. a jul.
cebola {es) 705 1,17 5 ago. a dez.
metéo (3) 560 ~15,37 5 abr. a jul.
meldo (es) 685 -18,75 5 set. a dez
tomate (s) 30971 1340,41 34412 abr.ajul.
tomate {es) 106850 16367,22 930 set. a dez.
‘banana ' 890 2418 5 todo o ana
manga 515 -12.09 5 todo o ano
Coco 525 44 27 5 todo 0 ano
maracuji 945 3,69 5 toda a ano
graviola 565 29,39 5 todo o ano
maméao 815 16,78 5 todo o ano
pinha 585 8,91 5 fodo © ano
E)iaba 800 14,48 5 todo 0 ano
total 149390 17803,01 1379,25

Tabela 2 ~ Resultado referente a Bisciculmm

Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km?) 1,03 :
Produgdoe Firme () 12,36

Mac da ohra {pescardoras) 8
Rec. Liguida (em R$) 14518,28

Areas alocadas pf cada cultura
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Figura ! - Alocagiio da drea irrigada para cada cultura em Santa Inés no cendnio inicial



Anexo 25 - Dados hidroldgicos e resultados para o cendrio inicial em Condado

AT Do g s

. vaziies Precipit.  Evapor. Volume  Volume  diferenga enire minc . = B
Meses afluintes i) (mm} resen;at. evap.;;r. Val. do-ress;w. 2 Ve (M) = 35016302
{xls) {h’} {bn™) Vo {Tun’) Vi {m:\} = 135016302
agosto D 88 2719 13,034 0,351 0,973 Vooav.,) (MY} = 140065208
sotembro Q 10,4 2088 12,039 3,37 -1,968 sust, = 100
outubro: 0 7 33248 10,854 {3,387 ~3,163 B, poim, g™ 5000 ha
novembro 0. 273 e 9,738 0,348 -4,269 Acmax = 5500 ha
dezembro 0,02 479 31086 8,953 G322 -5,054 Acmin = Sha
janeirp 0,05 103,1 2723 8,552 0,275 - 5455 Apee o (M7} = 3100000
feven_airo 0,26 1523 2154 8,737 Q22 - 520 (s} = 2E26560
margo 0,78 207.6 204,1 10,712 0,255 -3,285 -
abrit 127 1408 1824 13,385 0,239 0,622
maig 08 558 1831 14,282 (3,249 0,275
junho 0,24 30,1 1822 14,494 028 0487 °
julho 3,04 12,5 2198 . 14008 0,206 0,001
total 344 8038 29934 134,788 3542

média 0,267 G6,967 240480 11,506 0,205

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em m'/s

varbes Evapor, Volume  Volume  Vazho de Vardo -:!e Yazio ﬁ!e Vazio Verlida Vazdo
Meses afiuentas N reserval.  evapof.  descarga  lomada ddgus tomada d'agua 4 tarminal
m¥si T8 s imYs) sy abast (mdls)  irdg. (mils) (m’is} {m¥s)
Vro 5333
agosto o 0,321 4,562 0,134 0,087 o 0,153 G 0.087
setemnbro g 0,354 4,584 0,141 0 0 0,241 D 0
outubro 4] 0,393 4,132 0,147 0 0 0,303 a 8]
novembro o.M 0,377 3,708 0,132 0 o 0,313 0 0
dezembro 0,02 0367 - 3,409 0,123 g 0 0217 0 0
janeiro 0,05 0,321 3,256 0,108 ¢ ¢ 0,148 0 G
fevereire 026 0284 3326 0,084 (2,086 8] 0,093 ¢ 0,086
margo 0,75 0,241. 4,078 0,089 0 D 0,01 0 0
abril 127 0,215 5086 0,081 0 0 0,236 0 0
maio 08 0,216 : 5,438 0,085 G g 0,396 0 0
junho 0,24 0,215 5,518 0,095 0 0 0,082 0 4]
julho 0,04 0,260 5,333 0,113 .01 0 2,118 0 0,M
total. 3,44 3,533 52,840 1,349 0,183 0.000 2,310 0,000 0,183
média 02867 02844 4403 0112 005 0,600 (3,193 0,0000 005

Comportamento do Reservaldrio
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Tempo: meses

Figura 1 - Comportamento do rescrvatério Condado no cendrio inicial
163




Ancexo 26 ~ Resultados referentes as culturas irrigadas e piscicultura para o cendrio inicial em Condado

Tabela 1 - Resultados referentes as culluras im&adﬁs

Tabela 2 - Resuliado referente a piscicultura

Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km* ) 1,261
Producdo Firme (t) 15,14

Maa de obra (pescadores) e

Rec. Liquida {em R$) 17784,13

Culturas Mao de obra Rec, Liquida Arealrrig. Perfodod:
{diarias} (em milR$} (em ha) cultive
algodao {s) 1008 -8,58 8,7 fev. a mai.
algodao (es) 10606 115,33 88,12 ago. a nov.
feijao (s) 155 -3,00 5 fev, a abr,
feijdo (es) 2166 8,97 38,68 set. a nov.
milho (5) 275 -4 25 5 fev. a mai.
milho (es) 4123 94,19 66,5 ago. a nov.
amoz {(s) 441 -8,42 6,68 fev. a mai.
melancia (s} 906 -4 92 10,06 fev. a mai.
melancia (es) 19480 538,94 168,39 set. a dez.
cebola {s) 1178 -23,79 11,79 abr. a jul.
cebola {es) 1354 2,24 96 ago. & dez.
meldo (s) 1152 -31,80 16,28 abr. a jul.
metldo (es) 6433 157,29 48,96 set, a dez,
tomate (s) 11467 496,30 127,41 abr. a jul.
tomate (gs) 71382 10824 10 620,72 sef. a dez,
banana ag80 2418 5 todo 0 ano
manga 515 -12,88 & todo 0 ano
€oco 4877 411,26 46,44 todo o ano
maracuja 973 3,80 515 todo o ano
graviola 565 29,39 5 tedo o ano
marmaio 37806 779,49 232,49 iodo o ano
pinha 572 802 5,08 todo o ane
.goiaba 652 15,72 5,43 todo o ano
total 179167 13180,11 1536,46

G600

Areas em ha

200
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Areas alocadas p/ cada cultura
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Ancxe 27 - Dados hidrologicos ¢ resultados para o cendrio inicial cm Pogo Redondo

Tabcla 1 - Dados hjctmiééricos & resultados

YaieS Volme  Ubhime  dbsencs anke ke

Meses afluentes  Frecipt.  Evapor.

j

I W T A i
Vi (%) = 627511540
agosto 0,02 1.8 2719 22792 0528 2,308 Voo () = 25100461 6
setembro g AL 2806 19,821 (.637 5,279 sust, = 100
outubro 0 57 329 1654 0,636 8500 Asisn, porinn g™ 5000 ha
novembro 0,03 225 3] 13,718 0,547 ~11,3%1 Acrmax = 5000 ha
dezembro 0,06 52,1 3106 11,601 0,483 13,499 Acmin = Sha
janeiro 0,15 806 2123 10173 0382 14,927 Apae. e, (M) = 5400000
fevereiro 0,82 1239 2154 11,366 0,331 -13,7¢4 t{s) = 2626560
margo 3.02 197,3 204,1 19,256 0,427 5,844
abril 4,68 1242 1824 30,001 0,496 4,90
maio 256 3t 183,1 33,658 0,533 8554
junho 1.19 19,1 1822 35,319 {1,545 10,219
julho 119 105 2189 34322 (0,648 9227
total 13,72 6777 2993 4 258,588 8,304
média 1,1433 56,4750 2494500 215480 0,5253
Tabela 2 - Dados hidrolégicos ¢ resultados em m/s
Meses  ativemtes  EUPO ol aamor descangs tomada diigua tomeds wigus VeHOVertida  JHE0
(mts) (m'is) {ms) (m¥s) {m¥%s)  abast. {m%s} imig. {m's) {més) {ms)
Vro ' 9,586 j . )
agosto 0,02 0559 8,678 0,239 a 0,005 0,651 0 0
seternbro 0 0,616 7546 0,243 0 0,005 0,877 0 0
outubro 4] 0,684 6,287 Q242 0 0,008 0,993 Q 0
novembro 0,03 0,656 5,223 0.208 a 0,008 0,897 0 0
dezembro 0,08 0,639 4417 0,184 o 0,005 0,708 o 0
janeiro 0,15 0,560 3873 0,142 0 0,008 0,582 3] 0
fevereiro 0,82 0,443 4335 0,126 0 0,005 0,313 0 0
margo 302 0,420 730 (0,183 4] 0,005 2,002 0 0
abril 4,68 0,375 11,422 0,189 o 6,008 0,509 { 0
maio 2,56 - 0,376 12,814 0,203 o 5,005 1 0 0
junho 1,18 0,375 13,447 0,208 0 0,005 0,366 4] 0
jutho 1,19 0,452 13,067 0,247 0 0,005 05 0 0
total 13,72 6,154 88,451 2,400 ] 0,060 7.398 - 6,000 0,000
miedia 11433 05128 8,204 0,200 0,000 0,005 0617 £,0000 0,000
Comportamentc do Reservatorio
o 18 _ T
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Figura I - Comportamento do reservatdrio
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Figura 1 - Alocaciio da drea irrigada para cada cultura e Serra Vermelha | no cenario inicial
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Amexo 33 - Dados hidrolégicos ¢ resultados para o conidrio inicial cm Vidéo

Tabela 1 - Dados hidrologicos ¢ resultados '

vazdes Preciplt.  Evapor Vaolume Volume  diferenga entre ming = 8
Meses afiuentes PH. par. reservat, evapar. Vol da reserv. e v (mﬁ) & 6040263
(m¥s) fmm} mim) {hey iy’ Vo (B’ e
} { iﬁ ] { I ) v“i“ (mj) = [604026‘3
agosto 0 49 2718 2,129 0,124 -0,287 Vooav, (MF) = 24161052
seternbro 0 7.2 2996 1,782 G,122 -0,624 ] sust. = 100
outubrg. g a6 3328 1417 0,117 -0.899 A porim. g™ 5000 ha
novembro 0 295 319 1,13 0,085 -1,286 Acmax = 5000 ha
dezembro 0 408 3106 0,895 0,082 L5 Acmin 2 Hhg
janeiro o 83,3 2723 0,808 G067 -1,608 J N——— (mzj = 1085000
fevereiro 0,05 13686 2154 0893 0,057 -1523 t(s) = 2628560
margo 0,21 2085 2041 1,452 Q073 0,864
abril 232 184,59 1824 2,289 0,087 -0,127
maio 0,18 76 183,1 2537 0,083 D2t
junhe 0,06 452 182,2 2,578 0,083 0,162
julho 0,02 19,9 2199 2418 0,108 0,002
total 0,83 B56. 4 29534 20,328 1521
média 0.069 71,367 249,450 1,684 0,063
Tabela 2 - Dados hidrologicos ¢ resultados con m’/s
vazbes Evapor Volume Volunme Vazio de Vazdo de Vazio de Vazdo Vertid Vaziio
Meses afluentes .f © reservat. BUAROL, descarga  tomada d'agua tomada dagua 80 SIE da terminat
{mirs) ms} . {m¥s) (ms) (mPis) abast. {m¥fs}  irrig. (ms} {m’is} [m’s)
Vro 0,920 o
agosto 0 0,112 0,511 0,047 8] 0 0,08 0 0
setembro - 0 0124 0678 0,048 0 0 0,082 ) ]
outubro 0] 0,138 0,539 0,045 v 2] 0,09 0 0
novembro 0 0,132 0,430 0,037 0 ¢ 0,672 0 0
glezembro D 0,128 0,341 0,031 0 g 0,08 Iy g
janeiro o0 0,112 0,308 0,026 a 0 0028 ] )

- [ fevereiro 005 0,069 0,340 00 ] 0 0,011 ] 0
margo 0,21 0,084 0,593 0,025 G 0 o] 0 4
abril - 032 0,078 0,871 6,033 0 J 0,004 g o
maio 0,16 0076 0,966 0,035 0 0 0,648 0 0
junho 0,08 0,075 G882 0,035 0 v 002 0 0
julho . 0,02 0,091 0,921 0,041 0 4 0043 0 0
total 0,83 1,237 7,739 0.427 0 0,000 0518 0,000 0,000
média 00892 0,1030 0,645 0,038 0,000 0,000 0,043 0,0000 0,000

Comportamento do Reservatdrio
o 12 ' e Ga |
g 08 ]WMEvap |
> 08 e e e Vol. res.
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Tempao: meses

Figura | - Comportamento do reservatério
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Ancxo 34 - Resultados referentes as culturas irrigadas ¢ piscicultur: para o condrio inicial em Vidéo

Tabcla | - Resultados refcrentes as culturas irrigadas

Culturas M&o de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de
(diarias) (em mil R$) {em ha} cultivo

algodao (s) 520 -4.42 5 fev. a mai,
algodao (es) 681 7,40 572 ago. a nov.
feijao (s) 155 3,00 5 fev. a abr.
feijao (es) 280 -1,16 5 set. a nov.
mitho (3) 320 -5,00 583 fev. a mai.
milho (es) 350 8,00 5,65 ago. a nov.
arroz {s) 351 -6,70 532 foev. a matk,
melancia (s) 450 -2,45 5 fev. a mai.
melancia (es) 3426 94,79 29,79 set. a dez.
cebola (s) 500 -10,08 5 abr. a jul.
cebola (es) 780 1,29 5,53 ago. a dez.
mel3o (s) 1596 -43,8 1425  abr.ajul.’
meldo (es) 2861 -70,88 211 set. a dez.
tomate (5) 704 30,47 7.82 abr. a jul.
{omate (es) 7910 1210,53 68,78 set. a dez.
banana 900 24,18 5 todo 0 ano
manga 763 -18,23 7,41 todo ¢ anc
c0Co 1148 96,78 10,93 todo 0 ano
maracuja 994 3,88 5,26 todo o ano
graviola 1129 58,73 8,09 todo 0 ano
mamao 2839 58,39 17 41 todeo 0 ano
pinha 604 9,54 5,35 todo o ano
goiaba 809 19,53 6,74 todo o ano
total 30190 1456,97 262,88

Tabela 2 - Resultado referente a piscicultura

Variaveis do modelo

Resultado

Area minima (Km? )
Produgdo Firme {t)
Mao de obra (pescadores)
Rec. Liquida {em R$)

0,308
3.7
2
4347 46

Areas alocadas p/ cada cultura
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Figura 1 - Alocago da arca irrigada para cada cullura
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Anexo 35 - Dados hidroldgicos ¢ resultados par o cendrio inicial em Vazante

Tabela 1 - Dados hidroléEicos ¢ resultados

vazdes Precipit Evapor. Volume Volume diferenga entre minc = B
Meses allue:'ntes {mmm) (mm) reser\;at. evapgr. Vol. do resirv. e ' (ma) = 9091200
{mis) (hm) (hm} Vo (hnt') Vo (MY = £909120
agosto 0,02 49 2719 3,117 0111 0519 Vo (M) = 36364800
setembro 0 7.2 2996 2,488 G101 -1,148 sust. = 100
outubro 0,01 86 3329 1,874 0,088 -1,762 Acnin. perim img.= 5000 ha
novembro 0 295 319 1,42 0,087 -2,216 Acmax = 5000 ha
dezembro 0,02 40,8 310,6 1,041 0,05 -2,595 Acmin = Sha
janeiro 0,07 933 2723 0,909 0,039 -2,727 Apac g (M) = 1337600
fevereiro 0,34 136.6 2154 1,229 0.04 -2,407 t (s} = 2626560
margo 1.4 2085 2041 3.623 0,094 -0.013
abril 2,14 1848 1824 7.073 0.143 3,437
maio 1,08 76 1831 6,55 0,136 2914
junho 0,43 452 1822 7431 0146 3,795
julho 015 19.9 2199 7383 0,178 3,727
total 5,66 856.4 29934 44118 1,193
média 0472 71,367 249 450 3677 0,089
Tabclka 2 - Dados hidroldgicos ¢ resultados cin m'fs
varoes Evapor. Valume Volume Vazao de Vazao .d’e Vazao '1:!= Vazio Vertida Vazio
Meses afluentes 3 reservat. evapor. descarga tomadad'agua tomada d'agua 2 terminal
{m7s) {m’ls) {ms) {m¥s) {miIs) abast. {m%s) irrig. {m%s) (m'ts) {m’s)
Vro 1,386
agosto 0,02 0,138 1,187 0,042 0,015 0 0,158 0 0,015
setembro 0 0,153 0,947 0,038 0.013 0 0,184 o 0,013
outubro 0.0 0,170 0,713 0,034 0,023 v 0,181 0 0,023
novembto 0 0162 0,541 0,026 0 0 0,146 0 0
dezembro 0,02 0,158 0,396 0,019 0017 0 0128 0 0017
janeiro 0,07 0,139 0,346 0,015 0 0 0,11 0 o]
fevereiro 034 0,110 0,468 0015 0,15 0 0,064 o 0,15
margo 1.4 0,104 1,379 0,036 0,473 0 0,007 0 0,473
abril 2,14 0,093 2,693 0,054 0,672 0 0,145 0 0672
maio 1,08 00923 2,494 0,052 0,333 0 0,922 0 0,333
junho 0,43 0,093 2,829 0,056 0 0 0,054 0 0
julho 015 0,112 2,803 0,068 0,002 0 0,113 0 0,002
total 5,66 1,524 16,797 0454 1,698 0,000 2,213 0,000 1,698
média 0,4717 0,1270 1,400 0,038 0,142 0,000 0,184 0,0000 0,142
Comportamento do Reservatorio
- ~—— Qaflu,
"E —&— Evap.
E Vol. res.
§ ¥t~ -Vol. evap.
% i —%— Qdesc.
> N oE ; ——Qirng.
SEEER R R
g a4 5 ¢ & & ¢ E
Tempo: meses

Figura 1 - Comportamento do rescrvatorio Vazanic no cenario inicial
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Anexo 36 - Resultados referentes as culturas irrigadas ¢ piscicultura para o cendrio inicial em Vazante

Tabela' 1 - Resultados referentes as culturas irriEadas
Mao de obra Rec. Liquida Area Irrig. Periodo de

Culturas WA p ;

(diarias) (em mil R$) (em ha) cultivo
algodéo (s) 539 -4,59 5,18 fev. a mai.
algodao (es) 17869 194,31 150,16  ago. a nov.
feijao (s) 762 -14,77 24,58 fev. a abr.
feijao (es) 280 -1,16 5 set. @ nov
milho (s) 593 -9,26 10,79 fev. a mai.
milho (es) 2678 61,18 43,19 ago. a nov.
arroz (s) 600 -11,45 9,09 fev. a mai.
melancia (s) 1308 -7,11 14,53 fev. a mai.
melancia (es) 39375 1089,37 342,39  set adez
cebola (s) 501 -10,11 5,01 abr. a jul.
cebola (es) 4092 6,77 29,02  ago. adez
meldo (s) 581 -15,95 5,19 abr. a jul.
meléo (es) 18625 -455,37 135,95  set adez.
tomate (s) 909 39,35 10,1 abr. ajul.
tomate (es) 309089 47301,77 268773  set adez
banana . 2183 53,30 11,02 todo o ano
manga 543 -13,69 527  todooano
coco 6539 551,47 62,28 todo 0 ano
maracuja 950 3,71 5,03 todo o ano
graviola 8003 416,27 70,82 todo o ano
maméao 820 16,88 5,03 todo o ano
pinha 566 8,92 5,01 todo o ano
_goiaba 622 15,01 5,18 todo o ano
total 418027 49214 85 3647,55

Tabela 2 - Resultado referente a piscicultura

Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km? ) 0,179
Produgédo Firme (t) 215

Mao de obra (pescadores) 1
Rec. Liquida (em R$) 2527,09

Areas alocadas p/ cada cultura
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Figura 1 - Alocagio da drea irrigada para cada cultura em Vazante no cenrio inicial
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A nexo 37- Resumo dos resultados obtidos para cada reservatorio e respectivos cenarios

Rec. Lig. Q desc. W0 de Frod, Rec. Lig.
e Nisariidets Areairrig. total p/ Qfiu.total  Vol.reserv. Vol. evap. Total Qdeirrig. Qdeabast. Qdevert. obrap/ Miodeobra piscic. total p/plsc,
Total (ha) irrig. (mil (mYs) Médio(m’/s) Total (m?s) 3 Total (m¥s) Total (m¥%s) total (m%s) irrig.  p/pisc.total Total (t
R$) (m’ls) (didrias) ) (RS)
Santa Inés 1370,47 884268 2,69 425 1,369 0 1,726 0 0 146657 11 15,79 18553,16
Condado 171245  11052,01 34 4,376 1,34 0 2,479 0 0 183676 10 147 1727316
Pogo Redondo 484957  30012,17 13,72 6,697 2,14 2,159 8,869 0,06 0 499302 1 16,43 19303,42
Padrdo  Piranhas 4231,85 27307,08 922 4,398 1,231 0 8,285 0,084 0 453135 5 8,06 947217
Serra Vermelha |l 420,77 2682,72 1,49 1,677 0,710 0 0,647 0,348 0 44504 5 8,01 941369
Vidéo 701,47 452644 0,83 0,64 0,439 0 0,514 0 0 75099 2 3,06 3595,95
Vazante 1737,70 1122367 5,66 1,938 0,631 2,284 2,726 0 0 187658 1 218 2560,71
Santa Inés 143899  9284,95 2,88 3,74 1,261 0 1,895 0 0 154009 10 14,38 16890,92
Condado 163235 1053288 3,40 4,857 1,431 0,03 2,357 0 0 174740 1 16,23 1907164
Pogo Redondo 370265 2389854 13,60 8,742 2,754 4,285 7,723 0,06 0 397390 15 23,06 27095,40
Normal  Piranhas 4000,47 25813,08 8,55 4,629 1,266 0,041 7.583 0,084 0 428231 5 7,78 9138,3
Serra Vermelha | 594,01 3833,46 1,55 1,402 1,018 0 0,723 0,348 0 63588 4 6,22 731333
Vidéo 37370 241157 0,79 1,133 0,630 0,088 0,304 0 0 40023 4 6,32 742322
Vazante 169596 1096571 5,27 2,071 0,685 1,83 2,658 0 0 184861 3 471 553084
Santa Inés 2307,92 1489137 4,24 2,96 1,074 0 3,506 0 0 246985 6 9,16 10761,05
Condado 369541 2384397 5,45 4,168 1,281 0,008 4,708 0 0 395449 8 12,54 14735,45
Pogo Redondo 4697,79  30370,22 23,60 10,348 2,593 1,803 7,915 0,08 0 511366 12 17,71 20803,49
Chuvoso Piranhas 444070  28653,50 13,66 4,579 1,234 4,635 8,068 0,084 0 475333 5 7.21 8466,70
Serra Yermelha | 1287,31 8306,50 251 1,185 0,046 0 1,745 0,343 0 137821 3 4,28 5030,7
Vidéo 127275 821327 1,46 0,713 0,423 0 1,225 0 0 8213,27 2 3,18 3736,27
Vazante 297119 1918344 9,68 1,783 0,569 5,709 3,138 0 0 320229 1 2.25 261497
Santa Inés 511,55 330053 0,08 3,464 1,251 0,014 1,341 0 0 54735 9 13,35 3300,53
Condado 869,49 5610,12 0,11 5147 1,530 0,145 1,860 0] 0 813036 10 15,71 18454,70
Pogo Redondo 2096,18  13525,29 0,53 7,945 2,544 0 4,802 0,06 0 224328 17 26,14 30712,04
Seco  Piranhas 577,31 3736,00 0,83 3,830 1,237 0 2,575 0,084 0 63426 9 13,87 16292,86
Serra Vermelha | 97,20 62717 0,04 1,861 0,790 0 0,266 0,348 0 10401 6 8,33 9789,95
Vidéo 42,47 274,01 0 0,943 0,579 0 0,120 0 0 4544 4 6,23 732491
Vazante 95,29 614,93 0:02 1,037 0,422 0,006 0,217 0 0 10218 3 427 5015,95
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Anexo 38 - Resultados Santa Inés (cenério padrdo sem demanda p/ irrigagéo)

Tabela 1 - Dados hidrolégicos e resultados

vazdes Precipit. Eviipior, Volume  Volume diferenga entre minc = 8
Meses alluejntes ) s rescn:nl. evapc:r. Vol. do rERS Ve (M%) = 26115250
(m’/s) (hm') (hm’) Vio (hm’) Vo (M) - 2611526
agosto 0 8.9 2723 12,195 0,349 0,340 V, o4svman (M) = 12535320
setembro 0 10,4 2154 11,827 0,378 -0,708 sust. = 100
outubro 0 7 2041 11,418 0,411 -1,117 Amix. Porim. g 1000 ha
novembro 0,01 273 1824 11,066 0,387 '-1,469 Acmax = 1000 ha
dezembro 0,02 47,9 183.1 10,814 C,371 -1,721 Acmin = 05ha
janeiro 0,04 1031 1682,2 10,746 0,324 -1,789 Apec.wa (M?) = 2590000
fevereiro 0,23 1523 2199 1,313 0,265 -1,222 L(s) = 20206560
margo 0,62 2076 2719 12,988 0,272 0,453
abril 0,98 1409 2996 15,62 0,271 2,985
maio 0,59 556 3329 16,88 0,286 4345
junho 017 30,1 319 17,095 0,287 4,560
julho 0,03 125 3106 16,852 0,343 4317
total 2,69 803,6 29493 4 158,71 3,944
média 0,2242 66,967 249,450 13,226 0,329
Tabela 2 - Dados hidrolégicos e resultados em m°/s
vazoes Volume Volume Vazio de Vaza a - " Vazio
Meses afluentes Eva;)o N reservat. evapor. desz::arga toma;::':;ua ton:r:dz:(;':;ua Vazdo yertlda terminal
(mYs) i (mYs) (m¥s) (m¥s)  abast.(m¥s) irrig. (mYs) i) (m¥s)
Vro 4773
agosto 0 0,269 4,643 0,133 0 o] 0 0 o]
setembro 0 0,212 4,503 0,144 0 0 0 0 0
outubro 0 0,201 4,347 0,156 0 0 0 0 0
novembro 0,01 0,180 4213 0,147 0 0 0 0 0
dezembro 0,02 0,181 4117 0,141 0 0 0 0 0
janeiro 0,04 0,180 4,091 0,123 0 0 0 0 0
fevereiro 0,23 0,217 4,307 0,101 0 0 0 0 0
margo 0,62 0,268 4,945 0,104 0 0 0 0 0
abril 0,98 0,295 5,909 0,103 0 0 0 0 0
maio 0,59 0,328 6,427 0,109 0 0 0 0 0
junho 017 0,315 6,509 0,109 0 0 0 0 0
julho 0,03 0,306 6,416 0,131 0 0 0 0 0
total 2,69 2,952 60,427 1,502 0 0,000 0,000 0,000 0,000
média 0,2242 0,2460 5,036 0,125 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,000

Tabela 3 - Resultado referentes a piscicultura

Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km* )
Produgéo Firme (ton)

Méo de Obra

Rec. Liquida (em mil

1,489
17,87
12

20897,42
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Anexo 39 - Resultados Condado (cenério padrio sem demanda p/ irrigacio)

Tabela 1 - Dados hidrol()gicos e resuitados
vazoes Volume Volume diferenga entre minc = B
Meses afll.liﬂles Precipit (mm) Evapor. {mm] reservat. evapor, (hm) Vol. do reserv. e Vonas ( m3) = 5016302
(ms} thm’} Vro thm?) Vo (M) = 2611525
agosto 8] 89 2723 13,655 0,361 -0,352 V. ( ma) = 14006521
sefembro Q 104 2154 13,275 0,391 -0,732 sust. = 100
outubro 0 7 2041 12,852 0,427 -1,155 A, porim. inig= 3000 ha
novembro 0.0 273 1824 12,513 0,402 -1,494 Acrax = 3000 ha
dezembro 0,02 47.9 1831 12,248 0,387 -1,758 Acmin = Sha
janeifp 0,05 1031 1822 12,199 0,338 -1,808 Ag.c wa (M%) = 3100000
fevereiro 0,26 1523 2199 12,842 0,276 -1,165 t{s} = 2626560
margo 0,75 2076 27119 14,857 0,284 0,850
abril 1,27 140,9 2996 18,14 0,285 4,133
maio 08 55,6 3329 20,036 0,303 6,029
junho 0.24 301 39 20,419 0,305 6,412
julho 0,04 125 3106 20,181 0,365 6,174
tatal 3,44 8036 29924 183,22 4124
média 0,287 66,967 249,450 15,268 0,344
Tabela 2 - Dados hidrolégicos e resultados em m’/s
vardes Volume Voluma Vazio de Vazio de Vazdo de Vazio Vertida Vazao
Meses alluentes Evapor. {ms} resaival evapot, descarga tomada J'dgua tomada d'agua N terminal
(m’Is) (mis) (mIs) {mYs) abast. (m¥s)  imig. {m¥s) (mts) {mYs)
Vro 5333
agosto 0 0,321 5,199 0137 0 0 0 0 0
setembro 0] 0,254 5,054 0,149 0 0 ] ] 0
outubro o 0,241 4,893 0,163 0 0 0 g 0
novembro 0,01 0,215 4764 0,153 0 0 0 0 0
dezembro 0,02 0,216 4,663 0,147 0 o 0 0 0
janeiro 0,05 0,215 4644 0,129 0 y] 4] 0 0
fevereiro 0,26 0,260 4,889 0,105 0 0 0 0 0
margo 0,75 0,321 5,656 0,108 0 0 0 0 0
abril 1,27 0,354 6,906 0,109 0 (4] 0 0 0
maio ce 0,393 7628 0,115 0 0 0 0 0
junho 0,24 0,377 7774 0,116 c 0 0 0 0
jutho 0,04 0,367 7,683 0,139 0 0 0 0. 0
total 3,44 3533 68,755 1570 0 0,000 0,600 0,000 0,000
média 0,2867 0,2944 5,813 0,131 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,000

Tabela 3 - Resuliado refcrentes a piscicullura

Varidveis do modelo Resultado

Area minima (Km? ) 1,554
Producao Firme {ton) 18,65
Mao de Obra 12

Rec. Liquida (R$) 21908,27
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Anexo 40 - Resultados Pogo Redondo (cenario padrdo sem demanda pf irrigagéo)

Tabela 1 - Dados hidrol(ﬂicos e resuitados

vazbes N Evapor. Valume  Volume diferenga entre minc = B
Meses afl ue;ntes Precipit. (mm) (mm) resen;at. evapt:r. Vol. do resegn.-. Vinay (m3) = 62751154
(ms) {hm’) (i) e Vio (hm’) Ve (MY = 6275.115,40
agosto 0,02 1.9 2723 24,34 0,653 -0,760 v, (m% = 251004616
setembra 0 29 2154 23,468 0,704 -1,632 l sust, = 100
outubro 0 57 2041 22689 0,766 2,411 Armx. Perim mig= 10000 ha
novembro 0,03 225 1624 19,512 0,672 -5,588 Acmax = 10000 ha
dezembro 0,06 52.1 1821 19,132 0.647 5,968 Aciin = 5ha
janeiro 0,15 80,6 1822 19,144 0,567 5,956 Aps o (M) = 5400000
fevereiro 0,82 1239 2199 21128 0.475 -3,972 t(s) = 2626560
margo 3,02 1973 27113 29,035 0,544 3,935
abrril 468 124,2 299,6 39,315 0,583 14,215
maio . 256 37 3329 43,705 0,625 18,605
junho 1,19 181 K3l 46,13 0,642 21,030
julho 1,19 105 31086 46,211 0,776 21,111
total 13,72 677,70 299340 24467 4,21
media 1,143 56,475 249 450 20,389 0,351
Tabela 2 - Dados hidroldgicos e resultados em m’fs
vazdes Precipit. Evapor. Volume Volume Vazao de Vazdo .cl’e Vazao .de Vazéo Vertida Vazao
Meses afluentes N N reservat.  evapor. descarga tomada d'agua tomada d'agua N terminal
(mis) {m'is) sy mysy  ms) (mYs) abast. (m¥s) irrlg. (mPs) (mfs) (mis)
Vro 9,556
agosto 0,02 0,004 0,560 9,267 0,249 0,054 0,005 0 0 0,054
setembro 0 0,006 0,443 8,935 0,268 0,057 0,005 G 0 0,057
outubro 0 0,012 0,420 8,638 0,292 0 0,005 0 0 0
novembro 0,03 0,046 0,375 7,429 0,256 0,992 0,005 0 0 0,892
dezembro 0,06 0,107 0,376 7,284 0,246 0,002 0,005 0 0 0,002
janeiro 0,15 0,166 0,375 7,289 0,216 0,002 0,005 0 0 0,002
fevereiro 0,82 0,255 0,452 B,044 0,181 0,001 0,005 0 0 0,001
margo 3,02 0,406 0,559 11,054 0,207 o] 0,005 ¢} 0 D
abril 468 0,255 0,616 14,968 0,222 0,681 0,005 ¢ 0 0,681
maio 2,56 0,076 0,684 16,640 0,238 0,602 0,005 0 0 0,692
junho 1,19 0,039 0,656 17.563 0,244 0,041 0,005 0 0 0,041
julho 1,19 0,022 0,639 17,594 0,295 0,042 0,005 0 0 0,042
total 13,72 1,393 6,154 134,704 2,914 2,564 0,060 0,000 0,000 2,564
média 1,1433 0,1161 0,5128 11,225 0,243 oM4 0,005 0,000 0,0000 0,214

Tabela 3 - Resultado referentes a piscicultura

Varidveis do modelo Resuitado

Area minima (Km*)
Produgao Firme (ton)
Mao de Obra
Rec. Liguida (R$)

2,603
31,23
21

36696,94
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Anexo 41 - Resultados Piranhas (cenario padrdo sem demanda p/ irrigacio)

Tabela 1 - Dados hidrolégicos e resultacos

i vardes . Evapor. Volume Volume diferenca entre minc = 3
Meses aﬂut:ntes Precipit. (mm) (mm) resen;at. evap;')r, Vol. do rese]rv. Viae (M) = 25686200
[ms) {hm~) {hm") € Vro (hm) Voo (rn3) = 25696200
maio 1,74 854 1831 11,781 0,215 -5,667 v, (mY) = 17448238
junho 0,64 49 1822 12,934 0,225 4,517 sust. = 100
julho 0,19 261 2198 12,825 0,27 -4.623 ' Anix peim. mg = 5000 ha
agosto 0,01 5,4 2719 12,158 0,324 -5,290 Acmax = 5000 ha
setembro 0 138 2096 11,454 0,346 -5,894 Acmin = Sha
outubro 0 11,2 3329 10718 0,37 6,730 Apac wio, (M) = 2342000
novembro 0,01 151 319 10,043 0,342 -7.405 t(s) = 2626560
dezembro 0,01 58.3 306 9,446 0,322 -8,002
janeiro 0,08 131 2723 9,174 0,278 -.274
fevereiro 0,6 2046 2154 10,403 0,236 -7,045
margo 22 2468 2041 15,656 0,28 -1,792
abril 3,74 2225 1824 24917 0,322 7,469
total 9,22 1069,20 25934 151,506 3,53
. média 0,7683 89,100 249,450 12,626 0,284

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em m®/s

vazdes Precipit. Evapar. Volume Volume Vazao de Vazao -d‘e Vaz.‘i:) de fofnada Vaz:io Vaz‘a"lo
‘ Meses afluentes . s reservat.  avapor. descarga  tomada dlagua  daguairrig. Vertida  terminal
(ms) {m'is} (mts) (mYs) (m¥s) (mYs) abast. (mfs) {m¥s) (m¥s)  (mYs)
Vro 6,643
maio 174 0,076 0,163 4,485 0,082 0 0,007 0 0 0
junho 0,64 0,044 0,162 4923 0,086 0 0,007 0 0 1]
jutho 0,19 0,023 0,198 4,883 0.103 0 0,007 0 0 0
agosto 0,01 0,005 0,242 4629 0,123 0 0,007 0] o] 0
setembro 0 0,012 0,267 4,361 0,132 0 0,007 4] 0 1]
outubro 0 0,010 0,297 4,081 141 0 0,007 0 0 0
novembro 0,04 0,013 0,284 3824 0,130 0,964 0,007 0 0 0,964
dezembro oM 0,052 0,277 3,596 0,123 0,964 0,007 0 0 0,964
janeiro Q.08 0,117 0,243 3,493 0,106 0,964 0,007 0 o] 0,964
fevereiro 06 Q0,182 0,192 3,961 0,090 0,964 0,007 0 ] 0,964
margo 22 0,220 0,182 5,961 0,107 0,964 0,007 0 0 0,964
abril 374 0,198 0,163 9,487 0,123 0,964 0,007 9] o) 0,964
total 9,22 0,953 2,669 57,682 1,344 5,784 0,084 0,000 0,000 5,784
media 0,7683 0,0794 0,2224 4,807 0,112 0,482 0,007 0.000 0,0000 0,482

Tabela 3 - Resuliado referentes a piscicullura
Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km? ) 1,275
Produgio Firme (ton) 15,3
Mao de Obra 10
Rec. Liquida (R%) 17974,38
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Anexo 42 - Resultados Piranhas (cenéario padrido sem demanda p/ irmigagio)

Tabela 1 - Dados hidroldgicos e resultados

vazoes N Evapor. Volume  Volume diferenga antre minc = 8
Meses afluentes  Precipit. (mm)} (mm} reservat.  evapor. Vol doreserv. Vinax (m’} = 11801173
(m’fs) {him’) (hm’)  eVro{am’) Vo (M3} =1180117.3
agosto 0 69 2723 4,471 0,174 -0,249 V., (m]} = 4720400
setembro 0 104 2154 4,212 0,186 0,508 sust. = 100
outubro 0 7 2041 3,936 0,198 0,784 Auax, Perim. kg™ 2000 ha
novembro o] 273 1824 3,691 0,182 -1,029 Acmax = 5000ha
dezembro o 479 1831 3,499 0171 -1,221 Acmin = 05ha
janeire 0,02 1031 1822 3397 0,147 -1,323 Apac. Hin (mz) = 1522100
fevereiro 0,12 152.3 2199 3619 121 -1,101 t(s) = 2626560
margo 0,36 2076 2719 4,508 0,132 0,212
abril 0,53 1409 2096 5,803 0,139 1,083
maia. 0,33 55,6 3329 6,496 0,15 1,776
junho 0.1 301 319 6,561 0,151 1.84
jutho 0,02 125 3106 5,369 0,178 1,649
total 1.49 803,60 20834 56,562 1,93
média 0,1242 66,967 249,450 4714 0,161

Tabela 2 - Dados hidrologicos e resultados em m’/s

varoes . Evapor. Volume Volume \:'az,aﬂ de Vazao EE Vazio .t‘!e Val-ﬁo Vaz-io
Meses afluentes  Precipit. (m*s) . reservat.  evapor. Gescarga tomada d'agua tomada d'agua Vertida terminal
(m%s) {m7is) (mYs) (m's) {m%s) abast. (m¥s)  irrig. (mls) (m%s}  (ms)
Vro 1,797

agosto 0 0,005 0,158 1,702 0,087 0 0,029 0 0 0
setembro o 0,006 0,125 1,604 0,071 0 0,029 0 0 0
outubro 0 0,004 0,118 1,459 0,075 0 0,029 0 0 0
noavembro 0] 04016 0,106 1,405 0,069 0 0,029 0 0 0
dezembro 0,01 0,028 0,106 1,332 0,065 0 0,029 0 o 0
janeiro 002 0,060 0,106 1,293 0,056 0 0,029 0 o 4]
fevereiro 0,12 0,088 0127 1,378 0,046 0 0,029 0 0 0
margo 0,36 0,120 0,158 1,716 0,050 o 0,029 0 0 0
abril 0,53 0,082 0,174 2,200 0,053 0 0,029 0 Q 0
maio 0,33 0,032 0,193 2473 0,057 (V] 0,029 0 o 0
junho 0.1 0,017 0,185 2,498 0,057 o] 0,029 ] 0 0
julho 0,02 0,007 0,180 2,425 0,068 0 0,029 0 1] 0
total 1,49 0,466 1,735 21,835 0,735 0 0,348 0,000 2,000 0,000
meédia 0,1242 0,0388 0,1446 1,795 0,051 0,000 0,029 0,000 0,0000 0,000

Tabela 3 - Resultado refcrentes a pisciculiura
Variaveis do modelo Resultado
Area minima (Km? ) 0,676
Producéao Firme (ton) 812
Mao de Cbra 5
Rec. Liquida (R$) 9538,32
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Anexo 43 - Resultados Piranhas (cenario padrdo sem demanda p/ irrigagao)

Tabela 1 - Dados hidrotégicos e resultados

Meses  aeemes | PIECEC  Evpor (TR LRe e - e
(m¥s) tmm) (mem) (hm’)' (h:’)- e.\ho(hm“). Y (“:) - o0d0zs
Vo (M%) = 804026,3
agosto 0 49 2723 1,994 0,119 -0.120 V, (m’) = 2114092
setembro 0 7.2 2154 1,867 0,126 0,247 sust. = 100
outubro 8] B6 2041 1,732 0,133 0,382 Amix perim. g™ 9000 ha
novembro 0 295 182,4 1,619 0122 -0,495 Acmax = 5000 ha
dezembro 0 408 1831 1,519 0115 -0,595 Acmin = 05ha
janeirp 0.01 933 182,2 1,488 0,099 -0,626 Apae s (M= 1085000
fevereiro 0,05 136,6 2199 1,601 0,082 0513 t (s) = 2626560
margo 0,21 2095 2719 2,167 0,084 0,053
abril 0,32 1849 299.6 3,019 0,103 0,905
maio . 016 76 3329 3,384 0111 1,270
junho 0,06 452 319 3,464 0,112 1,350
jutha 0,02 199 3106 3,396 0,133 1,282
total. 083 856,40 29934 27,25 1,349
media 0,0692 71,367 248,450 2,271 Q112

Tabela 2 - Dados hidrol6gicos e resultados em m®/s

vazdes Precipit. Evapor. Yolume Volume Vario de Vazdo .de Vazho 'de Vazéo Vazﬁo
Meses afiuentes a > reservat, evapor. descarga tomada d'dgua tomadad'agua Verlida  terminal
{m's) (mfs} W8 sy ns) (ns) abast. (m¥s}  lrig.(m¥s}  (m¥%s)  {(m¥s)
Vro 0,805
agosto C 0,002 0,112 0,759 0,045 0 Q 0 ¢ 0
setembro 0 0,003 0,089 0,711 0,048 0 0 0 0 0
outubro 0 0,004 0,084 0,658 0,051 0 0 0 0 0
novembro o 0,012 0,075 0616 0,046 0 0 0 0 o
dezembro 0 0017 0,076 0,578 0,044 0 0 0 0 o
janeiro oM 0,039 0,075 0,567 0,038 0 Q 0 -0 0]
fevereiro 0,05 0,056 0,091 0,610 0,031 0] 0 ] 0 0
margo 0,21 0,087 0,112 0,825 0,035 0] 0 ] 0 0
abril 0,32 0,076 0,124 1,148 0,039 0 0 0 0 0
maio 0,16 0,031 0,138 1,288 0,042 4] 0 0 0 0
junho Q.08 0,019 0,132 1,319 0,043 4+ 0 0 0 Q
julho 0,02 0,008 0,128 1,293 0.051 0 0 0 0 0
total 0,83 0,354 1,237 10,375 0,514 0 0,000 0,000 0,000 0,000
média 0,0692 05,0295 0,103 0,865 0,043 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,000

Tabela 3 - Resultado referenics a piscicuitura

Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km?) 0,455
Produgio Firme 5,46
Mao de Obra 4

Rec. Liquida {R$) 6412.53
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Anexo 44 - Resultados Piranhas (cenério padrao sem demanda p! irrigag,éo)

‘Tabela 1 - Dados hidrologicos ¢ resultados

vazdes N Evapor. Voiume Volume  diferenga entre minc = 4
Meses afiuentes (ms) Precipit. (mm) (s} resen;at. evapgr. Vel. do resgrv. [ Vi (m3) = 8091200
(him’) {hm Vo {hm) Vi (ma) = 903120
abril 214 1849 2199 8,915 0,171 3,460 V0.6V (m’) = 5454720
maio 1,08 76 271 .9 8,994 0173 3,539 sust. = 100
junho 0,43 452 269 6 8,355 0,163 2900 Amax. parim g, = 9000 ha
julho . 0,15 19,9 3329 8,008 0,19 2,553 Acmax = 800 ha
agosto 0,02 49 319 7,831 0,231 2,376 Acmin = 1ha
setembro v 72 3168 7.584 0,248 2129 Avac mig, (M7} = 1337600
outubro 0,01 86 2723 7.224 0,266 1,769 t(s) = 2626560
novembro 0 29,5 2154 6,885 0,248 1,430
dezembro 0,02 408 2041 6,617 0,232 1,162
janeiro 0,07 833 182,4 6,577 0,202 1,122
fevereiro 0,34 136,6 183,1 6,355 0,156 0,800
margo 14 2095 1822 9,091 0,194 3.636
total 568 530,40 12395 92,436 2,472
media 04717 44,200 103,292 7,703 0,206
Tabela 2 - Dados hidrolégicos ¢ resultados em m/s
Volume Volume Vazao de Vazac de Vazao de - Vazéo
Meses vazoes 3 Evapor. (mafs) reservat. evapor. descarga tomadad'dgua tomada d'agua Vazao ‘;leﬂlda terminal
afluentes {m'fs) {ms) (ms) (m%s)  abast.(m¥s) irrig. (m"s) (m’s) (ms)
Vro 2,077
abril 2,14 0112 3,394 0,065 0,817 o] 0 4] 0,817
maio 1,08 0,135 3,424 0,066 1,018 0 0 0 1,018
junho 0,43 0,133 3,181 0,062 0,631 V] 0 0 0,631
julho 0,159 0.170 3,049 0,072 0,217 ¢ 1] v} 0,217
agosto 0,02 0,162 2,981 0,088 0 [+} 0 0 0
setembro 0 0,158 2,887 0,004 0 0 0 0 0
outubro 0,01 0,139 2,750 010 0,048 0 0 0 0,046
novernbro 0 0,110 2,621 0,094 0,044 0 Q 1] 0,044
dezembro 0,02 0,104 2,519 0,088 0,046 0 0 0 0,046
janeiro 0,07 0,093 2,504 0,077 0.041 0 0 0 0,041
fevereiro 0,34 0,093 2,420 0,059 0,413 0 0 0 0,413
margo 1.4 0,093 3,461 0,074 0,36 ] 0 0 0,36
total 5,66 1,524 35133 0,841 3,633 0,000 0,000 0,000 3,633
media 04717 0,1270 2933 0,078 0,303 0,000 0,000 90,0000 0,303

Tabela 3 - Resullado refcrenics a piscicultura

Variaveis do modelo Resultado

Area minima (Km? )
Producdo Firme {t)
Méo de Obra
Rec. Liquida (em R$)

0.904
10.85
7
12750,43
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