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RESUMO

Diante do cenario atual dos Residuos Solidos, leis dispersas foram criadas em
varios pontos do pais, conferindo tratamento isolado e por vezes ineficaz para
a resoluco dos problemas enfrentades com a destinagBo inadequada dos
residuos sélidos. Somente com a promulgacdo da Politica Nacional de
Residucs Sélidos (PNRS), Lei Federal n°12.305, de 02 de agosto de 2010 e de
seu Decreto Regulamentador (Decreto Federal n°7.404, de 23 de dezembro de
2010} surgiv um marco regulatério amplo para todo o territdric nacional,
fomentando a participacao dos catadores de materiais reciclaveis nos sistemas
de gestdo de residuos sélidos como forma de inclusfo social e econdmica. No
municipio de Campina Grande-PB existem a Cooperativa de Trabathadores de
Materiais Reciclavels (COTRAMARE) e a Cooperativa de Catadores (as) de
Materiais Reciclaveis de Campina Grande (CATAMAIS) que sdo organizagbes
formalizadas, além dos catadores de materiais reciclaveis informais, que atuam
de porta em porta em busca de materiais reciclaveis para comercializagao.
Com a analise da viabilidade do potencial socioecondmico de inclusdc de
catadores de materiais reciclaveis em cooperativas a partir da geragéo dos
Residuos Sélidos Urbanos no Municipio de Campina Grande — PB, este estudo
buscou obter informacg&o de um maior numero de individuos, visando divulgar a
importancia da inciusdo dos catadores em Cooperativas efou Associacdes a
partir do potencial socioecondmico da reciclagem dos residuos sélidos urbanos
no municipio. A partir da utilizacdo do software "Verdes®’, verificou-se a
capacidade de sustentacdo das cooperativas de catadores de material
reciclavel. Dessa forma estima-se que essa pesquisa venha proporcionar uma
methor observacdo da realidade dos catadores do municipio de Campina
Grande — PB, oferecendo contribuicbes para que novas pesquisas sejam
elabgradas posteriormentie e projetos sejam consolidados em favor da methoria
das atuais e fuluras cooperativas e/ou associacdes de Catadores de Materiais
Reciclaveis, pois mostra nimeros socioecondmicos reais da vida dos catadores
e da capacidade econdmica existente no municipio advindo dos residuos
solidos gerados pela populacdo. Conclui-se que a reciclagem de residucs
solidos sob o ponto de vista ambiental é incontestavel, diante do fato de que
toda a producéo dos bens gerados em {odos os paises, mais cedo ou mais
tarde acabara despejada no meio ambiente, a menos que seja reciclada. A sua
viabilidade técnica, de um modo geral, pode ser considerada assegurada, em
face dos avancos tecnoldgices do processamenio de materiais nas Ultimas
déradas. A sua viabilidade econdmica, por outro lado, s6 se evidencia
plenameante 80 se considerarem os custos decorrentes da ndo reciclagem dos
residucs e que projetos poden ser desenvolvidos, construidos e executados de
forma a criar mudangas nas organiza¢des das comunidades de catadores,
permitindo sua inclusdo no mercado de trabalho.

Palavras-chave: Residuos Sélidos, Catadores, Cooperativas.



ABSTRACT

in the face of the current scenario of Solid Residues, some laws were created in
various parts of the country, giving isolated treatment and sometimes ineffective
to solve problems concerning inadequate destination of solid waste. Only with
the promulgation of the National Politic of Solid Residues (PNRS), Federal Law
No. 12,305, dated 02 August 2010 and its Decree Regulator (Federal Decree
No. 7404 of December 23, 2010) appeared an important regulatory mark in the
entire national territory, encouraging the participation of pickers of recyclabie
materials in the sysiems of solid waste management as a means of social and
economic inclusion. in the cily of Campina Grande-PB exists the Workers
Cooperative of Recyclable Materials (COTRAMARE) and the Cooperative of
Scavengers of Recyclable Materials of Campina Grande (CATAMAIS)
organizations that are formalized, without informal scavengers of recyclable
materials, which act door to door in search of recyclable materials for marketing.
With the anaiysis of the potential viability of socioeconomic inclusion of
recyclable material scavengers in cooperatives from the generation of Urban
Solid Residues in the municipality of Campina Grande - PB, this study sought to
obtain information from a greater number of individuals, aiming to disseminate
the importance of inclusion of solid residues scavengers in Cooperatives and /
or Associations from the socioeconomic potential of recycling of municipal solid
residues in the municipality. From the use of the software "VERDES®", it was
tested the support ability of cooperatives recyclable material scavengers. Thus,
it is estimated that this research will provide a better observation of the reality of
solid residues scavengers in Campina Grande - PB, offering contributions for
new research 1o be done afterward and projects consolidated in favor of
improvement of current and future cooperatives and/or associations of
Recyciable Materials Scavengers, it shows real sociceconomic numbers of life
of solid residues scavengers and economic capacity existing in the municipality
from solid residues generated by the population. We conclude that the recycling
of solid waste, from the point of view of environment, is indisputable, in face of
the fact that all production of goods produced in all countries sooner or later end
up being thrown in the environment, uniess 10 be recycled. lts technical
viability, in general, can be considered ensured in face of advanced
technological processing of materials in recent decades. its economic viability,
on the other hand, only becomes evident when considering the full costs of not
recvcling residues and projects that can be developed, constructed and
executed to create changes in organizations of community of solid residues
scavengers, allowing their inclusion in labor market.

Keywords: Solid Residues, Scavengers, Cooperatives.
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1. INTRODUGAO

A destinacao dos residuos sélidos urbanos & um problema constante em
quase todos 68 municipios, estandc mais evidente nas grandes cidades, gque se
defronfa com a escassez e recursos para investimenio na coleta, no
processamento e disposicao final.

Segundo Pesqguisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2010, o
quadro que indica a destinacdo final dos residuos sdlidos no pais, apresentou uma
mudanca significativa nos Uitimos 20 anos, porém os vazadouros a céu aberto,
conhecidos como ‘lixGes”, ainda sio a alternativa para a disposicdo final dos
residuos sdlides, em 51% dos municipios brasileiros. A gestdo de residuos solidos
apresenta assim, indicadores que revelam um baixc desempenho dos servigos de
coleta e principalmente da disposicao final do residuo urbano.

Diante desse cenario, geraram-se leis dispersas em varios pontos do pais,
conferindo tratamento isolado e por vezes ineficaz, para a resolucéo dos problemas
enfrentados com a destinac2o inadequada dos residuos sdélidos. Somente com a
promulgag:éé da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei Federal
n°12.305, de 02 de agosto de 2010 e de seu Decreto Regulamentador (Decreto
Federal n°7.404, de 23 de dezembro de 2010} surgiu um marco regulatdrio amplo
para todo ¢ territorio nacional, fomentando a participacio dos catadores de materiais
reciclaveis nos sistemas de gestdo de residuos solidos, como forma de inclusdo
social e econdmica.

Os principais mecanismos de operacionalidade da PNRS, tanto da coleta
seletiva como da logistica reversa, priorizam a participagao e a atuagso estratégica e
incisiva dos catadores de residuos e suas cooperativas.

Os catadores |8 resguardados pela Classificacdo Brasileira de Ocupacdes
{CBO) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) que desde 2002, reconheceu a
profissdo do catador de material reciclavel, passaram a reunir condicbes de se
tornarem trabalhadores formais. £Esse grupe de profissionais csr}sta dagueles que
catam, selecionam e vendem materiais reciclaveis, tais como: papel, papeldo e
vidro, bem como materiais ferrosos e ndo ferroses e cutros materiais passiveis de
reaproveitamento. Contudo, observa-se que os catadores de materiais recicléaveis
desempenham suas atividades em condigOes precarias, sofrem preconceitos e
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possuem pouco reconhecimento do papel que representam, pars a acmcamia 80
meic ambients,

O trabalho em grupo organizado favorece de forma significativa, na
construg_:éo da identidade dos catadores de materiais reciclaveis, como uma
categoria profissional, garantindo melhor gualidade de vida e fortalecimerto da
autoestima. No entender de Gongalves (2005), as cooperativas e associagbes
surgem como altemativas de insergdo dos excluidos no mundo do trabaiho, tendo
em vista 8 geracao de emprego e renda.

No municipic de Campina Grande -~ PB existem a Cooperativa de
Trabalhadores de Materiais Recicldveis (COTRAMARE) e a Cooperativa de
Catadores (as} de Materiais Reciclaveis de Campina Grande (CATAMAIS) que séo
organizactes formalizadas, além dos catadores de materiais reciclaveis informais,
que atuam de porta em porta em busca de materiais reciclavels para
comercializagao.

A organizagdo desses catadores de materiais reciclaveis em cooperativas
efou associacdes, se configura em uma alternativa de fortalecimento desses
profissionais em busca de melhoria de condigdes de {rabatho, com estruturas fisicas
mais adequadas e oporiunidades de ganhos econdmicos, sociais, ambientais e de
saude publica.

Este estudo foi realizado com as cooperativas COTRAMARE E CATAMAIS e
os catadores nao cooperados advindos do ixao, a partir da necessidade de se obler
informac@o de um maior numero de individuos, no processo de reciclagem dos
residuos solidos, visando divulgar a importancia da inclusgo dos catadores em
Cooperativas e/ou Associaches a partir do potencial socicecondmico da reciclagem
no municipio de Campina Grande - PB.

A partir da ulilizag@o do sofiware “Verdes®' que tem por finalidade dar um
direcionamento ou uma aproximacéo do valor real da viabilidade econdmica da
reciclagem, verificou-se a capacidade de sustentacio das cooperativas de catadores
de material reciclavel.

Dessa forma estima-se que essa pesquisa venha proporcionar uma melhor
observacdo da realidade dos catadores do municipio de Campina Grande — PB,
oferecendo contribuicdes para que novas pesquisas sejam elaboradas
posteriormente e projetos sejam consolidados em favor da melhoria das atuais e

futuras cooperativas e/ou associactes de Catadores de Materials Reciclaveis, pois
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mostra numeros socioecondmicos reais da vida dos catadores e da capacidade
econémica existente no municipio advindo dos residuos sélidos gerados pela
populacio.

informacdes que podem aprimorar as pesquisas e 0S8 projetos
socioambientais, tendo sua principal importancia, & quantidade de dados coletados,
dando subsidios a todos aqueles interessados em colaborar para a meihoria da
gualidade de vida dos catadores, ¢ fortalecimento das cooperativas e
recuperacdo/manutencac do meio ambiente.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Analisar ¢ potencial socicecondmico de inclusdo de catadores de materiais
reciciaveis em cooperativas a partir da geragéo dos Residuos Solidos Urbanos no
Municipio de Campina Grande - PB.

2.2. Objetivos especificos

» Realizar estudos de viabilidade econémica a partir da compésit;éo
gravimeétrica e volumeétrica dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU;} realizada em 2011
na cidade de Campina Grande — PB, a partir da utilizagdo do software Viabilidade
Econdmica da Reciclagem de Residuos Salidos - VERDES® v. 1.6-2007:

» Tracar um perfil socioecontmice e fazer analise comparativa dos catadores
cooperados da COTRAMARE e da CATAMAIS e os catadores que atuavam no lixao
do municipio de Carmnpina Grande - PB;

> Oferecer elementos que possam aindliar na elaboragdo do Planc de
Gerenciamento integrado dos Residuos Sdlidos Municipal.
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3. FUNDAMENTACAOQ TEORICA

3.1. Panorama da Situacdo dos Residuos Sdélidos

Os residuos sodlidos se constituem em uma preocupacio ambiental mundial,
gspecialmente em grandes centros urbanos de paises subdesenvolvidos. Muito se
conhece sobre as repercussdes da disposicdo desses residuocs a céu aberto, sobre
a salide humana, e das praticas sanitarias da populacdo em relag@o aos residuos.

Sabe-se que a gerac@o de residuos solidos é proporcional ao crescimento
populacional, e culmina por uma maior demanda de servigos de coleta piblica, pois
esses residuos, se néo forem coletados e tratados adequadamente, provocam
efeitos diretos e indiretos na salde publica e no meio ambiente.

Os residuos solidos tornam-se um problema quando acumulados no ambiente
e s&o capazes de provocar incdmodos, como mal-cheiro ou poluigdo visual, bem
como de indicative na transmissao de doengas, passando a ser foco na solugdo do
problema quando se desloca da esfera individual para uma questdo coletiva efou
institucional,

Entende-se que a discussdo sobre as possiveis solugbes para o problema
dos residuos, requer foruns mais amplos de debate com a populagdo, que
uitrapassem os limites de gabinetes governamentais ¢ se aproximem cada vez mais
da realidade local.

Existe uma técnica ambientalmente segura para dispor os residuos,
denominada aterro sanitario. Esta técnica surgiu na década de 1930 e vem se
aperfeigoandc com ¢ tempo.

O aterro sanitario pode ser entendido como a disposi¢cdo final de residuos
solidos no solo, fundamentado em principios de engenharia e normas operacionais
especificas, com o cobjetivo de confinar o residuo no menor espago e volume
possiveis, isolando-o de modo seguro para ndo gerar danos ambientais e para a
satide publica. Os residuos dispostos em aterros estdo isolados do meio ambiente
externo por meio da impermeabilizacdo do solo, da cobertura das camadas de
residuo e da drenagem de gases e lixiviado.

As diretrizes da Agenda 21 Brasileira indicam como estratégias para ©
gerenciamento adequado dos residuos: a minimizagao da produgéo de residuos; a

maximizagdo de praticas de reutilizago e reciclagem ambientaimente corretas; a
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promogao de sistemas de tratamento e disposicéo de residuos compativeis com a
preservagadsc ambiental, a extensdo de cobertura dos servicos de coleta e destino _
final.

Atuaimente com a aprovacio da Politica Nacional de Residucs Sélidos - Lel
n® 12.305/10, os aterros sanitarios deverdo ser maioria no pais e disporéo nac
residuos e sim rejeitos que é a parte dos residuos onde ndo exista mais nenhuma
forma possivel de reaproveitamento, determinando como todo ¢ circuito dos
residucs sélidos deve ser trabalhado.

3.2. A Geragao dos Residuos Sdlidos e sua Problematica

C Brasil se defronta com dados preccupantes em relacdo & geragdo de
residuos sdlidos urbanos. As mudancas nos padrbes de produgdo e consumo, ©
desenvolvimento industrial e 0s servigos tecnoldgicos tém provocado alteragdes na
composicdo e na qualidade de residuos solidos gerados, exigindo que a prestagio
dos servicos segja intensificada, visando encontrar sclugdes integradas para gestao
desies residuos.

Segundo Cardoso Fitho, (2011}, os problemas ambientais urbanos afetam
aproximadamente 80% da populagdo brasileira. N&o obstante ao tema, amplo e
complexo, a problematica dos residuos sélidos adquire dimensdo consideravel, em
funcao da sua gravidade frente as consequéncias indesejaveis para a saude, ¢ bem-
gstar da populacdo e a qualidade do meio ambiente.

Nas ultimas trés décadas, grande parte dos municipios brasileiros, a exemplo
do municipio de Campina Grande/PB, apresentaram uma intensa urbanizacdo, esta
decorrente do processe evolutivo industrial e da massificagdo populacional,
provocando com isso, © surgimento de alguns problemas, tanto sociais como
ambientais.

A degradacao do meio ambiente urbano surge, na medida em gue as cidades
comecam a receber pessoas oriundas principaimente do interior e de outras
localidades ou nacionalidades, a procura de trabalho e melhores condicles de vida,
provocandoc um verdadeiro “inchamento” das cidades, tendo em vista a falta

moradia, escolas, empregos, saneamento basico, salde, dentre ouiros, principios



fundamentais para a obtengdo de uma sadia gualidade de vida, j& que esta esta
ligada diretamente a qualidade do meic ambiente que vivernos {PEREIRA, 2013),

3.3. Aimportancia Econdmica, Social @ Ambiental da Reciclagem

A reciciagem como pelitica ambiental tem sido observada, em varios pontos
de vista. Alguns autores destacam sua importancia econdmica, ocutros seu
signéﬁcado socioambiental. Além daqueles pesguisadores que trabalham no campo
da sociologia do meio ambiente, outros estudiosos, também tém analisado sobre o
significado social da atividade e do pape! dos agentas nela envolvidos no processo
de produc&o da reciclagem.

As proprias relagbes de trabalho, que se estabeleceram no processo de
catacdo e as questbes das cooperativas de catadores, sdo femas que tém
preocupado os cientistas sociais.

Calderoni (2003) relata que a reciclagem contribui ndo sé para ©
desenvolvimento econdmico de forma sustentavel, mas tambem com os fatores que
tornam a reciclagem uma atividade economicamente viavel, que se volta para a
protecio ambiental e ao desenvoivimento sustentavel, referindo-se & economia de
energia, agua e matérias-primas bem como da reducio da poluigdo do subsolo, do
solo, da agua e do ar, concorrendo para a promogdo de um desenvolvimento
sbci_aeconémico, onde 0s ganhos se revertem para a sociedade como um todo.

Um fator importante de destaque estd na reciclagem, enquanto mecanismo
capaz de poupar energia slétrica. Apesar de defender a adogéo da reciclagem pelas
administracdes municipais, onde Calderoni (2003) demonstra preocupa¢ao com ©
sistema atualmente adotado, em seu ponto de vista, os rendimentos gerados, nac
sdo distribuidos de forma a garantir renda para aqueles que mais se esforgam na
sua realizagao.

Com o aumento da oferta, mais uma vez as impiedosas leis do mercado se
impdem. Enguanto a indastria da reciclagem aumenta 0s seus ganhos, os pregos de
compra dos materiais caem e 0s catadores continuam cada vez mais pobres.

A indistria obtém a maior parte dos ganhos, 66% do total, 11% ficam com ©
municipio, 10% com os sucateiros e 08 13% restantes distribuidos entre o grande
numero de catadores, que desenvolvem esta atividade como uma alternativa a
marginalicade. |



De acordo com o Servig:o de Apoio as Micro e Peguenas Empresas de Santa
Catarina — (2011), com o surgimento da reciclagem, varios tipos de produtos
passaram a serem reciclados, criando desta forma novas atividades, que atualmente
geram um faturamento de cerca de 1,2 bilhdes de ddlares anuais no Brasil, e gue
podera chegar a 5,8 bilhGes nos préximos anos. A partir disto, presume-se um
mercado bastante promissor e ainda pouco explorado.

Segundo o CEMPRE -~ Compromisso Empresarial para Reciclagem (2011), ja
s20 cerca de 500 mil a 01 milhdo os catadores de papéis, metais, plasticos e vidros.

O namero € de tal ordem que levou o Ministéric do Trabalho a reconhecer o
catador na nova Classificacdo Brasileira de Ocupagdes, no ano de 2002, Esse
cenaric pode ser observado a qualquer momento, em especial nas areas urbanas,
onde as carrocinhas dos catadores de rua se multiplicam.

Quando Cunha, {1995), considera que, os atuais catadores dos lixGes € os de
rya precisam ser estimulados a se organizarem em cooperativas, a fim de que sejam
resgatados da marginalidade social a que estao relegados, e que seu trabaltho deve
ser reconhecido como atividade profissional e integrado aos servigos de limpeza,
principalmente nos programas de coleta seletiva, percebemos que sua preocupacio
vai além do crescimento econdmico obtido com a reciclagem.

Para Conceigdo (2003), os catadores incluidos aqueles organizados em
cooperativas, continuam exercendc uma atividade subumana e degradante, onde ao
investigar um grupo de cooperativas de catadores de material reciclavel em Sé&o
Paulo, verificou que existe uma enorme distancia entre, 0s principios do
cooperativismo e as reais condi¢bes de funcionamento das referidas cooperativas.

Tavares, (2004) considera que, trabalho em cooperativa pode ser um brutal
mecanismo de intensificacdoc da exploragdo do trabalho, onde o carater de
legalidade que se atribui a essa forma de exploraggo, pode ser gerador de uma
explosiva difusfo do modelo “cooperativista”, pelas condigbes em que o trabalho
pode ser ofertado a um empreendimento, que nasce subvencionado peio Estado e
por capitalistas, ndo pode pretender funcionar como uma cooperativa genuina,
capaz de superar a divisdo social do trabalho.

A prética da catacBo adquiriu um novo status em um pais que gera residuo
em massa, onde é alte o indice de desemprego e que assumiu, pelo menos no
discurso, a ideia do desenvolvimento sustentavel.
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3.4. A Organizacdo e Profissionalizacio dos Catadores de Material Reciclave!

A categoria dos catadores foi reconhecida, atraves da portaria n° 397 de 09
de outubro de 2002, na Classificagéo Brasileira de Ocupagio (CBO) do Ministéric do
Trabalho e Emprego (MTE), sob o cédigo 5192 - 05 — Catadores de Materiais
Reciclaveis.

Sua Descrigao diz que:

Catadores s&o aqueles que: catam, selecionam e vendem materiais
reciclaveis como papel, papeldo e vidro, bem como materiais ferrosos e ndo
ferrosos e outros materiais reaproveitaveis (BRASIL, 2002).

Condigbes gerais de exercicio:

QO trabalho é exercido por profissionais gue se organizam de forma
autbnoma ou em cooperativas. Trabalham para venda de materiais a
empresas ou cooperativas de reciclagem. O trabalho & exercido a céu
aberto, em horarios variados. O irabalhador é exposte a variaghes
climaticas, a riscos de acidenie na manipulagao do material, a acidentes de
transito e, muitas vezes, a violéncia urbana. Nas cooperativas surgem
especializacfes do trabalho gue tendem a aumentar o numero de postos,
como os de separador, triador e enfardador de sucatas (BRASIL, 2002a).

Formacao e experiéncia:

O acesso =o frabstho é livre, sem exigéneia de escolaridade ou formagdo
profissional. As cocperativas de trabalhadores ministram varios tipos de
treinamento a seus cooperados, tais como cursos de seguranga no trabalho,
meic ambiente, dentre cutros (BRASIL, 2002a).

A formagdo de cooperativas de reciclagem de residuos sélidos vem sendo
estimulada por érgdos governamentais, amparados por projetos de assisténcia
social das instituicbes religiosas, setor privado, ONG’s, entre outros, com o objstivo
de gerar renda aos catadores, pessoas excluidas do mercado formal de trabalho.

Nc entanto, os “‘empresarios” destas cooperativas, vivem um paradoxo da
modernidade, visto que sendo cooperativados, s8o ou deveriam ser seus proprios
patrdes, mas ac mesmo tempo encontra-se em um ambiente de precariedade das
relagbes e condigles do trabalho, explorados pela propria cooperativa, que 0s

coloca a servico de outrem.
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£m Dezembro de 201
e econdmica dos catadores de material reciclavel, através do Programa Pré-Catador
que tem por objetivo promover e integrar acles voltadas aos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis tais como:

| - capacitacdo, formagio e assessoria técnica;

{i - incubacdo de cooperativas e de empreendimentos sociais solidarios que
atuem na reciclagem;

 lli-pesquisas e estudos para subsidiar acBes que envolvam a
responsabilidade compartithada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - aquisigo de equipamentos, magquinas e veiculos voltades para a colefa
seletiva, remilizagéo, beneficiamento, tratamento e reciclagem pelas cooperativas &
associacOes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V -implantacdc e adaptagio de infraestrutura fisica de cooperativas e
associagdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Vi - organizagdo e apoio a redes de comercializag@o e cadeias produtivas
integradas por cooperativas e associaghes de catadores de materiais reutilizéveis e
reciclaveis;

Vil - fortalecimento da participagdo do catador de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas cadeias de reciclagem;

Vil - desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a agregagdo de valor ao
trabalho de coleta de materiais reutilizaveis e reciclaveis; e

IX - abertura e manuten¢@o de linhas de crédito especiais para apoiar projetos
voltados a institucionalizacdo e fortalecimento de cooperativas e associagoes de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Dispondo ainda sobre a participagdo dos catadores e cooperativas nas
atividades desenvolvidas pelo Programa bem com da execucdo das agdes, onde os
orgéos do Governo Federal envolvidos poderdo firmar convénios, contratos de
repasse, acordos de cooperacdo, termos de parceria @ ajustes com oOrgdos ou
entidades da administrag@o puUblica federal, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, consércios publicos, cooperativas e associagbes de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis e entidades sem fins lucrativos que atuem na
incubaclo, capacitacdo, assisténcia téenica e no desenvolvimento de redes de

comercializacio, de cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores



de materiais reutilizaveis e reciclaveis, ou na sua inclusio social e econdmica
(BRASIL, 2010b).

Outras leis que tratam do meio ambiente serfo dispostas no item a seguir,
onde se mostrard os pontos relacionados a direitos e deveres sobre a preservagio
do meio ambiente, recursos hidricos, crimes ambientais, residuos sdlidos e
catadores entre outros.

3.5. Legisiagao Pertinente

O Brasil' possui um farto acervo ambiental de lLeis, Decretos, Decretos-Leis,
Instrugbes Normativas, Normas Reguladoras, Portarias e Resolugbes a fim de
orientar Estados e Municipios no trato com ¢ meio ambiente.

A ConstituicBo Federal Brasileira em seu capitulo VI — Do Meio Ambiente, Art.
225, estabeleca que:

Todos tém o direito ac meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial 2 sadia gqualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e & coletividade o dever de defendé-io e preservd-lo para as
presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1988c¢).

Ainda de acordo com Constituicdo Federal em seus Art. 23, Inciso Vi, e Art.
30, Inciso 1, os municipios tem a competéncia para proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas e suplementar a legislacéo federal
e a estadual no que couber (BRASIL, 1988c).

O Brasil conta com a Politica Nacional do Meio Ambiente - Lei n® 6.938/81
que institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formacéo e aplicacdo, e da outras providéncias. Essa € a mais relevante norma
ambiental depois da Constituicdo Federal de 1988, pela qual foi recepcionada, visto
gue tracou toda a sistematica das politicas plblicas brasileiras para o msio
ambiente.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacgéo,
melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia & vida, visando assegurar,
no pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da
seglranca nacional e a protecio da dignidade da vida humana.

Dessa maneira, 0 objetivo geral da Politica Nacional do Meio Ambiente esta
dividido em preservacgao, melhoramento e recuperacdo do meio ambiente. Preservar

& procurar manter o estado natural dos recursos naturais impedindo a intervencdo
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dos seres humanocs. Significa perenizar, perpetuar, deixar intocados 08 recursos
ambientais.

Melhorar é fazer com que a qualidade ambiental se torne progressivamente
melhor por meic da intervencdo humana, realizando o maneio adequado das
espécies animais e vegetais e dos outros recursos ambientais. E a atribuicdo ao
meic ambiente de condigdes melhores do que ele apresenta.

Esia lei visa enfre ocutras coisas a compatibilizag8o do desenvolvimento
socioecondmico com a preservacgio da qualidade do meio ambiente e do equilibric
ecoldgico, bem como a preservacdo e restauracdo dos recursos ambientais com
vistas & ulllizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a
manutengo do equilibrio ecoldgico propicio a vida e da imposic&o, ac poluidor e ao
predador, da cbrigac&o de recuperar e/ou indenizar os danos causados, € ao
ustiario da contribuiczo pela utilizagdo de recursos ambientais com fing econdmicos
{BRASIL, 1881d).

A Lei n"9.433/97 trata da Politica Nacional de Recursos Hidricos que dispde
sobre os objetivos de assegurar a atual e as futuras geracdes, a necessaria
disponibiidade de agua, em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos,
a ulilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com visias a0
desenvolvimento sustentavel a sua prevencBo e a defesa contra eventos
hidrolbgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais (BRASIL, 1997e).

Q Pais conta com a Lei n® 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais
para ¢ Saneamento Basico com base em alguns principios, dentre eles o Art. 02,
inciso Il onde cita que deve haver abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a
salde publica e a protecio do meio ambiente (BRASIL, 20071).

Quando se cita a problematica do saneamento basico é dificil ndo lembrar a
Educacio Ambiental que € regida pela Lei n” 9.795/99 e se entende como 0s
processos por meto dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacéo
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade (Art. 01 da Lei n® 8.795/99).



Em seu Art. 02 prople que a EducacBo Ambiental deve estar presente em
todos os niveis & modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo
formal.

No Art. 11 a dimenséo ambiental deve constar dos curriculos de formacéo de
professores, em todos 0s niveis € em fodas as disciplinas. E os professores em
atividade devem receber formacao complementar em suas areas de atuacgdo, com o
propdsito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da
Politica Nacional de Educacéo Ambiental (BRASIL, 1899g).

J& a Lei n°9.605/98 dispde sobre a Lei de Crimes Ambientais nas sangdes
nenais e administrativas derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente & da
outras providéncias. No seu Art. 81, diz que aquele que causar poluicdo de gualquer
natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos & salide
humana, ou gue provoguem a mortandade de animais ou a destruicdo significativa
da biodiversidade é passivel de multa (BRASIL, 1998h).

Ja no Art. 82, Incisos |, I e Il diz que tem a mesma penalidade aguele que
tornar uma area, urbana cu rural, impropria para ocupacdo humana, causar poluicdo
atmosférica que provogque a retirada, ainda que momentanea, dos habitantes das
areas afetadas ou que provoque, de forma recorrente, significativo desconforto
respiratério ou olfativo e causar poluicdo hidrica gue torne necesséria a interrupcéo
do abastecimento plblico de agua de uma comunidade.

Nos Incisos V, Vi, Vii, e Vil do mesmo artigo diz gue lancar residuos sélidos,
liguido, gasosos ou detritos, éleos ou substéncias oleosas em desacordo com as
exigéncias estabelecidas em leis ou atos normativos, deixar aquele que tem
obrigacdo, de dar destinacBo ambientalmente adequada a produtos, subprodutos,
embalagens, residuos ou substancias quando assim determinar a lei ou ato
normativo, deixar de adotar, quando assim o exigir a autoridade competente,
medidas de precaucdo ou contencio em caso de risco ou de dano ambiental grave
ou irreversivel e provocar pela emisséo de efluentes ou carreamento de materiais o
perecimento de espécimes da biodiversidade € passivel de sancdes penais.

O Art. 67 cita que disseminar doenga, praga ou espécies que possam causar
dano & agricultura, & pecudria, a8 biodiversidade, a fauna, a flora ou aos
ecossistemas também sio passiveis de muita.

A partir do momento em gue a Lei sobre crimes ambientais {Lei n® 9. 605 de

1998) se enguadra na Politica Nacional de Residues Sdlidos (PNRS) demonstra um
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alto nivel de aceitagio e importancia para os érgios ambientais competentes, sendo
que, esta legislacdo foi criada antes da PNRS. Esta adequacéo feita na Lei de
Crimes Ambientais resguarda o grau de relevancia em se retratar uma gestdo
integrada dos residucs sélidos esclarecendo as possiveis consequéncias da ndo
responsabilizacgo pelos danos causados.

Quando se trata especificamente de residuos sdlidos nos reporiamos a Lei n®
12.305 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos de 02 de Agosto de 2010 que
enfatiza a redugdo, 0 reuso e o reaproveitamento.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que integra a Politica Nacicnal do
Meio Ambiente, reune o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, direirizes,
metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de
cooperagao com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com visias a
gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos. |

A PNRS possui principios gerais do direitc ambiental e principios setoriais.
S&o eles:

a) a prevencdo e a precaugo: por forga do principio da prevencao, se "/ se fem
base cientifica para prever 0s danos ambientais decorrentes de determinada
atividade lesiva ao meio ambiente, deve-se impor ao empreendedor condicionantes
no licenciamento ambiental, para mitigar ou elidir os prejuizos”. Por outro lado, pelo
principio da precaucdo, "se deferminado empreendimento puder causar danos
ambientais, contudo inexiste certeza cientifica quanto aos efetivos danos e a susg
extenséo, mas & base clentifica razoavel fundada em juizo de probabilidade nao
remoto da sua potencial ocorréncia, 0 empreendedor devera ser compelido a adotar
medidas de precaug8o para elidir ou reduzir os riscos ambientais para a populagdo”,

b) o poluidor-pagador e o protetor-recebedor. aqui temos principios espelhos, pois
um é justamente o reverso do outro, e as razes para que o poluidor pague s&o
coerentes com a protecio daguele que protege a natureza. O principio do poluidor-
pagador "traduz-se na obrigagdo do empreendedor de infernalizar as externalidades
negativas nos custos da producéo (como a poluicdo, a eroséo, os danos a fauna e a
flora efc.), bem como daguele que causa degradagdo ambiental de arcar com 0s
custos de sua prevengéo e/ou reparagdo. 1sso porque o processe produtivo produz
prejuizos que, gquando afastado esse principio, que acabam sendo suportados pelo

Estado e, consegientemente, pela sociedade, enquanto o lucro é auferido apenas



pelo agente privado. Para minimizar esse custo imposto a sociedade, impSe-se sua
Internalizagdo, consubstanciada na obrigagéo de que o produtor arque com o 6nus
da prevengdofreparagdo”;

¢} a visfo sistBmica, na gestéo dos residuos sélidos, que considere as varidvels
ambiental, social, cuitural, econdmica, tecnoldgica e de salide publica;

d} o desenvolvimento sustentavel trata-se do desenvolvimento "capaz de salisfazes
as necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geraces futuras de
satisfazer as suas proprias necessidades”;

e) a ecoeficiéncia: de acordo com a PNRS, significa "a compatibilizagdo entre o
fornecimento, a precos competitivos, de bens e servigos qualificados que saitisfacam
a5 necessinades humanas e fragam qualidade de vida e a reducéo do impacio
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalenie a
capacidade de sustentacéo estimada do planeta”,

f} a cooperag@o entre as diferentes esferas do poder publico, ¢ setor empresarial
demais segmentos da sociedade. de acordo com a Constituicdo Federal (art.
225, caput), a defesa e a preservagéo do meio ambiente ecologicamente equilibrado
para as presentes e futuras geragdes é dever do Poder Publico e da coletividade;

g} a responsabilidade compartiihada pelo ciclo de vida dos produtos: trata-se de
desdobramento do principio da cooperagio;

h} o reconhecimentoc do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabaiho e renda e promotor de cidadania,

i} 0 respeito as diversidades locais & regionais;

i} o direito da sociedade a informacio e ao controle social: sdo corolarios dos
principios da informacgio e da participagdo. Pelo principio da informagao, "quando a
acdo administrativa envolve problemas relacionados ao ambiente natural, além de
publicos, deverdo os atos praticados e a propria situacdo que gerou a tomada de
decisdo ser informados a sociedade, possibilitando, por parte desta, acdes
tendentes & sua profecédo’. Por usa vez, o principio da participac@o, "indissociavel da
informacdo e da cooperagfo, diz respeito ao cumprimento, pela coletividade, da
fungdc ambiental privada, ou segja, da obrigacdo, imposta constitucionaimente a toda
a coletividade, de cuidar do meio ambiente”,

k} a razoabilidade e a proporcionalidade: esses principios constitucionais implicitos
se aplicam de forma plena no direito ambiental, e especialmente na PNRS.

A Politica Nacional de Residuoes Sdélidos tem os seguintes objetivos:



29

a) protecao da satde plblica e da qualidade ambiental;
b) ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos,
bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
¢) estimulo 2 adogdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e
$BIVICoSs;
d) adocac, desenvolvimentc e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;
e) redugao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;
f) incentivo & inddstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
g) gestdo integrada de residuos sdiidos;
h) ariculagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacao tecnica e financeira para a gestdo integrada
de residuos solidos;
i} capacitacio técnica continuada na area de residuos solidos;
i} regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestagéc dos.
servicos pblicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adogao
da mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacac dos custos
dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade cperacional e
financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007,
k) pricridade, nas aquisicbes e contratagbes governamentais, para: produtos
reciclados e reciclaveis; bens, servicos e obras gue considerem critérios compativeis
com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentavels;
Iy integrac8o dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agbses que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
m) estimulo a implementacado da avaliaggo do ciclo de vida do produto,
n} incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos
residuos sélidos, incluidos a recuperacio e o aproveitamento energético,
o) estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Além dos principios e objetivos ja& citados, a PNRS possui os seguintes
instrumentos, que sio ferramentas para que se possa efetivar a politica nacional:
a) os planos de residuos solidos;

b) os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos solidos;




c) a coleta seletiva, cs sistemas de logistica reversa e ocutras ferramentas
relacionadas & implementac8o da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

d} o incentivo a criag8o e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associagdo de catadores de materials reutilizaveis e reciclaveis;

e} o monitoramente e a fiscalizacao ambiental, sanitaria e agropecuaria;

f} & cooperagdo técnica e financeira enire os setores piblico e privade para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, mélodos, processos e
tecnciogias de gestdo, reciclagem, reutilizagio, tratamento de residuos e disposicdo
final ambientalmente adequada de regjeitos;

G) a pesquisa cientifica e tecnoldgica;

h} a educacéo ambiental;

i} 0s incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

I o Fundo Nacional do Meio Ambiente € ¢ Funde Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico,

K) o Sistema Nacional de Informacgtes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos {Sinir);
[y o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Bésico (Sinisa);

m} 0s conselhos de meio ambiente e, no gue couber, 0s de salde,

n) os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de
residuos solidos urbanos;

0j o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos,

P} 08 acordos seloriais;

g) o que couberem, os instrumentos da Politica Nacional de Meic Ambiente, entre
eles: os padrbes de gualidade ambiental; o Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potenciaimente Poluidoras ou Utillizadoras de Recursos Ambientais; o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental; a avaliago de
impactos ambientais; ¢ Sistema Nacional de Informaco sobre Meio Ambiente
(Sinima); o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

r} 0s termos de compromisso & os termos de ajustamento de conduta;

s) o incentivo & adogdo de consdrcios ou de outras formas de cooperagdo entre os
entes federados, com vistas a elevagdo das escalas de aproveitamento e a reducéo

dos custos envolvidos.
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Como diretriz da PNRS, tem-se que, na gestao e gerenciamento de residuocs
solidos, deve ser observada a seguinte ordem de pricridade: ndo geracéo, redugo,
reutilizagBo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final
ambientaimente adeguada dos rejeitos.

Para se atingir 0s cbjetivos da politica nacional, poderdo ser utilizadas
tecnologias visando a recuperagdo energética dos residuos solidos urbanos, desde
que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a implantacdo
de programa de monitoramento de emiss&o de gases toxicos aprovade pelo 6rgdo
ambiental,

A Lei da PNRS ainda instituiu a responsabilidade compartithada pelo ciclo de
vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeads,
abrangendc os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, dando efetividade ao principio da cooperacdo. A responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por objetivo:

a) compatibilizar interesses entre os agentes econdmicos e sociais e 0s Processos
de gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo
estrategias sustentaveis;

b) promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

¢} reduzir a geracdo de residuos sblidos, o desperdicio de materiais, a poluicio e os
danos ambientais;

d) incentivar a utilizac@o de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabitidade;

e) estimular o desenvolvimento de mercado, a produclo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

f) propiciar gue as atividades produtivas alcancem eficiéncia & sustentabilidade;

g) incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

De acordo com ¢ arf. 32 da PNRS, embaiagens devern ser fabricadas com
materiais que propiciem a reutilizac80 cu a8 reciclagem, e o responsavel peio
atendimento dessa determinag@o & todo aquele que: manufatura embalagens ou
fornece materiais para a fabricagdo de embalagens, coloca em circuiagéb
embalagens, materiais para a fabricacéc de embalagens ou produtos embalados,

em qualquer fase da cadeia de comércio.



Pelo art. 33 da nova legislagéo, s&o obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejc dos residucos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de: agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds © uso, constitua residuo perigeso, cbéewadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas; pithas e baterias;, pneus; 6leos lubrificantes, seus residucs e
embalagens; idmpadas flucrescentas, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
produtos eletroeletrdnicos & seus componentes.

A PNRS também previu que sao proibidas as seguintes formas de destinacao
ou disposicdo final de residuos sélidos ou rejeitos: iancamento em praias, no mar ou
em gquaisquer corpos hidricos; langamento in natura a céu aberto, excetuados os
residucs de minerag@o; queima a ceu aberto ou em recipientes, instalagbes e
equipamentcs ndo licenciados para essa finalidade, outras formas vedadas pelo
poder publico.

Essas leis fazem parte de um grande aparato legislativo, gue atuam para a
protecBo e manutencdo do meio ambiente, onde se buscou informagdes que

pudessem dar consisténcia ao assunto abordado.

4. METODOLOGIA
4.1 Etapas da Metodologia

A realizag8o desta pesquisa foi executada de acordo as seguintes etapas:
4.1.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

G municipic de Campina Grande estad localizado no interior do estado da
Paraiba, no agreste paraibano, na parte oriental do Planalto da Borborema (Figura

1} a 132 km da capital Jodo Pessoa - PB. Apresenia uma altitude média de 555m

em relacdo ao nivel do mar.
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Figura 1 — Localizago do municipio de Campina Grande - PB
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Fonte: Secretaria de Planejamento de Campina Grande, 2007.

Segundo dados do IBGE (2010) o municipic € composto por 49 bairros e 5
distritos (Figura 2), tendo a area geografica um total de 594,179 km? com populagio

de 385,213 habitantes, com predominancia urbana.

Figura 2 - Distribuigao dos bairros de Campina Grande - PB.
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4.1.2 Levantamento de dados

Para o levantamento de dados foram seguidas as seguinies etapas: pesquisa
bibliografica; conhecimento e visitas aso local de estudo; aplicac&o de questionarios
com 08 cooperados e ndo cooperados (apéndice 01) e enirevistas (apéndice 02)
com os representantes das cooperativas de catadores.

Na pesquisa bibliografica se deu inicioc no segundo semestre de 2011 e foram
utilizados livros, revistas, artigos cientificos ou outro material impresso efou obtido
via internet.

A proposta do local se deu a partir de informagbes prévias acerca dos
trabalhos da COTRAMARE e CATAMAIS.

A primeira visita possibilitou um diagndstico geral do local e para um primeiro
contato com as pessoas que a2 se encontravam, bem como para confirmar a
possibilidade de desenvolvimento deste trabalho, a partir do segundo semestre de
2012. '

A pesquisa direta teve inicio no més de agosto de 2012 com os catadores ndo
cooperados, ohde foi apresentado o objetive da pesquisa e, diante da afirmativa de
concordancia, aplicou-se o questionario socioecondmico (apéndice 01).

No més de setembro de 2012 procedeu-se a aplicagdo do guestionaric aos
catadores cooperados e entrevistas com os representantes da COTRAMARE e
CATAMAIS, seguinde um roteiro, onde as informagdes necessarias seriam
contempladas. Este roteiro fora apresentado aos cooperados para que estes
soubessem do conteudo e a importéncia da coleta destes dados no desenvolvimento
e construgcio da pesquisa.

Paralelamente foram realizadas as entrevistas (apéndice (2) gravadas com
08 representanies das cooperativas e 0s questionarios foram aplicados aos
cooperados, sendo agendados previamente.

Na pesquisa documental analisaram-se as Leis 12.3056/2010 (Politica
Nacional de Residuos Solidos), n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento
Basico), n°6.938/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente}, n° 9.605/98 (Lei de
Crimes Ambientais), Lei n°9.433/97 (Politica Nacional de Recursos Hidricos), para
mostrar alguns recursos legais existentes nos temas abordados na pesquisa, alem
da utilizac&o de dados do Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) para o auxilio

na geracao dos dados.
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eletronicas que possibilitam obter resultado confiaveis quando sio adicionados
dados tambem confiaveis a partir de seus aplicativos diversos.

Essa ferramenta foi utilizada na construgdo de graficos a partir de calculos
obtidos no Programa SPSS 13.0 para elaboragéo das discussdes.

4.1.6.2 Metodologia Utilizada para Verificacdo da Viabilidade Econdémica:
Aplicagao do Software VERDES® v.1.6-2007

O Software Verdes® é uma ferramenta que possibilita aos interessados verificar a
Viabilidade Econdmica da Reciclagem dos Residuos Sdlidos e foi desenvolvido
pelos professores Magera, Robles e Fiocco (2007), utilizada nessa pesquisa.

Os principais indicadores utilizados pelos autores para se achar a viabilidade
econdmica da reciclagem dos residuos solidos foram:
Popula¢dc do local em estudo

Produgao de residuo sélido urbano

A2 A 4

Composigcio do residuo solido urbano em porcentagem

Tarifa de energia elétrica média cobrada para as classes A1 e A2

v

Peso da lata de aluminio

A\

V’

Economia de energia elétrica obtida na produgio por meio da reciclagem da
lata de aluminic

indice de reciclagem da lata de aluminio

Consumo per capita de latas de aluminio no Brasil

Custo da tonelada de bauxita

YV ¥V ¥V ¥

Composicac de uma tonelada de aluminio

‘V/

Reduc¢ao na poluicao da agua em 97%
Redugdo na poluicdo do ar em 95%

YoV

indice de reciclagem de vidro
Quantidade anual estimada de vidro para embalagem

A 4

Quantidade anual estimada da reciclagem do vidro

A\

Produg¢éo a partir da reciclagem
Consumo de energia
Economia de energia a partir da produgéo com cacos

A S A

Custo da fabricagio do vidro Soda-Cal a partir da mistura com os cacos
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v

Redugéo na poluigdo do ar em 20%
Redugéo no consumo de agua em 50%

v

Y

indice de reciclagem de papel e papeldo

A7

Consumo de energia elétrica na produgéo da tonelada de papel a partir da
matéria-prima

» Economia de agua para cada tonelada de papel reciclada

» Redugao na poluicdo da agua em 35%

v

Redugéo na poluigcao do ar em 74%
Indice de reciclagem do plastico

v

Y

Consumo de energia elétrica na produgéo da tonelada do plastico

A

Consumo de energia elétrica a partir de material reciclado

Preco da tonelada de plastico no Brasil, usando-se como base as resinas
termoplasticas que compdem o produto:

Redugéo da poluigdo do ar em 80%

\4

Redugéo na poluicdo da agua em 40%
indice da reciclagem da lata de aco no Brasil

Y V V¥

Quantidade de lata de ago consumida per capita
Preco da tonelada de ferro-gusa
Redugé&o no consumo da dgua com a reciclagem

vV V V¥V

Valor do metro cubico da agua

Economia de energia elétrica a partir da reciclagem
Redug&o no consumo de agua com a reciclagem em 40%
Redugéo na poluigdo do ar com a reciclagem em 85%

A A A 4

Redugédo na poluigdo da agua com a reciclagem em 76%
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5.0 RESULTADOS

5.1. Caracterizacdo dos Catadores Cooperados e ndo Cooperados do
Municipio de Campina Grande - PB.

O municipio de Campina Grande — PB, conta atualmente com as cooperativas
COTRAMARE (15 cooperados) e CATAMAIS (8 cooperados), que coletam em
diversos pontos da cidade e aproximadamente 200 catadores ndo cooperados
cadastrados na Secretaria Municipal de Assisténcia Social - SEMAS, que atuavam
diretamente no lixdo municipal que funcionou por quase 20 anos, mas que devido ao
seu rapido fechamento pelo governo municipal em Janeiro de 2012, os catadores
ficaram sem opgao para continuar seu trabalho e sem apoio do governo municipal,
se espalharam pela cidade em busca de material, ja que os residuos sélidos
urbanos estdo sendo encaminhados para o “aterro sanitario” do municipio de
Puxinand que fica a 18 km de Campina Grande.

As cooperativas COTRAMARE e CATAMAIS contam com apoio el/ou
convénio de algumas empresas, industrias e instituicdes, que doam parte dos seus
residuos auxiliando na manutengéo dessas entidades.

Os materiais coletados sao comercializados aos chamados “atravessadores”
que lucram com o trabalho das cooperativas, comprando os residuos com precos
inferiores de mercado e passam diretamente as industrias recicladoras.

Os catadores nao cooperados nao contam com nenhum tipo de apoio, e uma
parte desse grupo passa a maior parte do tempo recolhendo material nas ruas, a
outra parte desse grupo fica com tempo ocioso, pois sem ter local para trabalhar
ficaram sem muitas perspectivas de trabalho.

5.2. Resultado das Observacoes dos Locais de Coleta e das Entrevistas

Em visita a COTRAMARE, conforme aprovacdo dos cooperados e
estabelecido dia e hora previamente agendados, tiveram inicio a sequéncia de
entrevista com a coordenadora/presidente e aplicagdo do questionario aos

cooperados.
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Foram abordados assuntos relacionados a vida pessoal, social, financeira e
profissional bem como da expectativa de vida, enquanto cooperados.

Segundo a Presidente da COTRAMARE iniciou seus trabalhos comgc uma
associagdo, mas devido a necessidade de participar do Projeto Usina Verde que
estava responsavel pela implantacdo de um aterro sanitario no municipio, a
associagao deveria se tornar uma cooperativa, o que foi viabilizado/realizado através
de um grupo que dava apoio a entidade.

Hoje a cooperativa COTRAMARE trabalha com 15 cooperados, na faixa etaria
de 23 a 64 anos. Em relagédo a escolaridade, apenas uma pessoa esta cursando o
ensino médio, nove ndo concluiram o ensino fundamental e cinco ndo tem instrugéo
formal (analfabeto), mas que recebem instru¢éo de alguns professores voluntarios
gue ministram algumas aulas nas dependéncias da cooperativa.

Em entrevista concedida, a presidente da cooperativa COTRAMARE relatou
que: das varias dificuldades que passaram para conseguir coletar os materiais nos
locais especificados pelos doadores, a falta de estrutura motora é a maior delas,
onde fazem esse trabalho puxando um carrinho feito de uma estrutura de ferro
bastante pesada, quando lotada de material podem chegar a triplicar o peso do

carrinho, sendo levado até a cooperativa pela forca bracal do catador (Figura 3).

Figura 3 — Carrinhos puxados a tragdao humana utilizas pelos catadores

/

Ela relatou ainda que apesar de toda a parceria e apoio que recebem ainda é
muito pouco diante do tamanho da necessidade que existe na cooperativa e
principalmente no municipio, visto que ndo existe nenhum projeto, apoio, convénio
ou parceria com a Prefeitura, o que dificulta a ampliagdo e o desenvolvimento do
trabalho desse grupo no ambito financeiro e ambiental.

Concluiu-se a entrevista com a informagédo que, diante de tantos esforgos,

gles encontram dificuldade em comercializar diretamente com as indlstrias
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recicladoras, tendo que entregar seus materiais a terceiros que minimizam os
valores e ficam com a maior parcela do lucro do trabalho da cooperativa e ainda ndo
sabem dizer qual o destino dos residuos coletados por eles quando s&o vendidos
aos atravessadores.

A Figura 4 mostra a fachada da COTRAMARE e a Figura 5 mostra as
instalagbes atuais onde sé@o acondicionados os residuos coletados e preparados
para a venda.

Figura 4 - Fachada da COTRAMARE

-

Fonte: A (arquivo de pesquisa,2012); B (CIRNE, 2009).

Figura 5 - Instalagoes da COTRAMARE

TS

Fonte Arquivo de Pesquisa, 2012

A visita a CATAMAIS, conforme dia e hora previamente agendados tiveram
inicio a sequencia de entrevista com o presidente e aplicagdo de questionarios com

0s cooperados.
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Como foi feito na primeira cooperativa visitada na CATAMAIS também se
abordou assuntos relacionados a vida pessoal, social, financeira e profissional bem
como da expectativa de vida, enquanto cooperados.

De acordo com o presidente da CATAMAIS, o trabalho dessa cooperativa se
iniciou a partir de uma divisdo de grupos dentro da COTRAMARE, que devido a
divergéncias de opinides entre seus cooperados, buscaram criar outra entidade que
pudessem trabalhar com o mesmo segmento.

Atualmente a cooperativa CATAMAIS trabalha com 8 cooperados, na faixa
etaria de 35 a 64 anos. Em relagdo a escolaridade, apenas uma pessoa tem o
ensino médio concluido, cinco ndo concluiram o ensino fundamental e dois ndo tem
instrucao formal (analfabeto).

O presidente da cooperativa CATAMAIS relatou que: existem varias
dificuldades para o grupo, mas que 0s principais séo: falta de apoio da prefeitura na
organizagdo da coleta seletiva e falta de equipamentos e transporte, o que dificulta
ainda mais a chegada dos materiais na cooperativa, salientando que a cooperativa
precisa urgentemente de uma sede propria, pois o local onde estdo instalados tem
uma estrutura fisica muito precéria e que ja foi recebida ordem de despejo emitido
pelo proprietario do imével por falta de pagamento do aluguel (Figuras 6 e 7).

o




43

Fonte: Arquivo de Pesquisa, 2012.

Ele relatou ainda que também encontram dificuldade em comercializar seus
materiais diretamente com as industrias recicladoras e que nao sabem dizer qual o
destino & dado aos residuos quando saem do galpdo da cooperativa.

Outras dificuldades podem ser observadas no local de funcionamento de cada
cooperativa, como falta de sede propria, precariedade de equipamentos, falta de
Equipamento de Protegao Individual - EPI's, entre outros.

Péde ser observado nessas visitas que seus cooperados sédo pessoas
simples. A maioria de pouca ou nenhuma escolaridade, de idades variadas e alguns
com saude fragil, devido aos maus tratos do trabalho, pelo uso de bebidas alcodlicas
ou cigarro ou mesmo pela idade ja avangada como pode ser observada nas Figuras
8,9e10.

AIS na separagdo dos materiais
8 | 5™

Fonte: Arquivo de Pesquisa
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Pbdde-se ouvir relatos diversos desse grupo de catadores, onde reclamavam
da falta de compromisso do gestor municipal no tocante a um suposto centro de
triagem prometido aos catadores para que esses viessem a ter maior comodidade e .
facilidade no trabalho, mas que ndo saiu nem do papel. Houve reclamagdes sobre o
recebimento de cestas basicas que foram entregues durante algum tempo
juntamente com uma ajuda de custo, durante apenas 3 meses apos o fechamento
do lixdo, para o pagamento de conta de energia e compra de gas de cozinha.

Pdde ser observada in loco a precariedade de suas residéncias, a dificuldade
de chegar até elas pela falta de infraestrutura das vias de acesso, falta de
saneamento basico e seguranga.

A falta de imagem neste ponto da pesquisa deu-se pela auséncia de
seguran¢a policial, o que dificultou em alguns momentos o deslocamento até as
residéncias dos catadores, onde foi aconselhado a nao utilizar nenhum objeto de
valor nessas visitas e também pela negativa dos prdprios entrevistados em se
deixarem ser fotografados.

Com a ajuda da lider comunitaria local, foi possivel realizar a aplicagdo do
questionario aos catadores ndo cooperados. Ela mesma relatou em alguns
momentos de conversa as dificuldades que a comunidade passa desde ©
fechamento do lixdo, e disse: gquando estavamos no lixdo nunca falfou nada em
casa, sempre tinhamos comida para comer, apesar de pouco tinhamos um
dinheirinho para pagar nossas contas ou comprar algum remédio. Ndo nos faltava
nada! Sempre encontrdvamos comida boa que vinha dos restaurantes em tambores
e levavamos para comer em casa, as criangas gostavam muito, a gente sabe que
poderia fazer mal, mas era 0 que tinha naquele momento e nunca sentimos nada
porque comemos comida do lixo. Agora nem essa comida a gente tem e néo
sabemos se ainda teremos comida boa em casa como a que tiravamos de la.

Esse relato se assemelha a tantos outros que foram ditos por outros
catadores que angustiados pediam ajuda para melhorarem sua situagéo. Fato que
pode ser verificado em muitas outras cidades do pais, onde se reproduzem na voz
de cada individuo participante deste ciclo de informalidade, a busca incessante por
melhores condigbes de trabalho e sobrevivéncia.

Notou-se, durante as visitas, conversas e nas entrevistas, um desejo latente
entre os cooperados em dar continuidade nos estudos, possibiltando melhores
condigbes de vida, e consequentemente, melhorias para eles na cooperativa.
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Percebeu-se, nos relatos dos cooperados, que questdo relevante foi a
mudanca para sujeito de sua propria vida e historia, em relagéo a condigdo anterior
de subjugado, sujeitado, ou seja, ha um forte sentimento de emancipacéo, liberdade,
independéncia, deixando de ser objeto e passando a ser sujeito de suas vontades e
caminhos.

5.3. Perfil dos Catadores Cooperados e nao Cooperados.

Observando as experiéncias vividas pelos catadores, constatou-se fragilidade
e precarizagao do trabalho, visto que de um lado (catadores cooperados) apesar das
dificuldades tém-se parcerias e apoio de instituicbes publicas e privadas, do outro
(catadores nao cooperados) que continuam sem nenhum apoio € sem o0
cumprimento das promessas do poder publico em oferecer infraestrutura necessaria
para o trabalho.

Para a obtencdo dos dados apresentados, utilizou-se das informagdes
referentes a todos os individuos participantes da COTRAMARE E CATAMAIS e de
111 catadores localizados no bairro Mutirdo.

Todos os graficos apresentados contam com uma tabela do SPSS, para
verificagdo dos dados. (apéndice 03)

Com a obtencgao de alguns dados verifica-se que o trabalho dos cooperados e
ndo cooperados, & desenvolvido na sua maioria por mulheres (61,2%), como pode
apresentado na Figura11.

Figura 11 — Género do Catador Cooperado e Ndo Cooperado
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Quando se analisa o0 género por tipo de organizagao, verifica-se uma pequena
diferenca na COTRAMARE, onde sua maioria &€ composta por homens (53,3%), mas
gue existe uma igualdade entre os géneros (50% - 50%) na CATAMAIS ha uma
predominancia das mulheres de 64% no grupo de catadores ndo cooperados como
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mostra o Figura 12, o que evidencia que apesar da necessaria forca fisica, as

mulheres estdo se destacando na atividade necessidade de assumir o papel de
provedora da familia.

Figura 12 - Género do Catador por Tipo de Organizagéio
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Com relagao a idade dos catadores — Figura 13 constata-se a existéncia de
poucas pessoas jovens na faixa etaria dos 17 a 22 anos (18,7%), possivelmente por
ser uma atividade onde ha muita discriminagdo em relagdo a condigdo humana de
trabalho que nédo desperta o interesse dos jovens.

Figura 13 - Idade do Catador Cooperado e Ndo Cooperado
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A maior parcela de catadoreé esta na faixa etaria acima de 40 anos (31,3%),0
que pode dificultar a insergao desse trabalhador em atividades que necessitem mais
desenvoltura fisica.

Fato que pode ser constatado quando se analisa essa variavel por tipo de
organizacdo, onde 40% dos catadores da COTRAMARE tém idade acima de 40
anos, 87,5% dos catadores da CATAMAIS tem idade acima de 40 anos e 26,1% dos
catadores ndo cooperados tem idade acima de 40 anos como consta na Figura 14,
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evidencia-se, assim que esses individuos ja passam por exclusdo do mercado de
trabalho devido a idade, onde os mais jovens tém prioridade nas melhores
oportunidades oferecidas.

Figura 14 - Idade do Catador por Tipo de Organizagao
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O nivel de escolaridade foi analisado como um fator limitante para o
desenvolvimento da atividade da catagdo que se observou durante o periodo de
pesquisa junto aos catadores cooperados e nao cooperados, pelo fato de
desconhecer e ter acesso as informagdes e por ter na sua maioria, analfabetos
funcionais onde se tornam inaptos para realizarem simples tarefas como pequenas
anotagdes, pela Figura 15, constata-se que a grande maioria ndo chegou a concluir
o0 ensino fundamental completo, o que torna um indicativo de dificuldade no
desenvolvimento de trabalhos administrativos.

A escolaridade dos catadores é baixa, analfabetos sdo 19,4%, que & um
numero alto para os padrbes atuais, os que nao conseguiram concluir o Ensino
Fundamental é de 68,7%, os que chegaram até Ensino Fundamental 7,5%. A soma
dos analfabetos com os que concluiram ou ndo Ensino Fundamental é 95,6%,
portanto a maioria ndo tem condigdes de acessar melhores oportunidades de
trabalho.



Figura 15 — Nivel de Escolaridade do Catador Cooperado e Ndao Cooperado
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Ao observar a Figura 16, os maiores indices no nivel de escolaridade se

apresentou independente do tipo de organizagdo, naqueles em que ndo chegaram a
concluir o ensino fundamental, logo apés os individuos que ndo tem instrugéo
formal, e apenas na CATAMAIS pdde se verificar 12,5% que concluiram o ensino

médio.

A falta de oportunidade de trabalho para esses catadores torna-se ainda mais
evidente com esses indicadores. E a demanda nesse tipo de trabalho € complacente
com o baixo grau de escolaridade, pois o trabalho desenvolvido caracteriza-se por

nao requerer nivel minimo de escolaridade.

Figura 16 — Nivel de Escolaridade do Catador por Tipo de Organizagéo
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Em analise da Figura 17 constata-se que 75,40% dos catadores sobrevivem

com menos de um salario minimo, 21 60% conseg

apenas 4% consegue obter até dois salarios minimos.

ue obter um salario minimo e
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Verificou-se que o desemprego somado a falta de opgéo e a sobrevivéncia
sdo os fatores principais que levam as pessoas para a coleta de materiais
reciclaveis. Conclui-se que essa € uma das atividades que oferece condigbes de
manutencéo das necessidades minimas de sobrevivéncia quando ha uma excluséo
do mercado formal de trabalho.

Figura 17 — Renda Familiar Mensal do Catador Cooperado e Ndo Cooperado
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Quando observada a Figura 18, o rendimento mensal decorrente da venda do
material reciclavel coletado pelos catadores autdnomos pode chegar a R$ 644,00
contando com o auxilio do (Programa Assistencial do Governo Federal) Bolsa
Familia, e de trabalhos extras que sdo feitos por outras pessoas da familia,
mostrando a caréncia das condi¢gdes financeiras para custear sua sobrevivéncia.

Mas quando se analisou 0 rendimento das cooperativas, percebe-se que
apenas na COTRAMARE 26,7% dos cooperados conseguem obter rendimento
acima de um salario minimo mensal contando com o auxilio do Bolsa Familia e
trabalhos extras de outras pessoas da familia.
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Figura 18 — Renda Familiar Mensal do Catador por Tipo de Organizagéio
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O rendimento familiar do catador influencia diretamente na sua condigdo de
moradia, cujas residéncias sdo de extrema humildade. Sua maioria 79% séo da
propriedade do préprio catador ou de algum membro da familia, 0 que implica na
desnecessidade de pagar aluguel, 50,7% contam com telefone fixo ou mével, 100%
tem energia elétrica, 67,9% tem agua encanada, apenas 18,7% tem rede de esgoto,
64,9% contam com a coleta de lixo e 87,3% tem banheiro interno como consta no
Quadro 1.

Quadro 1 - Condigdes de Moradia do Catador Cooperado e ndo Cooperado

Percentual
Frequéncia Percentual Valido
Valido Casa Alugada 22 16,4 16,4
Casa Prépria 106 791 79,1
Casa Cedida 6 45 45
NAO | SIM | NAO | SIM | NAO | SIM
Telefone 66 68 493 | 50,7 | 49,3 | 50,7
Eletricidade 0 100 0 100 0 100
Agua Encanada 43 91 321 | 67,9 | 32,1 67,9
Rede de Esgoto 109 25 81,3 | 187 1 81,3 | 18,7
Coleta de Lixo 47 87 351 | 649 ] 351 | 649
Banheiro Interno 17 17 | 12,7 | 87,3 ] 12,7 87,3
Total 134 100% 100%

Quando se analisa as mesmas condi¢gbes de moradia separadamente por tipo
de organizagdo (Quadro 2) verificou-se que a situagdo muda quando se trata da
COTRAMARE onde 33,3% fazem uso de casas alugadas, fato que pode ser

B T . ), Y ~
(177 2T ITROAIRC
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explicado, pois o maior percentual de rendimento foi detectado nesta cooperativa,
deixando claro que esses cooperados contam com condicdes financeiras de fazer
uso desse tipo de moradia. Nesta mesma cooperativa, 13,3% fazem uso de casa
cedidas ou emprestadas, o que influencia na renda mensal detectada, visto que néo
utilizam seu rendimento com pagamento de aiuguel, e 53% tem sua casa propria
que pode também influenciar no rendimento familiar pois que n&o precisam pagar
aluguel. Na CATAMAIS 100% dos cooperados possuem casa propria.

Ja no caso dos catadores ndo cooperados, 81,1% tém casa propria, 15,3%
fazem uso de casa alugada, fato que pode ser explicado gquando se examina as
condigbes dessa moradia. Porem verifica-se um ambiente desprovido quase que
totalmente de um minimo de conforto e saneamento basico. Apenas 3,6% moram
em casa cedida, onde precisam usufruir de doagdes.

Quadro 2 ~ Condigdes de Moradia do Catador por Tipo de Organizag3o

COTRAMARE CATAMAIS Ndo Cooperados
Frequéncia  Percentual Frequéncia Percentual Frequéncia Percentual
Casa 5 33,3 0 0 17 15,3
Alugada
Casa Propria 8 53,3 100 90 81,1
Casa Cedida 2 13,3 0 4 36
NAO SIM NAO SIM NAO SIM NAO SIM NAO Sim NAO SiM
Telefone 4 | 11 | 267 |733] 3 5 {375 625] 59 | 52 | 532 468
Eletricidade 0 15 0 100 0 8 0 100 0 11 0 100
Agua ol 15| o (10021 6 [2s0] 750} 41 | 70 | 369 631
Encanada
Rede de 5 10 33,3 | 66,7 8 2 750 | 250 98 13 88,3 1.7
Esgoto
Coleta de
. 2 13 13,3 | 86,7 5 3 625 | 375 40 71 36,0 64,0
Lixo
Banheiro o | 151 0 |100] 1] 7 |125|875| 16 | 95 | 144 856
Interno
Total 15 100,0 8 100,0 111 100,0

Na COTRAMARE, 73,3% dos cooperados possuem telefone fixo ou movel,

100% contam com energia elétrica e agua encanada em sua residéncia, 66,7%
contam com rede de esgoto, 86,7% tém coleta de lixo passando por suas casas e
100% tém banheiro interno.
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Na CATAMAIS, 62,5% dos cooperados possui telefone fixo ou mével, 100%
tém energia elétrica em suas residéncias, 75% tém agua encanada em casa, apenas
25% contam com rede de esgoto, 37,5% tem coleta de “lixo” passando por suas
residéncias e 87,5% tém banheiro interno em casa.

Com os catadores nao cooperados, 46,8% contam com telefone fixo ou
maovel, 100% tem energia elétrica em suas residéncias, 63,1% tém agua encanada
em sua casa, apenas 1,7% tém rede de esgoto, 64% coleta de “lixo” passando por
sua residéncia, e 85,6% tem banheiro interno.

Observou-se que as condi¢cdes de moradia dos catadores ndo cooperados se
mostram mais precarias, na sua maioria, com pouco ou nenhum saneamento basico,
onde agueles que ndo tém agua encanada em casa passam a se utilizar de agdes
ilicitas para obter o liquido indispensavel a manutencdo da vida e das atividades
domeésticas.

Sem a rede de esgotamento sanitario, 0 esgoto passa a ser langado nas ruas,
trazendo doengas e constrangimentos aos moradores que convivem com insetos e
animais trazidos pelo esgoto.

Onde criangas e idosos s&o 0s mais afetados por serem mais susceptiveis, ha
uma forte contribuicdo dos residucs que sdo jogados em terrenos baldios.

A situagdo de inseguranga, devido ao trabalho de coletar materiais reciclaveis,
leva o catador a sofrer acidentes devido a falta de Equipamentos de Protegao
Individual — EPI's. A Figura 19, apresenta que 15% sofreram cortes diversos na
atividade, 4% sofreram quedas, 2% tiveram queimaduras e 3% tiveram algum
acidente com maguinas ou carros.

Sdo0 numeros pequenos, mas sdo suficientes para causar grandes
consequéncias na vida daqueles que sofreram algum acidente ou mesmo retirando

qualguer condi¢do de desenvolver seu trabalho.
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Figura 19 — Tipo de Acidente Sofrido pelo Catador Cooperado e Nio Cooperado
Acidente de Trabalho
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Quando se trata esses dados pelo tipo de organizagédo (Figura 20), percebe-
se que esses numeros se elevam nas cooperativas como na COTRAMARE que
apresentou 13,3% de acidentes com cortes e 6,3% em acidentes com maquinas e
carros.

A CATAMAIS apresentou 2,5% de acidentes com quedas, o que pode ser
justificado pelo fato de néo haver a presenga de materiais cortantes em meio ao
material coletado e também por se utilizarem da prensa hidraulica pra enfardar o
material e outros equipamentos que podem gerar riscos ao catador quando esse nao
se utiliza do equipamento de protegdo individual ou mesmo ter um funcionamento
precario.

Os catadores ndo cooperados apresentaram um percentual de 16,2% para
acidentes com cortes, 4,5% para acidentes com quedas, 1,8% em acidentes com
gueimaduras e 2,7% tiveram acidentes com maquinas ou carros. Isso mostra a
inseguranga no trabalho desse catador que nao tem nenhum tipo de protecdo que
evite se cortar, queimar ou cair de carros de coleta.
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Figura 20 - Tipo de Acidente Sofrido pelo Catador por Tipo de Organizacdo
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Quando se questionou se o catador teve ou tem algum tipo de doencga
adquirida no trabalho da catagdo, apenas 22% alegaram que sofrem de problemas
respiratérios. 2% tiveram ou tem alguma doenca na pele e 9% alegaram outras
doengas que ndo souberam explicar ao certo, mas que disse ter sido adquirida no
trabalho como verifica-se na Figura 21, comprovando a falta de equipamentos de
protecdo individual para que o catador se mantenha protegido das doengas que
existentes e disseminadas pelos residuos.

Figura 21 - Tipo de Doenga do Catador Cooperado e ndao Cooperado

Quando se observa esses numeros pelo tipo de organizagdo como mostra a
Figura 22 verifica-se que na COTRAMARE 13,3% tiveram ou tém alguma doenga
respiratéria e 6,7% alegaram outros tipos de doengas que ndo souberam explicar.

Na CATAMAIS 37,5% disseram sofrer de doencas respiratérias que pode ser
justificada pela idade dos cooperados que tém na sua maioria, mais de 40 anos e

pelo vicio do cigarro e ainda 12,5% alegaram outras doencas.
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Os catadores néo cooperados apresentaram um percentual de 22,5% com
doengas respiratorias, devido a inalacdo de fumacga na queima de matérias no lixdo

e pelos demais vicios, 2,7% reclamaram de doencgas de pele pela falta de protegéo e
9% alegaram outras doencas.

Figura 22 - Tipo de Doenga do Catador por Tipo de Organizagio
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Quando foi perguntado ao catador sobre os locais onde coletavam os materiais
reciclaveis, 11,2% disseram que coletavam nas ruas, 4,5% coletavam em empresas,
76,9% coletavam no lixao, 3,7% coletavam no comércio, 3% coletavam em escolas
e 14,2% coletavam em outros locais como consta no Quadro 3.

Quadro 3 - Local de Coleta do Catador Cooperado e
Nao Cooperado

Frequéncia Percentual
Valido NAO | SIM |NAO | SIM
Ruas 19| 15 |88,8(/11,2
Empresas 128 6 ]95,5| 45
Lixado 31 | 103 123,1/76,9
Comércio 129| 5 ]96,3| 3,7
Escolas 130, 4 97,0/ 3,0
Outros Lugares 115| 19 |85,8|14,2
Total 134 100%

Quando se analisou esses percentuais pelo tipo de organizagao como consta
no Quadro 4, verificou-se que 100% dos cooperados COTRAMARE disseram coletar
seus materiais em outros lugares, justificando-se pelo tipo de trabalho que é feito
pela cooperativa, onde ndo necessitam rasgar sacos de ‘lixo” para obter os
residuos, recebem os materiais das empresas, comeércio, escolas e condominios
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através de parcerias, que selecionam os residuos e os entregam diretamente na
cooperativa, sem que 0s cooperados tenham maiores contatos com os residuos. Em
alguns casos néo chegam a acondicionar esses residuos na cooperativa, pois sdo
levados diretamente para a venda.

No caso da CATAMAIS 62,5% disseram coletar seus materiais nas ruas,
37,5% nas empresas, 25% no comércio, 50% nas escolas, 37,5% em outros lugares,
em algumas situagdes, 0s cooperados tém contato direto com os residuos, mas que
também mantém parcerias com empresas e comércio que entregam os residuos na
cooperativa.

Os nao cooperados disseram que 9% coletam nas ruas, rasgando sacolas de
“lixo” para obter os residuos. 2,7% nas empresas, 92,8% no lixdo, 2,7% nas escolas
e 0,9% em outros lugares.

Verificou-se que os cooperados tém mais restricdes aos seus locais de
coletas, recebendo matérias de diversos lugares, mas que devem ter algum tipo de
separac¢ado para melhor serem trabalhados.

Ja os catadores ndo cooperados se encontram em sua maioria na coleta no
lixdo que hoje esté fechado, forcando-os a se espalharem pela cidade buscando
coletar seus materiais pelas ruas e comércio.

Quadro 4 — Local de Coleta do Catador por Tipo de Organizagio

COTRAMARE CATAMAIS Nao Cooperados

Frequéncia | Percentual | Frequéncia | Percentual ] Frequéncia | Percentual

NAO | sim | NAO | sm | NAO | sm f NAO | sIM | NAO | sim | nAO  sIM
Ruas 100 | 0 | 100, © 3 5 {375|625]101| 10 | 910 90
Empresas | 100 | 0 | 100 | © 5 3 |e25|375]|108| 3 J973 27
Lixdo 00| 0 |100]| O 8 0 100 | 0 8 | 103] 72 928
Comeércio | 100 0 100 0 6 2 75,0 | 2501108 3 97,3 27
Escolas 100 0 100 0 4 4 50,0 { 50,0 } 111 0 100 0
QOutros o {100f o |100]| 5 | 3 |se25l37s5|110] 1 |991 09
Lugares
Total 15 100,0 8 100,0 111 100,0

Os indicativos observados mostra a necessidade de agdes mais atuantes por

parte do poder publico municipal onde os catadores devem ser tratados como
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individuos dotados de capacidade fisica e intelectual para o desenvolvimento de
atividades que compreendem a organizagio e operagdo das cooperativas.

Ao avaliar a importancia da cooperativa de trabalho para a inclusao social,
através do trabalho de catar e reciclar os residuos nas cooperativas de catadores
COTRAMARE E CATAMAIS do municipio de Campina Grande na Paraiba observa-
se quao importante se faz esse trabalho para a comunidade e para os catadores.

Muitos deles, antes de se afiliarem a alguma dessas cooperativas, se viam
desempregados, sem destino, com fithos para sustentar, sem alimento em seus
lares, sem identidade diante de seus familiares e da comunidade em que vivem.

Na busca dessa identidade, através do uso excessivo de alcool, o abandono
de suas obrigagcbes diarias, a falta de informagéo, bem como a pouca formagao e
qualificacdo os tornavam excluidos, aprofundando o sentimento de néo cidadaos.

Observa-se que 0s cooperados estdo na faixa etaria acima de 40 anos,
embora a maioria deles ndo possua ensino meédio, perfazem uma populacdo
altamente carente justificada pela pouca aceitacdo ou rejeicdo no mercado
profissional.

Diante da realidade das cooperativas, confirma-se que o cooperativismo, no
segmento de trabalho e servigos, € uma das oportunidades administrativas que
deveria ser analisada e avaliada com maior seriedade, pois representa uma nova
relagdo de trabalho, com vantagens muito importantes e relevantes para todos os
envolvidos no sistema.

Muitas familias, com pouca ou nenhuma expectativa de vida, podem ser
mobilizados e organizados, em forma de associagdes ou cooperativas, onde podem
planejar, discutir, construir @ sonhar com melhores dias para eles e suas familias.

Através da criagdo de cooperativas ou associagdes, com o apoio da iniciativa
privada e em parceria com 0rgdos publicos, projetos podem ser desenvolvidos,
construidos e executados de forma a criar mudangas nas organizacbes das
comunidades de catadores, permitindo sua inclusado na sociedade.

Os residuos solidos geram muito bénus, mas esta sendo desperdigado pela
falta de compromisso do poder publico municipal, fato que pode ser verificado na
Simulagéo da Viabilidade Econémica da Reciclagem, quando se insernu dados do
municipio de Campina Grande — PB, podendo ser observado a seguir.
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5.4. Simulacao da Viabilidade Econémica da Reciclagem dos Residuos Sélidos
- VERDES®.

A partir das composigdes gravimétrica e volumétrica (solto) realizada por Farias
et al. (2011) representados na Figura 23, obteve-se informagdes importantes como a
quantidade de cada material utilizados nesta simulagdo visto que foi necessario a
insercdo de dados especificos dos residuds solidos urbanos do municipio de
Campina Grande — PB.

Figura 23 - Composigdes Gravimétrica e Volumétrica (solto) dos Residuos Sélidos Urbanos de
Campina Grande - PB.

Composicdo Gravimétrica Composigdo Volumétrica
o ot (Solto)
o & Vidre: 1% __1% ———
©Papel ¢ Papeifio: 4 e 8% gvidre:
E Téxtels Sanitérios: HPapel e Papelfo:
7 Orgénico: B Téxteis Sanitarios:
[ Plasticos: [ Orgénico;
Compésites: [ Plasticos:
Qutros: Gompésitos:

Fonte: FARIAS et al, 2011.

A Simulagdo foi realizada a partir da utilizagdo do software Viabilidade
Econdmica da Reciclagem dos Residuos Sdlidos - VERDES® versdo 1.5,2007 os
dados numero de habitantes, valor do salario minimo, cotagdo do ddlar, quantidade
de residuo gerado por habitante/dia da regido em estudo, custo da reciclagem por
tonelada e o custo evitado com a coleta, compuseram a base de dados do Programa
como consta na Tabela 1.
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Tabela 1 — Dados de entrada
Dados Iniciais — Campina Grande — Paraiba — Brasil
N° de habitantes

para a simulagéo

| 385.213 |
Valor do salario minimo R$
| 622 |
Cotacgdo do dolar R$
121 |
Quantidade de residuo gerado por habitante/dia (em Kg) da Regido em estudo.
[ 1.4 | Kg
Custo da reciclagem por tonelada
| 525 | R$/Tonelada
Custo evitado com a coleta
| 126 | R$/Tonelada

No calculo realizado na simulagéo para o municipio de Campina Grande se
considerou parametros sugeridos pelo VERDES®, 2007, tais como: quantidade de
residuos soélidos gerados (habitante/dia), o valor para o custo da reciclagem em
toneladas, o custo evitado com a coleta e o indice de reciclagem de residuos
solidos, por néo existir dados oficiais no municipio.

Para o parametro quantidade de lata de aluminio (unidades/més) utilizou-se o
mesmo percentual da composicdo obtida por Leite (2008), fazendo-se as devidas
alteragcdes no percentual total atual obtido no peso do metal (ago) sendo que nao
houve a mesma separagdo dos metais ferrosos e néo ferrosos na composi¢éo atual
utilizada, obtendo-se o percentual em Kilograma a partir da pesagem de uma lata de
aluminio.

Multiplicou-se esse valor (peso da lata de aluminio) pelo nimero encontrado na
composi¢ao anterior e subtraindo-se do total encontrado dos metais na composicao
atual, explicado pelo calculo da Equagéo (1):

Calculo 1: b-(cxa)=d (Equacéo 1)

3,5- (0,014 x 4,5) = 3,44
Onde:
a = Quantidade de latas de aluminio encontrada na composicao feita por Leite,
(2008).
b = Quantidade total de metais encontrados na composigéo feita por Farias et al,
(2011).
¢ = Peso da lata de aluminio utilizada.




d = Total encontrado de latas de aluminio utili
resultados apresentados.

Os pregos dos principais residuos sodlidos utilizados nesta simulagdo foram
obtidos no CEMPRE (2012) e foram considerados os valores praticados em Recife —
Pernambuco (em anexo), por ser o local mais préoximo do municipio estudado e por
se tratar de dados oficiais.

Devido a inexisténcia de indices e valores oficiais da composicdo dos
residuos sélidos urbanos do municipio, os indices de composi¢do gravimétrica dos
residuos solidos considerados no programa relacionam-se com as estimativas das
médias nacionais de composicdo dos residuos sdlidos no residuo domiciliar e
consumo per capita, onde foram considerados os valores do ano de 2011.

A Tabela 2 mostra o resumo dos pregos, indices de reciclagem e composigéo
gravimétrica considerados nesta simulago.

Tabela 2 — Precos de Venda no Mercado dos Produtos Reciclados

Prego de Mercado dos produtos reciclados

Prego de venda da lata de aluminic em toneladas

R$ | 2500 |

Preco de venda do vidro em toneladas

R$ [80 |

Preco de venda do papel em toneladas

R$ | 180 |

Prego de venda do plastico em toneladas

R$ | 817 |

Prego de venda da lata de ago em toneladas

R$ [300 |

Consumo de dleo de cozirha por Litros

. - 0.75

habitante/més

Consume de dgua por habitante/dia 200 | Litros

indice de reciclagem dos residuos sélidos Composigao dos residuos e/ou consumo per capita

Lata de aluminio | 95 | % Lata de aluminio | 4.5 | Unidades/més

)

Vidro % Vidro [ o] %e

Pape! € papeléo % Papel e papeldo 9.25 % (**)

Lata de ago % Lata de ago 3.44 Kg/ano (**)

Plastico 2 1% Plastico 2245 % (*)
Crgénico 46.9 % (**)

(M Célculo 1 (**) FARIAS et af, 2011
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Na analise macrc ambienta! (Tabela 3) os ganhos e economias advindas do
processo de reciclagem foram verificados em escala global onde se considerou as
matérias primas, consumQ de energia e agua e a redugdo dos poluentes
provenientes do processo de fabricas e industrias (CIRNE, 2010).

A Tabela 3 mostra os resultados em kilos e toneladas dos residuos organicos
& inorganicos gerados por habitante (diario, mensal e anual), a economia obtida com
a reciclagem e a perdida pela nao reciclagem dos 05 residuos (mensal e anual), e os
potenciais empregos de 01 salario minimo a serem gerados.

Esta analise permite visualizar a caracterizagao quantitativa dos residuos
solidos gerados na unidade de estudo, a economia obtida com a reciclagem dos
materiais e a economia perdida pela nao reciclagem.

Tabela 3 — Analise Macro Ambiental
Viabilidade Econdmica da Reciclagem de Residuos Sdlidos (Urbanas) - Macro Ambiental

Residuo gerado por habitante {orgdnico e inorganico) Total de Residuo gerado (orgédnico e inorgénico)

Residuo gerado por dia em kilos Residuo gerado por dia em toneladas

[ 1,4 | Kg { 539 | Ton.
Residuo gerado por més em kilos Residuo gerado por més em toneladas

| 42 | kg { 16.178 } Ton.
Residuo gerado por ano em kilos Residuo gerade por ano em toneladas

] 504 ! Kg | 194.147 ] Ton.

Economia obtida com a reciclagem (dos 5 residuos)

Economia possivel por més Empregos de 15. M. potenciais a serem gerados por més
| R$ 21.587.433,00 ] | R$34.722 |
Economia oblida por més Empregos de 1 8.M gerados por més
| RS 7.132.030,00 ] [ R$11.466 |

Ecenomia possivel por ano

{ RS 259.169.205,00 |
Economia obtida por ano

| R$ 85.584.369,00 B

Economia perdida pela néo reciclagem (dos 5 residuos)

Econcmia perdida por més Empregos perdidos de 1 S.M. por més

| RS 14.465.402,00 | [23.25% |
Economia perdida por ano

| R$ 173.584.835,00 i

Nessa analise Macro ambiental observa-se que a reciclagem dos 05
principais residuos apresenta uma economia anual de R$ 85.584.369,00 e uma
geracdo potencial de empregos de 11.466 de 01 salario minimo, enquanto se perde
anualmente R$ 173.584.835,00 pela nao reciclagem e 23.256 empregos deixam de

ser gerados, mosirando o descaso do poder publico municipal, gue contribui para o
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desperdicio dos recursos naturais, e a exclusdo dos catadores no mercado de
trabalho, quando deixam de atuar numa gestdo adequada dos residuos sélidos
urbanos.

Na analise mercadoldgica mensuram-se 0s ganhos com a venda dos residuos
no mercado local ou em suas proximidades, levando em consideragdo as acdes de
desenvolvimento, lancamento e sustentacdo de determinado produto no mercado
consumidor.

De acordo com o Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Santa
Catarina — (2011), com ¢ surgimento da reciclagem, varios tipos de produtos
passaram a serem reciclados, criando desta forma novas atividades, que atuaimente
geram um faturamento de cerca de 1,2 bilhdes de ddlares anuais no Brasil, e que
podera chegar a 5,8 bilhdes nos proximos anos. A partir disto, presume-se um
mercado bastante promissor e ainda pouco explorado.

A Tabela 4 mostra o resultado anual para a viabilidade da reciclagem de
residuos sélidos urbanos como latas de aluminio, vidro, papel e papeldo, plastico e
latas de ago, precos médios de venda, a economia obtida com a reciclagem e a
perdida pela ndo reciclagem dos 5 residuos, e os potenciais empregos de 01 salario
minimo a serem gerados, 0 ganho e a perda de energia, matéria prima, de agua e
com a coleta.




Tabela 4 — Analise
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Mercadolégica

Viabilidade da Reciclagem de Residuos Sélidos (Urbanos) — Mercado

Resultado Anual

Latas de Aluminio

Resultado em Toneladas

Latas de Aluminio

| RS 811.258,00 | [ 324 | Ton.
Vidro Vidro
| R$ 310.635,00 | |3.882 | Ton.
Papel e Papeldo Papel e Papeldc
| R$ 3.232.553,00 | [ 17.958 ] Ton.
Plastico Plastico
| R$ 35.609.827,00 | [ 43.586 ] Ton.
Latas de Aco Latas de Aco
| R$ 397.539,00 | [1.325 | Ton.
Total geral de toneladas por més
| 5,589 | Ton.
Total geral de toneladas por ano
| 67.077 | Ton.

Prego médio (de mercado) de venda por tonelada dos
resigduos

Empregos potenciais a serem gerados de 1

I R$ 601,00

S.M. por més
| 5.407 |

Resultado econdmice total potencial a ser conseguido com
a reciclagem dos 5 principais residuos por ano.

Resultado econdmico total potencial a
ser conseguido com a reciclagem dos 5
principais residuos por més

R$ 40.361.815,00
Resultados Finais

Economia obtida anualmente peia reciclagem

Custo da reciclagem

R$ 3.363.484,00

Economia perdida anualmente pela nio
reciclagem

Custo da reciclagem

| RS 12.991 742 00

| | RS 22223.837.00

Custo evitade com a coleta

Custo verificado com a ndo coleta

| R$ 3.118.018,00

| | RS 5.333.720,00

Ganho de energia elétrica

Perda de energia elétrica

| RS 14.555 334,00

| | R$ 25639 408,00

Ganho de matéria-prima

Perda de matéria-prima

| RS 78.899.631,00 | 1 RS 162.389.253,00 H
Ganho de agua Perda de agua

| R$ 2.003.128,00 1 | RS 2.446.288,00 |
Total Total

| R$111.567.853,00 { | R$218.032.505,00 ]

Nota:

A economia obtida da enérgia elétrica, matéria-prima e
agua correspondem aos seguintes recursos naturais:
bauxita, madeira, ferro gusa, areia e petroleo.

Economia possivel (ou Potencial) de ser
conseguida anualmente com a reciclagem:

| R$ 329.600.359.00

A andlise mercadolégica mostra a viabilidade de fazer a reciclagem dos
residuos solidos urbanos, mostrando nimeros convincentes como consta na Tabela
4, onde se verifica que o comércio da reciclagem se torna bastante lucrativo e
ambientalmente sustentavel quando o mesmo é praticado de forma correta e
consciente com o preco médio de mercado de venda por tonelada de R$ 601,00

com um resultado econdmico potencial a ser conseguido por ano de R$
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40.361.815,00 e um total de 5.407 empregos que podem ser gerados, mostrando
que esse nicho tem capacidade de manter-se equilibrado a partir de sua
arrecadacgao, se tornando um investimento bem vantajoso para o municipio, lucrativo
para as cooperativas e, benefico para o meio ambiente.

Em uma andlise feita por Cirne (2010) no municipio de Campina Grande —
PB, esta detectou indices da reciclagem inferiores dos encontrados atuaimente
nesta analise, onde pbde ser constatado um aumento atual na atividade da
reciclagem, ressaltando que para a obiencdo dos indices maximos de
reaproveitamento, & fundamental a separagdo na fonte geradora com garantia da
inclusdo de um maior nimero de catadores organizados e capacitados no dominio
do fluxo reverso dos residuos solidos.

O balango ambiental (Tabela 5) proporciona a verificagdo da economia ou nac
dos recursos naturais como a bauxita, areia, barrilha, calcario, feldspato, arvores,
minério de ferro e petréleo, atraves do processo de triagem e reciclagem dos
residuos solidos domiciliares.

Tabela 5 — Balanco Ambiental
Balango Ambiental

Ganhos ambientais com a reciclagem Perdas ambientais com a ndo
reciclagem
Economia de bauxita (Aluminio) Perda de bauxita (Aluminio)
| 1.541 | Ton. | 81 | Ton.
Economia de areia, barritha, calcario e feldspato (vidro). Perda de areia, barrilha, calcério e
feldspato {vidro).
| 2.143 | Ton. | 25186 | Ton.
Meédia de arvores poupadas (papel e papeldo) Média de arvores perdidas {papel e
papeldo}
| 161.627 T Arvores | 197.544 | Arvores
Economia de minério de ferro (aco) Perda de minério de ferro (ago)
17190 | Ton. { 800 I Ton.
Economia de petréleo (plastico) Perda de petrdleo (plastico)
1 1.046 | Barris 12222 | Barris

A Tabela 5 mostra que 0s ganhos ambientais s3o enormes quando a
reciclagem & tratada como um dos fatores primordiais para o equitibrioc do meio
ambiente quando se deixa de retirar 1.541 toneladas de bauxita para a obten¢do do
aluminio, 2.143 toneladas de areia, barrilha, calcario e feldspato para a obtengao do
vidro, 161.627 arvores sao poupadas visto que € o0 componente principal para a
confeccdo do papel e papeléo, 710 toneladas de minério de ferro para a obtengao do
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aco deixam ser extraidos e 1.046 barris de petrdleo deixam de ser extraidos das
reservas naturais nao renovaveis.

As menores perdas verificadas sao da bauxita (81 ton.) que & matéria-prima
do aluminio, podendo ser explicado pela alta rotatividade do material e por possuir
um aito valor no mercado reciclador.

A Tabela 5 mostra ainda que as perdas pela ndo reciclagem podem ser
maiores se comparados com 0s ganhos, visto que quando se usa matérias primas
para a obtengdo de determinados tipos de produtos, no geral, esses materiais
gerados ndo podem retornar para a natureza como é o caso do vidro e do plastico.

A Tabela 6 mostra o consumo anual em toneladas das latas de aluminio, a
economia obtida e perdida com energia e matéria prima.

Tabela 6 — Reciclagem das Latas de Aluminio

Consumo anual de latas

| 20.801.502 | Unidades
Peso total em toneladas
| 324 | Ton,

Economia obtida com a reciclagem

Total reciclado em toneladas Economia de energia oblida por ano
| 308 | Ton. | R$678.329,00 |
Economia de matéria-prima abtida Total geral proporcionado pela reciclagem
[R$ 97.107,00 ] ['R$ 775.436,00 ]

Economia perdida pela ndo reciclagem

Total ndo reciclado Economia de energia elétrica perdida por ano

| 16 | Ton. | R$35.701,00 ]
Economia de matéria-prima perdida Total geral perdido pela nio reciclagem

| R$ 5.410,00 i | R$ 40.812,00 |

A lata de aluminio & o material reciclavel mais valioso. O pre¢o pago por uma
tonelada &, em média, de R$ 3.000 (base novembro/2011) - o quilo equivale a 75
latinhas e & usada basicamente como embalagem de bebidas. Cada brasileiro
consome em média 54 latinhas por ano, volume bem inferior ao norte-americano,
que é de 375. Além de reduzir o “lixo” que vai para os aterros a reciclagem desse
material proporciona significativo ganho energético. Para reciclar uma fonelada de
latas gastam-se 5% da energia necessaria para produzir a mesma quantidade de
aluminio pelo processo primario. Isso significa que cada latinha reciclada economiza
energia elétrica equivalente ac consumo de um aparelho de TV durante trés horas. A
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reciclagem evita a extragdo da bauxita, o mineral beneficiado para a fabricagdo da
alumina, que € transformada em liga de aluminio. Para cada tonelada do metal
(aluminio) produzido exige a extra¢do de cinco toneladas de minério (bauxita).

A reciclagem de metal no Brasil tem tido um crescimento vertiginoso, pela
contribuicdo direta do aluminio em detrimento ac material ferroso, haja vista os
pre¢os atrativos aplicados no mercado de compra das latas de aluminio. A tonelada
da lata de aluminio alcanga R$ 3.000 - (base de novembro de 2011) como informa o
CEMPRE, (2012), onde ha uma economia de R$ 97.107,00 com o reaproveitamento
do aluminio, permitindo uma redugdo no consumo de agua e poluicido do ar.

O municipio de Campina Grande tem potencial de produgdo anual de
20.801.502 latinhas, ou seja, pode ser consumida essa quantidade de latas de
aluminio pela populacdo local, © que é equivalente a 324 toneladas/ano. Em de
2010, esse total foi de 311 toneladas/ano (CIRNE, 2010).

Devido ao trabalho intenso dos catadores consegue-se resgatar 308
toneladas/ano, ¢ que gera uma economia de matéria prima de R$ 97.107,00 e R$
678.329,00 em energia/ano.

As 16 toneladas que nac sao resgatadas gera um 6nus de R$ 5.110,00 em
matéria prima e R$ 37.701,00 em energia/ano, justificada pelo grande interesse dos
catadores nesse material por ter um alto valor de mercado para a venda bem como
uma excelente aceitagdo pelas industrias recicladoras.

A Tabela 7 mostra a quantidade de vidro descartado por ano, a economia

obtida e perdida com consumo de energia e matéria prima.

Tabela 7 - Recictaiem do Vidro

Quantidade de vidro descartado por ano
1 3.882 | Ton.

Economia obtida com a reciclagem

Total reciclado em toneladas Economia de energia obtida por ano

| 1.788 | Ton. | RS 148.836,00 ]
Economia de matéria-prima obtida Total geral proporcionado pela reciclagem

[ RS 225.055,00 | | RS 373.892,00 1

Economia perdida pela nado reciclagem

Total ndo reciclado Economia de energia elétrica perdida por ano
| 2.098 | Ton. | R$ 174.721,00 |
Economia de matéria-prima perdida Total geral perdido pela ndo reciclagem

| RS 264.195,00 | | RS 438.917,00 |
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O vidro apresenta uma capacidade de reciclagem infinita, pois este material
pode ser reciclado varias vezes sem perder sua capacidade fisica e técnica original.

O Brasil produz em media 980 mil toneladas de embalagens de vidro por ano,
usando cerca de 45% de matéria-prima reciclada na forma de cacos. Parte deles foi
gerada como refugo nas fabricas e parte retornou por meio da coleta seletiva
(CEMPRE,2012).

O principal mercado para recipientes de vidros usados € formado pelas
vidrarias, que compram 0 material de sucateiros na forma de cacos ou recebem
diretamente de suas campanhas de reciclagem. Além de voltar a produgdo de
embalagens, a sucata pode ser aplicada na composigéo de asfalto e pavimentacéo
de estradas, construgdo de sistemas de drenagem contra enchentes, produgédo de
espuma e fibra de vidro, bijuterias e tintas reflexivas (CEMPRE, 2012).

Em 2010 o Brasil reciclou 47% das embalagens de vidro, representando 470
mil ton/ano. Desse total, 40% é oriundo da industria de envaze, 40% do mercado
difuso, 10% do "canal frio" (bares, restaurantes, hotéis etc.) e 10 % do refugo da
industria.

Robles Jr. (2003) cita que o ponto de vista das economias geradas, observa-
se que para a fabricagdo do vidro através de matérias primas virgem, € necessario
que o forno da vidraria atinja a temperatura de 15000°C enquanto que se forem
utilizados na composigéo 30% de cacos, a temperatura de fusdo baixa para 1300°C
resultando numa economia consideravel de energia no processo, com rendimento
de R$ 225.055,00 na reciclagem, montante que deixa de ser gasto para a produgao
do vidro com matéria prima e R$ 148.836,00 com energia/ano.

Mesmo o vidro tendo a capacidade infinita de reciclagem, R$ 264.195,00
ainda sdo gastos anualmente com a utilizagdo de matéria prima e R$ 174.721,00
com energia para a produgéo de novos produtos, o que sinaliza que novas formas
de produgdo ainda ndo sdo utilizadas para o reaproveitamento do produto ja
existente.

Cirne (2010) detectou 5.434 toneladas de vidro presentes no “lixo” por ano,
onde 2.499 toneladas séo reaproveitadas no processo da reciclagem e 2.934
toneladas s8o desperdigadas pela ndo separagéo e envio ao destino final.

O baixo indice de reciclagem do vidro € justificado pela dificuidade de
manuseio por se tratar de material cortante e de facil contaminagéo caracterizando-

se como material de risco para os catadores, além da dificil lavagem, grande volume
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e peso para ser transportado, as industrias preferem produzir novos produtos a
reciclar o ja existente devido as dificuldades ja citadas.

A Tabela 8 mostra a quantidade de pape! e papeldo descartado por ano, a
economia obtida e perdida e toneladas com o consumo de agua, energia e matéria
prima.

Tabela 8 - Reciclagem do Papel e Papeldo

Quantidade de papel e papeldo descartado
por ano

[17.958 ] Ton.

Economia obtida com a reciclagem

Total reciclade em loneladas Economia de agua obtida por ano

| 8.081 | Ton. | R$ 1.982.201,00 ]
Economia de matéria-prima obtida Economia de energia obtida por ano

| R$ 5.091.271,00 | | R$ 3.693.208,00 |

Total geral proporcionado pela reciclagem
| R$ 10.766.681,00 ]

Economia perdida pela ndo reciclagem

Total ndo reciclado Economia de agua perdida por ano

| 9877 | Ton. | R$ 242268100 |
Economia de matéria-prima perdida Economia de energia perdida por ano

| R$ 6.222 665,00 | [ R$ 4.513.921.00 ]

Total geral proporcionado pela ndo reciclagem
{ RS 13.159.277,00 !

Além de ser de origem renovavel, o papel estd entre os produtos que
apresentam boa taxa de reciclagem no Brasil. No total, 46% de todos os papéis que
circularam no Pais, em 2009, foram encaminhados a reciclagem pds-consumo.

E importante ressaltar que grande quantidade de aparas de pape! reciclavel é
utilizada na fabricagdo de outros produtos, como telhas, sem ser computada nas
estatisticas de recuperacao. Além disso, também ndo se excluem os papéis que nao
s80 passiveis de reciclagem, como os higiénicos, que contém impurezas. Se esses
quesitos passassem a ser avaliados, a taxa de recuperagdo subiria
expressivamente, ndo sendo reciclados pelo alto custo apresentado.

Diferentemente do vidro, o papel perde suas propriedades e caracteristicas ao
ser reciclado em compara¢do com 0s originais obtidos. Por outro lado possui grande
contribuicdo na coleta seletiva pela sua viabilidade econdmica financeira.
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Um fator importante que deve ser considerado é a enorme fragilidade do
papel em adquirir impurezas diversas, o que torna o material coletado desvalorizado
e descartado em locais indevidos.

Em relagdo & economia e aos ganhos ambientais (Tabela 8), destaca-se a
economia bastante expressiva de matéria prima de R$ 5.091.271,00, economia de
energia elétrica por ano de R$ 3.693.208,00 e economia de agua por ano de R$
1.982.201,00, bem como da diminuig&o significativa da derrubada de arvores.

Comparando com os resultados obtidos por Cirne (2010) onde os ganhos
ambientais, com a economia da matéria prima chegou a R$ 9.537.652 00, R$
3.693.208,00 com a economia de agua por ano e de R$ 6.918.613,00 com a
economia de enérgia elétrica, pode-se confirmar que 0s maiores ganhos ambientais
estdo inseridos na economia de energia e o consumo de agua, pois deixam de ser
consumidos com o reaproveitamento das aparas de papel produzidas no processo
de beneficiamento da celulcse.

A Tabela 9 mostra a quantidade de latas de ago em toneladas, economia

obtida e perdida com o consumo por ano de agua, energia e matéria prima.

Tabela 9 - Reciclagem das Latas de Aco
Latas de Ago S

Quantidade de latas de aco
[1.325 | Ton.

Economia obtida com a reciclagem

Total reciclado em toneladas Economia de agua oblida por ano
| 622 | Ton. | R$ 20.926,00 |
Economia de matéria-prima obtida Economia de energia obtida por ano
| R$ 261,581,00 | | R$ 410.316,00 |
Total geral proporcionado pela reciclagem
| RS 692.823,00 |

Economia perdida pela ndo reciciagem

Total ndo reciclado Economia de agua perdida por anc

| 702 | Ton. | RS23597,00 I
Economia de matéria-prima perdida Economia de energia perdida por ano

| RS 294.974,00 | | Rs 452 697 00 |

Total geral proporcionade pela nao reciclagem
| RS 781.269,00 |

No Brasil, assim como no resto do mundo, 0 mercado de sucata de ago é
bastante sdlido, pois as industrias siderurgicas precisam da sucata para fazer um
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NOVO a¢o, ou seja, cada usina siderdrgica € uma planta de reciclagem e necessita de
ago pas-consumo.

O principal mercado associado & reciclagem de ago é formado pelas aciarias,
que derretem a sucata nos altos fornos e transformam-na em novas chapas de ago.
O interessante é que 0 ago para reciclagem n&o precisa ser totalmente livre de
contaminantes, ja que o proprio processo € capaz de elimina-los via escéria.

Segundo o Comercio e Reciclagem de Sucata de ago (RECICLACO), em
(2010) foram produzidas 33,3 milhdes de toneladas de ago bruto no pais, dentro
deste montante, 604 mil toneladas foram de folhas de ago para embalagens. Cerca
de 10,2 milhdes de toneladas de sucatas foram utilizadas para a produgio de novo
aco, valor correspondente a 30,6% do ago produzido no Brasil.

O incremento da coleta seletiva desse material estimula o aumento da
demanda de empregos e equipamentos de separagdo, como o0s eletroimas
(CEMPRE, 2012).

Dados da CEMPRE, 2012 apresentam de quanto é reciclado com estimativa
de 49% do total das latas de ago consumidas no Brasil em 2010 foram recicladas,
incluindo 82% reciclados de latas de ago para bebidas (latas de 2 pec¢as). Cerca de
300 mil toneladas de iatas de ago pds-consumo retornam para O processo de
reciclagem no pais. Este indice vem aumentando gragas a ampliagdo de programas
de coleta seletiva e educagdo ambiental.

As latas de acgo, produzidas a partir de chapas de ag¢o tem como principais
caracteristicas a resisténcia, inviolabilidade e opacidade. Sdo compostas por ferro e
uma pequena parte de estanho (0,20%) ou cromo (0,007%) - materiais que
protegem contra a oxidagao e preservam por mais de dois anos alimentos, bebidas e
produtos quimicos.

O aco € 100% reciclavel, podendo voltar a cadeia infinitas vezes sem a perda
de caracteristicas mecanicas do material. O ago poés-consumo destinado a
reciclagem n&o precisa ser separado por cor da embalagem ou tipo de revestimento,
pode ser destinado a siderurgica para beneficiamento com até 5% de impurezas.
Quando reciclado, voita ao mercado em forma de automdveis, ferramentas, vigas
para construgéo civil, arames, vergalhdes, utensilios domésticos e outros produtos,
inclusive novas latas. (CEMPRE, 2012).

A economia obtida com a reciclagem desse material (Tabela 9) € bastante

evidente quando se trata de minério de ferro, cuja economia obtida com a materia
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prima de R$ 410.316,00, agua R$ 20.926,00 e energia R$ 261.581,00, sinalizando
um alto poder de reciclagem para a economia local.

A Tabela 10 mostra a quantidade por ano de piastico jogados no “lixo” em
toneladas, a economia obtida e perdida com ¢ consumo de agua, energia e matéria
prima.

Tabela 10 - Reciclagem do Plastico

Quantidade de plastico no fixo por ano
| 43.588 | Ton.

Economia obtida com a reciclagem

Total reciclado em toneladas Economia de energia elétrica obtida por ano
| 13947 | Ton. | R$962464300 |

Economia de matéria-prima obtida Total geral proporsionado pela reciclagem
| R$ 73.224 615,00 | | R$ 82.849.258,00 |

Economia perdida pela ndoc reciclagem

Total ndo reciclado Economia de energia elétrica perdida por ano

| 29.638 ] Ton. | R$ 20.452.367,00 |
Economia de matéria-prima perdida Total geral perdido pela néo reciclagem

| R$ 155.602.307,00 ] | R$ 176.054.674,00 |

Segundo a CEMPRE, 2012 cerca de 19% dos plasticos foram reciclados no
Brasil em 2010, representando aproximadamente 953 mil toneladas por ano. Em
2010 o Brasil ficou na nona posicdo mundial na reciclagem dos plasticos, atras da
Alemanha (34%), Suécia (33,2%), Beélgica (29,2%), Wtalia (23%), paises que
incineram a maior parte do plastico coletado seletivamente.

Este material apresenta duas caracteristicas paradoxais para fins de
reciclagem e viabilidade econdémica e financeira. Por um lado, em fungdo da
economia da matéria prima que torna sua viabitidade muito elevada, por outro lado a
baixa relagéo preco-volume é desfavoravel para os catadores.

Em relacdo a economia e ganhos ambientais (Tabela 10) destaca-se a
economia no consumo de energia elétrica de R$ 9.624.643,00. Outros ganhos que
podem ser observados é de matéria prima que chega a R$ 73.224.615,00 ao ano
atraves da reciclagem do plastico para embalagens, direcionando a extragdo do
petroleo para a geragao de outros produtos.

Em estudo desenvolvido por Cirne (2010) revelou que a economia obtida com
a matéria prima de R$ 15.216.768,00 e energia R$ 2.00.091,00, onde se pode
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observar na simulagdo atual, um considerave! aumento no processo de reciclagem
quando se trata do plastico, onde a cada dia a procura por esse material tem
crescido, impactando positivamente o setor de reciclagem.

A Tabela 11 mostra a quantidade de residuo organico gerados por dia, més e
ano, consumo de agua por habitante em dia, més e ano, total de enérgia potencial a

ser gerado por dia, més e ano, consumo de 6leo por habitante em més e ano.

Tabela 11 - Reciclagem do Residuo Organico/Consumo de Agua e Oleo
Organico / Agua/ Oleo

Residuo orgénico total gerado por dia

Total de energia potencial a ser gerado por dia

| 252 | Ton. |5 | Megawatts
Residue organico total gerado por més Total de energia potencial a ser gerado por més

| 7.587 | Ton. [ 151 | Megawatts
Residuo organico total gerade por ano Total de energia potencial a ser gerado por ano

| 91.055 | Ton. [ 1.821 | Megawatts
Agua consumida por habitante/dia Oleo consumido por habitante/més

| 77.042.600 | Litros | 288.909 | Litros
Agua consumida por habitante/més Oleo consumido por habitante/ano

| 2.311.278,00 | Litros [ 3.466.917 | Litros
Agua consumida por habitante/ano

|779.735.335,00 | Litros

Compostagem € a denominagdo que se dad para um processo de
transformagéao de residuos sélidos orgénicos nao perigosos, resto vegetal e animal -
em um adubo bom e barato. Os residuos organico, ou seja, 0s restos de cozinha
(vegetais e animais), de podas de jardins e de quintais, ddo por decomposic@o
efetuada por microrganismos encontrados nesses mesmos materiais organicos, dois
novaos e importantes componentes: sais minerais contendo nutrientes para as raizes
das plantas e humus, material de coloragdo escura, melhorador e condicionador do
solo.

O composto & um fertilizante bom, pelas suas excelentes qualidades,
melhorando as propriedades fisicas, quimicas e bioquimicas do solo. E barato por
ser produzido a partir de matéria prima desvalorizada, descartada como “lixo". Pelo
fato de se produzir composto com residuos de baixo ou nenhum valor econdmico,
pode-se adubar as plantas com medidas consideradas elevadas.

Em 2010, cerca de 4 %, do residuo sélido organico urbano gerado no Brasil
foi reciclado. termos absolutos tem-se 211

{("compostado"). Em municipios

brasileiros com unidades de compostagem, sendo que os Estados de Minas Gerais
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compostagem respectivamente (CEMPRE, 2012).

De acordo com a Tabela 11, verifica-se que a producdo de residuo organico
chega a 91.055 toneladas ao ano, o que representa um enorme desperdicio de
alimentos e gasto para 0 municipio que precisa dar uma destinacéo a esse residuo,
pois todo esse material € passivel de reaproveitamento para adubagdo em hortas
comunitarias, viveiros municipais de mudas de plantas nativas que podem ser
utilizadas para reflorestamento.

O dleo de cozinha usado, ao ser reciclado, pode virar matéria prima para o
biodiesel, para produtos quimicos, para a fabricagdo de vela e sab&o. Esta ultima
forma de reciclagem € a mais comum e costuma ser praticada em pequena escala,
por familias ou associagdes. Produzir sabdo a partir do 6leo de cozinha é facil e
resolve o problema de seu descarte. Para incentivar essa pratica um dado &
importante: 0 sab&o produzido a partir do dleo reciclado € menos agressivo para o
meio ambiente, ja que possui origem organica e por isso se decompbe com mais
facilidade.

De acordo com os dados gerados pelo programa (Tabela 11) mostra que o
consumo de dleo de cozinha para 0 municipio de Campina Grande pode chegar a
3.466.917 litros por habitante/ano representando uma producdo de 9 litros por
habitante/ano passiveis de reaproveitamento para a produgéo de sabao e velas com
0 consumo de agua de 27.735.336,00 litros por habitante/ano e producao de energia
de 1.821 megawatt por ano.

A Tabela 12 mostra a geragao de entutho em kilos e toneladas por habitante

em dia, més e ano.

Tabela 12 - Geraﬁ”o de Entulho

Entulho gerado por habitante Total de entulho gerado

Entulho gerado por dia em kilos Total de entulho gerado por dia em Toneladas
|13 | Kg | 308 | Ton.

Entulho gerado por més em kilos Total de entulho gerado por més em Toneladas
| 39 | Kg | 9.245 | Ton.

Entutho gerado por ano em kilos Total de entulho gerado por ano em Toneladas

468 Kg 110.941 Ton.
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O aumento da competitividade das empresas exige o méaximo de
aproveitamento de seus recursos, através de estratégias de gerenciamento. Com
i8s0, torna-se imprescindivel a adogdo de técnicas de qualidade e produtividade
para a sustentagdo das empresas no mercado.

Os principais resultados produzidos pela reciclagem do entulho séo beneficios
ambientais. A equagdo da qualidade de vida e da utilizagdo ndo predatéria dos
recursos naturais € mais importante que a equagao econdmica.

Os beneficios sdo conseguidos ndo sO0 por se diminuir a deposicao de
residuos em locais inadequados (e suas consequéncias indesejaveis) como também
por minimizar a necessidade de extragdo de matéria-prima em jazidas, o que nem
sempre & adequadamente fiscalizado. Reduz-se ainda, a necessidade de destinacao
de areas publicas para a deposi¢ao dos residuos.

Nesse contexto, o municipio de Campina Grande tem um potencial gerador
de entulho (Tabela 12) de 110.941 toneladas por ano, o que pode onerar o custo da
limpeza urbana quando esse ndo entra no plangjamento da coleta seletiva, mas que
pode se tornar um forte gerador de renda para 0 municipio quando € reaproveitado
na propria construgao civil.

Pesquisas sio realizadas no intuito de incorporar esse residuo como
agregado na transformagdo do material utilizado nas obras dos conjuntos
residenciais, predios publicos, pragas e etc., melhorando a gualidade de vida dos
moradores.

Os indices apresentados nesta simulagdo aparecem como indicador de
reaproveitamento de residuos sdlidos a fim de garantir a viabilidade econémica para
cooperativas/associagdes de catadores no municipio de Campina Grande, onde a
implantacao de coleta seletiva, onde os empregos potenciais de um salario minimo
podem ser gerados a partir da aplicagdo do processo de reciclagem e
reaproveitamento dos principais residuos solidos (papel, plastico, ago, vidro e
aluminio).

Os empregos gerados a partir de um salario minimo tém possibilidades de
envolvimento de um grande nimero de trabalhadores na cadeia da reciclagem.

A economia perdida anualmente pela ndo reciclagem das cinco categorias de
residuos comprova o desperdicio de recursos naturais e auséncia de politicas

publicas que viabilizem o reaproveitamento de matérias primas, a sustentabilidade
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dos centros urbanos com a inclusdo dos catadores organizados em cooperativas
e/ou associagdes.

Os residuos sélidos enviados aos aterros, lixdes ou depésitos provisérios de
acondicionamento tém sua capacidade de reaproveitamento eliminada ou reduzida
pelos efeitos de contaminagdo dos materiais, tornando-os improprios para a
reutilizacdo como matérias primas secundaria, contribuindo para eliminagdo de um
elevado numero de empregos perdidos.

Essa simulagdo para demonstrar a viabilidade econdmica de cooperativas de
catadores, além de comprovar a importancia mercadolégica e financeira, revela a
possibilidade de melhores condicdes de trabalho para os catadores
cooperados/associados, pois evidencia a existéncia de capital que pode ser
destinados a obras e empreendimentos no setor da reciclagem, onde os percentuais
de ganhos ambientais podem ser acrescidos com a implantagdo da Educacio
Ambiental visando uma maior participagdo da comunidade na manutengdo do meio
ambiente.



77

6.0 CONCLUSOES E RECOMENDACQES
Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir;

> A auséncia de dados oficializados sobre informacgdes referentes
residuos solidos urbanos;

> Néo existe local adequado para disposicdo dos residuos sélidos no
municipio de Campina Grande- PB;

> Néo existem programas municipais de educacdo ambiental e
envolvimento das cooperativas e dos catadores nas agbes de gestdo dos residuos
solidos;

» Os apoios e convénios das cooperativas COTRAMARE e CATAMAIS
ainda sdo insuficientes para a necessidade das cooperativas e da demanda do
municipio;

» Com o fechamento do lix&o municipal as familias de catadores que 1a
atuavam, ficaram sem alternativa de trabaiho;

> O maior percentual de catadores (61,20%) séo mulheres;

> A faixa etéria dos catadores (31,30%) é composta na maioria por
adultos acima de 40 anos;

» O nivel de escolaridade observado entre os catadores foi de 19,40%
para os que sao analfabetos e 68,70% tem o ensino fundamental incompleto;

» O rendimento familiar médio mensal dos catadores € de 75,40% e
79,10% possuem casa propria;

> Apesar da falta de infraestrutura adequada para a realizagdo do
trabalho apenas 24,40% disseram ndo sofrer nenhum tipo de acidente de trabalho
na catac@o e 33,0% disseram n&o ter nenhum tipo de doenga adquirida no trabalho
da catagao;

» A maior precariedade do trabalho foi verificada na etapa da coleta
realizada com carrinhos tipo gaiola com tracdo manual e os catadores expostos as
constantes mudangas do clima.

O estudo de viabilidade econdmica dos residuos solidos mostrou gue:

¥ A reciclagem de residuos sélidos sob o ponto de vista ambiental é

incontestavel, diante do fato de que toda a produg@o dos bens gerados em todos 0s

e mm e cmame e




78

paises, mais cedo ou mais tarde acabara despejada no meio ambiente, a menos que
seja reciclada.

> A sua viabilidade técnica, de um modo geral, pode ser considerada
assegurada, em face dos avangos tecnolégicos do processamento de materiais nas
ultimas décadas.

» A sua viabilidade econbmica, por outro lado, s6 se evidencia
plenamente ao se considerarem os custos decorrentes da ndo reciclagem dos
residuos.

A experiéncia tem mostrado que a reciclagem pode ser ndo s6
economicamente viavel como lucrativa, como no caso de residuos urbanos como
aluminio, ago, vidro, plasticos e papel, havendo também abundantes exemplos de
empresas que obtém lucros e melhoram sua competitividade ao reaproveitarem os
seus residuos.

A pesquisa indica que ha espaco para que o Governo Municipal, através de
acoes integradas, inclua a maioria dos catadores autdnomos de materiais reciclaveis
em Programas Municipais para elevagéo de escolaridade, qualificagdo profissional e
assisténcia social. Mesmo considerando alguns aspectos importantes — nivel de
escolaridade, faixa etaria elevada e baixa qualificagdo — parte deles manifestou o
interesse em voltar ao mercado de trabalho.

Diante da realidade observada, confirma-se que o cooperativismo, no
segmento de trabalho e servicos, € uma das oportunidades administrativas que
deveria ser analisada e avaliada com maior seriedade, pois representa uma nova
relacdo de trabalho, com vantagens muito importantes e relevantes para todos os
envolvidos no sistema.

Através da criagao de cooperativas ou associagées, com o apoio da iniciativa
privada e em parceria com 6rgaos publicos, projetos poderdo ser desenvolvidos,
construidos e executados de forma a criar mudangas nas organizagbes das
comunidades de catadores, permitindo sua incluséo na sociedade.

A atividade da catagd@o ja € reconhecida pelo ministério do trabalho e a
criagdo e fortalecimento das cooperativas € fruto de uma reflexéo sobre a forma de
trabalho em grupo, a valorizacdo dos principios democraticos, da participagédo do
espirito de cidadania e da autonomia e, consequentemente, da inclusao social.

Para que a gestdo alcance resultados, as reunides, discussbes e ©

estabelecimento de metas, a busca de parcerias, a sensibilizacdo, a educacio
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ambiental, o planejamento e a contribuicdo do governo municipal sfo de
fundamental importancia.

Ao termino desta pesquisa acredita-se que o0s resultados obtidos poderdo
contribuir para gestdo dos residuos urbanos no municipio de Campina Grande, no
entanto a complexidade e fragilidade do assunto exigem um amplo aprofundamento
das investigagdes no sentido de preencher os espagos encontrados neste trabaiho.

Recomendagdes

Orienta-se que em pesquisas futuras a coleta de dados sejam realizados de forma
mais intensiva junto aos catadores, devido as dificuldades do resgate de
informagdes e identificacdo dos mesmos.

O modelo de analise de viabilidade econdmica de reciclagem utilizado neste
trabalho podera ser replicado em outros municipios do Estado e em todo o pais
desde que sejam observadas as realidades locais no tocante as questdes sociais,
ambientais, econdmicas, culturais e legais.

Algumas recomendacgles foram listadas como sugestao para a melhoria da
gestao dos residuos sdlidos urbanos, tais como:

» Promover e incentivar Programas de Educa¢dao Ambiental de forma continua

e regular, oferecendo atividades como palestras e oficinas para a

comunidade, a fim de incentivar a coleta seletiva e contribuir com o trabalho

dos catadores;

Implantar no Ambito municipal a legislagdo federal contemplando todas as

VT

etapas desde a coleta até o destino final;

» Incentivar a pratica dos 3R’s por meio da Educagcdo Ambiental;

Incentivar e adotar as praticas da reciclagem e compostagem, com

elaboragio de projetos adequados a cada procedimento,

» Efaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil,
elaborando diretrizes, critérios e procedimentos para disciplinar as acgdes
utilizadas a fim de minimizar os impactos ambientais;

» Uma alternativa valiosa de reinser¢ao social, bem como reciclagem, consiste
na instalagcdo de uma usina de tijolos ecologicamente corretos. Esta se
beneficiaria de entulhos ou sobras de construcdo, e com os equipamentos
adequados, produziria tijolos ecologicamente corretos, destinados a
construgdo de casas populares, por exemplo,
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Disponibilizar a populagdo informacdes sobre o sistema de coleta e
disposicdo final utilizada pelo municipio, a fim de contribuir para o
entendimento do processo pela comunidade;

Incentivar a qualificacéo profissional dos agentes envolvidos com os servigos
de gerenciamento de residuos sdlidos;

Pleitear incentivos financeiros junto ao Governo Federal para subsidiar
técnica e economicamente a implantacdo de programas e projetos
socioambientais;

Fazer a caracterizagdo gravimétrica e volumétrica periodicamente os residuos
solidos para acompanhar eventuais mudangas;

Buscar parcerias com empresas e instituicdes de ensino e pesquisa para a
geracdo de um banco de dados detalhado e com maior poder de abrangéncia

referentes as informacoes;
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Anexo 1 - Preco do material reciclavel
(preco da tonelada em real)

Papetio Rt oo Aluminio e e o pET | Pldstico Longa
— o e R o
RioBranco  100PL  100PL -  2000PL  100L . - | 500PL  SO0PL  S00PL < |
Amazonas ‘
Manaus 240PL | 500L  130L  2200L 100 - . 300L  900L  300L .
S '7Espirito santo - 1
' Guarapari  270PL  170L  140L  2800L - - 'S00PL  80OPL  500PL . 100P
Minas Gerais
Itabira 300PL  784PL  370PL  3100PL  250PL | < 1138PL  1750PL 1200PL  409PL
. Lavras 220P  330P 240P  2700P 150 - 1050P  1600P  700P  100P .
;" S - Pernambuco . . - 4 V 3
jaboatdodos  5unp  5gpp. 320 23000 180 - 1200PL  1450P 1000 370
Guararapes :
 Redfe 220PL  180PL  300L  2500L 80L . 600L  1400PL  450PL  280PL .
N o 220PL 18OPL et . s .
" londrne 2700 410l 200  2900L 70U - B00L  1400L  400L  240PL
Nova Esperanca 270PL  320PL  200L  2700PL  70L - .| 500PL  1500PL 900PL  150PL :
- Rio de Janeiro -
Mesquita 200L 450U 300L  2500PL  260P - 800P  1400P  650P  220P |
Rio de Janeiro  250PL  580L  170L  2300L  150L - 500PL  1400PL  600PL  210PL
- _ Rio Grande do Sul
‘Canoas | 230P ' 400P  150P 2200 100 77T 300 1300PL 760 120P |
" Porto Alegre  320PL  500PL  160PL  2500PL  45L - 500PL  1000PL  290P 9P
. FortoAlegre | 320PL S0 TR e ety e B B
" Guarujd  180PL  230P  260L  1800L - - 5oL 1600PL 700PL  230PL
Sagaﬁfosf’s 200  150P  320PL  2500PL  150L - 1300P 1770  350P  200P
S3o Paulo 220PL.  420Pl.  320L  2800PL - - 110L  1150PL  1350L  220P |
77777 Sergipe ,

1 200pL | 300L | 2600 30L - 600PL  100PL

P = prensado - L =limpo - | =inteiro - C = cacos - UN = unidade

Estes precos de venda dos reciclaveis sdo praticados por programas de coleta seletiva, sendo a informagdo de sua
inteira responsabilidade. Atencdo programas de coleta seletiva e cooperativas: para providenciarmos a publicagdo dos
precos recicldveis, solicitamos o envio de cotagdes até o dia 15 de cada més impar do ano (janeiro, margo, maio,
iulho. setembro. novembrol.
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Apéndice 1 - PERFIL SOCIOECONOMICO DOS CATADORES DE CAMPINA GRANDE - PB

Data da realizagao: A
Responsavel:

Nome do entrevistado:

% Sexo: ( )Masculino
( JFeminino
2. Idade:
( )5-10 ()11-16 ( )17-22 ()23-28 ( )29-34 ( )35-40
( )41-46 ( )47-52 ( )53-58 ( )59-64 ( )65-69 ( )70-75
( )76-81 ( )acima de 82
3. Estado Civil: ( )Solteiro
( )Casado
( )Divorciado/Separado
( )Viavo
( )Outros
4. Escolaridade ( )Sem instrugdo formal (analfabeto)
( )Ensino Fundamental ( )incompleto ( )Completo
( )Ensino Médio ( )iIncompleto ( )Completo

( )Ensino Superior
( )Ensino Técnico

5. Possui Filhos: ( )Ndo () Sim. Quantos? ( )1-3 ( )4-6
()79 ( )acima de 10
6. Idade dos filhos: ( )0-1 ( )2-5 ( )6-9
( )10-13 ( )14-17 ()18 -21
( )acima de 21
;2 Participa de algum programa assistencial do governo federal (bolsa
familia, bolsa escola, etc)?
( )Nao ( )Sim. Qual?
8. Condigoes de moradia
- Casa: ( )Alugada ( )Prépria ( )Cedida
- Telefone: ( )Sim ( )Nao
- Eletricidade: ( )Sim ( )Néo
- Agua encanada: ( )Sim ( )N&o
- Rede de esgoto: ( )Sim ( )Nao
- Coleta de lixo: ( )Sim ( )Nao
- Banheiro Interno  ( )Sim ( )Nao

9. Qual a sua renda familiar mensal?
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( )Menos de um salério minimo

( )Um salario minimo (R$ 622,00)

( )Até dois salarios minimos (R$ 1.244,00)

( )Mais de dois salarios minimos (acima de R$ 1.244,00)
( )N&o declarou

10. Qual a sua participacdo na renda da familia?

( )N&o trabalho e sou sustentado por minha familia ou outras pessoas

( )Trabalho e sou sustentado parciaimente por minha familia ou outras pessoas
( )Trabalho e sou responsavel apenas por meu préprio sustento

( )Trabalho, sou responsavel por meu préprio sustento e ainda contribuo para o
sustento da familia

( )Trabalho e sou o principal responsavel pelo sustento da familia

( )Outra situacéo

11. Mais pessoas de sua familia trabalham como catador?
( )Néo ( )Sim. Quantos?

12.  Ja sofreu algum acidente durante o trabalho da catagao?

( )Nao ( )Sim. Qual?

13. Ja ficou doente por causa do seu trabalho?
( )Nao ( )Sim. Qual?

14. Onde coleta o material?

( )Narua

( )Nas empresas

( )No lixao

( )No comeércio
( )Nas escolas

( )Outros

15. Ja tentou trabalhar em associagao/cooperativa?

( )Néo ( )Sim

16. Se pudesse trabalhar em associagao/cooperativa, vocé preferiria?
( )Néo ( )Sim

Por qué?

17. A populagdo reconhece o trabalho que vocé faz com agente reciclador?
( )Nao ( )Sim



Apéndice 2 - Sequéncia de perguntas feitas ao representante da

cooperativa/associagéo

Nome:

Funcao/cargo:

1 - Como foi o inicio dos trabalhos da cooperativa/associagéo?
2 - Quais as maiores dificuldades enfrentadas pelo grupo?

3 - Existe alguma instituicdo que apoia ou tem parceria com a
cooperativa/associagado? De que tipo?

4 - O grupo recebe algum apoio do governo municipal?

5 - Quais sdo os materiais comercializados?

Papel Branco ( ) Papel Misto ( ) Papeléo ( )
Sucata/ferro ( ) Plastico ( ) Aco ()
Aluminio ( ) Vidro ( )

6 - Como acontece a organizagdo e a comercializagdo dos materiais recolhidos?

7 - Qual a média semanal/mensal de recolhimento dos materiais?

Discriminacao Quantidade em Kg

Material Semanal Mensal

Papel Branco

Papel Misto

Papelao

Sucata/ferro

Plastico

Aco

Aluminio

Vidro

8 - Sabe que destino é dado ao material que foi comercializado pelo grupo?



Apéndice 3 - Lista de quadros do SPSS

Quadro 5 - Género dos catadores Cooperados e Nio Cooperados

Cumulative
Frequency | Percent [Valid Percent}  Percent
Valid Masculino 52 38.8 38.8 38,8
Feminino 82 61,2 61,2 100,0
Total 134 100,0 100,0

Quadro 6 - Género do Catador por Tipo de Organizagio

COTRAMARE CATAMAIS Nio Cooperados
Frequency Percent | Frequency Percent | Frequency Percent
Masculino 8 53,3 4 50,0 40 36,0
Feminino 7 46,7 4 50,0 71 64.0
15 100,0 8 100,0 111 100,0
Quadro 7 - Idade dos Catadores Cooperados e Nao Cooperados
Cumulative
Frequency | Percent [Valid Percent|  Percent

Valid De 17 a 22 anos 25 18,7 18,7 18,7

De 23 a 28 anos 33 246 246 433

De 29 a 34 anos 15 11,2 11,2 54.5

De 35 a 40 anos 19 142 14.2 68.7

Acima de 40 anos 42 31,3 31,3 100.0

Total 134 100,0 100,0

Quadro 8 — Idade do Catador por Tipo de Organizagio

De 17 a 22 anos
De 23 a 28 anos
De 29 a 34 anos
De 35 a 40 anos

Acima de 40 anos

Total

COTRAMARE CATAMAIS Niao Cooperados
Frequency Percent | Frequency Percent | Frequency Percent
0 0 0 0 25 22,5
5 33,3 0 0 28 25,2
1 6,7 0 0 14 12,6
3 20,0 I 12,5 15 13,5
6 40,0 7 87,5 29 26,1
15 100,0 8 100,0 111 100,0
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Quadro 9 — Nivel de Escolaridade do Catador Cooperado e Nio Cooperado

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid  Sem instrugdo formal (analfabeto) 26 194 19,4 19,4
Ensino fundamental incompleto 92 68,7 68.7 88,1
Ensino fundamental completo 10 7.5 7.5 95,5
Ensino meédio incompleto 5 33 3.7 99,3
Ensino médio completo 1 v 7 100,0
Total 134 100,0 100,0

Quadro 10 - Nivel de Escolaridade dos Catadores por Tipo e Organizagio

COTRAMARE CATAMAIS Nio Cooperados
Frequency  Percent | Frequency Percent | Frequency  Percent
Sem instrugdo formal (analfabeto) 5 333 2 25,0 19 17,1
Ensino fundamental incompleto 9 60 5 62,5 78 70,3
Ensino fundamental completo 0 0 0 0 10 9,0
Ensino médio incompleto 1 6,7 0 0 4 3.6
Ensino médio completo 0 0 1 12,5 0 0
Total 15 100,0 8 100,0 111 100,0
Quadro 11 — Renda Familiar Mensal do Catador Cooperado e Nao Cooperado
Valid Cumulative
Frequency|Percent| Percent Percent
Valid Menos de um salario minimo 101 75.4 75,4 75,4
Um salario minimo (R$ 622.00) 29 21,6 21,6 97.0
Até 2 salarios minimos (R$ 4 3,0 3.0 100,0
1.244,00)
Total 134 100,0 100,0

Quadro 12 — Renda Familiar Mensal por Tipo de Organizagio

Menos de um salario minimo

Um salario minimo (RS 622,00)

Até 2 salarios minimos (R$ 1.244,00)

Total

COTRAMARE CATAMAIS Nio Cooperados
Frequency Percent | Frequency  Percent | Frequency Percent
8 53,3 0 100,0 85 76,6
3 20 0 0 26 23,4
4 26,7 0 0 0 0
15 100,0 8 100,0 111 100,0




Quadro 13 - Tipo de Acidente Sofrido pelo Catador Cooperado e Nao Cooperado
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Valid | Cumulative
Frequency | Percent| Percent Percent
Valid Nenhum tipo de acidente 102 76.1 76,1 76,1
Corte 20 14,9 14,9 91,0
Queda 6 4.5 4.5 95.5
Queimadura 2 1,5 1,5 97,0
Acidente com maquina e/ou carro 4 3,0 3,0 100,0
Total 134 100,0 100,0
Quadro 14 — Tipo de Acidente Sofrido pelo Catador por Tipo de Organizagéo
COTRAMARE CATAMAIS Niio Cooperados
Frequency Percent | Frequency  Percent | Frequency Percent
Nenhum tipo de acidente 12 80,0 7 87,5 83 74,8
Corte 2 13,3 0 0 18 16,2
Queda 0 0 1 12,5 5 4.5
Queimadura 0 0 0 0 2 1.8
Acidente com maquina e/ou carro 1 6,7 0 0 3 2,7
Total 15 100,0 8 100,0 111 100,0

Quadro 15 - Tipo de Doenga do Catador Cooperado e Ndo Cooperado

Frequency | Percent |Valid Percent|Cumulative Percent
Valid Nenhuma 89 66,4 66,4 66,4
Respiratoria 30 224 224 88,8
Pele 3 2,2 22 91,0
Qutras 12 9.0 9.0 100.0
Total 134 100,0 100,0




