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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar as perspectivas dos estudantes da educacgao
basica sobre o0 estudo de quimica no 9° ano do Ensino Fundamental e as
contribuicbes dos mapas conceituais para o ensino-aprendizado de conceitos
quimicos trabalhados na disciplina de Ciéncias Naturais nesse nivel de ensino. A
pesquisa foi realizada na escola publica estadual André Vidal de Negreiros,
localizada na cidade de Cuité no estado da Paraiba. A analise documental sobre a
organizagdo curricular dos contetdos de Quimica para o Ensino Fundamental,
apontou que os conteudos de Quimica nesse documento estdo estruturados para o
Ensino Fundamental desde o 6° até o 92 ano, mas na pratica, os conteldos de
quimica estdao sendo trabalhados apenas no 92 ano como um ensaio para as séries
posteriores, de forma fragmentada, tradicional e disciplinar, tendo o livro didatico
como o principal instrumento influenciador no planejamento de aula do professor. O
momento de investigacdo das perspectivas dos estudantes sobre o estudo de
quimica, evidenciou pelo questionario semiestruturado, que o mesmos possuem
uma concepcao pratica e contextualizada da Quimica. O momento de investigacao
das ideias prévias dos estudantes sobre o conceito de Ligacdes Quimicas,
evidenciadas pelos mapas conceituais, colaborou para que eles tivessem um
contato prévio com os conteudos, despertando nos mesmos nao s6 a curiosidade
como também a exploragdo do seu potencial cognitivo. A construcdo dos mapas
conceituais além de ajudar a evidenciar as concepgdes prévias dos estudantes
sobre o0 conceito em estudo, estimulou o pensamento reflexivo tornando a
aprendizagem dos mesmos mais significativa, além de ser uma ferramenta util para
o planejamentos das aulas do professor. Os resultados desta investigagdo também
revelaram que a utilizagdo de mapas conceituais nesse nivel de ensino mostrou-se
uma estratégia bastante valida, uma vez que os mesmos se mostraram uma
ferramenta bastante versatii com contribuicbes que vao desde o planejamento
curricular dos conteudos a serem ensinados até o processo avaliativo do

aprendizado.

Palavras-chave: Quimica, Ensino Fundamental, Mapas Conceituais.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the perspectives of elementary education students about
the study of chemistry in the 9th grade of elementary school and the contributions of
concept maps for teaching-learning of chemical concepts used in the discipline of
Natural Science at this level of education. The survey was conducted in the state
school André Vidal de Negreiros, Cuité located in the state of Paraiba. The
documentary analysis of the curriculum content organization in Chemistry for
Elementary Education, pointed out that the contents of this document are structured
Chemistry for Elementary School from the 6th to the 9th grade, but in practice, the
contents of chemical being worked only in year 9 as a test for the later series,
fragmented, and traditional disciplinary way, taking the textbook as the main
influencer tool in planning classroom teacher. The time of the investigation of
students' perspectives on the study of chemistry, evidenced by semi-structured
questionnaire, that they have a practical concept and context of chemistry. The
timing of previous research students' ideas about the concept of Chemical Bonds
evidenced by concept maps, they had contributed to an early contact with the
contents, awakening in them not only curiosity but also exploit their cognitive
potential. The construction of concept maps and help highlight the students'
preconceptions about the concept under study, stimulated reflective thinking of
making learning more meaningful same, besides being a useful tool for planning
school teacher. The results of this investigation also revealed that the use of concept
maps in this level of education proved to be a very valid strategy, since they proved a
very versatile tool with contributions ranging from the planning of curricular content to

be taught to the evaluation process of learning.

Keywords: Chemistry, Elementary Education, Concept Maps.
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Capitulo 1

1 INTRODUGCAO

O estudo de ciéncias naturais visto geralmente no 92 ano do Ensino
Fundamental vem sendo estruturados nas escolas como um ensaio para 0 ensino
médio, onde o professor trabalha em sala de aula o conteudo de duas ciéncias
(quimica e fisica) de forma fragmentada, disciplinar e tradicional, onde o livro
didatico é o principal instrumento influenciador no planejamento da aula do

professor.

A forma como os conteudos dessas ciéncias sdao abordados nos livros de
Ciéncias do 9° ano, provocam sérios problemas de ensino-aprendizagem. Em
relacdo a esse ensino, Milaré e Alves-Filho (2010), colocam que “ha um alto grau de
complexidade e especificidade de alguns conteidos quando comparados ao grau de
escolaridade e necessidades dos estudantes em questao”. O conteudo programatico
do 9?2 ano de Ciéncias é extenso, fazendo com que os professores trabalharem
alguns desses contetidos de forma superficial (MILARE e ALVES-FILHO, 2010),
levando com isso os estudantes a perceberem a quimica como uma ciéncia

complexa e de dificil compreensao.

Em decorréncia disso, cada vez mais, tem se feito necessario uma busca
continua por alternativas que possam reverter ou modificar essa realidade no ensino

dessas ciéncias.

O desenvolvimento de novas estratégias de ensino tem se mostrado bastante
contundente na tentativa de despertar nos estudantes o interesse pelo estudo das
Ciéncias Naturais, uma vez que muitas dessas estratégias tem possibilitado a
facilitagdo do entendimento do estudante.

Os mapas conceituais, tem sido reportado na literatura como uma vantajosa
estratégia de ensino-aprendizado, e apontados como instrumentos bastante
versateis, possibilitando seu uso em varias situagdo de ensino; permitindo que o
professor deixe pra traz o modelo tradicional de ensino-aprendizagem, que se
caracteriza pela transmissao-recep¢ao. Criados na década de 70, pelo educador e



16

pesquisador Joseph Donald Novak, trata-se de um diagrama que apresenta uma
organizagao hierarquica entre conceitos mais amplos a conceitos mais especificos,
interligados por palavras de ligacéo, formado uma teia de conceitos. Tendo sua
elaboracdo idealizada com base na Teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel.

A aprendizagem significativa consiste na organizagdo de conceitos
preexistentes com novos conceitos, onde o0 estudante, estrutura no seu cognitivo
ambos 0s conceitos formando uma estrutura hierarquica, assim promovendo a

aprendizagem significativa.

Segundo Ausubel et al. (1978, apud XAVIER; MARTINS, 2010, p. 3), o
aprendizado significativo acontece quando uma informacdo nova é adquirida
mediante um esfor¢o deliberado por parte do aprendiz em ligar a informagdo nova
com conceitos ou proposicdes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva.
Para Ausubel, a aprendizagem significativa se da a partir da aquisicdo de uma rede
complexa de ideias entrelacadas que caracterizam uma estrutura organizada de
conhecimento que os estudantes devem incorporar em suas estruturas cognitivas.
(TRINDADE e HARTWIG, 2012).

Assim, 0s mapas conceituais baseados na teoria da aprendizagem
significativa, os mesmos podem se tornar uma potente ferramenta no auxilio ao
desenvolvimento do ensino aprendizado dos conteudos de quimica da disciplina de
Ciéncias Naturais lecionada no Ensino Fundamental.

Com base nesses pressupostos, este trabalho se propbs a responder os

seguintes problemas de pesquisa:

Que perspectivas estudantes recém ingressos no 9° ano do Ensino
Fundamental possuem sobre o estudo da quimica? E, como os mapas
conceituais podem contribuir para o ensino-aprendizado de conceitos
Quimicos na disciplina de Ciéncias Naturais para esse nivel de ensino?

Para responder aos problemas de pesquisa, este trabalho tem por objetivo
geral:

Analisar as perspectivas dos estudantes da educacao basica sobre o
estudo de quimica no 92 ano do Ensino Fundamental e as contribuicoes dos
mapas conceituais para o ensino-aprendizado de conceitos quimicos
trabalhados na disciplina de Ciéncias Naturais nesse nivel de ensino.
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E para alcancarmos o objetivo geral deste trabalho, tragcamos os seguintes

objetivos especificos:

Avaliar se o conteudo programatico de quimica para disciplina de
Ciéncias Naturais, foi estruturado de forma atender aos objetivos e
competéncias previstos pelos PCN para esse nivel de ensino;

Identificar o que os estudantes, recém ingressos no 9° ano do Ensino

Fundamental, esperam do estudo da Quimica;

Analisar a atuacao dos mapas conceituais como instrumento util de
planejamento, ensino e avaliacdo do aprendizado dos conteudos de
Quimica na disciplina de Ciéncias Naturais.
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Capitulo 2

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.2 O ENSINO FUNDAMENTAL E OS DOCUMENTOS OFICIAIS
2.2.2 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Diante das reformas na Educacdo surgiu a necessidade de criar condicoes
nas escolas para atender a essas reformas. A partir de entdo se fez necessario a
construgdo de referéncias nacionais comuns para o processo educativo brasileiro,
diante disso foi elaborado os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (PCN), onde reuni em seu documento orientagbes e apoio aos
professores e instituicbes de Ensino Basico para constru¢cao do processo de ensino,
na selecao de materiais didaticos e conteudo e na formacao do professor.
De acordo com os PCNs (BRASIL, 1998, p. 19),
O ensino de Ciéncias Naturais, relativamente recente na escola
fundamental, tem sido praticado de acordo com diferentes propostas
educacionais, que se sucedem ao longo das décadas como elaboragdes
tedricas e que, de diversas maneiras, se expressam nas salas de aula.
Muitas praticas, ainda hoje, sdo baseadas na mera transmissdo de
informagoes, tendo como recurso exclusivo o livro didatico e sua transcrigéo
na lousa; outras ja incorporam avangos, produzidos nas uUltimas décadas,

sobre o0 processo de ensino e aprendizagem em geral e sobre o ensino de
Ciéncias em patrticular.

Diante das praticas educacionais praticadas no ensino de Ciéncias Naturais,
os PCNs relatam em seu documento propostas para renovar o ensino de Ciéncias
Naturais no Ensino Fundamental, visando um curriculo que responda ao avango do
conhecimento cientifico e as demandas pedagodgicas geradas por influéncia do
movimento denominado Escola Nova, onde faz destaque nas atividades pratica,
sendo uma atividade que facilita a aprendizagem de conceitos.

Os objetivos de Ciéncias Naturais no ensino fundamental sdo concebidos
para que o aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender

0 mundo e atuar como individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos
de natureza cientifica e tecnoldgica. (BRASIL, 1998, p. 32).



19

Desde da década de 80, o ensino de Ciéncias Naturais vem sendo
desenvolvido ao redor do Tema: “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), e até
hoje tem um grau de importancia, para o desenvolvimento da aprendizagem.

Pesquisas realizadas acerca do processo de ensino aprendizagem enfocam o
desenvolvimento de novas metodologias que facilite a aprendizagem do estudante,
onde a aprendizagem se  concretize pela interacao professor/
estudantes/conhecimento, onde ocorre pela relacdo entre as ideias preexistentes
dos estudante e a mediacao do professor com o conhecimento cientifico.

Os PCNs (BRASIL, 1998, p. 9-10) apresenta como objetivo geral para o
Ensino Fundamental, que os estudantes seja capazes de:

o Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e as interacbes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente;

o Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de
confianga em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de
inter-relagdo pessoal e de insergdo social, para agir com perseveranga na
busca de conhecimento e no exercicio da cidadania;

o Saber utilizar diferentes fontes de informagéo e recursos tecnoldgicos
para adquirir e construir conhecimentos;
o Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de

resolvé-los, utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequagéo.

Os PCNs (BRASIL, 1998, p. 35) trazem em seu desenvolvimento critérios
estabelecidos para selecdo de conteudos a serem ministrados no Ensino de
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental, onde destaca:

o Os conteudos devem favorecer a construgao, pelos estudantes, de
uma visdo de mundo como um todo formado por elementos inter-
relacionados, entre os quais o ser humano, agente de transformacéo.
Devem promover as relagdes entre diferentes fendmenos naturais e objetos
da tecnologia, entre si e reciprocamente, possibilitando a percep¢do de um
mundo em transformacdo e sua explicagdo cientifica permanentemente
reelaborada;

o Os conteudos devem ser relevantes do ponto de vista social, cultural
e cientifico, permitindo ao estudante compreender, em seu cotidiano, as
relagbes entre o ser humano e a natureza mediadas pela tecnologia,
superando interpreta¢des ingénuas sobre a realidade a sua volta. Os temas
transversais apontam conteudos particularmente apropriados para isso;

o Os conteudos devem se constituir em fatos, conceitos,
procedimentos, atitudes e valores a serem promovidos de forma compativel
com as possibilidades e necessidades de aprendizagem do estudante, de
maneira que ele possa operar com tais contetdos e avangar efetivamente
nos seus conhecimentos.
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Os Conteudos selecionados para serem desenvolvidos durante a vigéncia
estabelecem-se por meio das capacidades expressas nos objetivos determinados
pelos PCNs e expressos anteriores. Onde temas sado selecionados e desenvolvidos
através de eixos tematicos que serdao: Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser
Humano e Saude; Tecnologia e Sociedade.

2.2.3 A LDB - Leis de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB) define e regulariza o sistema
de educacgao brasileiro com base nos principios presentes na Constituicdo. A
primeira LDB foi criada em 1961, em 1971 uma nova versao foi aprovada e a
terceira, ainda vigente no Brasil, foi aprovada em 1996 e estabelecida pela Lei n°
9.394. A LDB é composta por 92 artigos que apresentam os mais diversos temas da
educacao brasileira, desde o ensino infantil até o ensino superior. E estabelece que
o Ensino Fundamental terd por objetivo a formagédo béasica do cidadao mediante o

desenvolvimento das seguintes competéncias:

O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios béasicos
o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo; a compreensao do
ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade; o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢ao de conhecimentos
e habilidades e a formacdo de atitudes e valores; o fortalecimento dos
vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e de tolerancia
reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, 2010, p. 26-27).

De acordo com os objetivos da LDB para o Ensino Fundamental, este ensino
deve promover no individuo competéncias para através da leitura e escrita
compreender o0 seu passado, o0 seu futuro e fazer suas proprias interpretacdes. Além
de ser capaz de compreender a respeito do ambiente natural e social, preservando-o
e desenvolvendo-o, ter conhecimento do mundo politico e a importancia de exercer
sua cidadania, compreendendo o mundo das tecnologia para valorizar a sua
existéncia e fazendo o uso adequado desses meios, desenvolvendo a capacidade
de aprender para aquisicdo de habilidades e conhecimentos capazes de formar

novos valores e novas atitudes em relagéo a vida.
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2.3 TIPOS DE ESTRATEGIAS UTILIZADAS PELO PROFESSOR PARA
FACILITAR O ENSINO-APRENDIZAGEM

Apesar do tradicionalismo ainda predominar, hoje, muitas estratégias
metodoldgicas tem sido utilizadas para facilitar o ensino-aprendizagem das ciéncias,
principalmente as Ciéncias Exatas, pois geralmente os estudantes atribuem as
mesmas um alto grau de dificuldade.

A experimentacado, as atividades ludicas, as Tecnologias da Informagéo e
Comunicacgao (TIC) e os Mapas Conceituais, tem sido, por exemplo, estratégicas
metodoldgicas utilizadas pelos educadores no auxilio ao desenvolvimento do ensino-

aprendizado.

2.4.1 A Experimentacao

Os primeiros equipamentos experimentais foram criados por Arquimedes no
século Il a.C. e desde entdo, milhares de equipamentos e experimentos
tém sido criados com finalidade de promover pesquisa no ensino em
Ciéncias (GASPAR, 2009, apud COELHO, 2011, p. 10).

Quando se fala de experimentacao no Ensino Fundamental Il, os estudantes
atribuem como significado para esta palavra: descoberta, exploséo, cientista, entre
outras definicdes. A experimentacéo instiga no estudante o interesse pela disciplina,
além de motivar a investigagdo e o questionamento, nesse sentido, Marandino et al.
(2009, apud COELHO, 2011, p. 10), coloca que:

A partir dos anos 1960 a discussao sobre o papel do ensino experimental
comecou se a profundar, quando a renovagado curricular das disciplinas
escolares em ciéncias se assentou na convicgdo de que O ensino no
laboratério é que possibilitaria aos alunos internalizar o “espirito e 0 método
da pesquisa cientifica” e, por conseguinte, melhoraria o ensino de Ciéncias.

Nos PCNs (Brasil, 1998), a experimentacao tem um enfoque importante para
o ensino aprendizagem de Ciéncias Naturais. Segundo os PCN (BRASIL, 1998,
p.19) “As atividades praticas passaram a representar importante elemento para a
compreensao ativa de conceitos, mesmo que sua implementacao pratica tenha sido
dificil, em escala nacional.”

Pesquisas mostram que quando se fala de Quimica no Ensino Fundamental

II, os estudantes atribuem a mesma uma visdo experimental, onde 0s mesmo
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afirmam que os experimentos facilitam a compreensdo de conceitos que ndo séo

simplesmente visualizados no dia-a-dia.

2.4.2 As Atividades Ludicas

O ludico sao jogos educativos, onde busca despertar no estudante a
“curiosidade” de buscar respostas para situagbes-problemas elaboradas pelo
professor durante a aplicacao de jogos. Os jogos mais utilizados em sala de aula no
ensino de Ciéncias sdo: Tabela Maluca, Dominé Quimico, Jogo das Pistas entre

outros.

O uso do ludico pode ser uma maneira de despertar o interesse do aluno
pela Quimica e também pode funcionar como meio de transformagao deste
aluno em termos sociais, direcionando-o a uma vida integrada com a
sociedade, comprometidos com os valores sociais e 0s principios de
solidariedade (BARBOSA e JOFILI, 2004, apud BERGAMO, 2012, p.18).

O ludico vem ocupando um espaco significativo dentro das salas de aulas,
pesquisas mostram resultados significativos para esta metodologia, onde a interacao
professor-jogo-estudante faz sentido na hora de questionar, investigar e instigar o
estudante em busca de respostas. As pesquisas também revelam que a aplicacédo
dos jogos supri as necessidades e dificuldades de trabalhar alguns conceitos em
sala de aula. De acordo com Kishimoto (1994), o jogo educativo tem duas fungdes, a
primeira é a funcdo Iudica, uma vez que propicia diversdo e o prazer quando
escolhido voluntariamente. A segunda € a fung&o educativa, por ensinar coisas que

completa o individuo em seu saber e sua compreensédo de mundo.

2.4.3 As TICs — Tecnologia da Informacao e Comunicacao

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) comecaram a se
desenvolver na década de 70, mas apenas na década de 90 que comegou a ter um
espaco relevante na sociedade. Quando falamos das TICs, logo imaginamos
computadores e celulares, pois sdo os computadores e 0s celulares que mais nos

proporciona informagdes e comunicagao.
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Segundo Murphy (2003, p. 6) as “TICs podem ser integradas no ensino das
ciéncias como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como um meio de
comunicagao e como um meio para exploracao”.

As TICs de uns tempos para ca vem ganhando espacos nas escolas de
educacao basica, devido as implantacées de salas de informaticas. Em 2013, o
governo da Paraiba presenteou os estudantes do 1° ano do Ensino Médio com
Tablets, assim cada vez mais facilitando a aplicagcdo desta metodologia em sala de
aula.

Para Santos (2007, p.76), os principais beneficios do uso das TICs no
ensino das ciéncias sao, que o0 ensino das ciéncias torna-se mais interessante,
auténtico e relevante; promove mais tempo a observacdo, discussao e analise; e

oportuniza mais a implementacao de situagcées de comunicacao e colaboracéo.

2.4.4 Os Mapas Conceituais

Os mapas conceituais foram criados na década de 70, pelo pesquisador e
educador Joseph Donald Novak (Figura 1) baseando-se na Teoria da Aprendizagem

Significativa do psicélogo David Ausubel.

Figura 1: Pesquisador e educador Joseph Donald Novak.
Fonte: http://educa.univpm.it/curriculum/vita_jdn.html

Os mapas conceituais sao estruturas esquematicas de conceitos
organizados hierarquicamente, onde representa o conhecimento organizado por

conceitos conectados por palavras de ligacao (Figura 2).
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Mapa Conceitual podem ser usado para Avaliagdo da aprendizagem
foi desenvolvido podem ser construido \ .
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Figura 2: Mapa Conceitual elaborado para apresentar o historico, aplicac6es, organizagao e
construcédo de um mapa conceitual.
Fonte: A prépria autora.

Segundo Novak e Gowin (1999, p. 31) “Um mapa conceptual é um recurso
esquematico para representar um conjunto de significados conceptuais incluidos
numa estrutura de proposicoes”.

Os mapas conceituais podem ser usados para distintas finalidades tais
como: Avaliacdo da aprendizagem, Levantamento da concepcdes prévias dos
estudantes, Planejamento das aulas do professor, desenvolvimento do Ensino, entre
outras.

Para Souza e Boruchovitch (2010) “o mapa conceitual é um dos
instrumentos postos a servigo da avaliagdo formativa, ao configurar-se um dos meios

para se alcancar um fim: assegurar que o estudante aprenda e se desenvolva”.

Os mapas conceituais ndo precisam de muitos recursos para serem
desenvolvidos, apenas com lapis e papel ou pelo software IHMC Camp Tools
(Figura 3).



25

=\

Cmaplools

Enevledze modetling kil

Figura 3: Slogan do Software IHMC Camp Tools.
Fonte: http://www.mailxmail.com/curso-mapas-conceptuales-cmaptools/elaboracion-mapas-
conceptuales-cmaptools

O programa IHMC CmapTools proporciona ao usuario a construcao,
navegacao, compartiihamento de modelos de diversos conceitos representado com
0S mapas conceituais, além de possibilitar o individuo a fazer o download gratuito
para utilizar em seu computador pessoal. O usuario constr6i em seu computador
seus Camps, podendo compartilhar e publicar em qualquer pagina da internet.
CmapTools é usado em todo mundo e em qualquer ambiente, mas esta ganhando
espaco nas escolas e universidades para a educacéao e gestdo do conhecimento.

2.4.5 Os Mapas Conceituais e a Aprendizagem Significativa de Ausubel

O processo de aprendizagem significativa corresponde a um processo
dindmico que acontece quando um novo conhecimento ancora-se aos conceitos
subsungores que sdo conceitos pré-existente na estrutura cognitiva do individuo,
quando relacionados dao espago a um novo conceito na estrutura cognitiva, assim

promovendo a aprendizagem significativa.

Os subsungores funcionam na estrutura cognitiva do estudante como apoio
para a ancoragem de um novo conhecimento que se deseja adquirir, para que 0s
subsuncores se desenvolvam e se organizem na estrutura cognitiva do estudante &
necessario o uso de organizadores prévios (materiais introdutérios apresentado
antes do primeiro contato com o conteudo a ser aprendido), onde o organizador
prévio funciona como uma ponte de ligacdo entre os subsuncores e 0 novo
conhecimento, onde 0 novo conhecimento deve ser aprendido de forma significativa
(MOREIRA, 2001, p.17).
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O processo de aprendizagem significativa acontece através da Diferenciacao
Progressiva e a Reconciliacdo Integrativa conforme representado pelo mapa
conceitual na Figura 4.

Segundo Moreira (1988, p. 6) no curso da aprendizagem significativa, os
conhecimento preexistente na estrutura cognitiva do individua interagem com o0 novo
conhecimento e vao se modificando, assim, atribuindo um novo significado e se
diferenciando progressivamente; 0 outro processo que ocorre no curso da
aprendizagem significativa e a reconciliacao integrativa, onde na estrutura cognitiva
do individuos existem subsuncgores que relacionados, adquirem um novo significado,

assim reorganizando a estrutura cognitiva.

| Teoria de David Ausubel |————propie uma explicagdo do ( ngo-arbitrdrio | ( éo-Liberal |

‘ Processo da aprendizagem significativa ! & um processo

( David Ausubell“\ & postulada por ) ’ ‘ \VDiferzncFagHo Progressiva ) resulta em uma

que acontece quando uma—————| Dindmico ‘
segundo o ponta de vista — | Aprendizagem Subordinada
obtem-se ﬂ""ﬂVGS E—————————

considerado P - . & uma for'mu

/ [ Nova informagdo ‘
¥ T | Nuva conce\‘ro

{ Cognitivista ! \ Reconcmagao Integrativa |
! ' ancorg-se a relacionados forma um R ——
I T
——— . [ Est Cogniti
[ Modificardos |1 sau—J Cancew‘ms Subsungores B ‘ strutura Cogniviva resulta ‘z"‘ uma
| (Conceitos emstamzs)
=
= estd constantemente se
e noves vdo se 3 .
assim formando uma l Aprendizagem Superordenada 1‘

& : -
| Formando | | Reesfururundo}

[ )
| Hieraquia conceitual |
. it

durante a

como um

I Aprendizagem significativa |’qua Conceitual |

Figura 4: Mapa Conceitual elaborado para apresentar a Teoria de David Ausubel.
Fonte: A prépria autora.
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Capitulo 3

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa se desenvolveu na Escola Estadual de Ensino Fundamental
André Vidal de Negreiros com estudantes do 9% ano do Ensino Fundamental, e teve

seu desdobramento em trés etapas, conforme apresentado a seguir:
Primeira Etapa - Pesquisa Documental: Investigacao da Organizacao Curricular

Esta etapa se constituiu numa analise documental nos documentos oficiais
do conteludo programatico em quimica para o 9° ano do Ensino Fundamental e
andlise dos planos de aula dos professores que ministram a disciplina de Ciéncias
para essa série de ensino. O objetivo desta etapa foi de diagnosticar os contetudos
de quimica que de fato chegam ser trabalhados pelos professores em sala de aula e
se a forma como esses conteldos estdo sendo estruturados, atendem aos objetivos

e competéncias previstos pelos PCN para essa série de ensino.
Segunda Etapa — Investigacao Concepcoes Prévias sobre o estudo da quimica

Esta etapa se deu na elaboracdo e aplicagdo de um questionario para os
estudantes constituintes da amostra desta pesquisa, e teve por objetivo investigar
que concepgdes de quimica estes estudantes possuem ao iniciarem os estudos

dessa ciéncia nessa série de ensino.
Terceira Etapa — Realizacao de Intervencao com Uso de Mapas Conceituais

Na terceira e ultima etapa foi realizada uma intervencao didatica que teve
por objetivo analisar a atuagdo dos mapas conceituais como instrumento util de
planejamento, ensino e avaliagdo do aprendizado de Quimica na disciplina Ciéncias

Naturais.
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Para tanto, foram tomadas duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
como amostra, uma das turmas chamamos de turma controle, para essa turma a
professora da disciplina planejou e executou normalmente (sem uso dos mapas)
suas aulas sobre o conceito de ligagdes quimicas, ja na outra turma, a qual
chamamos de turma pesquisa, a professora, juntamente com a pesquisadora,
inicialmente, planejou suas aulas sobre todo o conteido de quimica com o auxilio

dos mapas conceituais.

A proposta da turma controle teve o propédsito de comparar o progresso do
desenvolvimento do aprendizado dos estudantes com e sem uso dos mapas
conceituais, para tanto, a intervencdo com os mapas seguiu uma estratégia e teve

seu desenvolvimento em quatro momentos, conforme descrito a seguir:

Primeiro Momento: Estruturacdo de Mapas conceituais no planejamento de
ensino.

v' Capacitagédo do professor quanto ao uso do software IHMC Cmap Tools para
a construcao de mapas conceituais;

v' Elaboracdo de um Mapa Conceitual Mestre com todo o conteldo
programatico de quimica a ser estudado na disciplina.

v Elaboragdo um sub mapa sobre os conceitos de ligagdes quimicas.

Segundo Momento: Estabelecimentos dos organizadores prévios e
reconciliacao integrativa

v' Capacitagao para os estudantes quanto a construcdo de mapas conceituais;
v" Apresentacao de um video com animacgao grafica sobre as ligacées quimicas;
v Elaboracéao pelos estudantes do primeiro mapa conceitual sobre este conceito

de ligagGes quimicas.

Terceiro Momento: Organizacao sequencial e diferenciacao progressiva.

v’ Leitura e reflexdo de um texto contextualizado sobre o conceito de ligagdes

quimicas;
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v Elaboragao pelos estudantes do segundo mapa conceitual sobre do conceito

de ligacdes quimicas;

Quarto Momento: Avaliacao do aprendizado.

v' Ministracdo de uma aula pela professora da disciplina sobre ligacdes

quimicas;

v Elaboragao pelos estudantes do terceiro e ultimo mapa conceitual sobre o
conceito de ligacdes quimicas.
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Capitulo 4

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pesquisa Documental: Investigacao da Organizacao Curricular

De acordo com as nossas investigagcdes aos documentos oficiais o Ensino
Fundamental corresponde desde as séries iniciais (1% a 52 ano) até as séries finais
(62 a 92 ano).

Mesmo que documentos oficiais como PCN e LDB discutam propostas para
o desenvolvimento do ensino baseado em um ensino mais integrativo e nao
disciplinar, o ensino de Ciéncias Naturais desde sempre reflete um ensino disciplinar
e fragmentado que se produzia desde as séries do antigo curso ginasial.

O programa escolar do 9° ano do ensino fundamental, em geral, é
constituido por conteldos de Quimica e Fisica que sdo divididos entre os
semestres do ano letivo. Tais contetidos sao desenvolvidos como se fossem
disciplinas separadas e desconexas, apesar de serem ministradas pelo
mesmo professor — a maioria formada em Ciéncias Biologicas — e se tratar
da disciplina anual de Ciéncias (MILARE, ALVES FILHO, 2010, p. 101).

No documento Referencial Curriculares do Ensino Fundamental do Estado
da Paraiba a estruturacdo dos conteudos é feita mediante os campos de estudo
previstos pelo PCN, sendo: Vida e Ambiente, Terra e Universo; Ser Humano e
Saude; Tecnologia e Sociedade; onde os contetudos apresentam estrutura para cada
série do Ensino Fundamental. Em particular, o ensino de Quimica e Fisica neste
documento estd sendo apresentado para serem trabalhados desde o 6° ano até o 9°

ano (Anexo A; p. 195-196).

Os conteudos de Quimica vem estruturados no documento Referencial
Curricular do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba de forma interdisciplinar,
onde vem sendo trabalhadas desde o 6° ano com o estudo da matéria, definicao,
propriedades e caracteristicas e a quimica no cotidiano, no 7° ano com conceitos de
estados fisicos da dgua e separacao de misturas, no 8° ano os conceitos abordados
sédo, Tabela Periddica, Estrutura do atomo e calculos quimicos de mudanca de
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escala termométricas usuais e no 9% ano sao trabalhados o estudo da Quimica e
suas particularidades. Nele o professor tem papel primordial para promover ao
estudante uma aprendizagem significativa para o ensino de Quimica e Fisica, onde
0 mesmo promove uma ligacdo constante entre a Quimica e a Fisica nas séries
anteriores, fazendo com que no decorrer das aulas lecionadas se perceba conceitos
como: elementos quimicos, matéria, atomos, forca, atragdo entres outros; e assim
gerando uma ligacao constante com a Quimica e a Fisica, de forma que o estudante

comece a se familiarizar com estes conceitos.

Apesar do documento Referencial Curriculares do Ensino Fundamental do
Estado da Paraiba, estruturar os contetdos de Quimica para o ensino Fundamental
desde a 6° ano até o 92 ano, baseado no documento dos PCNs, na pratica, nao esta
sendo assim, pois 0 ensino de Quimica s6 é visto apenas no 9° ano do Ensino
Fundamental Il, pois nas séries anteriores predomina o contetdo de Biologia.

Os professores usam como plano de aula o livro didatico, pois € o instrumento
influenciador do planejamento do professor. Os livros didaticos trazem em sua
estrutura os conteddos de Quimica e Fisica separados como se fossem duas
disciplinas isoladas, sem falar na sobre posicdo de conteudos em relacdo a série
posterior, uma vez que, geralmente os conteudos abordados no 9° ano sao os

mesmos que serao ministrados em ambas disciplinas no Ensino médio.

Para Milaré e Alves-Filho (2010), essa estrutura torna o conteudo programatico
do 92 ano de Ciéncias extenso, levando os professores a trabalharem alguns desses
conteudos de forma superficial. Toda essa superficialidade acaba passando uma
inseguranga para os estudantes quanto ao dominio dos conceitos de quimica
estudado.

4.2 Investigacao Concepcoes Prévias

Esta investigacéo foi realizada com 101 estudantes de quatro turmas do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental André Vidal
de Negreiros situada na cidade de Cuité do estado da Paraiba. Os dados desta
investigacdo foram obtidos através da aplicacdo um questionario semiestruturado
(APENDICE A) com os estudantes constituintes da amostra.
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As perguntas do questiondrio se relacionaram ao conceito da Ciéncia
Quimica e como esta ciéncia esta sendo trabalhada em sala de aula.

Em analise as respostas dadas ao questionario tivemos o seguinte
resultado: 89% dos estudantes afirmaram nao ter estudado quimica antes, 9%
afirmou ja ter estudado, 2% e respondeu que nao lembrava. Esse resultado nos
mostra que para a maioria desses estudantes a quimica estava sendo vista pela

primeira vez.

Na questao onde se pediu que os estudantes definissem, o que para eles
era quimica, 61%, em suas respostas, relacionaram a definicdo de que quimica a
uma ciéncia que faz experimentos e reacdes, 26% respondeu que Sao coisas €
substancias que usamos no nosso cotidiano, apenas 9% relacionaram as suas
respostas a teorias e conceitos. Observamos que os mesmo apresentavam uma
visao experimental da Ciéncia Quimica, onde interligavam esta ciéncia, a um ciéncia
busca explicar através de experimentos, as reagdes que acontece no cotidiano.

Ao se perguntar a que eles ligavam o estudo da quimica, a maioria (90%)
respondeu que estaria ligado ao estudo de reacdes que acontecem no NOSSO
cotidiano e a preparacdo de experimentos em laboratério, outros 10% incluiram
também em suas respostas o estudo de simbolos e formulas quimicas. Vemos nas
respostas da maioria, que a quimica, para eles, tanto em relagdo a sua definigcao,
quanto ao seu estudo, esta associada a experimentos e explicagdes praticas de
como as coisas acontecem do seu cotidiano. Ou seja, os estudantes no 92 ano tem

uma visao experimental da quimica.

”

“E a ciéncia que faz experimentos e que tem reagbes quimicas.
(Estudante do 9% ano D).

“E tudo que estudamos e aprendemos sobre coisas do nosso dia-a-
dia.” (Estudante do 9° ano B).

Um outro ponto importante que podemos destacar desta investigacao esta
relacionado a expectativa desses estudantes quanto ao estudo da quimica no 9°
ano, ao se perguntar de que forma eles imaginaram que aprenderiam quimica no 9°
ano, a maioria dos estudantes, cerca de 98%, respondeu que seria com o professor

levando experimentos para sala de aula e realizando aulas praticas em laboratdrio,
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outra respostas também bastante indicada pelos estudantes foi que imaginavam que
as aulas também seriam com explicacdes do professor sobre a quimica do cotidiano.

Essas expectativas dos estudantes sao reafirmadas nas respostas
apresentadas por eles ao se perguntar se a forma como a quimica estava sendo
estudada no 92 ano na disciplina de ciéncias, era como ele imaginava que seria seu
estudo, a maioria (60%) dos estudantes respondeu que ndo e ao responderem
justificaram que as aulas deveriam ser em laboratérios também com aulas préaticas
para entenderem melhor o assunto abordado pelo professor. Os outros 40%
responderam que sim, onde a maioria deu por justificativa o fato dos professores

explicarem como as coisas aconteciam no cotidiano.

Ao perguntar se eles achavam necessario estudar Quimica, conforme o
grafico 1, a maioria (64,36%) responderam que achavam muito necessario e
justificaram que para saber coisas que acontece no dia-a-dia e necessario saber

quimica.

Voce acha necessario estudar Quimica?

1,98% 17.82%

= Acho muito necessario = Acho pouco necessario
= Acho totalmente desnecessario Ainda nfo sei o que acho

Grafico 1: Resposta dos estudantes sobre a necessidade do estudo da quimica.

Outros estudantes justificaram afirmando que no futuro iriam necessitar da

Quimica para as futuras séries e para uma faculdade.
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“Por que tem certas ‘coisas’ que acontecem em nosso dia-a-dia que
S6 se entende sabendo algo sobre quimica.” (Estudante do 9%ano B).

“Por que ajuda quando a gente estiver no 1° ano do ensino médio.”

(Estudante do 9% ano A).
Os estudantes que responderam que era pouco necessario (15,84%),
justificaram afirmando que a disciplina € muito dificil e que ndo usam em tudo e que

futuramente n&o iriam cursar um curso superior.

Os estudantes que responderam que achavam totalmente desnecessario
estudar quimica (1,98%), justificam dizendo que a disciplina é muito complicada e
dificil.

“Porque é muito dificil e eu ndo entendo.” (Estudante do 92 ano C).

“Sei 14 pois acho muito dificil e minha cabega ndo entra isso de jeito
algum.” (Estudante do 92 ano D).

Os que responderam que ainda nao sabe o que acha (17,82%), justificaram

que ainda estdo no inicio do ano e ainda nao viram muitas coisas.

“Por que nédo vi muita coisa, por isso ndo sei dizer.” (Estudante do 92 ano
Q).

Na ultima questdo perguntamos aos estudantes se a quimica influencia em
suas vidas e de que maneira. A maioria (81,20%) responderam que a quimica
influencia sim em suas vidas, justificando que a quimica influenciam em tudo, na

escola e em casa. E os que responderam néo (18,80%) nao justifica suas respostas.

“Acho que pode nos influenciar por toda a vida.” (Estudante do 9% ano
B).

“Da melhor maneira possivel pois estou aprendendo coisas novas
que cada vez estdo fazendo eu interessar por quimica.” (Estudante
do 92 ano D).

“Para conhecer melhor o que acontece no dia-a-dia que tem quimica,
nos alimentos e outras coisas.” (Estudante do 9% ano A).

“Sim, quando eu tiver no ensino médio ou na faculdade para aprender
mais e até se formar em quimica.” (Estudante do 92 ano C).
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Os resultados dessa investigacao apontaram que estes estudantes possuem
uma concepgao pratica e contextualizada da quimica. Para eles, a quimica € uma
ciéncia que se preocupa em explicar as coisas que acontecem no nosso cotidiano.
Outro ponto relevante apontado por esta pesquisa foi que os estudantes ao iniciarem
seus estudos da quimica no 9° ano, esperam que o mesmo seja feito de forma
contextualizada com seu cotidiano e com realizacdo de experimentos em sala de

aula e aulas praticas em laboratério, e ndo unicamente teorizadas.

Essas constatagdes podem corroborar com a hipétese de que a forma como
os conteudos de quimica estdo sendo estruturados e trabalhados nesse nivel de
ensino, pode estar contribuindo para o desinteresse e pessimismo dos estudantes
quanto ao estudo dessa ciéncia no ensino médio. Esses estudantes podem ja esta
iniciando o 12 ano do ensino médio com a perspectiva de que estudarao uma ciéncia
tedrica, complexa, que apela pela memorizacdo e com conceitos abstratos que
passam longe da realidade de seu cotidiano.

4.3 Intervencao com uso dos Mapas Conceituais

A pesquisa com utilizagcdo dos Mapas Conceituais foi realizada em duas
turmas do 92 ano do Ensino Fundamental da Escola publica estadual André Vidal de
Negreiros, localizada na cidade de Cuité pertencente a regido do Curimatau
paraibano.

A intervencao foi realizada com essas duas turmas, onde uma das turmas
chamamos de turma controle, essa turma possuia 28 estudantes. Nessa turma
controle, a professor da disciplina planejou e executou normalmente aulas sobre o
conteudo de ligagdes quimicas, e apenas apos o término das aulas como forma de
avaliagado, solicitou aos estudantes que construissem individualmente um Mapa
Conceitual do conteudo ensinado.

Na outra turma, com 22 estudantes, que chamamos de turma pesquisada, a
professora da turma juntamente com a investigadora fez uma intervengéo didatica

com uso dos mapas conceituais, onde os estudantes foram ao longo das aulas
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desenvolvendo o conhecimento sobre o conteudo de ligagbes quimicas com o

auxilio dos mapas.

Os Mapas, da turma pesquisada, foram elaborados pelos estudantes em
uma folha padronizada (APENDICE B) contendo palavras-chaves ligadas ao

conceito de ligagdes quimicas.

Estas palavras foram retiradas do Sub Mapa Conceitual elaborado em
conjunto com a professora das turmas (Figura 5). Os estudantes foram orientados
para utilizarem essas palavras para a elaboracdo dos mapas.

A seguir, apresentaremos as analises do resultados encontrados na

intervencao com os mapas no estudo de ligacdes quimicas para um dos momentos.
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Figura 5: Sub Mapa Conceitual elaborado para apresentar o conteudo de Ligac6es Quimicas.
Fonte: A prépria autora.
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4.3.1 Primeiro Momento: Estruturacdao de Mapas conceituais no planejamento
de aulas.

O objetivo deste momento foi de apresentar para a professora das turmas os
mapas conceituais como estruturantes do planejamento de ensino do professor.
Inicialmente fez-se uma apresentacao, para a professora da disciplina, do software
IHMC Cmap Tools, este é um software construtor de mapas conceituais, essa
ferramenta possui independéncia de plataforma e permite aos usuarios construir e
colaborar de qualquer lugar na rede. Apds a apresentacdo do software, com o
auxilio dessa ferramenta, elaborou-se um Mapa Conceitual Mestre com todo o
conteudo programatico de quimica a ser estudado na disciplina. Esse Mapa (Figura
6), apresentou os conteldos com seus objetivos de estudo atrelado a sua estrutura.
A construcdo desse mapa teve o propdsito de apresentar aos estudantes, de forma
estruturada, os conteddo a serem estudados nessa primeira fase da disciplina,
assim como seus objetivos de estudo. Este momento também teve a finalidade de
capacitar a professora no planejamento geral de suas aulas com uso de mapas
conceituais. O Mapa Conceitual Mestre apresenta em sua estrutura Sub Mapas de
conceitos que serdo trabalhados no 9% ano do Ensino Fundamental, onde a cor
laranja corresponde ao conceitos de substancias e mistura, a cor azul claro
corresponde ao conceito de atomo, a cor verde escuro corresponde ao conceito de
Tabela Periddica, a cor Lilas corresponde a Ligagdes Quimicas, a cor verde claro
corresponde ao conceito de Reagdes Quimicas, a cor goiaba corresponde ao
conceito de Matéria e a cor amarelo corresponde ao conceito de Fungdes

Inorganicas.
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Ainda como parte desse momento, a professora construiu dois sub mapas,
onde um dos sub mapa chamamos de Mapa Exemplo do contetudo de evolucéo do
atomo, esse mapa (Figura 7) teve o propésito de apresentar aos estudantes como
se elabora um Mapa Conceitual € o outro chamamos de Sub Mapa de Ligacdes
Quimicas, que teve o propoésito de apresentar de forma estruturada o conceito de
Ligacdes Quimica, para ser trabalhado com os estudantes na aula da intervencgao,
neste caso, ligacdes quimicas. Este momento, teve a finalidade de levar o professor

a realizar o seu plano de aula e ministrar sua aula com a ajuda desse sub mapa.
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Figura 7: Sub Mapa Conceitual usado como exemplo para apresentar aos estudantes como se
elabora um Mapa Conceitual.
Fonte: A prépria autora.
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4.3.2 Segundo Momento: Estabelecimentos dos organizadores prévios e
reconciliacao integrativa

Esse momento teve o intuito de identificar através dos mapas que
concepcgoes esses estudantes possuiam sobre o conceito de Ligacées Quimica.

Para elaboracdo do segundo momento foi feita uma exposicdo para o0s
estudantes sobre a definicdo dos mapas conceituais, seu processo de elaboragao,
seus elementos e suas caracteristicas.

A aula foi introduzida pela professora da disciplina com a apresentacao de um
video com uma simulagao grafica em flash através do Windows Media Player sobre
o conceito de Liga¢des Quimicas (Figura 8).

COVALENTE METALICA

Atomos de Aluminio

Figura 8: Video usado para elaboracdao dos mapas conceituais.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=vjETqU7-1RY

Antes do video ser passado para os estudantes foi retido o dudio do mesmo
deixando-se apenas as imagens com 0s modelos representando através de
animagoes cada tipo de ligacdo e a forma como cada uma delas se estruturavam. O
audio foi retirado com o intuito de se explorar a imaginagdo dos estudantes em
relagdo ao que acontecia no video. Em seguida, foi feito uma discussdo com os
alunos sobre as imagens vistas por eles e depois foi solicitado aos estudantes que
individualmente elaborassem um Mapa Conceitual sobre ligacées quimicas a partir
do que foi apresentado no video.

A apresentacao do video teve a funcao de organizador prévio, para Ausubel

(2003) os organizadores prévios € uma estratégia para direcionar a estrutura
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cognitiva do estudante com efeito em uma aprendizagem significativa, sendo eles
considerados “ancoras” que transformam a aprendizagem mecanica em significativa.
Esses organizadores sao materiais de aprendizagem introdutérios que antecedem o
material de aprendizagem de um nivel mais alto de abstragdo. De acordo com
Souza e Boruchovitch (2010), os organizadores prévios contribuirdo para que haja

a reconciliagao integrativa.

Ap6s a apresentacdo do video foi feita uma sondagem preliminar das
concepcgoes prévias dos estudantes através da construcdo do mapa conceitual sobre
0 conceito a ser trabalhado.

Com a ajuda dos mapas conceituais elaborado pelos estudantes foi possivel
fazer as seguintes inferéncias acerca das concepg¢des dos mesmos sobre o conceito
de ligacbes quimicas: apesar dos estudantes, naquele momento, estarem entrando
em contato com o conceito pela primeira vez, a maioria, conseguiu estabelecer de
forma adequada a relacdo entre o conceito de ligagdes quimicas e os tipos de
ligacOes. Entretanto, a maioria apresentou uma certa confusdo ao relacionarem os
conceitos que definiriam cada tipo de ligacao, a diferenca entre ligacoes metalicas,
covalentes e ibnicas ndao eram claras para eles, apesar do video com a simulacéao
em 3D da forma como cada tipo de ligacado se processava, para eles essa diferenca

ainda era confusa.

Essa situacdo mostra que o professor deve ter cuidado ao planejar o estudo
de um conceito a ser trabalhado em sala de aula, lembrar que a sua sala de aula é
heterogénea, e que os conceitos podem nao ser tdo presumiveis assim para os
estudantes. Outras relacées foram feitas adequadamente pela maioria deles, de
forma intuitiva com base no senso comum, porém, o momento de discussao
oportunizou os estudantes a exporem o raciocinio de como essas relagbes foram
idealizadas por eles. Os mapas elaborados por dois dos estudantes sdo mostrado,
como exemplo nas Figuras 9 e 10.
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Figura 9: Primeiro Mapa Conceitual Figura 10: Primeiro Mapa Conceitual
elaborado pelo estudante X. elaborado pelo estudante Y.

Esse momento de investigacdo das ideias prévias dos estudantes,
evidenciadas pelos mapas conceituais, colaborou para que eles tivessem um
contato prévio com os conteldos, despertando nos mesmos nao s6 a curiosidade
como também a exploracao do seu potencial cognitivo.

4.3.3 Terceiro Momento: Organizacdao sequencial e diferenciacdo progressiva.

Esse segundo momento teve o objetivo de trabalhar as ideias ou conceitos
mais gerais em uma ordem crescente de especificidade por meio da diferenciagéo
progressiva. Para tanto, nesse momento foi feito a leitura de um texto
contextualizado sobre o conteudo de Ligagcées Quimicas, onde o mesmo abordava
de forma contextualizada os trés tipos de Ligagdes Quimicas e como estas ligagcdes
estdo presente no nosso cotidiano. O texto, além de ter sido entregue a cada
estudante em cépia impressa (APENDICE C), foi apresentado em slide através do
programa PowerPoint. O texto foi lido pela professora e discutido com os
estudantes. Em seguida foi solicitados aos estudantes que elaborassem
individualmente um segundo Mapa Conceitual sobre o conceito, agora, levando em

consideracao também as informagdes presentes no texto.
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Ap6s uma anélise do segundo mapa conceitual construido pelos estudantes é
possivel fazer algumas consideracdes acerca do desenvolvimento do conhecimento
dos estudantes sobre o conteudo de ligagdes quimicas trabalhado: percebeu-se que
nesse segundo momento apés um contato mais préximo com o conceito de
Ligacdes Quimicas, a maioria dos estudantes conseguiu eleger de forma mais

adequada a relacao entre o conceito de Ligacbes Quimicas e os tipos de ligacao.

Ao analisar o segundo mapa conceitual elaborado tanto pelo estudante X
como pelo estudante Y (Figuras 11 e 12), percebe-se que em ambos, apesar da
leitura do texto, muitos conceitos ainda foram deixados de fora e que nem todas as
ligagdes possiveis foram feitas, por exemplo, o compartiihamento de elétrons nao
esta associada a estabilidade do gases nobres e nem a regra do octeto. Porém, ao
compararmos o0 primeiro e o segundo mapa desses estudantes observamos que
houve uma evolucdo do conhecimento, ainda que pequena, por exemplo, no
segundo mapa do estudante X aparecem o0s conceitos de ligacdo comum e dativa
relacionada as ligacdes covalentes.
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Figura 11: Segundo Mapa Conceitual Figura 12: Segundo Mapa Conceitual
elaborado pelo estudante X. elaborado pelo estudante Y.
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O segundo mapa de ambos os estudantes ainda apresentam dificuldades
quanto a identificacdo dos significados de alguns conceitos e das relacbes que
existem entre eles, por exemplo, o estudante Y coloca que as ligacoes metélicas se
transformam em nuvem de elétrons, jA& o mapa do estudante X apresenta um
pequeno erro conceitual ao relacionar o compartiihamento de elétrons a

possibilidade de se ganhar elétrons para se obter 2 ou 8 elétrons na ultima camada.

Assim como no primeiro mapa o0s estudantes ainda apresentaram uma
grande dificuldade em utilizar todos os conceitos disponiveis na folha padronizada e
0S mapas apresentam pouca conexao, isso talvez se deva ao fato dos estudantes

possivelmente terem optado por ndo utilizar termos que eles ndo dominassem.

Em analise a esses dois primeiros mapas, ficou notério a atuacdo dos
mesmos como instrumentos Uteis para evidenciar a ocorréncia de uma
reorganizagdo cognitiva, uma vez que os conceitos foram desdobrados em seus
significados, conforme apontado por Souza e Boruchovitch (2010).

4.3.4 Quarto momento: Avaliacao do aprendizado.

Este momento tem por objetivo avaliar, através dos mapas, o que o
estudante sabe em termos conceituais, isto é, como ele estrutura, hierarquiza,

diferencia, relaciona, discrimina e integra os conceitos de ligagées quimicas.

No desenvolvimento deste momento, a professora da turma ministrou aulas
sobre o conteudo de Ligagbes Quimicas com apoio no sub Mapa Conceitual de
Ligacbes Quimicas. ApOs as aulas, a professora solicitou aos estudantes que
elaborassem um terceiro Mapa Conceitual sobre Ligacées Quimicas (Figuras 13 e
14), os estudantes foram orientados que o terceiro mapa fosse construido com base
também na aula dada pela professora.

A partir do terceiro mapa e apGs sua comparagdo com o segundo e primeiro
foi possivel observar que o conhecimento sobre o conteudo de Ligagbes Quimicas
estava se organizando de forma hierdrquica no cognitivo do estudante de forma

mais plausivel. Para Silva e Nufiez (2007) “quando os estudantes constroem mapas
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conceituais explicitam a organizagcdao que o0s conceitos vao ganhando nas suas

estruturas cognitivas como processo de negociagao dos sentidos negociados”.
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Figura 13: Terceiro Mapa Conceitual Figura 14: Terceiro Mapa Conceitual
elaborado pelo estudante X elaborado pela estudante Y

Os mapas de ambos os estudantes X e Y mostraram uma boa evolugao na
sua construcdo, com a insercao de setas e ligacdes transversais de forma mais

adequada.

Neste terceiro mapa percebe-se claramente o emprego de frases e
definicbes como palavras de ligagdo. Percebemos também que em quase todos os

mapas, houve uma similaridade na hierarquiza¢ao conceitual.

Para Nunes e Pino (2008) a atividade de construgéo e reconstrugédo de mapas
conceituais € um exercicio que consolida a retencédo da aprendizagem e aumenta a
capacidade de recuperacao da informagdo de maneira associativa, favorecendo com

isso a aprendizagem significativa.

Segundo Moreira e Buchweitz (1993), os mapas conceituais enquanto
instrumento avaliativo atuam na obtencao de informagdes acerca da estruturacéo
construida pelo estudante para um conjunto de conceitos. De acordo com Pacheco e

Damasio (2009), a utilizacdo dos mapas como ferramenta avaliativa permiti ao
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professor € ao estudante constatarem como o estudante esta organizando ou

reorganizando sua estrutura cognitiva em face dos novos conhecimentos.

Na turma controle observamos, que mesmo apds os estudantes terem tido a
mesma aulas que a turma pesquisa, 0s mapas conceituais elaborados por essa
turma, mostrou que o conhecimento desses estudantes ndao estavam organizados de
forma hierarquica e muitos s6 souberam a associacao dos conceitos, 0s mapas

construidos por eles, em sua maioria, apresentaram poucas conexdes.
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Capitulo 5

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s uma analise documental sobre a organizacao curricular dos contetdos
de Quimica no ensino Fundamental, observou-se que a escola campo da pesquisa
nao segue os documentos oficiais de educacao elaborados para a rede de ensino do
estado da Paraiba, pois os documentos reportam que os conteudos de Quimica
estdo estruturados para o Ensino Fundamental desde a 6° até o 9% ano, mas na
pratica, os conteudos de quimica estao sendo trabalhados apenas no 92 ano como
um ensaio para as séries posteriores, de forma fragmentada, tradicional e disciplinar,
tendo o livro didatico como o principal instrumento influenciador no planejamento de
aula do professor.

Quanto as concepcgoes prévias dos estudantes em relacdo a disciplina de
Quimica, observamos que 0S mesmoOs possuem uma concepgao pratica e
contextualizada da quimica. Para eles, a quimica é uma ciéncia que explica através
da experimentacédo as acdes e reacdes que ocorre no cotidiano e ndo esperam que
a disciplina seja ministrada de forma apenas teorizada, como tem sido na realidade
das salas de aulas. Essa constatacdo pode esta sinalizando um desapontamento
por parte dos estudantes, e que a forma como esse ensino vem sendo trabalhado
nessa série pode estar contribuindo para um descontento e desinteresse dos

mesmos em relagdo ao estudo dessa ciéncia no ensino médio.

Com relacdo ao uso dos mapas conceituais como estruturantes do
planejamento de ensino do professor, foi possivel constatar que os mesmos é um
proveitoso instrumento de suporte ao planejamento de aulas, uma que vez que
contribui para apresentar os conteudos da disciplina de forma estruturada. Durante a
capacitacao a professora das turmas pesquisadas ndo sé aprendeu um pouco mais
sobre 0s mapas conceituais como também pbde constatar a versatilidade do
software IHMC Cmap Tools, o qual se mostrou uma ferramenta bastante proveitosa
quanto a estruturagédo desses mapas.



48

Os Mapas Conceituais mostraram-se uma excelente ferramenta de apoio
tanto para o levantamento das concepgdes previas dos estudantes, como para
desenvolvimento do ensino, planejamento de aulas e avaliagdo da aprendizagem.
Os resultados apontaram que o uso de mapas conceituais como instrumento
avaliativo do processo de aprendizagem € valido em evidenciar a organizacao

conceitual presente na estrutura cognitiva dos estudantes.

Os mapas construidos pelo estudantes ao final da intervencdo foram
qualitativamente superiores aos primeiros, 0 que comprova a contribuicdo dos
mapas em desenvolver o0 cognitivo dos estudantes levando-os a expor

organizadamente suas ideias, elaborar proposi¢coes e conclusdes.

Por fim, os resultados desta investigacao também revelaram que a utilizacéao
de mapas conceituais nesse nivel de ensino mostrou-se uma estratégia bastante
valida, uma vez que os mesmos se mostraram como uma ferramenta bastante
versatil com contribuicdes que vao desde o planejamento curricular dos contetdos a

serem ensinados até o processo avaliativo do aprendizado.



49

6 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

AUSUBEL, D. P. (2003). Aquisicao e retencao de conhecimentos: uma perspectiva
cognitiva. Lisboa: Platano.

BERGAMO, J. A. Quimica Encantada: Os Jogos no Ensino de Quimica. 2012.
Monografia (Licenciatura em Quimica) — Faculdade Integrada da Grande Fortaleza-
FGF, Fortaleza, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdao Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
Ciéncias Naturais. Brasilia - MEC/SEF,1998. Disponivel em
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf>

BRASIL. LDB: Lei de Diretrizes e bases da Educagao Nacional: lei n®9.394, de 20 de
dezembro de 1996que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional. 5. ed.
Brasilia: Camara dos Deputados, Coordenagao Edicdes Camara, 2010. Disponivel
em <http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/2762/Idb_5ed.pdf>

COELHO, L. S. A Concepcao de uma Professora e de seus Alunos sobre a Pratica
de Atividades Experimentais no Ensino de Ciéncias. (Curso de Ciéncias Bioldgicas).
Universidade Presbiteriana Mackenzie- Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude.
Séo Paulo, 2011.

Governo do Estado da Paraiba. Secretaria de Estado da Educacido e Cultura.
Geréncia Executiva da Educacdo Infantii e Ensino Fundamental. Referenciais
Curriculares do Ensino Fundamental. Vol. 2. Jodo Pessoa- Paraiba, 2010.

KISHIMOTO, T. M. O jogo e a educacao infantil. Sdo Paulo: Pioneira, 1994.

MILARE, T. e ALVES FILHO, J. P. A Quimica Disciplinar em Ciéncias do 92 ano.

Quimica Nova na Escola. Vol.32, N2 1, Fevereiro de 2010.


http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/2762/ldb_5ed.pdf

50

MILARE, T. e ALVES FILHO, J. P. Ciéncias no 9° ano do ensino fundamental: da
Disciplinaridade a Alfabetizacédo Cientifica e Tecnolégica. Revista Ensaio. Vol.12, N
2, p 101-120. Maio — Agosto, 2010.

MOREIRA, M. A. Mapas Conceituais e Aprendizagem Significativa. O ensino,
Revista Galdico Portuguesa de Sécio-Pedagogia e  Sdcio-Linguistica,
Pontevedra/Galicia/Espanha e Braga/Portugal, N° 23 a 28: 87-95, 1988. Disponivel
em < http://moreira.if.ufrgs.br/mapasport.pdf>

MOREIRA, M.A. & Buchweitz, B. (1987). Mapas Conceituais: Instrumentos didaticos
de Avaliacao e analise de curriculo. Sdo Paulo: Moraes.

MOREIRA, M. A.; MASINI, E. F. S. Aprendizagem Significativa: a teoria de David
Ausubel. Sao Paulo: Centauro, 2001. 111 p.

MURPHY, C. Literature Review in Primary Science and ICT, 2003.

NOVAK, J. D. e GOWIN, D. B. Aprender a Aprender.2. ed. Lisboa: Platano, 1999.

NUNES, P e PINO, J.C.D. Mapa conceitual como estratégia para avaliagao da rede
conceitual estabelecida pelos estudantes sobre o tema atomo. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias, 3(1), 2008, 53-63.

PACHECO, S. M. V. & DAMASIO, F. Mapas conceituais e diagramas V: ferramentas
para o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo no ensino técnico. Ciéncias &
Cognicao, 14(2), 166-193, 2009.

RIBEIRO, T. N. Animacbes Interativas como instrumento pedagdgico nas aulas
experimentais de fisica: a concepgdo dos professores.2009. 133. Dissertacéo
(Mestrado em Educacgéo). Pro - reitoria de Pés Graduacéo e Pesquisa, Universidade
Federal de Sergipe, Sdo Cristévao, SE, 2009.



51

SANTOS, A. As TIC e o Desenvolvimento de competéncias para aprender a
aprender. Universidade de Aveiro Departamento de didatica e Tecnologia
Educativa,2007.

SILVA, M. G. L. da, NUNEZ, I. B. Os mapas conceituais e a aprendizagem de
conceitos. Controle da edicdo de materiais - SEDIS/UFRN, 2007. Disponivel em:
http://www.agracadaquimica.com.br/quimica/arealegal/outros/194.pdf.

SILVA, S. A. M. & OLIVEIRA, A. L. A musica no ensino de ciéncias: perspectivas
para a compreensdao da ecologia e a tematica CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente). Parana: 2008.

SOUZA, N. A. e BORUCHOVITCH, E. Mapas conceituais e avaliagao formativa:
tecendo aproximacdes. Educacéao e Pesquisa, 36(3), 2010, 795-810.

TRINDADE, J. O.; HARTWIG, D. R. Uso Combinado de Mapas Conceituais e
Estratégias Diversificadas de Ensino: Uma Analise Inicial das Ligacdes Quimicas.
Quimica Nova na Escola. Vol. 34, p. 83-91.Maio, 2012. Disponivel em <
http://gnesc.sbqg.org.br/online/qnesc34_2/06-PE-70-11.pdf>

XAVIER, P. R. R.; MARTINS, M. I. Estruturas Estaticas e suas relacoes conceituais
com a aprendizagem significativa: Roteiro experimental para professores. Programa
de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Pontificia Universidade
Catodlica de Minas Gerais - Belo Horizonte, 2010.



APENDICES

52



53

Apéndice A — Questionario semiestruturados aplicados aos estudantes

UNIVERSIDADE FEDERAL DE

CAMPINA GRANDE

CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE - CES
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCAGAO - UAE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ESCOLA: SERIE:

ALUNO: IDADE:

QUESTIONARIO DE INVESTIGAGAO DAS CONCEPCOES PREVIAS DOS ESTUDANTES

Este questionario é parte integrante do Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso, tendo como
objetivo principal desenvolver uma pesquisa com os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental,
visando avaliar as percepgoes desses estudantes com relacdo ao estudo da Quimica.

1. Para vocé, o que é quimica?

2. Vocé associa a quimica a que?

] Alaboratério

] A reagOes quimicas

] A mistura de substancias

] A explosoes

] A experimentos quimicos

] A cientistas

] A poluicdo

] A preparacao de medicamentos

—_———— — — ——

3. E quanto ao estudo da quimica, vocé acha que esta ligado a que?

[ ] A preparacdo de experimentos em laboratério

[ ] Ao estudo das substancias

[ ] Ao estudo de conceitos e teorias quimicas

[ ] Ao estudo de como as reagBes acontecem no nosso dia-a-dia
[ ] Ao estudo de simbolos e férmulas quimicas

4. Vocé ja tinha estudado quimica antes?

[ ] Néo
[ ] Sim
[ ] Nédo lembro

5. De que forma vocé imaginou que vocé aprenderia quimica no 92 ano?
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] Com o professor levando experimentos para sala de aula

] Com o professor realizando aulas praticas em laboratério

] Com o professor explicando a quimica do nosso dia-a-dia.

] Com o professor ensinando muitas teorias, quadro e piloto.

] Com o professor ensinando muitas férmulas quimicas e fazendo agente decorar muitos
simbolos.

—_———— —

6. No seu ponto de vista, até este momento, a forma como esta sendo o estudo da quimica, no 92
ano, estd sendo como vocé imaginava que seria?

[ ] N&do
[ ] Sim

Explique sua resposta:

7. Vocé esta gostando de estudar quimica?

[ ] Sim
[ ] Nao
[ ] Ainda n3o sei

8. Vocé acha necessario estudar quimica?

] Acho muito necessario

] Acho pouco necessario

] Acho totalmente desnecessario
] Ainda n3o sei o que acho

Justifique sua resposta:

9. Vocé acha que a quimica esta presente em coisas que fazem parte do seu cotidiano? Se sua
resposta for sim, cite alguns exemplos?

] Sim
[ ] Néo
] Néo sei

Se sua resposta foi sim, cite alguns exemplos:

10. Vocé acha que a quimica pode influenciar sua vida? De que maneira?
[ ] Sim
[ ] Néo

Explique sua resposta:

AS RESPOSTAS FORNECIDAS A ESTE QUESTIONARIO SERAO UTILIZADAS PARA FINS DE PESQUISAS ACADEMICAS, PARA
TANTO, SERA ASSEGURADO O DIREITO DE ANONIMATO DO PESQUISADO.
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Apéndice B - Folha Padronizada para a elaboracao dos Mapas Conceituais

UNIVERSIDADE FEDERAL Bt

CampiNA GRANDE

)

CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE - CES
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCAGAO — UAE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

ESCOLA: SERIE:
ALUNO (A): IDADE:

CONTRUCAO DO MAPA CONCEITUAL PELOS ESTUDANTES

A elaboragdo deste Mapa Conceitual pelos estudantes é parte integrante do Trabalho de Conclusdo de Curso, tendo como objetivo
principal avaliar o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental sobre o contetdo de Ligagcdes
Quimicas com uso desse recurso.

|LIGACGESQU|’M|CAS| | BRONZE | | ELEMENTOSQUfMICOS| | REGRA DO OCTETO | | LIGAGAO METALICA |
| GANHAELETRONS | | AMETAL | [NuvemDEELETRONS| | DATIVA | |LiGAGAO cOVALENTE | | cOBREEESTANHO |
| HIDROGENIO + HIDROGENIO | | 20U'8 ELETRONS NA ULTIMA cAMADA | | fONs POSITIVOS | | GASES NOBRES |
| MeTAL || AMETAL+AMETAL | |  PERDEELETRONS | | LGAGAO IONICA | | EsTaBiLIDADE |

| COMPARTILHAMENTO DE ELETRONS| [ HIDROGENIO + AMETAL | [ comum | | TRANSFERENCIA DE ELETRONS |




Apéndice C — Texto contextualizado sobre o conteudo de Ligac6es Quimica

A gronde moloria des elementos quimices sin
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formande oS indmeras substincios semples e
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MNa notureza, os Unicos elementos cujos o
dfomos 580 estdvers na forma igslada 2o eg
gases Mobres, pois, niio necessitovom receber
rem doar elétrons, Jd oz demars dtomes fozem
Eﬁu, obedecenda o regra do ecteto na busca
gases

egtabilidode para se asgermelharem a egges

As rédes de dfomos orgonizodes afvavés de ligagBes
guimicas formam as coisas do nosse dia, da comida oas

| .-~ indmeras ob L cofmo s lpis & ag cadeiras; do mesma
B Jeite que s letras formam Wras,

Az ligagties quimicas sie impartantes,
porgue £ cEsim que a RETUrea ConsTrdi
tudo o gue estd oo nosSo redor. A
interasdo enfre of dlomas provoca a
veorréncia de ligogdes guimicas, O
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| () 1 o0s  ligagdes quimicas, Exigtem as 7
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Mo nosso dig-a-die, estames sempre rodeados por wirios substncias &

alimentagdo precisa ter sol no quantidode certa, este sal, que & o cloreto

_ . - de sédio, se forma através de uma bgagda quimica entre ions de sddic &

- g clers, O sddie por Sua ver & um metal & o cloro um ametal, Messe tipa de
e ligagda, enquanta um doa, o oufro recebe eléfrons,

Ty Precames ingerr dgua todes os dies
etV pora hedrotacin do nogso corpo, of
ot dtemos (M oe O) que formom essa
substincm, comparfilham elétrons,
formarde a meléculs de dgua, com

- - ligacdes cowalentes, Lembrande gue
] esse fipo de ligogBe pode ser comum
dativas,

matérios e, quode Sempre, enframoes em comtate com elos, Mo nosca Fim

Teda of diag usames taolheres inoxrddveis para -:ormr og alimentas trr_u

0 entre doig ou mais  elementes guimicos, sende que Gm deles &
,' ebrigatoriomente um metal, para formar ag figas metdbicas, por exemplo a
{iga de Oura que £ formade pelo sure mais a prata ou cobre,

¢ rogses refeiglies, & nds mulheres wsamos bijuterias para ficamos mals .x‘.
5. benitas, o formeglio deste abjetos ocorre através de uma ligaglo quimica x
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Apéndice D - Fotos tiradas durantes a Pesquisa

Aula sobre Mapas Conceituais

Construgéo do 2° Mapa Conceitual
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Apéndice E
Trabalhos Elaborados para Divulgagao dos Resultados em Eventos Cientificos.

60



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAR)
Departamento de Quimica da Universidade Federal de Ouro Prete (DEQUIYUFOP)

Area do trabalho

Analise das Concepc¢oes Prévias de Estudantes Recém Ingressos no 9°
ano do Ensino Fundamental da Rede Publica Sobre o Estudo da

Quimica.

Rayane de Oliveira Silva (IC)™, Felipe Anténio da C. Santos (IC)! e Ladjane Pereira S. R. de

Freitas (PQ)' rayane_cuite@hotmail. com
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Introducao

O conhecimento das concepgdes prévias dos
estudantes tem sido um importante mecanismo para
o dezenvolvimento do planejamento do professor na
busca por estratégias de ensino gue visem
promover & evolugdo de conceitos para a producdo
de uma aprendizagem de fato significativa. Segundo
Driver (1988), as ideias prévias dos estudantes
estdo presentes em todas as situagdes de
aprendizagem em sala de aula, tomando-se um
forte  recurso  didatico para  um ensino
contextualizado. Para Mortimer (2000), as ideias
prévias dos estudantes desempenham um papel
importante no processo de aprendizagem. Com
base nessas perspectivas, este trabalho teve por
objetive investigar gque concepgbes estudantes,
recém ingrezsos no 9° ano do Ensine Fundamental,
possuem sobre o estudo da Quimica. Esta pesquisa
foi realizada com 101 estudantes do nono ano do
Ensino Fundamental de uma escola plblica estadual
da cidade de Cuité do estado da Paraiba. Os dados
desta pesquisa foram obtidos através da aplicagdo
um guestiondrio semiestruturado com os estudantes
constituintes da amostra.

Resultados e Discussao

Em analise as respostas dadas ao guestiondrio
tivemos o seguinte resultado: §9% dos estudantes
afirmaram ndo ter estudado quimica antes, 9%
afirmou ja ter estudado, 2% e respondeu gue ndo
lembrava. Para a questdo onde se pediu que os
estudantes definissem, o gue para eles era guimica,
61%, em suas respostas, relacionaram a definigio
de quimica a uma ciéncia que faz experimentos e
reagbes, 26% respondeu gue sdo coisas e
substdncias gue usamos no nosso dia a dia, apenas
9% relacionaram as suas respostas a teoras e
conceitos. Ao se perguntar a que eles ligavam o
estudo da quimica, @ maioria (90%) respondeu que
estaria ligado ao estudo de reagdes que acontecem
no nosso dia a dia e a preparagdo de experimentos
em laboratério, outros 10% incluiram também em
suas respostas o estudo de simbolos e formulas
quimicas. Vemos nas respostas da maioria, que a
quimica, para eles, tanto em relagdo a sua definigéo,
quanto ao seu estudo, estd associada a
experimentos e explicagdes praticas de como as

coisas acontecem do seu cotidiano. Um outro ponto
importante que podemos destacar desta pesquisa
esta relacionado a expectativa desses estudantes
guanto ao estudo da guimica no nono ano, ao se
perguntar de que forma eles imaginaram gque
aprenderiam quimica no nono ano, a maioria dos
estudantes, cerca de 98%, respondeu que seria com
o profeszor levando experimentos para zala de aula
e realizando aulas praticas em laboratério, outra
respostas tambem bastante indicada pelos alunos
foi que imaginavam gque as aulas também =seriam
com explicagbes do professor sobre a quimica do
dia a dia. Essas expectativas dos estudantes &
reafirmada nas respostas apresentadas por eles ao
se perguntar se a forma como a quimica estava
sendo estudada no 9° ano na disciplina de ciéncias,
era como ele imaginava que seria seu estudo, a
maioria (60%) dos alunos respondeu que ndo e ao
responderem justificaram e gue as aulas deveriam
ser em laboratdrios também com aulas praticas para
entenderem melhor © assunte abordado pelo
professor. Os outros 40% responderam gque sim,
onde a maiorna deu por justificativa o fato dos
professores explicarem como as coisas aconteciam
no dia a dia.

Os resultades desta pesquisa apontaram que
estes estudantes possuem uma concepgdo pratica e
contextualizada da guimica. Para eles, a guimica &
uma ciéncia que se preccupa em explicar a reacdes
que acontecem no nosso dia a dia. Outro ponto
relevante apontado por esta pesquisa foi que os
estudantes ao iniciarem seus estudos da quimica no
9" ano, esperam que o mesmo seja feito de forma
contextualizada com seu cofidiano e com realizagdo
de experimentos em sala de aula e aulas praticas
em laboratario, & ndo unicamente teorizadas.
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo realizar um levantamento das ideias prévias de estudantes de 99 ano do
Ensine Fundamental sobre o conceite de Ligagdes Quimica com o auxilic dos mapas conceituais. A
pesquisa foi realizada na escola plblica estadual André Vidal de Megreiros, localizada na cidade de
Cuite/PE. O momento de investigagdo das ideias prévias dos estudantes, evidenciadas pelos mapas
conceituais, colaborou para que eles tivessermn um contato prévio com os contelddos, despertando nos
mesmos ndo s6 a curiosidade como também a exploragGo do seu potencial cognitivo. A construgdo dos
mapas conceituais além de gjudar a evidenciar as concepgdes prévias dos estudantes sobre o conceito
em estudo, estimulou o pensamento reflexive tornande a aprendizagem dos mesmaos mais significativa.

Palavras chaves

Ligagdes Quimicas; Mapas Conceituais; Concepgdes

Introducao

Apesar do tradicicnalismo ainda predominar, hoje, muitas estratégias didaticas veem sendo utilizadas
para facilitar o ensinc-aprendizagem de conceitos cientificos, principalmente de conceitos ligados &
area das Ciéncias Exatas, devido os estudantes geralmente atribuem ds mesmas um grau de
dificuldade muito alto. O desenvolvimento de novas estratégias de ensine tem se mostrade bastante
contundente na tentativa de despertar nos estudantes o interesse pele estudo das Cigéncias Naturais,
uma vez que muitas dessas estratégias tem possibilitado a facilitagdo do entendimento do aluno. Nesse
contexto, os mapas concertuais, tem sido reportado na literatura come uma vantajosa estratégia de
ensing- aprendizado, e apontados como instrumentos bastante versateis, possibilitando seu uso em
varias situagdo de ensino; permitindo que docente deixe pra traz o modelo tradicional de ensino-
aprendizagem, gue se caracteriza pela transmissdo- recepgdo. Criados pelo educador Joseph D. Movak,
trata-se de um diagrama gue apresenta uma organizagde hierarquica entre conceitos mais amplos a
conceitos mais especificos, interligados por palavras de ligagdo, formado uma teia de conceitos.
Segundo Moreira (2010} os mapas conceituais, como instrumento de avaliagdo da aprendizagem,
podem ser usados para se obter uma visualizagdo da ergonizagdo conceitual que o estudante atrbui a
um dado conhecimento, por se tratar de uma técnica de avaliogdo que busca informagdes sobre os
significados e relagdes significativas entre conceitos-chave da matéria de ensino segundo o ponto de
vista do aluno. E mais apropriada para uma avalicgdo qualitativa, formativa, da aprendizagem.” Com
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base nesses pressupostos, este trabalho teve por objetivo realizar um levantamento das ideias prévias
de estudantes do 9% ano do Ensino Fundamental sobre o conceito de Ligagdes Quimica com o auxilio

dos mapas conceituagis.

Material e métodos

A pesquisa foi realizoda em uma turma com 22 estudantes do @ ano do Ensino Fundamental da Escela
publica estadual André Vidal de Megreiros, localizada na cidade de Cuité pertencente a regido do
Cunimatad paraibano. O trabalho teve seu desenvolvimento em dois momentos. No primeire momento
foi feita uma exposigdo para os estudantes sobre a definigdo dos mapas conceituais, seu processo de
elaboragdo, seus elementos e suas caracteristicas. No segundo momento com a introdugde do aula
sobre ligagSes quimicas, foi feita uma apresentogdo de um video com simulagao grafica em 30 atraves
do PowerPoint sobre o conceito de LigogGes Quimicas (Figura 1}, em seguida foi solicitado aos
estudantes que individualmente elaborassem um Mapa Conceitual sobre o conceite mostrado no video,
para tanto, foi entregue a cada um dos alunos, uma folha padronizada contendo polavras-chaves
ligodas oo conceito de ligagdes quimicas. Os estudontes foram onentodos para utilizarem essas
palavras para a elaboragdo do maopa. Esse momento, teve o intuito de identificar através dos mapas
gue concepgdes prévias esses estudantes possuiom sobre o conceito de Ligagdes Quimica.

Resultado e discussao

Apos a apresentagdo do video, com a ajudao dos mapas conceituais foi possivel fazer as seguintes
inferéncias acerca das concepgdes desses estudantes sobre o conceito de ligagSes quimicas: apesar
dos estudantes, naguele momento, estarem entrando em contato com o conceite pela primeira vez, a
maioria, conseguiu estabelecer de forma adequada a relag@o entre o conceito de ligagbes quimicas e
os bipos de ligagGes. Entretanto, o maioria apresentou uma certa confusdo ao relacionarem os
conceitos gue definiriam cada tipo de ligagao, a diferenga entre ligagdes metdalicas, covalentes e iGnicas
ndo eram claras para eles, apesar do video com a simulagdo em 30 da forma como cada tipo de
ligagdo se processava, para eles essa diferenga ainda era confusa. Essa situagdo mostra gue o docente
deve ter cuidado ao plansjor o estudo de um conceito a ser trabalhado em sala de aulag, lembrar gue a
sua sala de aula & heterogénea, e gue os conceitos podem ndo ser 8o presumiveis assim para os
estudantes. Qutras relagées foram feitas adequadamente pela maicria deles, de forma intuitiva com
bose no sense comum, porém, o momento de discussde oportunizou os estudantes a exporem o
raciocinio de como essas relagdes foram idealizadas por eles. Um dos maopas elaborado por um dos
estudantes & mostrado, como exemplo, na Figura 2. Esse momento de investigagSo das ideias prévias
dos estudantes, evidenciodas pelos mapas conceituais, colaborou para que eles tivessem um contate
prévio com os contelidos, despertando nos mesmos ndo s6 a curiosidade como também a exploragdoe
do seu potencial cognitive. Para Silva e Mafez (2007) "guando os estudantes constroem mapas
conceitugis explicitam a organizagdo que os conceitos véo ganhando nas suas estruturas cognitivas
como processo de negociagdo dos sentidos negociados”.

MRS

VALEHTE

Figura 1: Video usado para elaboragdo dos mapas conceituais
Fonte: https:/Mwww.youtube.com/walchTv=vjETqU7-1RY
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Conclusdes

A construgdo dos mapds conceituais além de gjudar a evidenciar as concepgdes prévias dos estudantes
scbre o conceito em estudo, seniu para estimular o pensomento reflexivo, despertande a cunosidade,
urna vez que durante a construgdo dos mesmos, os estudantes se envolveram de forma ativa no
processo de aprendizagem, superando a passividade, levando os alunos a perceberem a relevdncia dos

contedidos estudados para um plansjomento do professor de uma aula de fato significativa.
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Referencial Curriculares do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba

66



	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf
	104b6f0f5d3a0172a157e5aaa5020ee84ac92340c9d85e559783911a7e423b63.pdf

