o
u

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMA CAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO: CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

RAFAEL DA SILVA MOREIRA

CONTRIBUICOES DO SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE
PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (P-E-I-R) NA ANALISE
SITUACIONAL DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS EM AURORA - CE

CAJAZEIRAS - PB
2016



RAFAEL DA SILVA MOREIRA

CONTRIBUICOES DO SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE
PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (P-E-I-R) NA ANALISE
SITUACIONAL DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS EM AURORA - CE

Monografia apresentada ao Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, do centro de formagdo de
professores da Universidade Federal de Campina
Grande, como requisito parcial para obtenc¢do do
titulo de Licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

Orientador
Prof. Dr. José Deomar de Souza Barros

CAJAZEIRAS —-PB
2016



RAFAEL DA SILVA MOREIRA

CONTRIBUICOES DO SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE
PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (P-E-I-R) NA ANALISE
SITUACIONAL DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS EM AURORA - CE

Monografia apresentada ao Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do
Centro de Formacdo de Professores, da
Universidade Federal de Campina Grande,
como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

Aprovado em: 03 de outubro de 2016

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. José Deomar de Souza Barros
UACEN - CFP - UFCG
Orientador

Profa. Dra. Veralucia Santos Barbosa
UACEN - CFP - UFCG
Examinadora Interna

Profa. Me. Janierk Pereira de Freitas
Programa de P6s-Graduacio em Recursos Naturais - UFCG
Examinadora Externa



Dados Internacionais de Cataloga¢do-na-Publicacéo - (CIP)
Denize Santos Saraiva - Bibliotecaria CRB/15-1096

Cajazeiras - Paraiba

M838c Moreira, Rafael da Silva.

Contribui¢des do sistema de indicador de sustentabilidade pressao-
estado-impacto-resposta  (P-E-I-R) na andlise  situacional do
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em Aurora - CE / Rafael da
Silva Moreira. - Cajazeiras, 2016.

95f. 1 il.

Bibliografia.

Orientadora: Prof. Dr. José Deomar de Souza Barros.

Monografia (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) UFCG/CFP, 2016.




Dedicatoria.

Dedico este trabalho a minha familia, que muito me apoiou e me incentivou a
realiza-lo



AGRADECIMENTO

A todos que contribuiram seja indireta ou diretamente para minha formacao
enquanto cidaddo e graduando, em especial, a Deus pela existéncia.

A minha Mae, Terezinha Moreira pelo incentivo incansavel na minha jornada e
apoio irrestrito aos meus sonhos.

Ao meu Pai, Vicente Moreira pelo incentivo, confianca e apoio integral.

A Minha irma, Marina Moreira pelo apoio didrio e trabalho conjunto durante a
minha graduacio.

A meus irmdos, Ricardo e Cicero que mesmo estando distante nado
economizaram esforcos e apoio em minha jornada académica.

A amigos importantes que contribuiram integralmente na minha construcio e
formacdo, em especial, Tasso, Marcondes e Rielder.

A minha namorada, Joyce, pelo apoio, parceria e confianga nos meus sonhos e
lutas.

Ao Prof. Dr. José Deomar de Souza Barros pela oportunidade de trabalho
conjunto, aprendizado, amizade, ensinamentos e apoio na elaboragdo deste trabalho.

As professora Veralucia Santos Barbosa e Janierk Pereira de Freitas pelas
relevantes contribuigdes.

Aos meus colegas de curso pelo companheirismo, amizade e aprendizado
conjunto.

Universidade Federal de Campina Grande - UFCG pela oportunidade de
aprendizado, experiéncia e formacao.

A bolsa REUNI pelo apoio financeiro que em muito contribuiu para a minha
permanéncia e conclusdo do curso.



“No6s estamos destruindo nosso ninho, e estamos ainda correndo para explorar mais do
que resta para ser tomado” Ricklefs (2011, p. 484)



RESUMO

O recente crescimento populacional € fruto de uma melhora significativa na taxa
de expectativa de vida, e essa melhoria sé foi possivel devido ao intenso
desenvolvimento industrial e tecnolégico ocorrido nas ultimas décadas. O principal
subproduto dessa cadeia intensa de produgdo sdo os residuos sélidos e seus efeitos
negativos nos ecossistemas. A presente pesquisa teve por objetivo compreender os
principais problemas relacionados ao gerenciamento dos residuos sélidos em Aurora-
CE. A metodologia adotada é uma adaptacdo do sistema de indicador Pressdo-Estado-
Impacto-Resposta (P-E-I-R) desenvolvido pela Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), sendo aplicada por meio de questiondrios a atores sociais e
consulta de 6rgaos publicos. Foram utilizados 29 indicadores no total, sendo 23
avaliados como DESFAVORAVEIS, por exemplo, ocorréncia de animais no vazadouro
unidade, presenca de pessoas trabalhando na unidade de disposi¢do, taxa de produgdo de
residuos acima da média recomendada pelo Instituto Brasileiro de Administracio
Piiblica (IBAM). Com relacdo aos indicadores avaliados como FAVORAVEIS, pode
ser citado a insercdo da participagdo popular na gestdo do lixo por meio de projetos que
culminam em acdes efetivas. Nesse sentido, a avaliacdo de natureza quali-quantitativa
do meio ambiente traduz uma preocupagdo com situagdes conhecidas e outras inéditas
sobre condig¢des reais do manejo de residuos sélidos urbanos (RSU), além de sinalizar
medidas que podem solucionar a curto, médio e longo prazo o manejo correto dos RS

na cidade de Aurora - CE.

Palavras-chave: Residuos sélidos. Indicadores. Manejo.



ABSTRACT

The recent population growth is the result of a significant improvement in the rate of
life expectancy, and this improvement was only possible due to heavy industrial and
technological development in recent decades. The results of this intense production chain are the
solid waste and their negatives effects in the ecosystem. This research aimed to understand the
main problems related to the management of solid waste in Aurora-CE. The methodology is an
adaptation of the system indicator Pressure-State-Impact-Response (PSIR) developed by the
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) and United Nations
Environment Programme (UNEP), It is applied by means of questionnaires to social actors and
consultation of public agencies. There were used 29 (twenty nine) indicators, 23 were evaluated
as UNFAVOURABLE, for occurrence of animals at the dump unit, presence of people working
near the disposal unit, waste production rate above from the level recommended by the
Brazilian Institute of Public Administration (BIPA). Regarding the indicators evaluated as
FAVOURABLE, it can be cited the inclusion of popular participation in the garbage
management throught projects that culminate in effective action. The evaluation of qualitative
and quantitative nature of the environment reflects a concern with known situations and others
not unedited yet on actual conditions of management municipal of solid waste (MSW) as well
as indicating measures, that can solve the correct management of SW to short, medium and

long-term in the city of Aurora - CE.

Keywords: Solid Waste, Indicators, Management
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1. INTRODUCAO

O acelerado crescimento populacional resulta da soma de muitos fatores, dentre
eles, desenvolvimento cientifico acelerado, consumismo exacerbado e usurpacdo de
recursos naturais como fonte primdria para producdo de bens e servigos. Nessa
perspectiva, Ricklefs (2011), assinala que ja usufruimos muito do que a natureza nos
oferece, atualmente utilizamos mais de 40% de todos os recursos naturais disponiveis
no planeta.

O subproduto desse desenvolvimento insustentdvel reflete na producao
exagerada de residuos sélidos comumente chamados de lixo. Segundo Barbosa (2012),
o termo residuo deriva do latim “residuu” e significa sobra de substancias, acrescido de
sOlido para se diferenciar de residuos liquidos ou gasosos. No Brasil de acordo com
IBGE (2008), os servicos de manejo dos residuos s6lidos podem ser entendidos como a
coleta, a limpeza publica bem como a destinacdo final desses residuos, sendo estes
servicos responsdveis por cerca de 20% dos gastos da municipalidade.

Apesar desse importante investimento, o quadro ainda permanece preocupante.
De acordo com o ultimo censo do IBGE (2008), mais de 50,8% dos municipios
brasileiros continuam a depositar seus residuos em vazadouros a céu abertos (lixdes).
Tendo em vista esses dados e muitos outros que sinalizam a situacdo insustentdvel dos
RSU, foi elaborada a Lei 12.305, de 02/08/2010, designada Politica Nacional de
Residuos Sélidos, que entrou em vigor a partir do dia 3 de agosto de 2010, concedendo
prazo méaximo até agosto de 2012 para os municipios apresentarem seus planos de
gestdo integrada de residuos sélidos (art. 55), e até o ultimo dia 2 de agosto de 2014
para o encerramento dos lixdes (art. 54).

O Ministério do Meio Ambiente assinala que mais da metade dos 5.570 dos
municipios do pais ndo cumpriram a determinacdo da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, mesmo havendo puni¢des previstas na Lei de Crimes Ambientais, que prevé
multa de 5 mil a 50 milhdes de reais para os municipios que ndo cumprirem a
determinagdo (RIBEIRO, 2014).

Muitas das tentativas para a compreensdo da problemética dos residuos sélidos,
tanto dos geradores quanto dos impactos e riscos com suas respectivas redes intricada
de fatores que influenciam na produgdo, composicdo e modelos de manejo nasce da
utilizacdo de indicadores de sustentabilidade. Atualmente, existe diversas proposta

quanto a modelos de indicadores de sustentabilidade, muito embora ocorram criticas
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com relacdo a harmonia e congruéncia entre estas varidveis que em muitos casos nao se
encontram integradas e ordenadas. Para isso, a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Economico (OECD) estabelece alguns critérios da selecdo de
indicadores de sustentabilidade, que sd@o: relevancia politica, clareza analitica e
mensurabilidade (TAYRA E RIBEIRO, 2006).

Para a presente pesquisa utilizou-se utilizado o sistema de indicador de
sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), desenvolvido pela OECD e
acrescido a dimensdo impacto pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio o Meio
Ambiente (PNUMA), este sistema tem por objetivo compreender as consequéncias da
acdo humana sobre o meio ambiente como agente modificador do seu habitat, através
dos impactos e/ou solugdes corretivas. Por sua conex@o intima sobre as quatro
dimensdes que compde o (P-E-I-R), € percebivel um efeito de que uma dimensdo
influencia a outra, ou seja, existe uma relacdo de causa e efeito entre as quatro
dimensdes (SILVA E CANDIO, 2012).

No PEIR, a pressdao pode ser entendida como um conjunto de fatores que
estressam o meio ambiente e modificam de forma negativa, por exemplo, o volume de
residuo sélido per capita e volume de residuo hospitalar. O estado é a amostra atual de
como 0 meio se encontra, sem a pressao citada anteriormente, podendo ser entendido
através da qualidade do ar, corpos hidricos e existéncia de licenciamento ambiental. O
impacto sdo as principais alteracdes visiveis em consequéncia da pressdo, podendo ser
observada através de infeccdo e contaminacdo hospitalar, poluicdo visual e doencas
envolvendo a populacdo em torno do lixdo. A Resposta sdo as medidas tanto de
iniciativa publica, privada ou popular que proporcione acdes que reduzam os impactos e
pode ser analisado através da existéncia de associagdo ou cooperativa, tratamento de
residuos sélidos urbanos e a¢oes regulatérias do poder publico (SILVA, 2010).

A presente pesquisa foi realizada na cidade de Aurora-CE e procurou responder
ao seguinte questionamento: Como ocorre o gerenciamento dos residuos s6lidos urbano

em Aurora — CE?
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2. OBEJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Compreender os principais problemas relacionados ao gerenciamento dos

residuos solido urbanos em Aurora-CE.

2.2.Objetivos Especificos

e Verificar as acOes diretas ou indiretas que impactam negativamente o
gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos;

e Examinar as condi¢cdes em que se encontra atualmente o manejo de residuos
sOlidos urbanos e suas implica¢des ao meio ambiente;

e FElencar os principais efeitos do manejo incorreto dos residuos sdlidos
urbanos e seus impactos ao ambiente e qualidade de vida humana;

e Examinar as agdes que estdo sendo desenvolvidas de forma corretiva para o

gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos.
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3. JUSTIFICATIVA

Cada vez mais cresce a necessidade de estudos que visem o melhoramento da
relacdo homem meio-ambiente. Tendo em vista essa preocupagdo atemporal de quase
todas as nacdes, as ci€ncias voltadas para o desenvolvimento sustentivel estdo se
tornando um campo promissor no fornecimento de ensaios cientificos no intuito de
amenizar acdes negativas que estressam essa relacdo. Por meio das ciéncias ambientais
e com o apoio correto por parte dos tomadores de decisdo pode se chegar a acdes
concretas que beneficiam tanto o crescimento econdmico como a manuten¢do da
relacdo homem natureza.

Paises desenvolvidos possuem melhores condicdes de desenvolver politicas
publicas que visem reduzir os impactos de seus respectivos RSU, de modo contrario,
paises em desenvolvimento tramitam a passos lentos na lida com seus rejeitos didrios,
além disso, as proprias condi¢les politicas em muitos casos sdo verdadeiros entraves
para execu¢do ou andamento de qualquer processo em tecnologias de desenvolvimento
sustentdveis, Ja que seus custos de instalacao e operagdo sdo ainda relativamente caros.

Em se tratando de meio ambiente o problema € ainda mais complicado, porque
muitas pessoas ndo se julgam parte do ecossistema natural e acreditam que seu lar se
restringe apenas ao limite de sua propriedade privada, e € por isso que por muito tempo
permaneceu a politica do “ndo quero lixo no meu quintal”. Além dessa displicéncia e
até a mesmo falta de empatia com a causa, colocam-se como prioridades questdes de
ordem econdmica em primeiro lugar.

O modelo de Pressdo-Estado-Resposta (PSR) foi desenvolvido pela OCDE,
posteriormente 0 PNUMA acrescentou a dimensao (impacto) a esse sistema sendo agora
conhecido como Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (P-E-I-R), o acréscimo dessa
dimensdo ao sistema trouxe uma ferramenta importante na verificacio dos problemas
que a pressdo causa no gerenciamento inadequado. Dessa forma o modelo de P-E-I-R
fornece elementos para o estudo amplo e sistematizado do manejo de RSU em Aurora-
CE, levando em consideracdo todos os seus aspectos operacionais, legais e ambientais.
Justificando assim, como ferramenta ideal para o proposito da presente pesquisa.

No municipio de Aurora-CE, até o presente momento ndo existia estudos de
cunho cientifico acerca de como se encontra o manejo dos residuos sélidos urbanos

sobre os aspectos de fonte geradora, coleta, transporte, destinacdo final e tratamento
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final. Nesse sentido, além de haver uma preocupacao nacional e global com a questdo

dos RSU soma-se a isso a falta de estudos na presente drea de pesquisa.



19

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1. A historia e Problematizacao dos Residuos Sélidos

No inicio das primeiras rupturas com os modos de vida primitiva, a espécie
humana desenvolveu avancos significativos em sua estrutura social e relacional, tendo
especial importancia o abandono do modo de vida nomade substituindo pelo
estabelecimento em lugares fixos por determinadas temporadas ou durante toda sua
vida, esse novo modo de residéncia fixa trouxe consigo os primeiros problemas
sanitdrios referentes aos residuos que eles produziam. Nesse sentido, o ato de jogar fora
alguma coisa acompanha o homem aonde quer que ele vd, desde os primérdios da
civilizagio (FRESCA, 2008).

No Brasil, a questdo dos residuos sélidos é conhecida desde o periodo colonial,
nao sendo, portanto, uma preocupacdo nova. No entanto, o primeiro registro de servigo
municipal de limpeza publica, foi organizado na cidade do Rio de Janeiro, em 1928,
onde provavelmente essa organizacdo funcionou de forma muito precdria, pois as
publicacdes da €poca criticavam assiduamente questOes referentes a higiene publica,
que em suma era negligenciado pelas autoridades sanitdrias. Apds essa primeira
iniciativa velada com relacdo ao manejo dos residuos, ele se tornou questdo de saude
publica com a intensa e rdpida urbanizac¢ao ocorrida no Brasil, entre as décadas de 1940
e 1970: onde a infraestrutura de urbanizacdo e prestacdo de servigos publicos ndo
conseguiu acompanhar o ritmo do crescimento da populacao (PHILIPPI JUNIOR, 2005;
FRESCA, 2008).

De acordo com o IBGE (2010), no final da década de 70 o Brasil ainda era um
pais rural, onde cerca de 70% de seus habitantes residiam no campo e 30% nas cidades.
Em pouco menos de 20 anos a situacdo inverteu-se, agora mais de 80% da populacdo
passam a viver nas areas urbanas.

As principais respostas dessa significativa migracdo entre as dreas rurais e
urbanas foram percebidas com os altos indices de pobreza e doencas nas cidades
brasileiras devido a discrepante falta de emprego, m4 distribuicdo de renda, condigdes
insalubres de trabalho e falta de saneamento bdsico. Logo, uma eminente queda na
qualidade de vida e difusdo de doencas tornaram-se problemas reais devido as
aglomeracoes urbanas excessivas e desequilibrio ecoldgico decorrente do extrativismo

excessivo para producdo de bens e alimentagdo (SOUZA, 2009; MOURA, 2016).
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Uma das respostas a esse crescimento vertical da populacdo experimentada entre
os séculos XX e XXI sdo caracteristicas da ascensdo do sistema capitalista, onde a
demanda por mdo de obra era alta para a construcao de ferrovias, setores de constru¢ao
civil e prestacdo de servigos, ou seja, producdo e acumulacao de riqueza através da livre
comercializacao.

Portanto, o marco fundamental para notoriedade dos residuos sélidos foram os
avancos da revolugdo industrial estimulada pelo sistema capitalista. Onde agora a sua
pequena producdo é multiplicada a valores exponenciais principalmente nas areas
urbanas, onde se concentra a maior parte da massa populacional consumidora e
produtora para as grandes corporagdes (OLIVEIRA, 1997).

Em meados da Segunda Guerra Mundial, o desenvolvimento tecnolégico

experimentou avangos marcados pelos principais pontos:

Com novas tecnologias e de novos materiais que contribuem para a
melhoria da harmonia técnica para reducdo de precos e do ciclo de vida util
de grande parcela dos bens de consumo durdveis e semidurdveis. Esses
materiais, essas tecnologias e a obsolescéncia mercadolégica planejada
permitem a satisfacdo dos conceitos de diferenciacdo entre as empresas no
mercado. O acelerado impeto de langamento de inovagdes no mercado cria
um alto nivel de obsolescéncia desses produtos e reduz seu ciclo de vida, com
clara tendéncia a descartabilidade (FRESCA, 2008,p. 66).

Além dessa alta obsolescéncia dos produtos outra principal ferramenta que
alimenta a indudstria do consumismo, denomina-se midia, ela cria necessidades de
servicos e produtos por meio de sua extensiva publicidade que chega ao consumidor por
TVs, Réadios, Internet e Outdoors. Toda essa publicidade tem por finalidade vender a
satisfacdo, felicidade ou qualquer outra suposta necessidade que o consumidor precise
suprir. Criando uma falsa ilusdo passageira de bem-estar no ato de comprar.

Logo, faz sentindo que durante muito tempo o gerenciamento dos residuos
solidos baseou-se predominantemente na coleta e no afastamento desses residuos (RS),
ja que a preocupacdo fundamental inicialmente era apenas atender a uma demanda de
consumo, afinal, o lucro € ponto principal para a comercializacdo do capitalismo.
Notoriamente apenas recentemente, com relativos avancos na medicina, ciéncias
sanitdrias e ambientais, que tem se formado um esforco conjunto entre sociedade civil,
comunidade cientifica e governantes com a finalidade de elaborar estratégias para a
problematica dos RS, apesar, claro, de se obter resultados poucos expressivos tendo em

vista a gravidade dos problemas (PHILIPPI JUNIOR, 2005).
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No Brasil, durante a transi¢ao do papel do Estado, desde a década de 80, pode
ser observado mudangas significativas na forma do relacionamento entre estado e
sociedade. Assim, a insercdo da participacdo popular nas decisdes por meio de
articulacdo de movimentos sociais, tem ganhado espaco e representatividade que
reforcam a autonomia e a legitimidade dos atores sociais. Com isso, o papel das
instituicdes e sociedade civil nos seus mais diversos ambitos tem se posicionado na
valorizagdo das parcerias e nas propostas de acdo e intervencdo baseadas em:
cooperacao, solidariedade e participacao (BESEN et al., 2016).

Na esfera politica, o Brasil estd passando por grandes mudancas na vida
econOmica, intensificacdo de politicas publicas, por exemplo, sociais € ambientais
dirigidas pelo capitalismo financeiro, ja que esse modelo econdmico estd situado na
l6gica da subordinagcdo da sociedade as leis do mercado, visando intrinsecamente a
lucratividade, eficiéncia, produtividade e competitividade. Esse modelo de crescimento
também € conhecido por neoliberalismo. E tem trazidos problemas graves num curto
periodo de tempo da histéria humana, sendo reconhecido como modelo problemético
por 6rgdos internacionais como o Banco Mundial, e por empresdrios (LIBANEO,
2004).

Os problemas ecoldgicos sdo observados em toda a estrutura ambiental, como: o
aumento da temperatura do planeta em virtude do teor crescente anidrido carbdnico da
atmosfera, deflorestacdo causada pelas chuvas 4cidas, disseminacdo de material
radioativo na cadeia alimentar, todos esses pontos conferiu a ecologia uma importancia
que ela ndo tinha no passado (BOOKCHIN, 2016).

E os problemas nio se somam apenas as perturbacdes de escala macro, ela chega

a todos os integrantes da sociedade seja de forma direta ou indiretamente.

Respirar o ar, entrar num hospital como doente ou como visitante,
andar pelas ruas da cidade, tomar banho num rio ou numa praia sfo
atividades que envolvem sistematicamente riscos. Além disso, a
sobrevivéncia humana estd ameagada nas favelas, nos corticos, nas moradias
inadequadas. As autoridades, os 6rgdos publicos, os médicos dos hospitais
vivem prometendo seguranca a populacdo, todavia, boa parte da solugdo dos
problemas ndo depende dessas pessoas, mas de interesses econdmicos
privados (LIBANEO, 2004, p.58).

Frente a esses problemas graves criado pelo sistema econdmico neoliberal de
acumulo de capital, percebe-se que as economias provenientes desse sistema fazem usos
de medidas que tentam curar os sintomas, em vez de utilizar medidas e pessoas
ecologicamente empenhadas por solugdes duradouras a curto e longo prazo

(BOOKCHIN, 2016).
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Outro problema ainda € a cultura do préprio Brasileiro.

O Brasil tem um grave problema em relacdo aos residuos sélidos
urbanos: se alguém for a casa de qualquer pessoa de alta renda ou a uma casa
de pessoa de baixa renda, verd que a casa € limpissima, mas tanto pessoas de
baixa, como de alta renda, do ponto de vista de atitude, de comportamento,
ndo se sentem remotamente constrangidas de jogar lixo na rua. Por qué?
Porque a imagem que as pessoas tém do publico é a de que ndo existe
problema em langar lixo na rua. Mas ndo hd um tema que esteja mais no
nosso cotidiano do que a questdo dos residuos, inclusive para se combater a
emissao de metano (SANTOS, 2012, p. 37).

Ou seja, ¢ um habito cultural que tem resistido as frentes de combate contra ao
descarte irresponsdvel dos RSU. Um estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e
Aplicada, em abril de 2010, analisou cinco das principais cadeias produtivas e apontou
o quanto desperdicamos. A estimativa chega aos oito bilhdes de reais por ano que sdao
desperdi¢cados, ou seja, matérias que ndo sdo reaproveitados, mas levados aos aterros ou
lixdes. Desse modo, dinheiro, trabalho, renda e insercdo social estdo sendo
desperdicados além do impacto ambiental como resposta (SANTOS, 2012; BARBOSA,
2012).

Portanto, serd necessario que na agenda do século XXI, a questdo dos residuos
sOlidos deva ser colocada dentro da visdo de economia circular. Onde o setor
empresarial terd como responsabilidade discutir e colocar no mercado produtos e
servicos sustentdveis, além de incluir a dimensao da sadde publica, porque ha produtos,
por exemplo, que tém chumbo em sua composicdo, ou outras substincias que sao
prejudiciais a satide publica. Outro problema agravante € que, embora o governo federal
invista na gestdo de residuos sélidos, repassando recursos para os municipios fazerem
suas obras de manejo correto, apés um determinado tempo de operacdo, os municipios
voltam as antigas praticas retornando a condicdo de um vazadouro novamente

(SANTOS, 2012).

4.2.Manejo e Politicas Piblicas no Gerenciamento dos Residuos Sélidos

4.2.1. Politica Nacional dos Residuos Solidos

Ap6s 20 anos de tramitacdo no Congresso Nacional, € sancionada a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), em agosto de 2010. E tem como principios e
diretrizes a implementac¢do da coleta seletiva, além de criar mecanismos para que oS

municipios estabelecam o servigo a partir de contratacdo de organizacdes de catadores
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(cooperativas ou associagdes). Ela também estabelece como instrumentos de incentivos
a criacdo e a organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis Lei N° 12.305/10.

Aborda também a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, ou seja, fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes sao
responsaveis pelo recolhimento e destinagao ambientalmente adequada para os produtos
e embalagens pos-consumo. Dessa maneira o sistema de retorno reverso deve estar em
consonancia com metas setoriais de reciclagem, definidas pelo Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA). Devendo essa também ser usada nas organizagdes de
catadores, e, em seus processos de retorno de produtos e embalagens (BESEN et al.,
2012).

O artigo 9° da PNRS cita as seguintes recomendagdes para os produtores na
cadeia de manejo, estabelecendo a seguinte hierarquizacdo da geragdo: redugdo,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢do ambientalmente
adequada dos rejeitos, esta ainda chama atencdo para caso a geracdo for inevitdvel,
passando entdo para o segundo nivel: reduza, porque existem incentivos para reduzir. Se
reduzirmos, mas ainda sobraram residuos, tenta-se reutiliza-los. Se ainda sobrou, passa-
se para a reciclagem fazendo todo o possivel. Por fim, segue para o tratamento final
(SANTOS, 2012).

Atendendo o viés econdmico para geracdo de renda, a PNRS, inclui no seu
projeto incentivo a ser dado a industrias prevendo dessa forma que a elas comprem
residuos de catadores organizados em cooperativas, recebendo em contrapartida uma
reducdo de até 50% no seu imposto sobre produtos industrializados (IPI), dessa forma,
da oportunidade de trabalho com uma renda melhor aos catadores organizados por meio
da isen¢do de imposto a empresas comprometidas com essa agdo (BESEN et al., 2012).

A proposta da Lei N° 12.305/10 da PNRS, € importante porque se alinha com as
metas buscadas pelo Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que é de alcangar o
indice de residuos de pelo menos 20% em 2015.

Apesar de normas e regulamentagdes colocadas pelas PNRS para o
gerenciamento correto de seus residuos sélidos, muitos municipios ainda continuam
operando com préticas inadequadas e até ilicitas a exemplo do uso de lixdes, disposi¢dao
esta que foi abolida de acordo com a Lei 12.305 que entrou em vigor em 3 de agosto de
2010, concedendo prazo méaximo até agosto de 2012 para os municipios apresentarem
seus planos de gestdo integrada de residuos solidos (art. 55) e até o dia 2 de agosto de

2014 para o encerramento dos lixdes (art. 54).
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente, o Governo investird R$
1,5 bilhdo do Programa Aceleracdo do Crescimento 2 (PAC 2, de 2011 a
2014) em projetos de tratamento de residuos sélidos, erradicagdo de lixdes,
implantacdo da coleta seletiva, compostagem e no financiamento de
catadores. O recurso serd destinado para Prefeituras, organizacdes de
catadores e estados para a elaboracdo de Planos Estaduais previsto na Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BESEN, 2011, p. 24).

Contudo, na prdtica, a situacdo é bem diferente, o Ministério do Meio Ambiente
alerta que mais da metade dos 5.570 municipios do Pais ndo cumpriram a determinagdo
da politica nacional de residuos sélidos, mesmo com a possivel chance de serem
multados através das sansoes previstas em Lei de Crimes Ambientais, que prevé multa

de R$ 5 mil a R$ 50 milhGes para os municipios que ndo cumprirem (RIBEIRO, 2014).

4.2.2. Caracterizacio Geral dos Residuos Sé6lidos

Os residuos s6lidos (RSU) ou comumente convencionado por lixo sao formados
geralmente por restos de alimentos, poeira doméstica, embalagens e vasilhames que sao
eliminados no cotidiano. Além da participa¢cdo da industria e comércio na producdo de
residuos de composi¢ao variada (BATISTA, 2012).

De acordo com Frésca (2008, p.40), “a caracterizagdo dos RSU pode ser
entendida como determinag@o dos constituintes e de suas respectivas porcentagens em
peso e volume, em uma amostra de residuos solidos, podendo ser fisico, quimico e
bioldgico”.

A composicao dos diversos tipos de residuos s6lidos possui natureza variada em
todo o mundo, devendo isso, principalmente, aos padrdes culturais, renda e hédbitos de
consumo da sociedade, mudangas na politica e economia de um pais, todos esses fatores
aumentam a quantidade de RS que sio gerados. E evidente que o padrio econdmico de
uma familia até o nivel de desenvolvimento de uma nacdo reflete diretamente na
producdo de objetos supérfluos tornando-os produtos de necessidade bésica, resultando
assim no aumento do consumo o que influéncia o aumento na produgcdo de RS
(BATISTA, 2012; FRESCA, 2008).

No mundo como um todo estima se que a geracdo de residuos sélidos esteja em
torno de 12 bilhdes de toneladas por ano, sendo previsto um aumento para a casa dos 18
bilhdes toneladas/ano até 2020. No Brasil, o problema nao € diferente, conforme dados
divulgados pelo governo federal, através da Secretaria de Qualidade Ambiental do
Ministério do Meio Ambiente, o Brasil produz em torno de 150 mil toneladas de

residuos solidos urbanos (RSU) diariamente. Esse total representa 50% a mais do
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volume de lixo gerado hd 10 anos pela populagao Brasileira. No entanto, neste mesmo
periodo, a populacdo cresceu pouco mais de 15% aumentando de 147 milhdes em 1991
para quase 170 milhdes de habitantes no ano 2000 (POLAZ, 2008; SANTOS, 2012).
Segundo Glarola (2012); Barbosa et al., (2012); Frésca (2008), os residuos
s6lidos sdo classificados quanto ao critério de origem e producdo listado na seguinte

ordem:

a) Residuo Doméstico - originado da vida didria das residéncias. Esse tipo de
residuo contempla: papel/papeldo, jornais embalagens de plastico, vidros, latas e
residuos organicos, como restos de alimentos, folhas de plantas, etc. Uma
caracteristica importante a se mencionar, situa-se no fato de que, aqui no Brasil a
composi¢do expressiva dessa categoria é proveniente de animais e vegetais,
situacdo essa, de ocorréncia diferente em paises desenvolvidos, por exemplo, os
Estados Unidos em que o nimero de material descartavel é maior.

b) Residuo Comercial — advindos de estabelecimentos comerciais e de servigos,
tais como, supermercados, estabelecimentos bancdrios, lojas, bares, restaurantes
etc. Sendo constituido por papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de
asseio utilizados por funciondrios. Esse tipo de residuos varia, em funcdo da
natureza da atividade.

c) Residuos de fontes especiais — esse tipo de residuo exige cuidado especial em
seu acondicionamento, manipulacdo e disposicdo final, por exemplo, pilhas,
baterias, embalagens de agrotoxicos, remédios ou venenos.

d) Residuos solidos hospitalares — oriundos de servicos hospitalares, clinicas
médicas e dentdrias. Contendo microrganismos patogénicos como virus e

bactérias.

De acordo com a NBR 10.004 da Associacdo Brasileira de Normas e Técnicas,
os residuos sdlidos sdo classificados em funcdo da periculosidade, inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade:

a) Residuos classe I — Perigosos: Sdo todos os residuos sélidos com capacidade de
apresentar riscos a satide publica e a0 meio ambiente.

b) Residuos classe I — Nao perigosos:
Os residuos classe II sdo ainda subdividos em duas classes:
e Residuos classe II A — ndo inertes — S@o todos os residuos nao enquadrados

na classe I — Perigosos ou classe II B — Inertes e que podem apresentar
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propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua;
e Residuos classe II B — Inertes — Sdo todos os residuos que ndo decompostos

prontamente, por exemplo, rocha, tijolos e vidros.

Segundo Barbosa (2012), os RS sdo caracterizados de acordo com suas
propriedades fisicas por meio da separacdo e amostragem dos materiais como vidro,
papel, papeldo, plastico, aluminio, material organico, etc. De acordo com a seguinte

classificacdo:

a) Residuos sélidos secos — papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos,
vidros, madeiras, guardanapos e folhas de papel, pontas de cigarro, isopor,
lampada, parafina, ceramica, porcelana, espumas, cortigas.

b) Residuos soélidos molhados — restos de cascas, bagacos de frutas, legumes,

alimentos estragados.

De acordo com Barbosa (2012), para a caracterizacdo quimica do lixo a partir de seu
potencial Calorifico, hidrogenionico (pH), composi¢cdo quimica e relacdo carbono-

nitro- nio-génio (C:N), presentes. Podem ser diferenciados em duas categorias:

a) Residuo solido orgdnico — de origem vegetal ou animal, ou seja, residuos
bioldgicos originarios de um ser vivo. Esse tipo de residuo produz vetores de
doencas a partir de bactérias e fungos que se desenvolvem na matéria em
decomposicdo. Além de possuir potencial energético por meio da compostagem
e biogasificagao.

b) Residuo sélido inorganico — € todo residuo que ndo possui origem viva.

Compreendendo dessa forma, tudo que € produzido pela mdao do homem, como

plasticos, metais e aluminios

4.2.2. Logistica dos residuos sélidos

Apo6s a geracdo do residuo sélido urbano, inicia-se a segunda etapa de manejo
que € o transporte desse residuo até a unidade final de disposi¢do, a partir disso, o

processo de coleta é contemplado desde o acondicionamento desses residuos, seja em
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vasilhames, como sacos pldsticos, tambores, sacos de papel, contéineres, etc
(BATISTA, 2012).

A Associagdo Brasileira de Normas e Técnicas — ABNT (1993) define os
seguintes tipos de servicos de coleta:

e (Coleta domiciliar (regular ou convencional), que consiste na coleta dos
residuos solidos de residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais
cujo volume nio ultrapasse o previsto em legislacdo municipal.

e Coleta de feiras, praias, calgadas e demais logradouros publicos.

e Coleta de residuos de servicos de satide, englobando hospitais,
ambulatdrios, postos de saide, laboratérios, farmécias, clinicas veterindrias,
etc.

A coleta dos residuos sélidos urbanos (RSU) é de responsabilidade do poder
publico, tendo importancia para a prevengdo de vetores de doencas que se encontram
nesses residuos, principalmente, os organicos. No Brasil, até ano de 1997, a coleta de
lixo ocorria apenas em domicilios urbanos (BATISTA, 2012; OLIVEIRA, 1997).

A etapa da coleta é uma atividade perigosa para os agentes de limpeza publica
pelo fato haver em dadas circunstincias o contato direto com os residuos, além de
representar uma etapa marcada por criticas entre gerador e prestador de servigo, porque
em muitos municipios brasileiros esse servico se mostra incipiente e/ou mal
administrado pelas prefeituras (FRESCA, 2008).

Com relagdo ao tipo de transporte, podem ser listadas as seguintes modalidades:
de tracdo animal como for¢a motriz, modalidade esta criticada devido ao esforco fisico
extremo imposto aos animais, sdo exemplos, carroca manual com reboque de tracdo
humana ou animal (ungulados). J4 os de tragao motorizados, sdo: trator com reboque,
caminhdo bau, caminhdo basculante, caminhdo compactador. A escolha do tipo de
veiculo leva em consideracdo critérios como: tipo de residuos, quantidade gerada,
custos dos equipamentos, custos de operacdo e manutengdo, caracteristicas das vias
(largura da pavimentacdo e declividade), densidade populacional e densidade de trafego
(FRESCA, 2008; BATISTA, 2012).

Pode haver também a existéncia de locais que servem como estagOes de
transferéncias onde os caminhdes coletores descarregam sua carga em veiculos com
carrocerias de maior capacidade para que, posteriormente, sejam levados até o destino
final. Assim, custo e tempo sdo economizados para o deslocamento total (BATISTA,

2012).
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4.2.4. Destino final dos residuos solidos

O processo de destinacdo € a etapa final do manejo dos residuos s6lidos urbanos
(RSU) devendo ser aplicada apenas as ultimas partes que ndo podem ser reutilizaveis,
reciclaveis ou recuperdveis. As principais formas de lidar com essa ultima fracdo que
ndo pode ser recuperada sdo através dos seguintes meios: Aterros sanitdrios (disposi¢cdo
no solo de residuos domiciliares), reciclagem energética (incineracdo ou queima de
residuos perigosos, com reaproveitamento e transformacdo da energia gerada),
reciclagem orginica (compostagem da matéria orginica), reciclagem industrial
(reaproveitamento e transformagdo dos materiais reciclaveis), esterilizacdo a vapor e
desinfeccio por microondas (tratamentos de residuos patogénicos, sépticos,
hospitalares) (BATISTA, 2012).

Um dos meios de destinagdo final mais recorrente no Brasil para a disposicao
final € feito através de vazadouros a céu aberto, comumente chamado de lixdo, que é um
local onde residuos sdo descartados sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio
ambiente ou a sadde publica. O uso desse tipo de vazadouro implica nos seguintes
problemas: escoamento de liquidos percolados que pode chegar a contaminar dguas
subterraneas; liberacdo de gases poluentes como o metano; espalhamento de lixo ao
longo das redondezas. Normalmente esses lixdes ficam a margens de rodovias nas
proximidades do municipio gerador, logo, materiais e subprodutos desse vazadouro
como plésticos, fumaga ou animais que ocorrem nesse ambiente podem chegar a causar
algum tipo de acidente proximo ou até mesmo na rodovia (BESEN, 2011; OLIVEIRA,
1997; BATISTA, 2012).

Outro problema com relacdo ao lixdo sdo as condi¢cdes subumanas que as
pessoas estdo submetidas através da coleta de materiais reciclaveis nesses vazadouros,
isso representa um problema social e humano grave, segundo a ONU, cerca de 1% a 2%
das populacdes urbanas dos paises subdesenvolvidos sustentam-se direta ou
indiretamente de residuos das classes sociais elevadas (FRESCA, 2008; BATISTA,
2012).

Outro tipo de disposi¢do semelhante ao lixao € o aterro controlado, caracterizado
pela cobertura com uma camada de material inerte ao final do preenchimento do espaco
disponivel, onde de maneira imediata reduz os problemas relacionados a poluicao

visual, no entanto, essa pratica ndo reduz as agressdes ao solo e dguas subterraneas ja
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que este ndo possui uma base impermeabilizadora (OLIVEIRA, 1997; BATISTA,
2012).

Ou seja, € um tipo de “lixdo” que visualmente aparenta ser menos agressivo a
natureza, quando, na verdade, ¢ uma fonte permanente de poluicio semelhante aos
vazadouros. Desse modo, tanto os lixdes quanto os aterros controlados sdo formas de
uso inadequado para disposicao de RSU.

Algumas literaturas citam pontos favordveis ao aterro controlado devido a
existéncia de compactagdo e cobertura do residuo com material inerte, porém,
reconhecem que esse mecanismo ndo consegue tratar o chorume e gases pela auséncia
de um sistema de drenagem e pela impermeabilizacio do solo (FRESCA, 2008).

Os aterros sanitdrios € uma das op¢des mais seguras para eliminar os RSU, e sdo
estruturados da seguinte forma: cada camada de terra € prensada por méquinas até
alcancar uma altura de 3 metros. Em seguida, € coberto por uma camada de terra e volta
a ser comprimida. As diferencas com relacdo aos lixdes: possuem instalacdes de
infraestrutura essé€ncias, como sistemas de impermeabilizacio e de drenagem de
liquidos e gases, balangca para controle de quantidade de residuos, eventualmente
laboratério para controle de sua composi¢do, escritorio, oficina de manutengdo,
vestidrio, vias de acesso e cercamento, deste modo, justifica-se como uma alternativa
menos danosa ao meio ambiente com relacdo aos lixdes ou aterros controlados

(PHILIPPI JUNIOR, 2005; BATISTA, 2012).

Na escolha do terreno para implantacdo de um aterro sanitdrio sido
necessarios vdarios levantamentos, tais como: levantamentos geoldgicos,
hidrogeolégicos, geomorfolégico, topograficos, climdticos, ecoldgicos;
aspectos culturais e econdomicos. Os terrenos devem estar suficientemente
afastados de mananciais destinados ao abastecimento publico de dgua, e
sempre que possivel o solo deverd ser impermedvel, ou seja, conter alto teor
de argila. Deve ser observado distdncias de 10km entre o terreno e a drea
urbana, e distancias maiores que 200m de corpos d’agua superficiais, e teores
de argila de 56 a 62% (OLIVEIRA, 1997, p. 36).

Um problema comum em unidades de disposi¢ao final € a produ¢do do chorume,
ocasionado pela decomposi¢do da matéria organica. Ele se apresenta como um liquido
viscoso de cor negra e de mau cheiro com alto poder de contaminacdo do solo,
vegetacdo, ar e das daguas superficiais. Funcionando como ambiente propicio para
desenvolvimento de vetores de doengas que prejudicam a saide humana. Desse modo, o
uso de aterros sanitdrios € considerado a pratica mais adequada do ponto de vista

sanitdrio, porque os residuos ficam confinados. Porém, do ponto vista ambiental
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existem limitacoes devido ao desperdicio de matérias-primas que nunca serao
reaproveitadas (FRESCA, 2008).

Outro destino para os RSU € a incineracdo que € a destrui¢do dos residuos por
meios térmicos, onde este terd reduzido o peso e o volume, além da esterilizacdo de
material biol6gico com risco de contaminagdo. A reducido pode chegar a 90% em peso.
Se bem executados podem resolver problemas do lixo hospitalar eliminando todos os
microrganismos, no entanto, se for mal operado pode ocorrer a emissdao de compostos
toxicos como as dioxinas e furanos. O tnico problema da incineracio € o seu custo de
operacionaliza¢do exigindo um relativo grau de investimento atrelado a m@o de obra
especializada (BATISTA, 2012; FRESCA, 2008; OLIVEIRA, 1997).

Outro caminho para o RSU é a compostagem que se dd pela decomposi¢do dos
residuos organicos ou composto organico em um produto similar ao himus, que pode
ser aplicado no solo para correcao de nutrientes, melhorando assim a sua produtividade
sem ocasionar riscos ao meio ambiente (FRESCA, 2008; BATISTA, 2012).

Um dado alarmante com relacdo aos residuos perigosos que devem ser tratados
por incineracdo demonstra que no Brasil 2,9 milhOes de toneladas de residuos
industriais perigosos sdo produzidos anualmente, e apenas 600 mil desse valor sdo

disposto em local apropriado (BATISTA, 2012).

4.2.5. Coleta seletiva

A coleta seletiva de residuos reutilizaveis inicia-se no Brasil, em abril de 1985,
no estado do Rio de Janeiro. A partir dessa iniciativa outras cidades também aderiram
ao sistema, por exemplo, Sdo Paulo. No ano de 1989, a Pesquisa Nacional de
Saneamento Bésico (PNSB) realizou em todo o pais um levantamento sobre a situacao
da coleta seletiva, identificando 58 municipios que faziam uso da coleta seletiva.
Estudos mais recentes apontam para quase 1000 iniciativas (OLIVEIRA, 1997; BESEN,
2011).

A coleta seletiva é o recolhimento previamente separado dos residuos pelo
gerador, tais como: papéis, latas, vidros e outros. Sendo posteriormente coletados, apds
um pré-beneficiamento sdo vendidos as industriais, recicladores ou aos sucateiros
(FRESCA, 2008).

A coleta seletiva porta-a-porta é semelhante a coleta convencional, por passarem

em todas as residéncias coletando os residuos, tendo por diferenca com relagdo a
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convencional, os seguintes pontos: os caminhdes que nao podem ser compactadores, e
nem muito menos possuir hordrios aleatdrios de coleta, o residuo precisa ser separado
previamente pelo gerador. A segregacdo geralmente ocorre do material Umido
(organico) e em material seco (plastico, vidro, embalagens de vida longa. Por fim, para
que o sistema funcione € preciso da cooperagdo da populagdo para realizagc@o da triagem
dos materiais reciclaveis a serem usados para a coleta seletiva (FRESCA, 2008).

Os requisitos bésicos para que ocorra a coleta seletiva, sdo: existir um mercado
de captacdo para esses recicldveis; uma populacdo integralmente consciente das
vantagens que a coleta seletiva oportuniza para o ambiente em que se vive e para quem
vive dela; a operacdo da coleta pode ser domiciliar por meio de caminhdo com
carroceria ou através de Postos de Entrega Voluntdria (PEVs) contendo cacambas e/ou
contéineres de diferentes cores para os respectivos tipos de reciclaveis (OLIVEIRA,

1997).

Infelizmente, sdo poucos os municipios que realizam coleta seletiva de
seus residuos s6lidos domiciliares e os destinam para a reciclagem. Existiam,
no Brasil, apenas 327 programas de coleta seletiva nos municipios
brasileiros, enquanto que nos Estados Unidos, existiam cerca de quatro mil
programas de coleta seletiva. Em 1996, a quantidade de residuos sélidos
domiciliares enviados para os aterros sanitdrios americanos reduziu-se de 208
mil toneladas para 152 mil toneladas, havendo assim um impacto
significativo na coleta convencional (FRESCA, 2008, p. 34).

No Brasil s3o usadas duas modalidades de coletiva seletiva formal:
administracao direta ou indireta. Na primeira condi¢do, o poder puiblico municipal atua
com a infraestrutura propria e a coleta € realizada por funciondrios da prefeitura. No
segundo caso, ocorrem a terceirizagdo do servigco por meio de parceria com catadores
nas atividades de coleta, triagem, beneficiamento e comercializacdo dos reciclaveis

(BESEN et al., 2012).

O custo médio da coleta seletiva é cerca de US$ 240 por tonelada coletada, valor
superior duas vezes ao da coleta regular, e a receita média gerada por tonelada é vendida
a US$ 30, neste levantamento ndao foram considerados os beneficios da educagao
ambiental, mudangca de héabito e comportamento pelos consumidores, ja4 que esses
retornos nao siao possiveis de mensuracdo econdmica, nesse sentido, a coleta seletiva
pode ndao ser o modo mais vidvel economicamente, porem seu principio é de
desenvolver uma consciéncia na populacdo que resulte em mudanca de héabitos para

novas formas de sociabilidade, de ética e qualidade de vida (OLIVEIRA, 1997).
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A reciclagem do aluminio economiza 95% da energia em relacdo a utilizada do
minério. O vidro pode ser fundido em novas pecas, com economia de 50% no consumo
de dgua em relacdo a fabricacdo a partir das matérias-primdrias. Plasticos sdo fundidos e
transformados em granulos que s@o usados como matéria-prima para fabricagdo de
novos produtos, com economia de 78,7% de energia elétrica. Pneus podem ainda ser
convertidos em lixeiras ou serem convertidos em matéria prima para constru¢do de
asfalto (PHILIPPI JUNIOR, 2005).

Nesse sentindo se faz importante a difusdo da educacdo ambiental como:

Peca fundamental para o sucesso de qualquer programa de coleta
seletiva. Esta forma de educacdo, que neste caso visa ensinar o cidaddo sobre
o papel como gerador de residuos s6lidos urbanos, € principalmente dirigido
as escolas, abrangendo, também a comunidades inteira. Quando a populacdo
fica ciente do seu poder ou dever de separar os residuos sélidos, passard a
contribuir mais ativamente ao programa, com isto os programas de coleta
seletiva tém menores custos. Um dos principios bdsicos da educacdo

ambiental sobre residuos sélidos urbanos é o conceito dos trés “R”: Reduzir,
Reutilizar e Reciclar (OLIVEIRA, 1997, p. 19).

A politica dos 4R’s (Reduzir-Reutilizar-Restaurar-Reciclar), estabelece um norte
para praticas cotidianas sustentdveis, permitindo que o consumidor reveja o seu dia a dia
e tome atitudes corretas no intuito de reduzir os impactos ocasionados pelos RSU,
reutilizar matérias ja usados de modo a diminuir a substituicdo continua de produtos,
restaurar pecas antigas podendo ser vantajoso financeiramente e por fim reciclar
embalagens domésticas através de sua deposi¢do nos ecopontos (BARBOSA, 2012).

Com a inclusdo da coleta seletiva na Politica Nacional dos Residuos Sélidos
(PNRS) fortalece cada vez mais essa modalidade de coleta e disposicdo que se torna
crescente em todas as capitais, principalmente, por familias carentes como fonte de
renda primdria. E importante destacar que apesar desses incentivos e regulamentacio
descritos na PNRS, a coleta seletiva informal ainda retine um nimero significante de
catadores que tiram seu sustento nas ruas e lixdes. As estimativas mais conservadoras
apontam a existéncia de 600.000 a 800.000 pessoas atuando na coleta seletiva formal e
informal no pais, com apenas 10% desse numero organizados em associacOes
cooperativas (BESEN et al., 2012).

Acdes sustentdveis desde pequenas atitudes no dia a dia até grandes iniciativas €
um reflexo de uma sociedade preocupada com o seu lugar de viver e com suas futuras
geragdes, para que uma nagdo atinja esse status de forma satisfatéria ndo depende

somente de programas de conscientizagdo intercalados, mas também de se criar
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condic¢des favordveis reduzindo a desigualdade social, aumentando a escolarizagdo de
seu povo, dentre outras medidas que somam na qualidade de vida da sociedade, essas
condi¢des devem estar em consondncia na formacdo de uma sociedade politizada e

reflexiva de suas agoes.

4.3.Sistema de indicadores no gerenciamento dos residuos sélidos

4.3.1 A génese da Sustentabilidade

Na metade do século XX, mais precisamente na década de 1970, com o declinio
de grandes geradores da economia, por exemplo, o fordismo, os choques do petréleo, a
deterioracdo financeira do Estado de Bem-Estar Social, entre outros. Com o
enfraquecimento desses sistemas revelou-se os principais problemas ambientais até
entdo ignorados por for¢a do crescimento econdmico, tendo agora maior atencdo e
esforco investigativo, no intuito de fornecer respostas para o mais novo problema que se
agrava: a crise ambiental (QUIROZ e BORTOLUZI, 2012).

Existem muitas defini¢cdes para sustentabilidade ambiental dentre elas Candido e
Furlanetto (2012), conceitua como a capacidade de suporte limite e resiliéncia que o
planeta pode sustentar, além de trazer o viés socioecOmico e da satisfagdo das
necessidades bdsicas das populacdes, sendo este, um dos principais problemas, pois,
cada vez mais o ser humano se apropria da natureza mesmo estando com suas
necessidades bdsicas de sobrevivéncia sistematicamente satisfeitas. Esse mesmo autor
ainda afirma que o desenvolvimento s6 pode ser considerado sustentdvel, quando o
crescimento econdmico fornece justica e oportunidades semelhantes para todos os seres
vivos, sem privilégios a alguma espécie em particular, assim, € propor condi¢des que
nido extinga os recursos naturais finitos e sem ultrapassar a capacidade de suporte
maxima do sistema.

Para Ferreira et al., (2012), o desenvolvimento sustentdvel deve estar
solidificado na harmonia entre as instincias sociais, ambientais € econOmicas, se
comprometendo a atender as necessidades suscitadas no presente, como também para as
necessidades que venham a surgir para as geracOes futuras, essas sdo as premissas

basicas perseguidas por todas as na¢des do mundo.



34

O conjunto de metas estabelecidas pela sustentabilidade se assenta nos
respectivos pressupostos: supera¢do da pobreza, promog¢do da equidade, melhoria das
condicdes ambientais e prevencdo de sua degradacdo. Inclui-se, também, o
fortalecimento da vitalidade cultural, do capital social e da cidadania. Por outro lado, a
sustentabilidade urbana possui inter-relagdes com questdes de ambito regional e global,
como o efeito estufa e a emissdo de gases gerados na producdo, transporte e disposicao
final de residuos sélidos (BESEN et al., 2012).

E importante salientar que o conceito de sustentabilidade e desenvolvimento sdo
de natureza subjetiva, ou seja, € preciso considerar os indicadores qualitativos além dos
quantitativos, pois, sem esses, serd reproduzido um mundo de quantidade sem qualidade

(HANAL 2009).

Foi a partir dessa percep¢do que em trabalhos desenvolvidos sob a
tutela do PNUD, ou conduzindo pelo préprio Banco Mundial, as causas da
pobreza dos povos e suas desigualdades passaram a fazer parte da pauta de
estudos, com as instituicdes passando a ser um dos principais focos de
andlises. Com isso, passou-se a reivindicar a adocdo de um paradigma de
desenvolvimento mais centrado no ser humano, que tenha como principio a
equidade e como objetivo a ampliacdo das oportunidades e capacidades, onde
o Estado democrdtico seja presenca estratégica para a garantia do equilibrio
entre as for¢as do mercado e os direitos dos cidaddos. Em outras palavras, a
sociedade passou a reivindicar que o desenvolvimento ocorra de forma
sustentdvel (FURLANETTO, 2012, p. 58).

Na década de 1970 foram iniciados os primeiros estudos sobre a construgdo de
sistema de indicadores quando governos de pafses com grandes economias e
Organizac¢des Nao Governamentais (ONGs) com atuacdo internacional sinalizardo para
a necessidade de avaliacdes sistemdticas e periddicas acerca da situacdo do uso
ambiental no mundo. J4 no ano de 1989, com a reunido da cipula do G7 foi incumbido
a Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) o
desenvolvimento de um conjunto de indicadores ambientais de facil compreensdo para
servir de subsidio para os tomadores decisdoes (BITAR e BRAGA, 2012).

Essa busca ndo partiu somente de instituicdes burocraiticas, teve seu ceio de
constru¢cdo em varios niveis de organizagdo da sociedade desde pequenas comunidades,
institui¢des sociais, cidades, estados, paises, ou seja, as nacdes como um todo. Outro
ponto importante € o consenso que parece haver com relacdo a inviabilidade de se
definir somente um indicador de desenvolvimento sustentavel, sendo necessario assim

um numero expressivo de indicadores para subsidiar todos os aspectos importantes do

desenvolvimento sustentavel (HANAI 2009; FURLANETO, 2012).
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De acordo com Hanai (2009), ndo é possivel medir a sustentabilidade de uma
determinada &rea utilizando-se apenas de um indicador, por isso, a importancia desse
conjunto de indicadores, ao invés de apenas um. J4 que a sustentabilidade ¢é
condicionada por um conjunto de fatores (econdmicos, sociais, ambientais, culturais e
institucionais) devendo todos serem contemplados simultaneamente, nesse sentido, ao
se avaliar a sustentabilidade deve-se sempre usar um conjunto de indicadores.

Posteriormente, na Conferéncia Rio 92 e na Agenda 21 (capitulo 40), o processo
de desenvolvimento de indicadores ganhou um maior escopo e complexidade cobrando
agora em seu sistema a avaliacdo ambiental de forma integrada as outras dimensdes do
desenvolvimento sustentdvel (social, econdmica, institucional). A partir dessas novas
dimensdes incluidas no processo, constata-se, dessa forma, um empenho significativo
na formula¢do de indicadores ambientais no mundo (BITAR e BRAGA, 2012).

Através desse empenho e engajamento de diversas instituicdes governamentais e
ndo governamentais na busca da mensuracdo da sustentabilidade, a0 mesmo tempo
sensivel a importancia do papel de sua medicao, resulta com um grande salto no nimero
de indicadores e indices de sustentabilidade ambientais e socioambientais. Estima-se
que até o ano de 2006, diferentes abordagens e modelos foram desenvolvidos em
ambito global (BESEN, 2011).

Uma das primeiras experiéncias desenvolvidas no campo dos indicadores foi a
pegada ecologica (PE), desenvolvida, em 1990, por Mathis Wackernagel e William
Rees. E tem por finalidade a andlise do espaco ecoldgico necessdrio para sustentar
determinado sistema ou unidade ambiental. De modo simplificado, ela contabiliza os
fluxos de matéria e energia que entram e saem de um sistema econdmico e converte
esses fluxos em drea correspondente de terra ou d4gua existente na natureza
(MALHEIROS et al., 2012).

A pegada ecoldgica surgiu da necessidade de regulacdo e normatizacdo da
apropriacdo da natureza pelo homem em detrimento das outras espécies que compde o
planeta, portanto, ela estabelece um limite de 1,9 hectares por pessoa, levando em
consideragcdo paises de dimensdes e densidades populacionais diferentes. No entanto,
estudos mais recentes t€m demonstrado que o ser humano tem utilizado mais do que o
equivalente a um planeta, e as projecdoes mais céticas para esse sistema de crescimento
em ascensdo, é que a esse ritmo, em 2030, aproximadamente serdo necessarios dois
planetas terras para a satisfacdo das necessidades da populacio (MALHEIROS et al.,
2012).
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Em consonincia com o cenario mundial, no Brasil, também se iniciou a
constru¢do de indicadores de desenvolvimento sustentdvel realizado pelo IBGE com
base nos trabalhos desenvolvidos pela Comissdo para o Desenvolvimento Sustentivel

das Nacoes Unidas (HANALI, 2009).

4.3.2. Caracterizacio e Uso do Sistema de Indicadores de Sustentabilidade

Existe uma lista extensa sobre defini¢cdes de indicadores, € a mais comum, € a
medida de informagdes que sdo importantes para um determinado fendmeno. Por
exemplo, medir o volume de um reservatorio de dgua para irrigacdo, abastecimento de
dgua para determinada comunidade, capacidade de producdo de energia, protecdo de
dreas contra inundacdo, tamanho da modificacio ambiental, entre outros. Portanto,
concebe-se o indicador como um sinal que representa uma informacao ou coisa para
uma pessoa ou um grupo com referéncia a algo (MALHEIROS et al., 2012; BESEN,
2011).

As diversas defini¢des sobre indicadores e o uso dessa terminologia
apresentam-se muitas vezes confusas, sendo usado de forma inadequada,
misturando os termos indicador, meta, padrdo, limites, dados e outros. Os
dados sdo a base para indicadores e informagdes, e por si s6 ndo podem ser
usadas para interpretar mudancgas ou condi¢des. Ou seja, um dado torna-se
um indicador quando sua compreensdo ultrapassa o nimero, a mensuragao,
no sentido de adquirir significado através da informagdo interpretada
(MALHEIROS et al., 2012, p. 35).

Portando, como citado anteriormente ainda existe muitos conceitos postos ou
interpretados de forma confusa que perturba a performance dos indicadores, dando
margem para analises e interpretacdes erroneas. Tendo em vista essas condicdes ainda
frequentes, a Organization for Economic Cooperation and Development (OCDE)
defende o conceito com um pardmetro que fornece informacdes sobre um estado ou
fendmeno, ambiente ou drea, cujo significado excede aquele diretamente associado ao
valor do parametro. Partindo desse preceito, para muitos especialistas da drea ¢é
consenso a funcdo dos indicadores como sintetizadores para propostas especificas

através de dados disponiveis que permitam uma rapida avaliacdo (BESEN, 2011).

Existem distingdes conceituais entre indicadores, dados e estatisticas.
Os indicadores sdo varidveis, enquanto que os dados sdo medidas atuais (ou
observagdes, no caso de indicadores qualitativos) de valores destas varidveis
(em diferentes momentos, localidades, situacdes) e as estatisticas sdo
geralmente referidas como uma colecdo de dados quantitativos (HANAI,
2009, p. 178).
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Outro conceito entendido com uma respectiva fung¢do € colocado por Silva
(2010), onde esta entende como método para indicar, descobri, apontar, anunciar ou
estimar um dado. Logo, conclui que indicadores sdo ferramentas construidas a partir de
uma ou mais varidveis, que desempenham o papel de anunciar significados amplos
acerca de determinados fend6menos.

Para a solidez de um indicador sdo requeridas algumas condicdes bdsicas
necessarias: relevancia social, validade de constructo e confiabilidade, acessibilidade de
compreensdo, possibilidade de quantificagdo estatistica e capacidade de expressar
eficientemente o fenomeno em observacao (BESEN, 2011).

Na perspectiva da sustentabilidade o uso de indicadores possui as seguintes
funcdes: reconhecer metas e objetivos, mostrando condi¢gdes e tendéncias em relacao as
finalidades de gestdo estd sendo atingidos e satisfeitos, fornecer antecipadamente uma
informacao de adverténcia, sinalizando a necessidade de acdes corretivas de estratégia e
gestdo, subsidiar o processo de tomada de decisdo, proporcionando informagdo
relevante para apoiar a implementacdo de politicas em diferentes niveis da sociedade
(bairros, distritos, cidades, estados, regides, paises), tornar-se a base para o
gerenciamento dos impactos ambientais (avaliar a eficiéncia de vdrias alternativas),
refletir a condi¢do geral de um sistema, permitindo andlise comparativa no tempo € no
espaco (situacdes e locais), antecipar condi¢des e situagdes futuras de risco e de
conflito; orientar projetos e politicas de desenvolvimento (HANAI, 2009).

Para elaboracdo de indicadores para a sustentabilidade urbana precisa-se dos

seguintes critérios:

1) Acessibilidade dos dados; 2) Clareza na comunicagdo; 3) Relevancia; 4)
Abrangéncias das dimensdes; 5) Amplitude geogrifica adequada; 6)
Padronizagdo; 7) Produtividade; 8) Pré-atividade; 9) Sensibilidade temporal;
10) Facilidade para defini¢do de metas; 11) Coeréncia com a realidade local;
Consisténcia cientifica; 13) Confiabilidade da fonte; e 14) Capacidade de
sintese (BESEN, 2011, p. 56).

Quanto ao conceito de indices e indicadores, Besen (2011), define indice como
um valor numérico que representa a correta interpretacdo da realidade de um sistema
simples ou complexo (natural, econdmico ou social), fazendo uso de cdalculos com
métodos adequados. O indice € o instrumento norteador para os tomadores de decisoes,
e € considerado um nivel superior da jun¢ao de um grupo de indicadores ou varidvel.

Do ponto de vista analitico eles podem ser quantitativos ou qualitativos. Para os
qualitativos, é compreendido a partir de uma concepg¢do individual do meio ambiente e

de sua qualidade. E importante reiterar que essa percepgdo estd limitada as condicdes
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anatdmicas e fisiologicas do ser humano. Desta forma, o fator medidor € o inteligivel,
que oferece diferentes formas de pensar para os inimeros estimulos. Quando a anélise é
feita quantitativamente a escolha do indicador é direcionada sob aquilo que pode ser
medido, quantificado e calculdvel, esse tipo de andlise ndo deixa de ser uma escolha
subjetiva, ja que um indicador é baseado em alguns valores, de acordo com as inten¢des
humanas (HANALI, 2009; MALHEIROS et al., 2012).

Os indicadores quantitativos trabalham com medi¢cdes e fazem o uso da
matematica, sendo para alguns o método mais confidvel e valioso, sendo assim, de mais
facil comunicacdo e validacdo. No outro extremo, os indicadores subjetivos ou
qualitativos verificam-se interpretacao dificil de definir e medir. A escolha quantitativa
e qualitativa também podera ser feita de acordo com o tipo de investigacdo. Sendo os
indicadores qualitativos preferivel aos indicadores quantitativos em pelo menos trés
casos: quando a informagdo quantitativa ndo estd disponivel; quando o atributo de
interesse € inerentemente impossivel de ser quantificado; e quando o custo das
consideragdes se torna determinante (HANAI, 2009).

No que diz respeito a relagdo de custo beneficio sob as duas possibilidades de
andlises, inclui os seguintes argumentos. A avaliacdo qualitativa pode ser convertida em
valores quantitativos. Quando se trata de andlise de progressos em direcdo a
sustentabilidade. Deve se considerar que é improvavel mensurar qualquer valor sem o
uso de recursos estatisticos minimo, ou seja, se torna invidvel a explicacdo de
graduacOes de sustentabilidade sem o fornecimento de dados quantitativos (HANAI,
2009; BESEN, 2011).

Tendo em vista as indmeras possibilidades de levantamento a partir de sistemas
de indicadores, constata-se que sO para a drea de residuos solidos urbanos — RSU sdo
utilizados em ambito nacional e internacional em torno de 37 indicadores em vérios
paises: Alemanha, Austria, EUA, Noruega, Canadd, Reino Unido e Europa. Uma
problemadtica envolvendo esse grande nimero gira entorno da nomenclatura que nao é
universal para todos os paises e, portanto, € dificultoso sua categorizacdo (BESEN,
2011).

Uma das tarefas mais complexas € definir os indicadores apropriados para o tipo
de realidade que se quer conhecer. Pois, se poucos indicadores sdao utilizados,
informacdes importantes e cruciais podem passar despercebidas. Ja se o nimero for

muito grande, a aquisi¢do de dados e andlises dos danos podem se tornar dispendiosa.
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Portanto, a escolha deve ser vista como um processo criterioso tendo em vista que

(BESEN, 2011).

Os indicadores surgem de valores e criam valores. Ndo somente
medimos aquilo que valorizamos, mas também valorizamos aquilo que
medimos. Este processo ciclico € usual, inevitdvel, ttil, porém cheio de
armadilhas. Os indicadores sdo importantes e também perigosos, pois se
situam no dmago do processo de tomada de decisdes (HANAI, 2009, p. 178).

Quando se trata de indicadores ambientais, estes possuem inteng¢ao de imprimir
situacdes sob o meio fisico (solo, dgua e ar), do meio bidtico (fauna e flora — a
biodiversidade) e do meio antrépico (ambiente construindo) — frente a acdo humana. E
importante salientar que, por meio de indicadores, ndo se pode revelar atividades
humanas sendo realizadas de forma adequada ou inadequada, pois ndo inclui no sistema
aspectos como taxa de inflacdo, taxa de desemprego, nivel de saldrio ou essencialidade
da producdo (producdo de bens necessdrios x supérfluos), muito embora, existe a
necessidade de insercdo desses pontos na matriz de indicadores para o desenvolvimento
sustentavel (BITAR e BRAGA, 2012).

Continuando com a trajetdria historica dos indicadores, fica evidente rupturas
que demarcam o aperfeicoamento desses sistemas, e através disso, constatam-se as
seguintes evolucdes: na sua primeira geragdo, sdo constituidos por indicadores
ambientais cldssicos que ndo incorporavam inter-relagdes entre as dimensdes de um
sistema, ou seja, ndo comparava a correlacdo, por exemplo, entre emissoes de COo,
desmatamento, erosdo, qualidade das 4dguas, entre outros. Durante a segunda geracao
ocorre um melhoramento no sentido da insercio de quatro dimensdes: econdmica,
social, institucional e ambiental, porém, ndo estabelecem conexdes entre estas
dimensodes (BITAR e BRAGA, 2012).

A terceira geracdo € marcada por indicadores vinculantes, sinérgicos e
transversais, que incorporam simultaneamente varios atributos ou dimensdes para o
desenvolvimento sustentdvel. Sendo assim, estes agora possuem varidveis claras e
correlacionadas com todas as dimensodes, pois fazem parte de um mesmo sistema. Um
exemplo dessa terceira geracdo € o sistema de indicador ambiental conhecido por PER
(Pressao-Estado-Resposta, PSR em inglés). Teve seu desenvolvimento e recomendacio
originalmente pela Organiza¢do para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE, 1993) além de ser utilizado por outras agéncias com algumas alteragdes como
Unstat (Divisdo de Estatistica das Nagdes Unidas e Eurostat (Divisdo de Estatisticas da

Comunidade Européia) (TAYRAE RIBEIRO, 2005).
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4.3.3. Sistema de indicador Pressao-Estado-Impacto-Resposta (P-E-I-R)

O modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER, em inglés PSR — Pressure-State-
Response) e for¢a motriz (condutora) - Estado-Resposta (FCER, em DPSIR — Driving
Forces-Pressure-State-Impact-Response). Conseguiu grande reconhecimento
internacional, passando a ser um dos sistemas com maior uso para a sustentabilidade. O
modelo PER funciona como um sistema ciclico no conceito de casualidade, levando em
consideracdo as relagdes de atividades humanas (pressdes, for¢as motrizes) exercem
sobre o meio ambiente e modificam a quantidade e qualidade (estado) repercutindo nos
recursos naturais e questdes sociais, econdmicas e setoriais (respostas), por fim,
produzem o efeito de retroalimentacdo direcionada a modificar as pressdes das

atividades humanas (HANAI, 2009).

Posteriormente, com a difus@o e aplicacdo pratica da estrutura PER,
surgiram modelos que consideram necessdrio distinguir as atividades que
compde a Pressdo. Separam-se, entdo, os fendmenos que pressionam o
ambiente de maneira direta (que passam a compor, entdo, a Pressdo “P”,
propriamente dita — como as emissdes atmosféricas — e os que fazem de
modo indireto — como o crescimento da pobreza ou a desigualdade social
constituindo um novo tipo amplo denominado de Forca Motriz(“F”),
formulado para representar estes tltimos. Esse é o caso do modelo proposto
pela Comissdo das Nagdes (BITAR e BRAGA, 2012, p. 134).

No Brasil foi adotado inicialmente o modelo PER pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Como também pela Agéncia Europeia do Ambiente
adotou o modelo PER e FER e incorporaram um novo elemento no sistema considerado
como indicador de impacto (“I”’). A inser¢do desse novo indicador no sistema tem por
objetivo tratar os fendmenos que se referem a efeitos adversos a qualidade de vida, aos
ecossistemas e a socioeconomia, sendo configurado agora como FPEIR (BITAR e
BRAGA, 2012).

Atualmente, no Brasil, sao utilizados muitos indicadores de residuos sélidos em
vdrias pesquisas oficiais pelo governo: Censo demogréfico — IBGE, Pesquisa Nacional
de Saneamento Bésico (PNSB), Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilio (PNAD),
Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel (IDS) e Sistema Nacional de Informagao
sobre Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades. Sendo a maioria destas pesquisas

relacionadas a coleta seletiva (BESEN, 2011).
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A abordagem PEIR (Pressao-Estado-Impacto-Resposta) consiste numa versao
ampliada do modelo PER que vem sendo utilizado pelo PNUMA (Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente) na elaboracdo da série GEO (Global Environment
Outlook). O PEIR ampliado pelo PNUMA tem por objetivo principal compreender
como a acdo humana esta impactando o meio ambiente. Por sua conexao intima sobre as
quatro dimensdes, € perceptivel um efeito de que uma dimensao influencia a outra, ou
seja, existe uma relacdo de causa e efeito (TAYRA e RIBEIRO, 2005; BRITO e
CANDIDO, 2015).

Embora existissem trabalhos anteriores abordando o estresse-resposta, o modelo
de PEIR organiza melhor as varidveis de modo a correlacioni-las, sendo assim, a
necessidade da construcdo do PEIR, nasce da pressdo destrutiva causado pelas
atividades humanas que agora ja ndo € apenas limitada aos efeitos de polui¢do, mas sim,
a uma série complicacoes i1mpactando formas fisicas, quimicas e bioldgicas
(MALHEIROS et al., 2012).

O modelo PEIR estd centrado nas seguintes correlacdes de funcionamento:
estabelecer um vinculo 16gico entre os componentes de seu sistema, de modo a avaliar o
estado que se encontra do meio ambiente por meio dos fatores que causam a pressao
sobre os recursos naturais, do estado resultado dessas pressdes, dos impactos sentido
por forca dessas pressdes sob a qualidade de vida e, por fim, das respostas que sao
produzidas frente aos problemas ambientais expostos. E a partir de seus resultados pode

se chegar as seguintes conclusdes (MALHEIROS et al., 2012).

Refletir/discutir sobre o cendrio das principais questdes ambientais,
proporcionando agdes e tendéncias de estratégias, através das quais se torna
possivel dentre outras atribui¢des, fazer andlise de medidas corretivas, adotar
novos rumos no enfrentamento dos problemas ambientais assim como
identificar competéncias e niveis de responsabilidade dos agentes sociais
comprometidos (BRITO e CANDIDO, 2015, p. 1).

O modelo PEIR tem por quatro premissas suscitadas no seu sistema: por que esta
ocorrendo isso? (corresponde as pressdes antropicas sobre o meio ambiente), o que estd
acontecendo com o meio ambiente e como ele se encontra? (corresponde ao estado do
meio ambiente frente as pressoes sofrida), o que acontecerd se nada nao for feito agora?
(representa os impactos que serdo gerados a curto e longo prazo na qualidade vida,
ecossistema ou economia local), quais medidas podem ser tomadas e o que estd sendo
feito? (Corresponde as acdes coletivas ou individuais que diminuem o0s impactos

negativos e melhora a qualidade de vida) (MALHEIROS et al., 2012).
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Portanto, o sistema PEIR assim como outros modelos de indicadores de
sustentabilidade fornece meios reais para o estudo da situacdo de manejo dos RSU no
intuito de fornecer subsidios técnicos para que tomadores de decisdo, cidaddos,
instituicdes sociais organizadas de forma igualitiria desenvolva respectivamente

deveres e responsabilidades com o patrimdnio natural coletivo.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1.Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Aurora-CE, que integra a mesorregido do
sul cearense e microrregido de Barro (Figura 01). Localiza-se as margens da Rodovia
288, a 466 km da capital Fortaleza, coordenadas geograficas: 6° 56 4” e 38° 58” 03”.
Ocupa uma 4rea de 886 km”. Limita-se ao Oeste com Lavras da Mangabeira ao Sul com

Caririagu; ao norte com Lavras da Mangabeira e Leste com Barro (IBGE, 2016).

MAPA MUNICIPAL DE
AURORA

Figura 01. Mapa da cidade de Aurora-CE. Fonte: IPECE (2006)

Com relacdo ao quadro natural da drea de estudo o clima através do sistema de
Kopper BSh (Clima semidrido, taxa de precipitacio média entre 380 a 760 mm e
temperatura média anual do ar >18 °C seco e quente). Seu relevo contornando ao lado
norte, a linha sinuosa de morros, margeando a via férrea, e pelo nascente, a fimbria do
Rio Salgado, a sede municipal estd sob terreno plano, que se eleva ligeiramente em
direcdo ao poente, onde se verifica uma topografia favordvel aos dois lados do rio um
plano de expansao da cidade (TAVARES, 2015).

O principal fator responsdvel pelo desenvolvimento da cidade de Aurora € o Rio

Salgado que atravessa toda sua extensao territorial. O rio banha a cidade e as serras de
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Viarzea Grande, Areia, Cajui e Balancas construindo um conjunto expressivo de
acidentes geograficos em Aurora. Por tanto, a topografia geral do municipio ¢é
constituidos por tabuleiros, geralmente pedregosos e de vegetacao rasteira em paisagens
onduladas. Ocorrendo também grandes camadas aluvionais com baixios a jusante dos
acudes e das vérzeas que se alongam na bacia do Rio Salgado e dos riachos. Essa
diversidade de relevo € importante para cultura de subsisténcia, pois, proporciona
diversas oportunidades de agricultura tropical para as plantagdes. (IBGE, 2016;
TAVARES, 2015).

O Rio Salgado é o maior afluente do Jaguaribe tem sua nascente no Crato-CE e
segue banhando as cidades de Missdo Velha, Aurora, Lavras da Mangabeira e Ic6, num
percurso de 162 km. Tem sua origem nas fontes do Batateiras, Granjeiro e Miranda —
que brotam no pé da Serra do Araripe — este atravessa o municipio de Aurora no
sentindo Sul-Norte. Tendo como principal afluente o riacho dos porcos que desemboca
préximo ao distrito de Ingazeiras (TAVARES, 2015).

No que diz respeito a distribuicdo da populacdo na cidade, cerca de 52% da
populacdo vive na zona rural e 48% na zona urbana. Sua economia primdria e
secunddria esta baseada praticamente no pastoreio de bovinos, caprinos, ovino, suinos e
aves e na agricultura de subsisténcia. A economia tercidria, ou de prestacdo de servicos,
possui 114 empresas entre estabelecimentos comerciais, oficinas mecanicas etc. Além
de outras fontes geradoras de renda a exemplo dos servicos publicos (prefeitura,

governo estadual e federal) (IBGE, 2016).

5.2. Classificacao da pesquisa

Em conformidade com Gil (1991), quanto 4 natureza da pesquisa este estudo
pode ser considerado como pesquisa aplicada, tens por objetivo gerar conhecimentos e
técnicas para aplicacdo pratica como também na resolucdo de problemas especificos.
Quanto ao objetivo caracteriza-se por descritiva, onde envolve a relacdo de variantes
com uma determinada populagdo e outros fendmenos, envolvendo questiondrio e
observacao sistemdtica. No que diz respeito a abordagem do problema, a pesquisa
possui aspectos tanto quantitativo quanto qualitativo, ou seja, utiliza-se da interpretacdo
dos fendOmenos e a atribuicdo de significados as varidveis estabelecidas para cada

categoria. Do ponto de vista de procedimentos técnicos, caracteriza-se como estudo de
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caso, ja que envolve um estudo aprofundado e complexo sobre um ou vérios objetos de

maneira que se permita o seu amplo e detalhamento conhecimento.

5.3. Descric¢ao do sistema de indicador P-E-I-R

As varidveis a serem utilizadas no sistema de indicador P-E-I-R (Presséo-
Estado-Impacto-Resposta) a presente proposta de pesquisa é uma adaptagdo do modelo
desenvolvido pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) em complemento a dimensdo impacto desenvolvido pelo Programa das Nagdes

Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).

Tabela 01. Varidveis a serem utilizadas no sistema de indicador (P-E-I-R)

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
Volume de Qualidade do ar Doencas Existéncia de
residuos per (drenagem de envolvendo as associacio ou
capita gases) populacgdes no cooperativa

entorno do lixao
Coleta do lixo Qualidade do ar Infeccao e Tratamento de
diretamente (aproveitamento Contaminagdo residuos sélidos
para o lixao dos gases) Hospitalar urbanos
Residuos dos Existéncia de Poluicao dos Participacao da
servicos de instalacoes recursos hidricos | populacdo da
saide (RSS) administrativas gestdo do lixo
Destinados sem
tratamentos

Aumento dos
geradores de
residuos

Existéncia de base
impermeabilizada

Poluig¢do visual

Acgdes por parte
do poder
publico/privado
para melhorar o
destino final dos
RU

Existéncia de

Drenagem do

Parceria com

catadores na rua | chorume outros
municipios

Ocorre a Recirculagdo de

queima de chorume

residuos a céu
aberto

A unidade Tratamento de
disposi¢do chorume na
possui algum mesma drea da
tipo de unidade




isolamento por

muros

Presenca de Frequéncia da
animais na drea | cobertura dos
de disposi¢ao residuos s6lidos

Ocorréncia de
moradias na
unidade de
disposi¢ao

5.4.Sujeitos da pesquisa
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Foram selecionados atores sociais com participagdo em diversos seguimentos da

sociedade, desde representantes do poder publico, de associagdes e agentes de limpeza

publica. A importincia desses atores sociais estd no fato dos mesmos possuirem

experiéncias pessoais € conhecimento de causa sobre a temdtica. Nesse sentido, as

entrevistas ocorreram nos seguintes bairros: Centro, Aracd, Sao Benedito (Aurora

Velha) e Vila Paulo Gongalves.

5.5.Populaciao, amostra e amostragem

Nessa perspectiva, foram entrevistados 38 atores sociais, do universo de 11.825

habitantes referente a populacao urbana, foram escolhidos conforme representatividade

e atuacao no setor de residuos sélidos em Aurora — CE, conforme tabela a seguir:

Tabela 02. Atores sociais entrevistados

Atores sociais e institucionais

Numero de entrevistados

Representantes do poder publico 4
Moradores do bairro 15
Representantes de associagdes e escolares 5
Agentes de limpeza 5
Catadores 4
Comerciantes 5

TOTAL

38
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5.6.Instrumentos de coleta de dados

A coleta de informacgdes foi feita por meio registro com a utilizacdo de
questiondrios e entrevistas. Para isto foi utilizado a transcricdo manual dos depoimentos
e a gravacdo em &udios para transcricdo posterior. Além de consulta aos dados de

6rgaos publicos e municipais.

5.7. Analise dos dados

Os indicadores foram avaliados utilizando-se os critérios de ‘“favoravel” ou
“desfavoravel” do ponto de vista da sustentabilidade, nesse sentindo, ao final da andlise
dos dados foi utilizada um somatério em todo o sistema de indicador no intuito de

verificar a média de indicadores incidiram positivamente ou negativamente.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Analise do sistema de pressao

6.1.1. Volume de residuos sélidos per capita

O indicador de volume de residuos sélidos per capita € a quantidade de residuos
produzidos diariamente por cada pessoa. Em Aurora-CE, o perimetro urbano concentra
aproximadamente 11.825 habitantes em conformidade com o censo do IBGE (2007). De
acordo como IBAM (2007), o valor per capita ideal para municipios com até 30.000
habitantes deve ser de 0,5 kg/dia de geracao por individuo (Tabela 03).

De acordo com a coordenacdo de nicleo de meio ambiente do referido
municipio, sdo produzidos diariamente 8 mil quilogramas de residuos sélidos urbanos
excluindo os finais de semana e feriados que ndo sdo coletados, logo, dividindo esse
valor por 11.825 habitantes resulta aproximadamente em 0,67 kg/dia. Nesse sentido, do

ponto de vista da sustentabilidade pode ser avaliado como DESFAVORAVEL.

Tabela 03. Faixas utilizadas geragdo residuo per capita Brasil

Tamanho da cidade Populagao urbana | Geragao per capita
(habitantes) (kg/hab./dia)

Pequena Até 30 mil 0,50

Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80

Grande De 500 mil a 5 milhoes De 0,80 a 1,00

Megaldpole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: IBAM (2007).

6.1.2. Coleta de lixo diariamente para o lixao

De acordo com os trinta e oito atores sociais entrevistados, trinta € cinco
confirmaram a existéncia do servigco didrio de coleta. A secretaria de meio ambiente do
municipio, atualmente, funciona como um nucleo integrado a secretaria de agricultura,
por conseguinte, existe uma coordenadora responsédvel pela pasta do meio ambiente,

segundo esta, 0 municipio atualmente conta com servigo integrado de coleta que cobre
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todo a zona urbana e transferéncia desses residuos para um vazadouro que fica no sitio
Jatoba.

Ainda de acordo com a coordenacdo de meio ambiente do municipio todo o
residuo coletado € depositado em um tnico local sob a forma de vazadouro ou como é
mais conhecido “lixdao” (Figura 02), esse tipo de destinacdo final foi extinto em 2010
pela Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS), no entanto, na pritica os
municipios ndo conseguiram eliminar a utilizacao desses vazadouros devido a condigdes
financeiras insuficientes para a constru¢ao de aterros sanitirios que € a op¢ao menos
degradante ao meio ambiente.

Silva (2010), pesquisando em Cuité-PB, utilizando a metodologia de PEIR,
avaliou esse indicador como desfavoravel e verificou a utilizagdo de vazadouro a céu
aberto. Em Aurora-CE, em consoniancia com o resultado de Silva, também encontra-se
na mesma condi¢do, ou seja, utilizacdo de vazadouro. Desse modo, esse indicador fica

avaliado como DESFAVORAVEL.

Figura 02. Vazadouro ativo em Aurora — CE

6.1.3. Residuos de servico de satide destinados sem tratamentos

Os residuos de servico de saide (RSS) compreendem o lixo hospitalar de

clinicas odontoldgicas, hospitais e postos de satides. Dentre os residuos sélidos, estes
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sao classificados como uma das categorias mais perigosas como assinala o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Sua periculosidade estd ligada aos agentes
patolégicos desde bactérias, fungos, virus e protozodrios que sdo comuns a ambientes
de sadde, todos esses microrganismos s6 podem ser eliminados através da incineragdo
que € o método mais usado em grandes polos geradores de RSS.

De acordo com a resolu¢do do CONAMA (2005),

Artigo 1° aplica-se a todos os servicos relacionados com o
atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios analiticos de produtos para
saide; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxiae somatoconservagdo); servicos de medicina
legal; drogarias e farmdcias inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na 4drea de sadde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades
méveis de atendimento a sadde; servicos de acupuntura; servigos de
tatuagem, entre outros similares.

Pardgrafo dnico. Esta Resolu¢do ndo se aplica a fontes radioativas
seladas, que devem seguir as determina¢des da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear-CNEN, e as industrias de produtos para a sadde, que devem
observar as condicdes especificas do seu licenciamento ambiental.

Art. 3° Cabe aos geradores de residuos de servico de saide e ao
responsdvel legal,referidos no art. 1° desta Resolugdo, o gerenciamento dos
residuos desde a geracdo até a disposicdo final, de forma a atender aos
requisitos ambientais e de saide publica e saide ocupacional, sem prejuizo
de responsabilizacdo solidaria de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas
que, direta ou indiretamente, causem ou possam causar degradacdo
ambiental, em especial os transportadores e operadores das instalacdes de
tratamento e disposi¢do final, nos termos da Lei n°6.938, de 31 de agosto de
1981.

Portanto, € um tipo de residuo que exige um manejo e destinagdo final
diferenciado dos residuos sélidos convencionais. De acordo com a coordenacdo de meio
ambiente os residuos de servico de saude s@o transportados para o0 mesmo vazadouro
comum aos outros residuos, ou seja, ndo ocorre uma destinacdo, separacio ou
eliminacdo correta desses residuos perigosos.

Nesse sentido, esse item do ponto de vista sustentabilidade € avaliado como

DESFAVORAVEL.
6.1.4. Coleta de lixo nos bairros
A coleta de lixo pode ser seletiva quando os agentes responsaveis pela coleta

recolhem separadamente o lixo previamente separado ou ndo pelo gerador em residuos

organicos, metais, plasticos e etc. Como também pode ser ndo-seletiva, ou seja, quando
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os catadores recolhem sem separa o lixo por composicao e colocam todo o residuo junto
no mesmo local de transporte.

Em Aurora-CE, ndo ha separacdo dos residuos por parte dos geradores, pois, nao
existe coleta seletiva enquanto coleta domiciliar ou de cooperativas. O tipo de transporte
para esse material pode ser feito por caminhdes, carrocas, caminhdes compactadores e
cacambas. Dentre todas essas op¢des a mais barata e utilizada é por caminhdes com
capotas de madeiras ou cagambas. De acordo com os entrevistados a empresa
terceirizada que administra a coleta utiliza cagambas e ndo existe qualquer tipo de
separacdo do lixo j4 que ndo existe coleta seletiva organizada por catadores.

A prestacdo desse servico é imprescindivel para qualquer cidade que cuide
minimamente da saide de sua populacdo, pois, com a coleta e transporte para outra
localidade de destino final distante do centro urbano protege a populacdo de muitas
doencas que poderia contrair em decorréncias dos residuos que e acumulariam em suas

calgcadas ou terrenos baldios proximos as residéncias, desse modo, este indicador fica

avaliado como FAVORAVEL.

6.1.5. Existéncia de catadores

Quando se trata de catadores pode se referir a duas modalidades dessa profissao:
o catador que trabalha sob o sistema cooperativista e o catador informal sem
cooperativa. Naturalmente, a primeira op¢do € mais importante economicamente e
socialmente, pois organiza e estabelece normas para esse tipo de trabalho que exige
cuidado e atenc¢ao frente as condi¢des insalubres que o catador venha a enfrentar.

O trabalho em cooperativa possui pouco fomento por parte de 6rgaos publicos e
privados e na prética sdo poucos municipios que fazem uso. Desse modo, a pritica mais
comum € a coleta individual ndo organizada em cooperativa € quase sempre nos
vazadouros a céu aberto onde a oferta de materiais recicldveis é maior. No entanto,
alguns também fazem suas buscas em tambores e pontos recebimento de residuos nos
bairros, que sio os catadores de rua.

De acordo com a coordenagdo de meio ambiente do municipio de Aurora-CE,
atualmente, existe trés pessoas que trabalham esporadicamente com a coleta desses

residuos na unidade de disposi¢do final, segundo a coordenacdo, foram realizadas

proposta de emprego para esses catadores no intuito de retird-los do vazadouro, no
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entanto, em todas as investidas da prefeitura esses catadores autdonomos preferiram
continuar trabalhando no vazadouro.

Outra iniciativa importante e ambientalmente correta é o ponto de entrega
voluntaria, que € um local disponibilizado pela prefeitura ou associacdo de catadores
onde cada pessoa pode ir depositar seu lixo em cont€ineres separadamente. A
CONAMA n° 275, DE 24/04/2001 estabelece normas para as categorias de residuos de
acordo com consisténcia, qualidade e patogenicidade definindo uma cor tnica para cada

tipo de residuo nos respectivos contéineres como indica a tabela 04.

Tabela 04. Cédigo de cores dos residuos

Cor do contéiner Material reciclavel

Azul Papéis/papelao

Vermelha Plastico

Verde Vidros

Amarela Metais

Preta Madeira

Laranja Residuos perigosos

Branca Residuos de servicos de saude

Fonte: IBAM (2007).

Desse modo, levando em consideracdo todos os dados obtidos o indicador é
avaliado como DESFAVORAVEL por ainda existir catadores tanto nas ruas quanto no

vazadouro.

6.1.6. Aumento dos geradores de residuos

A modificacdo do cendrio geografico mundial condicionou mudancas em varios
niveis sociais, ecoldgicos e econdmicos. Como por exemplo, o adensamento
populacional divorciado de politicas de urbanizagdo e geragao de renda. Causando ilhas
de calor pelo solo impermeabilizado por asfaltos, falta de perspectiva nos campos,
favelizacao de grandes metrépoles. Além disso, o processo de mecanizagdo industrial ao

longo do século XX gerou mao-de-obra ociosa, ou seja, desemprego e marginalizacdao
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da sociedade. Dessa forma, a explosdao demografica, de degradagdo ambiental, de ma
distribuicao de renda, de educacao deficitéria, insuficiéncia de moradia condizente, de
transporte conveniente e de outros elementos de inter-relacio do homem com o meio
ambiente compromete a qualidade ambiental (SEIFFERT, 2007).

Dessa maneira, o processo de industrializacio e aglomeracdo nos centros
urbanos contribuiu significativamente no aumento do nimero de habitantes de forma
vertical, dessa forma, também aumentando o nimero de geracdo de residuos. Por
exemplo, o censo demografico do IBGE no ano 2000 estimava uma populagdo de
10.268 habitantes na area urbana, em Aurora-CE, hoje, esse nimero estd proximo dos
12.000, segundo o tultimo censo de 2010. Um aumento considerdvel no nimero de
geradores. Dessa forma, do ponto de vista da sustentabilidade, essa varidvel fica

avaliada como DESFAVORAVEL.

6.1.7. Queima de residuos a céu aberto

Os dois vazadouros a céu aberto que recebia todo o residuo produzido pela
cidade de Aurora-CE, localizam-se a dois km do perimetro urbano as margens da
rodovia-288, os dois podem ser observados nas Figuras 03 e 04, respectivamente. Pelas
condi¢des que foram registradas na visita ao local, percebe-se que a unidade da Figura
04 nao recebeu nenhum tipo de trabalho técnico para o encerramento das atividades, ou
seja, paralisou apenas a disposicao nesse local.

Na unidade desativada da Figura 03, possivelmente pode ter havido um processo
de encerramento de atividades, j4 que este ndo possui residuos como na localidade
citada anteriormente. Antes da construcdo do novo vazadouro de RSU no sitio Jatobd, a

disposi¢do era realizada de modo alternado entre as duas unidades recém desativadas.
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Figura 04. Vazadouro desativado 02

Dessa forma, o modo ambientalmente correto seria a cobertura com camada de

argila, no entanto, na pratica, ocorrem incineragdes constantes de todo o montante de
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residuos em vdrios hordrios do dia causando transtornos de vdrias naturezas no trafego
rodoviério.

A fumaga, dependendo da composicao do residuo que esta sendo queimado pode
ser toxica causando diversos problemas ao ser humano, por exemplo, problemas
respiratérios graves como asma e bronquite. Portanto, essas incineracdes devem ser
revistas antes que cause problemas a saide publica, ja que seu raio de dispersdo chega a
atingir residéncias que ficam préximos do perimetro urbano.

Segundo a coordenacio de meio ambiente a incineracdo ndo parte da
administracdo publica, acreditando que esta seja causada de forma intencional por
terceiros ou até mesmo combustdo espontanea. A combustdo espontanea exige muitas
varidveis que ndao se aplica as condi¢des encontradas nas respectivas unidades de
disposi¢do até porque a drea de disposicdo € relativamente pequena e ndo existe uma
producdo significativa de residuos quimicos de potencial inflamével.

Apesar da intensa incineracao que houve nas outras duas unidades de disposi¢cao
recém desativadas, a nova unidade recém instalada no sitio Jatob4, situada a 3 km no
sentido norte do perimetro urbano, segundo a coordenacio de meio ambiente ndo ocorre
a incineracdo nesse novo local, no entanto, foram registradas incineragdes nesse
vazadouro como assim pode ser observado na Figura 04. Portanto, esse indicador ficou
avaliado como DESFAVORAVEL do ponto de vista da sustentabilidade para essa

nova unidade de disposi¢ao.

Figura 05. Incineracio na unidade de disposicdo ativa em Aurora-CE
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6.1.8. Isolamento da unidade de disposicao

O cercamento € uma edificacdo por muros de pedra e cimento, ou cercas de
madeira, ou cercas verdes que sdo construidas por arvores enfileiradas na borda da area
como também a disposi¢do de uma guarita com guarda para proteger a drea € 0 acesso
da unidade de disposi¢do. Esse tipo de suporte € uma importante ferramenta na
contenc¢do e protecao de possiveis animais que venham adentrar no complexo, além de
manter todo o residuo com peso leve dentro, por exemplo, sacolas e pldsticos na
localidade.

Em Aurora-CE, o cercamento € feito por uma cerca de madeira e arame farpado,
e com acesso aberto, além de uma segunda cerca feito por barreiras de solo (Figura. 06).
Mesmo havendo esses dois tipos de “cercas” foi verificado animais como vacas na
unidade como pode ser verificado na Figura. 05, sem contar a inexisténcia de guarita na
entrada da unidade. Desse modo, o acesso para esses animais € facilitado e estes
trafegam livremente entre a unidade de disposi¢do e a estrada vicinal que margeia o
vazadouro.

Outro problema em decorréncia a esse tipo de cercamento € que muitos
materiais pldsticos, principalmente, sacolas sdo levadas pelo vento para terrenos
vizinhos criando assim um mosaico de drvores brancas, provocando assim impactos
ambientais e visuais. Nesse sentido, esse tipo de cercamento se torna ineficiente e pode

ser considerado como DESFAVORAVEL.
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Figura 06. Cercamento do vazadouro em Aurora-Ce

6.1.9. Presenca de animais na area de disposicao final

Em todo local de disposi¢@o de residuos sélidos é comum a presenca de animais
de pequeno e médio porte como gado, cachorros, porcos, cavalos, urubus e ratos
(Figura. 07). A escolha na categoria de disposi¢do final influéncia diretamente no
nimero desses animais.

Quando se fala de gado e porcos a questdo é ainda mais preocupante porque
muitos desses animais s@o usados para abate ou obten¢do de seus produtos como o leite
da vaca. E no final da cadeia alimentar algumas pessoas podem chegar a se alimentar
desses animais. No municipio da referida pesquisa, por ndo haver cercamento eficiente
como discutido anteriormente, a entrada é ainda mais facilitada para os animais.
Portanto, de acordo com o ponto de vista sustentivel este indicador pode ser

considerado DESAVORAVEL.
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Figura 07. Presenca de animais no vazadouro em Aurora-CE

6.1.10. Moradias na unidade de disposicao final

Para muitos catadores informais que tiram seu sustento diretamente dos
materiais reciclaveis em vazadouros, € comum a esses trabalhadores residirem na

prépria unidade de disposi¢do. A moradia nesses locais insalubres € condicionada pelo
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baixo valor de mercado que os reciclaveis ainda representam, além de outras questoes
socais que envolvem essas pessoas.

Em aurora, ndo existe nenhuma moradia na localidade de disposi¢ao, no entanto,
existe trés pessoas que trabalham diretamente no vazadouro recolhendo recicldveis
como pode ser verificado na Figura 06. Desse modo, por ndo haver nenhuma residéncia

de catadores no vazadouro o indicador pode ser avaliado como FAVORAVEL.

6.1.11. Situacao dos indicadores de pressao

Os indicadores de pressdo avaliam as agOes antrdpicas que causam impactos
diretos ou indiretos no meio ambiente, para esse conjunto foram utilizados dez

indicadores, desse total, cerca 60% dos indicadores foram avaliados como

DESFAVORAVEL e 40% ficaram avaliados como FAVORAVEL.

Tabela 05. Situacdo dos indicadores de Pressao

INDICADORES SITUACAO
Volume de residuos per capita DESFAVORAVEL
Coleta do lixo diretamente para o lixao FAVORAVEL

Residuos dos servigcos de sadde (RSS) DESFAVORAVEL

Destinados sem tratamentos

Coleta de lixo nos Bairros FAVORAVEL
Aumento dos geradores de residuos DESFAVORAVEL
Existéncia de catadores na rua FAVORAVEL
Queima de residuos a céu aberto DESFAVORAVEL
Isolamento por muros DESFAVORAVEL
Presenca de animais na drea DESFAVORAVEL
Moradias na unidade de disposi¢ao FAVORAVEL

6.2. Analise dos indicadores de estado

6.2.1. Qualidade do ar (drenagem dos gases)
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A qualidade do ar é um importante indicador da situagdo em que se encontra o
meio ambiente, para isso, a drenagem dos gases nas unidades de disposi¢do final dos
residuos € de fundamental importincia para a diminui¢do dos gases do efeito estufa e
outros gases que causam problema a saide humana também.

Silva (2010) utilizando a metodologia de P-E-I-R identificou a falta do sistema
de drenagem de gases na unidade de disposi¢cdo em sua pesquisa. Esse mecanismo €
comum em aterros sanitdrios, e na maioria das cidades de pequeno niimero de habitantes
a pratica mais comum ¢é o vazadouro a céu aberto ou aterros controlados sem qualquer
mecanismo de tratamento desses residuos.

Tendo em vista a unidade de disposi¢ao final em Aurora-CE ser um vazadouro a
céu aberto, ou seja, um lixdo, nesse tipo de destinacdo ndo existe qualquer sistema de
drenagem de gases, portanto, esse indicador pode ser avaliado do ponto de vista

sustentabilidade como DESFAVORAVEL.

6.2.2. Qualidade do ar (aproveitamento de gases)

Em consonancia com o tépico anterior o aproveitamento dos gases diz respeito a
utilizacdo desses gases subtraidos dos residuos para utilizacdo como fonte de energia
tendo por resultante o biogds. Varios gases sdo produzidos em aterros sanitdrios ou
lixdes, com maior representatividade o gis metano e o diéxido de carbono.

De acordo com o ministério do meio ambiente os principais gases produzidos
em unidades de disposicao final de RSU, sdo: metano (CH,), diéxido de carbono (CO,),
amonia (NHj3), hidrogénio (H;), gas sulfidrico (H,S), nitrogénio (N;) e oxigénio (O,).
Sendo o metano e o didxido de carbono os gases provenientes da decomposi¢do
anaerdbica de compostos organicos. Além disso, vérios fatores podem influenciar na
producdo do biogds como: composi¢ao dos residuos dispostos, umidade, tamanho das
particulas, temperatura, ph, idade dos residuos, projeto do aterro e sua operacao
(BRASIL, 2016).

O biogés € uma importante alternativa de energia renovavel, ja que a produgado
de residuos sempre acontecerd nos meios de producdo, ou seja, subproduto em
constante produgdo. Assim, o biogds produzido €é importante na geracao de eletricidade,
vapor, combustivel para caldeiras ou fogdes, combustivel veicular ou para abastecer

gasodutos com gés de qualidade.
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A localidade de disposi¢ao final de Aurora-CE € um vazadouro a céu aberto, e,
portanto, ndo existe nenhum sistema de aproveitamento de gases. Dessa forma, esse
indicador pode ser avaliado como DESFAVORAVEL de acordo com a perspectiva de

desenvolvimento sustentavel.

6.2.3. Existéncia de instalacoes administrativas

As instalacdes comuns em aterros sanitdrias sdo: escritdrios, galpdes, guaritas e
balangas. O escritério € o local de trabalho da administracdo dos responsdveis pela
operacionalizacdo do aterro sanitdrio. O galpdo € o espagco para o armazenamento de
produtos recicldveis, como também de equipamentos de seguranca individual (EPI’s)
(BESEN et al., 2012; BARBOSA, 2012).

No presente municipio da pesquisa, ndo se faz uso de aterro sanitdrio, e sim, de
vazadouro (Figura. 02). Portanto, nenhuma dessas instalagdes se encontra na unidade de

disposicdo. Nesse sentido, do ponto de vista sustentdvel esse indicador € avaliado como

DESFAVORAVEL.

6.2.4. Existéncia de base impermeabilizadora

Para a implantacio da base € ideal que na escolha da localidade de implantacao
do sistema seja evitado terrenos excessivamente permedveis ou muito préximos de
lencéis de fredticos. A base de impermeabilizacdo € a interface que separa os residuos
do solo e lencois freaticos de modo a proteger esses dois ultimos. Sua constituigdo €
compreendida por uma camada de argila de baixa permeabilidade que impede que
liquidos como chorume percole para os lencdéis fredticos (BESEN et al., 2012).

No Brasil, os solos sdo contaminados por varios agentes bioldgicos e quimicos
onde os mais usados sdo: uso de fertilizantes e agrotoxicos (63% dos municipios),
destinagdo inadequada de esgoto doméstico (60%) e o chorume proveniente de lixdo
(38%). Logo, a auséncia da base impermabilizadora aumenta consideravelmente as
chances de contaminagao do solo (BARCELLOS et al., 2014).

A existéncia de base € intrinseco a aterros sanitdrios, € para o municipio da

presente pesquisa a disposi¢do € feita em vazadouro, logo, ndo ha qualquer sistema de
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impermeabilizacdo. Desse modo, essa varidvel fica avaliada como DESFAVORAVEL

do ponto de vista da sustentabilidade.

6.2.5. Drenagem do chorume

O chorume € um liquido escuro gerado pela decomposi¢cdo da matéria orginica
que percola facilmente no solo, esse liquido € altamente poluente podendo em alguns
casos causar a contaminacao total de lengdis fredticos ou do proprio subsolo em que se
assenta a localidade de disposicao final.

A chuva é o principal agente motor da percolacdo do chorume para as camadas
mais profundas do subsolo contaminando o solo e leng¢dis fredticos, desse modo, sua
coleta pode ser feita por valas ou tubulagdes previamente construidas na fundacio do
aterro sanitdrio.

Para o presente estudo ndo se verificou a presenca de drenagem do chorume,
pois, a unidade de disposicdo é um vazadouro, logo, ndo hd qualquer sistema de
drenagem do chorume, portanto, esse indicador do ponto de vista da sustentabilidade é

avaliado como DESFAVORAVEL.

6.2.6. Recirculacio do chorume

A recirculacdo do chorume é comum em aterros controlados que € uma
alternativa para os municipios que nao possuem condicdes financeiras para instalar um
aterro sanitdrio, dessa forma, esse modo de destinacdo final € uma medida intermediaria
do ponto de vista da sustentabilidade entre o vazadouro e aterro sanitdrio que muitos
municipios vém adotando.

Nesses aterros controlados, o chorume € coletado e levado para cima da pilha de
lixo, reduzindo assim sua percolagdo para terra e/ou lencdis freaticos. Apesar de ndo ser
a melhor op¢do essa pratica de recirculagdo, de certo modo representa uma acao para
reduzir o impacto desse liquido problemadtico para o ambiente.

Em Aurora-CE, ndo ocorre aterro controlado, e como ja foi mencionado, é

apenas um vazadouro a céu aberto, portanto, ndo existe qualquer sistema de recirculagdao



62

de chorume. Nesse sentido, esse indicador € avaliado como DESFAVORAVEL do

ponto de vista da sustentabilidade.

6.2.7. Tratamento do chorume na mesma unidade de produciao

O tratamento do chorume pode ser feito através de trés maneiras: tratamento
biolégico (que se dd em lagoas anaerdbicas, aerdbicas e de estabilizagdo), tratamento
por oxidagdo (realizado por queima e evaporacao do chorume), tratamento quimico (por
incremento de substdncias quimicas ao chorume). No Brasil, o mais recorrente € o
biologico devido a sua eficiéncia em aterros novos e com alto teor de material
bioquimico (SERAFIM et al., 2003).

O tratamento biolégico é um dos mecanismos mais usados por sua simplicidade,
baixo custo e eficiéncia. Desse modo, o chorume € tratado por meio da estabilizacio da
matéria orginica. Através das seguintes etapas: Lagoa anaerdbica (onde ocorre a
degradacdo da matéria organica na falta de oxigénio); lagoa aerébica (o chorume recebe
oxigenacao forcado); lagoa de estabilizagdo (o chorume se transforma em lodo que €
posto em um leito de secagem) (MALHEIROS et al., 2012; SERAFIM et al., 2003).

De acordo com as informagdes apuradas nas entrevistadas e coordenagdo de
meio ambiente do municipio ndo existe nenhum desses trés mecanismos de tratamento
do chorume na unidade. Portanto, existe uma grande possibilidade de percolagcdo desse
chorume pelas camadas do solo poluindo todo o seu percurso de transito, representando
um grave problema ambiental.

Dessa maneira, essa varidvel do ponto de vista da sustentabilidade é avaliada

como DESFAVORAVEL.

6.2.8. Monitoramento Ambiental

O monitoramento ambiental tem papel fundamental para o0 acompanhamento de
determinados impactos ambientais que estdo ocorrendo no manejo dos RSU, através de
sua frequéncia, abrangénca, magnitude entre outras varidveis a ser analisada. A
avaliacdo desses indicadores serve como pontos de partidas para implantacdo de

politicas publicas corretivas (MACHADO, 1995).
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Para realizacdo do monitoramento sdo analisados alguns pontos importantes que
contribuem para geracdo de impactos ambientais, por exemplo, o tipo de aterro, se
controlado ou sanitdrio, o balanco hidrico, se positivo ou negativo e o sistema de
impermeabilizacdo adotado, se simples ou composto, além das condicOes
hidrogeoldgicas locais, classificadas como simples ou complexa (GARIGLIO E MELO,
2015).

De acordo com a administragio publica do municipio ndo ocorre
monitoramento ambiental, portanto, essa varidvel pode ser avaliada como

DESFAVORAVEL.

6.2.9. Frequéncia de cobertura dos residuos sélidos

Uma alternativa a incineracdo dos residuos é a cobertura esporddica com uma
camada de material inerte sobre os residuos. Estratégia essa adotada tanto para aterros
controlados, quanto para aterros sanitdrios para que assim libere espaco para nova
alocacgdo de residuos.

Recentemente, a disposicdo final era realizada de modo alternado entre as duas
unidades recém desativadas, ou seja, quando uma era preenchida totalmente fazia-se uso
da outra. E nesse meio tempo ocorria a cobertura e prensagem dos residuos da unidade
preenchida por residuos, de modo semelhante, também ocorre a cobertura dos residuos
na unidade recém instalada no sitio Jatobd, em Aurora-CE (Figura. 02/Figura.
03/Figura. 04).

Em Aurora-CE ndo ocorre a cobertura com material inerte, portanto, do ponto de

vista da sustentabilidade essa varidvel é avaliada como FAVORAVEL.

6.2.10. Licenciamento ambiental

RESOLUCAO CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008 estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte

para residuos sélidos urbanos.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso
das atribui¢Oes que lhe sdo conferidas pelo art. 8°, inciso I, da Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 981, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, e considerando que a disposi¢do inadequada de residuos sélidos
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constitui ameaga a sadde publica e agrava a degradagdo ambiental,
comprometendo a qualidade de vida das populacdes; considerando as
dificuldades que os municipios de que pequeno porte enfrentam na
implantacdo e operacdo de aterro sanitdrio de residuos sélidos, para
atendimento as exigéncias do processo de licenciamento ambiental;
considerando que a implantacdo de aterro sanitdrio de residuos sdlidos
urbanos deve ser precedida de Licenciamento Ambiental por 6rgdo ambiental
competente nos termos de legislacdo vigente; considerando o disposto no
artigo 12 da Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que
possibilita a ado¢do de procedimentos simplificados, observados a natureza,
caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento.

De acordo com a coordenadora de meio ambiente do municipio as duas unidades
de disposi¢do recém desativadas possuiam o licenciamento, no entanto, a nova unidade
em atividade ndo dispde de licenciamento até o momento. Portanto, essa varidvel pode

ser avaliada como DESFAVORAVEL do ponto de vista da sustentabilidade.

6.2.11. Situacao dos indicadores de estado

Os indicadores de estado avaliam as condi¢des de como o ambiente se encontra.
Foram selecionados dez indicadores para essa dimensdo, desse total, 90% foram

avaliados como DESFAVORAVEIS ¢ apenas 10% FAVORAVEL.

Tabela 06. Situacdo dos indicadores de estado

INDICADORES SITUACAO
Qualidade do ar (drenagem de gases) DESFAVORAVEL
Qualidade do ar (aproveitamento dos DESFAVORAVEL
gases)
Existéncia de instalagdes administrativas | DESFAVORAVEL
Existéncia de base impermeabilizada DESFAVORAVEL
Drenagem do chorume DESFAVORAVEL
Recirculag¢do de chorume DESFAVORAVEL
Tratamento de chorume na mesma drea da | DESFAVORAVEL
unidade
Monitoramento ambiental DESFAVORAVEL
Frequéncia da cobertura dos residuos DESFAVORAVEL
solidos
Licenciamento ambiental DESFAVORAVEL
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6.3. Analise dos indicadores de impacto

6.3.1. Doencas envolvendo a populacao no entorno do lixao

Locais de disposi¢cdo final independentes do tipo de unidade sdo redutos de
diversas doencas devido ao acumulo e degradacdo de matéria organica (e podendo haver
ainda residuos de servigos de saide ainda), as doencas mais tipicas sdo: leptospirose,
doengas respiratdrias, infeccdes gerais (virais, fungicas e bacterianas). Naturalmente, o
contagio por esses vetores € mais provdvel para as pessoas que estdo em contato com a
unidade de disposi¢ao residindo préoximo ou dentro da mesma (BESEN et al., 2012).

As duas unidades, recém desativadas, de disposicao que se situa a cerca de 1,5
km do perimetro urbano as margens da rodovia-288 que da acesso a cidade e a unidade
recém construida fica distante cerca 3 km do perimetro urbano e, respectivamente, em
sua vizinhanca ndo possui casas proximas. O bairro da cidade que mais se aproxima das
duas unidades de disposicao desativada é o bairro Paulo Gongalves. E de acordo com as
informacdes apurados pelos atores socais da drea da satide, ndo ha uma relevante taxa
de doencgas parasitdrias, respiratorias ou causadas por vetores que esteja correlacionada
com as respectivas unidades de disposi¢ao.

Além disso, ocorre uma distincia razoavel tanto das localidades desativadas
quanto da recém construida o que impede pelo menos diretamente essas principais
contaminagdes. Portanto, do ponto de vista da sustentabilidade esse indicador € avaliado

como FAVORAVEL.

6.3.2. Poluicao dos corpos hidricos

Os corpos hidricos compreendem os lengoéis fredticos, rios e agudes que ficam
proximo ou em contato com os locais de disposicdo final. A contaminagdo desses
mananciais depende inteiramente do tipo de localidade que foi construida e como essa €
mantida. Aterros sanitdrios dispdem de camadas de impermeabilizacdo que impede a
contaminacdo desses mananciais pelo chorume. O chorume é um liquido de coloragdo
escura e odor forte formado pela decomposi¢do da matéria organica, este tem um alto

poder de contaminacdo em tudo aquilo que entra em contato, em lixdes que ndo
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possuem um sistema de impermeabilizacdo eficiente e com ajuda da chuva percola
(SILVA, 2010).

Barcellos et al. (2014), utilizando a metodologia de P-E-I-R em seu trabalho,
concluem que a poluicdo dos recursos hidricos foi o segundo impacto ambiental mais
frequente, sendo verificados em 2.121 municipios do pais (38%). Até o0 momento nao se
sabe ao certo se existe algum lencol fredtico préximo do vazadouro em Aurora, no
entanto, existe um reservatério de pequeno porte que fica relativamente préximo ao
vazadouro, cerca de 250 metros de distancia (Figura. 08), desse modo, tendo em vista o
uso de vazadouro e a provdvel percolacio do chorume possivelmente hd grandes
chances desse reservatorio estd contaminado.

Dessa maneira, do ponto de vista da sustentabilidade esse indicador € avaliado

como DESFAVORAVEL.

Figura 08. Reservatdrio préximo ao vazadouro ativo em Aurora-CE

6.3.3. Alagamento de vias publicas

O alagamento das vias publicas € causado pela disposi¢do inadequada de
residuos em locais ndo apropriados como calcadas e terrenos baldios, assim, em

periodos chuvosos esse material € carreado até as bocas de loubo e esgotos impedindo
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assim o escoamento o que resulta em alagamentos e dispersao de lixo pelas vias
publicas.

Moreira e Barros (2016) pesquisando em Aurora-CE sobre terrenos baldios
utilizando um sistema de indicador e estabelecendo como positivo ou negativo a
situac@o de cada indicador, por exemplo, constataram por meio dos entrevistados acdes
corriqueiras como o registro de moradores jogarem lixos em terrenos baldios, calcadas e
outros lugares inadequados. O que vem a comprovar os alagamentos rotineiros que
ocorrem em alguns bairros no periodo invernoso.

Outros problemas acarretados a esse tipo de alocagdo incorreta dos residuos sao
as doencas que podem ser acumuladas nesses recintos e consequentemente
transportadas as residéncias proximas, sinalizando um grave problema de educacdo
ambiental por parte desses moradores que dispde os RSU de forma inadequada. De
acordo com os atores sociais, verificam-se rotineiramente nos periodos chuvosos
alagamento em vdrias vias da cidade, segundo relato dos entrevistados estes
alagamentos provocam a interrup¢do do transito e dgua adentra nas residéncias. Logo, a
disposi¢do inadequada dos RSU contribui de forma significativa para o alagamento das
vias publicas, portanto, do ponto de vista da sustentabilidade essa varidvel € avaliada

como DESFAVORAVEL.

6.3.4. Poluicao visual

O municipio de Aurora é conhecido pela terra onde o “sol nasce primeiro”, € a
melhor visdo desse crepusculo € quando se trafega na rodovia — 288 sentido Aurora
perimetro urbano. E outro cartio ndo tdo atrativo s@o os dois vazadouros recém
desativados (Figura 03 e Figura 04) que ficam as margens da rodovia.

E quase um consenso para os entrevistados que as duas unidades recém
desativadas se tornaram uma referéncia da cidade de aspecto negativo, por suas
conotacgdes nada atraentes, ja que ndo existem barreiras verdes no entrono da unidade de
disposic¢do final. E além da polui¢do visual o odor € muito forte.

Portanto, de acordo os parametros da sustentabilidade essa varidvel é avaliada

como DESFAVORAVEL.
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6.3.5. Situacao dos indicadores de impacto

Os indicadores de impactos avaliam as consequéncias causadas no ambiente
através da pressao direta ou indireta pela acdo antrépica. Foram selecionados quatro
indicadores, desse total, 75% foram avaliados como DESFAVORAVEL ¢ 25%
FAVORAVEL.

Tabela 07. Situacdo dos indicadores de impacto
INDICADORES SITUACAO

Doencas envolvendo as populagdes no FAVORAVEL
entorno do lixdo

Poluicao dos recursos hidricos DESFAVORAVEL
Alagamento das vias publicas DESFAVORAVEL
Poluicio visual DESFAVORAVEL

6.3. Analise dos indicadores de resposta

6.4.1. Existéncia de associacao ou cooperativa

A organizacdo dos catadores é vantajosa por fornecer poder de organizacdo e
formacdo a esses catadores no sentido de fornecimento de técnicas e uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e informag¢des importantes para o trato com
residuos, principalmente, os de classe perigosa. Nesse sentido, a inclusio em
cooperativas dos catadores que trabalham de forma autonoma em vazadouros é uma
importante ferramenta para maior geracio de renda.

O associativismo tem por finalidade beneficiar todos os seus sdcios gerando
renda e valorizando seus produtos, para cooperativas de catadores reciclaveis esse
mesmo objetivo é valido. Outro papel fundamental das cooperativas é fornecer
equipamentos e vestimentas adequadas para esses catadores no intuito de minimizar o
contagio por parasitas e/ou doencas impregnado em alguns reciclaveis. Além disso,
fornece conhecimento acerca dos tipos de recicldveis, composicao, periculosidade e

outras informacdes que sdo necessdrias para quem lida com essa diversidade de

material.
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O sucesso da cooperativa pode estar correlacionado com o apoio da populacio,
pois, ndo se torna eficaz a instalacdo de pontos de coleta seletiva ou entdo haver coleta
seletiva porta-a-porta se a populacdo nao faz sua parte em separacdo prévia dos residuos
de acordo com a composicao. Portanto, o trabalho conjunto do associativismo atrelado a
uma populagdo consciente e proativa de seu papel na geracio e separagdo correta de seu
lixo, surte efeitos positivos no manejo correto dos residuos sélidos.

Segundo o nudcleo de coordenagdo do meio ambiente da cidade ndo existe
cooperativa no momento, no entanto, estd em andamento a constru¢do de um projeto
que visa a instalacdo de uma associacdo cooperativa de catadores que por enquanto nao
tem data de finaliza¢do. Nesse sentindo, mesmo havendo o esboco desse projeto a nivel
burocratico, na pratica, ndo existe nenhuma cooperativa, portanto, do ponto de vista da

sustentabilidade esse indicador pode ser avaliado como DESFAVORAVEL.

6.4.2. Tratamento de residuos solidos urbanos

Existem mais de uma maneira para tratar os residuos no intuido de reduzir seu
volume, patogenicidade e poder de agressdo a natureza. Os métodos mais comuns sao:
mecanicos, tratamento bioquimico e tratamento térmico. Cada uma dessas estratégias
deve ser empregada de acordo com as particularidades de cada municipio por meio de
estudos e identificagdo da forma mais eficiente, segura e vidvel economicamente.

O método mecanico € o utilizado pelos catadores e cooperativas através da
triagem e reciclagem para recuperagdo de produtos recuperdveis para retornar a cadeia
produtiva novamente, desse modo, os catadores e associacdes executam papel relevante
na reducdo do volume desses residuos e reducdo dos impactos ambientais,
principalmente, para itens como pldsticos que possuem uma vida ttil muito longa para o
meio ambiente recicld-lo naturalmente.

No tratamento bioquimico € utilizado por organismos vivos, no caso,
microrganismos tais como bactérias e fungos, e outros organismos maiores como
lesmas e minhocas. Esses microrganismos se alimentam dos residuos e reduzem a
moléculas menores. Uma das técnicas usada € a biodigestdo a partir da decomposicao da
matéria organica na auséncia de oxigénio por meio de biodigestores ou centrais de
biogds. A compostagem que € a decomposicdo da matéria organica pela presenca de

oxigénio em usinas decomposicio (MACHADO, 2013).
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O tratamento térmico resulta na redu¢do do volume do residuo ou pela prépria
incineracdo com temperaturas entre 850 a 1000 graus Celsius que é queima desses
residuos resultando também numa significativa reducdo do volume de residuos e
esterilizacdo dos organismos patogénicos prontamente presentes nesses residuos.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece critérios para escolha da

melhor estratégia de tratamento de residuos:

Lei 12.305/2010 Art. 90 Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos,
deve ser observada a seguinte ordem de  prioridade: ndo
geracdo, reducdo, reutilizagao, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposic¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ lo Poder@o ser utilizadas tecnologias visando a recuperagdo energética dos
residuos sélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implanta¢do de programa de monitoramento de
emissdo de gases toxicos aprovado pelo 6rgao ambiental.

§ 20 A Politica Nacional de Residuos Sélidos e as Politicas de Residuos
Sélidos dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis
com o disposto no caput e no § lo deste artigo e com as demais diretrizes
estabelecidas nesta Lei.

Um estudo realizado pela Associacdo de empresas brasileiras de limpeza publica
e residuos especiais ABRELPE sinaliza que dos 70 milhdes de toneladas de residuo
solidos urbanos coletados no Brasil anualmente, 42% € direcionado aos lixdes € aterros
controlados, que sdo instalacdes inadequadas do ponto de vista ambiental. Além disso,
esse estudo estima um valor para o investimento necessdrio na universalizacdo dos
servicos de tratamento e destinagdo adequada. De acordo com esse estudo e levando em
consideracdo as metas previstas na Politica e Plano Nacional de Residuo Solidos seria
necessario que o pais investisse cerca de 11,6 bilhdes de reais até 2031 na infraesturuta
para universalizar a destinacdo final adequada dos RS. Além desse valor, seria somado
cerca 15,50 bilhdes ao ano para custear a operacdo e manutencdo das instalacoes
construidas (ABRELPE, 2012).

Esse mesmo grupo ainda mostra dados apurados em suas pesquisas que o Brasil
permanece investindo um valor inferior com relacdo a demanda real existente em
infraestrutura e saneamento. Esse valor € cerca de 2,2% do PIB ao ano, além do espago
que existe para aumentar participacdo privada no setor de residuos sélidos, através de
contratos de Parceria Publico-Privada (PPP), que permitem solucdes de longo prazo,
com investimentos em infraestruturas e solucdes avancadas (MOURA, 2015;
ABRELPE, 2012).

Em Aurora-CE, de acordo com a coordenagdo de nucleo do meio ambiente nao

existe nenhum desses mecanismos de tratamento para seus residuos sélidos, ocorre


http://www.portalresiduossolidos.com/nao-geracao-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/nao-geracao-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/reducao-na-geracao-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/reutilizacao-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/a-reciclagem/
http://www.portalresiduossolidos.com/tratamento-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/tratamento-de-residuos-solidos/
http://www.portalresiduossolidos.com/disposicao-final-ambientalmente-adequada-de-residuos-solidos/
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apenas a coleta e dispersdo no vazadouro aberto. Nesse sentido, do ponto de vista da

sustentabilidade esse indicador é avaliado como DESFAVORAVEL.

6.4.3. Participacao da populacao na gestao do lixo

A participacdo da populagdo € de suma importancia para decisdo das politicas
publicas, bem como na intervencdo direta sob as decisdes que interferem diretamente
em sua vida, portanto, o engajamento da populacido propondo e cobrando projetos que
visem melhorar o bem estar comum, €, em udltima andlise, a definicdo completa da
palavra politica.

A populacio pode ajudar na decisdo de politicas publicas efetivas que
influenciam diretamente em suas vidas, ndo sé por meio do voto direto em periodos
eleitorais, mas também através de audi€ncias publicas, constru¢cdo e submissdo de
projetos ao poder legislativo ou executivo para posterior aprovacdo e execugdo, ou
também ela prépria sendo agente da mudanga através de acdes que se concretizem no
ambito publico. Em conversa com atores representantes de escolas foi possivel constatar
a existéncia de diversos projetos para a problemdtica do vazadouro a céu aberto em
Aurora-CE.

Outra iniciativa marcante registrada por meio das entrevistas foi a articulacao de
um grupo de jovem intitulados “soldados da paz” que todo ano mais precisamente entre
os meses de novembro e dezembro realizam campanhas sociais que envolvem e
beneficiam a populacdo. Em sua ultima edi¢do, portanto, no ano de 2015, teve como
tema de campanha “lixo nosso de cada dia”.

Esse tema tinha como proposta elaborar uma competi¢do entre escolas de
ensino médio para que cada escola elegesse representantes e elaborassem um projeto
para melhorar o gerenciamento dos residuos sélidos em Aurora-CE, levando em conta
seus aspectos operacionais e legais.

Ao final da competi¢do um projeto seria eleito o vencedor a partir de uma banca
julgadora, para a escolha do melhor e, em seguida, seria submetido ao poder legislativo
para andlise pelos vereadores e caso aprovado ser posteriormente executado,
atualmente, o projeto vencedor se encontra na camera legislativa de Aurora-Ce em
andlise. Portanto, esse € um dos exemplos de iniciativas que nascem no ceio popular e

podem vim a transformar-se em acdes publicas.
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Nesse sentido, tendo em vistas diversas articulacdes da populacdo para a

problemdtica dos residuos soélidos em Aurora, essa varidvel fica avaliada como

FAVORAVEL.

6.4.4. Providéncias de melhoramento com relacao ao destino final dos residuos

As providéncias sdo desde medidas de tratamento por meio de redugdo
mecanica, quimica ou incineragdo, como também pela construcdo de locais adequados
com os parametros da sustentabilidade, por exemplo, aterros sanitdrios com uma taxa de
perturbacdo ambiental reduzida.

Além dessas estratégias a nivel de unidade de disposi¢do, iniciativas como a
formacdo de cooperativas pelos catadores também reduz significativamente os efeitos
da degradagdo desses residuos no ambiente, além disso, uma populacdo inserida em
projetos e articulagdes no intuito de estabelecer um vinculo de participag@o ativa entre
populacdo e tomadores de decisdo contribui decisivamente para o melhoramento do
ambiente que se vive.

Apesar da mudancga na localizacdo da unidade de disposicdo onde antes ficava a
margem da entrada da cidade e agora um pouco mais distante no sitio Jatobd, reforca
apenas a politica de afastamento que ao longo da histéria dos residuos sélidos vem
sendo tomada pelos gestores publicos para resolver o problema estético e de odor para
0s que moram proximos, ao invés de propor solucdes efetivas que sejam sustentdveis do
ponto de vista da convivéncia com a natureza em equilibrio.

Dessa forma, apesar de haver indmeras iniciativas por parte das organizacdes
sociais e algumas acOes veladas da administragdo publica, o problema com a destinagdo
ainda continua sem medida efetiva e corretiva no sentindo de reduzir os impactos
causados por esses vazadouros, portanto, esse indicador fica avaliado como

DESFAVORAVEL.

6.4.5. Parcerias com outros municipios

A maioria das medidas que reduzem os impactos para o manejo correto de

residuos sdlidos necessita de um alto investimento tanto para instalacdo quanto para a
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manutencdo dessas medidas, um exemplo € o aterro sanitdrio apesar de ser uma das
estratégias correta e menos degradante ao meio ambiente, ainda se mostra uma
alternativa cara para muitos municipios instalarem e manter seu custo de
operacionalizacao.

Tendo em vista essa falta de recursos para a constru¢do dessas unidades
adequadas, esses municipios estabelecem convénios para constru¢do de aterros
sanitdrios, construcao de instalacdes para incineraciao de residuos de hospitais, além de
outras iniciativas que visam beneficiar os municipios envolvidos no investimento
conjunto.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos todos os vazadouros
devem ser desativados no Brasil até 2010, concedendo um prazo de quatro anos para
que os municipios estabelecam a instalacdo de aterros sanitdrios em suas cidades.
Evidentemente que muitos dos municipios ndo cumpriram com esse decreto pela falta
de recursos financeiros.

Tendo em vista esta dificuldade enfrentada pelas prefeituras, o governo do
estado do Ceara no ano de 2013 iniciou um projeto em andamento para a construcao de
aterros sanitarios em consorcio com o0s municipios de cidades circunvizinhas. O
municipio de Aurora faz parte do consorcio que contempla a constru¢do de um aterro
sanitdrio que terd sua sede na cidade Milagres-CE destino final para os RSU de cidades
como Abaiara, Barro, Brejo Santo, Jati, Mauriti, Missdo Velha, Penaforte e Aurora.

Apesar da existéncia do projeto de aterro sanitario coletivo em andamento, em
termos praticos ndo existe associacdo entre os municipios para o manejo de seus
residuos sdlidos, dessa maneira, esse indicador do ponto de vista da sustentabilidade por

ser avaliado como DESFAVORAVEL.

6.4.6. Situacao dos indicadores de resposta

Os indicadores de resposta avaliam as medidas que estdo sendo tomadas para
reverter o quadro de impacto do ponto de vista da sustentabilidade. Foram utilizados
cinco indicadores para essa dimensdo, desse total, 80% foi avaliado como

DESFAVORAVEL e 20% como FAVORAVEL.
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Tabela 08. Situacdo dos Indicadores de Resposta
INDICADORES SITUACAO

Existéncia de associagdo ou cooperativa DESFAVORAVEL
Tratamento de residuos solidos urbanos DESFAVORAVEL

Participac¢do da populagdo da gestdo do FAVORAVEL
lixo
Providéncia de melhoramento com relacio | DESFAVORAVEL
ao destino final do lixo
Parceria com outros municipios DESFAVORAVEL

6.5. Resultado geral do sistema de indicadores Pressao-Estado-Impacto-Resposta
(P-E-I-R)

Para o sistema de indicadores foram analisados trés indicadores de pressdo
direta, sete indicadores de pressdo indireta, dez de estado, quatro de impacto e cinco de
resposta. Totalizando vinte e nove indicadores para todo o sistema.

Para a andlise da situacdo dos indicadores foram adotados variantes como
“FAVORAVEL” e “DESFAVORAVEL” do ponto de vista da sustentabilidade. Na
categoria de pressio dos dez indicadores quatro foram verificados FAVORAVEIS,
apesar de representar apenas 40% do total de indicadores utilizados, por exemplo:
presenca de coleta do lixo diretamente para o lixdo, coleta de lixo nos bairros e auséncia
de moradias na unidade de disposi¢ao.

Outros indicadores ainda dessa dimensao avaliados como DESFAVORAVEIS,
sd0: Residuos dos servigos de saide (RSS) destinados sem tratamentos, aumento dos
geradores de residuos, queima de residuos a céu aberto, isolamento por muros, presenca
de animais na &drea. Representando um grave problema de manejo para com seus
residuos solidos, principalmente pela presenca de animais como gados que se
alimentam na mesma unidade de disposi¢ao final.

E importante que os tomadores de decisio como gestores além da sociedade
civil como um todo percebam esses indicadores DESFAVORAVEIS como pontes
sinalizadoras para elaboracdo de estudos e acdes no intuito de reverter esse quadro
melhorando assim as condicdes de gerenciamento dos seus RSU.

Para os indicadores que compde a dimensdo estado, foram utilizados dez
indicadores, eles proporcionam uma leitura acerca das condi¢des em que o ambiente se

encontra. Todos os indicadores dessa dimensdo foram avaliados como
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DESFAVORAVIES. Por exemplo: Auséncia de drenagem de gases, aproveitamento dos
gases, de instalacdes administrativas, de base impermeabilizada e drenagem do
chorume.

Silva (2010), pesquisando em Cuité-PB utilizando a metodologia de P-E-I-R
também verificou como DESFAVORAVEL todos os seus indicadores para a dimensio
do estado, denotando um problema comum aos municipios brasileiros com a situacao
em que se encontra o manejo dos RSU e os impactos mediantes a este tipo de
disposi¢ao, no caso, vazadouro.

Para os indicadores que compde a dimensao impacto foram selecionados quatro
que avaliam as alteracdes no meio ambiente ou em algum de seus componentes através
da atividade humana. Dos quatros avaliados, apenas um foi considerado FAVORAVEL
e os outros trés como DESFAVORAVEIS. O indicador sobre doencas envolvendo
populagdes em torno do vazadouro foi avaliado como FAVORAVEL, pois, nio existe
incidéncia de doengas infectocontagiosas correlacionada com a unidade de disposi¢cao
devido a unidade se situar relativamente distante da zona urbana.

Para a dimensdo resposta foram utilizados cinco indicadores para avaliar as
medidas que estdo sendo executados para reverte os problemas ambientais atuais do
municipio referentes ao manejo dos RSU, principalmente, para as politicas publicas e de
iniciativa popular que visem o melhor manejo dos residuos produzidos na cidade. Dos
cinco indicadores avaliados, apenas um foi avaliado como FAVORAVEL, que foi a
participacao da populacdo na gestdo do lixo, foi constatado por meio de entrevista e
documentos oficiais projetos desenvolvidos no ceio popular que demonstram uma clara
preocupacio com o manejo dos RSU e de suas implicacdes ambientais, em particular,
projetos desenvolvidos por meio de coletivos jovens que culminam em acoes através da
submissdo de seus projetos ao poder legislativo e executivo para posterior execugao.

Um indicador da resposta preocupante € a inexisténcia de associacdo ou
cooperativa avaliada como DESFAVORAVEL. Mesmo nio havendo um ndmero
expressivo de catadores no municipio, foi possivel registrar trés homens trabalhando
diretamente no vazadouro.

E um problema grave a existéncia de pessoas trabalhando num vazadouro,
mesmo a prefeitura afirmando ter feito investidas no sentido de retirar esses catadores
para trabalhar na empresa terceirizada que cuida dos residuos, de alguma forma essas
pessoas preferem permanecer trabalhando nesse lugar insalubre em meio aos animais e

residuos de toda natureza podendo estar sujeito a doencas.
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Outro ponto delicado dessa categoria resposta de acordo com o nucleo de
coordenacdo do meio ambiente do municipio ndo existe nenhuma providéncia com
relagcdo ao destino final do lixo, pelo menos, por parte da gestdo do proprio municipio.

Além disso, ndo existe nenhuma parceria concreta no sentido de manejo com os RSU.

Tabela 09. Resultado Geral do Sistema de Indicadores (P-E-I-R)

CATEGORIA | INDICADORES SITUACAO
Volume de residuos per | DESFAVORAVEL
capita

3 Coleta do lixo | FAVORAVEL

PRESSAO diret ‘ lixa

DIRETA iretamente para o lixao
Residuos dos servicos de | DESFAVORA VEL
saide (RSS) Destinados
sem tratamentos
Coleta de lixo nos | FAVORAVEL
Bairros
Aumento dos geradores | DESFAVORAVEL
de residuos

PRESSAO Existéncia de catadores | FAVORAVEL

INDIRETA na rua
Queima de residuos a céu | DESFAVORAVEL
aberto
Isolamento por muros DESFAVORAVEL
Presenca de animais na DESFAVORAVEL
area
Moradias na unidade d¢ | FAVORAVEL
disposi¢do
Qualidade do ar | DESFAVORAVEL
(drenagem de gases)

Qualidade ~ do  ar | DESFAVORAVEL
(aproveitamento dos

ESTADO gases)

Qualidade dos corpos | DESFAVORAVEL
hidricos
Existéncia de instalagdes | DESFAVORAVEL




administrativas
Existéncia de base DESFAVORAVEL
impermeabilizada
Drenagem do chorume DESFAVORAVEL
Recirculagio de chorume | DESFAVORAVEL
Tratamento de chorume | DESFAVORAVEL
na mesma drea da
unidade
Frequéncia da cobertura | DESFAVORAVEL
dos residuos sélidos
Licenciamento ambiental | DESFAVORAVEL
Doencas envolvendo as FAVORAVEL
populacdes no entorno do
lixao

IMPACTO Polui¢do dos recursos DESFAVORAVEL
hidricos
Polui¢do visual DESFAVORAVEL
Alagamento das vias DESFAVORAVEL
publicas
Existéncia de associagdo | DESFAVORAVEL
ou cooperativa
Tratamento de residuos | DESFAVORAVEL
solidos urbanos

RESPOSTA | Participacdo da FAVORAVEL
populacdo da gestdao do
lixo
Providéncia de DESFAVORAVEL
melhoramento com
relac@o ao destino final
do lixo
Parceria com outros DESFAVORAVEL

municipios
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7. CONSIDERACOES FINAIS

No senso comum de muitas pessoas sua casa ou lar se restringe apenas aos
limites de sua propriedade privada, e € por esse tipo de pensamento que ao longo das
civilizagdes vem sendo praticada a politica de “afastamento” e “exclusao” de tudo
aquilo que ndo nos serve. E preciso quebrar essa barreira de pensamento e difundir no
senso comum o sentimento de unidade e participagdo do todo.

O sistema de indicadores utilizado na presente pesquisa € um pequeno
termOmetro que mede nossa situagdo enquanto responsabilidades individuais e coletivas
com o nosso lar, ou seja, a natureza. Ele nos permite dizer em quais agdes estamos
falhando ou acertando. Além disso, ele mostra a real situacdo em que se encontra nosso
lar junto das medidas que podem ser tomadas no sentindo de regredir a situacdo de
degradacao.

Foram utilizados 29 indicadores no total, sendo 23 avaliados como
DESFAVORAVEIS, sio nimeros preocupantes, principalmente, pelo tipo de unidade
que € utilizada, no caso, vazadouro a céu aberto, a ocorréncia de animais nessa unidade
e pessoas trabalhando nesse ambiente, taxa de produgdo de residuos acima da média
recomendada pelo IBAM. Sao indicadores que demonstram um grave problema de
gerenciamento dos residuos tanto por parte do poder publico como também pela
sociedade civil.

No entanto, é importante mencionar que dos seis indicadores avaliados como
FAVORAVEIS, um teve considerdvel importincia que foi da insercio de coletivos
jovens e comunidade estudantil no desenvolvimento de projetos que visem o melhor
gerenciamento dos RSU e propostas para operacionalizacdo dos catadores que
trabalham no vazadouro. Nesse sentido, essas iniciativas demonstram que a juventude e
sociedade em geral anseiam por um lugar melhor de se viver e, consequentemente, para
seus descendentes, e mais do que isso, reconhecem a natureza como seu lar para cuidar

e zelar.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE -UFCG
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES - CFP
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - UACEN
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO

IDENTIFICACAO

Idade:

Sexo: () Masculino ( ) Feminino
Profissao:

INDICADORES DE PRESSAO DIRETO

1. Existe sistema de coleta do lixo diretamente para o lixao?
2. Ocorrem residuos dos servicos de saide (RSS) Destinados sem tratamentos?

INDICADORES DE PRESSAO INDIRETO

Existe coleta de lixo nos Bairros? ( ) sim ( ) ndo
Existéncia de catadores narua? ( )sim ( )ndo
Ocorre a queima de residuos a céu aberto? ( ) sim ( ) ndo

AN AN

O local de disposic¢ao dos RS possui algum tipo de isolamento por muros, ou
outro tipo de cercamento? ( ) sim ( ) ndo

7. Existe a presen¢a de animais na drea de disposi¢ao do lixo? ( ) sim ( ) ndo
8. Ocorrem moradias na unidade de disposi¢cao? ( ) sim ( ) ndo

ESTADO

1. Existe algum sistema de drenagem de gases na localidade de disposi¢ao? ( )
sim ( )nao

9. Existe algum sistema de aproveitamento dos gases na localidade disposi¢cao? ()
sim ( )nao

10. Existe de instalagdes administrativas na localidade? ( ) sim ( ) ndo

11. Existe de base impermeabilizacdo? ( ) sim ( ) ndo

12. Ocorre a drenagem do chorume? () sim ( ) ndo

13. Ocorre a recirculagio de chorume? () sim () ndo

14. Existe tratamento de chorume na mesma area da unidade? ( )sim ( ) ndo

15. Ocorre monitoramento ambiental? ( ) sim ( ) ndo

16. Qual a frequéncia de cobertura dos residuos s6lidos? () sim ( ) ndo

IMPACTO
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17. Ocorre doencas envolvendo as populacdes no entorno do lixao? () sim ( )
nao

18. Ocorre polui¢do dos recursos hidricos? () sim () ndo

19. Existe alagamento das vias publicas? () sim ( ) ndo

20. Ocorre poluigdo visual? ( ) sim ( ) ndo

RESPOSTA:

21. Existe de associag@o ou cooperativa de catadores? () sim ( ) ndo

22. Existe tratamento de residuos sdlidos urbanos? ( ) sim ( ) ndo

23. Ocorre a participacdo da populagcdo na gestio do lixo?

24. Existe providéncia de melhoramento com relagdo ao destino final do lixo? ( )
sim () ndo

25. Ocorre parceria com outros municipios no tratamento dos RS? ( )sim ( )
nao

Aurora-CE, de de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE -UFCG

CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES - CFP

UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - UACEN
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

89

SISTEMA DE INDICADORES | FONTE DE DADOS
PRESSAO DIRETA
Volume de residuos per capita ORGAOS PUBLICOS
Coleta do lixo diretamente para o lixdo PODER PUBLICO/ ORGAOS
PUBLICOS
Residuos dos servigos de saide (RSS) PODER PUBLICO/ ORGAOS
Destinados sem tratamentos PUBLICOS
PRESSAO INDIRETA

Coleta de lixo nos Bairros

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Aumento dos geradores de residuos

IBGE/ATORES SOCIAIS

Existéncia de catadores na rua

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Queima de residuos a céu aberto

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Isolamento por muros

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Presenca de animais na 4rea

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Moradias na unidade de disposi¢ao

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

ESTADO

Qualidade do ar (drenagem de gases)

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Qualidade do ar (aproveitamento dos
gases)

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Existéncia de instalagdes administrativas

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Existéncia de base impermeabilizada

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Drenagem do chorume

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Recirculacdo de chorume

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Tratamento de chorume na mesma area da

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
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unidade

PUBLICOS

Monitoramento Ambiental

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Frequéncia da cobertura dos residuos
s6lidos

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Licenciamento ambiental

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

IMPACTO

Doencas envolvendo as populagdes no
entorno do lixdo

ATORES SOCIAIS

Poluicdo dos recursos hidricos

ATORES SOCIAIS

Alagamento das vias publicas

ATORES SOCIAIS

Poluicdo visual

ATORES SOCIAIS

RESPOSTA

Existéncia de associagdo ou cooperativa

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Tratamento de residuos sélidos urbanos

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Participacao da populagdo da gestio do
lixo

ATORES SOCIAIS/ ORGAOS
PUBLICOS

Providéncia de melhoramento com relagao
ao destino final do lixo

ATORES SOCIAIS

Parceria com outros municipios

ATORES SOCIAIS
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Anexo A — Parecer consubstanciado do CEP
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.~~~ CENTRO DE FORMACAO DE
= F PROFESSORES DA W
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

DADOS DO PROJETO DE FPESQUISA
Titulo da Puqmm:h'lMLIM;.ﬁ.U 00 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ATRAVES DO

SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE PRESSAD- ESTADOIMPACTO-
RESPOSTA (P-E--RIEM AURDORA - CE

Pesguisador: José Deomar de Souze Barms

Ares Temdtica:

Versao: 2

CAAE: 47403715.0.0000.5575

Instiulgdo Proponente: UMIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRAMDE
Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER

Mimero do Parecer: 1,350 558

Apresentacio do Projeto:

O projeta de pesguisa inffulado AVALIACAD DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ATRAVES
DO SISTEMA DE INICADOR DE SUSTENTABILIDADE PRESSAD- ESTADO-IMPAC TO-RESPOSTA (PE
--RIEM AURCRA - CE, sob responsabdidade de José Deomar de Souza Barros trata de um estudo de
CHMpO Que visa investigar os principass problemas relscionados a0 gerencamento dos reskducs sdlidos 4o
referido municiplo.

Objetivo da Pesguiaa:
Compreender o2 principals problemas relecionados so gerendamenio dos residucs salidos em Aurcre-CE.

Avaliagao dos Riscos & Beneficlos!

Os rscos & beneficdos do projete de pesquisa foram especificados sdequadaments.

Comantarios & Consideracdes sobre a Pesgquisa:

O projete de pesguiza AVALIACAD DO GERENCIAMENTO DE RESIDUDS SOLIDOS ATRAVES DO
SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE PRESSAD- ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (P-E-I
RIEM ALRORA - CE & Importante & os métodos espedciicedos estdo sdequados a propaosta do frabalho.

Emderogo:  Fua Sérgio Morsra de Flgasneda, sin

Bairm: Cosas Populanes CEP: 5B.000-000
UF:-PE Mumiciglo: CAJATEIRAS
Telefone:  [(EX3532.2075 E-mall:  cepiciputog.edu br
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Consideracbes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:
Os documentos estdo apresenlados de forma adegueda. O sutor da pesquise José Deomar de Souzs

Barros redigiu e apresentou de forma correts os seguintes ltens: Termo de Consentimento Livee e
Espontanen, folna de rosto, carta de anuéncia, Cronogramsa, oreamento & demaks doCumenics necessanos &
aprovarbo do projeto de pesquisa.

Recomendacbes:

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Insdaguagdes:

Q@

Considerando o gue fol exposto, sugerimos a APROVACAD do projeto AVALIACAD DO GERENCIAMENTO
DE RESIDUDS SOLIDOS ATRAVES DO SISTEMA DE INDICADOR DE SUSTENTABILIDADE PRESSAD-
EETADC-IMPACTO-RESPOSTA (F-E-I-R)EM AURDORA - CE. numero 47483715.0.0000.5575 & sob

responzabilidade de José Deomar de Souzae Barros.

Consideragtes Finals a crtério do CEP:

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalboo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Fostagem Autar Siuapso

Informagdes Basicas | PE_INFORMAGOES_BASICAS DO P | 26112015 Acelto

| b Projeta ROJETD 538531.pdf 182248

Dedaracio de cartadeanesncia. pdl 261112015 |.Josd Deomar de Aceiio

Instibuegso e 18:22:08 | Souza Bamos

n —

%na termoderesponsabilidede. pdf ZBI1/2015 |Joss Deomar de Areito

\Pesquizadoras 1E:20:45 [ Soura Bamos

Cronograma cronagramapdf.pdf 281112015 | Jos& Deomer de HAosifo
18:18:52 | Soura HBamos

Folha a2 Rosio folharosiopdf. pdf 261112015 |José Deomar de Areito
1815223 | Soura Bammos

[Progeio Delainado | | projeto fnal.pdr TROB2015 | Arain

Brochura 0815847

Linvestigador

TCLE J Termos de | tole.pdf 18062015 Arsito

Agsentimento | 08:15230

Justificative de

L Austncia

Shuagio do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciacio da CONEP:

WD

Emdorago: Ao Sérgio Morera de Figueineda, sin

Babrro:  Casas Populanss

CEF; 58.900-000

UE: P8 Mumicipio: CAIATEIRAS
Tolofone:  (B3353z.2075

E-mall: cep@icip oy edulbr
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Esginad e pos:
Paulo ot da M daines
Coordaradod |

Endercgre - Ron Siegls Moreirs da Figusinedo, nin

Oubra: Cacs Fopobess TEP: =paw-DED

1= Municipice CAMITIRAS

Telwlamac (3351250075 Corait  oapecfpasiog pou or

Bdapue: X i £



