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Resumo

O descarte irregular dos residuos solidos é um grande problema da sociedade
moderna. Muitas cidades brasileiras depositam residuos sélidos em locais préximos
de rios, lagos ou areas arborizadas. Nessas condi¢des os residuos sélidos provocam
problemas socioambientais. Dessa forma, esta monografia busca fazer uma descricao
sobre o destino final dos residuos solidos produzidos na zona urbana e rural do
municipio de Santa Helena-PB. Assim buscou-se mostrar os desafios frente as
politicas de tratamento de residuos, descrevendo o sistema de coleta e o destino final
dos residuos nesse municipio. Foi realizada uma série de pesquisas e levantamentos
de dados, referentes ao depdsito dos residuos sélidos no municipio de Santa Helena-
PB. Considerou-se os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e realizou-se um levantamento cartografico. Por fim, destaca-se, uma solucao viavel

para aqueles residuos que sao produzidos no espago urbano e no meio rural.

Palavras-chaves: Residuos sélidos. Destino final. Zona Urbana. Zona rural



ABSTRACT

Irregular disposal of solid waste is a major problem of modern society. Many Brazilian
cities deposit solid waste near rivers, lakes or wooded areas. Under these conditions
the waste causes socio-environmental problems. Thus, this monograph seeks to make
an analysis of the final destination of solid waste produced in the urban area and rural
area of the municipality of Santa Helena-PB. The aim was to show the challenges
regarding waste treatment policies, the collection system and the destination of waste
in this municipality. A series of surveys and data surveys were carried out regarding
the solid waste deposit in the municipality of Santa Helena-PB. Data from the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) were considered and a cartographic
survey was carried out. Lastly, it is a viable solution for those residues that are
produced in the urban space and in the rural environment.

Keywords: Solid wastes. Final destination. Urban area. Countryside.
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1 INTRODUCAO

A segunda revolugao industrial transformou o processo produtivo dos séculos
posteriores a ela, esse processo junto ao bénus demografico' que ocorreu nos Ultimos
anos, trouxe grandes mudancas para o mundo. Muitos paises se tornaram grandes
produtores industriais e também consumidores de produtos de origem industrial,
alterando, dessa forma, os padrdées de consumo, em varias regidées do globo.

A partir do século XX, a humanidade passou a enfrentar um grande problema,
relacionado ao acumulo e destino dos residuos sdlidos?, ja que as areas urbanas e
rurais passaram a produzir uma grande quantidade de lixo, que em muitos casos sao
langcados na natureza, destruindo habitats e ecossistemas.- Este problema tem grande
relacdo com os maus costumes, o aumento da produc¢ao, o aumento da populagéo e
0 consumo exacerbado® de produtos. Muito pior que esses indicadores, é a
ineficiéncia da gestao publica de residuos.

Todos os processos e mudangas que ocorreram nos ultimos séculos,
trouxeram grandes problemas para as areas de habitacdo humana, um dos principais
problemas é o destino de grande quantidade de residuos soélidos produzidos. O
consumo em grande quantidade de embalados, de enlatados e de outros produtos,
produzem montanhas e mais montanhas de lixo, que nao possuindo um tratamento
adequado traz graves problemas para o meio ambiente, no entanto, apesar de
existirem politicas de tratamento, alguns lugares ainda sofrem com problemas
decorrentes do depdésito inadequado de residuos.

Os paises com grande capacidade de organizacdo, embora produzam
grandes quantidades de residuos, possuem capacidade de organizagdo de gestéo é
maior que aqueles paises ditos subdesenvolvidos, até porque, esses paises, possuem
habitos e costumes um pouco diferenciados, assim como também, condicbes
econOmicas e tecnolégicas as quais ajudam no tratamento dos residuos sélidos.

Nos paises em desenvolvimento, o problema da acumulagdo de residuos
sblidos € grave, pois, nestes paises, a urbanizacdo acelerada junto da falta de
infraestrutura e a falta de investimentos no setor de gerenciamento de residuos, geram
grandes problemas socioambientais. Com o crescimento populacional, associado as

T Bénus demografico; aumento na estrutura etaria da populacao.
2 Residuos sdlidos; o que resta de substincias submetidas & acao de diversos agentes.
3 Exacerbado, se tornou mais intenso.
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mudancas de habitos*, junto ao desenvolvimento da producdo de materiais e de
atividades, houve grande aumento da geracao de residuos sélidos, o que provocou 0
surgimento de um dos grandes problemas da sociedade moderna, a excessiva
producgéo e o destino inadequado dos residuos solidos.

No Brasil, muitas cidades enfrentam problemas relacionados ao destino dos
residuos sélidos. Um dos grandes problemas estéa relacionado aos residuos langados
a céu aberto, provocando mau cheiro, trazendo doencas, poluindo as aguas fluviais®,
subterraneas e marinhas.

Busca-se fazer uma andlise, relacionada ao destino dos residuos sélidos.
Neste caso, foi realizada uma série de pesquisas e levantamentos de dados,
referentes ao depdsito dos residuos sélidos nas zonas urbana e rural, do municipio
de Santa Helena PB. Neste trabalho buscou-se mostrar os desafios frente a politicas
de tratamento de residuos, o sistema de coleta e o destino dos residuos sélidos.
Visou-se também, apontar problemas causados pelo inadequado descarte de lixo e
identificar politicas publicas dos residuos sélidos, desenvolvida neste municipio.

Esta monografia, tem como tematica, o destino dos residuos sélidos no
Municipio de Santa Helena-PB. Nessa perspectiva, considerou-se as zonas urbanas
e rurais desse municipio, o qual apresenta depésito irregular de lixo. Abordou-se
impactos ambientais negativos ocasionados pelo descarte do lixo. O descarte dos
rejeitos causa impactos negativos em ambientes como: margens de ruas, leito de rios,
lencol freatico e lagos. Isso ocorre por conta da existéncia de habitos e disposicdo
final inadequada de residuos.

A deposicao inadequada de residuos solidos € um dos grandes geradores de
impactos na natureza. O municipio de Santa Helena-PB, apresenta um significativo
aumento na producdo desses residuos. Nestas condicbes faz-se necessario uma
gestao planejada e correta. Os impactos ambientais decorrentes da deposicao final
dos residuos sdao muitos. O destino dos residuos produzidos nas zonas rurais quase
sempre € queimado, no entanto, esse processo é bastante prejudicial a atmosfera e
saude humana

Para atingir os objetivos propostos, aplicou-se uma metodologia voltada para
o estudo da area, realizou-se estudos de campo e coletou-se dados populacionais,

4 Habitos; costumes, praxes ou rotinas.
5 Fluviais; que esta relacionado com o rio ou caracteristico de rio.
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bem como realizou-se um levantamento cartografico, bibliografico e foram registradas
fotos da &rea de estudo.

O presente trabalho, esta estruturado em 5 capitulos. Apés, as colocagdes
realizadas sobre a tematica neste primeiro capitulo de introdu¢éo. O segundo capitulo,
realiza um breve comentario, sobre 0s conceitos de espaco e depois considerou-se
as relacées do homem com meio. Ainda, neste capitulo, destacou-se, a problematica
do descarte dos rejeitos e destino dos residuos no Brasil. Em seguida, ressalta-se, o
destino dos rejeitos, nas areas urbanas e rurais.

Destaca-se também, neste capitulo a metodologia usada no presente
trabalho. A metodologia utilizada neste trabalho, consistiu em estudos exploratérios,
através de pesquisas bibliograficas, juntamente com pesquisas de campo, onde foram
realizadas visitas as areas de deposito tanto na zona urbana com rural.

No terceiro capitulo, abordou-se as caracteristicas da area de estudo.
Considerou-se, os dados histéricos e demograficos e as caracteristicas do meio fisico
do municipio de Santa Helena-PB. No quarto capitulo, apontou-se para a
probleméatica, do destino inadequado dos residuos sélidos no municipio de Santa
Helena-PB. Destacou-se, através de mapa e imagens, os depdsitos irregulares nas
zonas rurais e urbanas do municipio de Santa Helena-PB. Para concluir, a partir dos
resultados obtidos em campo, buscou-se ressaltar medidas para reduzir os impactos
ambientas produzidos pelo descarte dos rejeitos no espago natural.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O Espaco Geografico

O homem se relaciona com meio através de atividades realizadas na
superficie terrestre, dessa maneira, produz um espaco, também chamado de espaco
geografico, que é considerado uma porgao dessa superficie, que 0 homem vem
transformando ao longo do tempo em seu habitat.

Segundo Roberto Lobato Corréa:

A expressao espago geografico ou simplesmente espacgo, por outro lado,
aparece como vaga, ora estando associado a uma porcdo especifica da
superficie da terra identificada seja pela natureza, seja por um modo particula
como o homem ali imprimi as suas marcas, seja com referéncia a simples
localizacdo. Adicionalmente a palavra espaco tem o seu uso associado
indiscriminadamente a diferentes escalas, global, continental, regional, da
cidade, do bairro, da rua, da casa e de um comodo no seu interior. (CORREA,
R. L 2005, p. 15).

Partindo do pressuposto apontado por Corréa (2005), o espaco geografico
configura-se como uma por¢ao da superficie da terra representada pela natureza ou
por marcas deixadas pelo trabalho do homem, no entanto, o espaco, segundo esse
autor, € um termo usado sem associacao a variacao de escalas do global para o local.

Dessa forma, o espaco esta associado a uma area especifica da terra, que
pode ser constituida pelos elementos naturais ou por componentes criados pelo
homem vivendo em sociedade. Segundo Corréa (op. cit.), para muitos autores o
espaco esta associado a diferentes escalas, pois 0 espaco pode se veicular a uma
area especifica que liga se ao homem, e este, por sua vez, esté inserido em uma dada
sociedade. Assim sendo, este espaco pode ser entendido, enquanto localidade, ou
como ponto especifico da terra, que pode estar ou nao, ligado a marcas deixadas pelo
homem.

Considerando esse modo de pensar o espaco, cabe destacar, a teméatica que
envolve o0 homem na relagcdo com meio e que este, através do trabalho, o modifica,
transformando no seu lugar de vivencia. E neste espaco de vivencia, que o ser
humano desenvolve as relagdes com a natureza. E da relacdo com a natureza que o
homem constréi 0 seu habitat e € no seu habitat que ele descontrdi os elementos

naturais.
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Para Ruy:

O espago geografico € a materialidade do processo do trabalho. E a “relagdo
homem-meio” na sua expressao historicamente concreta. E natureza em seu
vai vem dialético ora a primeira natureza que se transforma em segunda, ora
mais adiante a segunda que se reveste em primeira, para mais além volta a
segunda. E a histéria em seu devido perpetuo. Histéria na sua expressao
concreta de dada sociedade. (MOREIRA, 1994, p. 86).

Segundo Moreira (1994), o espaco geografico é materialidade produzida pelo
trabalho do homem, é a relagdo do homem com a natureza. O homem, através da
producdo concreta de elementos, constréi o espaco geografico. A construgdo de
elementos materializados transforma uma primeira natureza em segunda.

Moreira (op. cit.), afirma que as atividades humanas transformam a natureza
em natureza social ou da sociedade e com o passar do tempo histérico ocorre um
retorno de alguns componentes da natureza, que existia antes, dessa forma, os
processos sociais e 0s elementos da construcdo humana transforma o lugar em
espaco natural continuamente.

Portanto, o espago geografico engloba todos os elementos, os aspectos
existentes na paisagem e as diferentes acdes produzidas pela sociedade. Estas acdes
sao de natureza humana, e essa natureza humana, com o passar do tempo, consolida
se, transforma se e materializa se em objetos. Todos estes processos se tornam uma
natureza. Essas agdes, produzidas pelo homem, sdo para Moreira (op. cit.), uma
segunda natureza criada pelo homem vivendo em sociedade.

Para compreender essa dinamica do espaco geografico, Moreira (op. cit.),

chama as agdes humanas de segunda natureza, no entanto, Milton Santos afirma que:

O espago é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério de sistemas de objetos e sistemas de acdes, ndo considerados
isoladamente, mas como o quadro Unico no qual a histéria se da. No comeco
era natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao longo da histéria
vao sendo substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos, mecanizados
e, depois, cibernéticos, maquina. Através da presenca desses objetos
técnicos: hidroelétricas, fabricas, fazendas modernas, portos, estradas de
rodagem, estradas de ferro, cidades, o espago € marcado por esses
acréscimos, que lhe ddo um conteldo extremamente técnico. (SANTOS,
1996, p. 63).

Para Milton Santos (op. cit.), 0 espacgo € formado por um conjunto inseparavel,
solidario, mas contraditério, e que, se configura em sistemas de objetos e sistemas de
acoes, 0s quais atuam em conjunto. Para este autor, antes das acdes realizadas pela
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sociedade, existia apenas a atuacao da natureza modificando o meio, no entanto, o
homem modifica os objetos naturais, transformando-os em objetos fabricados e
técnicos. Esses objetos sdo as construgdes humanas: rodovias, portos, estradas de
ferro e cidades. Todas essas construgcbes sao colocadas em arranjo no espago.

A partir da construcao do espaco, 0 homem modifica a natureza, traz os
proprios métodos e processos da arte de fabricar, no entanto com as transformagdes
e com a utilizagdo de objetos, cada vez mais técnicos, acaba por trazer varias
adversidades para a natureza que ainda permanece na area que foi alterada.

Neste trabalho, considerou-se o conceito elaborado por Milton Santos (op.
cit.), no qual o espaco € considerado um sistema de objetos e de a¢des nao isoladas.
O homem, a partir do seu trabalho, constroi objetos técnicos e fabricados, modificando
assim os elementos naturais e construindo o espaco das cidades. E em seu espaco
de morada, que o homem desenvolve as relacées com o meio. Em primeiro plano as
cidades constroem o social, desconsiderando assim a natureza. O homem, ao
desenvolver o espago da cidade, se desfaz da natureza. Os problemas ambientais
decorrentes da producdo do espago urbano sao intensos no cotidiano das cidades.

Com as transformacdes atuais, a quantidade de residuos produzidos no
espacgo urbano é cada vez maior. Esses rejeitos®, por ndo possuirem um destino
correto, trazem graves problemas para a natureza. Dessa forma, as cidades trazem
consigo uma série de transtornos sociais e ambientais, pois, de um lado esta as
mudancas de padrdes de consumos causadas pelas mudancas nos ultimos anos, e

de outro esté a precarizagdo’ no gerenciamento dos residuos sélidos.
2.2 A Cidade

As cidades sao construcoes realizadas pelo homem vivendo em sociedades.
Elas sédo construidas no tempo e no espaco, assim, 0 homem, a partir das relacdes
sociais e ambientais, constrdi a sua vida transformando o espacgo natural em espacgo

técnico e fabricado.

6 Rejeitos; aquilo que sobra de uma substancia submetida a um procedimento e ndo pode ser mais
utilizado.
7 Precarizagcdo; diminuindo sua qualidade e eficiéncia.
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A cidade pode ser considerada o locus® da habitagdo humana. O homem,
enquanto cidadao, necessita de um espaco condicionante a vida digna. A cidade,

enquanto meio de consumo, segundo Ana Fani Alessandri Carlos:

[.] & local de moradia percurso, [...] mais €& também poluicdo
congestionamento, desconforto. Seu consumo pode tanto dar-se através da
troca (caso da habitacdo, transporte e infraestrutura saude escola) como
através do uso sem a mediagdo do mercado, caso bem de consumo
produzido pelo estado (escolas pronto socorro, etc.). (CARLOS 2007, p. 79).

Carlos (op. cit.) considera o espago da cidade como sendo uma area de
habitacdo. Nessas condi¢des, a cidade se da, enquanto meio de consumo humano.
Assim as areas de habitacdo devem oferecer condicdes de vida, disponibilizar espaco
de moradia, tratamento de agua, esgoto, transporte, infraestrutura de saude, escola,
dentre outros.

Os espacos das cidades sdao dotados de elementos que proporcionam a
vivencia humana, no entanto, esses elementos que dao condi¢des de vida no espaco
da cidade, muitas vezes ndo sdo apropriados, sendo que, tais estruturas de
saneamento basico sdo fornecidas pelos 6rgédos publicos. Portanto, a cidade €
marcada pela desigualdade de infraestrutura, ja que, existem areas com infraestrutura
e outras sem nenhuma. Dessa forma, a cidade é marcada pelas diferencas que sao
visiveis na paisagem.

As areas com pouca infraestrutura em muitos casos sdo destinadas as
pessoas de baixo poder aquisitivo®, os grupos sociais excluidos. As areas com
precarias condicbes de moradia nao apresentam atendimento de salde,
disponibilidade de transporte publico, agua tratada e costumam ser pouco
pavimentadas e muitas vezes ndao possuem coleta de lixo.

Portanto, o que ocorre nas areas urbanas é, pois, o acesso desigual as
infraestruturas presentes na cidade. Dessa forma, surgem areas com precarias
organizagcbes espaciais. Essas situagdes sao fruto das condi¢cdes sociais e da
ineficiéncia das politicas publicas. Em consequéncia disso, aparecem varios
problemas ambientais nas cidades. Segundo Arlete Rodrigues:

Os problemas ecoldgicos parecem, a primeira vista, referir-se apenas as
relagbes homem-natureza e nao as rela¢des dos homens entre si. E preciso,

8 Jocus; local especifico.
9 Aquisitivo; relacionado com a acdo de adquirir.
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assim, ter cuidado para nao ocultar a existéncia e as contradigcdes de classes
sociais para compreender a problematica ambiental em sua complexidade,
pois 0s problemas ambientais dizem respeito as formas como o homem em
sociedade apropria-se da natureza. (RODRIGUES 1998, p. 8)

Partindo do pressuposto apontado por Rodrigues (op. cit.), os problemas
ambientais, vao além da relacdo do homem e meio, pois esses problemas séo
decorrentes da apropriagdo do espaco natural pelo homem vivendo em sociedade.
Muitos dos problemas ambientais, existentes em areas urbanas, sdo também
relacionados a ocupacdo de espaco inadequados. Recentemente junto a esse
aspecto a producado e o consumo de produtos na cidade, vem desconstruindo e
desvalorizando o espaco natural. Considerando o modelo econémico capitalista
vigente, o consumo se tornou intenso e padronizado no cotidiano das cidades.

O excessivo consumo de produtos na cidade, sobretudo os de origem
industrial, relacionado aos maus costumes da sociedade e em consequéncia desses
habitos desenvolvidos pelo homem, a natureza tem sido agredida constantemente,
pois 0 consumo exacerbado desses produtos produzem restos, que, ndo passando
por um gerenciamento correto, ao serem langados na natureza, acumulam-se como
residuos toxicos, causando danos ao planeta e a prépria existéncia humana, (ZANETI,
2003, p. 26).

Devido o descaso da populagdo e ma qualidade das politicas publicas em
muitas cidades, os residuos acabam sendo lancados em logradouros'® publicos,
trazendo problemas: entupimento de bueiros, alagamento de areas, desenvolvimento
de doencas dentre outros. Varios desses problemas, atingem principalmente as areas
com fraca infraestrutura nas cidades.

Outro grave problema estd no destino de residuos em ambiente especificos
da natureza como: areas arborizadas, locais de nascentes de rios, lagos ou espacos
ambientalmente preservados. Todos esses pontos, muitas vezes, ficam préximo as
areas habitadas pelo homem e acabam por se tornarem locais de depdsitos de lixo.
O que, consequentemente, gera problemas como destruicdo de habitats de animais,
de espécies de plantas e atraem animais que sdo transmissores de doengas.

Por outro lado, o que se vé dentro desses aspectos, é o acesso assimétrico
as acbes governamentais de carater publico. O que pede se considerar que ocorre

10 [ ogradouros; parques, ruas.



23

devido as condi¢des de habitacdo e ao modo de vida nas cidades, os quais geram 0s
chamados problemas ambientais urbanos.

Em um mundo praticamente capitalista as relagdes sociais ocorrem
constantemente, entretanto as desigualdades sociais estdo presentes em varios
paises do globo. Nos paises em desenvolvimento, as mas condi¢des de habitacao
implicam na ma distributividade de acesso as politicas publicas.

2. 3 Zona Rural

Entende se como espaco rural, uma faixa de ocupacao territorial ndo urbana

onde uma determinada populacdo vive, no entanto, essa populagcédo esta sujeita a
determinadas condi¢des de habitagdo e de atividades ligadas a terra.

O primeiro momento o rural, pode ser entendido como sendo uma regiao que

nao faz parte do ndcleo urbano, ou seja, uma area que se destina, em grande parte a

atividades ligadas a agricultura, pecuéria, extrativismo, o turismo rural, ou a

conservacao ambiental. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE),1996.

Na situacdo urbana consideram-se as pessoas e os domicilios recenseados
nas 4&reas urbanizadas ou nao, correspondendo as cidades (sedes
municipais), as vilas (sedes distritais) ou as areas rurais isoladas. A situagao
rural abrange a populagao e os domicilios recenseados em toda a area
situada fora desses limites, inclusive os aglomerados rurais de extensao
urbana, os povoados e os nucleos. (IBGE,1996)

Para o IBGE (1996), a situacdo rural, compreende a aquela pessoa ou
domicilio que sdo recenseados fora do limite urbano, incluindo as comunidades rurais,
extensbes urbanas, povoados e nucleos; no entanto historicamente com o
desenvolvimento das atividades tecnoldgicas, junto as transformacdes no espaco
urbano trouxeram grandes mudancas para campo. Dessa maneira, 0 espaco rural
vem passando por mudangas constantemente.

Nos paises em desenvolvimento, a zonas rurais vao adquirindo caracteristicas
urbanas e vao deixando os habitos de uma vida no campo. Dessa forma as areas
campestres’’ vao se tornando cada vez mais urbanas, isso ocorre devido as

transformacdes técnicas e produtivas que vem ocorrendo ao longo dos séculos XX e

1 Campestres; diz respeito ao campo.
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XXI. Estas mudangas sao cada vez mais introduzidas tanto nas zonas urbanas como
nas areas rurais, transformando cada vez mais esses espacos.

A produgdo existente no espago rural passou a ser técnica, e aquilo que antes
era produzido manualmente, passou a ser produzido por maquinas, 0 que trouxe
alguns problemas para o campo. Por outro lado, essas transformacdes marcaram o
processo produtivo e desenvolveram outras relagbes de producdao, que se
assemelham as atividades produzidas nas &reas urbanas. Deis Siqueira e Rafael

Osorio, afirmam que:

Assim sendo, seria necessario na contemporaneidade entender o rural e o
urbano como um continuo. Isto porque o rural se urbanizou, tanto devido ao
desenvolvimento e aplicacdo de técnicas industriais de agricultura, quanto
devido, o que € sem dlvida muito interessante, ao transbordar do urbano para
o rural. (SIQUEIRA e OSORIO 2001, p. 75.)

Para esses autores, o espago rural contemporaneo compreende uma
continuidade do urbano, isso porque, o rural transformou-se no urbano, devido a
implementacdo de técnicas e de maquinas na producdo agricola. A partir das
mudancas no modo de producédo, as zonas rurais passaram a adquirir caracteristicas
urbanas. As pessoas que viviam em areas rurais passaram a busca trabalho nas
cidades. Depois os proprios espagos campestres passaram a aglomerar € a se
tornarem pequenos nucleos rurais. Assim algumas das caracteristicas do espaco
urbano vém sendo introduzidos no mundo rural, modificando as estruturas, o modo de
produzir, o modo de ocupar e o0 modo de consumir. Dessa forma, deixando as areas

rurais como sendo uma continuagéo das cidades.

2. 3.1 O espago rural brasileiro

Em relacdo ao espaco rural brasileiro, pode-se dizer que muitas de suas
caracteristicas se transformaram em espaco urbano, pois 0s processos produtivos e
o modo de ocupacao desenvolvido no meio rural se tornaram dindmico, semelhante

ao que ao que se da nas areas urbanas. Segundo José Graziano da Silva

Em poucas palavras, pode-se dizer que o meio rural brasileiro se urbanizou
nas duas ultimas décadas, como resultado do processo de industrializagao
da agricultura, de um lado, e, de outro, do transbordamento do mundo urbano
naquele espago que tradicionalmente era definido como rural. Como
resultado desse duplo processo de transformagdo, a agricultura [...] se
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integrou no restante da economia a ponto de ndo mais poder ser separada
dos setores que lhe fornecem insumos e/ou compram seus produtos. (SILVA
,1997.p. 1)

Para Graziano (op. cit.) o espacgo rural brasileiro se urbanizou, ja que, o
processo de produgdo com maquinas na agricultura proporcionou o aumento da
producao agricola em muitas das areas rurais brasileiras. E com esse processo, houve
uma transferéncia da dindmica urbana para as regidbes agricolas. Essas
transformacdes que ocorreram na produgao agricola integrou a economia por inteira,
incluindo varios setores, tanto aqueles que fornecem quanto os que produzem matéria
prima, semelhante ao que se vé no meio urbano.

Por outro lado, com o desenvolvimento industrial da producao agricola, as
areas rurais brasileiras passaram a perder populagcédo, enquanto as areas urbanas
sofreram aumento populacional. Essas mudangas transformaram o Brasil, que era um
pais predominantemente rural, em um pais urbano. Esse cenario se reverte com o
transbordar'? das atividades proprias das cidades para o meio rural.

Dessa forma, as areas rurais passaram por mudancas. O espaco rural que
antes sé produzia produtos agricolas passou a produzir também produtos industriais.
Além disso, passou a juntar pessoas e a desenvolver novas relagoes parecidas com
as desenvolvidas no urbano. Com isso, as comunidades rurais passaram a produzir,
consumir e a ser cada vez mais habitadas. O processo de mecanizagao da producao,
no campo, trouxe outras mudangas para o espago agricola brasileiro.

A transformacao no espaco de ocupacao do campo e o desenvolvimento de
outros setores, que até entdo, ndo eram visiveis no rural brasileiro até meados do

século XX. Segundo Karina Furini da Ponte:

o rural ndo estd mais atrelado exclusivamente as atividades
agropecuarias, mas ao uso da terra para outras atividades como prestacao
de servigos, local de moradia e ocupagbes nao-agricolas, apesar de
considerar que essas “novas” atividades ndo configuram toda a realidade do
campo brasileiro. Porém, hd uma ampliagdo dessas caracteristicas, fazendo
com que o rural ndo mais identificado apenas com as ocupagdes agricolas”.
(PONTE, 2004, p.08.)

Partindo do pressuposto apontado por Ponte (op. cit.), o espaco rural
brasileiro ndo esta exclusivamente ligado a utilizacao da terra para agropecuéria, mas
sim para outras atividades ligadas aos setores de servigos, no entanto essas

12 Transbordar; espalhar-se em torno.
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atividades nao compreendem todas as areas rurais brasileiras.

Considerando, o processo de mecanizacdo no campo e o desenvolvimento das
relacdes urbanas, no espaco rural, construiram, assim, novas estruturas, novas
relagcdes, novos habitos, assim como também, problemas que antes eram vistos
apenas em areas urbanas, mas que, passaram a existir também nas comunidades
rurais.

Todas essas mudangas trouxeram novas estruturas para o campo, 0 consumo
e a producgao de produtos de origem industrial passaram a ser semelhante ao que se
via nas cidades, assim como também, os problemas relacionados a producéo e o
destino de residuos passou a ser um grave problema também no campo.

Os residuos solidos, que antes s6 eram vistos nos aglomerados das cidades,
nos dias de hoje, sdo bem visiveis também em areas rurais. Atualmente, o consumo
de produtos de origem industrial na zona rural é consideravel, no entanto, ndo se
compara com os produzidos nos grandes centros. Os residuos das comunidades
rurais, por possuirem inadequado tratamento, tornam se grandes poluidores do meio
ambiente.

As areas campestres, por ndo apresentarem politicas publicas adequadas,
em relacao aos residuos solidos, um dos grandes problemas nos assentados rurais é
o destino inadequado dos residuos produzidos, pois essas areas nao apresentam

nenhuma forma de coleta, selecao ou tratamento de residuos.

2. 4 Residuos solidos

Residuos soélidos sao materiais produzidos a partir das atividades
desenvolvidas pelo homem, sendo que este material esta sujeito a determinadas
condi¢des, podendo ser: descartado, queimado, enterrado ou jogado fora. Para
Granville Hardwick Sewell

Os residuos Sélidos sao os materiais indesejados pelo homem que néao
podem fluir diretamente para os rios ou se elevar imediatamente para o ar.
Sao0 os residuos nao liquidos, ndo-gasosos, da nossa manufatura construgéo
preparo de alimentos, recreagéo agricultura e outras atividades que usam os
materiais e entdo deles se descartam. (SEWELL, 1978 p.216, tradugéo
nossa)
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Segundo Sewell (op. cit.), residuos sélidos seriam os materiais utilizados na
manufatura'3, construcao civil, preparo de alimentos, agricultura, industrias, comércio
e servicos em geral. No entanto esses materiais possuem um tempo de vida util e
apds serem utilizados sdo descartados no meio ambiente. Residuos como: jornais
velhos, garrafas de vidro, latas metalicas, garrafas plasticas, sacolas, caixas de
papelao, entulhos de demoli¢cdes, escorias de minas, restos de comidas entre outros
produtos resultantes da atividade humanas. Esses residuos, por ndo serem mais
utiizados pelo homem, s&o considerados matérias inutilizaveis e costumam ser
jogados fora. Por outro lado, os residuos, ao serem lancados no meio ambiente,
trazem sérios problemas para a natureza, tais como, polui¢cdo do ar, dos rios, lagos e
mares.

No Brasil, os residuos solidos, sdo considerados todos o0s materiais
resultantes das atividades ligadas aos setores da economia em geral. Para a Norma
Brasileira (NBR) Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) 10004:2004

residuos solidos ou semissolidos sédo os materiais que:

‘Resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicao
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugoes,
técnica e economicamente, invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.
(ABNT, 2004).

Partindo desse pressuposto, pode-se considerar residuos sélidos como sendo
todo material que resulta das atividades ligadas aos setores econémicos: industria,
agricultura, hospitais e as atividades ligadas ao comércio por completo. Além disso, a
(ABNT, 2004) coloca incluso os residuos semissdlidos, que sdo aqueles materiais
viscosos'*, produzidos em tubulagdes: lodos e outros residuos produzidos em caixas
de agua. Aqui, colocam-se todos os residuos liquidos que podem de alguma forma,
contaminar as aguas superficiais e subterrdneas. Assim sendo, os residuos solidos
ou popularmente conhecidos como lixo € tudo aquilo que néo serve, e que, ao serem
jogados no meio ambiente podem trazer transtornos para a natureza. De acordo com

Ménica Tagliari Kreling:

13 Manufatura; fabricagdo em grande quantidade de determinados produtos industriais.
14 Viscosos; adere facilmente a outra substancia.
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A palavra lixo e suas variagbes assumem idéntica conotacdo caindo na
preferéncia de uso e entendimento junto a populacdo leiga e meio de
comunicacdo social. [...] Campanhas publicas, promovidas por 6érgéao
governamentais e materiais de didaticos, se utilizam de tal vocabulo para

melhorar a abrangéncia e a compreensdo. (KRELING, 2006, p. 20):

Residuo sélido é um termo da lingua culta, que vem sendo usado para
classificar os materiais descartados no meio ambiente, no entanto € um termo pouco
utilizado, dessa forma, utiliza-se preferencialmente, o termo lixo. A palavra lixo vem,
em contrapartida, trazer uma conotagao para facilitar a compreensao da populacéao
que desconhece as campanhas publicas, e que, utiliza esse termo para designar o0s
rejeitos produzidos pela sociedade.

Com a probleméatica ambiental, decorrente do descarte dos residuos sélidos,
em varias regides do mundo, muitos paises passaram adotar politicas de controle e
de seguranca em a relacao aos residuos solidos. No Brasil os residuos sélidos geram
graves problemas ambientais, em fung&o de muitos fatores. Um ponto a ser discutido,
€ 0 descaso da populacdo com pouco entendimento, que acaba por langar esses
residuos, no meio ambiente, causando poluicao e destruicdo dos ecossistemas.

Pensando essa problematica, em agosto de 2010, foi instituida no Brasil a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei numero, 12.305, em seu artigo 3°,

paragrafo XVI, que coloca os residuos sélidos como sendo:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, no estado sélido ou semissoélido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviavel em
face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010).

Assim, podem ser considerados residuos solidos ou lixo: garrafas, latas,
restos de comida, pilhas, lampadas, plasticos, papéis, metais, sacolas e vidros,
seringas, restos de materiais de saude, restos de origem vegetal, restos de materiais
de construcéo e os lodos, que estao contidos em tubulagdes de aguas e esgotos etc.
Um dos principais problemas relacionado aos residuos sélidos é o mau tratamento
dado aos rejeitos e para que haja um tratamento adequado € necessario fazer a

classificacdo dos materiais descartados de acordo as exigéncias da (ABNT).
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Para (ABNT, 2004), os residuos sélidos sao classificados em: residuos
urbanos que séo residuos domésticos ou domiciliares, estes sdo produzidos nas
residéncias como restos de alimentos, embalagens plésticas, metal, de vidro, papel,
papeldo, revistas, jornais. Neste caso incluem-se os residuos resultantes do comércio
em geral, residuos publicos, que sdo aqueles que resultam da limpeza de vias
publicas.

Residuos industriais sdo aqueles produzidos pela atividade industrial, estes
sao representados por um grande numero de materiais e de substancias, as quais
possuem caracteristicas peculiares, como a decomposicdo tardia ou ndo possui
nenhum tipo de decomposi¢cédo. Estes residuos representam grande perigo para a
saude publica.

Residuos de servicos de saude séo residuos produzidos pelos hospitais,
estabelecimentos clinicos, veterinarias, laboratérios de analises clinicas, farmacias,
centros de saude e consultérios odontolégicos. Estes residuos se dividem em dois
niveis: os residuos comuns, que sao restos de alimentos, papéis e residuos
septicémicos, que séo restos de salas de cirurgia, areas de isolamento, centros de
hemodialise entre outros. Esses residuos sao perigosos, pois podem transmite
doencas, neste caso exige muita atencao ao trabalhar com eles.

2.4.1 - O destino dos residuos soélidos no Brasil

O crescimento das cidades aliado ao amento populacional, ao consumo de
produtos em grande escala e a ma gestdo publica de residuos sdo bem visiveis em
alguns paises, esses indicadores junto a intensa geracao de rejeitos em todo mundo,
sao fatores que tornam a questao dos residuos sélidos um problema mundial na
contemporaneidade.

No Brasil, o problema dos residuos sdélidos, € bem presente. Segundo a
Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE, 2013), no ano de 2011, estima-se um percentual de 198 mil toneladas de
residuos produzidos por dia, dessa producédo, estima-se que 90% sao coletados, e
que, dos materiais que sao coletados, 58% possuem o destino correto. Do restante
coletado, 24% sao destinados aos aterros controlados e 17% sao destinados aos
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lixdes. Isso significa que mais de 75 mil toneladas de lixo que sdo produzidos por dia
nao possuem destino correto.

O conjunto de leis que regulamenta o procedimento para tratar os residuos
solidos no Brasil é definido pelas trés esferas: federal, estadual municipal. Este ultimo
tem grande reponsabilidade, pois se encarrega do processo de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos urbanos. E fica sob responsabilidade do
Estado o licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A (PNRS, 2010) vem reforgar a gestao dos residuos sélidos no Brasil, assim
como também, estabelecer obrigatoriedades, mudancas de habitos frente a formacao
de lixdes e reforcar o respeito para com os cidadaos que trabalham com os materiais
reciclaveis. Esta politica proibe a abertura de novos lixbes e estabelece
obrigatoriamente a coleta seletiva, bem como o incentivo a insercdo de cooperativas,
com a finalidade de organizar os processos que envolvem separacao dos residuos
reciclaveis e de rejeitos, ou seja, a separacao dos materiais que podem ser utilizados
novamente e dos materiais que nao sevem para nenhum tipo de uso.

O objetivo da Politica Nacional (PNRS, 2010), € justamente trazer o
tratamento correto aos residuos soélidos, enquadrando politicas socioambientais e a
conscientizacao frente ao desperdicio dos recursos naturais. Além de intensificar as
acOes de educagdo ambiental, gerar emprego e renda através do trabalho das
cooperativas e dos catadores, promovendo, limpeza urbana e manejo de residuos.

Outro fundamento implantado € a politica do reciclar, reutilizar e reduzir, ou
seja, reaproveitar dentro do possivel os materiais que sao lancados fora. Bem como,
reciclar ou utilizar novamente os materiais ja utilizados, na obtencéo ou na fabricacao
de novos produtos, visando reduzir 0 consumo ou evitar 0 descarte de lixo em

ambientes ou em locais improprios.

2.4. 1. 1 O destino dos residuos sélidos na zona urbana

Em areas urbanas, os residuos sélidos passam por 4 etapas: na primeira, o
lixo é juntado pela populagdo em residéncias e em locais publicos e depois € colocado
em recipientes. Na segunda, os residuos sao recolhidos pelos trabalhadores das
redes publicas (Garis). Na terceira os residuos sdo transportados para os locais
especificos de tratamento ou centros de reciclagem, onde sado separados

cuidadosamente em materiais organicos e nao organicos. E por fim, na quarta etapa,
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0s residuos sao transportados até os aterros sanitarios. No entanto cabe ressaltar,
que muitos dos residuos produzidos em areas urbanas, muitas vezes nao recebem
tratamento completo. Em muitos casos, estes rejeitos sdo recolhidos e acabam sendo
descartados e jogados no meio ambiente, trazendo problemas para a natureza.

Para Antonio e Gomes (2008, p.116), os problemas causados pelos residuos
sélidos ndo sao unicamente causados pelo aumento da producao de residuos, mas
principalmente pelo tratamento inadequado que Ihes sdo submetidos.

No Brasil, este problema atinge muitas cidades, que ndo possuem gestao
organizada ou 6rgao publicos eficientes para tratar os corretamente residuos soélidos.
Por outro lado, por ser um tratamento caro, algumas cidades nao apresentam o
orcamento necessario para trabalhar todas as etapas. Assim, os residuos, por muitas
vezes, sao descartados em reservatorios ou em depdsitos, sem nenhuma estrutura
ou tratamento adequado. No Brasil existem leis que regulamentam o tratamento e o
destino dos residuos produzidos em areas urbanas. Segundo o artigo 39, paragrafo
VIl da (PNRS) a:

destinacdo final ambientalmente adequada, a destinacdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgaos
competentes [...], entre elas a disposicdo final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

A (PNRS, 2010), considera que os residuos, antes de serem descartados,
devem ser reutilizados, assim como também passar em centros de reciclagem ou
compostagem. Outro ponto destacado por esta politica é a utilizacdo de residuos na
geragao de energia. Essa é uma forma eficiente de utilizar a massa dos materiais e
diminui a quantidade dos residuos que sao depositados na natureza. Todos esses
processos sdo formas de tratamento que reduzem os impactos no ambiente e nos
espagos publicos.

Para que isso ocorra é fundamental a existéncia de 6rgaos eficientes no
tratamento dos residuos, e que, se obedega aos regulamentos e as normas
ambientais. Assim sendo, os residuos produzidos nas cidades devem ter um destino
adequado, para que nao oferegca nenhum risco a saude da populagdo. Um dos
métodos mais eficientes de trabalhar com o lixo, € a utilizagao de aterros sanitarios,

0s quais consistem em compactar camadas de solo sobre os residuos, de forma que
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diminui os danos ao ambiente e ajudam na decomposicdo dos materiais. Segundo a
NBR 8419/1992 da ABNT:

Aterro sanitario de residuos sélidos urbanos, consiste na técnica de
disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos
a saulde publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a
menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a
intervalos menores se for necessario (ABNT, 1992).

O aterro sanitario é considerado pela (ABNT, 1992), como o local mais
apropriado para o depdsito de lixo e para alguns profissionais da engenharia ambiental
€ a Unica forma correta de tratar os residuos. O aterro consiste em escolher uma area,
segundo as normas ambientais, esta area deve ser impermeavel de modo a evitar a
penetragdo de agua no subsolo, assegurando assim as aguas subterraneas. Se o
local selecionado apresentar permeabilidade deve-se prepara a area deixando
impermeavel.

O local necessita ainda de uma drenagem eficiente, de maneira que impeca
0 contato da 4gua com os rejeitos, assim como também, deve apresenta um eficiente
escoamento superficial, impedindo dessa forma, a acumulacao de agua na superficie
do aterro. O aterro sanitario consiste em compactar rejeitos com camadas de solo, o
processo é realizado de forma controlada. O lixo € depositado sobre um solo
preparado para receber os residuos, depois, joga-se uma camada de terra sobre
esses rejeitos, em seguida, uma maquina compacta a area que recebeu os residuos.
O aterro sanitario necessita de um sistema de canalizagao para liberar os gases que
sédo produzidos durante e despois da realizacdo do processo. Um outro sistema de
canalizagdo é utilizado para recolher os liquidos que sdo produzidos depois da
compactacao do lixo.

Dessa forma, os residuos devem ser trabalhados cuidadosamente, de forma
que tragam seguranca e qualidade para o meio natural. Assim os processos de
tratamentos adequados favorecem a conservagdo e manutengcédo do espacgo natural,

urbano e da vida humana.
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2.4. 1. 2 O destino dos residuos solidos na zona rural

Com os avancos técnicos e cientificos no espago urbano, o modo de producao
se alargou atingido o meio rural, trazendo mudancas significativas para campo. Estes
processos construiram, assim, novas relacées, novos habitos e trouxeram problemas,
que eram exclusivos dos centros urbanos, para as areas rurais.

Nos pequenos aglomerados rurais, o consumo de produtos de origem
industrial tem sido intenso, dessa forma, as zonas rurais passaram a produzir residuos
prejudicais ao meio ambiente, como ja vinha ocorrendo nas areas urbanas. Esses
residuos, por ndo receberem um tratamento adequado, descartados na natureza.

O meio rural, em muitos casos, possui pouca atuagéo das politicas publicas,
consequentemente, muitas comunidades rurais, apresentam varios problemas
socioambientais. Isso é fruto de uma governabilidade deficiente das autoridades
publicas, para com as pessoas que vivem nesses pequenos aglomerados.

As zonas rurais, em varios casos, sdo distantes da zona urbana e acabam
nao disponibilizando das politicas de tratamento final de rejeitos ou de coleta seletiva.
Isso acaba deixando o problema, por conta dos moradores, que terminam por jogarem
o lixo no meio ambiente. Segundo Adilson Carlos Rocha e, et al:

O acondicionamento dado ao lixo nas zonas rurais, mesmo este
representando uma pequena quantidade quando comparado com o total de
lixo produzido, estd proporcionando ao ambiente uma significativa
devastacao, por este ser jogado em margens de lagos e rios quando organico
e, em sua maioria, queimado quando reciclavel. (ROCHA e et al, 2012 p. 701).

Para esses autores, os residuos soélidos produzidos nas zonas rurais, mesmo
sendo em pouca quantidade, quando comparados com o total de residuos produzidos
pelo meio urbano, provocam grandes impactosambientais. Até porque, as areas
rurais, estdo préximas de rios, lagos ou regides arborizadas, que ao receberem o lixo
sdo impactadas diretamente.

Um dos graves problemas, nos assentados rurais, é o destino daqueles
residuos que sdo produzidos. Assim, os moradores encontram maneiras de se
desfazer desses residuos, que sao acumulados. Por outro lado, aqueles residuos, que
sao organicos, sao jogados em rios ou lagos, trazendo assim, problemas ambientais.
O restante dos residuos ndo organicos é queimado. Para Alcantara citado por Clério

André Roversi:
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[...] em areas rurais, principalmente onde néo ha coleta domiciliar regular de
lixo, os residuos solidos produzidos sdo queimados ou jogados de acordo
com a conveniéncia e distancia das residéncias, gerando depésitos sobre os
quais provavelmente ndo ha técnica adequada e cujas praticas de manejo
realizadas pela populacdo sdo desconhecidas. (ALCANTARA, 2010, p. 15
apud ROVERSI, 2013 p. 31).

Segundo esses autores, no meio rural, por ndo haver coleta domiciliar de
residuos, as pessoas utilizam maneiras inadequadas, para diminuir a quantidade de
lixo. Por muitas vezes, os residuos das areas rurais sao queimados, liberando gases
que sao prejudiciais ao meio. Outra forma encontrada para desvincular da quantidade
de lixo € joga-los em locais distantes das residéncias, o que acaba sendo uma forma
inadequada de lidar com o problema.

As éareas rurais, por nao apresentarem a coleta de residuos, passam a
acumular grande quantidade de lixo ou acabam por utilizar depésitos sem estrutura e
com grande capacidade de contaminacao dos lagos, rios e do solo. Para Adilson

Carlos Rocha e, et al:

Para a destinacao do lixo doméstico (plasticos, vidros, papéis, tecidos, latas,
pilhas, borrachas, entre outros) produzido na propriedade, 27,1% optam por
queima-lo, o que pode causar sérios problemas ao ambiente e a salde dos
moradores que residem nessas localidades, pois apresentam, na sua
composicao, varios elementos quimicos, principalmente inorganicos, que
causam a contaminagéo aerobica e riscos de incéndios. (ROCHA e et al,
2012 p. 701).

Segundo esses autores, 27% dos moradores das propriedades rurais optam
por queimar os residuos sélidos domésticos que produzem, no entanto, essa forma
de eliminar os residuos trazem sérios problemas, podendo causar incéndios ou trazer
complicacdes para a saude das pessoas que residem nessas areas.

Para Adilson Carlos Rocha e, et al os residuos produzidos nas zonas rurais
sdo grandes poluidores, pois apresentam, em sua composi¢cao, varios elementos
quimicos e inorganicos que podem gerar liquidos altamente téxicos. Muitos desses
residuos acabam em locais como terrenos baldios, préximo a lagos, cursos de agua

ou areas preservadas, ocasionando destruicao de ecossistemas.
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2. 4. 2 Disposicao final dos residuos sélidos

Um dos principais problemas encontrados nas cidades, principalmente nas
areas urbanas é a questdo da acumulagédo dos residuos sélidos, resultante de uma
sociedade que consome cada dia mais gerando assim uma grande quantidade de
rejeitos. A producdo e a acumulacao de residuos, nos ultimos anos, parece ser um
dos problemas mais graves enfrentados pela sociedade, no entanto, cabe destacar,
que o destino deles é a maior das adversidades'> no mundo contemporaneo.

Para que os residuos tenham o destino correto, deve haver um tratamento
especifico, considerando cada tipo de residuo, e é fundamental que haja uma gestéao
organizada. Segundo o artigo 3%, da (PNRS, 2010), considera que a destinacao final
ambientalmente adequada € a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o aproveitamento energético dos materiais.

A reciclagem consiste na reintroducdo dos residuos, no processo de
producdo. E uma atividade econdémica, que visa reutilizar os materiais na fabricacdo
de novos produtos. Este processo € visto como um elemento dentro de um conjunto
de atividades. Até porque, em uma grande quantidade de residuos, quase sempre vai
existir materiais ndo reciclaveis. Assim sendo, a reciclagem é o reaproveitamento de
materiais que serao utilizados na industria ou em residéncias. Essas atividades,
desenvolvidas na reciclagem, necessitam de uma difusdo e adocédo de politicas
voltadas a regulamentacéo e incentivos ao setor.

A coleta de residuos é uma atividade que consiste, em recolher o lixo, em
residéncias e locais publicos. Na realizacao dessa atividade, utilizam-se recipientes
com capacidade de recolher, certa quantidade de material. Esse processo costuma
ser implantado em lugares publicos: ruas, escolas, centros comerciais, consultérios e
etc. A coleta pode ser seletiva. Neste caso, o lixo é previamente separado, em
residuos reciclaveis e nao reciclaveis. Dessa forma, os recipientes que sao utilizados
nesse processo, costumam ser em cores diferenciadas, para facilitar a separagéo dos

diferentes materiais.

15 Adversidades; calamidades, desvantajosos.
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Foto 1. Recipientes utilizados na coleta seletiva

Fonte: desconhecida

O trabalho desenvolvido na reciclagem seletiva permite que os materiais
sejam separados cuidadosamente direto na fonte. Dessa forma, facilitando o processo
de separacdo dos residuos reciclaveis, sem contar, que o material € facilmente
recolhido.

Os recipientes utilizados no processo de coleta seletiva sédo apresentados em
cores diferentes e simbolos, facilitando o entendimento das pessoas. Estes
recipientes sdo colocados em colocais publicos ajudando a divulgar e a ensinar
padrbes educativos, frente aos residuos soélidos.

A compostagem consiste em reutilizar os residuos organicos como adubo'®,
nesse processo utilizam-se restos de origem animal ou vegetal, e estes detritos séo
juntados, formando um composto organico que é colocado no solo, em locais de
plantacao ou de drenagem. A grande vantagem é que esse processo nao prejudica o
meio ambiente. Esta atividade era utilizada pelos povos antigos ha muito tempo. Ela
desenvolveu-se em propriedades rurais, no entanto, ndo € tao utilizada nos centros
de reciclagem de residuos, pois, esse processo € complicado, ja que os residuos
devem ser selecionados, e os detritos de origem organica devem ser retirados, para
fazer realizacao do processo.

O processo de compostagem é visto como um modo de produgdo sustentavel,
pois o material retorna ao ambiente e é degradado naturalmente. Esta é uma das
formas mais eficiente de se obter a biodegradacdo'” controlada, dos residuos
organicos.

6 Adubo,; matéria prépria para fertilizar as terras.
7 Biodegradagéo; processo de decomposicao (parcial ou total) de um produto pela agédo de
microrganismo.
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Pode-se destacar como formas eficientes de dar destino final aos residuos, a
incineracdo e o aterro sanitario, esses dois processos sdo considerados legais,
entretanto, existem outras maneiras, que nao sao adequadas para dar destino dos
residuos solidos, como os “lixdes” e os aterros controlados.

Incineracao é o processo de reducao de volume e de peso dos residuos pela
combustdo controlada. No Brasil, a incineragéo é utilizada apenas para o tratamento
de residuos hospitalares e industriais. O processo de incineragao é bastante difundido
em paises desenvolvidos, embora ocorra em pouca extensao territorial, este processo
ocorre continuamente e é associado a producao de energia.

O aterro sanitario é considerado um sistema de disposicao final de residuos
sélidos. Neste processo os residuos sédo depositados em solo com caracteristica
impermedvel, mediante confinamento em camadas cobertas com material, que néo
pode ser removido. Geralmente é coberto por camadas de terra, seguindo as normas
(PNRS, 2010). Desse modo, minimiza os danos ao meio ambiente e a saude publica.
Nesse processo coloca-se um cano para coletar o chorume, que é transportado por
canalizagao, até chegar a um centro de tratamento de esgoto.

Aterros controlados sao depdésitos de residuos geralmente irregulares, onde
os residuos sélidos sao enterrados no subsolo, no entanto, nesse processo nao ha
coleta de chorume. Nestas condigdes, os residuos poluem o solo e as aguas
subterrdneas com esse liquido produzido durante as chuvas e enxurradas. Nestas
condic¢des, 0 processo ndo é ambientalmente correto.

O processo de construgcdo de aterro sanitario e o tratamento de rejeitos
envolvem gasto de dinheiro e necessitam de uma boa organizacdo de gestdo de
residuos. Dessa forma, muitos paises ndo conseguem dar o tratamento adequado aos
residuos, o que, consequentemente traz grandes problemas para o meio ambiente.
Para solucionar estes problemas, muitas cidades dos paises em desenvolvimento
criam os chamados lixdes. Os lixdes sio locais “reservados” ou especificos, nos quais
uma comunidade ou cidade deposita os residuos produzidos. Geralmente sdo locais
a céu aberto e ndo possui tratamento algum.

Os residuos sélidos, ao serem langados na natureza, geralmente nos lixées,
provocam uma série de problemas a salude publica e na natureza. Os residuos
organicos, que apresentam grande capacidade de decomposicédo, atraem micro-

organismos que decompde o material encontrado nos lixdes. Esses detritos atraem
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animais que sao transmissores de doencas. Os lixdes geram grande quantidade
chorume’®.

Os materiais que sdo colocados nas areas de depdsito passam a provocar
acumulo de lixo no meio ambiente e uma solugdo encontrada para diminuir o volume
desses residuos nos lixdes é justamente queimar o material. Na queima de residuos
ocorre a liberacdo grande quantidade de gases, que sao altamente téxicos para os

seres vivos e intensificadores do efeito estufa.

18 Chorume é um liquido escuro produzido pela decomposicdo de matéria orgénica e detritos de origem quimica,
possui um odor muito desagraddvel e de dificil tratamento, polui gravemente o meio ambiente. (GOUVEIA, p.
1505, 2012.
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3 METODOLOGIA

3. 1 Levantamento bibliografico

Para atingir o objetivo proposto nessa monografia buscou-se fundamentar-se
em metodologias baseadas em técnicas e métodos consagrados. Para isso, foi
realizado inicialmente um levantamento bibliografico. Segundo Gerhardt e Silveira
(2009 apud Fonseca 2002, p.32,) a pesquisa bibliografica € feita a partir do
levantamento de referéncias teédricas ja analisadas e publicadas por meios de escritos
e eletrénicos: livros, artigos cientificos, paginas de web sites.

No levantamento das publicagdes, inicialmente, foi considerado o acervo
bibliogréafico pertinente a temética, na biblioteca do CFP. Foi realizada uma busca por
temas relacionados junto ao Google, onde foram baixados arquivos de teses,
dissertacdes, monografias e artigos cientificos.

Para coletar informacgdes referentes a populacdo do municipio de Santa
Helena foi consultado os dados do IBGE 2000 e 2010. Para recolher informagdes
referentes ao destino dos residuos sélidos gerados neste municipio, utilizou-se o site
do IBGE 2010, no qual se encontram os dados necessarios para a realizacao do
referido trabalho. Para esse trabalho foi utilizado as regras da ABNT 2014.

3. 2 Pesquisa de campo

Realizou-se uma série de pesquisas de campo, no periodo de 25 de agosto
de 2017 a 05 de marco 2018, na qual obteve-se as informagdes necessarias para o
levantamento de dados e para o estudo das areas. Para Lakatos (2003 p. 186),
pesquisa de campo é aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta.
Podemos acrescentar ainda, que pesquisa de campo pode se referir a uma hipotese,
gue se queira comprovar, ou, ainda, a novos fendmenos que se queira descobrir.

Foi feito um cronograma’® e um planejamento de estudo de campo, elaborou-

se rotas de viagens no municipio de Santa Helena-PB, visando coletar dados para a

1% Cronograma; distribuigdo planejada das fases de execugdo de um projeto em determinado periodo
de tempo
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realizacdo do referido trabalho, tanto na zona urbana quanto na zona rural. Esse
planejamento foi organizado de acordo com os dados que seriam coletados no
municipio de Santa Helena.

Na zona urbana, foi feito duas pesquisas de campo, uma na delimitagdo da
area urbana e outra nos locais de depdsitos de residuos sélidos. Na primeira rota de
pesquisa de campo, da area urbana, utilizou-se o aplicativo C7 GPS, no celular, e uma
moto. Circulou-se todo o entorno da area urbana, do municipio de Santa Helena-PB,
delimitando, assim, essa area. Na segunda rota, referente a area urbana, considerou-
se a posicao geografica, das principais areas de depoésitos de residuos soélidos.
Utilizando o aplicativo C7 GPS, no celular, marcou-se sua posi¢cao e sua delimitacao.

Na zona rural, foi planejado e selecionado as comunidades que fizeram parte
da pesquisa, isso porgue municipio em estudo apresenta varias comunidades. Dessa
maneira, selecionou-se aquelas comunidades que possuem maior numero de
habitantes, assim, foi considerado as comunidades que tém 120 habitantes ou mais.

Para coletar os dados populacionais, das principais comunidades rurais do
municipio em questao, utilizou-se o aplicativo WhatsApp, no celular, assim conseguiu-
se o contato da prefeitura e dos agentes de saude deste municipio, em seguida foi
feito um levantamento desses dados.

Planejou-se também, o tempo estimado para coletar os dados nas
comunidades, pois muitas comunidades séo distantes da sede. Assim, em cada rota
de viagem, foram consideradas trés comunidades.

Utilizando o aplicativo C7 GPS, no celular, na primeira rota de pesquisa, nas
areas rurais, coletou-se a posicao geografica das comunidades do municipio em
questdo. Foi considerado as trés comunidades mais proximas da sede. Na segunda
rota considerou-se as comunidades mais distantes.

Na terceira rota, foi recolhido informacdes, referentes aos depoésitos de
residuos sélidos nas zonas rurais, do municipio em estudo e novamente, utilizando o
aplicativo do celular, foi marcado as areas de depoésitos e considerou-se as trés
comunidades mais proximas da sede. Na quarta rota, contemplou-se as trés

comunidades mais distantes da sede.
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3.3 Levantamento cartografico

Foi feito um levantamento cartogréfico, com finalidade de fazer um recorte
espacial e um estudo direcionado, aos locais utilizados para depositar os residuos

sélidos da cidade em questdo. Para Paulo Correa:

Na pesquisa cartografica o cartdgrafo, parte integrante da investigagédo, nao
se pretende neutro e com um lugar pré-fixado. Dessa forma, nossa cartografia
visa mapear a producdo dos processos de envelhecimento, na dimenséo
social e histérica, [...], mediante concepgdes criadas sobre elas e as gestoes
que as tomam como objeto de politicas publicas, no cenario brasileiro
contemporéneo. (CORREA, P. MR. 2009, p.36).

Para Correa (2009), na pesquisa cartografica o pesquisador utiliza se da
cartografia para investigacdo e obtencdo de dados. Seguindo essa perspectiva de
pesquisa, para a investigacao de uma area, a partir dos dados obtidos em campo, por
meio do celular, foi feito um levantamento de informacgdes.

A partir do uso do notebook, utilizando o programa QGIS versado 2.16 e as
informacdes obtidas através do celular, elaborou-se uma série de mapas de
localizagbes e foram utilizadas outras formas representacdes cartograficas, da area
de pesquisa. Mapeando, assim, a area de estudo e levantando os dados necessarios
para construir uma base de informacdes, a respeito dos depoésitos de rejeitos em

grande parte do municipio de Santa Helena.
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4 CARACTERISTICA DA AREA DE ESTUDO

Para obter os dados histéricos, consultou-se os dados do IBGE, censo
demografico 2010, no qual serviu de base de informacdes necessarias, para a
descricao do municipio de Santa Helena-PB.

4.1 ASPECTOS HISTORICOS

4. 1. 1 Dados Historicos

A ocupacao da regido, que hoje compreende grande parte dos municipios do
interior paraibano, remonta ao século XVII, quando as sesmarias do sertdo
Pernambucano, foram divididas. Santa Helena-PB era um antigo povoado que se
localizava no sertdo da Paraiba, proximo a divisa com Ceara (Brasil). A comunidade
fazia parte da zona rural do municipio de Antenor Navarro (S&o Jodo do Rio do Peixe-
PB).

Mapa -1 Localizacdo do municipio de Santa Helena-PB

Localizagcao do municipio de Santa Helena Paraiba
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O pequeno povoado foi fundado por Raimundo Luiz, Joaquim Alves e Gongalo
Vitoriano. Inicialmente o povoado foi chamado de “Canto do Feijao”, devido apresentar
terras que favoreciam ao plantio de feijao. Em 1922, com a chegada da Via Férrea o
povoado teve um crescimento significativo.

Em 1927, Raimundo Luiz, era delegado do povoado, foi assassinado por
cangaceiros do bando de Lampido, o qual passou e saqueou o pequeno vilarejo® e
seguiu em direcdo ao Ceara. Depois da morte de Raimundo Luiz, Joaquim Alves
continuou o desenvolvimento da localidade, doando terras para a construgdo de uma
capela e assim o povoado foi crescendo.

A vila passou a ser chamada de Santa Helena e se tornou distrito de Sdo Joao
do Rio do Peixe-PB, em 24 de junho de 1957. Posteriormente se tornou cidade, pela
Lei Estadual n®2.616, em 12 de dezembro de 1961, desmembrando-se, assim de S&o
Joédo do Rio do Peixe- PB.

Santa Helena-PB limita-se, ao Norte, com a cidade de Triunfo, ao Sul, com
Bom Jesus-PB e Cajazeiras-PB. A Leste limita-se com Sao Joao do Rio do Peixe-PB
e a Oeste limita-se com Ipaumérim-CE, Baixio-CE e Umari-CE, como pode ser visto
no mapa.

O municipio de Santa Helena-PB encontra-se em uma &area denominada de
“Poligono das Secas”, € uma area do semiarido brasileiro, que esta sujeita a periodo
de seca prolongada, apresenta baixo indice pluviométrico e possui nos periodos de
estiagem, elevados picos de temperatura.

20 Vilarejo; lugar habitado por poucas pessoas.
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Mapa 2- Municipios que fazem limite com Santa Helena-PB

Municipios que fazem limite com Santa Helena-PB
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Fonte: MARTINS, 2018

4. 1. 2 Dados Demograficos

Com base nos dados apresentados no quadro 1, pagina 42, pode-se afirmar
gue o0 municipio de Santa Helena-PB, apresentou um crescimento populacional de -
1,38%. Portanto, com base nessas informacbes, pode-se dizer também, que o
municipio perdeu uma parte de sua populacdo. Houve uma emigracao de parte das
pessoas que viviam neste municipio. Assim como também, houve perda em outros
indicadores: mortalidade e na taxa de fecundidade. Dessa maneira, a cidade
apresentou um déficit 2’ no crescimento de sua populagao residente, no ano de 2010.

Outros pontos a serem destacados, sdo os numeros da populagao urbana e
da populagao rural. Em 2000, a populagao urbana era de 2654, ja no ano de 2010, a

populacdo residente na &rea urbana aumentou em 1,8%, superando, assim, a

21 Déficit; o que falta para completar uma conta.
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populacao rural que sofreu reducéo populacional para -10,8. Considerando os dados
de 2010, o municipio de Santa Helena-PB, possuia uma urbanizacdo de 50,33%.
Ainda, pode-se considerar que houve um grande aumento no numero de domicilios,
entre os particulares e permanentes, pois houve um crescimento de 37,4%, no periodo
de 2000 a 2010.

Quadro 1- Populacéo e domicilios do municipio de Santa Helena-PB de 2000 a 2010

Ano 2000 Ano 2010

Populacéo total 6.170 5.369

Populacao urbana 2.654 2.702

Populacgao rural 2989 2.667

Domicilios 1.552 1.663
particulares e
permanentes

Fonte: IBGE

Com base nas informagdes contidas no Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea; diagnéstico do municipio de Santa Helena-PB
(p-3,2005) em 2000, no setor de saude, 0 municipio contava com: um hospital e quatro
unidades ambulatoriais. Na educacgéo, possuia trinta e dois estabelecimentos de
ensino, sendo que trinta e um de ensino fundamental e um de ensino médio. As
principais atividades econ6micas desenvolvidas no municipio é a agricultura e o

comércio.
4.2 CARACTERISTICA DO MEIO FiSICO

Para obter as informacdes relacionadas ao meio fisico da area de estudo em
guestao, consultou-se os dados do IBGE 2010. O municipio de Santa Helena-PB esta
inserido na regido semiarida do Nordeste brasileiro, nessas condi¢des, sua area
apresenta caracteristicas de semiaridez. A vegetacao é tipica desta regido, o solo, em
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sua maioria sao rasos, grande parte de seu relevo é ondulado, baixa pluviosidade,
rede de drenagem intermitente e padrdes de rochas do tipo detritica®?.

4. 2. 1 Caracteristicas climaticos

Toda a regiao que compreende o municipio de Santa Helena-PB, esta inserida
a uma area denominada de “Poligono das Secas. E uma area do semiarido brasileiro
que € seca e quente, apresenta altas temperatura durante o dia e € amenizada durante
a noite. A temperatura varia em torno 23 a 30° C, com elevados picos principalmente
nas estagdes secas.

O indice pluviométrico € baixo, as médias anuais em torno de 770 mm/ano,
basicamente a regido apresenta duas estagbes bem definidas, estagdo seca e
chuvosa. Assim apresenta 3 a 4 meses de chuva no verao e estiagem nos outros
meses do ano. Entretanto, esses valores podem variar de acordo com o0 ano, 0S meses
de chuva sao chamados pela populacao, de inverno.

Santa Helena-PB apresenta uma vegetacdo tipicamente adaptada as
condigdes climatica de semiaridez. Portanto nos periodos de grande estiagem perdem
totalmente as folhas (Caducifélias). Esses mecanismos de adaptacdo diminui a
evapotranspiracdo da vegetacao, conservando a quantidade de agua na planta,
favorecendo a resisténcia as condi¢ées de ambiente seco. Ja nos periodos de chuva
afloram e se tornam vigosas.

As médias térmicas sao elevadas e as chuvas sdo escassas e irregulares.
Essas condicbes climaticas favorecem o desenvolvimento de plantas adaptadas a
esse clima. Dessa forma Santa Helena-PB apresenta uma vegetacdo bastante
diversificada e de pequeno a médio porte, assim esse municipio possui uma
vegetacado do tipo caatinga e predominantemente xerofitica. Pode-se destaca a
presenga de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno porte.

22 Detritica; rochas que sdo formadas com fragmentos da destruicao de outras rochas.
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4. 2. 2 Caracteristicas geomorfolégicas

Os solos do municipio de Santa Helena-PB sado formados pela agdo do
intemperismo?3, considerando em ultima instancia, a predominancia do intemperismo
fisico. Esse processo ocorre através da desagregacdo e decomposicdo do
embasamento cristalino®4.

O municipio de Santa Helena-PB apresenta uma grande variedade e tipos de
solo, no entanto na regido predomina o solo do tipo argissolo Vermelho-Amarelo de
composicao arenoargilosa. Esses solos possuem areas com /atossolos?® e porgcoes
restritas de solos de neossolos.

Por estar localizado no extremo Oeste do estado da Paraiba, no alto sertdo
paraibano, o municipio de Santa Helena-PB possui uma rede de drenagem?® do tipo
intermitente®” e seu padrdao predominantemente é o dentritico. Esse municipio faz
parte da regiao mediata da cidade de Cajazeiras-PB.

Os riachos e demais cursos d’ agua que drenam a area, constituem afluentes
da denominada Bacia do Rio do Peixe. Os principais cursos de agua que banham a
regido sdo: o Rio do Peixe, riacho da Jurema e Cacaré. Dessa forma, devido se
localizar em uma regido semiarida, todos esses cursos d’ agua tém regime de

escoamento Intermitente e apresenta um padrao de drenagem do tipo dentritica.

23 Intemperismo; reunido dos processos (mecénicos, quimicos e biolégicos) que causam a destruicao
das rochas.

24 Embasamento cristalino; superficies formadas por rochas constituida de elementos cristalinos.

25 | atossolos; solo submetido ao processo de laterizagdo.

26 Drenagem; escoamento que ocorre num terreno que esta muito umido.

27 Intermitente; que para e recomega por intervalos.
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5 O DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE SANTA HELENA-PB

O municipio de Santa Helena-PB, com pouco mais de 5000 habitantes, € uma
pequena cidade do interior paraibano. Essa cidade, apesar do déficit no crescimento
populacional apresentado em 2010, houve um aumento populacional nos ultimos
anos. Em consequéncia disso, o consumo de produtos e a quantidade de residuos
que séo produzidos é cada vez maior.

Esse municipio é formado por um pequeno nucleo urbano, onde compreende
a sede municipal e por uma grande quantidade de comunidades. Essas comunidades
em conjunto constituem a zona rural desse municipio, algumas dessas comunidades

rurais fica distante da sede.

5.1 O DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA ZONA URBANA DO MUNICIPIO DE
SANTA HELENA-PB

Segundo censo realizado em 2010, o municipio de Santa Helena-PB,
apresentava um percentual de urbanizacdo de 50,33%. A area que compreende 0
espaco urbano desse municipio, disponibiliza de duas coletas de residuos por
semana. Os residuos sélidos sao recolhidos nas segundas e nas sextas feiras. Um
veiculo disponibilizado pela prefeitura percorre a maioria das ruas, juntando todos os
rejeitos. Os moradores da &rea urbana recolhem os residuos, em tambores e em
sacos plasticos e colocam em frente as suas residéncias. Estes rejeitos sao
recolhidos pelos trabalhadores da rede publica deste municipio.

Os materiais s&o recolhidos em uma cagamba. Este trabalho intenso pode ser
descrito da seguinte forma: um trabalhador da rede publica vai passando nas ruas e
recolhe os residuos que estdo em frente as residéncias, depois o lixo é jogando dentro
da cacamba, enquanto outro vai organizando todo material recolhido adentro desse
veiculo. Cabe ressaltar que, alguns moradores, na zona urbana, ndo tém acesso a

esse beneficio.
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Foto: 2- Veiculo recolhendo os residuos sélidos na zona urbana do municipio de
Santa Helena-PB

™

Fonte: MARTINS, 2018

Evidenciou-se também que, esses trabalhadores, n&o utilizam os
equipamentos de protecao individual, como equipamentos de protecao para ruidos e
Oculos apropriados para esse trabalho. Essas informagdes foram obtidas a partir de
pesquisas realizadas em campo. Todos os residuos sélidos que séo recolhidos na
zona urbana de Santa Helena, PB s&o transportados e colocados em duas areas deste

municipio.

Imagem 1- Areas de depdsitos de residuos da zona urbana e do Distrito Varzea da
Ema e comunidade Melancias no Municipio de Santa Helena-PB.

Areas de depésitos de residuos sélidos da Zona Urbana e do Distrito Varzea da
Ema e comunidade Melancias no municipio de Santa Helena-PB
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Essas areas estdo a uma pequena distancia da area urbana e nao recebem
nenhum tratamento correto. Os residuos solidos que séo colocados nestes locais ndo
sdo selecionados. Assim, os residuos de origem domiciliar, comercial, e da
construcgao civil, sdo depositados no mesmo local. Os residuos hospitalares costumam
ser queimados, no momento em que sao depositados nestes locais.

Um dos locais usados como deposito fica a 3 km de distancia da area urbana.
Este local recebe residuos provenientes principalmente da zona urbana. Pode-se
observar que este local recebe residuos de varios tipos, embora a maior parte dos
residuos seja proveniente da construcao civil e de plantas que sdo encontradas nesta
cidade.

O outro local de depésito é bem maior, pois recebe os residuos da &rea urbana
de Santa Helena, da comunidade Melancias e Distrito de Varzea da Ema. Os residuos
sao os mais variados, desde sacolas até residuos de construcao civil. Esse local de
deposito de residuos encontra-se a 5 Km da area urbana e fica proximo a uma
comunidade rural que pertence ao municipio de Santa Helena-PB. O local néo
apresenta nenhum tipo de organizacdo ambiental adequada para o depdésito de
residuos soélidos, nem tao pouco estrutura de saneamento ou de aterro sanitario.

Segundo o dado do IBGE, até o ano de 2010, o municipio de Santa Helena-
PB apresentava coleta de residuos s6 na area urbana depois passou a coletar lixo na
comunidade Melancias e o Distrito de Varzea da Ema.

Quadro 2 - Destino dos residuos sélidos no municipio Santa Helena-PB em

2010
Coletado diretamente por servico de limpeza na area urbana 982
Colocado em cacamba de servico de limpeza 18
Queimado (na propriedade) 534
Enterrado (na propriedade) 7
Outro destino 123

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010
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Por n&o apresentar, nenhum tipo de separagao e serem depositado no mesmo
local, pode-se encontrar nos depésitos de residuos, catadores, os quais trabalham por
conta propria. Esses catadores recolnem os materiais reciclaveis e vendem para
centros de reciclagem, adquirindo assim uma renda para sua sobrevivéncia. Esses
catadores trabalham em condi¢cbées precarias, pois nao utilizam nenhum tipo de
protecao ficando vulneraveis a riscos de doencgas no local.

Como o crescimento constante da area urbana, a producédo de residuos €
cada vez maior, assim como também a area de depdsito passa a acumular grande
quantidade de rejeitos, a solugdo encontrada para tal problema € queimar o material
recolhido. No entanto ndo € uma solucdo ambientalmente adequada. O grande
problema da queima dos materiais é que liberam uma grande quantidade de gases
para atmosfera, poluindo assim o ar e sao prejudiciais a saude dos seres vivos.

Por ser um terreno pouco irregular, muitos dos residuos permanecem
bastante tempo no local j& outros sdo transportados pelos agentes naturais, vento,
chuva ou acao antrépica. Muito dos materiais, como sacolas e sacos plasticos sao
facilmente dispersos e mistura-se com a caatinga, provocando assim outro problema,

grave a polui¢do visual.
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5.2 O DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE
SANTA HELENA-PB

A zona rural, do municipio de Santa Helena-PB, compreende uma grande
quantidade de comunidades. Essas comunidades em conjunto apresentavam quase
que o mesmo total da populagéo da area urbana em 2010. Apesar disso, algumas
comunidades nao apresentavam nenhum tipo de tratamento de residuos solidos.
Dessa forma cada um dos moradores recolhem o seu proéprio lixo e queimam no seu
quintal.

Os residuos ao serem queimados liberam diéxido de carbono o qual sdo
bastante prejudiciais a atmosfera e a saude humana. Muitos moradores reinem uma
grande quantidade de residuos para depois queima-los ou enterra-los, no entanto, o
lixo por muitas vezes se despeca espalhando por rodovias e terrenos trazendo
problemas para o meio ambiente.

Grande parte dos residuos solidos que sédo enterrados também trazem sérios
problemas para o meio ambiente. Os residuos que estdo acumulados em terrenos
baldios produzem o chorume. Produzido principalmente nos periodos de chuva, ao
cair a chuva sobre o lixo acumulado. A agua juntamente com residuos escorre sobre
0 solo e vai se misturando com as aguas superficiais existentes em lagos e contamina
assim esses reservatérios. Outra grande parte infiltra no subsolo contaminando aguas
subterraneas.

Outro grande problema, esta na acumulagéo dos rejeitos nos terrenos baldios
irregulares, pois os residuos sdlidos langcados nos terrenos irregulares séo
transportados a longas distancias nos periodos de chuva. Dessa forma acumulam em
outros lugares trazendo assim sérios problemas para o meio ambiente. Varias
comunidades rurais ndo recebem nenhum tipo de coleta assim como também néo
apresentam estrutura e forma adequada de tratamento dos residuos sélidos.

Cabe ressaltar, que cada uma das comunidades do municipio de Santa Helena-
PB, apresenta maneiras semelhante de resolver o problema dos residuos sélidos, no
entanto uma grande quantidade utiliza-se da incineragdo para diminuir o volume

desses residuos.



53

5. 2.1 O destino dos residuos soélidos nas comunidades rurais com mais de 120
habitantes no municipio de Santa Helena-PB

O municipio de Santa Helena-PB, por possuir varias comunidades rurais,
algumas delas apresentam pouquissimos habitantes, pois existem algumas que
possuem apenas trés habitantes. Assim para a realizacao da pesquisa foi selecionado
as comunidades com maior numero de habitantes e esse estudo foi direcionado
aquelas comunidades com mais de 120 habitantes e o distrito do municipio de Santa
Helena-PB.

Mapa 3 - Localizagdo das comunidades rurais com mais de 120 habitantes e

o Distrito Varzea da Ema no municipio de Santa Helena-PB.

Localizacdo das Comunidades Rurais com mais de 120 Habitantes e o Distrito Varzea da
Ema no municipio de Santa Helena-PB
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5. 2. 1.1 Comunidade Malhada Bonita

A comunidade Malhada Bonita, fica a 4,9 km da sede municipal, e que faz parte
da zona rural do municipio de Santa Helena-PB, possui em torno de 310 habitantes.
Essa comunidade rural apresenta varias residéncias juntas e algumas dispersas.
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As principais atividades econdmicas desenvolvidas na comunidade Malhada
Bonita sdo a agricultura, pecuaria e o comércio. No entanto, alguns moradores néao
disponibilizam de terra para realizagdo dessas duas primeiras atividades. A agricultura
e a pecuaria desenvolvida principalmente nos periodos de chuva. A comunidade é

abastecida por trés mercadinhos.

Imagem 2- Localizagao da comunidade Malhada Bonita no municipio de Santa
Helena-PB

Localizacao da comunidade Malhada Bonita no municipio de
Santa Helena-PB
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Fonte: MARTINS, 2018

Essa comunidade ndo apresenta nenhum tipo de coleta de residuos sélidos,
dessa forma grande parte dos moradores utiliza-se do fogo para resolver o problema

dos residuos sélidos.
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Foto 3 - Morador queimando residuos na comunidade Malhada Bonita

Fonte: MARTINS, 2018

Os moradores dessa comunidade, ndo esperam reunir grandes quantidades de
residuos para queima-los. Assim eles queimam antes de juntar uma certa quantidade
de lixo. No entanto, existem moradores que utilizam outra maneira de resolver o
problema dos residuos. A maneira encontrada por alguns moradores é joga-los em
logradouros “distantes” da area de habitagdo ou areas sem nenhuma habitagéo,

quase sempre em cérregos ou grotas.

Foto 4 - Depdsitos de residuos sélidos na comunidade Malhada Bonita

i S

Fonte: MARTINS, 2018

Nesta comunidade, considerou-se uma residéncia para obter informacodes
referente ao destino dos residuos sélidos nas areas que nao possuem nenhuma forma
de coleta de residuos. Assim obteve informagdes relacionadas ao local de depdésito
ou destino final dos rejeitos, realizou-se um registro fotografico da referida area

utilizada.
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5.2.1. 2 Comunidade Retiro

A comunidade Retiro possui atividades semelhante as desenvolvidas na
comunidade Malhada Bonita, apresenta como principal atividade a agricultura e
comércio. A agricultura é desenvolvida nos meses de chuva, no entanto, por
apresentar pocos artesianos, alguns moradores produzem hortalicas para vender, a

comunidade é abastecida por dois pequenos COmeércios.

Imagem 3 - Localizagcao da comunidade Retiro no municipio de Santa Helena-
PB

Localizacdo da comunidade Retiro no municipio de Santa
Helena-PB
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A comunidade Retiro, fica a uma distancia 3,8 km da sede do municipio de
Santa Helena-PB, essa comunidade apresenta uma média de 127 habitantes,
diferente da comunidade Malhada Bonita, a comunidade Retiro é formada por um
conjunto de residéncias muito proximas.

A comunidade nao possui nenhum tipo de coleta de residuos, dessa forma a

comunidade utiliza a incineracdo para diminuir o volume dos residuos. O Retiro por
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possuir as residéncias préximas, alguns moradores utilizam o mesmo local de
deposito de residuos e para diminuir o seu volume queima o material em um local
especifico.

Nesta comunidade, que ndo possui henhuma forma de coleta de residuos,
buscou-se considerar um conjunto de residéncias que utilizavam o mesmo local para
deposito dos residuos sélidos. Registrou-se o local de depésito com imagens

fotograficas.

Foto 5 — Local onde moradores da comunidade Retiro queimam os residuos

Fonte: MARTINS, 2018

5. 2. 1. 3 Comunidade Lagoa Grande

A comunidade Lagoa Grande fica a 3,9 km da sede do municipio de Santa
Helena—PB. Essa comunidade apresenta um total de 121 habitantes. Essa
comunidade se divide em dois pequenos vilarejos bem préximos, uma parte possui 74
habitantes e a outra possui 47.

A comunidade Lagoa Grande possui como principal atividade a agricultura e
com menos intensidade o comércio. A agricultura é desenvolvida principalmente nos
meses de chuva. Essa comunidade disponibiliza de um pequeno comércio. A foto
abaixo, foi retirada da parte que possui 0 maior nimero de habitantes.
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Imagem 4 - Localizagdo da comunidade Lagoa Grande no municipio de
Santa Helena-PB

Localizacao da comunidade Lagoa Grande no municipio de
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Fonte: MARTINS, 2018

Esta comunidade, ndo apresenta nenhum tipo de coleta de residuos soélidos,
metade das residéncias sdo dispersas, alguns moradores utilizam recipientes no

quintal para recolher o lixo e depois que junta uma boa quantidade queima-os.

Foto 6 — Local onde morador da comunidade Lagoa Grande queima residuos

Fonte: MARTINS, 2018
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A comunidade Lagoa Grande fica proximo da rodovia que da acesso a area
urbana da cidade de Santa Helena-PB, por isso muitos moradores jogam seus
residuos sélidos na margem da rodovia. Outros jogam esses residuos a margem da
estrada de acesso a propria comunidade como pode-se ver na imagem.

Foto 7 Local de depésito de residuos solidos de alguns moradores da comunidade
Lagoa Grande

Fonte: MARTINS, 2018

Por ndo possuir nenhuma forma de coleta de residuos foi feito uma busca de
informacdes relacionadas ao destino dos residuos na area, considerou-se uma
residéncia e toda area em torno da comunidade, registrou-se com celular imagens

fotogréficas.

5.2.1. 4 Comunidade Pé Branco

A comunidade Pé Branco possui como principal atividade a agricultura e com
pouca intensidade a pecuaria, no entanto a agricultura é desenvolvida principalmente
nos periodos de verdo e mesmo com as dificuldades com a falta de agua a pecuaria
€ pouco desenvolvida nos periodos de estiagem. Essa comunidade € abastecida pela
sede do municipio de Santa Helena-PB.



60

Imagem 5- Localizagdo da comunidade Pé Branco no municipio de Santa
Helena
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Fonte: MARTINS, 2018

A comunidade Pé Branco, fica a uma distancia de 6,2 km da sede do municipio
de Santa Helena-PB, a comunidade apresenta uma populacao de 160 habitantes. O
Pé Branco é uma comunidade que se localiza sobre um terreno irregular, dificultando
assim o acesso as residéncias.

A comunidade Pé Branco, apresenta uma grande quantidade de residéncias
dispersas e nao recebem nenhuma forma de coleta de residuos, dessa forma os
moradores utilizam a incineracdo para diminuir o volume dos residuos. Alguns
moradores, juntam o material em recipientes e depois quando reune uma determinada
quantidade queima os residuos, outros ainda jogam o lixo no lixao que fica préximo a

comunidade
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Foto 8 — local onde um morador da comunidade Pé Branco queima residuos

i L

Fonte: MARTINS, 2018

Ao considerar a comunidade Pé Branco, por possuir uma grande quantidade
de residéncias dispersas, considerou-se a primeira residéncia da comunidade,
registou-se imagens fotograficas relacionadas ao destino na residéncia e no entorno
da comunidade.

5.2. 1.5 Comunidade Melancias

As principais atividades econémicas desenvolvidas na comunidade Melancias
sao: a agricultura, a pecuaria e o comércio. A agricultura € uma atividade desenvolvida
principalmente no periodo de inverno, j& a pecuaria é desenvolvida com mais
intensidade que a agricultura. A comunidade Melancias possui uma grande fazenda
com criacdo de gado e de outros animais, o que favorece a permanéncia dessa

atividade econdmica na regiao.

Foto: 9 — Fazenda Melancias
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b

Fonte: MARTINS, 2018
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7

Melancias € uma comunidade abastecida por dois mercadinhos locais. A
comunidade fica a uma distancia de 10 km da sede do municipio de Santa Helena-
PB, essa comunidade possui em torno de 442 habitantes. Melancias possui uma
concentragao de residéncias e apresenta estruturas de ruas.

Imagem 6 - de localizagdo da comunidade Melancias no municipio de Santa Helena-
PB

Localizacdao da comunidade Melancias no municipio de
Santa Helena-PB
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Fonte; MARTINS, 2018

A comunidade Melancias até o ano de 2010 n&o recebia coleta de residuos
sélidos, mas depois que a cacamba do lixo comegou a passar na comunidade para
escolher os residuos solidos do Distrito Varzea da Ema a comunidade foi beneficiada
e ficou recebendo a coleta de residuos.
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Imagem 7- Percurso realizado pelo veiculo que recolher os residuos solidos da
comunidade Melancias e o Distrito Varzea da Ema no municipio de Santa Helena-
PB

Percurso realizado pelo veiculo que recolhe os residuos sélidos da comunidade
Melancias e o Distrito Varzea da Ema no municipio de Santa Helena-PB

0.000

“ — Percurso realizado pelo veiculo que recolhe os residuos sdlidos
® Comunidade Melancias
® Distrito Varzea da Ema

B Local de deposito de residuos Sélidos

B Area Urbana

0.000

Fonte: MARTINS, 2018

Essa comunidade disponibiliza de pelo menos uma coleta de residuos sélidos
por semana, o veiculo recolhe os residuos no mesmo dia que recolhe na area urbana,
os moradores recolhem seu préprio residuos e colocam em frente a residéncia e a
cacamba responsavel pela coleta de residuos junta e transporta até a area de destino
final.

A comunidade Melancias por ser uma comunidade que possui algumas
residéncias dispersas, acaba por se realizar uma coleta insuficiente, assim, foi feito
uma pesquisa préximo da comunidade, registrou-se ainda com imagens fotograficas,

a areas utilizadas como depdésito de residuos préximo da comunidade.
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Foto 10- Areas de depdsito de residuos da comunidade Melancias

Fonte: MARTINS, 2018

5.2.1. 6 Distrito Varzea da Ema

O Distrito Varzea da Ema é a maior comunidade rural do municipio de Santa
Helena-PB. Essa comunidade apresenta uma boa quantidade de residéncias e possui
ruas organizadas e estruturadas. A comunidade possui uma populagdo em torno de
680 habitantes e fica a 21 km da cede do municipio de Santa Helena-PB.

O Distrito de Varzea da Ema possui como principais atividades econémicas a
agricultura, a pecuaria e o comeércio. A agricultura € desenvolvida quase que 0 ano
todo. Grande parte da regidao possui areas irrigados pelo Riacho da Lagoa do Arroz
segundo o (IBGE, 2000). Assim produz grande variedade de hortalicas, frutas e
verduras. Com uma produgcdo consideravel, esse Distrito abastece a sede do
municipio de Santa Helena-PB e os municipios préximos. A pecudria é desenvolvida
com menos intensidade, no entanto, por apresentar trechos irrigados, facilita a criacao
de gado em grande parte do ano. O Distrito Varzea da Ema possui trés mercadinhos,
0s quais, abastecem grande parte dessa comunidade.

O Distrito Varzea da Ema possui varias residéncias e uma populacédo
consideravel assim recebe mais investimento que as demais comunidades, Varzea da
Ema é distante da sede municipal, assim essa comunidade faz limite com o municipio

de Cajazeiras-PB.
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Imagem 8 - Localizag&o do Distrito Varzea da Ema no municipio de Santa
Helena-PB

Localizacao do Distrito Varzea da Ema no Municipio de
Santa Helena-PB
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Fonte: MARTINS, 2018

Até o ano de 2010 a comunidade nao recebia coleta de residuos, no entanto
com o seu crescimento e por ser Distrito de Santa Helena-PB, passou a receber uma
coleta de residuos por semana. Os moradores recolhem o lixo em suas residéncias
e nas ruas, colocam em sacos plasticos e recipientes depois o veiculo passa em frente
as residéncias e recolhe todos.

O material recolhido é transporta até o local de depdésito de residuos da area
urbana. Varzea da Ema possui somente uma coleta de residuos sélidos, por ser uma
comunidade maior que as demais, a coleta acaba nao sendo suficiente, dessa forma

alguns residuos sao langados na rodovia de acesso.



Foto 11 — Depésito de residuos no Distrito Varzea da Ema

Fonte: MARTINS, 2018
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final dessa monografia, que teve como objetivos fazer uma circunscricdo
relacionado ao destino final dos residuos sélidos no municipio de Santa Helena-PB e
mostrar os desafios frente as politicas de tratamento dos residuos que sdo produzidos
nesse municipio. Conclui-se, que a area urbana do municipio de Santa Helena-PB,
disponibiliza de 2 coletas de residuos. A grande maioria desses residuos que sao
recolhidos na zona urbana, sdo descartados e sdo depositados quase sempre, em
terrenos impréprios. Assim sendo, todos os materiais, acabam por ir para 0s mesmos
locais, acarretando assim em varios problemas como: poluicdo da agua, do ar, visual,
destruicdo de habitats e ecossistema.

Dessa forma, propde-se a manutengao correta dos residuos sélidos urbanos’,
obedecendo as normas operacionais de manutencgao e tratamento desses rejeitos. A
area urbana, devem incluir a reutilizagdo de garrafas pet, para a confeccdo de
pequenos jarros de plantas, por exemplo. Além disso, recuperar e aproveitar outros
materiais descartaveis dentro do possivel. Propbe-se também a construcdo de um
aterro sanitario organizado, apropriado e obedecendo as normas técnicas da ABNT.
Se necessario, fazer uma pequena cooperativa, com a finalidade de trazer emprego
para pessoas, que buscam sobreviver com a reciclagem de residuos, no municipio de
Santa Helena-PB.

Apesar das grandes mudangas que ocorreram nas comunidades rurais, 0s
residuos continuam com uma variedade organica maior que os produzidos nas areas
urbanas. No entanto, com uma similaridade muito grande dos residuos produzidos na
zona urbana. Dessa maneira, nas zonas rurais, em funcéo do tipo de residuos e da
ineficiéncia de politica publica, propde-se, uma organizagdo das comunidades rurais
do municipio de Santa Helena-PB. Essa organizacao, deve agir em conjunto com a
associacao de moradores para recolher os residuos nas comunidades necessarias.
Sendo que, esses rejeitos, devem ser separados, em residuos organicos e nao
organicos e se possivel enterrar os detritos de origem organica em propriedade onde
desenvolve a agricultura.

Um grande problema visivel no municipio é a quantidade de residéncias
dispersas no meio rural, o que dificulta a coleta de residuos solidos. Propde-se, uma
organizacdo em conjunto, entre a populacao rural e o poder publico. Assim sendo, 0s

moradores de cada comunidade, se organizava e recolhia os residuos em recipientes,
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para depois ele ser recolhido e transportado até um aterro sanitario especifico para a
zona rural se necessario.

Para que isso aconteca, € fundamental haver uma associagdo entre as
comunidades rurais e as autoridades pubicas responsaveis pelo tratamento dos
residuos sélidos no municipio de Santa Helena-PB. Nessas condi¢des, seria viavel a
reformulacédo geral das rodovias que dao acesso as principais comunidades desse
municipio. Dessa maneira, os 6rgaos publicos responsaveis pelo tratamento desses
rejeitos, deveriam fornecer um veiculo, que circulasse comunidades que se mobilizara
na organizacao. ApoOs a coleta desses materiais, 0s rejeitos seriam transportados até
um aterro sanitario obedecendo as normas operacionais da ABNT.
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