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RESUMO

E por demais sabido que a 4gua é um bem de essencial importincia para a manutengio da
vida na sociedade, sem a qual, € impossivel haver desenvolvimento de um determinado lugar,
diante disso, o presente trabalho intitulado: sistema de abastecimento de dgua na cidade de
Umari- CE: problemas identificados t€ém como objetivo geral apresentar como funciona o
sistema de abastecimento de 4gua para a cidade e tendo como objetivos especificos identificar
os problemas nas etapas do sistema de abastecimento de dgua, os processos de tratamento
bem como o gerenciamento deste recurso. Para a realizagdo deste trabalho, foi utilizada a
pesquisa do tipo descritiva e exploratdria, com etapas de levantamento bibliogréfico,
cartografico e estudo de campo, o que permitiu abordar o tema de forma clara, trazendo
informagdes sobre a drea estudada, sobre as formas de abastecimento, os tipos de
reservatorios utilizados, bem como os problemas na quantidade de registros de manobras que
¢ insuficiente para a demanda, problemas de distribui¢io desigual do abastecimento, auséncia
do Poder Executivo Municipal, auséncia de andlise de alguns elementos presentes na dgua e o
alto custo financeiro que os moradores da cidade possuem mensalmente para obtencdo de
agua de outras pessoas que comercializam este recurso, tais problemas foram identificados ao
longo de toda a pesquisa, ressaltando os resultados alcancados e algumas medidas que
venham auxiliar na minimiza¢ao dos problemas identificados.

Palavras-chave: Semidrido. Formas de Tratamento. Gerenciamento. Distribuicao.
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1 INTRODUCAO

A presente monografia tem como tema: o sistema de abastecimento de d4gua na cidade
de Umari-CE: problemas identificados. Visa identificar os problemas no sistema de
abastecimento de dgua, os processos de tratamento, bem como o gerenciamento deste recurso,
ressaltando a importancia do processo de abastecimento para a manutencao das cidades, que
se faz necessdria e indispensavel, pois toda a dindmica de uma cidade depende de um fator
primordial, que € a dgua, e assim sendo, esta necessita ser bem tratada e distribuida de forma
satisfatoria.

O interesse em pesquisar essa temadtica surgiu da inquietacdo e insatisfacdo dos
moradores da cidade, com relagdo a quantidade de dgua que chega as suas residéncias. Essa
tematica ja foi discutida em diferentes lugares e cidades através de outras pesquisas, porém,
na cidade objeto do estudo, ndo foi realizado nenhum estudo na perspectiva de conhecer e
identificar os problemas decorrentes da forma como estd sendo realizado o abastecimento de
agua.

Desta forma, o presente trabalho se torna importante para a obten¢@o de conhecimento
e informacdes acerca da problematica ressaltada, permitindo que os resultados obtidos possam
ser compartilhados com a populacdo e sirvam de auxilio na busca por solucdes para os
problemas do abastecimento de 4gua.

Assim sendo, a pesquisa permite que a populacdo fique ciente do processo de
abastecimento e possa cobrar, perante os 6rgaos responsaveis, uma igualdade na distribui¢ao
de 4gua, ja que todos, sem distin¢cdo, pagam mensalmente e obrigatoriamente por esse Servigo.

Durante a realizacdo da pesquisa foi importante a busca por respostas que
identificassem os problemas e as possiveis solucdes, a fim de atender de forma satisfatdria as
demandas da populacdo. A pesquisa surge da necessidade de encontrar alternativas para
minimizar tais problemas.

Esta monografia estrutura-se em cinco capitulos, o primeiro capitulo introdutdrio,
onde ressalta a importancia de se trabalhar a tematica em questdo e a estruturagdo do trabalho.

No segundo capitulo, é abordado o referencial teérico metodoldgico, este é dividido
em seis topicos, sendo estes: referencial tedrico, onde aborda os autores que serviram de base
para toda a pesquisa e constru¢do desta monografia; a 4gua no semidrido, as formas de
abastecimento, as dguas superficiais e subterrineas, e a metodologia utilizada para a

realizacdo dos procedimentos.
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O terceiro capitulo aborda a cidade de Umari-Ce: localizagdo, caracteristicas histéricas
de formacdo, socioecondmicas € do quadro natural, é dividido em oito tdpicos, sendo eles:
localizag@o e caracteristicas historicas de formacao, caracteristicas socioecondmicas, aspectos
do quadro natural, aspectos climdticos, aspectos geomorfolégicos, aspectos pedoldgicos,
aspectos da cobertura vegetal e aspectos da hidrologia.

O quarto capitulo aborda sobre: a captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, este se
divide em sete topicos: a captacdo de dgua para o abastecimento da cidade, o tratamento de
dgua e os problemas identificados nesse processo, a distribuicdo de dgua e os problemas
identificados no processo, as manobras do abastecimento e os problemas identificados.

O quinto e udltimo capitulo traz as consideragdes finais, apontando os resultados
obtidos a partir da realizagdo da pesquisa e algumas medidas e possiveis solucdes para

minimizar os problemas identificados no abastecimento de dgua para a cidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

A 4gua € um elemento de suma importancia para a sobrevivéncia do homem e dos
animais no Planeta Terra, sem a mesma, seria impossivel haver vida no nosso planeta, e desta
forma, sem ela, ndo existiria as condi¢des que atualmente existem.

Desde os primérdios da vida no planeta Terra e da histéria da espécie humana, o
Homo sapiens, a d4gua sempre foi essencial. Qualquer forma de vida depende da dgua para a
sua sobrevivéncia e/ou para seu desenvolvimento (TUNDISI, 2009, p. 1).

Desta forma, ndo € recente a demanda pelo uso da dgua, hd muito tempo, ja havia a
necessidade de obtencdo desse liquido para diversas finalidades, sendo utilizada de acordo
com a necessidade de cada ser humano.

A agua, segundo Sewell (1978, p. 66) “¢ um liquido de moléculas formadas com
hidrogénio e oxigénio, porém, que nao é encontrada pura na natureza, outras substancias estao
dissolvidas entre as moléculas de agua”. E justamente por ndo ser encontrada pura, que
necessita de tratamento para que possa ser fornecida para o consumo.

Para o tratamento da 4gua, empresas e Orgdos responsdveis por realizar o
abastecimento de dgua para municipios e cidades, seguem parametros para a realizacao
eficiente do controle de qualidade da 4gua, para que estas possam atender de forma
satisfatoria toda a populagao que usufrui dos servicos.

Sabe-se que ao longo dos anos, com o aumento das civiliza¢des, e com a demanda de
dgua para satisfazer as necessidades bédsicas da populacdo, e também com a demanda para a
producdo de alguns materiais, fez-se necessdrio pensar na dgua de uma forma diferente.
Portanto, a 4gua passou a ser vista como um bem econdmico que tem um custo de
manutencao.

Segundo Sewell (1978, p. 68-69), os usos da dgua podem ser divididos em quatro
grandes categorias: 1. Uso fisico direto pelo homem e seus animais domésticos; 2. Uso direto
na inddstria e agricultura como fator de producdo; 3. Uso psicoldgico como parte de nosso
ambiente estético e cultural; 4. Uso ecolégico como componente vital no sistema de
sustentacdo da vida na Terra. A dgua é, portanto, utilizada de diferentes formas e para
diferentes fins, sendo esta, a base de toda e qualquer atividade para sobrevivéncia e

desenvolvimento.
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De acordo com a necessidade de cada pessoa em utilizar a dgua, seja para consumo
proprio seja para producdo, a mesma pode ndo ser suficiente para atender essas demandas,
pois a disponibilidade desta varia muito entre as diferentes regides e varia também de acordo
com a quantidade utilizada em cada atividade.

Devido as condi¢des climdticas serem diferentes em varias regides, algumas delas
sofrem com a escassez de chuvas e a md distribuicdo da 4dgua armazenada em diversos
reservatorios, o que gera problemas para a sociedade em geral.

O semidrido nordestino € uma das regides que mais sofre com o problema da falta de
dgua e da pouca disponibilidade desta, assim sendo, Ab’Saber (1999, p.7) define as regides
semidridas como:

Os atributos que dao similitude as regides semidridas sdo sempre de origem
climatica, hidrica e fitogeografica: baixos niveis de umidade, escassez de
chuvas anuais, irregularidade no ritmo das precipitacdes ao longo dos anos;
prolongados periodos de caréncia hidrica; solos problematicos tanto do
ponto de vista fisico quanto do geoquimico (solos parcialmente salinos, solos

carbondticos) e auséncia de rios perenes, sobretudo no que se refere as
drenagens autéctones (AB’SABER, 1999, p. 7).

Desta forma, as regides semidridas t€m caracteristicas proprias, que outras regides nao
possuem, as quais sdo definidas por diversos fatores como aponta o autor, e desta forma,
torna-se constante os problemas de falta de agua.

Para solucionar tais problemas de falta de dgua, faz-se necessdrio que a captagdo e
distribuicdo sejam feitas por empresas que se responsabilizam e se comprometem em realizar
estes servigos de forma satisfatoria e com exceléncia, oferecendo uma agua de qualidade para

a populacio que € taxada a pagar um valor mensal de acordo com o consumo.

[...] As obras de captacdo dessas dguas, em geral, custam muito dinheiro, o
qual é obtido na forma de dota¢des orcamentarias ou empréstimos junto as
agéncias financeiras internacionais ou nacionais com taxas privilegiadas de
juros. Nesta forma de abordagem, as empresas publicas ou estatais de
abastecimento parecem nio ter preocupacdo com o custo da dgua disponivel,
a eficiéncia do seu funcionamento, os grandes desperdicios das formas de
uso multiplo- tanto nas cidades quanto na agricultura, - e a degradacdo da
sua qualidade que atinge, atualmente, niveis nunca imaginados
(REBOUCAS 2004, p. 28).

Desta forma, as empresas que sdo responsdveis por fazerem a captagado e a distribuicio
da 4gua, ndo estdo muito preocupadas com o valor que gastardo para a obtencio da dgua, bem

como ndo estdo interessadas em fiscalizar o uso (desperdicio, uso desnecessdrio) que a
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populacdo faz, pois o custo que a empresa terd para a obtengcdo do recurso é muito menor do
que o que ela receberd ao prestar os servigos de abastecimento, o que nos faz entender que, o
que de fato importa, € o crescimento econdmico da empresa.

As diversas formas de uso da 4gua, como o uso na agricultura, na inddstria e também
na forma de distribuicdo até as residéncias, acabam comprometendo a qualidade deste
recurso, pois os rios, acudes e outros reservatorios em que é armazenada acabam sendo
contaminados e a populacdo € prejudicada, recebendo em suas moradias uma dgua de péssima
qualidade.

Tundisi (2009, p. 86) “aponta que o crescimento da populacdo urbana no Brasil
promoveu aumento considerdvel nas demandas hidricas, associado a expansao urbana, a
degradagdo dos mananciais e a contaminagdo e poluicdo”. Destarte, a qualidade da dgua
distribuida para a sociedade sofreu uma alteracao nos seus ciclos, produzida pela inadequada
ocupacdo do espago, gerando a partir dai, grandes problemas sociais, como enchentes e
problemas na coleta e disposi¢do do lixo.

Assim, como salienta Reboucas (2004, p. 28) “a constituicdo de 1988 estabelece que
todas as dguas do Brasil sdo publicas e de dominio da Unido, se as obras de captacdo foram
por esta construidas™[...] ou seja, quando a Unido ndo ¢ responsavel pelas obras que foram
construidas, essa dgua ndo € publica e sim privada. Com o aumento da populacdo e da
industrializa¢do, houve uma maior preocupagdo com a questdo da distribuicdo da dgua no
Brasil, como € apresentado no Plano Nacional de Recursos hidricos:

[...] a industrializacd@o e a expansdo de alguns nicleos populacionais, antigos
ou emergentes, em crescimento acelerado a partir do tdltimo ter¢o do século
XIX, rapidamente passam a aumentar a demanda de dguas e a exigir maior
regularidade no seu fornecimento e instrumentos legais mais complexos para
seu gerenciamento. Nesse contexto, o surgimento da produgdo de energia
elétrica a partir do aproveitamento de potencial hidroenergéticos é notério
fator de incremento pelo interesse em sistemas legais e institucionais de
controle do uso da 4gua que proporcionassem maior seguranca aos

investidores, até entdo privados, em sua quase totalidade. (PNRH 2006, p.
48).

A partir do uso da dgua como produtora de energia, os investidores da iniciativa
privada tiveram uma preocupa¢do maior em desenvolver incremento nos sistemas de controle
desse uso, o que de certa forma, melhora a qualidade da distribui¢do.

Segundo o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH 2006, p. 57), a prioridade do

uso da dgua € para o consumo humano e para animais em caso de escassez, pois, a gestdo de
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recursos hidricos sempre proporciona o uso multiplo da 4gua, e desta forma, o consumo
humano vai sempre ter prioridade na distribuicao.

Pode-se considerar que hd todo um processo, desde a coleta até o resultado final do
abastecimento, para que a dgua chegue até as residéncias dos cidadados, ficando dificil de
imaginar todas as tecnologias envolvidas nesse procedimento de obtencdo desse recurso
hidrico tdo importante, pois para que este chegue até as residéncias, sdo necessarios diversos
processos e etapas para que haja um abastecimento eficiente.

Reboucas (2004 p. 34) afirma que para extrair a dgua, vdrios topicos devem ser
considerados: [...] “especificacdes técnicas de engenharia geoldgica, hidraulica e sanitaria,
capté-la de rios e outros corpos hidricos superficiais, tratd-la segundo métodos determinados
para eliminar as substincias € 0os micro-organismos’.

A dgua muitas vezes nao chega a casa do consumidor da maneira que deveria, pois, ela
deve apresentar-se inodora, insipida e incolor, 0 que muitas vezes ndo ocorre, chegando até as
residéncias de uma forma insatisfatéria, talvez pelo fato de ndo ter recebido os devidos
tratamentos necessdrios para que possa ser consumida.

Para os parametros de controle da qualidade de dgua, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), define os padrdes de qualidade, apresentando suas caracteristicas e
ressaltando todos os elementos que nela podem ser encontrados, bem como salienta Sewell
(1978, p. 66) “a agua ndo ¢ encontrada pura na natureza e por isso requer tratamento”. O
CONAMA apresenta todos os valores aceitdveis para cada substincia contida na dgua, como
pode ser observada no Quadro 01, onde mostra quais os valores permitidos para cada
elemento que pode estrar presente na dgua, assim sendo, as empresas responsdveis por
distribuir 4gua tratada para a populacdo, devem respeitar estes, para que niao tragam

consequéncias para a satide humana, pois ela deve estar em primeiro lugar.

Quadro 01: Parametros de aceitacio do CONAMA para cada substéncia contida na agua

— CLASSE 1 - AGUAS DOCES

PADROES
PARAMETROS VALOR MAXIMO
Clorofila a 10 pg/L
Densidade de cianobactérias 20.000 cel/mL ou 2 mm3/L
Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Antimdnio 0,005 mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 0,7 mg/L Ba
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5 mg/L B
Cadmio total 0,001 mg/L Cd
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Chumbo total 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre 0,005 mg/L. CN
Cloreto total 250 mg/L Cl1
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L CI
Cobalto total 0,05 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/L F
Fésforo total (ambiento 1éntico) 0,020 mg/L P
Fosforo total (ambiente intermediario, com tempo de
residéncia entre 2 a 40 dias, e tributarios diretos de 0,025 mg/L P
ambiente 1éntico)
Fésforo total (ambiente 16tico e tributarios de 0,1 mg/L P
ambientes intermediarios)
Litio total 2,5 mg/L Li
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Merctirio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0 mg/L N

3,7 mg/LL N, para pH < 7,5
2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0
1,0 mg/L N, para 8,0 <pH <8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Nitrogénio amoniacal total

Prata total 0,01 mg/L. Ag
Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfato total 250 mgL SO4

Sulfeto (H2S nao dissociado) 0,002 mg/L S
Uranio total 0,02 mg/L U
Vanddio total 0,1 mg/LV
Zinco total 0,18 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Acrilamida 0,5ug/L
Alacloro 20ug/L
Aldrin + Dieldrin 0,005ug/L
Atrazina 2ug/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0,001ug/L
Benzo (a) antraceno 0,05pg/L
Benzo (a) pireno 0,05pg/L
Benzo (b) fluoranteno 0,05pg/L
Benzo (k) fluoranteno 0,05pg/L
Carbaril 0,02 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,04 pg/L
2 —clorofenol 0,1 pg/L
Criseno 0,05 pg/L
2,4-D 4,0 ug/L
Demeton (Demeton — O + Demeton — S) 0,1ug/L
Dibenzo (a, h) antraceno 0,05pug/L
1,2 —Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1 —Dicloroeteno 0,003 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
Tolueno 2,0 pg/L
Toxafeno 0,01 pg/L
24,5 -TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,063 pg/L TBT

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4 — TCB) 0,02 mg/L
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Tricloroeteno 0,03 mg/L

2,4,6 —Triclorofenol 0,01 mg/L
Trifluralina 0,2ug/L
Xileno 300 ug/L

Fonte: CONAMA, 2005

A 4gua ndo pode ser distribuida de qualquer forma, nem muito menos distribuida do
mesmo jeito que ela € retirada, devem, portanto ser obedecidos todos os parametros
estabelecidos para o tratamento da mesma, seguindo as normas e valores do Ministério da
Satide e também do CONAMA.

Toda 4gua que servird de abastecimento para a populacdo, para o consumo humano,
precisa, antes de tudo, passar por um processo de tratamento para tornd-la pura e apropriada,
buscando assim satisfazer as necessidades da populacdo de forma que esta receba uma dgua
de qualidade, ji que todos pagam mensalmente uma quantia para receber um servigo de
qualidade.

Para fazer o tratamento da dgua, as empresas responsaveis deverdo seguir e basear-se
nos parametros estabelecidos na portaria 2914/11MS do Ministério da Sadde, a qual
estabelece os valores maximos permitidos, para os mananciais superficiais e subterraneos e
saidas de rede de distribui¢cao, como pode ser observado no Quadro 02.

Quadro 02: Valores permitidos dos elementos que podem estar presentes na agua

Valores permitidos dos elementos que podem estar presentes na agua dos mananciais

subterraneos
Cor 15,0 UH
Turbidez 1,0UT
pH 6,0a9.5
Fldor 0,6 a 0,8 mgF/L
Cloro O valor para o cloro podera variar, dependendo da temperatura e do valor que

estiver o pH da dgua

Valores permitidos dos elementos que podem estar na saida de agua pela rede de distribuicio

Cor 15,0 UH
Turbidez 5,0U0T
pH 6,029,
Ferro 0,30 mgFe/L
Cloro 0,2 a2,0 mgCl/L

Valores permitidos dos elementos que podem estar presentes na Agua dos mananciais

superficiais

Cor 15,0 UH
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Turbidez 0,5U0T
pH 6,0a9,5
Fluor 0,6 a 0,8 mgF/L
Cloro O valor para o cloro poderé variar, dependendo da temperatura e do valor que

estiver o pH da dgua

Valores permitidos dos elementos que podem estar na saida de dgua pela rede de distribuicio

Cor 15,0 UH
Turbidez 5,0U0T
pH 6,0a9,5
Ferro 0,30 mgFe/L
Cloro 0,2 22,0 mgCI/L

Fonte: Dados da Companhia de Agua e Esgoto do Cearé baseados na Portaria 2914/11MS- Ministério
da Sadde

O parametro da cor € uma medida que vai indicar se hd presenca de substancias que se
dissolveram na 4gua, sendo este um padrdo que leva em consideracdo a estética, sendo esta
aceitavel ou ndo. A turbidez é um parametro que vai mostrar a resisténcia da dgua quando
recebe passagem de luz, sendo provocada por particulas que se encontram em suspensao na
agua.

O parametro do pH da dgua serve para verificar o nivel de acidez e/ou a alcalinidade
desta, bem como auxiliar no processo de tratamento da dgua e também na prevencdo de
possiveis corrosdes ou entupimentos na rede de distribui¢do. O flior é um elemento quimico
que deve ser adicionado a 4gua que vai ser distribuida para a populacdo, a quantidade de fldor
colocada na 4gua vai depender das condicdes climadticas, principalmente a temperatura de
determinado lugar, de acordo também com a quantidade de dgua que cada pessoa ird ingerir
por dia.

O cloro € um elemento que € adicionado na 4gua com o intuito de eliminar
microrganismos e bactérias que podem estar presentes nela. O Ferro que pode estar presente
na dgua pode ser origindrio da dissolucdo de compostos presentes no solo ou até mesmo de
industria.

Diante de todas estas substincias existentes na dgua, a mesma ndo pode ser passada a
populacdo da mesma forma que € retirada da natureza, necessita receber tratamentos que
atendam as normas estabelecidas pelos 6rgdos responsdveis em manter a saide humana

preservada.
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Como podemos observar no PNRH (2006, p. 57) “A 4gua ¢ um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico” tendo isso em vista, deverd haver por parte do poder

Publico, objetivos a serem fixados para garantir o acesso da populagdo a dgua.

Entre os objetivos da Politica, encontram-se: assegurar a atual e as futuras
geragdes a necessdria disponibilidade de dgua, em padrées de qualidade
adequados aos respectivos usos; promover a utilizagdo racional e integrada
dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, com vistas ao
desenvolvimento sustentdvel; e efetivar a prevencdo e a defesa contra
eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos hidricos (PNHR 2006, p.57 e 58).

Observa-se que dentre os objetivos da politica que envolve o uso e distribuicdo da
dgua, ha a necessidade de garantir que a populacdo nao tenha problemas, porém, € notério que
a ma distribuicdo da mesma acarreta graves problemas de falta de 4gua em muitos lugares,
principalmente aqueles em que as condicdes climdticas ndo sdo favordveis para que haja um
bom armazenamento, como por exemplo: a regido semidrida.

Para que ocorra o abastecimento da dgua € necessario que haja fontes disponiveis para

armazenamento. O PNRH apresenta os tipos de fontes utilizados para o abastecimento:

[...] 49% dos distritos com sistemas t€m captacdo em manancial superficial e
em 62% existem captacdes por meio de pocos. Contudo, ao se considerar a
quantidade de dgua captada, o maior peso pende para as dguas superficiais.
H4 uma tendéncia de maior aproveitamento de mananciais subterrdneos no
abastecimento das comunidades de menor porte e nas dreas marginais dos
aglomerados urbanos de maior porte [...] (PNRH 2006, p. 224).

Desta forma, vemos que algumas fontes de dgua s@o de mais dificil acesso que outras,
isso faz com que muitas vezes, as empresas nao queiram gastar um pouco mais para a
obtencao deste recurso, o que acarreta em problemas para a populagdo que necessita desse
liquido.

O Férum Mundial da Agua propde alguns desafios que devem ser seguidos para que

seja oferecida uma dgua de qualidade a populagdo, dentre eles, aponta Miranda (2004):

Atender necessidades bésicas: reconhecer o acesso a dgua segura e suficiente
e ao saneamento assegura o suprimento alimentar: melhorar a seguranca
alimentar; proteger os ecossistemas; dividir recursos hidricos manejas os
riscos; atribuir valor & dgua: manejar a 4gua de modo a refletir seu valor
econdmico, social, ambiental e cultural em todos 0s usos € tomar iniciativas
para atribuir aos servicos de d4gua um valor que reflita seus custo e por fim,
governar sabiamente a 4gua: assegurar boas diretrizes, de forma que o
envolvimento do publico e os interesses de todos os usudrios sejam incluidos
no gerenciamento dos recursos hidricos (MIRANDA, 2004. p. 32).
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A agua sendo bem gerenciada pode solucionar diversos problemas de escassez em
muitas regides, bem como pode proporcionar uma melhor qualidade de vida para o ser
humano, é necessario que haja um gerenciamento eficiente e que atenda a todos os usudrios
de forma igualitéria.

Ao se falar em abastecimento de 4dgua, essa questdo deveria ser pensada de uma
maneira que atendesse as demandas populacionais, como salienta Candessus [et al] (2005, p.
255), “a nog¢do de abastecimento de agua adequado deve ser interpretada de uma maneira
compativel com a dignidade humana, e ndo no sentido estrito, fazendo simplesmente
referéncias a critérios de volume e a aspectos técnicos”. Desta forma, a agua deveria ser vista
niao apenas como um bem econdmico, mas sim como um bem social e também cultural,
utilizado com sustentabilidade para que as geracdes futuras nio arquem com os danos das
acoes do presente.

Para ter um abastecimento de dgua adequado, alguns fatores devem ser considerados,
como por exemplo: a disponibilidade, a qualidade, acessibilidade fisica, acessibilidade
econdmica, ndo discriminacio e acessibilidade de informacdo. Todos estes fatores permitem
que haja uma igualdade no processo, € nenhuma pessoa seja prejudicada nesse acesso a uma

agua de qualidade.

2.1.1 A Agua no Semiarido

O semiérido brasileiro possui uma extensdo total de 982.563,3 km?, sendo que grande
parte dessa extensdo € ocupada pela regido Nordeste, com excecdo para o estado de Minas
Gerais na regido Sudeste do pais, que também faz parte do semidrido brasileiro, esta, foi
delimitada com base na isoieta de 800 mm, no Indice de Aridez de Thorntwaite de 1941,
(municipios com indice de até 0,50) e no Risco de Seca (superior a 60%), IBGE).

O gedgrafo Aziz Ab’Saber caracteriza as regides semiaridas como:

Os atributos que dao similitude as regides semi-aridas sdo sempre de origem
climdtica, hidrica e fitogeogréfica: baixos niveis de umidade, escassez de
chuvas anuais, irregularidade no ritmo das precipitacdes ao longo dos anos;
prolongados periodos de caréncia hidrica; solos probleméticos tanto do
ponto de vista fisico quanto do geoquimico (solos parcialmente salinos, solos

carbondticos) e auséncia de rios perenes, sobretudo no que se refere as
drenagens autdctones. (AB’SABER, 1999. p. 07).



25

z

O semidrido é uma regido com um grande déficit hidrico, possui curtos periodos
chuvosos distribuidos de forma irregular, devido a elevada taxa de evapotranspiragdo, as
dguas provenientes das precipitacdes ndo conseguem ficar nos reservatorios por muito tempo,
o que ocasiona longos periodos de secas.

A regido nordeste, tem suas caracteristicas Geoambientais que possibilitam a
ocorréncia das secas, como por exemplo: sofre influéncia direta de algumas massas de ar
como a Equatorial Atlantica (MEA), a Equatorial Continental (MEC) e também a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), estes sistemas sdo de grande importancia na dindmica da
precipitacdo e distribuicao de chuvas no semidrido.

A quantidade de chuvas para o semidrido normalmente é entre 500 e 800 mm por ano,
porém em periodos de secas essa quantidade € muito variada, pois diversos fatores estardo
atuando diretamente sobre a regido. Um fendmeno bastante influenciador na ocorréncia das
chuvas no nordeste e semidrido é o “El Nifio”, responsdvel por barrar as frentes frias que sdo
provenientes da regido Sul do Brasil, impedindo a ocorréncias das chuvas, bem como
influencia na variacdo de temperaturas nas partes norte e sul do oceano atlantico”. Suassuna
(2012, nao. p).

O Nordeste possui as maiores quantidades de 4gua representadas nas regides
semidridas do mundo, porém, o uso desse recurso nao é muito bem aproveitado para o efetivo
abastecimento da populacdo dessa regido, e por consequéncia disso, ocorrem os problemas
com o gerenciamento de dgua para atender as necessidades bésicas do povo.

Apesar de existir uma Lei federal no que diz respeito a fixagao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, que € a Lei 9433, de 08/01/1997, muitos estados sdo relapsos em relacdo a
criacdo de politicas publicas e comités de bacias hidrograficas, e desta forma, pouco se avanca
na incorporacdo dos principios que definem esse novo quadro institucional no pais, e com
isso0, 0 atraso da regido e os prejuizos para a populag¢do sao notdrios.

Segundo Suassuna (2012, ndo. p) em dezembro de 2006, a Agéncia Nacional das
Aguas (ANA) lancou um programa de abastecimento para o Nordeste, que se baseia nas
propostas da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), que visava levar dgua
para cerca de 34 milhdes de pessoas que residiam em municipios com até 5.000 habitantes,
por um custo bem menor do que a proposta da transposi¢ao do Rio Sdo Francisco, no entanto,
foi escolhido o projeto mais caro, o da transposi¢do, que custava em torno de 8,3 bilhdes de
reais.

Diante das dificuldades relacionadas a seca na regido semidrida, a populagdo que nela

vive (principalmente as comunidades rurais), foi lembrada pelos 6rgdos publicos, que
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buscaram encontrar estratégias de convivéncia com a falta de 4gua, buscando minimizar os
efeitos da seca sobre a Populacdo. Foram pensadas politicas publicas que buscassem
solucionar esses efeitos, pensando nisso, foi criado o programa de cisternas rurais para
captacado de dgua da chuva com a finalidade de potabilidade.

Os oOrgdos governamentais, tanto municipais como estaduais, bem como as
organizacdes ndo governamentais, tem uma grande importancia no manejo dessas dguas,
pensando sempre no bem estar do cidaddo. Se as dguas que forem armazenadas nas cisternas
forem bem manejadas, estas ficam livres de microrganismos, e impurezas por bastante tempo.

As 4guas armazenadas nessas cisternas, sendo bem utilizadas, de forma consciente e
regulada, “abastece de 4gua potavel uma familia de cinco pessoas durante os oito meses sem
chuva na regido”. Suassuna (1999, ndo. p).

Outra medida que vem sendo pensada hda muito tempo para sanar os problemas
hidricos na regido semidrida, no Nordeste, € a transposicdo das dguas do Rio Sdo Francisco, o
que ha tempos vem sendo discutido e que hoje, ja € uma realidade concreta, porém, vemos
que a transposi¢ao nao surtird o tao desejado fim da falta de dgua, pois grande parte das dguas
servird para a irriga¢cdo de plantacdes, o que demanda uma grande quantidade de dgua.

Com a maior disponibilidade para a irrigag¢do, a populacdo que deveria ser a principal

beneficiada com este processo acabard sofrendo com os mesmos problemas.

2.1.2 As Formas de Abastecimento

Na natureza, as dguas estdo disponiveis tanto no estado liquido como sélido, para que
o homem seja capaz de sobrevier no planeta, ele necessita achar fontes de dguas as quais ele
possa captar e utilizar para as suas atividades cotidianas, para isso, 0 homem desde muito
tempo, utiliza os mais variados recursos para a extracao deste liquido.

A 4gua utilizada para o consumo humano se encontra no estado liquido, e podendo ser
encontrada de duas formas: subterranea e superficial. Porém, hd uma dificuldade maior
enfrentada pelo homem ao querer extrair a 4gua do subsolo, pois devido as caracteristicas
geoldgicas, ele necessitard utilizar técnicas diferenciadas para realizar tal acdo.

Os reservatoérios superficiais sdo representados através de (rios, lagos, canais, acudes)
e os subterraneos (lengdis subterrineos). O abastecimento da dgua faz-se necessario para que
haja a manutencio da vida no planeta, pois € a partir do uso da dgua, que as civilizagdes se

desenvolvem, sem ela, ndo hd possibilidade de haver vida, e para que haja uma vida de
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qualidade, a dgua utilizada pela sociedade precisa ser bem tratada e distribuida de forma que

supra as necessidades dos moradores.

2.1.2.1 As Aguas Superficiais

As aguas superficiais sdo representadas por recebem dgua da chuva, sdo de mais fécil
captacdo, devido essa maior facilidade, sdo utilizadas principalmente para o consumo
humano. As dguas encontradas no subsolo nem sempre sua captacdo € vidvel
economicamente, pois € de mais dificil acesso.

A vazdo média por ano dos rios em todo o territdrio brasileiro é de 179 mil m3/s
(5.660km3/ano) (PNRH, 2006, p. 179), As bacias hidrogréficas localizam-se sobre formagdes
sedimentares, com uma drea de drenagem maior, e com regularidades de chuva, onde as
vazdes de estiagem apresentam entre 20% a 30% vazdes médias, mas podendo chegar a 70%.
As bacias que se localizam nos terrenos cristalinos, onde as chuvas sdo mais irregulares, as
vazodes de estiagem sao muito baixas, inferiores a 10%.

Existem reservatérios destinados para diversos fins, e dentre eles, para a produgdo de
energia elétrica, além destes, existem outros com a finalidade de aumentar a disponibilidade
hidrica para os demais usos. PNRH (2006, p. 181).

Devido as caracteristicas dos solos e das rochas que compdem a bacia hidrogréfica,
existe a interacao entre os rios e os lengdis fredticos ou subterraneos, para essa interagio deve-
se levar em considerag¢do a permeabilidade das rochas, temos entdo, os regimes fluviais.

Quando estd em estacdo quente, as dguas vao dos rios para o interior dos solos e das
rochas, isso vai caracterizar o regime influente. Em estacdes com muita chuva, as dguas vao
novamente alimentar os rios a partir do proprio solo e rochas, essa acdo € denominada de
regime efluente.

Esses fenomenos mostram a complexidade e a interacdo existente entre o meio fisico,
biolégico e também antrépico, mostrando assim que hd uma interacdo entre eles, e estes,

podem influenciar uns aos outros.

2.1.2.2 As Aguas Subterrineas

Os reservatdrios subterraneos também conhecidos como aquiferos, tem a sua dgua

captada através de infiltracio e transmitem essa dgua desde que a sua extragdo seja
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economicamente vidvel, pois requer um custo um tanto elevado para fazer essa captacdo da
agua proveniente do subsolo.

A Associacdo Brasileira de Aguas Subterrineas (ABAS, nio. p) define que “Agua
subterranea é toda a d4gua que ocorre abaixo da superficie da Terra, preenchendo os poros ou
vazios Inter granulares das rochas sedimentares [...]”. Desta forma, a 4gua do subsolo ndo é de
tao facil acesso, sendo o seu custo de extragdo mais elevado que a das dguas superficiais.

Pode-se encontrar entdo dois tipos de aquiferos: os aquiferos livres e os confinados. O
primeiro tem a sua formacgao geoldgica permedvel, e a 4gua € parcialmente saturada, tem uma
limitacdo no seu topo e na sua base, a qual possui camadas impermedveis. Segundo Jatoba
(1995, p. 48) “a permeabilidade ¢ a propriedade que as rochas tém de se deixar atravessar
pelas dguas de infiltracdo, possuindo zonas permedveis, impermedveis e de fraca
permeabilidade”.

O outro tipo de aquifero sdo os confinados, estes, t€m a sua formacgdo geoldgica
permedvel e a saturacdo de dgua é completa, tendo a pressdo da dgua no aquifero superior a
pressdo atmosférica.

Apés a precipitagdo das chuvas, parte da dgua fica retida no subsolo e percola nos
lencdis fredticos, e o seu tempo de permanéncia nesse lengol, vai variar de acordo com alguns
atores como, por exemplo: a porosidade do subsolo, cobertura vegetal, a inclinacdo do
terreno, a frequéncia e intensidade da chuva, sabendo-se que, as chuvas rdpidas e de
intensidade maior, ndo vao ter o poder de absorcao satisfatério, pois esse tipo de chuva € mais
propicio ocorrer a lixiviagdo do solo, desta forma, faz-se necessario que a chuva seja fraca e
com periodo maior de duracdo para que haja uma melhor absor¢do de dgua.

As 4guas subterraneas sdo aquelas que estdo armazenadas em rochas ou origindrias de
aguas provenientes de fontes pluviométricas, estas, também sofrem acdo de outras dguas,
como por exemplo: 4dguas conatas e dguas juvenis. A primeira sdo aguas que estdo
armazenadas com sedimentos desde que houve a deposicdo e acumulacdo da mesma. A
segunda, sdo as dguas resultantes da sobra da cristalizacdo do magma, sdo, pois, dguas ricas
em metais e alguns componentes magmaticos.

As dguas do subsolo sdo encontradas em maior quantidade na natureza, sua extracdo
deve ser feita de forma equilibrada, levando em consideracdo a quantidade que € recuperada,
pois, se a quantidade retirada for maior do que a que novamente abastece o lencol fredtico
haverd um déficit hidrico e um desequilibrio no meio ambiente, gerando o esgotamento do

aquifero.
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Portanto, as dguas subterraneas devem ser utilizadas de forma adequada e devem ser
conservadas para que a disponibilidade da mesma seja assegurada e as geracOes futuras ndo
sofram muito com os efeitos do esgotamento dos aquiferos.

Pode-se notar que cada vez mais, a populacdo tem usado a dgua de forma inconsciente
e desenfreada, tanto para o uso doméstico e principalmente na agricultura e na inddstria, que
utilizam grandes quantidades de 4gua e ndo se preocupam em como estd a fonte que eles estao
utilizando, e assim, correm o risco de ficarem sem o liquido, pois este pode ser esgotado.

Portanto, deve-se usar a d4gua de forma consciente e equilibrada, para que a sociedade

continue exercendo as suas atividades cotidianas, sem que falte o liquido, € necessario

racionar e procurar meios de utilizar a 4gua sem causar desequilibrio na natureza.

2.2 METODOLOGIA

A presente pesquisa utilizou como base para obtencao dos resultados, pesquisa do tipo
exploratdria e descritiva. Ao falar-se em pesquisa dessa natureza, Gongalves (2001) afirma
que:

A pesquisa exploratéria é aquela que se caracteriza pelo desenvolvimento e
esclarecimento de ideias, o objetivo de oferecer uma visdo panoramica, uma
primeira aproximacdo a um determinado fenémeno que € pouco explorado
[...] A pesquisa descritiva objetiva descrever as caracteristicas de um objeto
de estudo. Dentre esse tipo de pesquisa estdo as que atualizam as
caracteristicas de um grupo social, nivel de atendimento do sistema

educacional, como também aquela que pretendem descobrir a existéncia de
relacOes entre variaveis [...] (GONCALVES, 2001, p. 65).

Com a pesquisa do tipo exploratéria, foi possivel obter as informagdes da darea
estudada. Para tal, foram utilizados alguns procedimentos metodoldgicos, a fim de facilitar a
compreensdo da temadtica em questdo. Foi realizado levantamento bibliografico para
aprofundamento dos conhecimentos sobre o tema, levantamento cartogrifico, onde foi
possivel demarcar a drea estudada, a localizacdo do municipio e dos reservatdrios que servem
de base para o abastecimento de dgua para a cidade.

Foram utilizadas fotografias que serviram como auxilio na identificacio de alguns
processos que ocorrem no sistema de abastecimento, através de pesquisa de campo, que teve
como objetivo a visita aos locais onde se encontram 0s reservatorios, a estagdo de captagao,
tratamento e distribuicdo da 4gua em busca das informagdes e conhecimentos necessarios para

desenvolver esta pesquisa.
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Com a pesquisa do tipo descritiva, foi possivel descrever sobre todo o processo de
abastecimento de dgua que ocorre na cidade, bem como descrever todas as etapas que fazem
parte dele (Captacdo, tratamento e distribuicdo), além das formas deste abastecimento e dos
problemas identificados a partir da pesquisa que foi realizada.

O periodo de execucdo desta pesquisa foi de maio de 2017 a marco de 2018, quando
desenvolveu-se todas as etapas do trabalho, desde o levantamento bibliogréifico até a fase final
deste, teve uma duracdo de dez meses, onde ao final, pdde ser apresentado os resultados

obtidos.
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3 A CIDADE DE UMARI-CE: LOCALIZACAO, CARACTERISTICAS HISTORICAS
DE FORMACAO, SOCIOECONOMICAS E DO QUADRO NATURAL

3.1 LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS HISTORICAS DE FORMACAO

A cidade de Umari esta localizada no Estado do Ceara (CE), no semiarido brasileiro, o
municipio possui uma drea de unidade territorial de 263,930 km?, possui7. 545 mil habitantes
(IBGE, 2016), e populagdo estimada para 2017 de 7.671 mil habitantes.

Localizado na Latitude 6° 38' 52" e Longitude 38° 42' 00",Estd situado na
Macrorregido Cariri Centro-Sul, Mesorregido Centro-Sul Cearense e Microrregido de Lavras
da Mangabeira. Faz limite ao Norte com o Estado da Paraiba e o municipio de Ic6 CE, ao Sul
Baixio CE, ao Leste Estado da Paraiba e ao Oeste Lavras da Mangabeira, como pode ser

observado na figura 01, que apresenta a localizagdo do municipio.

Figura 01: Mapa de localizacdo do municipio de Umari- CE.

Mapa de localizagao do municipio de Umari- CE J
BRASIL

NORDESTE

FONTE: Base Cartografica do IBGE, L
_ SIRGAS 2000. = IPAUMIRIM

): Maria Betinia S
de Barros, 2018.

Fonte: Base Cartografica IBGE, SIRGAS 2000.
Autora: Betania Barros (2018)

A histéria da cidade, remonta aos primérdios do século XVIII, onde inicialmente teve
seu nome de origem Gado Bravo e Baixio. Neste periodo haviam se estabelecido no local

colonizadores advindos especialmente dos estados de Pernambuco e Paraiba, e 14 formaram o
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arraial. No final do mesmo século, o francés Joseph Aleth Douilétte, que estava sendo vitima
das perseguicoes do plenipotencidario Marqués de Pombal, chegou ao local, o qual se
enamorou por uma mocga, estes casaram e ali o Francés fez os seus progressos.

O Franceés ao chegar no local, ficou intrigado ao ver os costumes do povo, que, quando
falecia alguém, o corpo era levado para o sepultamento na cidade de Ic6-CE, distante
aproximadamente cerca de cinquenta quildmetros, vendo estas dificuldades que o povo
enfrentava, ele moveu campanha para arrecadar fundos para possibilitar a construcio de um
cemitério e uma capela na localidade.

A histéria de criacdo da capela, assim contada pelos cidadaos mais velhos da cidade,
ressalta que o francés havia tido um filho, por nome de Gongalo do Amarante, que havia
desaparecido nos arredores da cidade, e o pai havia organizado buscas para encontra-lo, e
este, se 0 achasse sendo vivo ou morto, construiria uma capela no local, e ap6s muitas buscas,
o seu filho havia sido encontrado morto e ali, no lugar onde o seu corpo fora achado foi
erguida a capela que levou o nome deste, capela de Sao Gongalo do Amarante.

O municipio anteriormente era um distrito criado com a denominag¢do de Umari, foi
criado pelo ato provincial de 19 de junho de 1860 e pela Lei provincial n° 1686, de 02 de
setembro de 1875, sendo este, pertencente ao municipio de Lavras da Mangabeira Ceara.

Pela Lei provincial 2046 de 12 de Novembro de 1883, foi elevado a categoria de Vila,
ainda com o mesmo nome. No quadro de recenciamento de 1920, o municipio aparece
constituido de 03 distritos: Alagoinha, olho d’agua e Umari. Com o decreto da lei n® 193 de
20 de Maio de 1931, o distrito de Umari deixa de pertencer a Lavras e é anexado a outro
municipio, Baixio Ceara.

O distrito passou a ser um municipio, denominado de Umari, pela Lei estadual n°® 3338
de 15 de Setembro de 1956, com a elevacdo da categoria, 0 municipio passa a ser
desmembrado do Baixio e em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio passa a ser
constituido do distrito sede, € no ano de 1991, foi criado o distrito de Pio X, e este foi anexado
a Umari.

Atualmente, o municipio € constituido pela sede municipal e possui dois distritos
anexados a ele: Pio X e distrito de Logradouro, ambos com um numero considerdvel de

habitantes.
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3.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

O municipio tem como base econdmica atividades comerciais (atacado, varejo),
administracdo publica, servigos, constru¢do civil e agropecudria, dentre estas, as duas
primeiras sdo mais presentes, onde grande parte da populacdo obtém delas o seu sustento.

O valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes
com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio — Rural, segundo o IBGE (2016) é de
R$ 676,76 (Seiscentos e setenta e seis reais e setenta e seis centavos), € o valor do rendimento
nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes com rendimento domiciliar,
por situagdo do domicilio — Urbano é de R$ 898,83(Oitocentos e noventa e oito reais e oitenta
e trés centavos). Desta forma, notamos que o nivel da renda da populagdo por domicilio é
baixa, ndo chegando nem a um saldrio minimo. Segundo o Censo de 2010 do IBGE, o Indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)1 é de 0,591 e o Produto Interno Bruto
(PIB)2 é de R$ 5. 388,20 (cinco mil trezentos e oitenta e oito reais e vinte centavos). (IBGE,
2016).

Muitos moradores do municipio t€m o seu sustento proveniente da administragao
publica, mais precisamente da Prefeitura Municipal de Umari, a qual possui uma grande
quantidade de funciondrios efetivos, pois € praticamente a Unica forma de obtencdo de renda
para a maioria da populacdo.

Muitos moradores trabalham de forma informal, ou seja, sem que a sua carteira seja
registrada, estes trabalham como vendedores autdnomos, tendo suas atividades voltadas para a
venda de confec¢des, cal¢ados, bijuterias, cosméticos e géneros alimenticios, tirando da venda
de tais produtos o sustento e/ou uma ajuda no sustento das suas familias.

O municipio € visto por muitos como atrasado, sem muitas opg¢des de lazer, trabalho,
alimentacdo e por isso, muitas pessoas acabam saindo da cidade em busca de melhorias nas
condicdes de vida das suas familias.

Durante muitos anos, moradores do municipio, principalmente jovens, saiam em busca
de melhores condi¢des de vida, em busca de trabalho, ja que a cidade ndo oferece condi¢des
suficientes para atender a demanda de todos os moradores, pois ndo possui fdbricas, ndo

possui empresas que auxiliam na oferta de empregos para o municipio. Isso acarreta em uma

" IDHM- E o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal, é uma medida que é composta por indicadores do
desenvolvimento humano como a longevidade, educagdo e renda. O indice varia de 0 a 1, quanto mais préximo
de 1, significa que existe um maior Desenvolvimento Humano.

% PIB- E a medida de valores de tudo o que o Pais produz, tanto na agricultura como no comércio e servico.
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migracdo de parte dos moradores para lugares como: Fortaleza, capital do estado e

principalmente para cidades do sudeste, Sao Paulo e Rio de Janeiro.

3.3 ASPECTOS DO QUADRO NATURAL

3.3.1 Aspectos Climaticos

O municipio de Umari- CE tem suas caracteristicas naturais apontadas pelo perfil
basico dos municipios do Ceard (2015, p. 05), sendo o seu clima Tropical Quente semidrido.
O clima semidrido € caracterizado segundo as precipitagdes, que sdo em torno de 800 mm por
ano, onde o nivel de evapotranspiragdo € superior ao de precipitagdes, o que acarreta por gerar
o fendmeno da seca, as chuvas sdo concentradas em um curto espaco de tempo e distribuidas
de forma irregular, com altas temperaturas durante todo o ano.

O municipio de Umari possui um indice pluviométrico em torno de 770,6mm
distribuidos no periodo chuvoso compreendido de Fevereiro a Abril, com temperatura média
entre 26° C e 28°C, sendo esta, muito variavel.

Nos ultimos anos, o nivel pluviométrico no municipio foi abaixo da média, esse baixo
indice causa um grande déficit hidrico no local, ocasionando assim a falta de dgua no

municipio.

3.3.2 Aspectos Geomorfologicos

Seu relevo é composto por Depressdes Sertanejas, sua superficie pode se apresentar
plana ou em forma cOncava, essas formas sdo resultantes do periodo que sofreu agdo da
erosao, visto 1sso, se caracterizam por ter predominancia de acumulo de sedimentos advindos
de regides circundantes.

Seu relevo também € composto por macicos residuais, estes, geralmente sdo
encontrados em toda a regido Tropical, esse tipo de relevo € resultado dos recorrentes

processos de erosdo e variacdes do tempo, fazem parte da composicao da paisagem observada

ao longo da regido semidrida nordestina.

3.3.3 Aspectos Pedologicos

O municipio de Umari possui solos do tipo Bruno nio Calcico (Luvissolos), Solos

Lit6licos (Neossolos), Podzolico Vermelho-Amarelo (Luvissolos) e Solonetz Solodizado



35

(Planossolos). Os solos Brunos ndo célcicos sao definidos, segundo a Funda¢do Cearense de

Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME, nao. p), como:

Esta classe compreende solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos e
com argila de atividade alta. S3o de alta fertilidade natural, com alta
saturacdo e soma de bases, reagdo moderadamente acida a, praticamente,
neutra, ou mesmo moderadamente alcalina, bem como conteddo
mineraldgico que encerra quantidade significativa de minerais primarios
facilmente decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as
plantas.

Esse tipo de solo, sio de moderadamente profundos a rasos, tem uma sequéncia de
horizontes que é: A, Bt e C, O horizonte A € mais fraco, coloragdo que varia do bruno-
acinzentado escuro a cinzento-avermelhado escuro; estrutura maci¢a ou fraca a moderada,
pequena a média, granular, de consisténcia duro a extremamente duro (seco) e muito fridvel a
firme, quando umido.

O horizonte Bt, possui uma colora¢do mais frequente (imido) de vermelho-escuro a
vermelho-amarelado, sua estrutura moderada a forte, blocos angulares ou subangulares, de
consisténcia extremamente duro a duro (seco) e firme a muito fridvel, quando tdmido. E
comum nas dreas onde tem estes solos, a presenga de pedregosidade, constituida por calhaus
e, as vezes, matacoes de quartzo, caracterizando um pavimento desértico.

Os solos litélicos, ocorrem praticamente em toda a regido semidrida nordestina, em
especial nas areas onde hé afloramentos rochosos, € um tipo de solo que tem pouca presenca
de 4gua (ndao hidromorficos), sdo rasos, e pouco desenvolvidos, apresenta horizonte A
diretamente sobre a rocha ou horizonte C, em pequena espessura.

Os solos litdlicos sdo pedregosos e/ou rochosos, cascalhento, com textura média, pode
assim, também ocorrer solos de textura arenosa, solos de textura siltosa ou argilosa. Este tipo
de solo pode ser distréfico ou eutréfico, que podem ocorrer principalmente em dreas de relevo
com suaves ondulagdes ou montanhosos.

Os solos do tipo Podzoélico Vermelho-Amarelo (Luvissolos), sdo solos com Horizonte
B textural, ndo sdo hidromérficos e possuem atividades baixas de argilas, essa baixa atividade
se da pelo fato dos materiais do solo serem constituidos por sesquiéxidos. Apresentam argilas
do grupo 1:1 que sdo as caulinitas, quartzos e outros materiais que tem uma resisténcia maior
aos processos de intemperismo.

Os solos do tipo Podzdlico sao em geral, fortemente dcidos, € com niveis baixos de
fertilidade, os seus perfis sdo bem diferenciados, apresenta horizontes A, Bt e C, e com

horizonte Bt. Segundo a FUNCEME, no Estado do Ceara os horizontes A desse tipo de solo a
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coloracdo umido varia muito, esta variacdo vai desde o vermelho-amarelado ao bruno-
acinzentado, a consisténcia vai de duro a muito duro, o horizonte B, vai apresentar coloragdo
vermelho-amarelada, bruno-forte, vermelha, e bruno amarelo e com estrutura fraca e pequena.

Os solos do tipo Solonetz Solodizado, sdo rasos, e com variagdo textural abrupta, os
horizontes superficiais sdo constituidos de um material mais argiloso, sdo solos pouco
desenvolvidos, onde tem a presenca bem significante de argila 2:1 (constituido por micas,

vermiculita € montmorilonita) ocorrendo também caulinita e plagioclésios.

3.3.4 Aspectos da Cobertura Vegetal

Outro aspecto importante na caracterizacdo de um determinado lugar € o tipo de
vegetacao predominante dele, no municipio, a vegetacao predominante é: Caatinga Arbustiva
Densa e Floresta Caducifélia Espinhosa. A vegetacdo de uma determinada regido € o espelho
do clima que atua sobre ela, faz com que a mesma tenha suas caracteristicas e peculiaridades
proprias, que fazem parte da caracterizacdo do lugar.

A vegetacdo do tipo caatinga é considerada por muitos autores como sendo a

7z

vegetacdo que € mais heterogénea do Brasil por possuir uma grande variedade na sua
estrutura, essa variacdo se dd principalmente na altura das suas drvores e também na
densidade da sua vegetacdo, pois sua vegetacdo vai desde pequenas moitas at€ mesmo matas

fechadas, como apresenta o Ministério do Meio Ambiente (MMA).

A caatinga ocupa uma darea de cerca de 844.453 quildmetros quadrados, o
equivalente a 11% do territério nacional. Engloba os estados Alagoas, Bahia,
Ceard, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe
e o norte de Minas Gerais. Rico em biodiversidade, o bioma abriga 178
espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis, 79 espécies de anfibios,
241 de peixes e 221 abelhas. Cerca de 27 milhdes de pessoas vivem na
regido, a maioria carente e dependente dos recursos do bioma para
sobreviver. A caatinga tem um imenso potencial para a conservacdo de
servicos ambientais, uso sustentdvel e bioprospec¢do que, se bem explorado,
serd decisivo para o desenvolvimento da regido e do pais. A biodiversidade
da caatinga ampara diversas atividades econdmicas voltadas para fins
agrosilvopastoris e industriais, especialmente nos ramos farmacéutico, de
cosméticos, quimico e de alimentos. (MMA, nio. p).

A caatinga €, pois um bioma que se bem preservado e utilizado seus recursos de forma
correta, pode fazer com que haja uma melhoria econdmica na vida dos sujeitos que vivem

neste lugar, pois muitos deles utilizam matéria-prima extraida dele, porém, muitos ndo sabem
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utilizar de forma correta e acabam, prejudicando este bioma, que apresenta variados recursos
e meios de sobrevivéncia para a populacdo que dele usufrui.

Dentre as muitas varidveis da caatinga, pode ser encontrada no municipio de Umari a
Caatinga do tipo Arbustiva Densa, a mesma recobre a grande maioria do semidrido,
caracterizada por possuir um maior nimero de 4rvores e um espessamento do estrato
arbustivo, sendo este interrompido quando ha afloramentos rochosos, nesse tipo de vegetacao.

E comum encontrar plantas como: Carod, que tem por nome cientifico
Neoglazioviavariegata, sendo esta planta dotada de valor econdmico por fornecer fibra; A
Baradna, por nome cientifico Schinopsis brasiliensis; a Aroeira, Astroniumurundeuva; O
Angico, Anadenantheramacrocarpa; o Pinhdo-bravo, Jathrophapohliana; a Jurema,Mimosa
hostilis; a Faveleira, Jatrophaphyllacantha; a Catingueira, Caesalpiniapyramidalis; o
Marmeleiro Croton sp; Bromelidceas (macambira, carod) e Cacticeas (xique-xique e palma
de espinho).

O municipio também possui vegetacdo do tipo Floresta Caducifélia Espinhosa, ou
seja, esse tipo de vegetacio tem como caracteristicas a perda de suas folhas nos periodos mais
secos, fazendo isso, consegue se manter viva por mais tempo na natureza, pois ndo eliminard
a dgua que armazena pela evapotranspiracao das suas folhas, possui espinhos que servem de
protecdo para ela.

A flora da caatinga ela ndo € uniforme, ela pode variar de acordo com alguns fatores
como: o solo, a quantidade de chuvas, a rede hidrografica do lugar e principalmente da ac¢do

antrépica.

3.3.5 Aspectos da Hidrografia

O municipio de Umari faz parte da bacia hidrografica do rio Salgado, essa bacia
hidrografica é gerida por um 6rgdo colegiado, de cariter consultivo e deliberativo. O qual é
constituido por 50 instituicoes.

A bacia hidrogréfica tem uma area de drenagem de 12.865 km?2, o que corresponde a
8,25% do territério cearense, abrange uma parcela considerdvel da regiio Sul do Estado. E
composta por 23 municipios e um deste € o municipio de Umari.

Essa bacia apresenta uma capacidade de acumulacdo de dguas superficiais de 447,41
milhdes m3, num total de 14 agudes publicos gerenciados pela Companhia de Gestdao dos

Recursos Hidricos (COGERH), perenizando 270 km de trecho de rio.
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4 CAPTACAO, TRATAMENTO E O ABASTECIMENTO DE AGUA NA CIDADE DE
UMARI- CE: PROBLEMAS IDENTIFICADOS.

O abastecimento de dgua para a cidade € realizado através das seguintes etapas:

I - A primeira delas € a captacao da dgua dos reservatdrios, feita por bombas de succao
submersa, que captam a 4gua e a envia para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA);

IT - A segunda € o tratamento, onde depois de captadas as dguas sdo enviadas para a
ETA e 14 recebem os produtos que s@o utilizados para o tratamento da dgua antes desta ser
distribuida para as residéncias.

III - A terceira € a distribuicdo da dgua na cidade, que, segundo informacdes colhidas

na CAGECE, € realizada por gravidade e o sistema de abastecimento € dividido por quadras.

4.1 A CAPTACAO DA AGUA PARA O ABASTECIMENTO DA CIDADE

O abastecimento de dgua para a cidade de Umari é realizado pela Companhia de Agua
e Esgoto do Ceard (CAGECE), a empresa foi criada no ano de 1971, sob forma de Economia
Mista, através da Lei 9.499 de 20 de Julho de 1971, do ano de 1977 a 1978 a Companhia
construiu o emissario submarino de Fortaleza e em 1981, foi construido o sistema Pacoti-
Riachdao-Gavido, que tinha capacidade para armazenar 511 milhdes de metros cubicos de
dgua. A partir dai a empresa foi se modernizando e avangando cada vez mais por todo o
Estado, criando novas politicas de gestdo, e novas metas para o bom funcionamento da
empresa.

Nos anos 2007 e 2008 a CAGECE levou agua tratada a 251 localidades de 149
municipios do Ceard, prestando os seus servi¢os de tratamento e distribuicao de dgua para
4,52 milhdes de cearenses, beneficiando assim 1,66 milhdes com servigos de coleta de esgoto.
Ao longo do periodo de consolidagdo da empresa, foram 9.784.785 metros de rede de
distribuicdo de agua e 3.750.99 m de rede coletora de esgoto em todo o Estado.
Aproximadamente 1.256.645 ligacdes de dgua e 338.252 ligacdes de esgoto beneficiando os
cearenses.

A sede da empresa na cidade de Umari estd localizada na Rua Manoel Alves, Centro.
Possui atualmente quatro funciondrios, dois destes ocupam o cargo de atendente de nicleo I e
dois ocupam o cargo de operadores de sistema. Os operadores sdo responsaveis por realizar os
procedimentos de abertura e fechamento dos registros de manobras, bem como coletar e

realizar os procedimentos de andlise da dgua.
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A CAGECE na cidade realiza o abastecimento de dgua para as residéncias por duas
formas de captacdo: subterrdneas e superficiais, estas sdo captadas por bombas de sucgdo
submersas, as subterraneas sdo feitas através de Pocos Tubulares (PTs) e Artesianos (PAs),
alguns destes estdo situados na sede e outros na zona rural, mais precisamente no Sitio Cantos
e Sitio Veneza, outra forma de abastecimento é realizado por reservatério superficial: a
Barragem Jenipapeiro, que estd situada nos municipios de Baixio e Umari Ceard.

A Barragem Jenipapeiro esta situada na sua grande parte, no municipio de Umari, e
uma pequena parte dela se encontra no municipio vizinho, Baixio- CE, o que causa diversas

discussdes a respeito dessa localizacdo. Porém esta se encontra com sua capacidade hidrica

muito baixa, tornando esta, incapaz de suprir as demandas do abastecimento da cidade.

4.2 0 TRATAMENTO DE AGUA

Toda 4gua que servird de abastecimento para a populacdo, para o consumo humano,
precisa, antes de tudo, passar por um processo de tratamento para tornd-la pura e propria para
o consumo, buscando assim satisfazer as necessidades da populacdo de forma que estes
recebam uma dgua de qualidade, j4 que todos pagam mensalmente uma quantia para receber
um servi¢o de qualidade.

Para o tratamento de dgua na cidade de Umari, realizado pela CAGECE, a empresa
utiliza procedimentos para tal ato, a principio, sdo captadas amostras de dgua em diferentes
pontos de saida de rede. O tratamento dessas dguas € realizado na Casa das quimicas da ETA
da cidade, todas as andlises da dgua sdo realizadas antes desta ser lancada na rede de
distribuicio, a ETA e a casa das quimicas estdo sendo apresentadas nas imagens 01 e 02.

Para o tratamento das &4guas provenientes do reservatério superficial, Barragem
Jenipapeiro, sdo utilizados alguns produtos, estes sdo: Cloro Gasoso, Polimero Catidnico

Liquido, Dicloroisocianurato de sédio, Fluossilicato de sédio e cloreto de polialuminico.
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Imagem 01: Estaciio de Tratamento de agua.

=

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Imagem 02: Casa da quimica

Tam
Fonte: Arquivo pessoal (2018)
O tratamento das dguas provenientes da Barragem € realizado no Reservatério de dgua
parada (RAP), o mesmo € localizado no térreo, diferente do REL que € elevado. Neste, é
adicionado a 4gua os produtos j4 mencionados, utiliza um média de 4 (quatro) litros dos
produtos no reservatério com a dgua, ou uma quantidade maior ou menor, que ird depender do
total de dgua que estiver no RAP naquele dia.
Para o tratamento das dguas no REL, € utilizado um produto chamado Hipoclorito de
Célcio Granulado (Hipocal), onde estd sendo demonstrado nas imagens 03 e 04, Sendo

colocado 1 kg (um quilo) do produto em 180L (cento e oitenta litros) de dgua por dia, apds
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isso, hd o bombeamento que adiciona esse Hipocal diretamente na rede de distribuicdo da

agua.

Imagens 03 e 04: Hipoclorito de Calcio Granulado utilizado para tratamento da agua no REL.

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Durante o dia, os funcionérios da CAGECE ficam observando o nivel da dgua que esta
sendo utilizado o Hipocal, quando este nivel vai diminuindo, eles vdo completando a
quantidade de dgua, fazendo sempre uma mistura com o restante do produto que fica na parte
mais funda do reservatério. Como pode ser observado nas imagens 05 e 06, onde apresenta os

reservatorios em que os funciondrios fazem este procedimento.

Imagem 05: Reservatorios para adiciao do Hipoclorito de Calcio Granulado.

Fonte: Arquivo pessoal (2018)
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Imagem 06: Reservatorios para a mistura do Hipoclorito de Calcio Granulado.

Fonte: Arquivo pessoal (201) -

Apo6s haver esta adicdo de produtos no reservatdrio, hd uma bomba que vai fazer a
mistura desse produto e em seguida, langd-los para a rede de distribuicdo da cidade, essa
distribuicdo € realizada através de bomba, tubulagio e encanag@o que da acesso as residéncias
da cidade. Como apresenta a imagem 07, pode-se notar que as maquinas € equipamentos
utilizados pela CAGECE, sdo antigos, € notoriamente hd muito tempo ndo passam por
manuteng¢do, pois alguns estdo em estado de oxidag@o e apresenta um estado de uso nio tao
bom quanto deveria.

Imagem 07: Registro e encanacio que leva a dgua tratada para a rede de distribuiciao

s i

Fonte: Arqﬁivo f)essdalu(ZO ‘8.)
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Além da adicdo de produtos para tratamento da dgua na prépria ETA, existe o
tratamento da dgua que sai para a rede de distribuicdo diretamente dos PTs, estes, possuem
outro tipo de produto para o tratamento de suas dguas.

Nos PTs 05 e 07, o tratamento da 4gua € realizado através da adi¢do de pastilhas de
Hipoclorito de Calcio, sendo colocada na saida de d4gua do poco, 400g (quatrocentas gramas),
para cerca de 40 m3(quarenta metros cubicos de dgua), esse procedimento € realizado
diariamente (segundo informacdes colhidas na empresa). Na imagem 08, pode ser observado
o produto utilizado para tal procedimento.

O tratamento das dguas dos PTs é diferente do tratamento da ETA, onde o total de
produto utilizado € diferente, o tipo de produto € outro, isso se d4 devido a quantidade de dgua

que € liberada desses pocos ser menor que as da ETA, como ndo vao diretamente para a ETA

€ necessdrio que o tratamento seja realizado no préprio local de saida para a rede.

Imagem 08: Pastilhas de Hipoclorito de Calcio usadas para tratamento das aguas dos PTs

Fonte: Arquivo pessoal (208)

Ap6s todo o processo de tratamento da dgua € realizada na casa da quimica da
empresa a etapa de andlises da dgua. Todos os dias, pela manhd e a tarde sdo realizadas
andlises de amostras de dguas colhidas no final das pontas de redes de distribuicdo, para
observar e controlar a qualidade desta.

A primeira andlise realizada € a verificacdo da turbidez da 4gua, para este
procedimento coloca-se a amostra em um tubo de ensaio pequeno, em seguida, coloca-se
dentro do turbidimetro (aparelho para verificagdo de turbidez), esperam-se alguns segundos e
a maquina dard o valor da andlise. Alguns fatores podem alterar este resultado, como por

exemplo: poeira, sujeira na maquina ou no tubo de ensaio podem modificar os valores, assim
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sendo, os aparelhos devem ser mantidos cobertos para evitar tais influéncias. O aparelho
utilizado para o procedimento de verificacdo da turbidez da d4gua na Imagem 09.

Outra andlise realizada pela empresa é a medicio do pH da &4gua, para este
procedimento, sdo utilizados dois reagentes: Ortotolidina e Arsenito de sédio. E colocado na
maquina para a medi¢do do pH uma quantidade de 100ml de dgua junto com os dois produtos
mencionados, e espera-se alguns segundos, apds a maquina coletar os dados da amostra é

dado o resultado. A imagem 10 mostra o aparelho utilizado para tal procedimento.

Imagem 09: Turbidimetro

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Imagem 10: Aparelho para medic¢ao do pH da 4gu:

Fonte: Arquivo pessoal (2018)
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Outra andlise realizada na casa da quimica da empresa € a verificacdo da cor da dgua,
que € realizada por um aparelho chamado colorimetro visual, este, possui dois recipientes,
nomeados de A e B, no primeiro (A) é colocado amostra da dgua retirada nas pontas de redes,
no segundo (B) coloca-se dgua estilada.

Neste aparelho, hda um disco com uma numeracio que vai de 0,0 (zero virgula zero)
até 100 (cem), esta numeracao serve para ir analisando os dois reservatdrios que estao dentro
da maquina. Para a dgua ser considerada com uma cor aceitdvel, tem que estar o mais
préximo da coloragdo da dgua estilada no reservatério (B). A imagem 11 mostra o aparelho

colorimetro que € utilizado para a verificacao da cor da dgua.

Imagem 11: Colorimetro utilizado para realizacio da analise da cor da agua

Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Outra andlise realizada é a andlise de cloro, nesta, é colocada 100 ml de 4gua em um
tubo de ensaio pequeno, adiciona 5 (cinco) gotas de Ortotodina mais 5 (cinco) gotas de
Arsenito que sdo os reagentes utilizados, apds i1sso, coloca-se a amostra no disco de analise,
este, possui uma numeracdo que vai de 0,1 (zero virgula um) até 3,0 e observa-se a cor que ird
ficar apds serem colocados os reagentes, segundo as informacdes colhidas na CAGECE,
quando a 4gua fica em tons avermelhados, sabe-se que hd quantidade suficiente de cloro na
agua.

Todas as andlises da dgua sdo realizadas duas vezes ao dia, pela manha e a tarde. Foi

possivel observar durante a pesquisa, que ao analisar as portaria que servem de base para a
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obtencdo dos valores aceitdveis de cada elemento anteriormente relatados, na verificacdo do
cloro, segundo relatado, a obtencido dos resultados se dd através da observagdo da cor, onde
deveria ser analisado através dos valores obtidos e assim, poder comparar com os valores

estabelecidos pelo Ministério da Satdde antes de ser lancada na rede de distribuicao.

4.2.1 Problemas identificados no processo de tratamento

Na portaria 2914/11MS, mostra os elementos que podem conter na 4dgua e que
precisam estar em niveis aceitdveis para ndo trazer danos a saide Humana, porém, na
pesquisa de campo pode-se observar que nao sio realizadas andlises do teor de ferro da dgua e
nem € adicionado o fldor na dgua, essa falta de verificagdo acaba ndo atendendo totalmente as
exigéncias da portaria do Ministério da Saidde, o que pode trazer alguns problemas futuros
para a populagcdo que consome esta dgua.

As andlises da cor e turbidez da dgua, ao contrdrio do que aponta na portaria do MS,
que apresenta valores desejdveis, estas sdo realizadas apenas considerando o aspecto visual,
fugindo entdo do padrio estabelecido pelo Ministério da Saude.

Algo que € apresentado constantemente nas queixas dos moradores em relagdo a
CAGECE, sao a turbidez e a cor da dgua que chega até as suas residéncias, no que, por
inimeras vezes, o liquido que chega até as casas dos moradores ndo se apresenta em uma
coloracdo desejdvel, o que traz inquietacdo e questionamentos acerca da qualidade desta 4dgua,

como pode ser observada na Imagem 12, que mostra a cor e turbidez da 4gua que chegou as

residéncias.

Imagem 12: Agua advinda do abastecimento pela CAGECE

Fonte: Arquivo pessoal (2018)
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A 4gua que se apresenta na imagem 12, foi captada no dia 19 de Janeiro de 2018, em
uma residéncia da Rua Nova dos Aquinos, onde se pode observar notoriamente que a mesma
apresenta um alto nivel de turbidez e uma coloracio acima do aceitdvel, além do odor
apresentado no momento da coleta, o que coloca em questionamento a qualidade das andlises
realizadas pela Companhia e a qualidade da dgua que a populacdo estd recebendo para o
consumo.

A principio, ndo foi realizada nenhuma andlise particular para a comparacdo com a
andlise realizada pela CAGECE, apenas o aspecto visual foi levado em consideracdo, visto

que a dgua, segundo o CONAMA, deve apresentar-se incolor, insipida e inodora.

4.3 O ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a realizacdo do abastecimento de dgua para a cidade, a CAGECE dispde de 09
PTs, enumerados de 01 a 09, destes, apenas 05 estdo em funcionamento, os pocos: 03 e 04
Localizados no Sitio Cantos, 05 e 09 localizados na Avenida Aloisio Ferreira e o pogo 07
situado no Sitio Veneza, Os demais pogos ndo estdo em funcionamento devido estes, terem
esgotado o seu recurso, além dos pocos, o abastecimento € realizado também pela Barragem
Jenipapeiro. Na Figura 02, pode ser observada a localizacdo dos reservatérios que sao
utilizados para o abastecimento da cidade.

Figura 02: Carta imagem de localizacao dos reservatorios utilizados para abastecimento de agua
na cidade de Umari.

Sgdeda
=

s

Legenda

o A Alaisio Ferreira

& Barragem Jenipapeiro

® Sede da ridade de Urnari- CE
& sitin Cantas

¥

Sitio Veneza

Fonte:Google Earth e GPS C7 Dados
Autora: Betinia Barros (2018)
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Ao todo, a rede de distribui¢do atende 60 (sessenta) quadras, estando estas divididas

z

da forma como estd apresentada no quadro 03. Esta forma de divisdo € estabelecida pela

CAGECE devido nao haver registros suficientes para realizar as manobras de forma mais

igualitéria e por isto, faz-se necessdrio, para que haja certo controle do abastecimento.

Quadro 03: Divisdo do abastecimento da cidade por quadras.

QUADRA RUAS
01e02 Novas dos Aquinos e Rua das Flores
03 Avenida Dom Quintino, Rua 31 de Marco e parte da Rua Nova dos Aquinos.
04 Nova dos Aquinos.
05 31 de Marc¢o, Antdnio Ferreira de Alencar e Manoel Alves.
06 Sao Francisco, Manoel Alves, Nicadcio Alves e 31 de Marco.
07 31 de Mar¢o, Manoel Alves e Travessa Dom Quintino.
08 Manoel Alves e Avenida Dom Quintino.
09 Nova dos Aquinos, Rua das Flores, 31 de Mar¢o, Av. Dom Quintino, SDO,
Raimundo José de Maria e Av. Aloisio Ferreira Claudino.
10 Manoel Alves, Av. Dom Quintino e 3 de Agosto
11 Nicécio Alves, 31 de Marco, Manoel Alves e Av. Dom Quintino.
12 SDO, Nicacio Alves e Manoel Alves.
13 SDO, Manoel Alves Av. Dom Quintino, Sdo Francisco e Nicacio Alves.
14 Alto Santo, 03 de Agosto, Manoel Alves e Nicécio Alves.
15 Cel. Antonio Malheiros, 03 de Agosto e Manoel Alves.
16 Cel. José Ribeiro Crispim, Cecilio José€ da Silva e Cel. Antonio Malheiros.
17 Rua que vai para o cajueiro, José Ribeiro Crispim.
18 Joseph Aleth Douilétte e José Ribeiro Crispim.
19 Cecilio José da Silva, Manoel Alves e Cel. Antdnio Malheiros.
20 Manoel Alves, José Ribeiro Crispim e Cel. Joaquim Leite.
21 Cel. Joaquim Leite e Cel. Antonio Malheiros.
22 Cel. Joaquim Leite e Cel. Antdnio Malheiros.
23 Manoel Alves.
24 SDO
25 SDO, Cel. Antdonio Malheiros, Av. Dom Quintino e 03 de Agosto.
26 Av. Dom Quintino, Cel. Antonio Malheiros, Joseph Aleth Douilétte e 3 de
Agosto.

27 03 de Agosto.
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28 Av. Dom Quintino.

29 03 de Agosto.

30 07 de Setembro e 03 de Agosto.

31 07 de Setembro, Cel. Antonio Malheiros, Cel. Jodo Antonio e 03 de Agosto.

32 Cel. Jodo Antonio, Cel. Antonio Malheiros, SDO e 03 de Agosto.

33 Joseph Aleth Douilétte e Cel. Antonio Malheiros.

34 SDO.

35 Serraria, Alto Pontes 02, Av. Aloisio Ferreira Claudino, Alto Pontes 01, Cel.
Joaquim Daniel e SDO.

36 Popular O1.

37 Popular 01, Maria Euclice Lustosa e Popular 05.

38 Popular 01 e Serraria.

39 Popular 02 e Popular O1.

40 Popular 01, Maria Euclice Lustosa e Popular 02.

41 Popular 02, Popular 05, Popular 03 e Alto Pontes 01.

42 Popular 04 e Popular 05.

43 Popular 05 e Popular 02.

44 Av. Aloisio Ferreira Claudino, Projetada 03 e Popular 05.

45 Popular 04 e Popular 05.

46 Popular 03 e Av. Aloisio Ferreira Claudino.

47 Av. Aloisio Ferreira Claudino.

48 Av. Aloisio Ferreira Claudino.

49 Av. Aloisio Ferreira Claudino.

50 Currais Novos, SDO 07, Pedro Crispim Gongalves.

51 SDO 07 e 08.

52 Pedro Crispim Gongalves e SDO.

53 SDO e Popular 05.

54 SDO 03.

55 SDO 01, 02 e 03.

56 SDO 01 e Pedro Crispim Gongalves.

57 SDO 08.

58 Manoel Alves, 31 de Marco e Av. Dom Quintino.

59 Vicente Ferreira Gongalves e Av. Dom Quintino.
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60 Nova dos Aquinos € Av. Dom Quintino.

Fonte: Dados da Companhia de Agua e Esgoto do Cearé

Todas as ruas da cidade estdo divididas em quadras, onde algumas ruas fazem parte de
mais de uma quadra, essa divisdo acaba privilegiando algumas no abastecimento de 4gua,
como por exemplo, as ruas Manoel Alves e 03 de Agosto, que por serem localizadas préximas
do Reservatério Elevado (REL), e por o abastecimento ser realizado por gravidade, ndo
sofrem com falta de 4gua, pois, ao ser aberto o registro de manobra, sdo as primeiras a serem
abastecidas, e por estarem localizadas nas proximidades do REL, sdo abastecidas

regularmente todos os dias.

4.3.1 Problemas Identificados no Processo de Abastecimento

Nesta etapa, pode ser ressaltado o problema da distribui¢do desigual no abastecimento
da 4gua, essa desigualdade acarreta prejuizos para os moradores de algumas ruas da cidade,
pois estes, ndo estdo recebendo dgua advinda do abastecimento que possam satisfazer as suas
necessidades cotidianas.

Outro problema que pdde ser identificado durante a pesquisa e estudo de campo
realizado foi que as formas de abastecimento utilizadas pela CAGECE ndo sdo suficientes
para manter o abastecimento da cidade, pois 0s Pocgos utilizados sdo poucos para dar conta da
grande demanda pelo uso dos servigos realizados pela empresa, e a Barragem Jenipapeiro estd
com a sua capacidade hidrica muito baixa, pois, os indices de chuva nos dltimos anos para a
regido foram abaixo da média, e isto ndo permitiu que a capacidade do reservatdrio
aumentasse e pudesse ser utilizada para abastecer a cidade, visto que estd sendo utilizada ja
nos seus niveis mais criticos.

E necessério entio que a empresa invista na obtencdo de novos Pogos que auxiliem na

obtencao de dgua para que a demanda de toda a cidade seja atendida de forma igualitéria.

4.4 AS MANOBRAS DO ABASTECIMENTO

. . . . . . 3
O sistema de abastecimento da cidade possui seis registros de manobras”, que servem

para liberar o liquido para as diversas quadras, estes estdo distribuidos em diferentes ruas,

? Os registros de manobras sdo os utilizados para fazer a liberagdo da dgua do Reservatério Elevado para as
quadras apresentadas na tabela 3.
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sendo feita da seguinte forma: 03 (trés) registros localizados na Rua Manoel Alves, 01 (um)
na Av. Aloisio Ferreira e 02 (dois) no Alto Pontes.

Além dos registros de manobras, sio encontrados registros de descarga® e/ou
manutengdo-limpeza, estes servem apenas para fazer a limpeza da tubulacdo, os quais sdo
encontrados na ponta de rede de cada uma das seguintes ruas: 01 (um) na Cel. Antdnio
Malheiros, 01 (um) Rua Aloisio Ferreira, 01 (um) Rua 31 de Marco, 01 (um)Nova dos
Aquinos, 01(um) Manoel Alves, 01 (um) Alto Santo, 01 (um) Rua das Flores, 01 (um)
Joaquim Daniel,01 (um) Cel. Joaquim Leite, 01 (um)Alto Pontes e 01 (um) José Ribeiro
Crispim.

Para fazer a liberacdo da dgua advinda do REL para as residéncias, sdo utilizados os
registros de manobras, enumerados de 01 a06 e que servem para liberar a d4gua para todas as
quadras mencionadas no quadro 02. A divisdo desses registros nas ruas e as quadras que eles
abrangem se da da seguinte forma:

O Registro 01 (RO1) localizado na Rua Manoel Alves, abrange as quadras: 14, 15, 16,
17,18,19 e 20.

O Registro 02 (R02) ainda na Rua Manoel Alves abrange as quadras: 01, 02, 03, 05,
06, 07, 08, 09,10, 11, 12, 13 e final da 14.

O Registro 03 (R03) na Rua Manoel Alves abrange: 01, 03,04, 58, 59, 60 ¢ 61.

O Registro 04 (R04) que fica localizado na Av. Aloisio Ferreira abrange as quadras:
21, 22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 e 35.

O Registro 05 (R05) que ¢ localizado no Alto Pontes abrange as quadras: final da 35,
quadra 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49 e 56.

E o Registro 06 (R06) ainda no Alto Pontes abrange as quadras: restante da 49, quadra
50, 51, 52, 53, 54,55 e 57.

Segundo informagdes colhidas na CAGECE, as manobras dos registros que fazem a
liberacdo de dgua para as quadras sdo realizadas a cada dois dias, tem, pois uma duragdo de

dois dias seguidos de dgua para cada quadra.

4.4.1 Problemas Identificados nas Manobras

Durante as manobras para a liberagdo de 4dgua, sdo identificados problemas como a

distribuicao desigual de dgua que chega as diferentes ruas da cidade, pois, em algumas ruas, o

*0s registros de descargas sdo utilizados apenas para fazer a manuten¢ao e limpeza da rede de distribuigao.
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abastecimento ocorre de forma mais regular e os seus moradores ndo sofrem com a falta de
agua nas suas residéncias, enquanto outras ruas da cidade passam longos periodos sem que
chegue dgua até as suas residéncias, como € o caso das ruas Nova dos Aquinos e Rua das
Flores que ficam semanas e até meses sem que haja 4gua nas suas residéncias.

Para atender de forma satisfatéria as demandas de toda a cidade, pode-se notar que a
quantidade de registros de manobras nao € suficiente para realizar o abastecimento, pois ndo é
possivel fazer este controle da quantidade de liquido por ruas, e sim apenas por quadras, estas
abrangem uma grande quantidade de ruas.

Assim sendo, algumas ruas que fazem parte de uma quadra, ndo sido abastecidas da
mesma forma que as outras, devido a drea em que a rua se encontra ser mais elevada que as
outras, porém abaixo do nivel onde o REL estd localizado, desta forma, a d4gua ndo tem
pressdo suficiente para chegar até os locais mais elevados, e assim, todas as ruas que se
encontram nas partes mais baixas, durante o periodo em que estdo sendo abastecidas, acabam
captando toda a dgua naquele momento e a mesma ndo tem forca suficiente para chegar as
demais ruas.

Os servicos de manobras existem devido a quantidade de dgua dos reservatdrios
estarem em niveis baixos, com isso € necessario que haja esse sistema para tentar levar a dgua
a todas as residéncias, porém isto ndo ocorre, sendo, pois, os ndmeros de registros
insuficientes para atender de forma igualitaria a todas as ruas da Cidade.

Devido essa grande demanda de dgua por parte dos moradores de algumas ruas da
cidade, que ndo estdo satisfeitos com a quantidade minima e quase inexistente de dgua que
chega até as suas moradias, estes, procuram alternativas para obter 4gua para as suas casas.

Uma das alternativas encontradas por estas pessoas, ¢ a compra de dgua as pessoas que
utilizam os seus veiculos para captar e comercializar 4gua para estes moradores, desta forma,
estes nao veem outra solug¢do a ndo ser compra-la.

A 4gua que os moradores compram a pessoas que a comercializam, € visivelmente de
péssima qualidade, pois ndo passa por nenhum tipo de tratamento para que esta esteja propria
para o consumo, desta maneira, além dos moradores comprarem dgua para manutengdo das
diversas atividades do lar, ainda tem que comprar dgua para beber, sendo assim, um gasto
mensal muito alto.

Esses gastos fazem com que os moradores apresentem queixas em relacdo aos servigos
prestados pela empresa, pois a maioria € de classe social baixa, € ndo possui recursos
suficientes para arcar com estas despesas, visto que eles ja pagam obrigatdrio e mensalmente

a companhia de dgua pelo fornecimento de um recurso que sequer, chega com regularidade
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aos seus lares. Pois, algumas ruas da cidade como, por exemplo: a Rua Nova dos Aquinos e a
Rua das flores, chegam a ficar dias e até meses sem que chegue dgua até as suas residéncias.

As pessoas que trabalham com a comercializacdo da dgua de forma particular, cobram
cerca de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por 01 (um) mil litros de 4gua, esta, é retirada de
acudes ou de pocgos particulares, colocada em reservatério em cima de um carro e levada até a
casa do comprador. Muitos moradores tem que comprar agua até 04 (quatro), 05 (cinco) vezes
por més, o que da um total de R$ 125,00 (cento e vinte e cinco reais) por més, fora as faturas
de dgua da companhia que chegam todos os meses (que ndo sdo baixos) e o valor gasto com a
compra de dgua para consumo, assim sendo, um valor muito elevado que causa insatisfagdo e
inquietacdo nos moradores.

No municipio, existe um carro- pipa que serve para realizar abastecimento quando
houver necessidade, quando alguns lugares estiverem sem acesso a dgua, porém, iSso nao
ocorre de forma igualitaria. Muitas vezes, abastece apenas uma unica residéncia, e ndo libera
para que o restante dos moradores da rua tenha acesso também. Pode ser observado a partir
disso, que o poder executivo municipal é, por vezes, omisso e indiferente aos problemas
enfrentados pela populacdo, pois, ndo buscam solucdes que minimizem os problemas que a
populacdo € acometida, e ndo procura cobrar (juntamente com os moradores) dos Orgaos
responsdveis que os problemas sejam solucionados, e, além disso, ndo entra com auxilio para
os moradores.

Esse tipo de acdo € excludente, pois acaba beneficiando apenas uma residéncia,
enquanto as demais sofrem com a falta de dgua e com as despesas muito altas que isso
acarreta. Tais problemas e despesas extras que os moradores estdo tendo, € consequéncia da
falta de planejamento e mau gerenciamento da empresa, pois ndo estd havendo uma
distribuicdo de forma igualitdria, que contemple toda a cidade. A forma como estd sendo
abastecida, acaba ocasionando o privilégio para algumas ruas, sendo que estas sdo abastecidas
diariamente e ndo sofrem com o problema da falta de dgua.

Além de obtencdo de novos Pogos, a empresa também necessita investir em implantar
mais registros de manobras que possam fazer o controle o fluxo de dgua de forma que as ruas
que sdo mais prejudicadas pela falta da dgua, recebam o liquido da mesma forma que as
demais, que apesar de ndo receberem, pagam o valor como se estivesse sendo abastecidas
normalmente, o que nao acontece.

Os cuidados com o abastecimento de dgua devem ir muito além de apenas ndo faltar

agua aos moradores, € algo que envolve muitos fatores, o principal deles € a saude e o bem-
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estar humano, que deve estar em primeiro lugar ao se pensar o abastecimento e distribui¢io de
agua.

Desta forma, pode ser observado, que quando o abastecimento nao estd sendo
realizado de forma satisfatéria, gera muitos transtornos para a populacdo, pois necessitam
arcar com altos custos mensais para obtencdo de dgua para a realizacdo de suas atividades
didrias como também para o consumo, além da ddvida que estd constantemente presente na

vida dos moradores, que € a qualidade da 4gua que estio recebendo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho intitulado de Sistema de Abastecimento de Agua na Cidade de
Umari- CE: Problemas Identificados abordou como ocorre o funcionamento deste sistema e
como a partir dele, surgem alguns problemas enfrentados pela populacdo residente desta
cidade ao longo do tempo, sendo estes apontados ao longo do trabalho.

Uma das problematicas ressaltadas € a questao da davida dos moradores em relagdo a
qualidade do servico prestado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceard, onde hi
inquietacdes em relacdo a qualidade do liquido que chega até as residéncias, devido o aspecto
visivel que a dgua chega as residéncias e o odor que apresenta.

Para que tal inquietacio seja minimizada, deverd haver por parte dos moradores, uma
maior cobranga e rigorosidade na obtencdo dos resultados das amostras realizadas pela
empresa, para saber de fato, se estas estdo sendo realizadas da maneira correta e seguindo os
padrdes estabelecidos pelos 6rgdos responsdveis por isso.

Desta forma, € necessario que a populacdo fique ciente dos resultados obtidos nestas e
que haja uma maior transparéncia por parte dos funciondrios que realizam estas andlises e
também sejam de fato capacitados para tal funcdo, para que o processo de tratamento da dgua
seja realizado da forma mais eficiente possivel.

Outra problematica ressaltada foi a distribuicdo desigual do abastecimento e a
quantidade insuficiente de reservatdrios para realizar a distribui¢do de forma igualitdria. Para
que tais problemas sejam solucionados, deve haver um maior investimento por parte da
empresa em perfurar mais Pocos Artesianos, visto que, os que atualmente se encontram em
funcionamento na cidade ndo sdo suficientes para suprir as demandas da populagdo.

Pode ser constatado que a quantidade dos registros de manobras também sdo
insuficientes para atender a demanda de toda a cidade. Para tanto, a empresa deverd investir
na obten¢do de mais registros de manobras para que haja uma considerdvel melhoria na hora
de realizar o abastecimento, visto que, em toda a rede de distribuicao, hd apenas seis registros
utilizados para fazer a liberacdo de dgua para todas as quadras da cidade, o que faz com que
haja uma desigualdade na quantidade de dgua que chega a elas.

Os problemas relacionados a todos os processos do abastecimento resultam em outro
que causa insatisfacdo nos moradores, pois estes, todos os meses tem um alto custo financeiro
para obter dgua de outras pessoas que a comercializam, visto que a CAGECE ndo estd

atendendo a demanda da cidade.
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Diversos problemas foram relatados ao longo de toda a pesquisa, mostrando também a
omissdo do Poder Executivo Municipal em relagdo as queixas e inquietacdes da populacdo,
pois disponibiliza os servigos do carro-pipa do municipio em prol e beneficio de uma pequena
parcela da populacdo.

Assim sendo, faz-se necessario que haja o interesse e incentivo por parte dos 6rgaos
municipais em buscar meios para investir juntamente com a empresa responsavel pelo
abastecimento da cidade na obtenc@o de novas fontes que sirvam de apoio para suprir as
necessidades da populacdo em geral, sanando os problemas da falta de 4gua em algumas ruas
da cidade em especial, visto que a falta do liquido ndo é um problema que atinge a todas as
ruas da cidade, apenas parte delas.

Faz-se necessdrio que a populacdo seja vista com mais respeito, para que esta tenha
acesso ao direito bdsico que é a obtencdo de uma 4gua de qualidade, com abastecimento
regular, trazendo assim, uma melhor qualidade de vida, com mais dignidade para todos os
usudrios deste servico.

Desta forma, pode-se destacar que os objetivos propostos para esta pesquisa foram
alcancados, pois foi possivel identificar os problemas decorrentes do sistema de
abastecimento de dgua para a cidade de Umari.

Assim sendo, nota-se que hd um mau gerenciamento desse abastecimento de dgua, o
mesmo necessita ser repensado, de forma que consiga solucionar os problemas que ha muito
tempo vem acometendo a populacdo, em especial, moradores de algumas ruas que sofrem

constantemente com a falta desse liquido que € indispensavel a vida.
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ANEXO I- Valores maximos permitidos pela Portaria 2914/11MS. Manancial subterraneo.

\Cagece

VALORES MAXIMOS PERMITIDOS PELA PORTARIA 2914/11MS

MANANCIAL SUBTERRANEQ

SAIDA DO TRATAMENTO:

COR - 15,0UH
TURBIDEZ ~ 1,00T

pH - 60A09,5

FLUOR - 0,6 A 0,8mgF/L

CLORO - Verificar anexo 4{quatro) da Portaria 2914/11MS - Par2metros a ser
analisados — Temperatura da dgua, pH ¢ Tempo de Contare.

REDE DE DISTRIBUICAO:

COR - 15,0UH
TURBIDEZ - 5,007
pH - 60A95
FERRO -~ 0,30mgFe/L

CLORO - 0,2 A 2,0mgCl/L (valor recomendado pela portatia 2914/11/MS)

Lindamar Bezerra Silva
STR - PRODUGAQ - UN BSA
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ANEXO II- Valores mdximos permitidos pela Portaria 2914/11MS. Manancial superficial

:Cagece

VALORES MAXIMOS PERMITIDOS PELA PORTARIA 2914/11MS

MANANCIAL SUPERFICIAL
SAIDA DO TRATAMENTO:
COR - 15,0UH
TURBIDEZ - 0,5UT
pH - 60A9,5

FLUOR - 0,6 A 0,8mgF/L

CLORO - Verificar anexo 4°(quatro) da Portaria 2914/11MS$ — Parfimetros a ser
analisados — Temperatura da dgua, pH e Tempo de Contato.

REDE DE DISTRIBUICAO:

COR - 15,0UH
TURBIDEZ - 5,0UT
pH - 60A95
FERRO - 0,30mgFe/L
1. CLORO- 0,2 A 2,0mgCl/L (valor recomendado pela Portaria 2914/11/MS)
5,0mgCl/L (valor méximo permitido pela Portaria 2914/11/MS).

Lindamar Bezerra Silva
STR - PRODUCAO - UN BSA
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