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RESUMO

Sabendo-se quanto os alunos deste século estdo inseridos no mundo digital e a partir desse ponto
existe o enorme desafio para os professores da atualidade que precisam superar-se para instigar
os alunos a usar diversas ferramentas de ensino e aprendizagem, pois atualmente sdo
disponibilizados recursos educacionais digitais para todos os niveis de ensino previstos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira. A melhor op¢ao para o professor é adaptar o uso das
novas tecnologias a sua metodologia de ensino, para acompanhar a evolug@o da circulacdo de
informacdo e o surgimento de novas tecnologias de ensino, tem gerado avang¢os no ensino de
quimica. O presente trabalho é resultado de uma pesquisa realizada no Grupo de Estudo e
Desenvolvimento de Objetos Virtuais de Aprendizagem na Universidade Federal de Campina
Grande — Campus Cajazeiras, e tem por finalidade mostrar o quanto € importante uso dos
simuladores do PhET Colorado que podem auxiliar para um melhor aproveitamento nas aulas do
ensino médio de quimica na escola Dr. Silva Mariz, em Marizépolis. Foram aplicados dois
questiondrios dois questiondrios € uma atividade pratica para apresentar os objetos de
aprendizagem do PhET Colorado, quanto aos procedimentos metodolégicos esta pesquisa €
aplicada, quali-quantitativa, descritiva, um estudo de caso e bibliografica. Este trabalho,
evidéncia que para quimica existem vdrios simuladores, bem como, os objetos contém animagdes
elaboradas para demonstragdes de movimentos e formas. Nesse estudo de caso verificou-se que
os alunos nao como conheciam os simuladores disponiveis do PhET Colorado, mas que ao
conhecerem todos manifestaram o interesse em utilizd-los nas aulas de quimica.

Palavras-chave: Simuladores, PhET Colorado, Metodologia de Ensino, Ensino de Quimica,

Densidade de Massa.
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1 INTRODUCAO

Em pleno século XXI, ainda existem educadores que necessitam de capacitagdo para
interagir com uma geracio cada vez mais atualizada e informada, pois mesmo com o avanco e o
desenvolvimento das tecnologias, muitos ainda nio se adaptaram ao desenvolvimento
tecnoldgico e encontram-se em dificuldades na utilizagdo desses recursos, como os simuladores,
audio, videos, entre outras tecnologias, essenciais no processo de ensino aprendizagem, tanto
para o aluno como para o professor. Os recursos tecnolégicos servem como auxilio do professor
que atua como um facilitador no processo de ensino aprendizagem, permitindo assim uma maior
interacdo entre as partes e consequentemente a aquisicdo do conhecimento.

Dentre tantas ferramentas tecnoldgicas para dar suporte em todas as modalidades de
ensino, existem os objetos de aprendizagem e entre estes, estdo disponiveis no PhET (Physics
Educational Technology), ou seja, Tecnologia Fisica Educacional, onde se encontram
simuladores que podem auxiliar no ensino em diversas dreas dentre elas, a Quimica. Sao
simulacdes para melhor promover a aprendizagem e podem auxiliar em pesquisa e aulas,
contribuindo diretamente no aprendizado do aluno e diversificando as aulas.

Compreendendo que o professor ndo pode ficar a margem desta evolugdo, surge o objeto
de pesquisa deste trabalho. Serd que professores e alunos conhecem os simuladores do PhET
colorado e o quanto eles podem contribuir no processo de ensino aprendizagem? Bem como
defende Faria (2004, p.57) “Aproveitar potencial da tecnologia em proveito de um ensino e uma
aprendizagem mais significativa, autdbnoma, colaborativa e interativa”.

Neste contexto, esta pesquisa justifica-se a medida que propde apresentar para alunos do
primeiro ano do ensino médio, os simuladores do PhET colorado que podem auxiliar no ensino
de quimica, mais especificamente para o contetido de densidade, como serd demonstrado pelos
seus objetivos.

O Projeto PhET foi iniciado por Carl Wieman, tendo como outro objetivo a importincia
de envolver os alunos na exploracdo da simulacdo, originalmente criado com base em pesquisa
sobre a forma de como os alunos aprendem e desenvolvem nas primeiras simulagdes.

O PhET oferece simulagdes de fisica, biologia, quimica, matemadtica e ciéncias da terra,

interativas, gratis, baseadas em pesquisas. Sdo testados e avaliados extensivamente cada


http://phet.colorado.edu/

simulagdo para assegurar a eficdcia educacional. As simulac¢des sdo escritas em Java, Flash ou
HTMLYS, e podem ser executadas on-line ou copiadas para o computador. (PhET, 2017).

Nesse estudo de caso tem-se como objetivo verificar como os simuladores disponiveis do
PhET Colorado podem auxiliar no processo de ensino aprendizagem de quimica fazendo uma
aplicacdo pratica para o conteido de densidade de massa em quimica, realizado pela
quantificacdo dos objetos de aprendizagem disponivel no PhET Colorado para os conteddos de
quimica; averiguando os simuladores existentes para os conteidos de densidade de massa em
quimica; aplicando com os alunos do 1° ano do ensino médio.

A tecnologia transformou-se em um instrumento dindmico que fornece um moderno e
interativo meio de superar a falta de tempo do professor e o distanciamento entre os estudantes.
Acredita-se que “A introdug¢do de novos meios de tecnologias no ensino ird produzir efeitos
positivos na aprendizagem, por que se pensa que 0s novos meios irdo modificar o modo como os
professores estdo habilitados a ensinar e os alunos a aprender” (RODRIGUES, 2009, p.2).

A tecnologia ird atuar como uma facilitadora no processo de ensino aprendizagem,
permitindo assim uma maior interacdo entre as partes € consequentemente a aquisi¢cdo do
conhecimento. Esses modernos meios de comunicacdo liderados pela internet permitem a
obtencdo instantanea a informacdo e assim os educandos tem mais facilidades para obterem
conhecimento por meio da tecnologia colocada a sua disposi¢do. Como defende Faria (2004,
p.57) “Aproveitar potencial da tecnologia em proveito de um ensino e uma aprendizagem mais
significativa, autdbnoma, colaborativa e interativa”.

Delimita-se aqui o sentido para o termo simulag@o, ndo estando este restrito apenas a uma
animacdo ou a uma navegacdo orientada através de um ambiente construido digitalmente. Estd
relacionado diretamente a possibilidade do usudrio de interagir com os recursos de software e
hardware oferecidos pela plataforma que esta sendo utilizada. Esta acdo do usudrio sobre o
ambiente simulado interfere nos resultados observaveis. Também se consideram as trocas e
significacdes entre os participantes, as possibilitadas propostas por esta midia social, que instiga a
colaboracdo e a interacdo entre alunos. Podem-se, através da simulacdo, imitar ou reproduzir
situagdes reais ou mesmo propostas na forma abstrata, dos fendmenos que se deseja simular.

O papel do professor na atualidade estdi em orientar e mediar as situacdes de
aprendizagem para a comunhio de educandos, a partilha e a aprendizagem colaborativa para a

apropriacdo que vai do social ao individual, como preconiza o idedrio Vygostskyano, ao



pesquisar junto com os discentes, problematiza e desafia o educador, pelo uso das tecnologias, a
qual os jovens modernos estdo mais habituados, acarretando em mais compreensibilidade e
interatividade.

Nessa proposta pedagdgica, torna-se cada vez menor a utilizacdo do quadro—negro, do
livro e de professor conteudista, enquanto aumenta a aplicacdo de novas tecnologias. Elas se
caracterizam pela interatividade, ndo-linearidade na aprendizagem (€ uma teia de conhecimentos
e um ensino em rede) e pela capacidade de simular eventos do mundo social e imagindrio. Nao se
trata, porém, de substituir o livro pelo texto tecnoldgico.

Documentos oficiais como os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) e Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) também reconhecem o uso das
tecnologias na educagdo como uma ferramenta para novas estratégias de aprendizagem, capaz de
contribuir de forma significativa para o processo de construcdo do conhecimento, nas diversas
4reas. Conforme prescrito nos PCNs "E indiscutivel a necessidade crescente do uso de
computadores pelos alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as
demandas sociais presentes e futuras" (BRASIL, 1998, p. 96).

Cabe ao educador aplicar de maneira inteligente as tecnologias na educacdo, sugerindo
mudancas na abordagem pedagdgica, encaminhando os sujeitos para atividades criativas e de
constru¢do conjunta, criando um espago de ensino e aprendizagem estimulante, que proporcione
oportunidades para que educandos pesquisem e participem na comunidade, com autonomia.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) estdo provocando profundas
mudancas no cotidiano, sabendo-se das necessidades do educador em ndo temer o uso das
tecnologias, sem necessitarem ter “medo” de serem substituidos pelas mesmas, como também
nao precisando concorrer com elas.

O professor ndo pode simplesmente negligenciar ou fingir que ndo existe atualizagdes a
ser incorporada a sua pratica docente. Enquanto o professor negligenciar o uso das ferramentas de
ensino mais atuais, o ensino e aprendizagem dos alunos da era digital serdo deficientes.

PhET Colorado oferece gratuitamente simulagdes de fendmenos fisicos de formas
divertidas, interativas e baseadas em pesquisa. Através deste os alunos podem fazer conexdes
entre os fendmenos da vida real e a ciéncia bdsica, aprofundando a sua compreensao e apreciacio

do mundo fisico. Para ajudar os alunos a compreender conceitos visuais, as simulagdes PhET
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animam o que € invisivel ao olho através do uso de gréficos e controles intuitivos, tais como
clicar e arrastar a manipulacdo, controles deslizantes, como também botdes de radio. A fim de
incentivar ainda mais a exploragdo quantitativa, as simulagdes também oferecem instrumentos de
medic¢do, incluindo réguas, crondmetros, voltimetros e termdometros.

A medida que o usudrio manipula essas ferramentas interativas, as respostas sdo
imediatamente animadas, assim ilustrando efetivamente as relacdes de causa e efeito, bem como
vdrias representacdes relacionadas (movimento dos objetos, graficos, leitura de nimeros, etc.).

Com base nos objetivos deste trabalho definiram-se os procedimentos metodoldgicos da
pesquisa de acordo com os tipos definidos na literatura pode ser classificada da seguinte forma.

Em relacdo a natureza é uma pesquisa aplicada que "objetiva gerar conhecimentos para
aplicacdo pratica dirigidos a solucd@o de problemas especificos" (PRODANOYV e FREITAS, 2013,
pag. 51), pois pode gerar conhecimentos dirigidos a solu¢gdo de um problema especifico, a
inser¢do dos simuladores do PhET nas aulas de Quimica de todos os niveis de ensino.

No que se refere aos objetivos € descritiva de acordo com (GIL, 2002, p. 42): “as
caracteristicas de determinadas populacdes ou fendmenos. Uma de suas peculiaridades estd na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questiondrio e a observacao
sistemadtica. Ex.: pesquisa referente a idade, sexo, procedéncia, eleicao etc.”.

E descritiva pelo grau, no qual a pesquisa é exata, ou seja, representa a situacio
pesquisada no PhET. Nesta pesquisa as informacgdes obtidas na coleta de dados serdo descritas
para facilitar a compreensao do entendimento dos sujeitos envolvidos sobre o assunto abordado.

E quali-quantitativa, quanto 2 abordagem. Quantitativa, pois "considera que tudo pode ser
quantificdvel, o que significa traduzir em ndmeros opinides e informacdes para classifica-las e
analisd-las" (PRODANOV e FREITAS, 2013, pag. 69). Constitui-se em traduzir em ndmeros e
informacdes para classifica-las e analisi-las, apresentando e classificando os simuladores para
quimica e o contetido de densidade.

E, qualitativa, pois "considera que hd uma relacdo dindmica entre o mundo real e o
sujeito” (PRODANOV e FREITAS, 2013, pag. 70), pois estd relacionada ao levantamento de
dados sobre os quais busca compreender e interpretar determinados comportamentos, neste caso,
buscando relacionar a disponibiliza¢do dos simuladores do PhET a fatores inerentes a drea e a o
assunto em questao, o que ¢ feito de forma descritiva em relacdo aos objetivos metodoldgicos da

pesquisa.
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E também sdo adotados os procedimentos de uma pesquisa bibliogréfica, pois, busca
informacdes conceituais em fontes como, por exemplo, livros, artigos, monografias, dissertacoes
e teses, fisicos e/ou digitais.

Neste sentido, PRODANOYV e FREITAS (2013, pag. 54), diz que a pesquisa bibliografica

(N

Elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de:
livros, revistas, publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais,
boletins, monografias, dissertagcdes, teses, material cartografico, internet,
com o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo
material j4 escrito sobre o assunto da pesquisa.
E um estudo de caso, pois envolve o estudo de um ou poucos objetos, nesta pesquisa, o
estudo de caso, sdo os objetos virtuais de aprendizagem, considerando apenas os disponiveis no
PhET Colorado para o ensino de Quimica com uma aplicacdo para o conteudo de densidade.

(PRODANOV e FREITAS, 2013). E um estudo de caso, pois as investigacdes que serdo feitas

sdo de total precisao, objetividade e rigor.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo, foi realizada uma quantificacdo dos objetos de
aprendizagem de PhET para o ensino de Quimica tanto relativos a quimica de forma geral e
algumas das suas subdreas, quanto ao contetido de densidade, foco principal desta pesquisa.

Aplicou-se um primeiro questiondrio com 4 questdes objetivas e uma subjetivas, para os
alunos do 1° ano do ensino médio, onde pergunta-se sobre a freqiiéncia de uso do laboratério de
informadtica, conhecimento do PhET Colorado, conhecimento sobre simuladores, utilizacdo de
sites de pesquisas que possuam simuladores, e assim, pediu-se para exemplificar se houver
conhecimento sobre os mesmos. Depois foi realizada uma atividade com 13 alunos do primeiro
ano de ensino médio utilizando o objeto de aprendizagem/simulador densidade de massa em
quimica. Por fim, aplicou-se com eles um questiondrio com 4 questdes, sendo 2 subjetivas e 2
objetivas para verificar o conhecimento deles sobre os objetos de aprendizagem bem como se

houve aceitacdo quanto ao uso do objeto como auxilio no ensino do referido contetdo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso dos simuladores do PhET ajuda, introduz e constréi um novo conceito reforcando
assim as idéias e fornecendo uma reflexdo do uso desses simuladores, onde os alunos podem
revisitar a  simulacio de forma livre. No site do  PhET  Colorado
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry foram feitos pesquisas para
mostrar aos alunos a forma de pesquisar para encontrar os simuladores de densidade de massa.

Foram encontrados em Quimica Geral 50 simuladores, em Quimica Quantica 13
simuladores, Ciéncias da Terra 17 simuladores e entre esses foi encontrado apenas 1 simulador de
densidade utilizado na pratica com os alunos. Utilizou-se o simulador de densidade de massa,
pois o assunto ja fora abordado anteriormente pelo professor, tornando assim mais eficaz a
aplicacdo do simulador.

No 1° questiondrio, a 1* pergunta interroga os alunos se eles usavam com freqiiéncia o

laboratorio de informatica.

Grifico 1: uso do laboratdrio de informética pelos alunos.
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12
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Sim Nao

Fonte: Préprios autores (2017).

Conforme o Gréfico 1 verifica-se que todos os alunos responderam que nao utilizavam
com freqiiéncia o laboratoério.

Observa-se que o laboratdrio ndo esta disponivel freqiientemente para os alunos, pois 0s
mesmos ndo sabem manusear de forma correta os computadores e o professor fica na
responsabilidade de dar a aula e averiguar o uso correto dos computadores, tornando assim

inviavel a aula no laboratorio de informatica.



Perguntou-se, no 1° questiondrio, na 2% pergunta se conheciam o PhET Colorado.

Grifico 2: uso do PhET Colorado pelos alunos.
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Fonte: Préprios autores (2017).
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De acordo com o grifico 2, a resposta encontrada também foi negativa, que ndo

conheciam o PhET.

Constata-se que os alunos ndo se interessavam muito em pesquisas educativas, utilizam

mais redes sociais. Isto demonstrado pelos comentérios informais de alguns alunos enquanto os

mesmos respondiam o questiondrio.

Indaga-se na 2° pergunta do 1° questiondrio sobre o conhecimento dos simuladores.

Grifico 3: Conhecimento dos simuladores pelos alunos.
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Fonte: Proprios autores (2017).
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Como se mostra no grafico 3, eles ndo conheciam os simuladores. Percebe-se que os
alunos ndo tinham conhecimento algum sobre os simuladores, e nunca ouviram falar por parte
dos professores.

Ainda no 1° questiondrio na 4* pergunta foi indagada se nas aulas eram utilizados alguns

sites de pesquisas que possuam simuladores.

Grifico 4: Uso de sites de pesquisas pelos alunos.
14

12

10

Sim Nao

Fonte: Préprios autores (2017).

Como se vé€ no grifico 4, também uma resposta negativa, eles nunca utilizaram sites de
pesquisas que possuem simuladores.

Constata-se a auséncia do conhecimento prévio sobre o PhET e tampouco sobre
simuladores de densidade de massa, ficando evidente que do uso desses simuladores nunca fora
abordado.

Depois da aplicacdo deste primeiro questiondrio, fez-se uma amostragem do site como se
encontra o PhET Colorado e o simulador de densidade de massa a qual foi utilizado como
referéncia para analisar a aprendizagem de densidade de massa utilizando o simulador, que é

mostrado na figura 1 abaixo.
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Figura 1: Pagina do PhET.
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Fonte: PhET Colorado. Acesso em: 03 de julho de 2016.

Ap6s mostrar a forma de utilizacdo do simulador aplicou-se um 2° questiondrio, onde se

questiona na 1* pergunta se o simulador contribuiu para o entendimento do assunto abordado.
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Grafico 5: Contribuicio do simulador no entendimento dos alunos.
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Fonte: Préprios autores (2017).

Em resposta obteve-se que sim, o simulador contribuiu em todos os questiondrios
aplicados, como mostram o graficos 5 e 6.

Depois que eles obtiveram o conhecimento do simulador percebeu-se que o aprendizado
sobre o assunto foi maior.

No questiondrio 2 na 2* pergunta, pediu-se para que eles justificassem a resposta dada na
questdo anterior. A andlise das respostas mostra que eles informaram sobre uma melhoria na
aprendizagem, onde ficou mais facil, divertido, e conseguiram entender o assunto, pois antes do
simulador estava dificil. Como afirma um dos alunos “Sim. Fica mais faciu”.

Na 3% pergunta do questiondrio 2 foi indagado se eles gostariam que fossem utilizados os

simuladores nas aulas de quimica.

Grafico 6: Utilizacdo dos simuladores nas aulas de quimica.
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Fonte: Préprios autores (2017).
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De acordo com o gréfico 6 todos responderam que sim. Em seguida na pergunta 4, pediu-
se para que justificassem a resposta dada na questao anterior.

Observando as respostas eles justificaram que ficaria mais facil, assim conseguiram
entender melhor o assunto, pois quimica é muito dificil. Como afirma os alunos “Seria bom pra
nos ajudar porque quimica e muito dificil”’; “Ajudava mais”.

Percebeu-se que, se o aluno tivesse um bom desempenho na parte pratica, esse aluno teria
uma absorcdo maior de conhecimentos no seu resultado final, e que contribui de forma
significativa. Assim precisa ser preenchida essa auséncia do professor trabalhar em sala de aula
com o simulador de densidade de massa com o objetivo de desenvolver uma nova forma

avaliativa e pratica na inser¢do dos simuladores no processo de ensino e aprendizagem.

4 CONSIDERA COES FINAIS

Os dados obtidos no primeiro questiondrio permitem concluir que nenhum dos alunos
usam o laboratério de informdtica com frequéncia, e assim nao conhecem o PhET Colorado nem
tampouco os simuladores e nunca usaram sites de pesquisas que possuem simuladores.

No segundo questiondrio notou-se que o simulador de densidade apresentado aos alunos
ajudou muito na aprendizagem. Eles gostaram da idéia de usar os simuladores na aula de
quimica, uns disseram que tornou a matéria mais féacil apds conseguirem resolver umas questoes
de densidade de massa. Também constatou-se que eles se interesaram mais, ficando assim mais
facil a aplicacdo do contetido. Como afirma um dos alunos “Sim. Fica mais faciu”; “O execicio
ficou mais facil de fazer”.

Com este trabalho percebe-se que com a utilizacdo dos simuladores as aulas se tornam
mais eficazes e o aprendizado mais significativo. Essa € uma alternativa para que os professores

utilizem de formas didéticas e levem para os alunos uma maneira diversificada de aprender.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES - CFP
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - UACEN

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Vocé estd sendo convidado(a) a participar como voluntério(a) no estudo

“SIMULADORES DE QUIMICA DISPONIVIES NO PhET COLORADO: UM

ESTUDO DE CASO PARA O CONTEUDO DENSIDADE?”, coordenado pelo
professor EDILSON LEITE DA SILVA vinculado a UACEN/CFP/UFCG.

Sua participacdo € voluntdria e vocé poderd desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade. Este estudo tem por
objetivo geral Verificar como os simuladores disponiveis do PhET Colorado, pode auxiliar no
processo de ensino aprendizagem de quimica fazendo uma aplicacdo pratica para o conteido de
densidade de quimica. Buscando dessa forma: Quantificar os objetos de aprendizagem disponivel
no PhET Colorado para os conteidos de quimica; Averiguar quais os simuladores existe para os
conteidos de densidade de quimica; Apresentar para alunos e o professor do 1° ano do ensino
médio simuladores que pode contribuir no processo de ensino aprendizagem de conteddo
densidade de quimica; Aplicar junto aos alunos uma atividade usando um simulador de densidade
do PhET colorado e verificar com os mesmos se o simulador contribuiu para o processo de
ensino e aprendizagem de conteudo.

Todas as informacdes obtidas serdo sigilosas e seu nome nao serd identificado em nenhum
momento. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgacdo dos resultados sera feita de
maneira codificada, para ndo permitir a identificagdo de nenhum voluntério (a).

Vocé ficard com uma via rubricada e assinada deste termo e qualquer duvida a respeito
desta pesquisa, podera ser requisitada em Adriana Sarmento da Silva, cujos dados para contato
estdo especificados abaixo.

Declaro que estou ciente dos objetivos e da importancia desta pesquisa, bem como a
forma como esta serd realizada, além de como serd conduzida em relacdo a minha participacgao.
Portanto, concordo em participar voluntariamente deste estudo.

Assinatura do participante voluntario(a) do estudo

Assinatura do responsavel legal  Assinatura do responsavel pelo estudo

Dados para contato com o responsavel pela pesquisa

Nome: Edilson Leite da Silva

Instituicao: Universidade Federal de Campina Grande — Campus de Cajazeiras

Endereco Profissional: Rua Sergio Moreira de Figueiredo s/n, Casa Populares, Cajazeiras PB.
CEP: 58900-000. Telefone: 3532 2000

E-mail:souedilsonleite @ gmail.com
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APENDICE I



Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Formagao de Professores
Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da Natureza

Questionario - aplicado antes da aula pratica
Objetivo: Verificar como os simuladores disponiveis do PhET colorado, pode auxiliar no

processo de ensino aprendizagem de quimica fazendo uma aplicacdo pratica para o conteido de

densidade de massa em quimica.

1. Vocés usam com freqiiéncia o Laborat6rio?
( ) Sim ( ) Nao

2. Vocé conhece o PhET Colorado?
( ) Sim ( ) Nao

3. Voce sabe o que sdao simuladores?
() Sim ( )Nao

4. Durante as aulas sdo utilizados alguns sites de pesquisas que possuam simuladores?
( ) Sim ( ) Nao

5. Caso afirmativo, de exemplo(s)
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Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Formagao de Professores
Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da Natureza

Questionario - aplicado depois da aula pratica
Objetivo: Verificar como os simuladores disponiveis do PhET colorado, pode auxiliar no

processo de ensino aprendizagem de quimica fazendo uma aplicacdo pratica para o conteudo de

densidade de massa em quimica.

1. O simulador contribuir para entendimento do assunto abordado?
( ) Sim ( ) Nao

2. Justificar a sua resposta dada na questio anterior

3. Voce gostaria que fossem utilizados os simuladores nas aulas de Quimica?
( ) Sim ( )Nao

4. Justificar a sua resposta dada na questdo anterior.
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SIMULADORES DE QUIMICA DISPONIVIES NO PhET COLORADO: UM ESTUDO
DE CASO PARA O CONTEUDO DENSIDADE DE MASSA
Lilian Amancio de Pinho Gomes; Edilson Leite da Silva.
Universidade Federal de Campina Grande - lilian.mz @hotmail.com.
Universidade Federal de Campina Grande - souedilsonleite @ gmail.com.
Introducao

Em pleno século XXI, ainda existem educadores necessitando de capacitacdo para
interagir com uma geracdo cada vez mais atualizada e informada, pois mesmo com o avango € o
desenvolvimento das tecnologias, muitos ainda ndo se adaptaram ao desenvolvimento
tecnoldgico, e encontra-se em dificuldades na utilizagdo desses recursos, como o computador,
entre outras tecnologias, essenciais no processo de ensino aprendizagem, tanto para o aluno como
para o professor. Os recursos tecnoldgicos servem como auxilio ao professor que atua como um
facilitador no processo de ensino aprendizagem, permitindo assim uma maior interagdo entre as
partes e consequentemente a aquisi¢do do conhecimento.

Dentre tantas ferramentas tecnoldgicas para dar suporte em todas as modalidades de
ensino, existem os objetos de aprendizagem disponiveis no PhET (Physics Educational
Technology), ou seja, Tecnologia Fisica Educacional, onde se encontram simuladores que podem
auxiliar no ensino em diversas areas dentre elas a Quimica. S3o simulacdes para melhor
promover a aprendizagem e podem contribuir em pesquisa e aulas, contribuindo diretamente no
aprendizado do aluno e diversificando as aulas.

Compreendendo que o professor ndo pode ficar a margem desta evolugdo, surge o
problema de pesquisa deste trabalho, serd que professores e alunos conhecem os simuladores do
PhET colorado e o quanto eles podem contribuir no processo de ensino aprendizagem? Bem,
como defende Faria (2004, p.57) “Aproveitar potencial da tecnologia em proveito de um ensino e
uma aprendizagem mais significativa, autbnoma, colaborativa e interativa”.

Neste contexto, esta pesquisa justifica-se a medida que propde apresentar para os alunos
do primeiro ano do ensino médio, os simuladores do PhET colorado que podem auxiliar no
ensino de quimica, mais especificamente para o conteido de densidade de massa, como serd
demonstrado pelos seus objetivos.

O Projeto PhET foi iniciado por Carl Wieman, tendo como outro objetivo a importancia
de envolver os alunos na exploracdo da simulacdo, originalmente criado com base em pesquisa
sobre a forma de como os alunos aprendem e desenvolvem nas primeiras simulacdes. O PhET
oferece simulagdes de fisica, biologia, quimica, matematica e ci€ncias da terra, interativas, gratis,
baseadas em pesquisas. Sao testados e avaliados extensivamente cada simulacdo para assegurar a
eficicia educacional. As simula¢des sdo escritas em Java, Flash ou HTMLS, e podem ser
executadas on-line ou copiadas para seu computador. (PhET, 2017).

Nesse estudo de caso tem-se como objetivo verificar como os simuladores disponiveis do
PhET Colorado podem auxiliar no processo de ensino aprendizagem de quimica fazendo uma
aplicacdo pratica para o conteudo de densidade de massa, realizado pela quantificacdo dos
objetos de aprendizagem disponivel no PhET Colorado para os conteidos de quimica;
averiguando os simuladores existentes para os contetidos de densidade de massa e aplicando com
os alunos do 1° ano do ensino médio.



http://phet.colorado.edu/

Metodologia

Aplicou-se um primeiro questiondrio onde se t€ém 4 questdes fechadas e uma aberta, onde
pergunta-se sobre a freqiiéncia de uso do laboratério de informadtico, conhecimento do PhET
Colorado, conhecimento sobre simuladores, utilizacdo de sites de pesquisas que possuam
simuladores e assim pendido para exemplificar se houver conhecimento sobre os mesmos. Depois
foi realizada uma atividade com 13 alunos do primeiro ano de ensino médio utilizando o objeto
de aprendizagem/simulador densidade de massa e aplicou-se com eles um questiondrio com 4
questdes duas subjetivas e duas objetivas para verificar o conhecimento deles sobre os objetos de
aprendizagem bem como se houve aceitacdo quanto ao uso do objeto como auxilio no ensino do
referido conteudo.

Nesse estudo temos uma pesquisa descritiva quanto aos objetivos. Com respeito a
abordagem, € quali-quantitativa. Também s3o adotados os procedimentos de uma pesquisa
bibliogréfica e um estudo de caso.

Resultados e Discussoes

Para o desenvolvimento deste estudo, foi realizada uma pesquisa de quantificacdo dos
objetos de aprendizagem de PhET para o ensino de Quimica onde foram encontrados vérios
simuladores em Quimica_Geral simuladores, em Quimica Quantica, Ciéncias da Terra e nessa
pesquisa foi encontrado apenas 1 simulador com foco no conteido de densidade de massa onde
serve como base de estudo sobre o aprendizado do aluno incluindo o simulador.

O uso dos simuladores do PhET ajuda, introduz e constr6i um novo conceito reforcando
assim as idéias e fornecendo uma reflexdo do uso desses simuladores, onde os alunos podem
revisitar a  simulacdo de forma livre. No site do  PhET  colorado
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry foram feitos pesquisas para
mostrar aos alunos a forma de pesquisa, encontrando-se assim os simuladores de densidade de
massa. Foram encontrados em Quimica Geral 50 simuladores, em Quimica Quantica 13
simuladores, Ciéncias da Terra 17 simuladores e entre esses foi encontrado apenas 1 simulador de
densidade que serviu como base de estudo sobre o aprendizado do aluno incluindo o simulador.
Utilizou-se o simulador de densidade de massa, pois o assunto ja fora abordado anteriormente
pelo professor, tornando assim mais eficaz a aplicacao do simulador com uma.

Para verificar a eficidcia da pesquisa para o processo de ensino aprendizagem foram
usados como referéncia os questiondrios aplicados para os alunos, um antes de mostrar o
simulador e como ele funciona e outro depois de ter utilizado o mesmo. Foi aplicado um
questiondrio para 13 alunos antes da amostragem e outro depois.

No questiondrio, indaga-se aos alunos se eles usavam com freqii€éncia o laboratério de
informatica. Conforme verificamos todos responderam que ndo utilizavam com freqiiéncia o
laboratério. Perguntou-se, entao, se conheciam o PhET Colorado. A resposta encontrada também
foi negativa, que ndo conheciam o PhET.

Em outra se pergunta sobre o conhecimento dos simuladores. A resposta ndo diferente das
anteriores também nao conhecia os mesmos. Ainda foi questionado se nas aulas eram utilizados
alguns sites de pesquisas que possuam simuladores. Também encontramos uma resposta negativa
em todos os questiondrios.

Vimos que eles ndao tem nenhum conhecimento prévio sobre o PhET e tampouco sobre
simuladores de densidade de massa, ficando evidente que do uso desses simuladores nunca fora
abordado.



Depois da aplicacdo deste primeiro questiondrio, fez-se uma amostragem do site € como
encontrar o PhET Colorado, e como encontrar o simulador de densidade a qual foi utilizado como
referéncia para analisar a aprendizagem de densidade de massa em quimica utilizando o
simulador.

Ap6s mostrar a forma de utilizacdo do simulador aplicou-se um novo questiondrio, onde
pergunta se o simulador contribuiu para o entendimento do assunto abordado. Obtivemos uma
resposta positiva, o simulador contribuiu em todos os questiondrios aplicados.

Na sequéncia pediu-se para que eles justificaram a resposta dada na questdo anterior.
Analisando as respostas eles informaram sobre a melhora na aprendizagem, onde ficou mais fécil,
divertido, e conseguiram entender o assunto, pois antes do simulador estava dificil.

Foi questionado se eles gostariam que fossem utilizados aos simuladores nas aulas de
quimica. Todos responderam que sim. Em seguida, pediu-se para que justificassem a resposta
dada na questdo anterior.

Observando as respostas eles justificaram que ficaria mais fécil, assim conseguiram
entender melhor o assunto, pois quimica é muito dificil. Percebeu-se que, se o aluno tivesse um
bom desempenho na parte pratica, esse aluno teria uma absor¢do maior de conhecimentos no seu
resultado final, e que contribuiu de forma significativa.

Consideramos assim uma lacuna, que necessita ser preenchida, que € a auséncia do
professor trabalhar em sala de aula com o simulador de densidade de massa em quimica com o
objetivo de desenvolver uma nova forma avaliativa e pritica na inser¢ao dos simuladores no
processo de ensino e aprendizagem.

Conclusoes

Os dados obtidos no primeiro questiondrio permitem concluir que nenhum dos alunos
usam o laboratério de informatica com frequéncia, e assim ndo conhecem o PhET Colorado nem
tampouco os simuladores e nunca usaram sites de pesquisas que possuem simuladores. No
segundo questiondrio notou-se que o simulador de densidade apresentado aos alunos ajudou
muito na aprendizagem. Eles gostaram da idéia de usar os simuladores na aula de quimica, uns
disseram que tornou a matéria mais facil apds conseguirem resolver umas questdes de densidade
e também constatou-se que eles se interesaram mais, ficando assim mais fécil a aplicacdo do
conteudo.

Palavras-chave: Simuladores, PhET Colorado, Metodologia de Ensino, Ensino de Quimica,
Densidade.
Referéncias Bibliograficas

FARIA, Eliane Turk. O professor e as novas tecnologias. Disponivel em:
<https://http://aprendentes.pbworks.com/f/prof_e_a_tecnol_5%5B1%5D.pdf>. Acesso em: 04
mar. 2017.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

PHET Interactive Simulations. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/
category/new>. Acesso em: 03 de jul. 2016.

. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/about>. Acesso em: 04 de mar.
2017.



PRODANOV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas
da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo/RS: Universidade FEEVALE, 2013.



	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS

	CAJAZEIRAS-PB
	CAJAZEIRAS-PB
	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS


