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SILVA, Francisco de Assis. Caracteristicas da alface em fungdo de diferentes cores de agrotéxtil

e cobertura do solo. 2017. 46 f. Dissertacdo (Mestrado em Horticultura Tropical) — Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal-PB, 2017.

RESUMO

Um dos maiores gargalos encontrado pelos produtores de hortalicas folhosas na regidao
semidrida, sdo os fatores climéticos, como temperatura e luminosidade excessiva, fazendo com
que a cultura da alface ndo se desenvolva de forma eficaz, com isso, faz-se necessario criar
alternativas capazes de atenuar esse estrese causado as plantas. Deste modo, foi conduzido um
experimento em uma drea experimental da Universidade Federal de Campina Grande, no
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar UFCG/CCTA, de abril a junho de 2017, com
objetivo de avaliar o crescimento e a producao de plantas da alface sombreada com diferentes
cores de agrotéxtil e cobertura do solo com mulching nas condi¢cdes edafoclimaticas do
municipio de Pombal-PB. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
com parcelas subdivididas do tipo 5x2. A parcela foi composta pelas cores de agrotéxtil com
gramatura de 15 g.m2 (lilas, branca, verde e amarela e cultivo a céu aberto) e a subparcela
composta pela cobertura do solo (com e sem mulching). Por ocasido da colheita avaliou-se,
altura de plantas e didmetro de plantas, comprimento do caule e da raiz, diametro do caule,
numero de folhas por planta, massa seca de raiz, caule, folha, parte aérea e total, massa fresca
da parte aérea e produtividade. O agrotéxtil de cor lilds e amarela apresentaram incrementos na
fitomassa e producao da alface. Para as caracteristicas de particio de massa na planta, as telas
de cor lilds e amarela se destacaram em relacdo as demais apresentando assim as melhores
médias. Para cobertura do solo com mulching, observou-se que as plantas que foram cultivadas
em canteiros sem a presenca do mulching apresentaram melhores médias para as varidveis
estudadas. Deste modo, foi observado que a plantas desenvolveram-se melhor com o auxilio do
sombreamento quando comparado com o tratamento controle (testemunha) o cultivo a céu
aberto. A utilizacdo do mulching como cobertura do solo nas condi¢des do estudo diminuiu o
crescimento e consequentemente a producdo da alface.

Palavra-chaves: Lactuca sativa, fotoinibi¢do, mulching, rendimento.



SILVA, Francisco de Assis. Characteristics of the lettuce in function of different colors of
agrotéxtil and ground cover. 2017. 46 f. Dissertation (Masters in Tropical Horticulture) —
University Federal of the Campina Grande (UFCG), Pombal-PB, 2017.

ABSTRACT

One of the biggest bottlenecks found by leafy vegetable growers in the semi-arid region is the
climatic factors, such as temperature and excessive luminosity, so that lettuce culture does not
develop efficiently, so it is necessary to create alternatives capable of plants. Thus, an
experiment was conducted in an experimental area of the Federal University of Campina
Grande, UFCG / CCTA in Center of Science and Agro-food Technology , from April to June
2017, with the objective of evaluating the growth and production of shaded lettuce with
different colors of agrotéxtil and mulching in the soil and climatic conditions of the city of
Pombal-PB. The experimental design was a randomized block with subdivided plots of type
5x2. The plot consisted of the agrotéxtil colors with a grammage of 15 g.m? (lilac, white, green
and yellow and open cultivation) and the subplot composed by the soil cover (with and without
mulching). Plant height and diameter, root and stem length, stem diameter, number of leaves
per plant, root dry mass, stem, leaf, shoot and total mass, fresh mass of shoot and productivity.
The agrotéxtil of lilac and yellow color presented increases in the phytomass and lettuce
production. For the mass partition characteristics in the plant, the lilac and yellow color screens
stood out in relation to the others, thus presenting the best averages. For soil cover with
mulching, it was observed that the plants that were cultivated in beds without the presence of
mulching presented better means for the studied variables. Thus, it was observed that the plants
were better developed with the aid of shading when compared to the control treatment (control)
the cultivation in the open. The use of mulching as a soil cover under the study conditions
decreased the growth and consequently the lettuce production.

Key words: Lactuca sativa, photoinhibition, mulching, yield.
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1 INTRODUCAO

A cultura da alface (Lactuca sativa L.) € uma das hortalicas folhosas mais populares,
sendo cultivada em quase todas as regides do mundo (FERNANDES et al., 2002). Existem
cerca de 496 cultivares registradas no ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento
(MAPA), evidenciando a importancia da cultura e estimulando o desenvolvimento de cultivares
mais adaptadas as diversas condi¢des de cultivo (BRASIL, 2012). O Brasil possui uma 4rea de
aproximadamente 35.000 hectares plantados com alface, caracterizados pela producao
intensiva, e pelo cultivo em pequenas dreas. Essa cultura apresenta grande importancia
econOmica, nutricional e social, uma vez que € consumida, principalmente na forma de saladas,
sendo fonte de fibras, sais minerais e vitaminas, além de conter baixo teor caldrico, sendo
cultivada especialmente por agricultores familiares (SALA e COSTA, 2012).

A espécie possui ciclo anual, sendo considerada cultura de inverno, mas devido ao
desenvolvimento de cultivares adaptadas para as condi¢des climdticas locais, pode ser cultivada
durante todo o ano nas principais regioes produtoras. Entretanto, é uma cultura que apresenta
grandes limitacdes no seu cultivo, em virtude de sua sensibilidade as condi¢des adversas como,
temperatura, umidade, chuva e luminosidade, afetando assim a produtividade (GOMES, et al.,
2005; FU et al, 2014). Em condicdes de temperaturas elevadas verificam-se aceleracdo do
metabolismo com incremento do processo respiratorio e desnaturacdo proteica, além do
pendoamento precoce que torna as folhas amargas, e, portanto, imprestdveis para 0 consumo
afetando a qualidade (BEZERRA NETO et al., 2005).

Para reduzir o impacto negativo que a temperatura, a luminosidade e a radiacdo
excessiva provocam no crescimento e desenvolvimento da alface em condi¢des do semidrido
nordestino € essencial que se adote praticas de manejo nas plantas que minimizem os efeitos
negativos sob o crescimento da planta e a produtividade (BLIND; SILVA FILHO, 2015).
Assim, a realizacao de estudos com o agrotéxtil sob as plantas e do mulching sobre o solo
poderdo elevar a producao e qualidade da alface.

A utilizacdo de coberturas nos cultivos em locais de temperatura e luminosidade elevada
conduz as hortalicas de folhas dentro de uma variagdo 6tima de luminosidade, reduzindo a
intensidade da energia radiante com melhor ajuste na sua distribuicdo. Esses beneficios
acarretam outros fatores favordveis a necessidade da planta, principalmente no aumento da
fotorrespiracdo, o que contribui para melhor desempenho da cultura, podendo ocorrer maior
produtividade e qualidade das folhas, em comparag@o com o cultivo a céu aberto (SILVA et al.,

2000; ROCHA, 2007).
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Alguns trabalhos de pesquisas vém mostrando o efeito do uso de telas de sombreamento
na cultura da alface, em especial na sua morfologia. As plantas apresentam folhas maiores e
mais tenras, esse resultado pode ser atribuido ao aumento da drea foliar no intuito de adquirir
uma maior captacao de luz, pois as plantas quando sdo submetidas a fortes radiacdes tendem a
apresentar folhas menores devido a utilizacdo de mecanismo de prote¢do para reducdo da
transpiracdo (HIRATA e HIRATA, 2016).

Ao avaliar o efeito de tipos de telas de sombreamento em cultivares de alface, Diamante
(2013), Neves et al., (2016), observaram que as plantas cultivadas em ambiente sob telado
apresentaram melhor didmetro em relagdo das cultivadas as céu aberto.

Por outro lado, outra técnica de cultivo de hortalicas que vém sendo desenvolvida, € a
cobertura do solo com mulching; esse sistema de protecdo que utiliza materiais propicios para
cobrir o solo, busca oferecer melhores condi¢cdes a planta protegida, a fim de melhorar a
produtividade e a qualidade da alface (BLIND SILVA e FILHO (2015). Além disso, a utiliza¢do
do mulching tem por objetivo controlar as plantas invasoras, dd maior precocidade a colheita,
reduzir a evaporacao de 4gua na superficie do solo e a diminuicao das oscilacdes de temperatura
do solo (CASTOLDI, 2006; KOSTERNA et al., 2014).

Em trabalho desenvolvido com a alface verificando o efeito de diferentes coberturas do
solo no crescimento e produtividade, as coberturas com polietilenos prata, branco e preto foram
estatisticamente iguais e superiores as demais coberturas para todas as caracteristicas
agronOmicas avaliadas na alface (MENESES et al., 2016). De acordo com 0s mesmos autores,
a temperatura do solo foi influenciada pelos tipos de cobertura, sobretudo em relacdo ao solo
descoberto, em que a temperatura do solo aumentou nos tratamentos com coberturas plasticas,
e diminuiu no tratamento com cobertura vegetal morta.

Portanto, objetivou-se avaliar algumas caracteristicas da cultura da alface sombreada
com diferentes cores de agrotéxtil com e sem cobertura do solo com mulching nas condi¢des

de clima semiarido.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura da alface

A alface (Lactuca sativa L.) € uma olericola pertencente a familia das Asteraceae e é
considerada a principal hortalica folhosa consumida no Brasil, tendo uma éarea cultivada de
aproximadamente 35 mil hectares. Dentre as regides brasileiras, a regido Nordeste cresce em
drea cultivada com essa hortalica, com destaque para o estado de Sergipe, mas apresenta
limita¢des ao cultivo da alface devido ao seu clima de caracteristicas tropicais, tendo em vista,
ainda, a insolacdo e, consequentemente, as elevadas temperaturas do solo nos periodos mais
quentes do dia (MOREIRA et al., 2014).

O consumo dessa hortali¢a no pafs é de aproximadamente 1,3 kg por pessoa ao ano,
sendo apreciada, principalmente, em saladas e sanduiches, destacando- se por ser boa fonte de
vitaminas e minerais, elevado teor de vitamina A, B1 e B2, vitaminas C, céalcio e ferro (IBGE,
2011).

Além do aspecto nutricional, também € uma cultura de grande importancia do ponto de
vista social, por ser cultivada principalmente por agricultores familiares proximos aos grandes
centros urbanos, nos chamados “cinturdes verdes” (VILLAS BOAS et al., 2004). A espécie
possui ciclo anual, sendo considerada cultura de inverno, mas devido ao desenvolvimento de
cultivares adaptadas para as condicdes climdticas locais, pode ser cultivada durante todo o ano
nas principais regides produtoras. No entanto, seu cultivo apresenta limitacdes, principalmente
em virtude de sua sensibilidade as condi¢des adversas de temperatura, luminosidade, umidade,
afetando assim a sua produtividade. (GOMES et al., 2005).

A planta € herbacea, com caule diminuto, ao qual se prendem as folhas; estas sdo amplas
e crescem em roseta, em volta do caule, podendo ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma
cabeca, com coloragdo em varios tons de verde, ou roxa, conforme a cultivar, e sd@o essas
caracteristicas que determinam a preferéncia do consumidor; o sistema radicular € muito
ramificado e superficial, explorando apenas os primeiros 0,25m do solo, quando a cultura é
transplantada. Em semeadura direta, a raiz pivotante pode atingir até 0,60m de profundidade
(FILGUEIRA, 2012).

O seu ciclo € anual, floresce sob dias longos e temperaturas elevadas. Dias curtos e
temperaturas amenas ou baixas geralmente favorecem a etapa vegetativa do ciclo da maioria

das cultivares. A planta resiste, inclusive, a baixas temperaturas e geadas leves. Contrariamente



14

ao florescimento, que se inicia com o pendoamento, € favorecido por dias longos e temperaturas
elevadas (FILGUEIRA, 2012).

Segundo Sala e Costa (2012), o cultivo de alface em épocas de temperaturas elevadas
associadas a alta pluviosidade ocasiona perdas de até 60% em decorréncia do ataque de fungos
e bactérias pelo aumento da umidade relativa do ar e em decorréncia do pendoamento precoce
induzido pelas altas temperaturas, refletindo diretamente no preco e na oferta do produto no
mercado.

De acordo com Fu et al., (2012), a fotoinibi¢do € um importante fator a ser considerado
para o baixo rendimento da alface em periodos de altas temperaturas. Tal fato pode ser
amenizado com a utilizagcdo do cultivo protegido (SILVA et al., 2015).

A alface € uma planta que se adapta as condi¢des de menor fluxo de energia radiante,
pelo fato da intensidade de luz afetar diretamente o crescimento e desenvolvimento das plantas
(BEZERRA NETO et al., 2005). Edmond et al. (1967), afirmam que quando se conduz uma
cultura dentro de uma variacdo 6tima de luminosidade com outros fatores favordveis, a

fotossintese € elevada, a respiracdo é normal e a quantidade de matéria seca acumulada € alta.

2.2 Variaveis microclimaticas

2.2.1 Radiacao solar, luminosidade e temperatura

Toda energia procedente do sol que atinge a terra ¢ denominada radiacdo solar. Essa
radiacdo € o principal fator que determina o clima da regido, influenciando assim no
crescimento e desenvolvimento das plantas, bem como no processo fotossintético, na
transpiracdo, formacao e crescimento dos tecidos (BECKMANN et al., 2006).

A radiacdo que atinge a superficie terrestre ¢ denominada irradiancia solar global (Rg),
sendo composta pela irradiancia solar direta (Rd) e pela irradiincia solar difusa (Rc). De toda
radiacao solar incidente na superficie da terra, apenas parte da Rg € disponivel as plantas para
realizacdo de fotossintese, sendo esta fracdo denominada de radiacdo fotossinteticamente ativa,
o que corresponde em torno de 50% da radiagado solar global (BERUSKI et al. 2012),

Os comprimentos das ondas de radiacdo solar que atingem a superficie terrestre sdo em
sua maioria menores que 3000 nm, sendo consideradas ondas curtas. A superficie terrestre por
sua vez emite radiacao de ondas longas (PEREIRA et al. 2002).

As plantas sdo extremamente sensiveis a luz, respondendo a quantidade, direc¢do,

periodicidade e a qualidade da luz (CHANG et al., 2008). Os desempenhos morfofisiologicos
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destas ndo estao sujeitos somente a presenca, redugcdo ou auséncia da luz, mas ainda da alteracao
de sua qualidade (LARCHER, 2004).

A intensidade luminosa é um dos fatores climaticos que influi no desenvolvimento
vegetal, principalmente no cultivo de hortalicas, de maneira benéfica ou prejudicial (SANTOS
et al., 2010). Por esse motivo, nos dltimos anos surgiu a preocupacao por parte de pesquisadores
em desenvolverem trabalhos relativos a manipulacdo luminosa na agricultura, especialmente
para os que sdo voltados a horticultura (PINHEIRO, 2013).

A temperatura do ar é a energia propagada na forma de calor, originada da
transformacgdo da energia eletromagnética de ondas curtas ou longas, provenientes da radiacdao
solar, para a forma de energia termal, apresentando o ar como seu meio de propagacdo
(MENDES, 2008). Todos os processos bioquimicos que ocorrem no interior do vegetal
necessitam que se tenham temperaturas adequadas para que ocorra corretamente, assim esta
desempenha importante papel sobre o desenvolvimento e producgao das culturas (ANDRIOLO,
2000), bem como para a producdo de diversas hortalicas, tais como o tomate e a alface

(GUSMAO et al., 2006)

2.3 Sombreamento em alface e uso do agrotéxtil

Os fatores climaticos detém grande influéncia nos processos fisiologicos responsaveis
pelo crescimento e produtividade das plantas cultivadas e, a intensidade de luz, por sua vez, se
apresenta como um dos fatores que mais afeta o crescimento e desenvolvimento das culturas
(SILVA JUNIOR et al., 2012). Sob condi¢des adversas do ambiente a eficiéncia do processo
fotossintético pode ser severamente reduzida, visto que as plantas sdo expostas a altos niveis de
radiacdo, ou seja, ocorre o excesso de luz solar prejudicando a fotossintese (BRANT et al.,
2011).

O cultivo em um ambiente total ou parcialmente protegido é uma alternativa que evita
a exposicdo das plantas aos fatores adversos, como os que ocorrem no ambiente externo. Sabe-
se que a intensidade luminosa afeta o desenvolvimento das plantas, porém quando conduzidas
dentro de uma variagdo 6tima de luz, e dentre outros fatores positivos, a fotossintese é elevada
(RIBEIRO et al., 2007).

As respostas dos vegetais em relacdo a luz ndo se ddo somente em relacdo a sua
presenca ou auséncia, mas também em relacdo a variagdo da intensidade luminosa a qual eles

tém acesso (KENDRICK & FRANKLAND,1981). A intensidade de luz a qual uma planta é
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submetida afeta o seu desenvolvimento vegetativo ao exercer efeitos diretos sobre a
fotossintese, abertura estomatica e sintese de clorofila (KOZLOWSKI et al. 1991).

Quando se conduz uma cultura dentro de uma variacdo 6tima de luminosidade com
outros fatores favordveis, a fotossintese é elevada, a respiragdo € normal e a quantidade de
matéria seca acumulada ¢é alta (BEZERRA NETO et al, 2005).

Segundo Silva (1999) o uso de telas de sombreamento juntamente com a cultivar
adequada as condicdes de temperatura e luminosidade elevadas na producao de mudas de alface
pode contribuir para diminuir os efeitos da radiacdo, resultando em mudas vigorosas, de boa
qualidade para transplante e, consequentemente, aumento na produtividade e na qualidade das
folhas para consumo.

Plantas jovens quando expostas a luz solar plena pode resultar na queda do potencial
hidrico das folhas, causada por alta demanda evaporativa provocada pela alta radiacdo sendo
responsavel por aumentar a temperatura da mesma e pela restricdo estomadtica a transpiracao
que, eventualmente, intensifica os efeitos da fotoinibicdo (ARAUJO; DEMINICIS, 2009).

A fotoinibi¢do da fotossintese € um fator que reduz a produgdo da alface e esta ocorre
devido ao elevado nivel de radiacdo incidente; a fotoinibi¢do é conhecida atualmente como uma
condicdo de estresse e definida como um complexo conjunto de processos moleculares que
promovem a inibi¢ao da fotossintese através do excesso de luz (FU et al., 2012).

Uma das possibilidades existente para diminuir os efeitos negativos da temperatura
estaria na utilizagdo de ambientes protegidos. Atualmente pode ser encontrada no mercado uma
grande quantidade de empresas fabricantes de filmes plasticos, com vérios modelos em termos
de espessura, tamanhos que protegem o material contra a acdo dos raios ultravioletas, além
disso, esses filmes contém aditivos controladores que influenciam no processo de fotossintese
e possibilitam a adequacao das temperaturas (YURI et al., 2012).

Tem-se utilizado também o cultivo da alface em tuneis plésticos baixos. Além de suas
estruturas serem de porte menor se comparados as estufas e aos tuneis altos, os gastos com os
custos s@o bem menores e sdo de facil construcdo, possibilitam a protecdo das plantas aos
fatores ambientais externos. O uso da técnica resulta em ganho na precocidade e na qualidade
de producdo da cultura da alface (STRECK et al, 2007).

Nesse contexto, t€ém crescido bastante a utilizagdo do agrotéxtil como material para
cobertura de plantas. O agrotéxtil é confeccionado a partir de longos filamentos de
polipropileno que sdo colocados em camadas e soldados entre si por temperaturas apropriadas,
constituindo-se um material muito leve e de resisténcia suficiente para sua utilizacdo na

agricultura. Provavelmente, em fungdo da estacdo de cultivo, espécie e cultivar testada, a
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permanéncia por periodo determinado promoverd respostas mais favordveis do que a sua
manutencao durante todo o ciclo da planta (FELTRIM et al., 2003).

O uso do agrotéxtil diminui a incidéncia direta dos raios solares, o que favorece as
espécies que precisam de menor fluxo de energia radiante ocorrendo assim uma reducio da
temperatura; essa menor incidéncia de energia solar pode contribuir para a redugdo dos efeitos
extremos da radiacdo, principalmente a fotorrespiragcdo, e proporcionar melhores condi¢des
ambientais aumentando a produtividade e qualidade das folhas para consumo (BLIND; SILVA
FILHO, 2015). Entretanto, a utilizagao desse material em cores diferentes podera ter reflexos
distintos ao amenizar a temperatura e irradiancia quando elevadas.

Diversos trabalhos vém sendo realizados e mostram a importancia de se trabalhar com
o manejo do sombreamento das plantas. De acordo com Silva et al. (2014) no cultivo da alface
o desempenho de cinco cultivares de alface submetidas a quatro tipos de telas de sombreamento
observaram que o cultivo em campo aberto proporcionou maior produtividade de matéria fresca
de alface ante o cultivo protegido por telas de sombreamento em periodo de verdo-outono. No
entanto, pouco tem se estudado da influéncia da cor do material sob a producao e qualidade de
hortaligcas folhosas.

Em trabalho realizado por Bezerra Neto et al. (2005) avaliando a producdo de mudas de
alface sob trés tipos de tela de sombreamento (branca, verde e preta), postas em quatro alturas
(20, 30, 40 e 50 cm) em relac@o a sementeira, sob as condi¢des de altas temperaturas e ampla
luminosidade em Mossoré — RN, observaram que houve interacdo significativa entre a cor da
tela e a altura dela no niimero de folhas por planta, massa fresca de folhas por planta e taxa de
crescimento das mudas; a tela verde foi significativamente superior a branca com relagcdo a
altura das plantas e didmetro das plantas; observaram também que as maiores alturas e
diametros de plantas foram registrados nas mudas a céu aberto; as maiores quantidades de
massa fresca de folhas por planta e taxa de crescimento das mudas sombreadas foram obtidos

sob tela de cor branca a uma altura ao redor de 30 cm.

2.3 Utilizacao de Mulching como cobertura do solo

Nas udltimas décadas, o cultivo de plantas sob coberturas e sobre mulching, revolucionou
a producdo de hortalicas, possibilitando condicionar o ambiente as necessidades das plantas e
estender o periodo de produgdo para épocas do ano e regides antes inaptas para determinados

cultivos (ROCHA & PURQUEIRO 2009; FIGUEIREDO, 2011).
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Diversas técnicas de cultivo de hortalicas vém sendo desenvolvidas, tal como a da
cobertura de solo ou “mulching”, que ¢ um sistema de protecdo que utiliza materiais propicios
para cobrir o solo, buscando oferecer melhores condi¢des a planta protegida, a fim de melhorar
a produtividade e a qualidade da alface (BLIND; SILVA FILHO, 2015).

Os tipos de cobertura variam entre materiais organicos vegetais e filmes de polietileno,
sendo explorados com varios objetivos, dentre eles, destacam-se: permitir o controle de plantas
invasoras; oferecer protecdo aos frutos, evitando seu contato direto com o solo; maior
precocidade da colheita e capacidade de influir diretamente sobre a incidéncia de pragas e
doencas (CASTOLDI, 2006). Pode-se, também, citar a reducdo da evaporacdo de dgua na
superficie do solo e a diminui¢do das oscilagdes de temperatura do solo (KOSTERNA et al.,
2014).

Por serem constituidas de materiais de diferentes espessuras e propriedades térmicas
(RESENDE et al., 2005), as coberturas do solo sdo capazes de modificar o regime térmico dos
solos, aumentando ou diminuindo a temperatura. Assim, respostas diferenciadas das culturas
em relacdo aos distintos tipos de cobertura do solo sdo observadas (TOSTA et al., 2010; SILVA
FILHO, 2015). Como exemplo, foi constatado por Moura Filho et al (2009) e Ibarra-Jiménez
et al. (2008), nas culturas da alface e do pepino, que a temperatura do solo foi influenciada pelos
tipos de cobertura avaliados. Nos tratamentos em que se utilizou o filme de polietileno, ocorreu
aumento da temperatura do solo em relacdo ao tratamento sem cobertura.

A temperatura do solo tem efeitos diretos no desenvolvimento da planta, podendo afetar
positivamente ou negativamente. As altas temperaturas afetam vérios processos fisioldgicos e
bioquimicos, resultando em reducdo de rendimento, como atividade enzimadtica, a integridade
da membrana, fotofosforilacdo, transporte de elétrons no cloroplasto e condutincia estomética
a difusdo CO2 (SHOAIB et al., 2012).

A alface, quando cultivada no verdo, devido as altas temperaturas, condi¢cdo propiciada
também por determinados tipos de cobertura do solo, apresenta baixa produtividade e
pendoamento precoce. Assim, € importante o teste das diferentes coberturas do solo em varias
regides, pois o comportamento pode variar, principalmente, em funcdo das condi¢des
edafocliméticas de cada regido (SILVA; VIZZOTO, 1994), tornando-se necessario estudos para
relacionar o tipo de cobertura ideal para a grande diversidade de variedades ou culturas para as
regides (TOSTA et al., 2010).

Em trabalho desenvolvido por Yuri et al. (2012) na cultura do Morangueiro observaram
que o numero médio de frutos e a massa média de frutos apresentaram efeito significativo na

interacdo entre a época de instalacdo do mulching e a cor do material; as caracteristicas
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comprimento médio de frutos e nimero médio de folhas por planta apresentaram efeito
significativo de modo isolado, somente para o fator cor de mulching; assim, nas condi¢des em
que foi conduzido o experimento, concluiu-se que os filmes pldasticos preto e prata possibilitam
aumento no rendimento e maior desenvolvimento de frutos, desde que instalados em pré-

transplantio das mudas de morangueiro.



20

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacio da area de estudo

O experimento foi conduzido a campo em uma area experimental da Universidade
Federal de Campina Grande do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar durante o
periodo de 07 de abril a 15 de junho de 2017. No periodo de realizacdo do experimento foi
avaliado a temperatura e umidade relativa do ar com valores médios de 30,9°C e 53,1%,
respectivamente. O solo da 4rea experimental é classificado como NEOSSOLO FLUVICO
(SANTOS et al, 2013).

O municipio de Pombal esté situado a 6° 46°13” de latitude sul e 37° 48°06” de longitude
a oeste de Greenwich. O clima da regido segundo Koppen € BSwh, seco e muito quente, com
duas estacOes climéticas: uma seca que vai geralmente de junho a janeiro, e uma chuvosa, de

fevereiro a maio.

3.2 Temperatura, umidade relativa do ar e radiaciao durante o experimento.
Durante o experimento, com a utilizagdo de um termohigrometro, modelo Icoterm,
foram obtida as médias das temperaturas méxima e minima, bem como da umidade relativa

mdaxima e minima na drea de estudo (Figura 1).
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Figura 1- temperatura mdxima e minima e umidade relativa maxima e minima aferida diariamente na 4rea
experimental as 9:00h da manha. UFCG/CCTA. Pombal-PB. 2017.

3.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, em parcela subdivida
do tipo 5 x 2, com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas pelas cores do agrotéxtil
(lilas, branca, verde, amarela e cultivo a céu aberto) e as subparcelas pela cobertura do solo
(com mulching e sem mulching). O tratamento controle (testemunha) usado foi o cultivo ao céu
aberto. A parcela experimental foi de 2,5m? sendo composta por duas subparcela de 1,0 m?,
contendo 16 plantas no espacamento de 0,20 x 0,20 m, distribuidas em quatro fileiras,
considerando como tteis as quatro plantas das duas fileiras centrais. O espagamento entre
subparcela foi de 0,5m.

A cultivar de alface Cinderela é do tipo crespa, de coloragdo verde claro, variedade
precoce de folhas soltas, grandes e boleadas com bordas crespas.

As sementes de alface foram semeadas em 10 de abril de 2017 em bandejas de
polietileno de 162 células contendo substrato comercial proprio para producdo de mudas de
hortalicas. Foram semeadas em média quatro sementes por célula 2 uma profundidade média
de 0,5 cm, onde permaneceram em casa de vegetacdo até o transplantio. A emergéncia ocorreu
entre 4 e 6 dias ap6s a semeadura.

Foram realizados dois desbastes, o primeiro realizado no quinto dia apds a emergéncia,
deixando apenas duas plantas por célula e o segundo, cinco dias apds o primeiro desbaste
deixando apenas uma planta por célula.

O preparo do solo constou de gradagem e posteriormente foi realizada a confec¢ao dos

canteiros com 1,2 m de largura, 20 cm de altura e 17 metros de comprimento. A adubagdo de
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plantio foi realizada apenas com esterco bovino curtido na propor¢io de 20,0 t. h4™! de massa
seca.

O transplante das mudas foi realizado no dia 13 de maio de 2017, quando essas
apresentaram de trés a quatro folhas definitivas, o que ocorreu por volta de 33 dias apds a
semeadura.

Na ocasido os canteiros foram cobertos por meio de estruturas montadas para receber
agrotéxtil (manta — TNT). Foi utilizado agrotéxtil de diferentes cores com gramatura de 15 g.m"
2. Adicionalmente, para a cobertura do solo foi usado o mulching de coloragio preta que
consistiu em uma lamina de polietileno recortada na largura do canteiro contendo oficios na
posicdo que se localizava as plantas e também que constitui como um método eficiente de
controle das plantas daninhas, bem como na manuten¢do da umidade do solo.

ApOs o transplante foi realizada de forma parcelada a cada trés dias a adubacio de
cobertura apenas com nitrogénio na forma de ureia via fertirrigacdo na dose 300 kg. ha'. A
irrigacdo foi realizada diariamente, sendo parcelada em duas vezes por meio do método de
irrigacdo localizada nos sistemas de gotejamento, com gotejadores autocompensantes
espacados a cada 10 cm e apresentando vazdo de 2,0 L. h™! visando manter o solo na capacidade
de campo. A irrigacdo foi realizada diariamente e parcelada em duas vezes, sendo as 9:00h da
manha e as 3:00h da tarde.

Durante o periodo que a cultura estava em campo foi observado a ocorréncia de mosca
branca. Para o controle da mosca branca foi utilizado o inseticida Evidence 700 WG. A
campina foi realizada manualmente em cada tratamento.

A colheita foi realizada no dia 15 de junho de 2017 quando as plantas haviam atingido

seu maximo desenvolvimento vegetativo, ou seja, aos 32 dias apds o transplante.

3.4 Caracteristicas avaliadas

3.4.1 Crescimento da planta da alface

Por ocasido da colheita foram amostradas quatro plantas da érea qtil, que serviram para
as seguintes determinagdes: altura de plantas (cm) medida do nivel do solo até a extremidade
das folhas mais altas; diametro de plantas (cm), medido a distancia das margens opostas do
disco foliar. Ambas as determinag¢des foram realizadas em campo.

Foram analisadas em laboratérios: o comprimento do caule que foi determinado logo
apos a separacao do sistema radicular da parte aérea; comprimento de raiz, realizado logo a pés

a separacdo do sistema radicular da parte aérea, ambas com auxilio de uma régua graduada em
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cm; o didmetro do caule foi medido em cm e utilizado um paquimetro digital, onde foi aferido
no colo da planta; o nimero de folhas por planta foi avaliado por meio de contagem,
desprezando as folhas amarelecidas e/ou secas, partindo-se das folhas basais até a tltima folha

aberta.

3.4.2 Particao de massa na planta e producao.

A particao de massa foi avaliada aos 32 dias apds o transplante. Foram coletadas amostra
das quatro plantas da drea qtil e realizadas as seguintes determinacdes: massa fresca de raiz,
caule, folhas e da parte aérea. Apds colocacdo deste material em estufa com circulagdo forcada
de ar a 65°C durante a 72h, foi determinada a massa seca de raiz, caule, folha, massa seca da
parte aérea e total, sendo expressa em g. planta’! e a produtividade da cultura que foi estimada
(Mg.ha'), utilizando a massa fresca total da planta. A massa fresca total da planta foi

determinada através da soma das massa seca da parte aérea e da massa seca da raiz.

3.5 Analise estatistica
Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo software SISVAR (FERREIRA,
2011) Apos isso, foi aplicado o teste de Tukey para comparagdo de médias entre os tratamentos

estudados referentes as cores de agrotéxtil e a cobertura do solo com mulching.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 10 e 20 dias ap6s o transplante foi realizado a leitura dos niveis de radiacio
incidente abaixo e acima da cobertura do agrotéxtil, por meio do ceptdmetro modelo LP-80
(Tabela 1).

Tabelal — Médias de radiacdo incidente acima e abaixo das telas de agrotéxtil medida aos 10 e 20 DAT,
com auxilio do ceptometro. Pombal-PB. UFCG/CCTA. Pombal-PB 2017.

Cores do Media da radiacdo
agrotéxtil Acima Abaixo (%) radiagdo passada pela manta'e
restante acima da manta’

CS SCS CS SCS CS! CS? SCS! SCS?
Lilas 1759 1656 1003 925 57,0 43,0 55,8 442
Branca 1792,5 1613 1400 1389,5 78,10 21,9 86,14 13,86
Verde 1638,5 1809 760 765,5 46,4 53,6 423 57,7
Amarela 1524 1642 1093 1067,5 71,7 28,3 65,01 34,9

CS: Cobertura do solo SCS: sem cobertura do solo

4.1 Crescimento da planta da alface

N3ao houve interacdo significativa entre as cores do agrotéxtil e a cobertura do solo sob
a altura de planta, didmetro de planta, nimero de folhas, comprimento da raiz e diametro de
caule da alface, apenas foi observado interacdo entre os fatores para o comprimento de caule.
Em relagdo aos fatores isolados em estudo foi observada diferenca significativa para todas as
varidveis com excec¢iao do comprimento da raiz (Tabela 2).

Tabela 2 — Resumo da anélise de variancia para altura de planta (AP), didmetro de planta (DP), nlimero
de folhas (NF), comprimento da raiz (CR), comprimento de caule (CC) e didmetro de caule (DC) da
alface cultivada sob diferentes cores de agrotéxtil e cobertura do solo. UFCG/CCTA, Pombal — PB,
2017.

Fonte de Variagao Quadrados médios

GL AP DP NF CR CC DC
Blocos 3 59,04%*%  33,40™ 10,02 6,09™ 2,53™ 11,82
Cor do agrotéxtil (CA) 4 164,23%*% 102,37**% 2241%*  214™  52,08%* = 58,94%%*
Residuo (a) 12 9,79 12,84 3,79 2,06 4,94 6,10
parcelas 19 233,06 148,61 36,22 10,34 59,55 76,86
Cobertura do solo (CS) 1 230,20%* 202,54** 13,22*  0,052" 135,01*%* 31,61%
CAxCS 4 7,90 6,61™ 1,53 5,50 10,41* 3,77
Residuo (b) 15 8,91 9,89 1,808 2,46 3,19 4,53
Total 39

** * significativo a 1 e 5% e "™ ndo significativo.
Foi registrada uma maior altura de plantas quando cultivadas sob o agrotéxtil de
coloragcdo amarela em relacdo as demais cores de agrotéxtil; em relacdo ao didmetro da planta
o comportamento foi semelhante, com excec¢do do agrotéxtil de coloracdo amarela que nao

diferiu do agrotéxtil de coloracdo lilds; salienta-se também que nas cores amarela e lilds do
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agrotéxtil, a altura e o didmetro da planta foi superior a condicdo sem sombreamento, ou seja,
a céu aberto; adicionalmente as cores de agrotéxtil branca e verde ndo diferiram
significativamente da condi¢do a céu aberto (Tabela 3).

Em relagdo a testemunha foram registrados ganhos na altura de planta de 58,18; 34,2;
10,97 e 8,52% para o agrotéxtil de coloracdes amarela, lilds, branca e verde, respectivamente;
no didmetro da planta os ganhos foram de 34,46; 27,6; 7,2 ¢ 7,7% para o agrotéxtil de coloracdes
amarela, lilds verde e branca, respectivamente.

Os maiores valores registrados para a altura e o didmetro da planta da alface sob a
condi¢do de sombreamento com agrotéxtil de coloragdo amarela em relagdo as demais cores de
agrotéxtil e o cultivo sem cobertura se deu provavelmente em razdo desse tratamento ter
recebido um indice de radiacdo mais favordvel para o desenvolvimento da cultura.

Sabe-se que as plantas para se desenvolverem satisfatoriamente necessitam de
condi¢des adequadas como, temperatura, luminosidade e radiacdo. No estudo em questdo o
agrotéxtil proporcionou as plantas de alface uma maior altura, didmetro e comprimento do
caule, visto que a luminosidade e a radiagdo solar excessiva foram minimizadas quando
comparada com o cultivo a céu aberto.

Foi observada uma diminui¢@o na altura e no didmetro de planta quando cultivados com
agrotéxtil de cor verde e no cultivo a céu aberto. O primeiro caso se deve a quantidade da
radiacdo e luminosidade passada pela manta verde até a planta, ou seja, um dos fatores
primordiais para o crescimento em altura da planta € a luz, fazendo com que o processo de
fotossintese seja eficiente, deste modo, o agrotéxtil de coloracdo verde se mostrou mais
eficiente na reten¢do da radiacdo incidente total e luminosidade, talvez nao sendo suficiente os
fétons passados pela manta para o crescimento da planta, ou seja, a diminuicdo da radiacdo fez
com que nao fosse atingido o ponto de saturagdo da fotossintese da cultivar estudada. O segundo
caso, pode se inferir que o cultivo a céu aberto apresentou menor altura de planta visto que ndo
ocorreu nenhum controle com a luminosidade e radiagdo direta sobre as plantas.

Nas medic¢des realizadas por meio do ceptometro observou-se que o indice de radiacao
abaixo do agrotéxtil de coloracdo amarela foi de 71,7% (solo coberto com mulching) a 65%
(solo sem cobertura) da radiacdo medida acima da cobertura; as demais coberturas com
agrotéxtil apresentaram porcentagens de 57,0 a 55,8% para a cobertura com agrotéxtil de
coloracao lilds, 78,10 a 86,14% para a cobertura com agrotéxtil de colorag@o branca e 46,4 a
42,3% para a cobertura com agrotéxtil de coloragdo verde para ambos os cultivos com e sem
mulching, respectivamente (Tabela 1). Desse modo percebe-se que a cobertura com agrotéxtil

de coloracdo amarela e lilds apresentaram valores de radiacdo intermediaria, enquanto que a
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cobertura com agrotéxtil de coloragdo branca apresentou um maior indice de radiacdo passada
pela tela e a cobertura com agrotéxtil de coloracdo verde apresentou-se como a tela de maior
eficiéncia em reter a passagem de radiac@o e luminosidade, apresentando assim o menor indice
de radiac@o abaixo da manta em relagao a radiagao acima da manta quando comparado com as
demais cores de agrotéxtil. Assim, o baixo crescimento e desenvolvimento das plantas
cultivadas sob o agrotéxtil de cor verde ocorreu provavelmente devido as condi¢cdes durante o
cultivo.

De posse dos resultados deste estudo e em comparacdo com outros resultados da
literatura, é importante ficar atento a quantidade de radiacdo incidente na regido de cultivo,
visto que os valores de radiacdo incidente transmitidos pelo agrotéxtil deve ser superior ao
ponto de saturagdo da fotossintese, pois esse fato ajuda a evitar o estiolamento da planta e
consequentemente sua produtividade.

Tabela 3: Altura de planta (AP), didmetro de planta (DP), nimero de folhas (NF), comprimento de raiz
(CR) e diametro de caule (DC) de plantas de alface cultivadas sob diferentes cores de agrotéxtil.
UFCG/CCTA, Pombal — PB, 2017.

Cores de Variaveis

agrotéxtil AP DP NF CR DC
Lilas 25,68ab 30,85ab 15,62a 11,16a 15,77a
Branca 21,23bc 25,92bc 12,25¢ 10,90a 16,12a
Verde 20,76bc 26,04bc 11,50b 9,81a 10,50b
Amarela 30,26a 32,50a 14,12ab 10,51a 17,37a
Céu aberto 19,13¢ 24,17¢ 12,37b 10,35a 16,44a
CV% 1 13,36 12,84 14,79 13,61 16,20
CV%?2 12,75 11,27 10,21 14,87 13,96

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O maior nimero de folhas por planta da alface foi obtido na cobertura das plantas com
agrotéxtil de coloracdo lilds e amarela; nessa varidvel, o menor valor foi registrado na condugdo
das plantas com agrotéxtil de coloragcdo verde, inclusive quando comparado com o tratamento
testemunha, a céu aberto; j4 para o comprimento da raiz ndo se observou diferenca entre os
tratamentos, e o diametro do caule apresentou menor valor quando as plantas foram cultivadas
com agrotéxtil de coloracdo verde em comparacdo com os demais que nao diferiram entre si,
inclusive com a testemunha.

Em comparacdo ao agrotéxtil de coloracdo verde foram registrados ganhos no nimero
de folhas por planta de 35,8; 22,7; 7,56 e 6,5% para o agrotéxtil de coloracdes lilds, amarela,
testemunha e branca, respectivamente; no comprimento da raiz os ganhos foram de 7,13; 5,5;
5,31 e 13,7%, para o agrotéxtil de coloracdes amarela, testemunha, branca e lil4s,
respectivamente; e para o didmetro do caule os ganhos foram de 65,4; 50,19; 56,5 e 53,5% para

o agrotéxtil de coloragdes amarela, lilds, testemunha e branca, respectivamente.
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Resultados diferentes foi encontrado Bezerra Neto et al. (2005) ao estudarem a
produtividade de alface cultivada em condi¢des de sombreamento com telas de cores branca,
verde e preta, obtiveram melhores resultados para o nimero de folhas quando utilizado a tela
de cor branca.

Adicionalmente, Queiroga et al. (2001) que ao trabalharem com telas de sombreamento
de cor branca, verde e preta, alcancaram resultados positivos para ndmero de folhas de 20,75 a
22,30 folha por planta, bem como melhores médias para altura e didmetro da planta de alface
em ambiente sombreado com a tela de cor branca.

Queiroz et al (2014) ao estudarem com telas de sombreamento e cultivo a céu aberto
obtiveram melhores nimeros de folhas com média de 17,5 folhas por planta quando do cultivo
sombreado em relagdo ao cultivo a céu aberto. Ja os resultados de Diamante, et al., (2013) ao
estudarem com telas de sombreamento e telas termorrefletoras de 30 e 50% observaram maiores
médias de comprimento de caule quando utilizados esses materiais em relacdo a cultivo a céu
aberto.

Por outro lado, ao se estudar o fator cobertura do solo, foi observado que plantas
conduzidas sem mulching quando comparadas a plantas cultivadas com o mulching
apresentaram maiores valores para as varidveis de altura, diametro, nimero de folhas e didmetro
de caule (tabela 4).

Os valores encontrados para a altura e didmetro da planta, nimero de folhas,
comprimento da raiz e diametro de caule foram de 21,0 e 25,8 cm, 26,6 ¢ 30,1 cm, 12,6 € 13,7,
10,51 e 10,58 e 14,35 a 16,13 para plantas de alface cultivadas com e sem mulching,
respectivamente. Nesse sentido, a ndo utilizacdo do mulching aumentou o valor médio das
varidveis de altura e didmetro da planta, nimero de folhas, comprimento de raiz e diametro de
caule em 22,85; 13,1; 8,7; 0,6 e 12,4%, respectivamente.

Essa diminuicdo com a utilizagdo do mulching pode estar relacionada ao aumento da
temperatura do solo que tem efeitos diretos no desenvolvimento da planta, podendo afetar
positivamente ou negativamente. As altas temperaturas afetam vérios processos fisioldgicos e
bioquimicos, resultando em reducdo de rendimento, como atividade enzimética, a integridade
da membrana, fotofosforilacao, transporte de elétrons no cloroplasto e condutincia estomética
a difusdo CO2 (SHOAIB et al., 2012). Deste modo, pode se inferir que as plantas de alface
foram prejudicadas no desenvolvimento visto que essa cultura se desenvolver satisfatoriamente
em temperaturas até 30°C, acima disso a planta ja comeca a apresentar uma diminui¢do na sua
producdo. No estudo em questdo durante todo o tempo de condugdo a temperatura mixima

esteve acima de 30°C.
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O menor valor registrado nessas varidveis quando a alface foi cultivada em solo coberto
com mulching provavelmente se deu em razdo da elevada temperatura do ar e, sobretudo a do
solo no decorrer do experimento, o que pode ter levado a um menor crescimento da planta como
um todo. Moura Filho et al., (2009) observaram ao estudar filmes de polietileno preto no solo
um aquecimento de 1°C no solo em relacdo ao tratamento sem cobertura. Adicionalmente,
Andrade Junior et al., (2005) constataram que a temperatura do solo se mostrou superior nas
parcelas com coberturas plasticas com valores entre 2 e 3°C maiores que nas parcelas a céu
aberto.

Outro fator que pode ter afetado o desenvolvimento da cultura foi a radiacdo solar, que
por sua vez nos tratamentos sem a utilizacdo da cobertura com o agrotéxtil apresentaram
menores médias para maioria das varidveis estudadas. Tal fato ocorre devido a tolerancia da
planta pela radiacdo. Sabe-se que a planta necessita de uma boa luminosidade para que o
processo de fotossintese ocorra de forma eficaz, porém quando a luminosidade, radiacdo e a
temperatura sdo maiores que a necessidade da cultura, principalmente a alface, essa tende
acelerar o seu ciclo, estimulando a um pendoamento precoce, o que levar uma diminui¢do na
producdo bem como na qualidade para o consumo.

Alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos com cobertura do solo, seja com material
natural ou artificial e resultados positivos vem sendo alcangados com essas pesquisas a exemplo
de Meneses et al., (2016) ao estudar coberturas do solo com polietileno de cores diferente e
cobertura com material vegetal alcancaram resultados significativos para o didmetro de planta
quando utilizado cobertura com pléstico de polietileno em relacido ao cultivo sem cobertura.
Tosta et al. (2010) ao trabalharem com plastico polietileno no cultivo da alface Baba de Verao
constataram um aumento no nimero de folha de alface alcancando 42,3 folhas em solo com
cobertura e 36,2 em solo descoberto.

Tabela 4: Altura de planta (AP), didmetro de planta (DP), nimero de folhas (NF), comprimento de raiz

(CR) e diametro de caule (DC) de plantas de alface cultivadas em solo com e sem mulching.
UFCG/CCTA, Pombal — PB, 2017.

Variaveis
Cobertura do solo AP DP NF CR DC
Mulching 21,01b 26,64b 12,60b 10,51a 14,35b
Sem mulching 25,81a 30,14a 13,75a 10,58a 16,13a
CV% 1 13,36 12,84 14,79 13,61 16,20
CV%?2 12,75 11,27 10,21 14,87 13,96

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Esses resultados foram diferentes dos encontrados nesse estudo, onde o tratamento com
a cobertura com o mulching preto obtiveram menores médias para todas as varidveis de
crescimento da planta de alface. Talvez tenha ocorrido devido as caracteristicas da regidao de

estudo.

Para o comprimento do caule foi observado interacao significativa entre os fatores em
estudo. O agrotéxtil de cor amarela foi superior as demais cores para os tratamentos com e sem
cobertura do solo, com excec¢do da cor lilds que ndo diferiram entre si.

Quando estudado o fator cobertura do solo, todas as plantas de alfaces se desenvolveram
melhor quando cultivadas em solo sem cobertura com o mulching, com exce¢do das plantas
que foram conduzidas com agrotéxtil de cor verde que ndo diferiram em relac@o a cobertura do
solo, apresentando um baixo desenvolvimento da cultura (tabela 5)

Tabela 5: Desdobramento da interacdo de cores do agrotéxtil e cobertura do solo para o comprimento
de caule da alface (COMPCAU). UFCG/CCTA, Pombal — PB, 2017.

Variaveis
Cores de agrotéxtil COMPCAU
CS SCS
Lilas 9,18ABb 13,54ABa
Branca 6,79Bb 10,84BCa
Verde 6,68Ba 7,12Ca
Amarela 12,14Ab 14,98 Aa
Céu aberto 5,93Bb 12,61ABa
CV%1 22,26
CV%?2 17,77

Letras minudsculas na linha e maitsculas na coluna iguais nio diferem estaticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O incremento proporcionado no comprimento de caule quando ndo utilizado a cobertura

do solo em relagdo ao solo coberto com mulching foi de 47,4; 59,6; 6,5; 23,3 e 112,6% para as

telas de cores lilds, branca, verde, amarela e cultivo a céu aberto respectivamente.

4.2 Particao de massa na planta

Foi observada interacdo significativa entre as cores do agrotéxtil e cobertura do solo
para as massas seca da raiz, do caule e total; na massa seca da folha e massa seca da parte aérea

apenas os fatores isolados apresentaram efeito significativo (Tabela 6).
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Tabela 6 — Resumo da andlise de variincia para massa seca da raiz (MSR), massa seca de caule (MSC),
massa seca de folha (MSF), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca total (MST) de alface

cultivada sob cobertura de agrotéxtil em canteiros cobertos com mulching. UFCG/CCTA, Pombal-PB,
2017.

Fonte de Variac¢do Quadrados médios

GL MSR MSC MSF MSPA MST
Blocos 3 0,034 0,023m 1,055™ 1,318™ 1,203
Cores do agrotéxtil (CA) 4 31,17%* 0,914%* 10,85%* 17,23*%* 23,818%*
Residuo(a) 12 0,093 0,014 1,187 1,333 1,620
Parcelas 19 31,297 0,951 13,092 19,881 26,641
Cobertura do solo (CS) 1 0,134 2,176%* 22,54%%* 38,730%* 43,430%*
CAxCS 4 0,653** 0,310%* 3,146™ 3,927 5,821%
Residuo (b) 15 0,074 0,024 1,295 1,499 1,656
Total 39

** ¥ significativo a 1 e 5% e ™ ndo significativo.

Estudando o efeito das cores de agrotéxtil dentro de cada cobertura do solo foi registrado
no cultivo da alface com mulching que os maiores valores de massa seca de raiz ocorreram no
agrotéxtil de coloragdo lilas quando comparado com as demais cores e a testemunha que ndo
diferiram entre si; nas demais caracteristicas de massa seca do caule e total os maiores valores
de acdmulo de massa seca foram obtidos na alface cultivada com agrotéxtil de coloracdo
amarela e lils, respectivamente; com exce¢ao da massa seca do caule, o agrotéxtil de coloracao
verde apresentou os menores valores nessas caracteristicas (Tabela 7).

No cultivo de alface com a utilizacdo do mulching foi observado um maior actimulo de
massa seca da raiz para o agrotéxtil de coloracdo lilds com valor de 1,87 g. planta™’, enquanto
que, para a testemunha apresentou valor médio de 0,65 g. planta™. Assim, os aumentos de massa
da raiz dos tratamentos com cobertura em relagdo ao cultivo a céu aberto foram de 187%; 80%
e 27% para o agrotéxtil de coloragao lilas, branca, e verde, respectivamente.

O agrotéxtil de cor amarela apresentou média de 0,64 g. planta’!, ou seja, inferior ao
cultivo a céu aberto. Esses resultados ocorreram provavelmente devido a temperatura excessiva
registrada durante o experimento, sendo assim os tratamentos com cobertura do agrotéxtil se
mostraram mais eficiente no acimulo de massa da raiz, pois além de favorecer um microclima
mais ameno para as plantas através da diminuicdo da temperatura, ainda diminuiu a
luminosidade excessiva, como também a radiacdo radiante. O agrotéxtil de cor amarela
apresentou um aumento pouco significativo em relagdo a testemunha (cultivo a céu aberto)

provavelmente devido as caracteristicas do material utilizado, ou seja, os f6tons passados pela
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manta de agrotéxtil de a cor amarela podem ter sido inferiores ao requerido pela planta para a
realizacdo do processo fotossintético, vindo a acarretar um menor desenvolvimento da raiz,
tanto € que esse tratamento influenciou também no comprimento da raiz.

A raiz por sua vez € um dos 6rgaos que delimitam o desenvolvimento da planta, quanto
maior o sistema radicular, maior a absor¢do de 4gua, de nutrientes e consequentemente issO
refletird no seu crescimento e producgao.

Em relacdo a massa seca do caule foi observado um maior valor em plantas cultivadas
com o agrotéxtil de coloracdo amarela com valor de 0,86 g. planta’, enquanto que, para o
agrotéxtil de coloracdo branca apresentou valor médio de 0,38 g. planta™. Assim, o acréscimo
observado na massa do caule em relagdo a alface cultivada na cobertura com agrotéxtil de
coloragdo branca foram de 126; 89,0; 23 e 5,2% para o agrotéxtil de coloracdo amarela, lil4s,
verde e testemunha, respectivamente. Esses resultados foram obtidos talvez, por conta da
radiacdo incidente passada pela manta de cor branca. De acordo com a tabela 1, pode se
observar que a manta de agrotéxtil de cor branca ndo retém muito a luminosidade e radiacao
incidente direta na planta, quando comparada com as outras mantas de cores diferentes. Deste
modo, a luminosidade e a temperatura no interior da parcela pode ter prejudicado o acimulo de
massa de caule na planta da alface.

J4 para as massas seca total foi observado a mesma tendéncia com maiores valores em
plantas cultivadas com o agrotéxtil de coloragio amarela com valores de 7,37 g.planta’,
enquanto que, para o agrotéxtil de coloracdo verde apresentou valor médio de 3,26 g.planta™.
Assim, o acréscimo observado na massa seca total da alface em relacdo a cultivada na cobertura
com agrotéxtil de coloracdo verde foram de 126; 88,0; 62,8 e 33,12% para o agrotéxtil de
coloragcdo amarela, lilds, branca e testemunha, respectivamente.

A massa seca da parte aérea e total, 90% € composta pelas folhas, deste modo, o nimero
de folhas influéncia bastante nesses resultados, assim pode inferir-se que as telas de coloracdo
amarela e lilds foram eficientes nessas caracteristicas, visto que as mesmas, conseguiram
atenuar os efeitos negativos das varidveis climética no interior da parcela, como a temperatura,

luminosidade e radiagdo, fazendo com que a plantas de alface se desenvolvesse melhor.
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Tabela 7: Desdobramento da interacdo entre as cores de agrotéxtil e a cobertura do solo sob a massa
seca da raiz (MSR), massa seca de caule (MSC) e massa seca total (MSTO) em plantas de alface.
UFCG/CCTA, Pombal-PB, 2017.

Variaveis
Cores do MSR MSC MST
agrotéxtil CS SCS CS SCS CS SCS
Lilas 1,87Aa 1,78Aa 0,72ABb 1,53Aa 6,13ABb  9,49Aa
Branca 1,17Bb 2,29Aa 0,38Cb 1,06Ba 5,31ABCb 9,04Aa
Verde 0,83Ba 0,55Ba 0,47BCa 0,27Ca 3,26Ca 3,87Aa
Amarela 0,64Ba 0,45Ba 0,86Ab 1,46Aa 7,37Aa 7,29Aa
Céu aberto 0,65Ba 0,66Ba 0,40BCb 0,84Ba 434BCb  7,13Aa
CV%1 28,0 14,90 20,12
CV%?2 24,93 19,37 20,34

Letras minudsculas na linha e maitsculas na coluna iguais ndo diferem estaticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para o cultivo da alface sem a utilizacdo do mulching foi registrado maior valor de massa
seca da raiz quando as mesmas foram cultivadas com o agrotéxtil de coloragdo branca e lilas
quando comparada as demais cores e a testemunha; ja para a massa seca do caule foi obtido
maior valor nas alfaces cultivadas no agrotéxtil de coloracdes lilds e amarela, respectivamente;
por fim, na massa seca total a alface cultivada no agrotéxtil de coloracdo verde apresentaram
menores valores em comparagdo com as demais cores de agrotéxtil e a testemunha (Tabela 7).

No cultivo de alface sem a utilizacdo do mulching foi observado um maior actimulo de
massa seca da raiz para o agrotéxtil de coloracdo branca e lilds com valores de 2,29 e 1,78 g.
planta’!, enquanto que, para o agrotéxtil de coloracdo amarela registrou-se valor médio de 0,45
g.planta!. Assim, o aumento de massa da raiz dos tratamentos sem a cobertura com mulching
em relacdo ao cultivo com agrotéxtil de coloracdo amarela foram de 408; 295; 46,6 € 22,2%
para o agrotéxtil de coloracdo branco, lilds, testemunha e verde, respectivamente. Nessa
varidvel o agrotéxtil de cor branca diferente das demais varidveis obteve melhores média
provavelmente por apresentar uma maior transferéncia de luminosidade, fazendo com que a
raiz se desenvolvesse melhor.

Ao comparar as parcelas sombreadas com o agrotéxtil de coloracao branca, solo coberto
com mulching em relag@o as parcelas sombreadas com agrotéxtil branco e o solo descoberto,
observa-se que o agrotéxtil branco foi mais eficiente quando o solo descoberto, isso deve ter
ocorrido visto que a cobertura do solo serve como barreira, tanto para a incidéncia de plantas
daninhas como para os fatores climaticos.

Para a massa seca do caule foi observado maiores valores em plantas cultivadas com o
agrotéxtil de coloracdes lilds e amarela com valores de 1,46 e 1,53 g.planta’!, enquanto que,

para o agrotéxtil de coloragio verde apresentou valor médio de 0,27 g.planta’. Assim, o
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acréscimo observado na massa do caule em relacdo a alface cultivada na cobertura com
agrotéxtil de coloracdo verde foram de 466, 440, 292 e 211% para o agrotéxtil de coloracdes
lilas, amarela, branca e testemunha, respectivamente.

Por fim, na massa seca total da alface registraram-se maiores valores observados em
plantas cultivadas com o agrotéxtil de coloragdes lilds, branca, amarela e testemunha com
valores de 9,49, 9,04, 7,29, 7,13 g.planta‘l, enquanto que, para o agrotéxtil de coloragdo verde
apresentou valor médio de 3,87 g.planta‘l. Assim, o acréscimo observado na massa seca total
da alface em relacdo a cultivada na cobertura com agrotéxtil de coloracdo verde foram de 145,2;
133,5; 88,3e 84,23% para o agrotéxtil de coloracdo lilds, branca, amarela e testemunha,
respectivamente.

A manta de agrotéxtil de coloracdo verde apresentou comportamento inferior na maioria
das variaveis estudadas, isso ocorreu provavelmente pela relacdo da radiagc@o entre a radiacao
disponivel acima do agrotéxtil e a radiacao abaixo do agrotéxtil, visto que a radiac¢do abaixo foi
de apenas de 42,2%, fazendo com que os fétons que passa para planta seja insuficiente para a
realizacdo do processo fotossintético dessa, deste modo, prejudicando o desenvolvimento da
planta e consequentemente o acimulo de massa no caule, nas folhas, e na planta como um todo.

Por outro lado, quando se estuda o efeito das coberturas do solo dentro de cada coloracao
do agrotéxtil foi registrado os maiores valores de massa seca da raiz no cultivo da alface apenas
no agrotéxtil de colorag@o branca com o cultivo realizado sem a utilizacdo do mulching; j4 para
a massa seca do caule o maior valor foi registrado no cultivo sem mulching, com exce¢ao do
agrotéxtil de coloracdo verde para a massa seca do caule com exce¢do do agrotéxtil de
coloragdes amarela, respectivamente (Tabela 7).

Na massa seca da raiz observa-se diferenca significativa apenas para a no agrotéxtil de
coloracdo branca que apresentaram valores de 2,29 e 1,17 g. planta nos tratamentos sem € com
mulching representando um acumulo de 95,7 % na massa da raiz. Assim pode-se inferir que a
utilizacdo do mulching nas condi¢des de cultivo ndo proporcionou um bom desenvolvimento
do sistema radicular da cultura da alface, provavelmente em razio da elevacido da temperatura
do solo que afetou o crescimento da raiz.

Foi registrado também maior valor para massa seca do caule em todas as cores de
agrotéxtil com excecdo da coloracdo verde no cultivo realizado sem a utilizacdo do mulching.
Até mesmo o tratamento sem cobertura das plantas com agrotéxtil apresentou médias de massa
seca do caule superior quando cultivado sem a presenca do mulching. Assim, nas condi¢des
sem e com utilizagdo do mulching foram registrados valores de 1,53 ¢ 0,72, 1,46 e 0,86, 1,06 e

0,38, 0,84 ¢ 0,40 g.planta‘l nas coberturas com agrotéxtil de coloragdo lilds, amarela, branca e
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testemunha, respectivamente. O incremento proporcionado pelo cultivo sem mulching em
relag@o ao cultivo com mulching foi de 112,5; 69,7; 121 e 110 % na cobertura com agrotéxtil
de coloracdes lilds, amarela, branca e testemunha, respectivamente.

Semelhantemente, quando se trata da massa seca total da alface cultivada nas condi¢des
sem e com utilizacdo do mulching foram registrados valores de 9,49 e 6,13, 9,04 ¢ 5,31 ¢ 7,13
e 4,34 gplanta! nas coberturas com agrotéxtil de coloragdo lilds, branca e testemunha,
respectivamente. Adicionalmente, o incremento proporcionado pelo cultivo sem mulching em
relacdo ao cultivo com mulching sob a massa seca total da planta da alface foi de 54,8; 70,2 e
64,2 % na cobertura com agrotéxtil de coloragdes lilds, branca e testemunha, respectivamente.

A raiz € uma das partes da planta de maior influéncia para o desenvolvimento da cultura,
ou seja, quanto maior a massa média de raiz, consequentemente ocorrerd maiores pesos em
massa fresca e seca por planta, melhores didmetros de caule, como também um maior nimero
de folhas. No estudo em questdo, observa que o actimulo de massa de raiz foi baixo quando
utilizado o mulching, isso provavelmente ocorreu, porque a temperatura do solo deve ter
aumentado ao nivel de afetar o metabolismo da planta interferindo no seu crescimento e
desenvolvimento. De acordo com Almeida (2013) ao se cobrir o solo, o microclima € alterado,
influenciando na evaporagdo da 4gua presente no solo, bem como na microbiota do solo,
influenciando diretamente, no consumo de dgua e desenvolvimento da cultura.

Na caracteristica avaliada de massa seca de folhas e massa seca da parte aérea ndo foi
observada interacdo significativa entre os fatores cores do agrotéxtil e cobertura do solo; no
entanto, ao se estudar os fatores de forma isolada foi observada diferenca significativa entre as
cores do agrotéxtil e cobertura do solo (Tabela 8 e 9).

O agrotéxtil de coloragdo verde apresentou o menor acimulo de massa seca das folhas
da alface com média de 2,49 g. planta’ quando comparada com as observadas para o agrotéxtil
de coloracdes amarela, lilds, branca e testemunha com valores de 5,62, 4,85, 4,72 e 4,45
g.planta’!, respectivamente (Figura 8). Assim, observa-se um incremento actimulo de massa
seca nas folhas em relacdo ao cultivo no agrotéxtil de coloraciao verde na ordem de 125; 94,7,
89,5 e 78,7 % para a cobertura com agrotéxtil de coloracdes amarela lil4s, branca e testemunha,
respectivamente.

Por outro lado, o cultivo da alface sem e com a utilizacdo do mulching registrou valores
de 5,18 e 3,68 g.planta’! (Figura 6). O acréscimo na massa seca das folhas nessas condicoes de
cultivo foi de 28,9 %.

Na massa seca da parte aérea registraram-se maiores valores em plantas cultivadas com

o agrotéxtil de coloragdes lilds, amarela, branca e testemunha com valores de 5,98; 6,78; 5,44
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e 5,07 g.planta’!, enquanto que, para o agrotéxtil de coloragio verde apresentou valor médio de

2,87 g.planta’. Assim, o acréscimo observado na massa seca da parte aérea da alface em relagio

a cultivada na cobertura com agrotéxtil de coloracdo verde foram de 108,3; 136,2; 89,5 e

76,65% para o agrotéxtil de coloracdo lilds, amarela, branca e testemunha, respectivamente

Ja para o fator cobertura do solo foi observado melhores valores no cultivo da alface

sem cobertura do solo em relacgdo ao solo coberto com mulching, apresentando médias de 4,24

e 6,21 g.planta! para o solo com e sem cobertura respectivamente (tabela 9).

Tabela 8: Massa seca de folha (MSF) e da parte aérea (MSPA) em plantas de alface cultivadas sob
diferentes cores de agrotéxtil. UFCG/CCTA, Pombal-PB, 2017.

Variaveis
Cores do MSF MSPA
agrotéxtil
Lilas 4,85a 5,98a
Branca 4,72a 5.,44a
Verde 2,49b 2,87b
Amarela 5,62a 6,78a
Céu aberto 4,45a 5,07a
CV% 1 24,59 22,07
CV%2 25,69 23,40

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 9: Massa seca de folha (MSF) e da parte aérea (MSPA) em plantas de alface cultivadas em
solos com e sem cobertura com mulching. UFCG/CCTA, Pombal-PB, 2017.

Variaveis
Cores do MSF MSPA
agrotéxtil
Mulching 3,68b 4,24b
Sem mulching 5,18a 6,21a
CV% 1 24,59 22,07
CV% 2 25,69 23,40

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4.3 Rendimento da alface

Observa-se efeito significativo da interacdo dos fatores cores do agrotéxtil e a cobertura

do solo sob a massa fresca da planta e a produtividade da cultura (Tabela 3).
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Tabela 10 — Resumo da anélise de varidncia para a massa fresca da parte aérea (MFPA), e produtividade
de alface (PROD) cultivada sob diferentes cores de agrotéxtil e cobertura do solo. CCTA/UFCG, Pombal
—PB, 2017.

Fonte de Variacdo Quadrados médios

GL MFPA PROD
Bloco 3 315,71 8,9279"
Cores do agrotéxtil (CA) 4 6903,39%** 204,89%*
Residuo (a) 12 328,81 9,4757
Parcela 19 7547,91 223,29
Cobertura do solo (CS) 1 17300,60%** 513,39%*
CAxCS 4 1231,79* 35,209*
Residuo (b) 15 365,20 10,681
Total 39

** * significativo a 1 e 5% e ™ ndo significativo.

Os menores valores de massa fresca da parte aérea da planta e da produtividade no
cultivo com mulching foi de 37,83 g.planta e 6,92 Mg.ha™! registrado no cultivo da alface com
o agrotéxtil de coloracdo verde diferindo significativamente apenas do cultivo realizado no
agrotéxtil de coloracdo amarela que apresentou valores na ordem de 94,14 g.planta™ e 16,72
Mg.ha'!, respectivamente (Figura 7). Assim, o incremento o entre a tela de cor amarela em
relacdo a tela de cor verde foi de 148.,8 e 141,6 %, respectivamente para a massa fresca da parte
aérea e produtividade.

As demais cores do agrotéxtil lilds e branca, assim como o tratamento testemunha nao
diferiram dos valores obtidos no agrotéxtil de coloracdo verde. Para o cultivo da alface sem a
presenca do mulching foram registrados maiores valores de massa fresca da parte aérea de
147,53 e 144,08 g.planta’! e da produtividade de 26,03 e 24,99 Mg.ha! quando a alface foi
cultivada sob as coberturas de cloracdes lilds e amarela, respectivamente. O incremento
registrado na massa fresca da parte aérea em relacdo a cobertura de agrotéxtil de coloracdes
branca, testemunha e verde foram de 48 e 45, 64 e 60,1, 189,7 e 182,9%, enquanto que para a
produtividade foi de 40,6 e 35; 62,3 € 55; 183,8 e 172,5% na mesma sequéncia anterior.

Deste modo, pressupde que as reagdes quimicas e a disponibilidade de nutrientes foram
comprometidas com a utilizagdo do mulching, visto que o mesmo possui caracteristica que
aumentam a temperatura do solo em relacdo a temperatura ambiente. Além disso, o uso do
mulching pode ter diminuido a atividade funcional das raizes e consequentemente a velocidade
de crescimento das plantas, assim comprometendo a atividade microbiana presente no solo.
Deste modo, salienta-se que se a planta teve dificuldade para a absorc@o de dgua durante o seu
processo de crescimento, isso provavelmente veio a diminuir a massa fresca bem como a
produtividade da mesma, visto que, as condicdes do ambiente ndo favoreceram para que a

planta se desenvolvesse de forma satisfatdria.
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Tabela 11: Desdobramento da interag@o entre as cores de agrotéxtil e a cobertura do solo sob a massa
seca da raiz, massa seca de caule, massa seca da parte aérea e massa seca total em plantas de alface.

UFCG/CCTA, Pombal-PB, 2017.

Variaveis
Cores do MFPA PROD
agrotéxtil CS SCS CS SCS
Lilas 68,40ABb  147,53Aa 12,54ABDb 26,03Aa
Branca 63,12ABb 99,30Ba 11,66ABb 18,51BCa
Verde 37,83Ba 50,92Ca 6,92Ba 9,17Da
Amarela 94,14Ab 144,08 Aa 16,72Ab 24,99ABa
Céu aberto 60,32ABb 89,94BCa 11,07ABD 16,03CDa
CV% 1 21,19 20,03
CV%?2 22,34 21,27

Letras minudsculas na linha e maitsculas na coluna iguais ndo diferem estaticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Quando as mesmas foram conduzidas sem a cobertura do solo com mulching, observou-
se melhor rendimento, isso ocorreu provavelmente por o solo nas condi¢des de cultivo
apresentar menor temperatura em relacao ao solo com cobertura, deste modo, a planta sofreu
menos estresse.

Por outro lado, em todas as coberturas do agrotéxtil com exce¢do da coloracdo verde, o
cultivo da alface sem a utilizagdo do mulching nas condi¢cdes em que o experimento foi
realizado apresentou maiores valores de massa fresca da parte aérea 147,53; 144,08; 99,30 e
89,94 g.planta‘l e da produtividade de 26,03, 24,99, 18,51 e 16,03 Mg.ha‘1 nas coberturas com
agrotéxtil de coloragdes lilds, amarela, branca e testemunha, respectivamente (Tabela 11).
Assim, o incremento na massa fresca da planta e na produtividade da alface cultivada sem a
presenca do mulching foram de 189,7 e 183,8; 182,9 e 227,04; 95,0 e 101,8; 59,4 e 74,8%, na
cobertura das plantas com agrotéxtil de coloracdes lilds, amarela, branca e testemunha,
respectivamente.

Deste modo, pode se inferir que as plantas de alface cultivadas sem a presenga do
mulching acumularam mais massa fresca. Isso pode ter ocorrido devido a relagdo da
temperatura do ar e a temperatura do solo, uma vez que o mulching apesar de proporcionar um

maior tempo de umidade ao solo aumenta também a temperatura do mesmo.

Bezerra neto et al., (2005) também obtiver produtividade superior com os tratamentos
com cobertura em relagdo ao cultivo a céu aberto, com 25,45% para tela branca e 17,5% para

tela verde.
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O agrotéxtil de coloracdo amarela proporcionou uma melhor produtividade para o
cultivo com mulching com média de 16,72 t.ha!, j4 para o cultivo sem mulching a tela lilas
apresentou melhores média de 24,99 thal.

O mulching influenciou negativamente a produg¢do de alface para as diferentes cores de
agrotéxtil, as médias observadas com e sem a presen¢a do mulching foram:12,54 e 26,03; 11,66
e18,516,92¢9,17; 16,72 ¢24,99;: 11,07 ¢ 16,0% t.ha™!, para a tela lil4s, branca, verde e amarela
e o tratamento a céu aberto respectivamente. Esses resultados sdo diferentes dos encontrados
por Meneses et al., (2016) que obtiveram melhores produtividades quando cultivado a alface
em canteiros com cobertura com pléstico em relagdo ao descoberto. Esses resultados diferentes
provavelmente tenham ocorrido devido as condi¢des climdticas da regido, Meneses realizou
trabalho em Itabaiana SE onde a temperatura média anual € de 24,7°C em uma area de transi¢ao

entre o semiarido e o semiumido.
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5. CONCLUSAO

O agrotéxtil de cor amarela e lilds proporcionou melhor crescimento, acimulo de massa
e produtividade em plantas de alface.

O agrotéxtil de cor verde foi mais eficiente em reter a radiacdo e luminosidade direta
para as plantas de alface.

A utilizagdo de mulching influenciou negativamente o crescimento, a fitomassa e a

produtividade da alface.



40

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

ALMEIDA, W. F. Gotejamento por pulsos e cobertura de solo na formacao do bulbo molhado
e produtividade da alface americana. (Tese de Doutorado). Lavras, MG: UFLA, 2013.

ANDRADE JUNIOR V. C.; YURL J. E.;; NUNES U. R.; PIMENTA F. L.; MATOS C. S. M.;
FLORIO F. C. A.; MADEIRA D. M. Emprego de tipos de cobertura de canteiro no cultivo da
alface. Horticultura Brasileira, v. 23, n. 4, p. 899-903, 2005.

ANDRIOLO, J.L. Fisiologia da producdo de hortalicas em ambiente protegido. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v.18, p.26-33, 2000.

ANUARIO DA AGRICULTURA BRASILEIRA. Sio Paulo: Instituto NP, 2012.

ARAUJ 0O, S. A. DO C; DEMINICIS, B. B. Fotoinibicao da fotossintese. Revista Brasileira de
Biociéncias. Porto alegre, v. 7, n. 4, p. 463-472. 2009.

BECKMANN, M. Z.; DUARTE, G. R. B.; PAULA, V. A.;; MENDEZ, M. E. G.; PEIL, R. M.
N. Radiacao solar em ambiente protegido cultivado com tomateiro nas estagdes verao-outono

do Rio Grande do Sul. Ciéncia Rural, Santa Maria , v. 36, n. 1, p. 86-92, 2006.

BERUSKI, G.C.; PEREIRA, A.B.; MAINARDES, M.Z. Transmitancia global e
fotossinteticamente ativa para avaliacdo da disponibilidade de energia solar nos Estados do
Parana e Sdo Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, 17, 2012,
Gramado. Anais... Gramado: CBMET, 2012.

BEZERRA NETO, F.; ROCHA, R.C.C.; NEGREIROS, M.Z.; ROCHA, R.H.; QUEIROGA,
R.C.F. Produtividade de alface em funcdo de condi¢cdes de sombreamento e temperatura e

luminosidade elevadas. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.23, n.2, p.189-192, abr-jun 2005.

BEZERRA NETO, F.; ROCHA, R.H.C.; ROCHA, R.C.C; NEGREIROS, M.Z.; LEITAO, M.
M.V.B. R.; NUNES, G.H.S.; ESPINOLA SOBRINHO, J.; QUEIROGA, R.CF.
Sombreamento para producdo de mudas de alface em alta temperatura e ampla

luminosidade. Horticultura Brasileira v23.p133-137.2005.

BLIND A. D.; SILVA FILHO D. F. Desempenho de cultivares de alface americana cultivadas
com e sem mulching em periodo chuvoso da Amazonia. Revista Agro@mbiente On-line, v.

9,n. 2, p. 143-151, 2015.



41

BLIND, A. D.; SILVA FILHO, D. F. Desempenho produtivo de cultivares de alface americana

na estacdo seca da amazonica central. Bioscience Journal, v. 31, n. 2, p. 404- 414, 2015.

BRANT, R.S. et al. Adaptagdes fisiolégicas e anatdomicas de Melissa officinalis L. (Lamiaceae)
cultivadas sob malhas termorrefletoras em diferentes intensidades luminosas. Revista

Brasileira Plantas Medicinais, v.13, n.4, p.467-474, 2011.

CASTOLDI, R.; CHARLO, H. C. O.; ITO, L. A.; BRAZ, L. T. Effect of plastic film mulch on
the production of butterhead lettuce cultivars under protected cultivation. Acta Horticulturae,

v. 67, p. 205, 2006.

CHANG, X.; ALDERSON, P. G.; WRIGHT, C. J. Solar irradiance level alters the growth of
basil (Ocimum basilicum L.) and its content of volatile oils. Journal of Horticulture and

Forestry, v. 1, n.2, p. 27-31, abril, 2008.

COSTA, C.P.da; SALA, F. C. A evolugdo da alfacicultura brasileira. Horticultura Brasileira,
Brasilia, DF, v.23, n.1, 2005.

DIAMANTE, M. S.; SEABRA JUNIOR, S.; INAGAKI, A. M.; SILVA, M. B.; DALLACORT,
R. Producdo e resisténcia ao pendoamento de alfaces tipo lisa cultivada sob diferentes

ambientes. Revista Ciéncia Agronomica, v. 44, n. 1, p. 133-140, 2013.

EDMOND, J.B.; SENN, T.L.; ANDREWS, E.S. Principios de horticultura. México:
Continental, 1967. p.119-134.

FENTRIM, A. L., REGHIN, M. Y., VINNE, J. V. D. Cultivo Da Alface Com Agrotextil
Em Diferentes Periodos, Ponta Grossa-PR, 2003.

FERNANDES, A. A.; MARTINEZ, H. E. P.; PEREIRA, P. R. G.; FONSECA, M. C. M,;
Produtividade, acimulo de nitrato e estado nutricional de cultivares de alface, em hidroponia,

em funcdo de fontes de nutrientes. Horticultura brasileira, v. 20: p 195-200. 2002.

FIGUEIREDO, G. Panorama da producao em ambiente protegido. Casa da agricultura,

producdo em ambiente protegido. 2011.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na produgao e

comercializacao de hortaligas. 3. ed. rev. e ampl. Vicosa: UFV, 2012. 412 p.



42

FU, W.; LI, P.; WU, Y. Effects of different light intensities on chlorophyll fluorescence
characteristics and yield in lettuce. Scientia Horticulturae, Amsterdam, v. 135, p. 45-51, 2012

Gramado. Anais... Gramado: CBMET, 2012.

GOMES, T. M.; BOTREL, T. A.; MODOLO, V. A.; OLIVEIRA, R. F. Aplicacido de CO2 via
dgua de irrigacdo na cultura da alface. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.23, n.2, p.316-319,

2005.

GUSMAO, M. T. A.; GUSMAQO, S. A. L.; ARAUJO, J. A. C. Produtividade de tomate tipo
cereja cultivado em ambiente protegido e em diferentes substratos. Horticultura Brasileira,

Brasilia, v. 24, n. 4, p. 431-436, 2006.

HIRAT, A. C. S.; HIRATA, E. K. Telas de sombreamento no cultivo de hortalicas folhosas.
Pesquisa & Tecnologia, vol. 13, n. 1, 2016.

IBARRA-JIMENEZ, L. ZERMENAO-GONZALEZ, A., MUNGUIA-LOPEZ, 1.,
QUEZADA—MARTfN, M. A. R., ROSA-IBARRA, M. Photosynthesis, soil temperature and
yield of cucumber as affected by colored plastic mulch. Acta Agriculturae Scandinavica

Section B - Soil and Plant Science, v. 58, p. 372- 378. 2008.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa de or¢amentos
familiares 2008- 2009: andlise do consumo alimentar pessoal no Brasil/ IBGE, Coordenacao de

Trabalho e Rendimento — Rio de Janeiro, p. 150, 2011.

KENDRICK ,R.E.; FRANKLAND,B.; (1981) Fitocromo e crescimento vegetal. Temas de
Biologia 25. Sdo Paulo: Ed. Pedagdgica e Universitaria Ltda.1981.

KOSTERNA E. Soil mulching with straw in broccoli cultivation for early harvest. Journal of
Ecological Engineering, v. 15, n. 2, p. 100-107, 2014.

KOZLOWSKI, T.T.; KRAMER, P.J.; ALTARDY,S.G.;The physiological ecology of woody
plants. San Diego: Academic Press. 1991.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sao Carlos: RIMA Artes e Textos, 2004. 531p.

MENDES, R. Apostila de Meteorologia e climatologia agricola. 2008.



43

MENESES, N. B; MOREIRA, M. A; SOUZA, 1. M; BIANCHINI, F. G. Crescimento e
produtividade de alface sob diferentes tipos de cobertura do solo. Revista Agro@mbiente On-

line, v. 10, n. 2, p. 123 - 129, abril - junho, 2016.

MOREIRA M. A.; SANTOS C. A. P; LUCAS A. A. T; BIANCHINI F. G.; SOUZA 1. M;
VIEGAS P. R. A. Lettuce production according to different sources of organic matter and soil

cover. Agricultural Sciences, v. 5, n. 2, p. 99-105, 2014.

MOURA FILHO E. R.; FREIRE J. de O.; DANTAS M. de M.; OLIVEIRA H. do V. Efeito da
cobertura do solo na produtividade da alface. Revista Brasileira de Agroecologia, 2009 v. 4,
n. 2, p. 161-164, 2009.

NEVES, J. F. ; NODARI, I D. E.; SEABRA JUNIOR, S.; DIAS Leonardo Diogo Ehle 5,
Leandro Batista da Silva6 , Rivanildo Dallacort7. Producdo de cultivares de alface americana
sob diferentes ambientes em condi¢des tropicaisl. Revista Agro@mbiente On-line, v. 10, n.

2, p. 130 - 136, abril - junho, 2016.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R. Agrometeorologia: fundamentos e aplicacdes praticas.:
Agropecuaria, Guaiba 2002. 478p.

PINHEIRO, R. Malhas de sombreamento fotoseletivas no crescimento e produgdo de alface
hidropdnico. 2013. 87 f. Dissertacao (Mestrado em Agronomia) - Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria, 2013.

QUEIROGA, R.C.F; BEZERRA NETO, F; NEGREIROS, M. Z; OLIVEIRA, ADEMAR. P;
AZEVEDQO, C. M.S. B. A. Producdo de alface em funcdo de cultivares e tipos de tela de
sombreamento nas condi¢des de Mossord. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.19, n.3, p.192-

196, 2001.

QUEIROZ, J.P.S; COSTA, A. J. M; NEVES, L. G; SEABRA JUNIOR, S; BARELLI, M. A.
A. Estabilidade fenotipica de alfaces em diferentes épocas e ambientes de cultivol .Revista

Ciéncia Agronomica, Centro de Ciéncias Agrarias - Universidade Federal do Cear4, Fortaleza,

CE. v.45,n. 2, p. 276-283, 2014.

RESENDE F.V.; SOUZA L.S.; OLIVEIRA P.S.R.; GUALBERTO R. Uso de cobertura morta
vegetal no controle da umidade e temperatura do solo, na incidéncia de plantas invasoras e na

producdo da cenoura em cultivo de verdo. Ciéncia Agrotecnologia, v. 2, n. 9, p. 100-105, 2005.



44

RIBEIRO, C.C.R; BENEDITO, C.P; LIMA, M.S; FREITAS, R.S; MOURA, M.C.F. Influéncia
do sombrite no desenvolvimento da alface em cultivo hidropdnico. Revista Verde n. 2: p. 69-

72,2007.

ROCHA, M. A. V; PURQUEIRO, L. F. V. Produgdo de alface em funcdo de diferentes

coberturas de solo. Horticultura Brasileira. v. 27, n.2 (suplemento — CD Room), 2009.

ROCHA, R. C. Uso de diferentes telas de sombreamento no cultivo protegido do tomateiro.
2007. Tese (Doutorado em Agronomia, Horticultura) — Universidade Estadual Paulista,

Botucatu.

SALA, F C.; COSTA, C. P. Retrospectiva e tendéncia da alfacicultura brasileira. Horticultura
Brasileira, Brasilia, DF, v. 30, p. 187-194, 2012.

SANTOS, L. L.; SEABRA JUNIOR, S.; NUNES, M. C. M. Luminosidade, temperatura do ar
e do solo em ambientes de cultivo protegido. Revista de Ciéncias Agro-Ambientais, Alta

Floresta, v.8, n.1, p.83- 93, 2010.

SHOAIB M.; AHMAD M.Z.; ATIF M.; PARVAIZ M.; KAUSAR V.; TAHIR A. A Review:
Effect of Temperature and Water Variation on Tomato (Lycopersicon esculentum).

International Journal of Water Resources and Environmental Sciences, v. 1, n. 3, p. 82-

93, 2012.

SILVA JUNIOR, J.M. et al. Varia¢des anatdmicas de Laelia purpurata var. cdrnea cultivada in
vitro sob diferentes intensidades e qualidade spectral de luz. Ciéncia Rural, v.42, n.3, p.480-

486, 2012.

SILVA, A.C.F.DA.; VIZZOTTO, V.J. Avaliacdo de cultivares de alface no verdo para o Litoral

Catarinense. Agropecuaria Catarinense, v.7, n.1, p. 23-27, 1994.

SILVA, E. M. N. C. P. et al. Desempenho agrondmico de alface orgéanica influenciado pelo
sombreamento, época de plantio e preparo do solo no Acre. Pesquisa agropecuaria brasileira,

Brasilia, v. 50, n. 6, p. 468-474, 2015.

SILVA, E.C.; LEAL, N.R.; MALUF, W.R. Avaliacao de cultivares de alface sob altas
temperaturas em cultivo protegido em trés épocas de plantio na regido Norte Fluminense.

Ciéncia e Agrotecnologia, n.23, p.491-499, 1999.



45

SILVA, R. A.; FORLAN, V. P; FERRARI, S; PAVARANI, G. M. P. Telas de sombreamento

no desempenho de cultivares de alface. Nucleus, v.11, n.2, out. 2014.

SILVA, V. F.; BEZERRA NETO, F.; NEGREIROS, M.Z.; PEDROSA, J. F. Comportamento
de cultivares de alface em diferentes espacamentos sob temperatura e luminosidade elevadas.

Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 18 n. 3, p. 183-187, novembro 2000.

STRECK, L; SCHNEIDER, F. M; BURIOL, G. A; LUZZA, J; SANDRI, M. A. Sistema de
producdo de alface em ambiente parcialmente modificado por tuneis baixos. Ciéncia Rural,

santa Maria, v. 37, n.3, p. 667-675, 2007.

TOSTA P. A. F.; MENDONCA V.; TOSTA M. S.; MACHADO J. R.; TOSTA J. S
MEDEIROS L. F. Utilizacdo de cobertura do solo no cultivo de alface “Baba de Verao” em
Cassiladia (MS). Revista Brasileira Ciéncia Agraria, v. 5, p. 85-89, 2010.

VILLAS BOAS RL; PASSOS JC; FERNANDES DM; BULL LT; CEZAR VRS; GOTO R.
Efeito de doses e tipos de compostos orginicos na producdo de alface em dois solos sob

ambiente protegido. Horticultura Brasileira. v 22: p 28-34. 2004.

YURI JE; RESENDE GM; COSTA ND; MOTA JH. Cultivo de morangueiro sob diferentes
tipos de mulching. Horticultura Brasileira 30: 424-427. 2012.



