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RESUMO

OLIVEIRA, Saul Ramos. Marcha de absorcao e balanco de nutrientes no sistema solo-
planta para o meloeiro fertirrigado, 2017. 48 p. Dissertacao (Mestrado em Horticultura
Tropical) — Universidade Federal de Campina Grande, Pombal- PB'.

Um dos fatores que mais contribuem para o encarecimento da producdo do meloeiro € o custo
com fertilizantes. Assim, para a otimizacdo das doses a serem aplicadas visando a maxima
produtividade econOmica, faz-se necessdrio conhecer as demandas nutricionais da cultura,
bem como as quantidades exigidas dos nutrientes em fases fenoldgicas chaves. No presente
trabalho objetivou-se determinar a marcha de acumulacdo de macro e de micronutrientes e o
balan¢o nutricional do meloeiro cultivado sob fertirrigagdo. O experimento foi realizado em
area pertencente a Empresa Ecofértil Agropecuédria LTDA localizada no municipio de Aracati
(CE). O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizados com 9
tratamentos, correspondentes a 9 periodos de avaliacdo 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70 dias
ap6s transplantio (DAT) com quatro repeticdes. A parcela ttil para fins de coleta foi
constituida de 8 plantas tornando-se as quatro centrais de cada fileira. Em intervalos de sete
em sete dias, as plantas foram coletadas e separadas em folha, caule, fruto e semente para fins
da determinacdo de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, B, Zn e Cu, para a quantificacdo dos totais
acumulados destes nutrientes. Na ocasido da coleta de planta, uma amostra de solo foi
coletada em cada parcela para a determinac@o dos nutrientes. De acordo com os resultados, o
acumulo de massa seca nas partes reprodutivas foi maior que nas partes vegetativas, sendo os
frutos os 6rgdos de maior actimulo de massa seca. J4 a marcha de acimulo de nutrientes
seguiu a seguinte ordem: K>Ca>N>Mg>P>S>Fe>Cu>B>Zn>Mn. Os valores do balanco
nutricional foram negativos para o potdssio, nitrogénio e cobre, sendo recomendado ajuste na

fertirrigacdo em relagcdo a esses nutrientes.

Palavras-chave: Cucumis melo L., nutri¢do mineral, meldo amarelo, acimulo de massa seca.

'Orientador: Prof Josinaldo Lopes Aratjo Rocha, CCTA/UFCG
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ABSTRACT

OLIVEIRA, Saul Ramos. Soil absorption and nutrient balance in the soil-plant system for
the fertirrigated melon, 2017. 48 p. Dissertation (Master Degree in Tropical Horticulture) -
Federal University of Campina Grande, Pombal-PB'.

One of the factors that contribute the most to the increase in melon production is the cost of
fertilizers. Thus, to optimize the doses to be applied aiming at maximum economic
productivity, it is necessary to know the nutritional demands of the crop, as well as the
required quantities of the nutrients in key phenological phases. The objective of this study
was to determine the progression of macro and micronutrients accumulation and the
nutritional balance of the melon cultivated under fertirrigation. The experiment was carried
out in an area belonging to the Company Ecofértil Agropecudria Ltda located in the city of
Aracati (CE). The experiment was carried out in a randomized block design with 9 treatments,
corresponding to 9 evaluation periods 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70 days after
transplanting (DAT) with four replications. The useful part for the purpose of collection was
constituted of 8 plants becoming the four centers of each row. At intervals of seven days, the
plants were collected and separated into leaf, stem, fruit and seed for the determination of N,
P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, B, Zn and Cu, for The quantification of accumulated totals of these
nutrients. At the time of plant collection, a soil sample was collected in each plot to determine
the nutrients. According to the results, the accumulation of dry mass in the reproductive parts
was higher than in the vegetative parts, the fruits being the organs with the highest
accumulation of dry mass. However, the nutrient accumulation progressed in the following
order: K> Ca> N> Mg> P> S> Fe> Cu> B> Zn> Mn. The values of the nutritional balance
were negative for potassium, nitrogen and copper, being recommended adjustment in

fertirrigation in relation to these nutrients.

Key words: Cucumis melo L., mineral nutrition, yellow melon, dry mass accumulation.

! Advisor: Prof Josinaldo Lopes Aratjo Rocha, CCTA/UFCG
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1. INTRODUCAO

O meldo € uma das principais hortalicas de fruto produzidas no Nordeste
brasileiro, entre os estados produtores da regido, o estado do Rio Grande do Norte
concentra cerca de 52% da produgdo nacional, com destaque para o polo A¢u/Mossord
com plantacdes destinadas para o mercado interno e externo (IBGE, 2014).

Um dos fatores indispensdvel para o aumento da producdo do meloeiro € a
adubacdo. A fertilizacdo das culturas € uma das praticas mais importantes em qualquer
sistema de producdo agricola, pois plantas bem nutridas ndo s6 produzem mais, como
desenvolvem maior resisténcia a ataques de pragas e doengas. Sendo o meloeiro uma
cultura exigente em nutrientes, conhecer as exigéncias nutricionais com o intuito de
otimizar a adubagdo para aumentar a produtividades dos plantios.

A fertirrigacdo por gotejamento € uma ferramenta que propicia irrigacdo e
adubacdo simultaneamente, no qual atende bem esses critérios, pois esse sistema
distribui melhor os adubos e a dgua de irrigacdo de forma localizada com economia de
mao de obra. Grande parte dos produtores do Rio Grande do Norte ja utiliza esse
sistema para adubar seus plantios, porém, muitas aplicacoes ndo sdo baseadas em
recomendacdes de adubacdes especificas e que leve em consideragdo as caracteristicas
da cultura e o tipo de solo dessa regido.

Formas eficientes de aplicacOes de 1aminas de irrigacdo e doses de fertilizantes
estdo no cerne para se alcangcar um sistema produtivo mais lucrativo nessa regido, um
sistema que englobe trés pontos principais: racionalizacdo da 4gua, aumento da
producdo, e diminuicdo dos custos de producao.

Diante disso, estudos de marcha de absorcdo na cultura do meloeiro, trazem
informacdes necessdrias para determinar as quantidades e épocas certas de adubacgdo via
fertirrigacdo, bem como para determinar as épocas de maior demanda nutricional da
cultura e quantidades extraidas. Essas informacdes sdo importantes ndo s6 para o
manejo adequado da adubacdo, também resultam em economia nos custos dos
fertilizantes aplicados, bem como na maior produtividade da cultura.

O balanco nutricional pode ser obtido pela diferenca entre o requerimento total
de cada nutriente pela planta e o suprimento pelo solo ou fontes externas como adubo.
(PAIVA et al., 2009). A determinagdo do balango nutricional é uma alternativa para se

obter informagdes mais precisas para se otimizar os sistemas de adubagdes. Diante
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disso, o objetivo desse trabalho foi determinar a marcha de absor¢do de nutrientes e o
balanco nutricional pelo meloeiro cultivado sob fertirrigacdo na microrregidao Acu-
Apodi do Estado do Rio Grande do Norte, e na divisa deste estado com o Ceard, em
Aracati Ceard, uma vez que sao raros os estudos disponiveis na literatura sobre marcha

de absorcdo na cultura do meloeiro cultivado nessa localidade.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais sobre a cultura do melao

O meldo (Cucumis melo L.) é um olericola da familia Curcubitaceae, género
Cucumis e espécie Cucumis melo. E uma planta herbécea de ciclo de vida anual, com
comportamento rasteiro ou trepador, permitindo seu cultivo tanto no solo como de
forma tutorada. Tem ramas laterais grandes podendo atingir até trés metros de
comprimento e sistema radicular pivotante pouco profundo (VIDIGAL et al.,2007).

O meldo tem como centro de origem primério o oeste da Africa tropical,
posteriormente se irradiando para a Asia e para o oriente médio formando centros de
diversificacio secundarios em varios paises desse continente (ALVAREZ, 1997).

Na América, essa planta foi introduzida pelos portugueses na época da
colonizagdo. No Brasil, o meldo foi introduzido por imigrantes europeus sendo
cultivado primordialmente no estado do Rio Grande do Sul, mas, somente foi explorado
do ponto de vista econdmico em meados da década de sessenta por agricultores do
estado de Sao Paulo e depois por agricultores do Norte e Nordeste. No Nordeste essa
planta se adaptou bem ao clima da regidao se confirmando como uma das principais
culturas de exportacdo, tendo destaque o estado do Ceard e do Rio grande do Norte
(SOUSA et al., 1999).

O meldo trata-se de uma fruta bastante consumida sendo responsavel por
importantes mercados nacionais € internacionais de vérios paises. De acordo com os
ultimos dados da FAO, de 2013, os dez principais produtores mundiais de meldao sao:
China com 141.336,814 toneladas, Turquia 1.699.550,00 toneladas, Ira 1.501.411,00
toneladas, Egito 1.020.679 toneladas, India 1.000.000 toneladas, Estados Unidos
986.066 toneladas, Espanha 857.000 toneladas, Cazaquistao 774.190,00 Marrocos
700.034, e finalmente Guatemala com 569.050 toneladas (FAOSTATE, 2015).

Ainda segundo a FAO, o Brasil esteve entre os dez maiores produtores
mundiais em 2012 ocupando a décima posi¢cdo do ranking com 575.386 toneladas, em
uma area plantada de 22.789 ha, mais perdeu a posi¢cao em 2013 para a Guatemala que
atingiu as 569.050 toneladas, enquanto o Brasil 565.900 toneladas.

Embora os dados da FAO ainda ndo estejam atualizados com os nimeros de

2014/2015, pode-se observar crescimento da producdo brasileira através dos dados do
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censo agropecudrio 2006, onde é observado aumento da producdo de meldo brasileira
para 589.939 toneladas no ano de 2014 (IBGE, 2014). Com isso, podemos afirmar que,
o Brasil pode voltar a ficar entre os dez maiores produtores do mundo no ranking da
FAO, caso a produc¢ao Guatemalteca ndo mostre crescimento nos tltimos anos.

Na regido Nordeste o maior produtor € o estado do Rio Grande do Norte, sendo
responsavel por 232.575 toneladas em uma drea de 8.260 ha, o estado do Ceard vem
logo em segundo com 222.391 toneladas em uma drea plantada de 7.349 ha. A Bahia
segue em terceiro com 65.993 toneladas, Pernambuco em quarto com 21.750 toneladas,
Piaui em quinto com 15.269 toneladas, Alagoas em sexto com 1.050 toneladas, Paraiba
em sétimo com 50 toneladas, e por tltimo, em oitavo, vem o estado do Maranhdo com
24 toneladas. No estado de Sergipe ndo hé registros de producdo de meldo (IBGE,
2014).

Os meldes sao classificados em dois grupos: inodorus e cantaloupensis. Dentro
desses grupos, as principais variedades cultivadas no Nordeste, sdao: Amarelo e Pele de
Sapo, representando o grupo inodorus, e Gélia, Cantaloupe, Orange Flesh e Charrentais
representando o grupo cantaloupensis (SALES JUNIOR et al., 2006). O fruto do meldo
constitui uma boa fonte de vitaminas, como, vitamina B1 (Tiamina), vitamina B2
(Riboflavina), vitamina B3 (Niacina), e vitamina A e C (VIDIGAL et al.,2007). De
acordo com MULLER et al., (2013) o meldo possui substancias como saponinas que €
expectorante, diurética e antiflamatéria, taninos, uma importante substancia
antidiarrreica, antisséptca e antimicrobiana, e flavonoides, substincia anticancerigena.

O meloeiro € uma planta pouco tolerdvel a acidez e encharcamento, também ¢é
muito sensivel a salinidade. Prefere solos franco-arenosos ou argilo-arenosos com pH
de 6,2 a 7,0 (VIDIGAL et al., 2007). Solos de textura arenosa, como os de tabuleiros
costeiros, também sdo indicados, sua profundidade e maior aeracdo favorecem um bom
desenvolvimento para o meloeiro (SOUSA et al., 1999).

O meloeiro € uma cultura muito exigente em nutrientes e dgua. Solos com
deficiéncia de nutrientes como Ca, K, Mg, limita potencialmente a produtividade e a
qualidade dos frutos do meloeiro (FARIA et al., 2003). Sendo a adubacdo um fator
primordial para o aumento da produtividade do meloeiro, informagdes sobre doses
exatas de nutrientes para serem aplicadas na cultura sdo indispensaveis.

No entanto, os boletins de recomendacgdes para a cultura do meldo possuem

caracteristicas generalizantes e ndo levam em consideragdo caracteristicas especificas
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dos solos, isso vem causando entraves para a determinacao de uma adubacdo adequada
e consequentemente do aumento da produtividade do meloeiro em vdrias regides.
Estudos de marcha de absor¢ao sdo cada vez mais necessarios para se resolver
esse entrave, pois, através dele, pode-se conhecer as quantidades de nutrientes extraidos
pela planta, que tipo de nutriente e em que periodo fenolégico é mais exigido, bem

como determinar os melhores periodos para se realizar a adubacao.

2.2 Exigéncia nutricional do meloeiro

O meloeiro € uma planta bastante exigente em nutrientes, sendo indispensavel
a prética de uma adubacdo correta que disponibilize quantidades exatas de nutrientes em
todo seu ciclo. Essa exigéncia se dar devido seu ciclo ser curto e por ter um sistema
radicular superficial e pouco desenvolvido, o que a impede de buscar nutrientes em
grandes profundidades (SOUSA et al., 2011).

Nas areas produtoras de meldo da regido Nordeste, o meldo, a fertirrigacdo €
uma ferramenta da irrigacdo que une eficiéncia no uso da dgua e também na aplicacdo
dos fertilizantes. O parcelamento das doses de fertilizantes aplicados na cultura do
meldo se torna importante para que a planta tenha ampla disponibilidade de nutrientes
em todo seu ciclo, facilitando e aumentando a absor¢do de nutrientes pelas raizes
(MAROUELLI et al., 2001).

Independentemente do nivel tecnolégico, a consolidagdo da produgdo e as
perspectivas de aumento da produtividade da cultura do meldo, num mercado exigente e
internacionalmente competitivo, onde se utiliza insumos importados, como € o caso de
fertilizantes, requer necessariamente o desenvolvimento ou o refinamento de
tecnologias de producdo. No que se refere a adubagdo, a melhor estratégia é fornecer as
quantidades necessdrias a cultura, que proporcione maxima produtividade econdmica,
pois os custos com a adubacdo do meloeiro sdo em torno de 30% dos custos totais de
producio.

Em geral os boletins oficiais de recomendacao de adubacao (UNIVERSIDADE
FERDERAL DO CEARA, 1993; RAIJ et al, 1996; COMISSAO, 2004;
CAVALCANTI et al., 2008), contemplam doses de nutrientes baseadas na
produtividade esperada para o tipo de exploracdao. Contudo, estas recomendacgdes sdo de

carater generalizado e correspondendo apenas como um indicativo da adubacao,
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precisando ser ajustado a cada caso, o que depende da experiéncia de quem estd
planejando a adubacdo e de aspectos referentes a economicidade da exploracao agricola
(FANCELLI & DOURADO NETO, 2000). Assim, doses recomendadas dos nutrientes
devem variar continuamente com a produtividade esperada, com o teor € com a
capacidade tampao do nutriente no solo (OLIVEIRA, 2002) e, portanto, as
recomendacdes oficiais para culturas de alto rendimento, ndo se adequam, pois
apresentam certo empirismo envolvido na sua concep¢ao e nao incluem perspectivas
futuras quanto a uma evolugao (NOVAIS & ALVAREZ , 2000).

Além disso, torna-se mais agravante o fato de que para a maioria dos estados
do Nordeste brasileiro, a exemplo da Paraiba e do Rio Grande do Norte, ndo haver
recomendacao oficial para a adubac@o das principais culturas, como o meloeiro. Se for
considerado o sistema de adubagdo por fertirrigacdo, a quantidade de informacdes torna-
se ainda mais escassa.

Um dos desafios para o aproveitamento das vantagens oferecidas pela
fertirrigac@o € conhecer as quantidades totais extraidas e a época de maior demanda dos
nutrientes pela cultura. Estas informagdes podem ser obtidas através do estudo da
marcha de acumulacdo de nutrientes, em fun¢do dos estddios fenolégicos da cultura,
pois a capacidade de acumulacgdo e, ou extracdo de nutrientes depende da produtividade
obtida e da acumulacdo de nutrientes nos frutos e outras partes da planta
(MARSCHNER, 2012).

A extracdo de nutrientes pelo meloeiro foi assunto em muitos trabalhos
(GURGEL et al.,2008; MEDEIROS et al., 2008; GURGEL et al., 2010; DAMASCENO
et al., 2012; MELO et al., 2013). Nestes trabalhos hd consenso que a cultura € exigente
em nutrientes € o suprimento em quantidade adequada € primordial para aumentar a
produtividade desta cultura (MELO et al., 2013).

De maneira geral, as extracdes de macro e micronutrientes aumentam com a
produtividade da cultura. Contudo, as quantidades extraidas, principalmente dos
macronutrientes nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) e
enxofre (S) sdo muito varidveis em funcdo da cultivar ou variedade cultivada, da
densidade de cultivos, das doses dos fertilizantes aplicadas. Em geral, os nutrientes mais
exigidos sdo o N, K e Ca, que, dependendo da variedade, podem ocupar diferentes
posicOes entre si em termos quantidades extraidas pela cultura. Melo et al. (2013) por

meio de estudo de marcha de absor¢do de nutrientes no meloeiro rendilhado ‘Fantasy’
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observaram que a cultura extraiu em um hectare 117 kg de N, 18 kg de P, 58 kg de K,
115 kg de Ca, 13 kg de Mg el2 kg de S.

Kano (2002) encontraram no meloeiro rendilhado, as seguintes extracdes de N,
P, K, Ca, Mg e S em kg/ha: 177, 27, 210, 156, 60 e 39, respectivamente. Gurgel et al.
(2010) realizaram trabalho semelhante com a variedade Goldex e observaram extracoes
de 134 kg de N, 25 kg de P, 130 kg de K, 150 kg de Ca 8 kg de Mg. As extragdes dos
micronutrientes Cu, Fe, Mn e Zn, encontradas neste mesmo trabalho, em g/ha foram de
459, 713, 765 e 137, respectivamente.

Os dados obtidos nesses estudos sdo uteis quando se utiliza uma nova
abordagem no sistema de recomendacio de fertilizantes (TOME JUNIOR, 2004), uma
vez que subsidiardo as estratégias de definicdo das quantidades e das épocas de
realizacdo das adubagdes, bem como as quantidades minimas que devem ser devolvidas
ao solo para manter sua fertilidade e a0 mesmo tempo ndo causar o acimulo de
fertilizantes no solo, o que poderia resultar em salinizacdo e, consequentemente, na

reduc¢do da produtividade (BLANCO & FOLEGATTI, 2002).

2.3 Balanco nutricional

A determinacao das quantidades extraidas de macro e de micronutrientes pelas
partes vegetativas e reprodutivas do meloeiro, também € muito util na estimativa do
balaco nutricional da cultura (CARVALHO et al., 2006). O balanco nutricional,
genericamente, pode ser obtido pela diferenca entre o requerimento total de cada
nutriente pela cultura e o suprimento pelo solo e por fontes externas como a adubagdo
(PAIVA et al., 2009).

O requerimento pela cultura pode ser obtido pelas quantidades acumuladas em
cada parte da planta, levando-se em consideracdo o que € restituido ao solo na forma de
residuos da parte aérea e raizes, assim como a eficiéncia de recuperacdo do respectivo
nutriente. A determinacido do suprimento de nutrientes pelo solo, por sua vez ndo é uma
tarefa facil, devido as diversas transformagdes cada um sofre no solo. Contudo, muitos
trabalhos foram realizados neste sentido, onde foram estabelecidas relagdes entre os
teores dos nutrientes disponiveis no solo com sua quantidade disponivel para a planta,

considerando, além dos teores disponiveis, atributos do solo como teor de argila, fésforo
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remanescente e taxa de mineralizacdo de nitrogénio no solo (PARENTONI et al., 1988;
POSSAMAL 2003; SANTOS NETO, 2003; ASPIAZU, 2004).

Neste sentido, varios trabalhos foram realizados com diversas culturas, visando
determinar o balan¢o nutricional (BN), ou seja, as quantidades de nutrientes a serem
restituidas ao solo (ZOBIOLE et al., 2010; BORIN et al., 2010; ALVES et al., 2011;
NETO et al., 2014; SAO JOSE et al., 2014; MAUAD et al., 2015)

Este procedimento € uma alternativa aos métodos oficiais de recomendagao de
adubacdo, que utilizam tabelas estabelecidas com base em estudos de correcdo e
calibracio da andlise de solo. No Brasil, estes trabalhos foram orientados
principalmente por pesquisadores da Universidade Federal de Vicosa (POSSAMALI,
2003; OLIVEIRA et al.,, 2005; CARVALHO et al.,, 2006; SANTOS et al., 2008;
SILVA, et al.,, 2009), os quais desenvolveram um sistema de recomendacdo de
corretivos e fertilizantes para diversas culturas, denominado genericamente de
FERTCALC?®, baseando-se no balanco nutricional.

Uma das causas na inexatidio do uso do FERTICALC® na cultura do
meloeiro, € a qualidade dos dados utilizados na sua estruturagdo, tendo em vista que ha
ainda muitas lacunas a serem preenchidas, relacionadas a capacidade produtiva de
matéria seca das partes vegetativas e reprodutivas da cultura, novas cultivares ou novos

hibridos e principalmente em relagdo ao meloeiro fertirrigado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area experimental

O experimento foi realizado no periodo de 30 de novembro de 2015 a 01 de
fevereiro de 2016, em darea pertencente a Empresa Ecofértil Agropecudria LTDA,
municipio de Aracati (CE). A 4rea experimental acha-se a 4°51'3" de Latitude Sul e
37°27'15" de Longitude Oeste, com altitude de 46 m. De acordo com a classificacdo de
Koppen, o clima € do tipo BSh, ou seja, clima semidrido quente com estacdo seca de
verdo, apresentando uma precipitacdo média anual de 985,76 mm. O solo da édrea é
classificado como NEOSSOLO QUARTZARENICO (EMBRAPA, 2006). Os dados

climéticos foram coletados durante todo o periodo experimental, conforme figuras 1 e 2.

36 —a— tMin —— tMed —e— tMax
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|
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0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Dias apés o transplantio

Temperatura (°C)

Figura 1. Valores de temperatura minima (tMin), temperatura média (tMed) e
temperatura maxima (tMax) registrados no periodo de condugdo do experimento. Fonte:

<http://www.agritempo.gov.br>.
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Figura 2. Valores de umidade relativa minima (urMin), umidade relativa méaxima
(urMax) e precipitacdo pluviométrica, registrados no periodo de condugdo do

experimento. Fonte: <http://www.agritempo.gov.br>.

Nesta 4drea, antes da instalacdo do experimento, foi coletadas amostras do solo
na camada de 0 - 20 cm para a sua caracterizacdo. Apds secas ao ar, destorroadas e
passadas em peneira de malha de 2,0 mm, as amostras foram encaminhadas ao
Laboratorio de Anélises de Solo do CCTA/UFCG para sua caracterizacdo quimica e
fisica. Foram determinadas o pH em 4gua. Os teores de Ca*>, Mg**, H + Al, Na*, K*
trocdveis e P disponiveis, matéria organica e os teores dos micronutrientes Cu, Mn, Fe e

Zn, de acordo com metodologia proposta pela Embrapa (1997).

Tabela 1: Caracterizacdo quimica e fisica do solo da 4rea experimental localizada em

Aracati-CE

pHpo Ca™* P Mg™* K* Na* APP*  AI+H' CTC SB M.O

cmocdm”™ gkg”
5,50 4,05 5,37 3,85 0,14 0,23 0,0 2,06 827 8,27 8,86
B Cu Zn Mn Fe Argila  Areia Silte
mgdm’3 ————————————— gkg”’
1,17 1,28 10,18 2293 72,05 75 912 13

K, Na: Extrator Mehlich 1; Al, Ca Mg: Extrator KCI 1 M; SB= Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+;
Al3+ + H+: Extrator Acetato de Célcio 0,5 M, pH 7,0; CTC pH 7,0 = SB + H+ + Al3+. Extrator
para micronutrientes: Mehlich (HCI + H2S04); M.O.: Digestao Umida Walkely-Black.
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3.2 Instalacao e conduc¢ao do experimento

O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizados com 9
tratamentos, correspondentes a 9 periodos de avaliagao (14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63 e
70 dias apéds transplantio -DAT) com quatro repeti¢des. A parcela util para fins de
coleta foi constituida de 8 plantas tornando-se as quatro centrais de cada fileira. Em
intervalos de sete em sete dias iniciando-se aos quatorzes dias apds o transplantio,
durante setenta dias quando se encerra o ciclo da cultura. As plantas foram coletadas e
separadas em folha, caule, fruto e semente para fins da determinacdo de N, P, K, Ca,
Mg, S, Fe, Mn, B, Zn e Cu, para a quantificacdo dos totais acumulados destes
nutrientes. Cada bloco (repeticdo) foi constituido por uma drea de 2,0 m x 27 m onde
foram alocadas nove parcelas experimentais constituidas por uma drea de 2,0 x 3,0 m,
contendo vinte plantas, sendo dez por fileira. iniciando-se aos quatorzes dias apos o
transplantio, durante setenta dias quando se encerra o ciclo da cultura.

Apés uma gradagem com grade aradora, foram levantados os canteiros e
posteriormente inserido o mulching, seguido do transplantio das mudas de meldo
amarelo obtidas em bandejas de poliestireno expandido (Isop0r®).

Os controles de plantas daninhas, pragas e doengas foram realizados com
produtos sintéticos ja utilizados rotineiramente pela Emprega Ecofértil Agropecudria
LTDA, para a cultivar a ser testada.

As plantas foram nutridas via fertirrigacdo, com sistema de gotejamento,
seguindo-se um cronograma de parcelamento da adubag¢do com macro e micronutrientes
pré-estabelecido a cultivar a ser testada, pela Empresa, de maneira que no final do ciclo
da cultura serdo fornecidos a cultura por hectare, os seguintes adubos e as respectivas
quantidades: 187 kg de ureia, 132 kg de sulfato de amodnio, 219 kg de MAP, 118 kg de
nitrato de potassio, 52 kg de nitrato de calcio, 22 kg de sulfato de magnésio e 68 kg de
acido fosforico.

O manejo da irrigacdo na drea for realizado com base na estimativa da
evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm) conforme método proposto pela FAO

(ALLEN et al., 2006).

3.3 Variaveis avaliadas
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Em cada periodo de avaliacdo foi coletada a parte aérea e raizes das plantas da
parcela util. Os materiais foram separados em caule e folhas na fase vegetativa e em
caule, folhas e frutos na fase de producdo. As partes individualizadas foram lavadas e
secas em estufa com circulagao for¢cada de ar a 65 — 70C° até peso constante para a
obtencdo da matéria secada produzida por cada parte. Posteriormente o material foi
moido em moinho tipo Willey para a determinacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S,
Cu, Fe, Mn, Mo e Zn, no extrato da digestio nitrico-percldrica destes tecidos, conforme
metodologia descrita em Malavolta et al. (1997). As quantidades acumuladas de cada
nutriente, em cada periodo de avaliacao foram obtidas pela férmula:

M = (C*Tc + FI*Tfl + Fr*Tfr + S*Ts)*0,01666667

Onde:

M = quantidade de macro (em kg/ha) ou micronutriente (em g/ha) acumulada;

C = massa seca de caule (g/planta);

FI = massa seca de folhas (g/planta);

Fr = massa seca de frutos (g/planta);

S = massa seca de sementes (g/planta);

Tc, Tf, Tfr e Ts: teor de macro (em g/kg) ou de micronutrientes (em mg/kg) na matéria
seca do caule, de folhas, de frutos e de sementes, respectivamente.

Na ocasido de cada coleta de planta, foi coletada uma amostra de solo em cada
parcela ttil na zona do bulbo molhado de cada planta na camada de 0 a 30 cm de
profundidade. Com base nos dados das quantidades extraidas de cada nutriente pelo
meloeiro e com os resultados da anédlise de solo, assim como as taxas de recuperagdo
dos extratores, foi estimado o balanc¢o nutricional (BN) do meloeiro para cada nutriente

analisado, utilizando-se as seguintes expressoes:

BN = SUP;ta1 - REQqotal

REQota1 = REQplan/ER + DEMgy
SUPiota1 = SUPgo10 + SUPrere

SUP.o= (NP x Lb x P x TAS/TR)/1.000

Onde:
REQqoa1 = requerimento total do nutriente pela cultura em kg/ha;

REQpianta = quantidade de cada nutriente extraida pela planta
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DEMg,¢ = demanda de sustentabilidade (Corresponde a 40% da demanda nutricional da
fracdo a ser exportada, no caso do nitrogénio. Para os demais nutrientes , o valor é de
60%).

ER = € a eficiéncia de recuperacdo do nutriente pela planta;

SUPota1 = Suprimento total em kg/ha;

SUPg.1o = Quantidade do nutriente suprida pelo solo, em kg/ha, calculado com base na
andlise de solo e considerando a camada de 0 - 30cm e a drea ocupada por cada planta
SUPser = Suprimento do nutriente pelos fertilizantes em kg/ha;

NP = ndmero de plantas por hectare (16.666,67, para o meloeiro fertirrigado);

Lb =largura do bulbo molhado (0,6m);

P = profundidade efetiva do sistema radicular (0,3 m);

TAS = teor do nutriente na anélise quimica do solo (mg/kg);

TR = taxa de recuperacio do extrator do nutriente no solo (em fragao);

Dessa forma, valores de BN negativos indicardo as quantidades necessdrias de
nutrientes a serem acrescentadas a fertirrigacdo, enquanto valores positivos de BN
indicardo as quantidades de nutrientes a serem diminuidas da fertirrigacdo da cultura,
considerando a produtividade esperada.

Os valores de TR para cada nutriente serdo estabelecidos com base nos
trabalhos de POSSAMALI (2003), OLIVEIRA et al. (2005), SANTOS et al. (2008) e
SILVA et al. (2009), fazendo-se os ajustes necessarios para o sistema de cultivo a ser

empregado no presente projeto, ou seja, fertirrigacao.

3.4 Elaboracao das curvas da marcha de absorcao

O ajuste para o acimulo dos nutrientes, em cada parte da planta, em funcdo do
tempo foi realizado por meio de modelos de regressao, utilizando-se o modelo Gaussian

com trés parametros, descrito a partir da seguinte equacao genérica:

{-0,5 [(x-x0)/b]*}
V=ae

em que: ¥ = estimativa do acimulo de nutrientes em kg/ha; a = corresponde ao valor de
maximo actimulo; X, = corresponde ao valor de X, em DAE, que proporciona o

maximo em ; € b = corresponde a amplitude no valor de x, em DAE, entre o ponto de
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inflexdo e o ponto de médximo. Assim, a partir do modelo ajustado foi possivel
determinar, com exatiddo, o valor do ponto de inflexdo (PI) na curva da seguinte forma:

PI=Xp—-b
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produciao de massa seca

A madxima produ¢do de massa seca (4,498 t/ha) ocorreu aos 62 dias apds o

transplantio (Tabela 2). Observou-se que a massa seca de frutos (Figura 3) correspondeu
a cerca de 68% da producdo de massa seca total da cultura. Esta producdo total é
inferior ao observado por Oliveira et al. (2016) com meldo amarelo ‘Goldex’,
entretanto, a propor¢ao de matéria seca de frutos em relacdo ao total foi semelhante ao
do presente trabalho. Ressalta-se que diferengas na producdo de massa seca total, ndo
depende apenas da variedade de meldo, mas também de diversos fatores como os

atributos quimicos e fisicos do solo.

Tabela 2: Estimativas dos parametros dos modelos ajustados para producdo de massa

seca em funcdo do tempo e os respectivos valores do ponto de inflexao (PI).

Parte da Planta Estimativa dos parametros
a Xo b PI (Xp-b) R
Vegetativa 1,7632%* 54,2629%* 16,2495%* 38 0,8652
Reprodutiva 3,0752%%* 63,4118** 12,2124%* 51 0,9833
Total 4,4984** 61,8856* 15,8709%* 43 0,9839

a: corresponde ao valor de maximo acumulo em kg/ha; Xy: corresponde ao valor de x, em DAT,
que proporciona o mdximo em y; b: corresponde a amplitude no valor de x, em DAT, entre o
ponto de inflexdo e o ponto de miximo. **; * e ns: significativo, a 1% , 5 % e ndo significativo,
respectivamente, pelo teste t.
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Figura 3: Actimulo de massa seca em meloeiro amarelo ‘Goldex’ cultivado sob

fertirrigagd@o no municipio de Aracati-CE.

O aciimulo de massa seca vegetativa teve inicio significativamente aos 14 DAT
e atingiu o seu maximo (1,76 t ha’l) aos 54 DAT, quando decresceu até o final do ciclo
(Figura 3). Nas partes reprodutivas o acimulo de massa seca sé inicia aos 35 DAT e
teve seu maximo acumulado aos 63 DAT que correspondeu a 3,07 t ha™.

Esse comportamento também foi observado por Oliveira et al. (2016) na
cultura do meloeiro em condi¢Oes semidridas, foi observado que, aos 35 DAT ocorreu
aumento progressivo da propor¢do da parte reprodutiva. Costa et al. (2006), avaliando
niveis de fésforo na solug@o nutritiva, no cultivo do meloeiro rendilhado, hibrido Bonus
n°2, em sistema hidroponico, concluiram que aos 45 DAT houve redu¢cdo da matéria

seca das folhas e hastes, e aumento na matéria seca de frutos.

4.2 Teores foliares e marcha de absorciao de nutrientes

Contando-se dos 14 DAT, quando se iniciou a fertirrigacdo da cultura, houve
tendéncia de decréscimo nos teores foliares N, P e K (Tabela 3). Este fato € explicado
pela mobilidade desses nutrientes no floema, pois nutrientes méveis como N, P, K e Mg

foram redistribuidos com maior facilidade dos Orgdos vegetativos para os Orgaos
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reprodutivos (flores e frutos), este fato é mais evidente a partir dos 35 DAT, quando se
inicia de forma mais consistente a formacgao de frutos. Para o Mg, embora se esperasse o
mesmo comportamento, seus teores variaram pouco ao longo do ciclo da cultura. A
excecdo do B, para os demais nutrientes, apesar de ndo apresentarem uma tendéncia
definida ao longo do desenvolvimento da planta, obtiveram-se maiores teores no final
do ciclo. Os nutrientes tidos como imdéveis (Ca e B) e pouco moveis (S, Fe, Mn, B e
Cu), geralmente tendem a se concentrar nas folhas com o aumento na idade da planta.
Observa-se que para o Cobre houve um aumento expressivo nos teores foliares
a partir dos 49 DAT, o que sugere que, provavelmente, deva ter sido aplicado tal
nutriente via foliar neste periodo. Considerando os teores obtidos aos 35 DAT, periodo
correspondente ao inicio da frutificacdo e correspondente a época adequada para
diagnose foliar, verificou-se que, para todos os nutrientes avaliados, os teores se

encontram dentro da faixa considerada adequada para a cultura.

Tabela 3. Teores de macro e de micronutrientes nas folhas do meloeiro amarelo ao

longo dos periodos de avaliagao

Idade (dias) N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
g/kg mg/kg
7 23,17 6,20 34,83 60,17 12,67 4,83 10533 54,33 335,67 37,00 34,33
14 52,58 8,68 4238 50,13 12,25 4,85 92,00 21,50 234,75 30,75 35,75
21 40,33 9,69 46,75 64,00 15,63 5,05 73,75 22,00 308,50 46,75 29,00
28 39,30 8,23 47,75 60,38 16,38 4,68 62,00 13,25 320,00 38,25 39,50
35 27,40 6,90 43,38 52,63 16,50 4,35 68,00 14,25 220,75 32,50 7525
42 26,48 6,36 30,75 58,75 15,25 3,80 52,75 39,50 220,75 35,00 50,50
49 23,70 5,13 21,63 90,50 15,75 4,60 55,50 406,25 344,75 37,50 40,50
56 22,18 4,52 25,75 82,50 1525 5,15 45,50 530,25 342,75 31,25 39,25
63 13,55 450 16,13 79,75 14,38 5,38 70,50 635,00 470,00 42,25 41,25

Referéncia 25-50 3-7 25-40 25-50 5-12 2-3 30-80 10-15 50-300 50-250 20-100

Observou-se que em geral, os acumulos de macro e micronutrientes
apresentaram bom ajuste ao modelo testado em funcdo dos dias apds o transplantio,

com excec¢ao do ferro nas partes vegetativas, que nao apresentou ajuste (Tabela 4). O
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potdssio foi o nutriente mais extraido, enquanto o zinco o menos acumulado na planta
(Tabela 4).

O acimulo de N foi lento até os 28 DAT, aumentando significativamente a partir
deste periodo (Figura 4). De acordo com o modelo ajustado (Tabela 4), o médximo
acumulo total (113,8 kg/ha) de nitrogénio ocorreu aos 57 DAT, semelhante ao periodo
de méximo acimulo de N pela parte reprodutiva (90,09 kg/ha) que ocorreu aos 59 DAT.
J4 a parte na parte vegetativa, o maximo actimulo de N ocorreu aos 43 DAT. Estes
resultados corroboram com os observados por Oliveira et al. (2016), os quais obtiveram
acimulo total mdximo de N aos 56 DAT. Aguiar Neto et al. (2014) constaram que o
acimulo miximo de N no fruto para as cultivares Iracema” e “Gran Prix ocorreu ~ aos
55 DAT em Petrolina e aos 52 DAT e 55 DAT em Barauna corroborando com o que

relato no trabalho.

Tabela 4: Estimativas dos parametros dos modelos ajustados para o actimulo de célcio,
magnésio e enxofre em fun¢do do tempo e os respectivos valores do ponto de inflexao

(PI).

Parte da Planta Estimativa dos parametros

a X, b PI (X,-b) R’
Nitrogénio
Vegetativa 42,7014%* 49,3867** 14,1806%* 35 0,9987
Reprodutivo 90,0940%** 59,4283%:* 8,3286%* 51 0,8678
Total 113,7701%* 57,3532%* 12,3422%* 45 0,9670
Fésforo
Vegetativa 11,3964 48,0287 13,4868 35 0,8076
Reprodutivo 14,2974 %* 61,3256%* 13,7424%* 48 0,9799
Total 22,7339%* 56,8544 %% 15,6510%* 41 0,9527
Potdssio
Vegetativa 75,0264 % 47,2371%* 12,9575%* 34 0,7725
Reprodutivo 119,2241%** 63,7955%* 13,4272%* 50 0,9889
Total 163,3238%** 59,4527%** 16,5500%* 43 0,9542
Cilcio
Vegetativa 110,5714%* 58,1237%* 15,7295%* 42 0,9416
Reprodutivo 9,2380%* 58,8086%* 12,5836%* 46 0,9312
Total 119,7209%3* 58,2344 %% 15,4315%* 43 0,9517
Magnésio
Vegetativa 25,6946%* 54,2422 %% 15,8974 %* 38 0,8560
Reprodutivo 6,2561** 64,2576%* 14,5146%* 50 0,9712
Total 33,0503%** 56,6590%** 16,0139%** 41 09174
Enxofre
Vegetativa 7,7431%%* 58,6268** 18,4883%** 40 0,8766
Reprodutivo 6,2561** 64,2576%* 14,5146%* 50 0,9712
Total 13,6817%** 62,3341%* 17,5021%* 45 0,9709
Boro
Vegetativa 95,8575%* 53,8396%* 16,8233%:* 37 0,7506
Reprodutivo 85,8658%** 69,0694 % 19,0044* 50 0,7604
Total 168,6453% 61,1291%** 18,3112%:* 43 0,8914
Cobre
Vegetativa 682,6930* 66,2729* 9,6846%* 57 0,9685
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Reprodutivo 16,3609** 112,3757+*%* 36,7462* 76 0,9257

Total 682,6930* 66,2729* 9,6846* 57 0,9685
Ferro

Vegetativa 497,3385%* 64,2443%* 20,9549%* 43 0,9097

Reprodutivo ns ns ns - -

Total 551,7924%** 62,7513%* 20,0537%* 42 0,9102

Manganés

Vegetativa 50,0055%* 53,9825%* 16,5717+%* 37 0,8441

Reprodutivo 31,4033** 65,7318** 13,9253 ** 52 0,8949

Total 74,6222%* 60,0679%* 18,0808 ** 42 0,9236
Zinco

Vegetativa 88,5859%* 49,4562%* 13,2437** 36 0,6801

Reprodutivo 87,9427%* 64,9243%* 14,1084%* 51 0,9805

Total 151,0785%** 58,7439%* 16,6370** 42 0,8820

a: corresponde ao valor de mdximo acimulo em kg/ha; Xy: corresponde ao valor de x, em DAT, que
proporciona o maximo em y; b: corresponde a amplitude no valor de x, em DAT, entre o ponto de
inflexdo e o ponto de maximo. **; * e ns: significativo, a 1% , 5 % e nao significativo, respectivamente,
pelo teste t.
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Figura 4: Acimulo de Nitrogénio (N) nas partes vegetativas , reprodutiva e total no
meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob /fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacao (DAT).

Em relagdo ao foésforo (Figura 5), observou-se que cerca de 62% do total deste
nutriente acumulado pelo meloeiro amarelo ‘Goldex’, estava presente no fruto (Tabela
4). De forma semelhante ao N, o maximo acumulo de P correu aos 56 DAT. Semelhante
ao observado para o N, para as partes vegetativas e reprodutivas, os maximos ocorreram

aos 48 e 61 DAT, respectivamente.
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Figura 5: Acimulo de Fésforo (P) nas partes vegetativas, reprodutiva e total no meldo
amarelo ‘Goldex’ cultivado sob /fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em funcdo

de épocas de avaliacido (DAT).

Como jé ressaltado, K foi o nutriente mais extraido pelo meloeiro, cujo médximo
(163,32 kg/ha) ocorreu aos 59 DAT (Tabela 4). Conforme a Figura 6, o acimulo deste
nutriente foi lento até aos 21 DAT, com substancial incremento a partir dos 35 DAT,
quando se iniciou significativamente a producdo de frutos (Figura 6). A parte
reprodutiva (frutos) foi responsavel por cerca de 73% do total acumulado do nutriente
pela planta, valor este superior ao obtido para N e P. Tal fato ressalta a importancia do
potdssio para a producdo de frutos de meldo de boa qualidade, tendo em vista a
participacdo deste nutriente no transporte de fotoassimilados pela planta (TAIZ &
ZEIGER, 2004). O potassio € requerido em todas as fases das plantas devido sua
participacdo no processo fotossintético, na ativagdo de diversas enzimas, no controle

osmotico e no transporte de fotoassimilados (EPSTEIN & BLOOM, 2006).
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Figura 6: Acimulo de Potassio (K) nas partes vegetativas, reprodutiva e total no meldo
amarelo ‘Goldex’ cultivado sob /fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em funcdo

de épocas de avaliacido (DAT).

De maneira geral, observou-se que os valores maximos acumulados de N, P e
K ocorreram em periodos bastante similares (57, 56 e 59, respectivamente). Estes
resultados se assemelham aos de Aguiar Neto et al. (2014), que ao avaliarem o
crescimento € o acumulo de nutrientes por hibridos de meldo em Baraina-RN, e
Petrolina-PE, constaram maior demanda de N total ocorreu no periodo de 45 a 55 DAT,
com taxas médias de acimulo, respectivamente, para “Iracema” e “Gran Prix”, de 0,30 e
0,44 ¢ planta'l dia™! em Petrolina e de 0,40 g planta'1 dia™' nos periodos de 35 a 45 DAT
e 25 a 35 DAT em Barauna. Para o K e o P constaram maiores demanda de ambos aos
55 DAT, para os hibridos Iracema e Gran Prix tanto em Petrolina como Baraina
(AGUIAR NETO et al, 2014).

Para o Ca, observou-se que os acumulos maximos para as partes vegetativas e
reprodutivas ocorreram aos 58 DAT (Tabela 4). As partes vegetativas representaram
cerca de 92% do Ca acumulado pela parte aérea de planta (Tabela 4 e Figura 7). Araujo
et al. (2016) observaram para esta mesma cultivar de meldo amarelo, cultivada em
Vertissolo Héplico no municipio de Governador Dix Sep Rosado (RN) que, ao fim do
clico da cultura, o Ca foi o nutriente que atingiu o menor indice de transferéncia das
partes vegetativas para o fruto. Tal fato pode estar relacionado com a baixa taxa de
redistribui¢ao deste nutriente na planta, o qual € conhecido por ser praticamente imével
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no floema. Portanto, a acumulagdo do nutriente no fruto é dependente da sua taxa de
retranslocacdo, que por sua vez depende da mobilidade de cada nutriente (CABANNE
& BONECHE 2003, MAILLARD et al., 2015), assim como da taxa de seu
fornecimento via solo ou via fertilizacio (MOREIRA et al., 2007, ALMEIDA et al.,
2014). No meloeiro, o Ca é fundamental para a qualidade dos frutos, tendo em vista sua
participacdo na composicao da parede celular, tornando-se fundamental para prolongar

a qualidade pds-colheita dos frutos.
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Figura 7: Actimulo de Célcio (Ca) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e total no
meldao amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigagdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacdao (DAT).

Assim como ocorreu com o Ca, o acumulo de Mg foi maior nos frutos (Tabela 4
e Figura 8), embora em menor propor¢do (78%) em relacdo ao primeiro. Observou-se
que o acumulo deste nutriente foi praticamente continuo dos 14 aos 42 DAT, quando
ocorreu decréscimos até o final do ciclo da cultura (Figura 8). Dessa forma, Mg foi
exigido principalmente na fase de crescimento vegetativo da cultura, o que é explicado
pela participacdo deste nutriente na composicdo da molécula de clorofila, a qual estd

diretamente envolvida no processo fotossintético (EPSTEIN & BLOON, 2006).
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Por sua vez, o decréscimo do acimulo de Mg das partes vegetativas em periodo
menor que o Ca é explicado pela sua maior mobilidade no floema, o que proporciona
uma maior redistribuicdo do Mg das partes vegetativas para as partes reprodutivas
(TAIZ & ZEIGER, 2004). Este fato é corroborado pelo pico do acimulo desse nutriente
no fruto que ocorreu cerca de 7 dias apds o pico do actimulo total. Da mesma forma,
Aratjo et al. (2016) observaram que ao fim do ciclo do meloeiro, cerca de 40% do Mg

da parte aérea localizou-se nos frutos.
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Figura 8: Acimulo de Magnésio (Mg) nas partes vegetativas (v), frutos (reprodutivo) e
total no melao amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigagdo no municipio de Aracati-

CE, em funcido de épocas de avaliacdo (DAT).

O enxofre foi, dos macronutrientes, o menos acumulado pelo meloeiro (13,68
kg/ha), divergindo dos resultados obtidos por Oliveita et al. (2016) em que o S foi mais
acumulado que o Mg e P. Estas diferencas podem estar relacionadas com o manejo da
fertirrigagc@o entre as dreas estudadas, como a utiliza¢do de maior quantidade de fontes
contendo S e, ou ao teor de matéria organica do solo, que nestge experimento foi
inferior ao solo empregado pelos autores acima citados.

O acumulo de S foi lento dos 14 aos 28 DAT, intensificando-se apartir deste
periodo e atingindo o maximo aos 62 DAT. Observou-se ainda que as partes vegetativas

e reprodutivas apersentaram contribuicdo relativa equilibrada, sendo a parte vegetativa
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de cerca de 56% e a parte reprodutiva de 44% do acimulo total de S pela planta. O
maximo acimulo de S nas partes vegetativas ocorreu aos 62 DAT, enquanto para o

fruto, 0 mdximo acimulo ocorreu aos 64 DAT (Tabela 5 e Figura 9).
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Figura 9: Acimulo de Enxofre (S) nas partes vegetativas, fruto (reprodutivo) e total (t)
no meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigagdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacao (DAT).

De modo geral a marcha de absorcdo de macronutrientes total no meldo amarelo
‘Goldex’ cultivado sob fertirrigagdo no municipio de Aracati seguiu a seguinte ordem:
K> Ca>N> Mg >P > S. Esta ordem de acimulo diverge de marchas encontrada em
outras cultivares de melao. Aguiar Neto et al. (2014) ao estudarem os hibridos de melao
(Iracema e Gran Prix) em Barauna-RN e Petrolina-PE, verificaram a seguinte
sequéncia de K>N>P>Ca>Mg nos dois matérias e nos dois lugares. Damasco et al.
(2012) ao determinarem a marcha de absor¢do e o acimulo de nutrientes pelo meldo
cantaloupe tipo “Harper”, nas condi¢des de Mossor6-RN, visando a recomendacio de
adubacdo para aplicagdo via Fertirrigacdo constataram que o requerimento de nutrientes
pelo meldo seguiu a seguinte ordem: K>N >P. As diferencas em relagdo a marcha de
absor¢do entre varios trabalhos sdo explicadas devido a extracdo de nutrientes
dependerem de vérios fatores como: clima, cultivares, tipo de solo, manejo da adubacao,

taxa de aplicagdo via fertirrigacao, etc.

36



Assim como observado para a maioria dos nutrientes, o acimulo de boro foi
lento dos 14 aos 28 DAT (Figura 10), com méximo (168,6 g/ha) aos 61 DAT (Tabela
4). O maior acimulo deste nutriente ocorreu nas partes vegetativas (57%), indicando
que no meloeiro, assim como acontece para outras culturas, a redistribuicdo de B ¢é
pequena devido a sua baixa mobilidade no floema (MALAVOLTA et al., 1997). De
forma semelhante ao obtido no presente estudo. Aratjo et al. (2016) observaram em
meloeiro amarelo Goldex que o B acumulado nos frutos ao final do ciclo da cultura,
correspondeu a cerca de 40% do acumulado pela parte aérea.

E importante destacar que o maximo actimulo de B nos frutos ocorreu aos 69
DAT, ou seja, bastante depois do periodo de mdximo para as partes vegetativas. Este
fato corrobora com a baixa redistribuicdo do B na planta, mas, a0 mesmo tempo ressalta
a importancia deste nutriente no processo de frutificacdo. De acordo com Malavolta et
al. (1997), uma das funcdes atribuidas ao B € sua participacao na viabilidade do grao de
pdlen e germina¢do do tubo polinico, o que estar diretamente relacionado com o ndmero
de frutos por planta e com a produtividade. Além disso, um importante papel do B na
nutricdo das plantas é a translocacdo de fotoassimilados e sua participacdo na
composi¢do da parede celular. Assim, o B exerce um papel importe na producdo e

qualidade dos frutos do meloeiro.
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Figura 10: Actimulo de Boro (B) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e total no
meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacao (DAT).
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O Cu foi um dos micronutrientes mais acumulados pelo meloeiro (Tabela 4 e
Figura 11). Praticamente todo o cobre acumulado na planta, esteve presente nas partes
vegetativas. A alta concentracdo de Cu observado na cultura do meloeiro cultivado na
area do municipio de Aracati-CE é incomum. Em outros trabalhos sobre marcha de
absor¢do na cultura do meldo, o Cu foi micronutriente menos acumulado pela cultura
(MELLO, 2011; NETO et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2014). Os elevados valores de
acumulo de Cu observado neste trabalho podem ter sido ocasionados pelas frequentes
aplicacdes de defensivos agricolas na cultura, especialmente fungicidas a base de Cu.
Desta forma, os totais acumulados, observados neste trabalho, necessitam ser
interpretados com uma certa cautela, pois provavelmente ndo refletem a real
necessidade deste nutriente pela planta. Divergindo deste resultado, Oliveira et al.
(2016) obtiveram um acimulo total de Cu no meloeiro amarelo de apenas 34 g/ha ao

final do ciclo da cultura, sendo o fruto, o 6rgao de maior acimulo do nutriente.
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Figura 11: Acimulo de Cobre (Cu) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e total
no melao amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacao (DAT).

O Ferro foi o segundo micronutriente mais extraido pelo meloeiro (Tabela 4).
Observou-se que este nutriente se concentrou principalmente na parte vegetativa (cerca

de 90%), atingindo os valores maximos para a parte vegetativa e, total aos 64 e 62 DAT,
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respectivamente (Tabela 4 e Figura 12). O acumulo de Fe foi lento aos 14 e 21 DAT e
intensificou-se aos 28 DAT. Para os frutos, ndo houve ajuste significativo para o
modelo testado. A elevada proporcdo de Fe nas partes vegetativas do meldo, obtido
neste trabalho € coerente com os observados por Oliveira et al. (2016), entretanto, estes
autores observaram um acimulo de Fe no meloeiro amarelo cerca de duas vezes
superior ao do presente trabalho, o que se deve provavelmente a disponibilidade deste
nutriente no solo. O maior actimulo de Fe na parte vegetativa do que no fruto, pode ser
explicado devido a sua baixa redistribuicdo na planta e devido a fun¢do do Fe no
processo na sintese de clorofila e consequentemente na fotossintese.

Assim como o Mg, o ferro € fundamental para o processo fotossintético, tendo
em vista que o mesmo € requerido para a sintese de clorofila, apesar de ndo fazer parte
da estrutura da molécula (TAIZ & ZEIGER, 2004). O Fe é um nutriente importante
para a sintese de proteinas envolvidas na transferéncia de elétrons, como os citrocromos

e os centros Fe-S (TAIZ & ZEIGER, 2004).
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Figura 12: Acimulo de Ferro (Fe) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e total
no meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirriga¢do no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacdao (DAT).
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O actiimulo de manganés, assim como o Fe, foi superior nas partes vegetativas,
embora em menor propor¢cdo (67%). De acordo com o modelo ajustado, 0 maximo
(74,62 g/ha) actimulo total deste nutriente ocorreu aos 60 DAT, enquanto as partes
vegetativas e reprodutivas apresentaram os maximos aos 54 e 65 DAT, respectivamente
(Tabela 4). De forma semelhante 2 maioria dos nutrientes, o acimulo de Mn foi lento
aos 14 e aos 21 DAT, intensificando-se a partir dos 28 DAT. A maior propor¢dao de Mn
nas partes vegetativas também foi observado por Oliveira et al. (2016) em meloeiro
amarelo Goldex. Entretanto, o acimulo total madximo obtido por estes autores foi de
cerca de 250 g/ha), ou seja, cerca de 3,7 vezes superior ao obtido no presente trabalho.
Este fato pode explicado pelos maiores teores de Mn no solo onde foi realizado o
experimento dos citados autores.

O menor acumulo de Mn nas partes reprodutivas, indica que o nutriente
apresenta redistribuicdo limitada. Contudo, a presenta deste nutriente nas partes

vegetativas, especialmente nas folhas € coerente com sua participacdo no processo

fotossintético, que juntamente com o cloro, atuam na fotdlise da dgua e evolugdo do

oxigénio (TAIZ & ZEIGER, 2004).
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Figura 13: Acimulo de Manganés (Mn) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e
total no meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-

CE, em funcao de épocas de avaliacdao (DAT).
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O Zn, por sua vez, de forma semelhante ao B, apresentou distribuicao
equilibrada entre as partes vegetativas e reprodutivas do meloeiro (Tabela 4 e Figura
14), fato também foi observado por Oliveira et al. (2016). Araujo et al. (2016)
observaram que o Zn acumulado no fruto do meldao amarelo Goldex correspondeu a
cerca de 50% do total acumulado pela planta. O méximo acimulo total de Zn foi 151,08
g/ha, valor este inferior ao observado por Oliveira et al. (2016) que obtiveram cerca de
250g/ha.

No presente trabalho, 0 méximo acimulo de Zn ocorreu aos 58 DAT, enquanto
nas partes vegetativas e reprodutivas, os maximos ocorreram aos 49 e 64 DAT,
respectivamente (Tabela 4). Observou-se que a partir dos 56 DAT, o maior acimulo de
Zn foi de frutos, quando houve acentuado decréscimo no acimulo desse nutriente pela
parte vegetativa (Figura 14). O maior acumulo de Zn nos frutos num periodo superior
ao das partes vegetativas pode estar relacionado com a maior necessidade do nutriente
na sintese de proteinas do fruto e das sementes (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Ressalta-se que este aumento do acimulo de Zn nos frutos na sua faze de
amadurecimento, € particularmente importante na qualidade nutricional do fruto
enquanto alimento, tendo em vista que se trata de um elemento essencial também na

nutricdo humana, e que geralmente ha grande caréncia nos alimentos em geral.
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Figura 14: Acimulo de Zinco (Zn) nas partes vegetativas, frutos (reprodutivo) e total
no melao amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE, em

funcdo de épocas de avaliacao (DAT).
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A marcha de absor¢do de micronutrentes total no meldo amarelo ‘Goldex’
cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-CE seguiu a seguinte ordem:
Cu>Fe>B>Zn>Mn. Essa sequéncia de acimulo diverge de outros trabalhos, como o de
Oliveira et al. (2016) os quais obtiveram a seguinte marcha: Fe>Mn>Zn>B>Cu, e de
Mello et al. (2013) que verificaram a seguinte ordem: B> Fe> Mn> Zn> Cu.

Desta forma fica evidente que a marcha de absor¢cao de um dado nutriente pelo
meloeiro, para uma mesma variedade ou cultivar, pode sofrer alteracdo em funcido dos

atributos do solo e do manejo da adubacao da cultura.

4.3 Balanc¢o nutricional

Os valores de BN foram positivos para todos os nutrientes, exceto ao potassio,
nitrogénio e cobre. Nesse sentido, deve-se aumentar as doses de nitrogénio na
fertirrigacdo. Damasceno (2011) obteve produ¢do maxima do meloeiro cantaloupe tipo
“Harper’” com 112 kg de N e 196 kg de K,O na fertirrigacdo, onde segundo o autor, ndo
houve aumento significativo da producao nos tratamentos superiores a essas doses.

Bardiviesso (2011) estudando doses de K,O obteve a maxima produgdo de
45,7 t ha'' com a dose de 137 kg ha™ para o meloeiro do tipo Amarelo e de 39.4 t ha-'
para o meloeiro do tipo Cantaloupe. Em relacdo ao nitrogénio, o manual de
recomendacao do estado de Pernambuco, recomenda 40 kg ha-' em fundagdo e 50 kg ha’
" na aplicagdo em cobertura 25 dias apos o plantio, se o solo for arenoso parcelar em
duas vezes.

O cobre apresentou BN negativo, o que pode ser explicado devido a natureza
do solo da area experimental que foi classificado como NEOSSOLO
QUARTZARENICO de acordo com a classificagio da Embrapa. Esses solos possuem
textura bastante arenosa o que pode causar a lixiviagdo do Cu (DECHEM &
NACHIGALL, 2006). Recomenda-se, diante disso, aplicacdes foliares preventivas

desse nutriente a partir do inicio da floragdo como forma de resolver o problema.
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Tabela 5: Balanco nutricional (kg/ha) para o meloeiro fertirrigado considerando o solo

da 4rea experimental de Aracati

Nutriente ER DEMsust  REQplanta TR SUPsolo  SUPfert BN
N 0,80 47,05 147,04 1,00 6,99 126,29 -60,81
P 0,42 12,52 49,69 0,43 41,92 129,73 109,43
K 0,65 100,92 258,77 0,70 159,35 173,07 -27,27
Ca 0,80 76,39 159,16 0,70 1157,14 53,62 975,21
Mg 0,80 18,55 38,64 0,70 668,25 21,61 632,67
S 0,59 8,23 23,25 0,40 0,00 54,09 22,62
B 0,24 0,11 0,73 0,20 11,73 0,00 10,89
Cu 0,10 0,39 6,53 0,41 6,23 0,00 -0,69
Fe 0,10 0,34 5,64 0,88 163,56 0,00 157,59
Mn 0,10 0,44 7,27 0,36 127,36 0,00 119,66
Zn 0,40 0,08 0,35 0,50 40,70 9,39 49,65

ER = eficiéncia de recuperagdo pela planta; DEMSust = demanda de sustentabilidade (Corresponde a
40% da demanda nutricional da frag¢do a ser exportada, no caso do nitrogénio. Para os demais nutrientes ,
o valor é de 60%); REQplanta = quantidade extraida pela planta em kg/ha; TR = taxa de recuperacdo do
nutriente pelo extrator; SUPsolo = Quantidade do nutriente suprida pelo solo, em kg/ha, calculado com
base na andlise de solo; SUPfert = suprimento do nutriente pelos fertilizantes em kg/ha. BN = Balango
nutricional para a drea experimental; Valores positivos para BN significa excesso de nutrientes no
sistema. BN = (SUPsolo + SUPfert) - (REQplanta + DEMsust).
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6. CONCLUSAO

e O Acumulo de matéria seca nas partes reprodutivas foi maior que nas partes
vegetativas, sendo os frutos os 6rgdos de maior acimulo de matéria seca.

e O periodo de maior acimulo de nutrientes na planta ocorreu aos 56 dias apds a
transplantio para o N, Ca, Mg, e B, ao 63 dias ap0s a transplantio para P, K, S,
Mn e Zn dias ap6s a transplantio, e aos 70 DAT para o Cu e Fe.

e Dentre os macronutrientes o mais acumulado no meldo foi o Potassio (168,20
Kg/ha).

e O micronutriente com maior acimulo no meldo total foi o cobre com 653,29
g/ha.

e O meldo amarelo ‘Goldex’ cultivado sob fertirrigacdo no municipio de Aracati-
CE segue a seguinte ordem de acumula¢@o de nutrientes: K>Ca >N > Mg > P >
S >Mn > Cu>Fe > B > Zn.

e O balango nutricional (BN), apresentou valores positivos para todos os
nutrientes, exceto ao potdssio, nitrogénio e cobre. Recomenda-se realizar

aumento das doses desses nutrientes no sistema de fertirrigacao.

44



7. REFERENCIAS

AGUIAR NETO, P.; GRANJEIRO, L.C.; MENDES, A.M.S.; COSTA, N.D.; CUNHA,
A.P.A. Crescimento e acimulo de macronutrientes na cultura do meldo em Baratina -
RN e Petrolina - PE. Revista Brasileira Fruticultura, Jaboticabal,v. 36, n. 3, p. 556-
567, Set. 2014.

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH. Evapotranspiration del cultivo:
guias para la determinacion de los requerimientos de agua de los cultivos. Roma:

FAO, 2006, 298p. (FAO, Estudio Riego e Drenaje Paper, 56).

ALVAREZ, J.M. Tendencias en la mejora genética del melon. In: VALLESPIR,
A.N. (coord.). Melones. Reus: Ediciones de Horticultura, S. L., 1997. cap.3, p.25-34.

(Compendios de Horticultura,10).

ALVES, A.U.; PRADO, R.M.; CORREIA, M.A.R.; GONDIM, A.R.O.; CECILIO
FILHO, A.B.; POLITI, L.S. Couve-flor cultivada em substrato: marcha de absor¢ao de
macronutrientes e micronutrientes. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n. 1, p. 45-

55, Jan/Fev. 2011.

ARAUIJO, J.L.; OLIVEIRA, E.S.; OLIVEIRA, E.S. Parti¢do de nutrientes na parte aérea
do meloeiro ‘Goldex’ fertirrigado. Revista Agroambiente On-line, v. 10, n. 4, p. 299-

308, 2016. http://dx.doi.org/10.18227/1982-8470ragro.v10i4.3342.

ASPIAZU, 1. Extracio de ferro e manganés por Mehlich-1, Mehlich-3 e DTPA em
solos de Minas Gerais e da Bahia. Vicosa, MG, Universidade Federal de Vicosa,
2004. 49p. (Tese de Mestrado).

BARDIVIESSO, D.M., MARUYAMA, W.I., REZENDE, W.E., PESSATO, LE.,
PEREIRA, A.C.B., MODESTO, J.H. Doses de potéssio na producdo de dois cultivares

de meldo (Cucumis melo L.). In: Anais do 7° Encontro de Iniciagdo Cientifica, 2011.

Dourados. Dourados: Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul; 2011.

BLANCO, F.F.; FOLEGATTI, M.V. Manejo da 4dgua e nutrientes para 0 pepino em
ambiente protegido sob fertirrigagdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e

Ambiental, Campina Grande, v. 6, n. 2, p. 251-255, ago. 2002.

45


http://dx.doi.org/10.18227/1982-8470ragro.v10i4.3342

BORIN, A.L.D.C.; LANA, RM.Q.; PEREIRA, HAMILTON, S. Absor¢do, acimulo e
exportagdo de macronutrientes no milho doce cultivado em condi¢des de campo.

Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 34, n. spe, p. 1591-1597, Dez. 2010.

CABANNE, C. & DONECHE, B. Calcium accumulation and redistribution during the
development of grape berry. Vitis- Journal of Grapevine Research, Siebeldingen, v.42,

n.1, p.19-21, 2003.

CARVALHO, L.C.C. de. Evapotranspiracao e coeficientes de cultivo do melao sob
diferentes laminas de irrigacdo. 2006. 73 f. Tese (Doutorado em Irrigacdo e

Drenagem) - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, 2006.

CAVALCANTI, F.J.A.Recomendacoes de adubacido para o Estado de
Pernambuco: segunda aproximacio. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco,

IPA, 2008. 212p.

COMISSAO DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO -CQFRS/SC. Manual de
adubacio e calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

10.ed. Porto Alegre, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2004. 400p.

COSTA, C. C.; CECILIO FILHO, A. B.; REZENDE, B. L. A.; BARBOSA, J. C.
Crescimento e particio de assimilados em meldo cantaloupe em fungdo de
concentragdes de fosforo em solucdo nutritiva. Cientifica, Jaboticabal, v. 34, n. 1, p.

123-130, 2006.

DAMASCENO, A.P.A.B.; MEDEIROS, J.F.; MEDEIROS, D.C.; MELO, LG. C;
DANTAS, D.C. crescimento e marcha de absorcdo de nutrientes do meldao cantaloupe
tipo “Harper” fertirrigado com doses de N e K. Revista Caatinga, Mossor6, v. 25, n. 1,
p. 137-146, 2012.

DECHEM, R.A; NACHTIGALL.G.R. Micronutrientes. In: FERNANDES, M.S.
Nutricao Mineral de Plantas. Vicosa, SBCS. 2006. Pag. 327-352.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Sistema
brasileiro de classificacao de solos. 2. ed. — Rio de Janeiro : EMBRAPA-SPI,306p,
2006.

46


https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22CAVALCANTI,%20F.%20J.%20de%20A.%22
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=32088&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22CAVALCANTI,%20F.%20J.%20de%20A.%22&qFacets=autoria:%22CAVALCANTI,%20F.%20J.%20de%20A.%22&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=32088&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22CAVALCANTI,%20F.%20J.%20de%20A.%22&qFacets=autoria:%22CAVALCANTI,%20F.%20J.%20de%20A.%22&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). 1997. Manual de métodos de

analise de solo. 2.ed. rev. atual. Rio de Janeiro. 212 p.

FAO — Food And Agriculture Organization Of The United Nations. Faostat. Disponivel
em http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/compare/Q/QC/E. Acesso em 15 de
setembro de 2016.

FARIA, C.M.B.; COSTA, N.D.; FARIA, AF. Acdo de calcdrio e gesso sobre
caracteristicas quimicas do solo e na produtividade e qualidade do tomate e meldo.

Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 21, n. 4, p. 615-619, Out./Dez. 2003.

GURGEL, M.T. GHEYI, H.R.; OLIVEIRA, F.H.T.; FERNANDES, P.D.; SILVA, F.V.
Nutricdo de cultivares de meloeiro irrigadas com 4aguas de baixa e alta salinidade.

Revista Caatinga, v. 21,n. 05, p. 36-43, Dez. 2008. Nimero Especial.

GURGEL, M.T.; GHEYI, H.R.; OLIVEIRA, FH.T. Acimulo de matéria seca e
nutrientes em meloeiro produzido sob estresse salino e doses de potdssio. Revista

Ciéncia Agrondmica, v. 41, n. 1, p. 18-28, Jan. 2010.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2014. Disponivel em

http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=rn. Acesso em 15 setembro de 2016.

KANO, C. Extracoes de nutrientes pelo meloeiro rendilhado cultivado em
ambiente protegido com a adicio de potassio e CO2. ESALQ, 2002. 102p.
Dissertacdo (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba,

SP.

MAILLARD, A.; BILLARD, V.; LAINE, P., GARNICAM.; PRUDENT, M.;
GARCIA-MINA, J-M.; YVIN, J-C.;OURRY, A. Leaf mineral nutrient remobilization
during leaf senescence and modulation by nutrient deficiency. Frontiers in Plant

Science, v. 6, p. 1-15, 2015.

MALAVOLTA, E.; VITTL, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliaciao do estado nutricional
das plantas: principios e aplicacoes. Piracicaba: Associagdo Brasileira da Potassa e do

Fosfato, 1997. 319 p.

47



MAROUELLI, W.A.; MEDEIROS, J.F.; SILVA, H.R.; PINTO, J.M.; SILVA, W.L.C.
Irrigacao e fertirrigacao do meloeiro por gotejamento. Brasilia: EMBRAPA-CNPH.
28p. (Circular Técnica 25). 2001.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. San Diego: Academic Press, 3.
ed. 2012. 6650 p.

MAUAD, M.; GARCIA, R.A.; SILVA, RM.MF.; SILVA, T.A.F.; SCHROEDER,
IM.; KNUDSEN, C.H.; QUARESMA, V.W. Producido de matéria seca e acimulo de

macronutrientes na parte aérea das plantas de niger. Revista Brasileira de Ciéncia do

Solo, Vicosa, v. 39, n. 2, p. 533-540, Abr. 2015.

MEDEIROS, J.F.M.; DUARTE, S.R.; FERNANDES, P.D.; DIAS, N.S.; GHEYI, H.R.
Crescimento e acimulo de N, P e K pelo meloeiro irrigado com agua salina.

Horticultura Brasileira, v. 26, n. 04, p. 452-457, Out./Dez. 2008.

MELO, M.D. Crescimento e acamulo de nutrientes do meloeiro rendilhado
cultivado em substrato, UNESP, 2011, 80p. Tese (Doutorado) - Universidade Estadual

Paulista Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias, Jaboticabal, SP.

MELO; D.M.; CHARLO, H.C.O.; CASTOLDI, R.; GOMES, RF.; BRAZ, L.T.
Nutrient accumulation in ‘Fantasy’ net melon cultivated on substrate. Semina: Ciéncias
Agrarias, Londrina, v. 34, n. 4, p. 1673-1682, 2013. DOI: 10.5433/1679-
0359.2013v34n4p1673.

MOREIRA, A.; MORAES, L. A. C; PEREIRA, J. C. R.;CASTRO, C. Retranslocation
of nutrients and zinc sulfate fertilization of banana plants in central Amazon. Journal of

Applied Horticulture, v. 9, n.2, p.91-96, 2007.

MULLER, N.G.; FASOLO, D.; PINTO, F.P.; BERTE, R.; MULLER, F.C.
Potencialidades fitoquimicas do meldo (Cucumis melo L.) na regido Noroeste do Rio
Grande do Sul - Brasil. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Campinas, v. 15, n.
2, p. 194-198, 2013.

NETO, P.C.T.; MEDEIROS, J.F.; GHEYI, H.R.; DIAS, N.S.; OLIVEIRA, FR.A;
LIMA, K.L. Acimulo de matéria seca e nutrientes no meloeiro irrigado sob estratégias
de manejo da salinidade. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,

Campina Grande , v. 16, n. 10, p. 1069-1077, Out. 2012.

48



NOVAIS, RF. & ALVAREZ V., V.H. Sistemas de interpretacdo de andlise de solo e
recomendacdo de fertilizantes: muito simples ou muito complexo. In: REUNIAO
BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 24.;
REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 8.; SIMPOSIO BRASILEIRO DE
MICROBIOLOGIA DO SOLO, 6.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO
SOLO, 3., Santa Maria, 2000. Anais. Santa Maria, Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo/Universidade Federal de Santa Maria, 2000. CD-ROM

OLIVEIRA, F.H.T. Sistema para recomendaciao de calagem e adubacio para a
cultura da bananeira, UFV, 2002. 78p. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de
Vicosa, Vicosa, MG.

OLIVEIRA, F.H.T.; NOVAIS, RF.; ALVAREZ V., V.H.; CANTARUTTI, R.B.
Desenvolvimento de um sistema para recomendacdo de adubacdo para a cultura da
bananeira. Revista Brasileira de Ciéncia Solo, Vicosa, v. 29, n. 1, 131-143, Jan./Fev.

2005.

Paiva S.A, Alvarez V.V.H.; SOUSA, A.P.; Neves, J.CL; NOVAIS, R.F; DANTAS,
J.P.; Fertilizer and lime recommendation system for pineapple - fertcalc-abacaxi.

Revista Brasileira Ciéncia do Solo, Vigosa, vol.33 no.5, p. 1269-1280. 2009.

PARENTONI, S.N., FRANCA, G.E. & BAHIA FILHO, A.F.C. Avaliacdo dos
conceitos de quantidade e intensidade de mineralizagdo de nitrogénio para trinta solos

do Rio Grande do Sul. R. bras. Ci. Solo, Campinas, 12:225-229, 1988.

POSSAMALI, J.M. Sistema de recomendacio de corretivos e fertilizantes para o
cultivo do algodoeiro,UFV, 2003. 91p. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de
Vicosa, MG.

RAIJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, AM.C. (Ed.).
Recomendacoes de adubacdo e calagem para o Estado de Sao Paulo. 2.ed.

Campinas: Instituto Agrondmico, 1996. 285p. (IAC. Boletim técnico, 100).

SALES JUNIOR, R.; DANTAS, F. F.; SALVIANO, A. M.; NUNES, G. H. S.
Qualidade do meldo exportado pelo porto de Natal-RN. Ciéncia Rural, Santa Maria,

v.36, n.1, p.286-289, Jan-Fev, 2006.

49



SANTOS NETO, J.A. Taxas de recuperacao de zinco, cobre e boro por diferentes
extratores em solos da Bahia e de Minas Gerais, UFV, 2003. 51p. Tese (Doutorado)
— Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG.

SANTOS, F.C.; NEVES, J.C.L.; NOVAIS, R.F.; ALVAREZ V., V.H.; SEDIYAMA,
C.S. Modelagem da recomendagdo de fertilizantes para a cultura da soja. Revista

Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v.32, p.1661-1674, Jul./Ago. 2008.

SAO JOSE, AR.; PRADO, N.B.; BOMFIM, M.P.; REBOUCAS, T.N.H.; MENDES,
H.T.A. Marcha de absor¢cdo de nutrientes em anondceas. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal , v. 36, n. spel, p. 176-183, Fev. 2014 .

SILVA JUNIOR, M.J.; MEDEIROS, J.F.; TAVARES, F.H.; DUTRA, 1. Actimulo de
matéria seca e absor¢do de nutrientes pelo meloeiro “pele-de-sapo”. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 10, n. 02, p. 364-368,
Abr./Jun. 2006.

SILVA, A.P.; VICTOR HUGO ALVAREZ V., V.H.; SOUZA, A.P.; NEVES, J.C.L;
ROBERTO FERREIRA NOVAIS, R.F.; DANTAS, J.P. Sistema de recomendacdo de
fertilizantes e corretivos para a cultura do abacaxi - FERTCALC-abacaxi. Revista

Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 33, p.1269-1280, Set./Out. 2009.

SOUSA, V.F.; RODRIGUES, B.H.N.; ATHAYDE SOBRINHO, C.; COELHO, E.F.;
VIANA, FM.P.; SILVA, P.H.S. da. Cultivo do meloeiro sob fertirrigacio por
gotejamento no MeioNorte do Brasil. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 1999. 68p.

(Embrapa Meio-Norte. Circular Técnica, 21).

SOUZA, R.J.; MACEDO, F.S.; CARVALHO, J.G.; SANTOS, B.R.; LEITE, L.V.R.
Absorcao de nutrientes em alho vernalizado proveniente de cultura de meristemas

cultivado sob doses de nitrogénio. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 29, n. 4, p. 498-

503, Dez. 2011.
TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 20024.

TOME JUNIOR, J.B. Uma nova abordagem nas recomendacoes de adubacao, UFV,
2004. 133p. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG.

50



UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA - UFC. Recomendacées de adubaciio e
calagem para o estado do Ceara. Fortaleza, 1993. p.138-139.

VIDIGAL, S.M.; PACHECO, D.D.; FACION, C.E.. Crescimento e acumulo de
nutrientes pela abébora hibrida tipo Tetsukabuto. Horticultura Brasleira, Brasilia, v.

25, n. 3, p. 375-380, Set. 2007.

ZOBIOLE, L.H.S.; CASTRO, C.; OLIVEIRA, F.A.; OLIVEIRA JUNIOR, A. Marcha
de absorcdo de macronutrientes na cultura do girassol. Revista Brasileira de Ciéncia

do Solo, Vicosa, v. 34, n. 2, p. 425-434, Abr. 2010.

51



