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RESUMO

Este trabalho tem como temadtica a problemdtica do abastecimento de dgua na cidade de
Sousa-PB. O objetivo principal foi analisar a problemética referente a escassez de dgua nesta
cidade, suas causas e consequéncias para a populacdo local. A referente pesquisa envolveu um
levantamento bibliografico, coleta de dados e analise e interpretacdo dos mesmos. Observa-se
que a partir do crescimento urbano da cidade de Sousa, o servico de abastecimento de dgua
ndo conseguiu suprir de forma adequada todos os bairros da cidade, pois em alguns bairros
incide muitos dias sem dgua, desta forma a populacdo precisa se prevenir no periodo em que a
dgua estd disponibilizada para a sua drea. Os procedimentos da pesquisa se basearam na
utilizacdo do método quantitativo e qualitativo, para isto, foram realizados levantamentos
bibliogréficos, dados coletados por meio de entrevistas e formularios através dos quais se
buscou tracar um perfil da populacdo existente e do problema em questdo. Foram sujeitos da
pesquisa 40 habitantes sendo 10 pessoas de cada bairro, em destaque: Multirdo, André
Gadelha, Jardim Brasilia e Alto do Cruzeiro que serviram de subsidio para compreen¢ao das
condicdes em que se encontra uma parcela da populacdo frente a problemdtica do
abastecimento de dgua, dessa forma ficou evidente que 50% da populacdo atrela a falta de
dgua na cidade aos longos periodos de estiagem. Os resultados finais apontaram os problemas
referentes a disponibilidade e quantidade dos recursos hidricos disponiveis para o contigente
populacional sousense e a origem do problema em analise e através da pesquisa foi constatado
a existéncia de bairros mais prejudicados do que outros na Cidade de Sousa —PB.

Palavras chave: Abastecimento de agua, Escassez, Sousa-PB.
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1-INTRODUCAO

Atualmente a escassez e, consequentemente o abastecimento de dgua sdo problemas
que atingem o mundo inteiro. O mau uso atrelada a falta de gerenciamento dos recursos
hidricos sdao os desencadeadores da escassez em vdrias partes do mundo e do Brasil. Isso gera
privatizacdes, como as que ocorrem para manter os sistemas de agricultura irrigada, levando a
supressdo de grandes volumes de dgua pelas empresas agricolas em detrimento da diminui¢ao
do volume de dgua destinadas as necessidades bdsicas das populagdes. Além disso, o uso das
dguas destinadas a agricultura retornam aos sistemas ambientais com teores de substancias
que alteram a sua qualidade. As atividades humanas, o desenvolvimento econdmico, 0
crescimento populacional, a falta de saneamento bédsico vém alterando tanto qualitativamente
como quantitativamente os mananciais de agua superficiais e subterrineas, essenciais ao
desenvolvimento e manutencdo da vida no planeta.

Parte da regido Nordeste do Brasil ¢ uma das areas mais afetadas pela escassez
hidrica, devido as suas condi¢Oes climdticas de semiaridez como também pela retirada da
cobertura vegetal que influenciam na manutencdo dos mananciais hidricos. No que se refere
ao abastecimento de dgua se observa que devido a falta de gerenciamento faz com que a
mesma se torne escassa. Nesse caso, seria impossivel um fornecimento adequado, pois a
quantidade de recursos hidricos existente destinados a populacdo é minima, para suprir as
necessidades didrias de toda populacdo. No periodo de estiagem, sobretudo, nos sertdes
nordestinos, ha uma considerdvel reducdo da demanda por 4gua de boa qualidade para o uso e
abastecimento da zona urbana. Um exemplo dessa situacdo € a cidade de Sousa, localizada no
sertdo paraibano, pois a maior parte de sua dgua disponivel é destinada ao perimetro irrigado
de Sao Gongalo, causando problema de abastecimento em parte da populag@o sousense.

O trabalho tem como objetivo proporcionar para a sociedade um conhecimento mais
amplo acerca da problematica referente aos recursos naturais, principalmente os recursos
hidricos na Cidade de Sousa-PB.

Neste contexto, justifica-se a importancia de fazer um estudo sobre a problemaética
do abastecimento de dgua na cidade de Sousa-PB, para que se possam compreender as causas
e consequéncias desse problema. Esse trabalho tem como objetivo analisar a problemética do
abastecimento de dgua em alguns bairros da cidade citada. E para alcancgar os objetivos foi
utilizada uma metodologia que se baseia em técnicas quantitativas, qualitativas e entrevistas
através da qual participou uma parcela da populacdo dos bairros mais prejudicados com o

problema Jardim Brasilia, Mutirdao, Alto do Cruzeiro e André Gadelha.
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O desenvolvimento da pesquisa permitiu verificar que o problema existe, dessa
forma pode ser constatado que a populacdo estd sofrendo bastante com a falta de dgua em
suas residéncias, onde em sua maioria passa varios dias sem esse bem essencial.

O referido trabalho foi estruturado em trés capitulos, onde no primeiro capitulo
tratamos do referencial tedrico-metodoldgico, que apresenta varios conceitos de diversos
autores como Ribeiro, Reboucas, Miranda, Luz, Filho, Ross e os procedimentos
metodoldgicos aplicados na pesquisa.

No segundo capitulo, apresenta a descricdo sobre o municipio de Sousa, sua
localizacdo geografica aspectos ambientais e socioeconomicos do local, caracterizamos a area
considerando os elementos naturais (clima, solo, geologia, geomorfologia), como também, os
aspectos socioeconomicos.

No terceiro capitulo apresenta a problemadtica referente ao abastecimento de dgua da
area de estudo, além de apresentar as analises e interpretagdo dos resultados obtidos através
das entrevistas realizadas com a populagdo de Sousa, nos diferentes Bairros da cidade. E por
fim, as consideracdes finais, onde comprovamos que nossos objetivos e hipoteses levantadas

foram alcancados e comprovados.
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2-REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO.

A é4gua é uma substancia vital, sem ela ndo haveria vida na Terra. A dgua é necessdria
para as necessidades bdsicas do homem, assim como para as suas atividades agricolas,

industriais, para geracdo de energia, para saide e para o lazer. Segundo Tomaz (2001. P. 25):

A 4gua € o bem mais precioso dos nossos recursos, mas € frequentemente
esquecida. N6s usamos desperdicamos, poluimos, sem pensar no futuro,
esquecendo-se de que maneira a dgua chega as torneiras e se temos ou nao
dgua disponivel. A dgua € Vida. Os seres humanos, as plantas e animais
dependem da dgua para sua sobrevivéncia. Todos os seres vivos necessitam
de 4gua para as reacdes bioquimicas que ocorre durante o metabolismo e o
crescimento das células que se ddo somente em meio aquoso.

Apesar desta constatagcdo, os seres humanos nao a concedem como algo essencialpara
manuten¢do e desenvolvimento dos ecossistemas terrestres.Este fato € traduzido no m4 uso e
na falta de gerenciamento desse recurso.Cerca de 77% da superficie do planeta sdo
constituidos por dgua, sendo que 3% sdo de dgua doce e desse total, 97% estdo na condi¢cao de
agua subterranea. Isto quer dizer que a maior parte da dgua disponivel propria para o consumo
¢ minima perto da quantidade total da dgua existente no planeta. Segundo Dowbor e Tagnin
(2005, p.194), “Se tocamos a 4gua com os 1dbios e as maos, € com o coragdo que entendemos,
as dguas pedem atencdo espiritual, compreensdo cultural e participacdo social, muito além de
nimeros e tecnologias”. Faz-se necessdrio conservar os recursos hidricos, principalmente no
que se refere a dgua doce, usar sem desperdicio tanto no uso domésticocomo nos diversos

outros dessa forma estaremos contribuindo para um abastecimento de dgua mais eficaz.

Segundo Dowbor e Tagnin (2005, p.193):

Cerca de 77% da superficie do nosso planeta estd coberta por dgua e 97% do
total corresponde a 4gua salgada, imprépria para o consumo. Dos 3%
correspondentes a 4gua doce, aproximadamente 10,5 milhdes de km?3,
contamos com menos de 0,01% de dgua doce disponivel para todos os seres
vivos. Além de ela ter distribuicdo heterogé€nea pelo planeta, seu mau uso,
principalmente para a agricultura, que se utiliza quase 80%, diversos paises
enfrentam guerras para ter acesso a dgua, como é o caso daqueles do Oriente
Médio.

Os recursos hidricos estdo cada vez mais escassos no mundo, principalmente o que se
refere a dgua doce, no entanto este recurso deve ser preservado de forma a ndo poluir as

nascentes dos rios, os agudes, os aquiferos e dessa forma estaremos contribuindo para um

abastecimento de qualidade. Junior (2004, p. 3), define recursos hidricos como sendo “A
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parcela renovavel de dgua doce da terra é cerca de 40.000 km? anuais correspondendo a
diferenca entre as precipitacdes atmosféricas e a evaporacdo de dgua sobre a superficie dos
continentes”. Atualmente os recursos hidricos vém sofrendo alteragdes como: a utiliza¢do de
agrotoxicos nas lavouras, dejetos jogados a beira dos rios, o grande uso industrial e o
consumo excessivo. Segundo Ribeiro (2008, p.23): “Porém o que assistimos € a poluicdo e
degradacgdo de corpos d’agua e aquiferos de maneira crescente em escala internacional. O que
até recentemente era encarado como um problema de paises pobres, a falta de acesso a dgua
de qualidade, passou a ser visto como um problema mundial dado que ela também se torna
rara para paises ricos”.

O abastecimento de dgua é um problema que afeta o mundo inteiro, ou seja, a mé
distribuicdo pode ocorrer por vdrios fatores, de forma que as areas urbanas sdo as mais
afetadas. Segundo Filho (2000, p.17), “sistema de abastecimento d’agua ¢ o servigo publico
constituido de um conjunto de sistemas hidraulico e instalacdes responsdvel pelo suprimento
de agua para atendimento das necessidades da populacdo de uma comunidade”. Segundo

Clarke e King (2005, p.19):

O abastecimento de 4gua no mundo estd em crise, e as coisas vém piorando,
nio melhorando. Apesar dos diversos planos grandiosos feitos pelas Nacdes
Unidas e por outros organismos internacionais desde a década de 1970, as
questdes bdsicas ainda precisam ser atacadas em termos praticos. A situacio
continuard a piorar até que seja tomada alguma atitude efetiva de amplitude
mundial.

As cidades sdo as mais afetadas com o problema da deficiéncia do abastecimento de
dgua, tanto de qualidade como em quantidade, ou seja, o crescimento da populagcdo e a
industrializacdo aumentam a polui¢do dos corpos de dgua, no entanto a maioria dos cursos de
dgua situados em regides densamente povoadas ou industrializadas vem se tornando

insuficiente. Como destaca Ribeiro (2008, p.34):

A populacido concentrada em cidade enfrenta maiores desafios para obter
dgua de qualidade. As principais causas da falta desse recurso em cidades
sdo a degradacdo dos mananciais, vazamentos no sistema de distribuig¢ao (
que em média chega a 20%), e degradacdo da dgua subterrdnea devido ao
contato com material poluidor, como o chorume resultante da deposi¢ao
inadequada dos residuos s6lidos urbanos.

O problema de falta de 4gua que ocorrem atualmente no mundo, e especialmente no
Brasil resulta da baixa eficiéncia no seu fornecimento, cujos indices de perdas totais variam

entre 40 e 60% no Pais, além disso, verifica-se, local a m4 distribuicdo das precipitacdes que
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ocorre pela falta de chuva, neblina e grandes desperdicios nos usos e degradacdo da sua
qualidade em niveis tanto domésticos quanto agricola e industrial. Como destaca Miranda

(2004, p.54):

A distribuicdo dos recursos hidricos brasileiros ndo coincide com as
demandas da populacdo. A regido Norte com apenas 7% da populacio
brasileira retine 68% da dgua doce do Pais na Bacia Amazonica. O Nordeste
com 29% da populagdo t€m apenas 3% da dgua doce. No Sudeste, a situacdo
¢ ainda pior, 43% da populacdo e menos de 6% da dgua doce de superficie.

z

No interior de cada Estado a situagdo também ¢ varidvel. As 4guas se
prestam humildemente 4s mais diversas aplicacdes e usos por parte da
humanidade. A vis@o antropocéntrica esquece que 0 maior € primeiro uso
das aguas € o dos ecossistemas.

Apesar de o Brasil ser um pais rico em dguas superficiais e subterraneas, a distribuicao
ao longo do territério nacional ndo € homogénea e, muito menos de forma proporcional as
concentragdes de sua popula¢do. Como destaca Clarke e King (2005, p.93) “Estima-se que o
Brasil concentra entre 12% e 16% do volume total de recursos hidricos do planeta terra.
Embora essa seja uma participacdo expressiva, as dguas, como dito anteriormente, nao sao
distribuidas de forma homogénea e encontram-se ameacados por fatores socioecondmicos
diversos”. O Brasil detém 12% das reservas de dgua doce do mundo, e cerca de 70% desse
total estd na Bacia Amazonica, onde a densidade populacional é a menor do pais. Na regido
mais arida do Brasil, o Nordeste onde vivem cerca de 30% da populacdo possui somente 3%
de dgua doce, a alta densidade populacional, a polui¢do e a agricultura, aliadas a visao de que
a dgua € um recurso finito, j& provocam o aumento na escassez de dgua de qualidade em
quantidade para as regides Sul e Sudeste do pais, onde vivem 60% da populacdo. Segundo

Clarke e king (2005, p.93):

A situagdo das 4guas no Brasil envolve problemas de quantidade e
qualidade. Todos os sistemas de dguas continentais, tanto os de superficie
quantos os aquiferos subterrdneos, tém sofrido pressdo permanente, seja
pelos usos miltiplos, seja pela exploracdo excessiva ou pelo acimulo de
impactos de varias magnitudes e origens. Desmatamento, despejo de esgotos
domésticos e herbicida, canalizacdo de rios e constru¢do de barragens,
erosao e descarga de substancias téxicas atuam na reducao da biodiversidade
aqudtica, comprometem o abastecimento publico, aumentam os custos do
tratamento e tornam muito complexo o gerenciamento da dguas.

Dessa forma os recursos hidricos estdo sendo cada vez mais degradado com a

intensificacdo do uso em industrias, em agricultura e também a dgua que é devolvida ao
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ambiente sem tratamento, aliados a falta de chuva na regido, principalmente nos municipios
localizados na regido semidrida causa a escassez de dgua e déficit no abastecimento de dgua.
O problema de abastecimento no Brasil ndo é devido a falta de 4gua, mas ao quadro de
pobreza endémica que atinge a maior parte da sua populacdo, a qual ndo pode pagar pelo
servico de captacdo, transporte, tratamento e distribuicdo da dgua limpa para beber, e também
pelo crescimento exagerado populacional, ou seja, a grande urbanizacdo. Segundo Dowbor e

Tagnin (2005, p.100):

A qualidade e a quantidade de dgua causam impactos diretos nos meios de
vida das populagdes mais pobres, na sua saude e na sua vulnerabilidade e as
crises de todos os tipos. Também afeta intensamente o estado do meio
ambiente, a capacidade dos ecossistemas de fornecer servicos ambientais e a
probabilidade de desastres ambientais.

O norte e o nordeste possuem relativamente as maiores necessidades de investimentos
em sistemas produtores de &4gua, ou seja, a precariedade dos pequenos sistemas de
abastecimento de dgua no norte, a escassez hidrica no semidrido e a baixa disponibilidade de
dgua nas bacias hidrograficas litorAneas no nordeste. No sudeste os principais problemas
decorrem da elevada concentragdo urbana e da complexidade dos sistemas produtores de

abastecimento que motivam a disputa pelas mesmas fontes hidricas. Segundo Reboucas

(2006, p.30):

Nas regides hidrogréficas inseridas no contexto semidrido do nordeste, os
niveis de utilizacdo das dguas ja atingem valores que variam entre 13% e
51%, evidenciando a necessidade de gerenciamento. Apenas nas bacias
hidrogréficas do dominio climdtico de transi¢do, a0 amazodnico, nos estados
do Piaui e Maranhdo e nas bacias costeiras de extremidade Sul da regido
nordeste, os indices sdo inferiores a 10%, indicando que ja faz necessario
praticar o gerenciamento para resolver o problema de abastecimento.

Ainda no caso das regides semidridas a situacdo é bem grave devido aos efeitos do
clima, associado a reduzida disponibilidade quantitativa ou qualitativa de dguas superficiais e
subterraneas, gerando escassez que reflete diretamente em problemas no abastecimento de
dgua potavel. Segundo Filho (2000, p.17) “O abastecimento para ser satisfatorio deve ter
como principios a seguinte dualidade: quantidade e qualidade”. Em quantidade de modo que
atenda todas as necessidades de consumo e em qualidade adequada as finalidades que se
destina. O abastecimento de 4gua tem como principais objetivos melhorar as condigdes

sanitdrias como higienizacao intensificada da limpeza em geral.
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Em relacdo ao uso, a maior parte da dgua vai para agricultura que emprega 85% da
dgua, enquanto a industria utiliza 10% e o uso doméstico atinge 5%.Isso mostra que maior
parte da dgua estd voltada para agricultura ,ocasionando assim problema no abastecimento
doméstico. Segundo Luz (2005, p.20) “a oferta de dgua vem se tornando cada vez mais
diminuta. A medida que a populacio, a agricultura se expandem [...]. Embora o uso da dgua
possa variar de pais para pais, a agricultura ¢ a atividade [...] que mais consome [...]".

Segundo Miranda (2004, p.36): “A disponibilidade efetiva de 4gua superficial para
plantas, animais e humanos depende sempre de trés fatores: chuva demanda evaporativa e
capacidade de armazenamentos de agua nos solos, em rios ou em reservatorios”. Nesse
contexto, pode-se observar que nas dreas dos Poligonos das Secas chove menos de 600
milimetros por ano, a variabilidade interanual das chuvas no semidrido brasileiro € alta aliada
a intensa demanda evaporativa.

Dessa forma, a dgua é imprescindivel como recurso natural renovavel, sendo de suma
importancia para o desenvolvimento dos ecossistemas, e por consequéncia, considerada um
fator essencial para toda a populacdo. Nesse sentido, os autores: Clarke e King (2005, p.93):
afirmam que: “¢ fundamental a introducdo de novos paradigmas, como gestdo integrada das
dguas- o que inclui dguas superficiais, [...] o aproveitamento integral dos recursos hidricos

disponiveis- incluindo o reuso, o tratamento adequado e de baixo custo [...]".

2.1-METODOS DE PESQUISA

Essa pesquisa foi iniciada com levantamento bibliografico por meio de livros
periddicos, artigos, dissertacdes e teses com a finalidade de colocarmos em contato direto com

o tema abordado. Para Lakatos e Marconi (2010, p.166):

A Pesquisa bibliografica ou de fontes secundarias, abrange toda bibliografia
jé tornada publica em relagdo ao tema de estudo [...] sua finalidade ¢ colocar
o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado
sobre determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates que
tenham sido transcritos por alguma forma, quer publicadas, quer gravadas.
(LAKATOS E MARCONI, 2010 p. 166).

A pesquisa bibliogréfica proporcionou o contado direto do pesquisador com o tema
abordado, utilizando algumas referéncias que nortearam o trabalho como: as de Miranda

(2004), Reboucas (2006), Ribeiro (2008), entre outros.
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Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizado a pesquisa descritiva, e

exploratéria, entrevista e estudo de caso.

2.1.1-Pesquisa Descritiva

A pesquisa descritiva proporcionou descrever as caracteristicas da populacdo, onde
uma de suas peculiaridades estd na utilizacao de técnicas padronizadas de coleta de dados tais
como questiondrios e a observacdo sistemadtica. Ex. pesquisa referente a idade, sexo,
procedéncia, eleicdo etc. Para Larkatos e Marconi (2010, p.157): “a caracteristica da pesquisa
documental é que a fonte de coleta de dados estd restritos a documentos, escritos ou nao,
constituindo o que se denomina de fontes primarias [...]”. Por meio de entrevista foi possivel

tracar um perfil econdmico e social da populagdo envolvida diretamente na pesquisa.

2.1.2-Pesquisa Exploratoria

A pesquisa exploratoria proporcionou se familiarizar cada vez mais com o problema,
envolvendo levantamento bibliogrdfico e também entrevistas com pessoas experientes no
problema pesquisado. Segundo Gill (1991, p.45) [...]: “estas pesquisas t€ém como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou descobertas de intui¢des [...]. proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito”. Dessa forma foram
utilizadas referéncias de autores como: Wagner Ribeiro costa,Evaristo de Miranda, Plinio

Tomaz, Luiz Augusto Rodrigues da Luz.

2.1.3-Entrevista

A entrevista “consiste no desenvolvimento de precisdo, focalizacdo, fidedignidade e
validade de certo ato social como a conservagdo.” Foram entrevistados ainda 40 pessoas dos
bairros Mutirdo, Jardim Brasilia, Varzea da Cruz e Alto do Cruzeiro, sendo 10 entrevistados
de cada bairro da cidade de Sousa através de uma entrevista semi-estrutural, que, de acordo
com Lakartos (2010, p 180),” ¢ uma forma de poder explorar mais amplamente uma questao.
Em geral, as perguntas sdo abertas e podem ser respondidas dentro de uma conversa¢do

informal”. Para Larkatos e Marconi (2010, p.179):
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A entrevista é um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas
obtenha informacgdes a respeito de determinado assunto, mediante uma
conversagio de natureza profissional. E um procedimento utilizado na
investigacdo social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagndstico ou
no tratamento de um problema social.

Esses bairros foram escolhidos para entrevista justamente porque € onde se encontra a
maior problemética do abastecimento de dgua. Nesse contexto, para uma maior compreensao
do problema foram elaboradas as questdes que envolveram a percepc¢do dos moradores sobre

o abastecimento de dgua e suas consequéncias.

2.1.4-0 estudo de caso.

Oestudo de caso € um método qualitativo que consiste, geralmente, em uma forma de
aprofundar uma unidade individual. Ele serve para responder questionamentos que o
pesquisador ndo tem muito controle sobre o fendmeno estudado. Gil (1991, p 59), afirma que:
“o estudo de caso ¢ adotado na investigacdo de fendmenos das mais diversas dreas do
conhecimento”. O estudo de caso Permitiu maior conhecimento do problema, de forma que
pode ser constatada a veracidade do mesmo.

Dessa forma, ficou evidente a existéncia do problema do abastecimento de dgua nos
quatros bairros acima citados. A cidade de Sousa apresenta a problemaética da falta de dgua e
existem alguns bairros mais prejudicados que outros que sdo André Gadelha, Alto do

Cruzeiro Mutirao e Jardim Brasilia.

Tabela 01. Bairros envolvidos na pesquisa.

Bairros N° de pessoas %
Jardim Brasilia 10 25%
Mutirdo 10 25%
André Gadelha 10 25%
Alto do Cruzeiro 10 25%
TOTAL DOS ENTREVISTADOS 40 100%

FONTE: (Nascimento, 2015).
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3- ASPECTOS GEOAMBIENTAIS DA AREA OBJETO DE ESTUDO.
3.1- LOCALIZACAO

O municipio de Sousa estd localizado no extremo Oeste do Estado da Paraiba,
limitando-se ao sul, com Nazarezinho e Sao José da Lagoa Tapada, a Oeste Marizépolis e Sao
Jodao do Rio Peixe, a Norte, Vieiropolis, Lastro, Santa Cruz e a Leste Sao Francisco e
Aparecida (ver na fig. 01). Ocupa uma drea de 842,275km?, sendo o terceiro maior municipio
do estado em extensao territorial. De toda érea, 3,0220 km? estdo em perimetro urbano. Sua
populacdo recenseada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2010 foi de 65
807 habitantes sendo o sexto mais populoso do estado, o primeiro de sua microrregido de
Sousa e o segundo de sua mesorregido do Sertdo (ficando somente atrds de Patos). Os limites
do municipio podem ser observados no Mapa de Recursos Minerais do Estado da Paraiba, na
escalal: 500.000, resultante do convénio CPRM/CDRM, publicado em 2002. “A “sede
municipal apresenta uma altitude de 223m entre coordenadas geograficas de 6° 45°33”
latitude Sul e 38° 13’56 de longitude Oeste.

Figura 01-Mapa de Localizag¢ao da Cidade de Sousa-PB.

Fonte: Diagndstico do Municipio de Sousa- PB, adaptado pela Nascimento (2015).
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3.2- ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A Regido Nordeste € caracterizada por suas variagdes climdticas que, de acordo com
Sousa etal (2000, p.332) “em sua maior parte, apresenta o clima tropical com temperaturas
altas o ano todo e com duas variedades: tropical imido e o tropical semiarido.” As principais
caracteristicas do clima semidrido sdo os indices pluviométricos que podem variar, de um
local para outro, as altas temperaturas, o solo e os aspectos vegetais.

De acordo com a classificacdo de Koppen (RADAMBRASIL, 1981) a regido
semiarida paraibana apresenta dois tipos climaticos: O tipo AW’ ou tropical chuvoso onde o
més mais frio tem temperatura média superior a 18°C e o BSh caracterizado pelo clima seco
onde a evaporacdo e a média anual sdo maiores que as precipitagdes. A cidade de Sousa
apresenta o clima BSh tropical semidrido cujas principais caracteristicas sdo a baixa
nebulosidade, a forte insolacdo e as elevadas temperaturas, o que ocasiona elevados indice de
evaporacdo e grande déficit hidrico.As chuvas se encontram em um curto periodo de tempo
(Janeiro a maio), de maneira bastante irregular.Durante esse periodo podem ocorrer
alagamentos em algumas areas da zona urbana.A temperatura média anual € de 26,7 °C, sendo
novembro o més mais quente (28,4 °C) e junho o mais frio (25,1 °C). A precipitacdo média é
de 872 milimetros (mm) anuais, tendo marco como més mais chuvoso (227 mm) e setembro
como o mais seco (4 mm).Os indices pluviométricos estdo diretamente relacionados &s
mudancas de tempo, as altas temperaturas e aos elevados indices de evaporacdo e
evapotranspiracdo que ocorrem na regido semidrida.Segundo Michalany, Ramos e Nicola

Neto (1989, p.87):

O clima semiarido ¢ tipico do sertdo nordestino, na parte correspondente ao
poligono das secas, onde predomina a vegetagdo de caatinga. A principal
caracteristica do clima semiarido sdo os indices pluviométricos inferiores a
800 mm por ano; quanto as temperaturas médias, chegam a 28°C.

A vegetacao de Sousa € composta pela caatinga hiperxerdfila, um tipo de vegetacdo de
cardter mais seco, onde hd a abundancia de cacticeas e plantas de porte mais baixo e
espalhado. A caatinga constitui uma mata seca que perde suas folhas durante a estiagem, é
uma formagdo lenhosa baixa que se desenvolve em clima semidrido. As formagdes das

caatingas caracterizam-se por ter uma mdxima adaptacdo dos vegetais a caréncia hidrica.

Segundo Ross (1995, p.174):


http://pt.wikipedia.org/wiki/Nebulosidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Insola%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Evapora%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chuva
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alagamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o_(meteorologia)
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A caatinga propriamente dita € uma mata seca que perde suas folhas durante a
estacdo seca. Apenas o juazeiro, que possui raizes muito profundas para
capturar agua do subsolo, e algumas palmeiras nido perdem as folhas. As
plantas da caatinga estdo adaptadas as condicdes climdticas e possuem vdrias
adaptacdes fisiologicas para sobreviver a seca. Apresentam xeromorfa, um
revestimento dos tecidos que ajuda a perder menos dgua por transpiragdo. As
plantas xeromorficas apresentam folhas grossas, coridceas e pilosas, as folhas
sd30 mais middas e muitas t€ém formas de espinhos, como nos diversos tipos de
cactos da caatinga.

O Bioma caatinga apresenta dois aspectos diferentes, no periodo seco a maioria das
plantas perdem as folhas, ficando o solo descoberto, completamente desprotegido e, a
vegetacdo se apresenta de cor esbranquicada. Todavia, quando chegam as primeiras chuvas,
as arvores e arbustos de folhas mitidas e multiplos espinhos, entremeadas por cactaceas, tudo
fica verde. (AB"SABER, 2008.p.85), cita que: “A vegetagdo que parecia estar morta, muda de
aspecto, ressurgindo exuberante com a coloracdo esverdeada, e também com a presenca de
flores. E dessa forma que a espécies vegetais sobrevivem, desenvolvendo mecanismos de
adaptacdo aos longos periodos secos, caracteristicos deste bioma”.

O municipio de Sousa estd inserido na unidade geoambiental da Depressdao Sertaneja,
que representa a paisagem tipica do semidrido nordestino, caracterizada por uma superficie de
pediplanagdo bastante monétona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por
vales estreitos, com vertentes dissecadas. (MASCARENHAS, 2005. p.3). “Elevacgdes
residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados
testemunham os ciclos intensos de erosdo que atingiram grande parte do sertio nordestino”.

Fig, 02).
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Figura(2-Mapa do Relevo da Paraiba
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Fonte: IBGE(2007)

Os solos dessa regido sao resultantes da desagregacao das rochas cristalinas, onde
predomina o intemperismo fisico que ¢ a desagregacdo mecanica das rochas. De acordo com
Lepsch (2002, p. 133), “Em sua maioria, ricos em elementos nutritivos para as plantas, mas
muito deles apresentam sérias limitacdes para a agricultura, sendo a maior relacionada com a
pouca espessura do solum e o regime incerto e escasso das chuvas”.

Quanto aos tipos de solos que pode ser encontrados no municipio de Sousa sao do tipo
podzdlico, litdlico, planossolo e brunos nao calcios. O podzolico também chamado “argiloso”
€ um solo menos intemperizado, profundo e com texturas diferenciadas entre os horizontes A,
com menos argila, e B, com mais argila, essas caracteristica que torna o solo muito permeavel
a erosdo hidrica e com menor permeabilidade além da média fertilidade e drenagem. O
litélico € pouco desenvolvido e muito raso, encontrado principalmente em dreas montanhosas.
O planossolo tem como caracteristicas principais a média fertilidade e a méd drenagem, além
da quantidade excessiva de sddio. E os brunos nao célcios sdo rasos e de alta fertilidade, além

de ndo serem hidromorficos e com muita argila em sua decomposigao.
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Figura03 - Mapa dos Solos do Municipio de Sousa-PB.
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Fonte: EMBRAPA (2014).

Os solos da caatinga sdo rasos, pobres em matéria organica e pouco desenvolvidos,
devido aos longos periodos secos, todavia sdo ricos em minerais, porém, boas partes destes
solos estdo degradados devidos aos longos processos erosivos causados pelo mau uso agricola

e pecuario intensivo.

3.3-ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Atualmente, a cidade de Sousa é a sexta mais populosa do estado da Paraiba e possui
um dos mais importantes sitios arqueoldgicos do pais “o vale dos dinossauros”. Sousa era um
povoado conhecido por Jardim do Rio do Peixe, a terra da regido era bastante fértil, o que
acelerou rapidamente o processo de povoamento e progresso do local. Em 1730, ja viviam
aproximadamente no vale 1.468 pessoas. Sousa foi elevada a vila com o nome atual em
homenagem ao seu benfeitor, Bento Freire de Sousa, em 22 de julho de 1766 , sua
emancipacgdo politica se deu em 10 de julho de 1854 (apostila Fox, 2013). Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2010), a populag¢do residente no municipio de

Sousa € de 65.930 habitantes. Destes 48.990 vivem na sede do municipio e 16.940 vivem na



27

zona rural, sendo que 34.350 sdo mulheres e 31.580 sdo homens. O numero de alfabetizados
com idade igual ou superior a 10 anos € de 47.655 que corresponde uma taxa de alfabetizacdo
de 75,5 %. O maior indice de matricula segundo IBGE (2010) foi no ensino Fundamental com
o total de 10.446, o pré-escolar com 1.796 e o ensino médio com 2.489 matriculados como

monstra a (Fig. 04).

Figura 04 - Matriculas por nivel na Cidade de Sousa em 2010.
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Fonte: IBGE (2010).

O baixo nivel de escolaridade € uma das caracteristicas da regido Nordeste, Segundo
IBGE (2008), a educagdo funciona como um processo de acumulacdo de conhecimentos e
saberes adquiridos ao longo dos anos através do contato com a escola. J4 o analfabetismo €
um fator que exclui e marginaliza o cidaddo, impedindo que a populagdo tenha um amplo
desenvolvimento social. Esse fator implicara nas taxas de desemprego e nas condigdes
socioecondmicas das familias, fazendo com que elas recorram aos programas sociais do
Governo Federal.

A economia da cidade € bastante diversificada, embora tenha o setor de servigos o

maior responsavel pela arrecadacao de impostos do municipio (Fig.05).
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Figura 05- PIB do Municipio de Sousa PB.
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Fonte: IBGE (2010).

Sendo a agropecudria com 28.144, a inddstria com 86.805 e servicos com 448.228. A
cidade se destaca também na producdo de coco, produz a melhor 4gua de coco do Brasil. Mas
a producdo de coco da cidade contribui apenas em 1% da producdo nacional gerando uma
receita bruta de R$ 5.700.000,00 reais, o que situa Sousa a 15* posi¢do entre as regides
produtoras de coco do Brasil. No ramo agricola, o projeto do perimetro irrigado das Vérzeas
de Sousa, conta com inovagdes produtivas no setor biodindmico, em projetos de grande e
pequeno porte.

No ramo industrial Sousa se destaca como uma das cidades mais industrializadas da
Paraiba, com pouco mais de 164 industrias. O processo industrial vem se desenvolvendo com
a instalacio de novas industrias e expansio das jd existentes. E visivel diante da ocupacio que
vem se observando de lotes no Distrito Industrial, destacam-se asnos segmentos de laticinio
(sorvetes, iogurtes e derivados do leite) e matérias de limpeza (sabdo e associados) seguidas
de industrias de metalurgia e calcados. Nota-se ainda um crescimento de empresas
distribuidoras e de producao de alimentos.

Em relagdo aos niveis de saldrios da populacdo sousense variam de um a trés saldrios
minimos onde sdo distribuidos dessa forma; os funciondrios publicos recebem em media uns

trés salario minimo, os aposentados recebem em média um salario minimo, 0os comerciantes
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sobrevivem do que vendem e os empregados dependendo da fun¢do exercida no ambito de
trabalho recebem deum a dois salarios minimos e ainda contam com o auxilio dos programas

do Governo Federal como Bolsa Familia, Bolsa Escola, entre outros.
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4- PROBLEMATICA DO ABASTECIMENTO DE AGUA NA CIDADE DE SOUSA-
PB

No Estado da Paraiba, os servicos de abastecimento de dgua s@o prestados em 79%
dos municipios pela Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA), onde os sistemas
isolados sdo responsdveis por 132 sedes representando (59% do total); contudo, a populacdo
atendida por sistemas integrados corresponde a 75% do total da populagdo urbana do Estado.

Na Paraiba ha 80 sedes urbanas em condi¢des satisfatérias, quanto a mananciais e
sistema produtores para as demais sedes, o planejamento de obras para o horizonte de projeto
no ano de 2025 resulta em R$ 605 milhdes de investimentos, prevendo- se a
adequacdo\ampliacdo de sistemas produtores de 444 sedes municipais e aproveitamento de
novos mananciais para 99 municipios, tendo em vista a vulnerabilidade das disponibilidades
hidricas; com solug¢do proposta para 70% dos municipios sendo a conexdo a sistemas
integrados (existentes e futuros).

O estado da Paraiba possui 223 municipios e uma populacdo de 2,8 milhdes de
habitantes, com territorio localizado integralmente na Regido Hidrografica do Atlantico
Nordeste Oriental. De todo o estado, 76%das sedes sdo abastecidas exclusivamente por
mananciais superficiais, com predominio de agudes.

O municipio de Sousa pertence a microrregido da Paraiba, a mesma apresenta o
mesmo sistema de abastecimento dos municipios que compdem o Estado. Na cidade de Sousa
area objeto de estudo, o abastecimento de agua € fornecido pela CAGEPA E DAESA
(Departamento de Agua, Esgotos e Saneamento Ambiental), de forma que, a CAGEPA §é
responsavel pelo tratamento e a da DAESA pela distribuicdo, A realizacdo da pesquisa
permitiu verificar que a populacdo considera forma de abastecimento insatisfatéria como pode
ser constatado através de entrevistas feitas com moradores dos bairros mais prejudicados com

a falta desse bem tdo precioso.

4.1-PROVEDORES DE AGUA PARA A CIDADE DE SOUSA-PB

Atualmente a populacdo Sousense estd sendo abastecida por dois carros pipas, um
abastece as escolas e creches e outro os bairros mais prejudicados com a falta de dgua, de
forma que essa dgua advém de pocos tubulares localizados na cidade, e ainda existe outro
provedor que € o acude de Sdo Gongalo que se encontra com sua capacidade hidrica bem

abaixo do normal.
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4.2-AGUAS SUPERFICIAIS

Na cidade de Sousa o reservatdrio que abastece a populacdo urbana e o principal do
municipio, € o acude de Sdo Gongalo, distante 15 km da sede do municipio, foi construido em
1919 e concluido em 1932e faz parte do complexo hidrico do perimetro irrigado de Sao

Gongalo, com capacidade para 44,6 milhdes de metros cubicos de dgua.

Foto 01-. Acude de Sao Gongalo

Fonte: Nascimento (2015).

Atualmente o principal provedor que abastece a cidade encontra-se como volume de
dgua bem abaixo de sua capacidade normal. De acordo com dados da AESA, (2015): Até o
ano de 2009 houve abundancia de chuvas no municipio, mesmo que irregulares, mais que,
eram suficientes para encher o acude de Sao Gongalo. No ano de 2009 choveu - 1.168,2mm,
no ano de 2010, o indice pluviométrico foi um pouco mais baixo, 677,9mm, ja em 2011
ocorreu uma boa quantidade de chuvas, no ano de 2011 1085, 1, mm Em 2012, entretanto, o
indice pluviométrico foi minimo, totalizando apenas 406,5 mm, além do clima seco e quente,
que favoreceu uma grande evapotranspiragdo, superior a precipitacdo, e ainda em2013 nao foi

diferente, o indice pluviométrico foi de 884,1. No ano de 2014 os indices pluviométricos
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foram muito reduzidos chegando a 813,9 mm, e de janeiro a margo de 2015 foi 96,0 mm
dessa forma agravou-se o abastecimento da cidade de Sousa, onde a capacidade total de
armazenamento do agude que abastece a cidade ficou 4.713.520 m?, o que significa 10,6% da

sua capacidade atual, como nos mostra a( Fig. 06).

Figura 06 - Grafico do Volume observado no acude de Sao Gongalo nos ultimos10 anos.
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Fonte: AESA (2015).

A falta de agua na cidade comprometeu de forma bastante significativa toda a
populacdo sousense, que ficou a mercé de carros pipas e a espera de perfuracdo de alguns

pogos tubulares, o que nao foisuficiente para o abastecimento de 4gua da cidade.

4.3- CARROS PIPAS

O abastecimento atualmente vem sendo por meio de dois carros pipas disponibilizados
pela prefeitura municipal um destinado a Secretaria de Educacdo para abastecer as escolas e

creches sendo no total 12escolas e 3 creches, e outro destinado ao DAESA para abastecer os
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bairros mais prejudicados com a falta de dgua, de forma que os bairros sé recebem essa dgua
quando incide muitos dias ou até semanas sem agua em suas residéncias. Portanto a 4gua que
¢ fornecida advém de pogos tubulares localizados na cidade. Segundo AESA (2015),
atualmente na cidade existem quarenta pogos tubulares sendo estes na sua maioria destinados
para uso comercial, ou seja, sdo pogos particulares.

Foto 02.Carro pipa.

Fonte: Nascimento (2015).

Dessa forma as pessoas armazenam &agua em caixas de dgua para suprir suas
necessidades didrias, onde utilizam depdsitos com capacidades para armazenar 250 litros; 500
litros; 1:000 litros e até 5.000 litros. Essas responsaveis pelo abastecimento para o consumo

humano, uso doméstico, e irrigacao de fundo de quintal. (Foto. 03).
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Foto 03-: Caixa de Agua

Fonte: Nascimento, (2015).

44-PERCEPCOES DA POPULACAO CERCA DA PROBLEMATICA DO
ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a metodologia aplicada pode perceber que a populacdo vincula a falta
de dgua em suas residéncias a falta de chuva, assim o acude que abastece a cidade estd com
niveis de dgua mais baixo. Dessa forma, observa-seque o problema existe, as pessoas estao
sofrendo com a falta de 4gua, aonde em suas residéncias chega a ficar até oito dias sem 4gua.
Sendo que os bairros mais prejudicados pelo problema sdao os mais afastados do centro.

Através das entrevistas, ficou evidente a dificuldade enfrentada pela populagio local,
devido a falta de 4gua em quantidades suficientes para a demanda populacional, pois os
mesmos recebiam 4gua todos os dias em suas residenciais, através da DAESA, orgao
responsavel pelo abastecimento da cidade. Mas com a problematica referente a diminuicao de
dgua do acude de Sao Gongalo, interrompeu o abastecimento em Dezembro de 2014 e foi
partir dai que a situagdo se agravou, pois todos os bairros da cidade ficaram sem agua.

Dessa forma os habitantes da referida cidade, comecaram a reservar d4gua em caixas,
baldes para suprir suas necessidades nos dias sem dgua em suas residéncias e também ficou

subordinada a espera dos carros pipas.
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Tabela 02 — Causas da problematica referente a distribuicdo de 4gua na cidade de Sousa-PB

ABSOLUTO | %

Devido aos longos periodos de estiagem 20 50%
Devido ao mau gerenciamento da DAESA nos anos anteriores | 10 25%
Devido o agude de S3ao Gongalo niao dispor de grande | 10 25%

capacidade de armazenamento.

TOTAL DOS ENTREVISTADOS 40 100%

Fonte: Nascimento (2015).

De acordo com a tabela 02, os fatores responsaveis pela falta de agua na cidade de
Sousa, s3o0 na sua maioria naturais, ocasionados pelos grandes periodos de estiagem, e chuvas
mal distribuidas, que favoreceram o baixo armazenamento de 4gua no reservatorio,
totalizando aliados também a consideravel quantidade de agua distribuida pela DAESA,
diariamente nos anos anteriores, que se tivessem sido racionado, e distribuida em quantidades
bem menores, ndo haveria faltado dgua na cidade. E assim, ndo estaria enfrentando toda essa
adversidade, no tocante ao abastecimento urbano, resultando na caréncia hidrica.

Através da colaboragdo dos entrevistados, foi possivel compreender os impasses e
problemas enfrentados pelos habitantes da cidade de Sousa — PB, no tocante a distribuigdo e

disponibilidade dos recursos hidricos.
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5-CONSIDERA COES FINAIS

A metodologia aplicada permitiu inferir que a populacdo de Sousa estd enfrentando
problemas no que se refere ao abastecimento de agua e ndo s6 de ordem natural, mas social e
politica. Com a pesquisa ficou evidente que cerca de 50% dos entrevistados atribui a falta de
dgua aos longos periodos de estiagem, isso demonstra a falta de consciéncia da populacdo
envolvida com a problemédtica, que nao percebe a falta de politicas publicas, o mau
gerenciamento dos recursos hidricos na cidade, e que esta dgua é distribuida de forma
desigual, e o poder publico ndo percebe o descaso que se encontra a cidade por conta deste
problema.

Diante do exposto o poder publico deve desenvolver campanhas permanentes de
informacdes a populacdo sobre o uso cada vez mais inteligente de toda & dgua disponivel,
essas sdo alternativas vidveis, sem gastos exorbitantes, usar a dgua sem desperdicio
garantindo dessa forma o consumo sustentivel dos recursos hidricos € o bem estar da
populacdo sousense. Outra medida a ser tomada para amenizar o problema é mudar as acoes,
nido pensar somente no hoje, mas no amanhd considerando a quantidade e qualidade dos
recursos hidricos disponiveis para cidade, no intuito de solucionar ou amenizar esses
problemas referentes ao abastecimento da dgua.

Neste contexto, observa-se que a cidade de Sousa estd em situagdo emergencial. Faz
necessdarias novas medidas capazes de resolver o problema atual visando melhoria para toda
populacdo atual e futura. A pesquisa constatou que o poder publico local deixa a desejar, pois
as iniciativas para preservagao e conservacao desses recursos hidricos, ndo sdo feitas de forma
efetiva para a utilizacdo no uso e abastecimento. Percebe-se que esse fator causou o grande
problema da falta de 4gua, assim deve-se refletir como uma questdo prioritaria pelo poder
publico, mas também pela populacdo local tomando precaucdo adequada evitando os

problemas futuros.
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ANEXOS

ANEXO 01 - Formulério aplicado em entrevista com os moradores dos bairros: Multirdo,

André Gadelha, Jardim Brasilia e Alto do Cruzeiro, Cidade de Sousa — PB.

FORMULARIO

1 - Existem problemas de abastecimento de agua na sua cidade, ou especificamente no seu
bairro?

2 - Que horas chega 4agua na sua residéncia? E que horas falta?

3 - Passa muitos dias sem 4gua no seu bairro?

4 - Na sua concepgao esses problemas, sdo decorrentes de que fatores?

5 — Quais os maiores problemas que ocorre com a falta de agua?

6 - Qual o orgao responsavel pela distribui¢ao de dgua neste bairro?

7-Diante do problema de abastecimento de dgua no seu bairro que sugestdo vocé daria para

solucionar este problema?



