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RESUMO

O presente trabalho tem como temética de estudo o saneamento bésico € o
abastecimento de agua na cidade de Aurora — CE.Este trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar os aspectos do abastecimento de agua, desde a sua captacéao até
os problemas identificados na distribuicdo da agua no perimetro urbano de Aurora.
Observa-se que a partir do crescimento urbano da cidade de Aurora, o servigo de
abastecimento de agua nao consegue suprir de forma adequada todos os bairros da
cidade, visto que em algumas localidades a a4gua s6 chega a noite, desta forma toda
a populagdo urbana precisa se prevenir no periodo em que a agua esta
disponibilizada para a sua area. Esse problema n&ao afeta apenas os bairros
afastados; na cidade, o problema também é frequente. As vezes passa mais de trés
dias sem agua por problemas de tubulacdes estouradas atingindo toda a cidade ou
bombas da ETA estdo com algum problema.A metodologia utilizada para a
execucao da monografia constou das seguintes etapas: pesquisas bibliograficas em
artigos cientificos, teses, relatorios e entre outras, coletas de dados a partir da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) e uma visita na Estagao de
Tratamento de agua (ETA). A pesquisa mostra que foram identificados varios
problemas em relagdo ao abastecimento de 4gua na cidade de Aurora, desta forma,
propdem-se alternativas para minimizar os problemas identificados das seguintes
maneiras: a adequacao as normas técnicas do sistema de abastecimento de agua
da CAGECE e principalmente o controle de vazamentos na rede de abastecimento
de agua, além da sensibilizacao da populacao sobre a necessidade de racionalizar o
uso da agua em seu dia a dia, desta forma, procura-se contribuir para a melhoria de
vida da populacéo local.

Palavras chaves: Abastecimento — Saneamento — Aurora.
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ABSTRACT

The present work has as its theme the study of sanitation and water supply in the city
of Aurora-CE. This study was to evaluate aspects of water supply, from its source to
the problems identified in the distribution of water within the city limits of Aurora. It is
observed that from the urban growth of the city of Aurora, the service water supply
cannot meet adequately all the neighborhoods, since in some places the water only
comes at night, this way the entire urban population need to prevent the period in
which the water is made available for your area. This problem not only affects the
other boroughs; in the city, the problem is also common. Sometimes spends more
than three days without water problems burst pipes reaching across town or bombs
ETA are in trouble. The methodology used for the implementation of the monograph
consisted of the following steps: bibliographic research papers, theses, reports, and
among others, data collection from the Water and Sewage Company of Ceara
(CAGECE) and a visit at the Treatment Plant water (ETA). The Research shows that
several problems were identified in relation to water supply in the city of Aurora, in
this way, it proposes alternatives to minimize the problems identified in the following
ways: adaptation to technical standards of the water supply system and especially
CAGECE control of leaks in the water supply network and public awareness about
the need to rationalize the use of water in their daily lives, thus, seeks to contribute to
improving the lives of local people.

Key words: Supply — Sanitation — Aurora.
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INTRODUCAO

A agua é considerada o mais valioso recurso natural da humanidade; sem ela
nao existiria vida no planeta, no entanto, este bem nao estd sendo preservado pela
humanidade. A agua tem varias utilidades como: Na irrigacdo, no uso domeéstico,
industrial, para a navegacao, turismo e principalmente na geracéo de energia.

A agua é um recurso necessario para a existéncia do homem, mas pelo seu
descaso se faz ameacada, atingindo-o diretamente. Outro problema que com
aumento da populagéo, esse recurso esta sendo degradado rapidamente. Com isso,
varias intervengcbes provocadas pela agcdo antrdpica, ou seja, devastacdo das
florestas, o lancamento de residuos poluentes na agua pelas atividades urbanas e
rurais, consequentemente coloca em risco as geragdes futuras.

Além disso, as aguas sao disputadas pelos esgotos e pelas industrias, que
nelas jogam seus detritos. Portanto a agua potavel vai tornando-se cada vez mais
escassa.

Atualmente, a preservacdao do meio ambiente é um assunto que vem sendo
discutida por todo o planeta, principalmente, a questdo dos recursos hidricos, que a
cada dia vém sofrendo um processo de poluicdo e com isso pode causar a reducao
da sua disponibilidade.

Vivemos numa época marcada pelas preocupacdées com o meio ambiente,
por causa das transformacdes que o ser humano tem provocado na natureza. Por
isso, torna-se necessario repensar as consequéncias ocasionadas pelo uso das
aguas de forma inconsciente, através do grande desperdicio, sem pensar que esse
recurso natural, é o responsavel pela vida no planeta e pode chegar um dia o fim. E
importante, que a populacao tenha a consciéncia que o futuro também é importante
e nao sO o presente, isto €, as geracbes futuras também tém o maior direito de
beneficiar-se de agua de boa qualidade.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo despertar o
interesse para a importancia da agua e saneamento basico na cidade. ldentificar os
problemas na distribuicdo de dgua e apresentar propostas de atenua-los.

Com o crescimento urbano da cidade de Aurora o servico de abastecimento

de 4gua nao consegue abastecer de forma adequada todos os bairros da cidade, em
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alguns bairros a agua sé chega a noite ou passam trés dias para chegar as
residéncias.

Outro problema enfrentado na cidade de Aurora por causa do crescimento
urbano é o saneamento precario, ou seja, toda a agua utilizada pelos moradores
pode ser agua de esgoto doméstico ou industrial € descartada sem nenhum
tratamento em galerias pluviais que levam as aguas de esgotos para o rio Salgado
que corta a cidade. Por causa desse problema a cidade ndo é abastecida pela agua
do rio Salgado, no entanto, apesar do Rio Salgado ser poluido, a populagao ciente
desse problema ainda utiliza a 4gua para promover lazer, como a pratica de banho
na margem do espelho d’agua e também podendo destacar a lavagem de roupas,
pelas lavadeiras que atribuem essa pratica como um trabalho, gerando, assim,
renda familiar. Mas o uso de produtos de limpeza ao contato com a agua do rio
prejudica a qualidade da 4gua e o meio ambiente.

Portanto com a poluicdo dele, surgiu uma demanda para mudar o
abastecimento de 4gua, ou seja, com um projeto do Governo do Estado do Ceara foi
construido um acude de grande porte, no Sitio Cachoeira para abastecer a cidade.

Para tanto, inicia-se com a andlise da agua como um bem publico, essencial a
vida de todos os seres humanos, animais e vegetais, que fazem parte do patriménio
do planeta, tem que ser protegida para que se possa preservar € conservar o meio
ambiente ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragoes.

Ha pontos negativos na falta de um abastecimento de agua de qualidade,
como de saneamento basico, com isso pode ocasionar varias doengas graves e
também prejudicar o meio ambiente. A maioria da populagdo mundial ndo tem
acesso ao saneamento basico. A humanidade precisa ter a consciéncia de utilizar a
agua de forma prudente e principalmente com responsabilidade.

Portanto, deve-se levar em consideracao que este recurso natural é vital para
a vida. Desta forma, faz-se necessaria a implantacdo de algumas medidas para
diminuir os gastos de agua, pela populagdo do municipio como politicas publicas por
parte do governo municipal, tendo como meta a mudanga de atitude no uso e
exploragdo dos recursos hidricos. As atividades econbémicas, industriais e a
agricultura é que poluem mais os recursos hidricos, porque langa os seus residuos
nos rios sem nenhum tratamento.

Por fim, a falta de acesso a agua de boa qualidade e ao saneamento pode
ocasionar milhdes de doencas na questdo hidrica e muitas mortes a cada ano. O
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motivo € a falta de servigcos béasicos, uma vez que a populacdo tem o maior direito
mais nao é disponibilizado, com isso prejudica a saude.

Esta monografia esta organizada da seguinte forma: Introducao, Referencial
Teérico e em quatro capitulos, no primeiro capitulo serdo descritos a
contextualizacdo da tematica.

Na Introducdo, capitulo primeiro, apresenta e descreve a importancia do
abastecimento de agua de uma forma geral e especificamente no municipio de
Aurora — CE.

O segundo capitulo aborda o Referencial teérico-metodoldgico usado na
pesquisa e também apresenta o0s conceitos bdasicos sobre saneamento basico,
abastecimento e distribuicdo de agua, as definicées e o funcionamento de elementos
pertencentes a um sistema de abastecimento de agua.

O terceiro capitulo trata sobre o abastecimento de agua, como é realizada a
captacao e a distribuicdo, aborda também, sobre o tratamento de agua na cidade de
Aurora e quais s&o os principais problemas enfrentados pela populacdo da cidade
com relagéo a esse servigo.

No quarto capitulo descreve os aspectos Geoambientais, ocupacao e uso do
solo da area de estudo, descrevendo os aspectos historicos e demograficos da
cidade de Aurora.

No quinto Capitulo trata dos recursos hidricos da cidade de Aurora, também
tratado uso da agua nas atividades domésticas e na agricultura e aborda as
solugdes para atenuar os problemas identificados em relacdo ao abastecimento em

Aurora.

As consideracdes finais sdo apresentadas no sexto capitulo, onde séo
apresentadas propostas e formas para atenuar os problemas identificados nos

capitulos anteriores.
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1 REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

A agua potavel, prépria para o consumo humano, para ser assim considerada,
deve atender aos padroes de potabilidade. Se ela contém substancias que
desrespeitam estes padrdes, ela é considerada imprépria para o consumo humano.
As substancias que indicam esta poluicdo por matéria organica sdo compostos
nitrogenados, oxigénio consumido e cloretos. De acordo com Barros et al.(1995), o
Sistema de Abastecimento de Agua representa o "conjunto de obras, equipamentos
e servicos destinados ao abastecimento de agua potavel de uma comunidade para
fins de consumo domeéstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos".

A agua constitui elemento essencial a vida. O homem necessita de 4gua de
qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender as suas necessidades,
para protecdo de sua saude e para propiciar o desenvolvimento econémico. Para o
abastecimento de agua, a melhor saida € a solugdo coletiva, exceto no caso das
comunidades rurais que se encontram muito afastadas.

As partes do Sistema Publico de Agua sdo: captacdo; aducdo (transporte);
tratamento; preservacéo (armazenamento) e distribuicdo (LEAL, 2008).

Nosso planeta contém um volume fixo de aproximadamente 1,3 bilhées de
km3 de agua. Deste volume 97,5% ¢é agua salgada e 2,5% é agua doce, sendo que
cerca de 2/3 estao contidos em geleiras, neves, gelos e subsolos congelados; logo,
indisponivel ao homem. Menos de 1/3 da agua doce esta disponivel e é de facil
acesso estando nas aguas superficiais como rios, lagos, umidade do solo e do ar,
zonas umidas, plantas, animais e aquiferos subterraneos (CLARKE; KING, 2005).

A distribuicao no mundo dessa pequena fragdo de agua doce e de facil
acesso € irregular, seja, devido a fatores geograficos, demograficos, hidrograficos,
geoldgicos, climaticos, entre outros. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas - ANA,
em um dos Componentes da Série de Relatdrios sobre o Estado e Perspectivas do
Meio Ambiente no Brasil - GEO BRASIL (2007) a distribuicdo da agua doce
superficial no mundo ocorre da seguinte forma: as Américas possuem 46% do total
(12% pertencem ao Brasil), a Europa 7%, a Australia e Oceania 6%, a Asia 32%, a
Africa 9%. Os recursos hidricos renovaveis internos podem ser classificados em
vazbes anuais per capta. Através dessa classificacdo verifica-se que mais de um
terco da populacdo mundial ndo dispbe de agua.
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Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), saneamento € o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre o bem estar fisico, mental e social.

A importancia do saneamento e sua relevancia a saude humana vém desde
as antigas culturas, isto é, na antiguidade. O desenvolvimento do saneamento
sempre esteve ligado a evolugdo das civilizagdes, pois sem saneamento as pessoas
podem ficar doentes, 0 saneamento basico é muito importante porque significa bem-
estar da populacéo.

Conforme Santana e Batista (2012, p. 25),

Saneamento é o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condicbes do meio ambiente com a finalidade de prevenir doencgase
promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populacdo e a
produtividade do individuo e facilitar a atividade econ6mica. No Brasil,o
saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo e definido
pela Lei n% 11.445/2007 como o conjunto dos servicos, infraestrutura e
instalagbes operacionais de abastecimento de adgua,esgotamento sanitério,
limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de residuos sélidos e de aguas
pluviais.

Saneamento basico é indispensavel a qualidade de vida. Sanear € controlar
os fatores do meio fisico do homem, que exercam ou possam exercer efeito
prejudicial ao seu bem- estar fisico, mental ou social (LOPES, 2004). E os reflexos
das acoes de saneamento ou de sua Caréncia sdo notérios sobre 0 meio ambiente
em particular os recursos hidricos, sendo essencial a vida humana e
desempenhando um papel fundamental de substrato a vida em diferentes
ecossistemas, por meio do ciclo hidrolégico e da circulacdo atmosférica global, é
fundamental para a regulacao térmica do planeta (NASCIMENTO, HELLER, 2005).

A humanidade ao longo dos anos vem tentando desenvolver algumas formas
de amenizar o problema com a falta de saneamento, com os debates nas questbes
ambientais tem levado as pessoas refletir sobre as suas praticas em relacédo ao meio
ambiente, como nao jogar lixo nas ruas, com essa acao suja a cidade e traz muitos
prejuizos, por exemplo, provocando enchentes.

Em uma localidade que nao dispde do servico de saneamento basico as

pessoas que moram neste local vao enfrentar varios problemas,como animais dos
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mais variados, ratos, baratas que causam doencas aos seres humanos sem falar
nas doencas relacionadas a agua contaminada.

O servico de saneamento basico em areas rurais constitui numa divida
historica que as politicas publicas tém com essas comunidades, bem como com o0s
segmentos excluidos que residem nas periferias dos centros urbanos (TEIXEIRA,
2010). Diversas iniciativas vém sendo implementadas pelo Governo Federal, com
destaque para o Plano Nacional de Saneamento que estabeleceu as diretrizes
nacionais para o saneamento bdasico presentes na Lei n? 11.445/2007. Neste
sentido, Teixeira destaca que:

A nova politica nacional de saneamento basico, por meio da Lei n°
11.445/2007 e todo o arcabouco legal recente, conquista dos setores
organizados da sociedade civil e dos profissionais da area, trazem
esperancga para estes segmentos sociais que ainda ndo tiveram acesso aos
servicos de saneamento. Atualmente ja esta consolidado, apesar de ainda
nao universalizado na sociedade brasileira, de que o saneamento basico é
forte fator de melhoria das condi¢oes de vida das familias nos campos da
moradia, construcao e preservacdo do meio ambiente, promogao e resgate
da saude publica (2010, p. 275).

Os recursos hidricos do nosso planeta sao utilizados em varias atividades
como: beber, cozinhar, higiene, na agricultura, producédo de energia elétrica e até
para o lazer. Os mais utilizados sao os rios, lagos e os aquiferos este ultimo
principalmente para o abastecimento da populagao.

De acordo com Junior (2004, p. 03),

Parcela renovavel de agua doce da Terra é de cerca de 40.000 km3 anuais,
correspondendo a diferenga entre as precipitagbes atmosféricas e a
evaporacao de agua sobre a superficie dos continentes. Nem todo esse
volume, entretanto, pode ser aproveitado pelo homem. Quase dois tercos
retornam rapidamente aos cursos de agua e aos oceanos, apds as grandes
chuvas. O restante é absorvido pelo solo, permeando suas camadas
superficiais e armazenando-se nos aquiferos subterrdneos, os quais, por
sua vez, serdo as principais fontes de alimentacdo dos cursos de agua
durante as estiagens. A parcela relativamente estavel de suprimento de
agua é, portanto, de pouco menos de 14.000 km3 anuais. Essa parcela de
agua doce acessivel a humanidade no estagio tecnolégico atual e a custos
compativeis com seus diversos usos € 0 que se denomina “recursos
hidricos”.
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A &gua é o recurso mais importante para a sua sobrevivéncia, na atualidade o
sistema de abastecimento principalmente nas areas urbanas é essencial para um
bem- estar das pessoas que vivem nas cidades. A agua ndo € encontrada pura na
natureza. Ao cair em forma de chuva, ja carrega impurezas do proprio ar. Desta
forma sao necessarios os sistemas de tratamento e abastecimento para livrar esta

agua das impurezas.

Segundo Santana e Batista (2012, p. 25),

O sistema de abastecimento de agua pode ser concebido e projetado para
atender a pequenos povoados ou a grandes cidades, variando nas
caracteristicas e no porte de suas instalagdes. Caracteriza-se pela captacao
da &gua da natureza, adequagdo de sua qualidade ao padrdo potavel,
transporte até os aglomerados humanos e fornecimento a populagdo em
quantidade compativel com suas necessidades.

Para que haja bem-estar em uma populacdo, é importante que o
abastecimento de agua de qualidade, que ele atenda toda a populacao. Portanto a
agua tem que estar livre das impurezas encontradas na maioria dos reservatérios.

A importancia da implantagdo do sistema de abastecimento de agua, dentro
do contexto do saneamento basico, deve ser considerada tanto nos aspectos
sanitario e social quanto nos aspectos econdmicos, visando atingir os seguintes
objetivos:

v Nos aspectos sanitarios e sociais: Melhoria da saude e das condicdes

de vida de uma comunidade;

v Como tratamento de agua, previne o aparecimento de doencgas de
veiculacao hidrica, protegendo a saude da populacdo. Aumento da esperanca de
vida da populacao;

v Possibilidade de proporcionar conforto e bem-estar: Ter a possibilidade
de viver bem.

v Nos aspectos econdmicos: Aumento da vida produtiva dos individuos

economicamente ativos;
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v Garantir qualidade, responsabilidade e a saude da populacdo em
relagdo a agua: Diminuicdo dos gastos particulares e publicos com consultas e
internagdes hospitalares;

De acordo com Tsutiya (2006), os sistemas de abastecimento de agua tém
sua estrutura variada de acordo com caracteristicas locais e particulares. Mas em
geral sdo constituidos das seguintes partes:

Manancial:

E o corpo de &gua superficial ou subterraneo, de onde é retirada a agua para
o abastecimento. Deve fornecer vazao suficiente para atender a demanda de agua
no periodo de projeto, e a qualidade dessa agua deve ser adequada sob o ponto de
vista sanitario (TSUTIYA, 2006, p. 09).

Os principais fatores que alteram a qualidade da agua dos mananciais sao:

v urbanizagao;

v erosao e assoreamento;
v’ recreagao e lazer;

v' indUstrias e mineragao;

v' residuos sélidos;

v cérregos e aguas pluviais;
v residuos agricolas;

v langamento de esgotos.

De acordo com a citagdo acima os mananciais vém sofrendo degradacdes em
suas bacias hidrogréficas, devido ao avanco das areas urbanas, a ocupacao das
areas de protecao e a caréncia de coleta e tratamento de esgotos, com isso ocorre
deterioragdo da qualidade da &agua de captacdo, aumentando o consumo de
produtos quimicos para o seu tratamento e causando alteracdes na qualidade da
agua.

Para que sejam evitados tais transtornos devem-se implantar medidas de
controle dos mananciais, que podem ser de dois tipos:

v' Carater corretivo;

v’ Carater preventivo.

As medidas de carater corretivo visam corrigir uma situacao existente,
buscando a melhoria da qualidade das aguas. Segundo Mota (1995) apud Tsutiya

(2004), sdo exemplos destas medidas:
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I- implantacao de estacdo de tratamento de esgoto nas fontes poluidoras
existentes (cidades, industrias e outras), visando reduzir a carga de
poluentes;

lI- Medidas aplicadas aos proprios mananciais tais como:

v' eliminagdo de microrganismos patogénicos, através da aplicacdo de
desinfetantes, como cloro e outros;

v remocao de lodo do fundo, por sistemas de drenagem;

lll- Instalacdo de estacdo de tratamento de agua dotada de tecnologia

compativel com a qualidade da agua bruta, de modo a produzir agua de

qualidade desejada para o abastecimento humano, uso industrial e outros.

As medidas preventivas sdo aquelas que evitam ou minimizam o langamento
de poluentes nos mananciais, estas medidas tém sido as preferidas, por serem as
mais eficientes e econdmicas. O planejamento adequado do uso e ocupacao do solo
tem sido apontado como a melhor forma de prevenir a poluigdo dos mananciais.

Segundo Mota (1995) apud Tsutiya (2004), sdo exemplos destas medidas:

I- Implantagédo de sistema de coleta e tratamento de esgotos domésticos,

industriais, ou de outros tipos. Na implantacdo de um sistema de esgotos

deve-se considerar:

v' Lancamento dos afluentes dos tratamentos a jusante da tomada d’agua;

v' Tipo de grau de tratamento a ser aplicado, em fungédo da carga poluidora,
da capacidade de autodepuracdao do corpo receptor e da qualidade
desejada para o0 manancial.

[I- Planejamento do uso e ocupacdo do solo visando a preservacdo dos

mananciais. Sdo exemplos de medidas de prevengcdo dos mananciais

adotados através do planejamento do uso e ocupacgéo do solo:

v' zoneamento: definicAo de usos para as diversas areas de uma bacia
hidrografica, compativel com a infraestrutura sanitaria e com capacidade
do meio de absorver as cargas poluidores;

v definicdo de areas especiais de protecdo: estabelecimento de restricoes
quanto a ocupacao, Como por exemplo, areas de vegetacdo abundante,
encostas, areas de recarga de aquiferos, alagados, pantanos, etc;

v estabelecimento de faixas sanitarias de protecdo: disciplinamento dos
usos do solo localizados as margens dos mananciais, visando a sua

preservacgao;
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v' controle da ocupacdo do solo: definicdo de indices urbanisticos como:
taxas de ocupagdo de terreno, densidades, areas minimas dos lotes,
percentuais de dareas livres, etc., compativeis com a infraestrutura
sanitaria.

[ll- Controle da erosao, do escoamento superficial da agua, e da vegetacédo. O

aumento da erosdo do solo como consequéncia do desmatamento e das

alteracdes no escoamento superficial, pode causar mudangas na qualidade
de agua.

IV- Controle da qualidade da &gua das represas. As principais medidas de

controle sdo as seguintes:

v' limpeza do terreno a ser inundado;
controle do assoreamento;

v

v’ controle das fontes externas de poluicao;
v" disciplinamento dos usos das margens;
v

controle dos usos da agua represada.

As Etapas do Tratamento da agua:

l) Captacéao:

Segundo Tsutiya (2006), captacdo de agua é o conjunto de estruturas e
dispositivos, construidos ou montados junto ao manancial, para a retirada de agua
destinada ao sistema de abastecimento. As obras de captacdo devem ser projetadas
e construidas de forma que, em qualquer época do ano, sejam asseguradas
condi¢des de facil entrada de agua e, tanto quanto possivel, da melhor qualidade
encontrada no manancial em consideragdo. Deve-se também ter sempre em vista,
ao desenvolver um projeto, facilidades de operagdo e manutengdo ao longo do
tempo.

Il) Estagéo elevatéria:

Um sistema de recalque ou elevatério é o conjunto de tubulagdes, acessorios,
bombas e motores necessario para transportar certa vazao de um reservatorio
inferior para um reservatério superior.Em geral € composto por trés partes
(TSUTIYA, 2006):

v" Tubulagao de sucgéo.

Canalizacao que liga o reservatorio inferior a bomba;

v' Conjunto elevatério.
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Constituido por uma ou mais bombas e respectivos motores;

v Tubulagéo de recalque.

Canalizagao que liga a bomba ao reservatério superior.

[1) Aducao:

Adutoras sao canalizagbes do sistema de abastecimento e destinam-se a
conduzir agua entre unidades que precedem a rede de distribuicdo. Nao distribuem
a agua aos consumidores, mas podem existir derivagdes que sao as subadutoras.

Quanto a natureza da agua transportada, as adutoras podem ser classificadas
em adutoras de agua bruta e adutoras de agua tratada. Entretanto, segundo
Tsutiya(2006), sob o ponto de vista hidraulico, existem os seguintes tipos de
adutoras:

v' adutoras por gravidade:

Transportam a 4gua de uma cota mais elevada para a cota mais baixa;

v' adutoras por recalque:

Transportam a agua de um ponto a outro com cota mais elevada, através de
uma estacao elevatéria e podem ser:

a) unico recalque;
b)recalque multiplo.
v adutoras mistas: trechos por gravidade e trechos por recalque.

IV)Estacao de tratamento de agua:
E o local em que realiza a purificagcdo da 4gua captada de alguma fonte para
torna-la propria para o consumo e assim utiliza-la para abastecer uma determinada

populagéo.

V)Reservatério:

Segundo Tsutiya (2006), os reservatérios de distribuicdo de dgua dependendo
da sua configuracao e sua posi¢cao com relagdo a rede de distribuicdo, podem ser
classificados em:

v' Enterrados, semienterrados, apoiados ou elevados;

v enterrado (quando completamente embutido no terreno);

v' semienterrado ou semiapoiado(altura liquida com uma parte abaixo do
nivel do terreno;

v apoiado (laje de fundo apoiada no terreno);

v’ elevado (reservatério apoiado em estruturas de elevacao).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Purifica%C3%A7%C3%A3o_da_%C3%A1gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua_pot%C3%A1vel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o
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Os tipos mais comuns séo o0s semienterrados e os elevados. Os elevados sédo
projetados para quando ha necessidade de garantia de uma pressdo minima na
rede e as cotas do terreno disponiveis nao oferecem condicbes para que ele seja
apoiado ou semienterrado, isto €, necessita-se de uma cota piezométrica de
montante superior a cota de apoio do reservatdrio no terreno local.

A Distribuicdo da Agua:

A Rede de Distribuicdo: Segundo Tsutiya (2006), rede de distribuicao € a
unidade do sistema constituida por um conjunto de tubulacées que conduz a agua
para os pontos de consumo. Na rede de distribuicdo distinguem-se dois tipos de
condutos:

a) condutos principais;

b)condutos secundarios.

Os condutos principais sao as canalizagbes de maior diametro, responsaveis
pela alimentagdo de condutos secundarios, e sdo dispostas obedecendo a diferentes
tracados, tais como:

a)Redes ramificadas: Caracterizam-se por apresentar uma tubulag&o principal

com varias derivagoes;

b) Redes malhadas: S&o aquelas cujos condutos formam verdadeiras malhas,

nos quais a agua se desloca ora num sentido, ora em outro, em fungao das

solicitac6es de consumo. Constituem-se na sua maioria de varios condutos
principais, formando varios anéis a depender da conformacédo e, sobretudo,
do tamanho da cidade;

c) Redes mistas: Parte da alimentacdo da rede de distribuicdo é feita

diretamente pela rede publica de abastecimento e parte pelo reservatério

superior da edificacao.

Os condutos secundarios de menor didametro, abastecem os consumidores a
serem atendidos pelo sistema, Tsutiya (2006).

v" Bombas:A classificagdo geral mais significativa para as bombas é aquela

apresentada pelo “Hydraulicinstitute”, segundo a qual as bombas sao

subdivididas em dois grandes grupos:



28

a) bombas volumétricas: Segundo Carvalho (1992), as bombas volumétricas
(que podem ser alternativas ou rotativas) caracterizam-se por produzir, em
uma ou mais de suas camaras, variacbes do volume interno, o que acarreta
ou provoca as variacdes de pressao responsaveis pela aspiracao e recalque
do fluido;

b) Turbo bombas ou bombas dindmicas:Sao aquelas que se caracterizam
pela existéncia de um rotor dotado de palhetas em contato com o fluido, de
maneira tal que, acionado por uma fonte externa de energia, a acao da forca
centrifuga e ou a forca de sustentacdo produzida pelo escoamento do fluido
em torno da palheta (perfil aerodindmico) provocam uma depresséo a entrada
do rotor que aspira o fluido e uma sobre pressao a saida deste, responséavel
pelo recalque do fluido (CARVALHO, 1992).

1.1 A METODOLOGIA

A metodologia usada para a elaboracdo deste estudo seguiu as seguintes
etapas:

v' Os levantamentos bibliograficos a partir de artigos cientificos, teses,
relatérios e entre outros;

v" A descricdo da realidade local foi elaborada a partir das observacdes
realizadas in loco;

v' A pesquisa documental como: levantamentos cartograficos (mapas), fotos
e a legislacao;
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2 ABASTECIMENTO E TRATAMENTO DA AGUA NA CIDADE DE AURORA

Um sistema de abastecimento de agua € uma solugdo coletiva para o
abastecimento de agua de uma comunidade. Caracterizando-se pela retirada de
agua da natureza, adequacado de sua qualidade, transporte até os aglomerados
humanos e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas
necessidades.

Os sistemas de abastecimento de agua tém como finalidade melhorar a
qualidade de vida dos moradores de uma cidade, pois contribuem para a
preservacao da saude e o melhoramento das condicbes de vida dessas pessoas,
pois essa agua passa por um sistema de tratamento de suas impurezas para que
possa ser usada pela populacdo nas mais diversas atividades. Conforme a figura 01,
observa-se a ilustracdo de todo o processo do sistema de abastecimento de agua
desde a captacgao, tratamento até a distribuigéo.

Figura 01: Esquema da coleta, tratamento e distribuicdo de agua.
R:E-srervam_rin elevado

R-I-ErdlEl e distribubg S0 i
Adutora
Cloro e fllor \

Canmal de agua

A ;,?’ o
filtrada & Carvao ativado

i ;.l e

Fonte Santana e Batlsta (201’2-)'

Segundo Dias e Pereira (1999, p.215),

O abastecimento de agua pode ser de carater individual ou coletivo, este
ultimo, na forma de sistema de abastecimento publico, destinado a atender
as demandas de areas urbanas. Nesta secdo sdo priorizados os sistemas
coletivos, ressaltando que as solugbes individuais se aplicam as zonas
rurais, mas ainda sdo muito utilizada sem cidades, devido a inexisténcia de
sistemas coletivos, o que tem resultado, muitas vezes, em problemas
sanitarios, pois nem sempre é garantida a qualidade indispensavel ao
consumo humano.
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O sistema de abastecimento da cidade de Aurora passa por varias etapas
como: Captagdo que consiste no processo realizado adequadamente da coleta da
agua do rio através de uma bomba, a Adugdo que € uma tubulagdo do ponto de
captacdo até a ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) e da ETA até os reservatérios
de distribuicdo e o Tratamento o processo que consiste em melhorar suas
caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de que se
torne adequada ao consumo humano.

Todo o processo de melhorias na qualidade da agua é realizado pela
CAGECE na ETA na cidade de Aurora, que consiste em varias etapas como:

v Flocodentador — E fase inicial do tratamento, quando agua na sua forma
natural (bruta) entra na ETA, passa primeiramente por um tanque, ou seja,
flocodentador. E colocado um produto quimico coagulante, é adicionado
para juntar as particulas suspensas presentes na agua bruta;

FOTO 1 —Flocodentador

Fonte: Walesca Pereira

v" Decantacdo — Em outro tanque, por acao da gravidade, os flocos com as
impurezas e particulas ficam depositados no fundo do tanque, separando-
se da 4gua.
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Foto 2 — Decantacao

i
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Fonte: Walesca Pereira

v’ Filtragdo- E quando a 4gua passa por filtros formados por carvdo, areia e
pedra de diversos tamanhos. Esta etapa consiste na remogédo de materiais
em suspensao e substancias coloidais assim como também na reducao de
bactérias presentes.

Foto 3 — Filtros

Fonte: Walesca Pereira
v Desinfeccao é a aplicacao do cloro na agua cuja funcao precipua consiste

na inativacdo dos microrganismos patogénicos, com a utilizagdo dele séo
eliminadas todas as formas de vida microscépica.

Na ETA ha um laboratério de Andlise, ou seja, para fazer as andlises fisico-

quimicas, durante as varias etapas do tratamento, possibilita 0 acompanhamento da

eficiéncia dele e determina a necessidade, ou ndo, da implementagdo de medidas
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preventivas e/ou corretivas. Além disto, serve para monitorar os principais
parametros relativos a potabilidade da agua. Para cada etapa, distintas analises sao
feitas na:

4 Agua Bruta: Normalmente, sao realizadas as seguintes analises:
temperatura, cor, turbidez, PH, odor, alcalinidade, matéria organica,
oxigénio dissolvido, diéxido de carbono, ferro, manganés e dureza. Esta
bateria de andlises é realizada a cada turno de trabalho e tem como
objetivo monitorar a qualidade da agua bruta que chega a ETA e detectar
alteracdes nela;

v" Agua Coagulada: Analisam-se ph, alcalinidade, cor, turbidez e aluminio;

AN

Agua Decantada: Cor, turbidez, pH, alcalinidade;
v Agua Tratada: Na &gua tratada sdo analisados os mesmos parametros
avaliados na agua bruta. Além disto, a cada duas horas, sdo efetuadas
analises de pH, turbidez, cor, fluor, cloro residual livre e aluminio residual.
Diariamente, andlise bacteriologica.

Foto 4 — O laboratério de Andlise da ETA em Aurora — CE

. — =

Fonte: Walesca Pereira
Segundo Dias e Pereira (1999, p. 216), “A agua para ser utilizada para

consumo humano deve ter qualidade, ou seja, ndo conter impurezas em niveis
superiores aos padrées de potabilidade, os quais foram fixados, no Brasil, pela
Portaria n°® 036/90, do Ministério da Saude”.

Para que a agua seja utilizada em diversos usos ela € captada do rio e depois
passa por um sistema de tratamento que consiste em varias etapas citadas
anteriormente, para tentar melhorar sua qualidade e ficar adequada para a
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populacdo da cidade consumi-la. Durante estes processos existe muita perda de
agua no sistema, seja, em um cano estourado ou vazamentos no préprio sistema de
abastecimento.

O servico de abastecimento de agua possui uma natureza mista. Por um
lado,caracteriza-se por ser essencial a sociedade e aos individuos que a compde,
dando-lhe uma nota de compulsoriedade na sua utilizacdo, como medida de
saneamento e preservagao da saude coletiva.

2.1 PROBLEMAS IDENTIFICADOS

O abastecimento de dgua no Municipio de Aurora é feito através do acude da
Cachoeira que corresponde a um potencial de armazenamento de34.330.000 de
metros cubicos de agua. O sistema de abastecimento de dgua da cidade de Aurora
é realizado pela CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceard) e o responsavel
pelo tratamento e distribuicdo da agua é a ETA (Estacdo de Tratamento de Agua),
mas apresenta algumas falhas na distribuicdo da agua na cidade em algumas ruas
ou vilas como: Alto da Cruz,Vila Mororo, Vila Freire,Rua General Tiburcio,a agua s6
chega a partir das 18:00 horas e em dias alternados quando o sistema esta
funcionando de maneira normal, pois nestes locais a falta d’agua é frequente. Esses
problemas nao aparecem somente nos bairros afastados na cidade € frequente a
falta d’agua na cidade também, as vezes, passa mais trés dias sem agua por
problemas de tubulagdes estouradas atingindo toda a cidade ou quando bombas da
ETA estdo com algum problema. Isso € um transtorno para os moradores, pois eles
tém que armazenar agua em caixas d’agua. Para que nos dias de falta de agua
tenham um estoque em suas residéncias para suprir suas necessidades basicas.

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Aurora foi projetado no
ano de 1998, sua construcao foi iniciada no mesmo ano, porém esse sistema sé
comecou a funcionar em 2000. Demonstrando que é um sistema de abastecimento
conservado e sempre passa por reformas para melhoria de suas instalacbes e
melhorar no processo de distribuicdo da agua para a populacdo da cidade de

Aurora, mesmo assim tem falhas na questao de abastecimento de agua.
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3 AURORA: ASPECTOS DEMOGRAFICOS, HISTORICOS E
GEOAMBIENTAIS

3.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

O presente trabalho foi realizado no municipio de Aurora, localizado na regido
sul do estado do Ceara. A area de estudo apresenta a microrregido do Barro,

pertencente a mesorregiao Sul Cearense. (Ver Mapa 1)

Mapa 1: Mapa das mesorregioes do Ceara
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Fonte: IPECE (2007) Adaptado por Jonnas Oliveira.
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A microrregidao do Barro estd dividida em trés municipios, Aurora, Barro e
Mauriti, de acordo com o IBGE (2005) sua populacdo é estimada em 90.188
habitantes. Possuindo uma area total de 2.707,338 km2. (Ver Mapa 2).

Mapa 2: Mapa das microrregides do Ceara
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Fonte: IPECE (2007) Adaptado por Jonnas Oliveira

Aurora € uma cidade bastante antiga do estado do Ceara, possuindo uma
area de 885,83 km?, o que representa 0,60 % da superficie total do Estado, localiza-
se nas coordenadas de 6° 56’ 33” (S) e 38° 58 03” (WGr). Ela limita-se ao norte com
0s municipios de Ipaumirim, Lavras da Mangabeira, ao sul com Caririagcu, Missao
Velha, Milagres, Barro, a leste com Barro, e oeste com o Estado da Paraiba. Esta
localizada a uma altitude de 283 metros.

O municipio apresenta uma taxa de crescimento anual de 0, 613%,
caracteriza-se como o 127° IDH do Ceara, a expectativa de vida chega a média de
65anos. Possuindo 6.670 domicilios residenciais e 114 estabelecimentos comerciais.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2

36

A economia é dominada pela agricultura, o setor industrial se limita a

pequenas fabricas de doce, de queijo, de material

de construcdo e de

manufaturados de madeira. O setor terciario, ou de prestagdo de servigos, aponta

114 empresas entre estabelecimentos comerciais, oficinas mecanicas etc.

Tabela 1: Populagédo Residente na Cidade de Aurora — CE

Aurora Populagao Zona Zona Homens Mulheres
Urbana Rural
Total 24.566 11.825 12.741 12.224 12.342
Porcentagem 100 48,14 51,86 49,76 50,24
%

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010.

A tabela acima mostra a populacao residente na cidade de Aurora, observa-

se que esta possui 24.566 habitantes dentre os quais 11.825 (48,14 %) s&o da zona
urbana e 12.741 (51,86 %) na zona rural. Sendo 12.224 (49,76 %) homens e 12.342

(50,24%) mulheres.

3.2 HISTORICO DE OCUPAGCAO E USO DO SOLO

O primeiro sinal de ocupacéo teve origem na antiga fazenda Logradouro, do

Pe. Antbnio Leite de Oliveira, em sua morte ficou pertencendo aos herdeiros, Alferes

Jodo Luis Tavares e Davi Cardoso dos Santos. Por volta de 1831, Francisco Xavier

de Souza cearense de Aracati chega a regidao e casa-se com Maria dos Santos

Xavier, filha do citado Davi Cardoso dos Santos, por morte deste, a parte que tinha

da fazenda foi transmitida, por heranga, ao genro Francisco Xavier, que para cumprir

0 voto da sua esposa, mandou edificar na sua fazenda uma capela dedicada ao

Senhor Menino Deus.
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A povoagdo que deu origem a cidade, chamada de “Venda”, denomina-se
pelo fato de que no local da Aurora Velha, existia uma taberna de comestiveis e
bebidas, cuja dona se chamava Aurora. Construida a beira da estrada que ligava o
Ic6 ao Cariri, a Venda se tornou um ponto estratégico para pousada e
reabastecimento de tropeiros, vindos de varias regides.

O nome Venda é anterior a chegada do Francisco Xavier de Sousa, a primeira
referéncia a Venda foi dada no século XVIII, quando o Pe. Anténio Leite de Oliveira
ja era proprietario do sitio Logradouro, na Venda do Salgado, que ele havia
comprado a Anténio Lopes de Andrade, pela quantia de cem mil réis.

Com o surgimento da capela de S&o Benedito, formou-se em seu entorno o
nucleo urbano, chamou-se Venda e posteriormente, passando a se chamar “Aurora
Velha”. Assim, contribuindo para a taberna de dona Aurora, existente nas
proximidades. A capela de Sao Benedito tem grande significado histérico,
considerando que “o povoado evoluiu do patriarcado do oratério para o exercicio
religioso num templo comunitario”.

Quando uma “Comissao Cientifica de Exploracao” por ali passou, em
dezembro de 1859, integrando o povoado a capela de Sao Benedito e as casas
adjacentes, ou seja, a Aurora Velha. Da referida capela, que se erguia entre o rio e a
estrada, restam o sino, que se encontra na Igreja-Matriz e duas imagens de santos.

A venda ficava na margem direita da estrada de almocreve, com frente para o
rio Salgado, nas proximidades do riachinho que separa a cidade do bairro Aurora
Velha. Sendo o primeiro ponto de diversao do lugarejo. Os solteiros diziam que iam
para Aurora, isto é, para a taberna de dona Aurora.

Como vimos, dois fatores foram fundamentais para a formagdo do nucleo
urbano: um de natureza religiosa - o oratério e a capela; o outro so6cio econémico,
representado pela taberna de dona Aurora.

A cidade de Aurora surgiu as margens do Rio Salgado, a ocupagao dessa
area vem da necessidade de ocupar areas planas, ndo so6 para ficar proximos aos
corpos de agua, mas também pela apropriacao de solos férteis. Traz uma alteracéao

visivelmente observada de implicagcdes ao meio ambiente.
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3.3 ASPECTOS GEOAMBIENTAIS

3.3.1 Aspectos Geologicos

O municipio de Aurora esta inserido na denominada “Depressdo Sertaneja”,
fazendo parte da paisagem caracteristica do semiarido Nordestino com
predomindncia de um revelo suave a ondulado. Possui elevagdes residuais,
sofrendo intensa erosao nessa regido.

Apresenta um quadro geolégico onde predominam rochas do embasamento
cristalino pré-cambriano, representadas por gnaisses e migmatitos diversos, xistos,
filitos, quartzitos e metacalcarios, além de rochas plutdnicas e metapluténicas de
composicdo predominantemente granitica. Ocorrem também coberturas aluvionares,
de idade quaternaria, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se
distribuem ao longo dos principais cursos d’agua que drenam o municipio.

O Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (1998). O municipio de Aurora — CE:

Formas suaves e pouco dissecadas compdem o relevo regional, fazendo
parte da denominada Depressdo Sertaneja, com altitudes préximas dos
300-400 metros. Nota-se, no limite oeste do territério, a presenga de
macigos residuais,elevados acima dos 500 metros. S&o registrados na
regido solos litdlicos, bruno nédo-célcicos e, secundariamente,
podzélicos,sobre os quais se estabelece a tipica caatinga arbustiva densa
do sertdo,ocorrendo também porcdes onde ela se torna mais arbérea.
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Mapa 3: Localizagdo do municipio de Aurora em relacdo aos dominios sedimentares

e cristalino do estado do Ceara.
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Fonte: Servico Geoldgico do Brasil-CPRM (1998)

3.3.2 Aspectos Climaticos

Em termos climéaticos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono

das Secas”, constituido por um clima predominantemente Tropical Quente

Semiarido. O regime pluviométrico é irregular com médias anuais de 884,9 mm/ ano,
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contendo valores minimos e maximos de 342,7 e 1837,7 mm/ ano respectivamente.
No geral caracteriza-se pela presenga de dois periodos sazonais: a seca (verao)
cujo climax é de setembro a dezembro e a chuvosa (inverno) restrito a um periodo

de 3 a 4 meses (fevereiro a abril) por ano. (Ver grafico 1) — comportamento mensal.

Grafico 1: Precipitacdo da cidade de Aurora- CE / 2000 a 2009 (Mensal)
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Fonte: FUNCEME (2010).

O grafico a acima, esta representado pela precipitagdo da cidade de Aurora —
CE, os dados do ano de 2000 a 2009 foram fornecidos pela FUNCEME da referida
cidade. Observa-se que os meses de Fevereiro e Marco apresentam a maior
precipitagdo destes anos. Onde Fevereiro choveu precisamente 193,6 mm e Margo
283,7 mm em terceiro e quarto lugar ficam os meses de Abril com 169,4 mm e
Janeiro com 162mm. Reduzindo nos meses de Maio, Junho, Julho, Agosto,
Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro.

Nos atlas do IPLANCE (1997) e da SRH-CE (Plano Estadual dos Recursos
Hidricos, 1992) verifica-se que o clima desse municipio € condicionado por uma

pequena amplitude de temperaturas, variando desde 23 °C a 29 °C, médias das
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minimas e maximas, respectivamente. A insolacao de 2.800 horas/ ano. A umidade
relativa do ar € de 50%, sua evaporagao fica em torno de 2.000 mm por ano.

De acordo com o CADERNO REGIONAL DA SUB-BACIA DO SALGADO
(2009) Nos Sertoes da Depressao Periférica Meridional do Ceara, ha um decréscimo
sensivel das chuvas e a média anual ndo ultrapassa a 800 mm, a excecao dos
sertdes de Aurora/ Granjeiro, onde ocorre a média de 884 mm no posto de Aurora.

(Ver gréfico 2) — Comportamento anual.

Gréfico 2: Precipitagédo da cidade de Aurora- CE /2000 a 2009 (Anual).
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Fonte: Funceme (2010).

O gréfico acima, esta representado pela precipitagdo da cidade de Aurora —
CE, os dados do ano de 2000 a 2009 foram fornecidos pela FUNCEME da referida
cidade. Observa-se que os anos de 2008 e 2004 apresentam a maiores
precipitacdes. Nos anos de 2000, 2006 e 2009 foram registrados grandes volumes
de agua. Ja os anos de 2001, 2002, 2003, 2005 e 2007 apresenta uma redug¢ao nos
totais pluviométricos.



42

3.3.3 Cobertura Vegetal

A caatinga € a unica grande regiao natural brasileira, é predominante na area
do semidrido nordestino. Compreende uma area aproximada de 800.000 km2, sendo
o terceiro maior ecossistema brasileiro, representando 70% da regido nordeste e
11% do territério nacional (CASTELLETTI et al., 2003). A caatinga, que significa
‘mata branca”, é o unico sistema ambiental exclusivamente brasileiro.Este nome
decorre da paisagem esbranquicada apresentada pela vegetacdo durante o periodo
seco. A vegetacao € de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, ou seja,
adaptadas ao clima seco e a pouca disponibilidade de agua.

A caatinga € constituida de pequenas arvores ou arbustos, geralmente
espinhosos, densos e é frequente um estrato herbaceo efémero. As espécies mais
frequentes nas Caatingas Arbustivas séo:

v'jurema (Mimosa hostile);
catingueira (Caesalpinabracteosa);
sabia (Mimosa caesalpinifolia);

marmeleiro-preto (Créton sonderianus);

DN N NN

mandacaru (Cereus jamacaru).

Apesar de estar muito alterada,ocorrem na caatinga em menor proporcao,
esta vegetacao e contém uma grande diversidade de plantas e animais. Com areas
preservadas e com um elevado numero de taxons raros e endémicos.

Segundo Schnell (1961) define a caatinga como um tipo de vegetacao
arborescente e xerdfila, espinhenta, apresentando as caracteristicas gerais
seguintes: arvores e arbustos em sua maioria espinhentos, desfolhados na estacao
seca, durante a qual ela se apresenta com um aspecto triste e cinzento muito

caracteristico; Aubreville (1961) afirma:

A vegetacao da caatinga, em virtude da aridez edafica e climatica, deveriam
ter um nitido carater de pobreza e de uniformidade; mas, apesar do nimero
relativo de espécies, os aspectos fisiondmicos variam de acordo com as
condigbes edaficas, de modo que as paisagens mudam a tal ponto que
deveria se dizer “caatingas”.
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Rougerie(1982) afirma que a caatinga € marcada pelo “polimorfismo”.
Segundo o autor, os fatores que determinam as varias formas da caatinga é o
climatico e edéfico. Quanto ao fator antrépico, ele ndo é totalmente responsavel pela
transformacgéo dessa vegetacéao, ele apenas retoca.

Outro tipo de vegetacdo predominante no municipio de Aurora: As Matas
Ciliares. Essa vegetacdo desempenha um papel de preservagcdo e manutencao
garantindo a protecado do principal recurso natural: a agua, mantendo o equilibrio
natural das espécies da fauna e flora do local.

A mata ciliar € um termo usado para definir a vegetacdo que ocorre nas
margens dos rios, mananciais, lagos, lagoas, riachos, cérregos agindo como uma
barreira fisica. Pelo fato de servir como protecdo aos cursos de agua aos processos
erosivos, como o assoreamento. “As matas ciliares sdo formacdes vegetais que
ocorrem ao longo dos cursos d'agua e também recebem o nome de riparias,
ribeirinhas ou galerias” (Botelho, 2009). Essa vegetacdo ocorre em varios biomas
brasileiros, apresentando diferentes formas e tamanhos adaptados para ambientes
de cada regiao

De acordo com Ab’ Saber (2000) o conceito de matar ciliar:

A expressao florestas ciliares envolve todos os tipos de vegetacédo arborea
vinculada a beira de rios. E um conceito que se confunde com o amplo
sentido de matas [...] de beiras de rios, [...] independente de sua area ou
regido de ocorréncia de sua composicao floristica.

Nesse contexto, a mata ciliar abrange todos os biomas brasileiros. Nas areas
ribeirinhas, servindo de protecao para a fauna e flora de cada localidade.

3.3.4 Aspectos Pedolégicos

Os solos brasileiros apresentam varias caracteristicas diferenciadas a partir
de cada localizacao. Varios fatores ocorrem para a formacédo do solo como: Clima,
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Material de origem, Tempo, Organismos e Relevo. Esses agentes externos
trabalham para a transformacao da paisagem.

Os solos encontrados na cidade de Aurora s&o:

v' Bruno nao Calcico, de acordo com a FUNCEME (2008) esta classe
compreende a solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos e com
argila de atividade alta. Sdo de alta fertilidade natural, com alta saturagédo
e soma de bases, reacdo moderadamente acida e, praticamente, neutra,
ou mesmo moderadamente alcalina, bem como conteddo mineralégico
que encerra quantidade significativa de minerais primarios facilmente
decomponiveis, 0s quais constituem fontes de nutrientes para as plantas.

v" Solos Litélicos, de acordo com a FUNCEME (2010) compreendem a solos
pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, possuindo, apenas, um
horizonte A assente, diretamente, sobre a rocha (R), ou sobre materiais
desta rocha em grau mais adiantado de intemperizagédo, constituindo um
horizonte C, com muitas matérias primarios e blocos de rocha semi-
intemperizados, de diversos tamanhos, sobre a rocha subjacente, muito
pouco intemperizada ou compacta (R).

v' Podzélico Vermelho-Amarelo, de acordo com a FUNCEME (2010) Esta
classe compreende solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos e
com argila de atividade baixa. Diferem da classe Podzélico Vermelho -
Amarelo essencialmente, por apresentar, além de média a alta saturagao
de bases, baixa saturacdo com aluminio, menor acidez, bem como
conteudo mineraldégico que encerra, comumente, quantidade significativa
de minerais primarios facilmente decomponiveis, os quais constituem

fontes de nutrientes para as plantas.

3.3.5 Hidrografia

A bacia do rio Salgado esta localizada na posicdo meridional do estado,
limita-se ao oeste com a sub-bacia do Alto Jaguaribe, ao sul com o estado de
Pernambuco, e a leste com o estado da Paraiba e ao norte com a sub-bacia do
médio Jaguaribe. Sobre a sua formacéo, ela se inicia na confluéncia dos riachos
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Porcos e Rio Batateiras. O trajeto do principal rio o “Salgado” vai ao sentido sul-
norte, até se encontrar com o rio Jaguaribe. Possui uma area de 12.623,89 Km?, o
equivalente a 9% do territério cearense.

A sub-bacia hidrografica do rio Salgado, afluente da Bacia do rio Jaguaribe,
esta situada na porcao sudeste do Estado do Ceara, Nordeste brasileiro, inscrita em
um macropoligono cujas coordenadas abrangem 6°00° a 7°50’ de latitude Sul
e38°30’ a 39°45’ de longitude Oeste (COGERH, 2007).

A sub-bacia do Salgado compreende 24 municipios: Abaiara, Aurora, Baixio,
Barbalha, Barro, Brejo Santo, Caririagu, Cedro, Crato, Granjeiro, Icé, Ipaumirim,
Jardim, Jati, Juazeiro do Norte, Lavras da Mangabeira, Mauriti, Milagres, Missao
Velha, Penaforte, Porteiras Umari, Varzea Alegre e pequena parte do municipio de
Orés. (Ver Mapa 4)

De acordo com o CADERNO REGIONAL DA SUB-BACIA DO SALGADO
(2009):

Estasub-bacia é constituida de rochas do embasamento cristalino pré-
cambriano (58,96%), representado por rochas do Arqueano ao Proterozdico
Superior. Sobre esse substrato repousam depdésitos sedimentares (41,04%)
como os da Bacia Sedimentar do Araripe, que apresenta uma diversificacao
litolégica caracterizada por sequéncias alternadas de arenitos, siltitos,
calcarios, argilitos e folhelhos.



Mapa 4: Bacia do Rio Salgado — CE

'} L

Fonte:CADERNO REGIONAL DA SUB-BACIA DO SALGADO (2009).
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4 0OS RECURSOS HIiDRICOS EM AURORA

Os recursos hidricos sdo compreendidos como fontes de valor econémico
essencial para a sobrevivéncia e desenvolvimento dos seres vivos.

Os recursos hidricos na cidade de Aurora sao utilizados pela sociedade para
diversas atividades como:o consumo humano, o saneamento e o abastecimento
doméstico e publico, a irrigacdo agricola, a producéo industrial, a navegacao e a
recreacgao.

A agua mundial é gasta da seguinte maneira: 70% é destinada ao plantio de
alimentos, isto é, a agricultura, é a atividade que mais consome agua. As industrias,
por sua vez, utilizam 22% do total e os 8% restantes sdo destinados ao uso
domeéstico.

Agua é o suporte da maioria das atividades econémicas e sociais da cidade
de Aurora, como abastecimento publico, agricultura, industria, pecuaria, recreagao,
transporte e turismo, isto é, a disponibilidade de agua em Aurora é reduzida em
funcéo do desperdicio da agua.

Aurora € abastecida pelo o agude Cachoeira localiza-se na zona rural, a sua
acumulagéo hidrica, com mais ou menos 34,3 milhdes de metros cubicos de agua.
Esse agude foi construido no ano de 2000, como parte do Projeto governo Federal,
com a finalidade de abastecer a cidade de Aurora.

41 O USO DOMESTICO

A &gua para uso domestico na cidade de Aurora de acordo com Tsutiya,
(2006): A agua para uso doméstico pode ser utilizada em diferentes utilizagcbes: para
bebida, preparo de alimentos, lavagem de roupas, higiene pessoal, limpeza em
geral, rega de jardins, piscinas, lavagem de carros, etc.

O consumo doméstico de agua varia muito conforme o pais em estudo. O
padrao tipico em um pais industrializado no ano de 2003 é o seguinte: 30%

descarga em vaso sanitario, 5% limpeza, 10% cozinha e agua de beber, 20%
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lavagem de roupa e 35% higiene pessoal (CLARKE; KING, 2005). Observe a tabela
abaixo sobre o consumo de agua.
Tabela 2 — O consumo de 4gua doméstico

Tipos de uso da agua Porcentagem
Descarga em vaso sanitario 30%
Limpeza 5 %
Cozinha e agua de beber 10%
Lavagem de roupa 20 %
Higiene pessoal 35 %
Total 100 %

Fonte:(CLARKE; KING, 2005).

Em Aurora existem varios problemas em relacdo a agua, o primeiro é a
qguestao da falta d'agua,que se tornou constante, pois toda semana a distribuicdo é
suspensa durante dois ou trés dias. Também existe outro problema que prejudica no
uso domestico € a questdo do cloro que é colocado na agua, este é tao forte que
nao da para consumir. Por fim, o desperdicio de agua no quesito uso doméstico,
pode ser na lavagem de roupa, higiene pessoal ou limpeza em geral. E um dos
problemas que se identifica € causado pelo desconhecimento, falta de orientacéo e
informacgao dos cidadaos.

4.2 A AGUA NA AGRICULTURA

A atividade de irrigacdo € a maior consumidora de agua entre os diversos
usos desse recurso natural. Na cidade de Aurora a agricultura € o setor que
consome agua em maior quantidade.

Nos dias de hoje, mananciais de agua doce comegcam a ser uma limitagao
para a manutencdo e o crescimento populacional, pois cerca de 70% da agua
consumida pelo homem ja é utilizada na agricultura. Assim, fica evidente que os
agricultores precisarao empregar um novo método de irrigacado (MENDONCA, 2004).
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O uso da agua na agricultura utilizando a &gua subterrdnea através de
sistemas de bombeamento é o que ja ocorre em determinadas areas na cidade de
Aurora. Consiste em bombear a agua de um reservatério diretamente para o campo
a ser irrigado. E uma alternativa bastante viavel para o desenvolvimento da
agricultura, uma vez que as plantacdes se encontram em areas distantes e muitas
vezes ndo sdo atendidas pela rede de distribuicdo de energia elétrica. Portanto na
agricultura, a quase totalidade de agua utilizada vai para a irrigagao.

O problema que se observa, é que na cidade de Aurora — CE, boa parte da
agua utilizada para produzir alimentos € perdida na evaporacao, 0 que exige uma
maior captacdo do recurso em rios e lagos. Destacando que a utilizagdo de
agrotoxicos pela agricultura também colabora para a diminuicdo dos recursos
hidricos. Esses insumos contaminam o solo, além de mananciais, diminuindo a
disponibilidade de 4gua, ndo apenas no meio rural, mas também nas cidades.

43 FORMAS DE ATENUAR O PROBLEMA DE ABASTECIMENTO EM
AURORA

Para atenuar o problema de abastecimento de Aurora, a participacao da
sociedade deve ser constante no processo de gerenciamento e controle dos
recursos hidricos. E necessario que a populagdo entenda e participe dos esforcos
para racionalizagdo do uso da agua e preservacao de sua qualidade.

De maneira geral, sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e
discernimento, para que nossa populacdo nado chegue a uma situacdo de
esgotamento ou de deterioracdo de qualidade das reservas atualmente disponiveis
no municipio de Aurora.

O controle de vazamentos na rede de abastecimento de agua (CAGECE)é
uma alternativa de gerenciamento da demanda a fim de minimizar o problema de
abastecimento de agua na cidade de Aurora.

Uma boa alternativa para amenizar o problema é uma melhoria no
abastecimento de agua para que a populagédo tenha uma boa qualidade de vida,

pois & um servigo essencial e de primeira necessidade para os seres humanos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A agua, como elemento indispensavel ndo s6 para os seres humanos como
também para os seres animais e vegetais, € um bem publico, de uso comum do
povo. Além disso, € considerada como um direito fundamental, em face da sua
estreita relacdo com os direitos basicos como a vida e a salde.

Portanto, ha a necessidade de constante protecdo e preocupacdo com 0s
recursos hidricos, em vista de que a agua esta se tornando um recurso escasso, em
consequéncia dos fenbmenos naturais ou por efeito da agcdo predatéria do homem
sobre 0 meio ambiente. Todos esses fatos estdo ocasionando sérios problemas que
atingem a humanidade, principalmente com relacdo a saude.

A variedade dos usos diversos da agua e o desenvolvimento econémico
produziram inumeras pressdes sobre os recursos hidricos do planeta. Na cidade de
Aurora, esse bem fundamental para a vida ndo é tratado de maneira responsavel
pela sua populacado, pois desde a captacao até a sua distribuicdo existe muito
descaso com a agua como desperdicio no sistema e também contaminagao da fonte
de &gua por sua populacdo. O ponto negativo com relacdo a agua na cidade de
Aurora € a falta de consciéncia da populagdo, observam-se moradores da cidade
lavando a sua calgcada, carros, irrigando seu jardim com mangueiras, € enquanto
estao lavando deixam o registro aberto, com isso desperdi¢a a agua.

A cidade de Aurora conta com um sistema de abastecimento de agua que
deixa a desejar em muitos pontos como em varios bairros a agua s6 chega no
comecgo da noite deixando muitas residéncias prejudicadas, sem falar na falta de
agua na cidade periodicamente principalmente por tubulagdes estouradas.

Algumas alternativas para amenizar parte desses problemas seriam de
fundamental importédncia como o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental
através de uma educagéo ambiental como, por exemplo, ndo jogar lixo nas ruas, nao
derramar produtos quimicos nos ralos, usar os defensivos agricolas de forma
correta, pois estes vao diretamente para o rio contaminando suas aguas e também
de uma sensibilidade ambiental por parte de seus moradores e as autoridades da
cidade a respeito desse bem fundamental para a sobrevivéncia que é a agua.Nao
desperdicar 4gua quando estiver lavando o carro, desligar a torneira durante o
processo de passar 0 sabdo, lavar a calcada com vassoura em vez de utilizar a
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mangueira. Desta forma serd possivel um uso racional dos recursos hidricos que
abastecem o municipio de Aurora — CE, assim, os recursos atuais podem dar
suporte ao abastecimento municipal por maior tempo e com maior seguranca

hidrica.



52

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’'SABER,A.N. O suporte_ geoldgico das florestas beiradeiras (ciliares). In:
RODRIGUES, R.R.; LEITAO-FILHO, H.F. Matas Ciliares: conservacao e
recuperacao. Sao Paulo, EDUSP, 2000.p.15-24, ISBN: 853140567X.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Relatério de Atividades da ANA: exercicio de
2006. Brasilia: ANA, 2007

AUBREVILLE, A.Principes d’une
systématiquedesformationsvégétalestropicales. Adansonia 5(2): 165-196,1965.
Disponivel em:

http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/26
6/667 Acesso: Junho de 2014.

BARROS, R. T. V. et al. Saneamento. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da
UFMG, 1995. (Manual de saneamento e protecdo ambiental para os municipios—
volume 2).

CADERNO REGIONAL DA SUB-BACIA DO SALGADO / Conselho de Altos
Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembleia Legislativa do Estado do Cear3;
Eudoro Walter de Santana (Coordenador). — Fortaleza: INESP,2009.

CASTELLETTI, C.H.M.; et al. Quanto ainda resta da caatinga? Uma
estimativapreliminar. In: LEAL, |.R.; TABARELLI, M.; SILVA, J.M.C Ecologia e
Conservacao da Caatinga. Recife, Ed. Universitaria da UFPE. 2003. p.719-734.

CLARK, Robin; KING, Jannet. O Atlas da agua. Sao Paulo: Publifolha,
2005.LOPES, Denise Maria dos Santos. Saneamento do Meio. GeFAM/DVS/SES,
fev., 2004.

DIAS, Marilza do Carmo (Coord) e PEREIRA, Mauri César Barbosa (Coord).Manual
de impactos ambientais: orientacoes basicas sobre aspectosambientais de
atividades produzidas. ETENE/Banco do Nordeste do Brasil.Fortaleza, 1999. 297p.

LEAL, F. C. T. Juiz de Fora. 2008. Sistemas de saneamento ambiental.
Faculdade de Engenharia da UFJF. Departamento de Hidraulica e Saneamento.
Curso de Especializagdo em analise Ambiental. 4 ed. 2008. Notas de Aula.

LOPES, DMS. Saneamento do Meio. GeFAM/DVS/SES, fev., 2004

FUNCEME - Fundagcdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (2010).
Disponivel em: http://www.funceme.br/index.php/areas/tempo/grafico-de-chuvas-dos-
postos-pluviometricos Acesso em: Junho de 2014

FUNCEME - Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (2010).
Disponivel em: http://www.funceme.br/index.php/areas/meio-ambiente/solos/101
Acesso em: Junho de 2014


http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667
http://www.funceme.br/index.php/areas/tempo/grafico-de-chuvas-dos-postos-pluviometricos
http://www.funceme.br/index.php/areas/tempo/grafico-de-chuvas-dos-postos-pluviometricos
http://www.funceme.br/index.php/areas/meio-ambiente/solos/101

53

FUNCEME - Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (2010).
Disponivel em: http://www.funceme.br/index.php/areas/meio-ambiente/solos/103
Acesso em: Junho de 2014

FUNCEME - Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (2008).
Disponivel em: http://www.funceme.br/index.php/areas/meio-ambiente/solos/99 Acesso em:
Junho de 2014

HTTP://www.atlas.srh.ce.gov.br. Acesso em: Junho de 2014.

JUNIOR, José de Sena Pereira. Recursos Hidricos -
ConceituacaoDisponibilidade e Usos. Biblioteca Digital da Cémara dos
Deputados. Brasilia,2004. 25p.

MENDONCA, S.; Estudo do uso da agua e danos ambientais causados pelo
sistema de irrigacao — Seguranca Ambiental. Sao Paulo, 2004

NASCIMENTO, Nilo de Oliveira. HELLER,Lia. Ciéncia, tecnologia e inovacao na
interface entre as areas de recursos hidricos e saneamento. v.10. n.1,
jan/mar.,2005. 36-48. www.scielo.br.

. Lei n. 11.445 de 05 de janeiro de 2007.Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis n.?s6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n.? 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias. Brasilia, DF, 2006.

REBOUGCAS, Aldo da Cunha. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e
conservacao / organizadores Aldo da Cunha Reboucgas, beneditobraga, José
GaliziaTundisi.? 3. ed. ? Sao Paulo: Escrituras Editora, 2006. - See more at:
http://followscience.com/content/512431/adriana-santos-reis-acessos-universidade-
estadual-de-feira-de#sthash.XBoKIOMt.dpuf

ROUGERIE, G.Géographie de labiospheré.Paris:Armand Colin,1980. Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/26
6/667 Acesso em: Junho de 2014

SANTANA, Agenilson (Coord) e BATISTA, Mbnica (Coord). Manual do Saneamento
Basico: Entendendo o saneamento basico ambiental no Brasil e sua
importancia socioeconémica. Instituto Trata Brasil. Sao Paulo, 2012. 62p.

SCHELL, R. Le problémedeshomologiesphytographiques entre I' Afrique et I
Amériquetropicales.Mém.Mus.D’.Nat.Nouv.Série,Paris,v.11,p.137-241,1961.
Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/26
6/667 Acesso em: Junho de 2014

TEIXEIRA, J. B. Saneamento rural no Brasil: perspectivas. In: REZENDE, S.C.
(org.). Cadernos tematicos. (Vol. 7). In: HELLER, L.; MORAES, L. R. S.; BRITTO, A.
L. N. P.; BORJA, P. C.; REZENDE, S. C. (coord.). Panorama do saneamento basico


http://www.funceme.br/index.php/areas/meio-ambiente/solos/103
http://atlas.srh.ce.gov.br/infra-estrutura/fotos.php?cd_acude=55&status=1&objeto=acudes
http://www.scielo.br./
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/viewFile/266/667

54

no Brasil. Brasilia: Ministério das Cidades, 2010. Disponivel em:
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/PlanSaB/PANORAMA _vol_
7.pdf. Acesso em 20 de junho 2014

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua.i.ed. Sdo Paulo: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitdria da Escola Politécnica da Universidade de Séao
Paulo, 2004. 643 p.


http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/PlanSaB/PANORAMA_vol_7.pdf
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/PlanSaB/PANORAMA_vol_7.pdf

