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RESUMO

A agua é um fator primordial para a manutencao da vida, dai a importancia do seu
estudo e compreensao, principalmente nas zonas aridas e semiaridas do mundo. Na
cidade de Vieir6polis (PB) o abastecimento urbano é feito através das aguas
oriundas de um aquifero fissural. O Objetivo deste trabalho é descrever como é feito
o abastecimento hidrico na cidade através das aguas deste aquifero. Através de
uma abordagem metodoldgica descritiva, foi possivel detalhar como é feito o
abastecimento e quais os maiores problemas que ocorrem neste processo. Ao final
do trabalho apresenta-se algumas propostas para assegurar a continuidade e
algumas melhorias para assegurar esta forma especifica de abastecimento.

Palavras-Chave: Aquifero, gestdo das aguas subterraneas, abastecimento de
agua e preservacao.
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1. INTRODUCAO

O Semiarido Brasileiro ocupa uma parte importante da Regido Nordeste, onde
as condigdes ambientais de semiaridez provocam certas limitagées nas formas de

abastecimento de agua para as populagdes na zona urbana.

Viver no semiarido ndo é tarefa facil, vendo que os recursos naturais sao
determinantes na convivéncia do homem com o seu meio ambiente. Regiao
marcada pela escassez dos recursos hidricos, fazendo com que os homens
procurem medidas alternativas para garantir o seu abastecimento.

A necessidade de uso da agua para abastecimento € indissociavel na historia
da humanidade. Esta acado determinou a prépria localizagdo das comunidades,
desde que o homem passou a viver de forma sedentaria, adotando a agricultura
como meio de subsisténcia e abandonando a vida némade, mais centrada na caga.
A vida sedentaria tornou mais complexa o equacionamento das demandas de agua,
que passaram entdo a incluir o abastecimento de populacbées e ndao mais de

individuos ou familias.

Sabe-se que a agua constitui elemento essencial a vida vegetal e animal. O
homem necessita de agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para
atender as suas necessidades, para protecdo de sua saude e para proporcionar o

desenvolvimento econOmico.

Um sistema de abastecimento de agua inicia-se primeiramente pela captagcao
da agua bruta do meio ambiente, logo depois ha um tratamento adequado para
torna-la potavel e, por ultimo, ocorre a distribuicdo até aos consumidores, em

quantidade suficiente para suprir suas necessidades de consumo.

A pesquisa desenvolveu-se sobre este tema que vem sendo amplamente
discutido nos ultimos tempos, o abastecimento de agua. Na cidade de Vieir6polis —
PB, uma caracteristica especifica deste sistema é o aproveitamento de um aquifero

fissural que se localiza na serra Branca e abastece toda a zona urbana do municipio.

O objetivo deste trabalho monografico é descrever o abastecimento e
demonstrar a necessidade da conscientizacdo através de medidas concretas que
conduzam a eliminacdo das praticas de desperdicio, mantendo assim, a
continuidade da oferta de agua.

Para realizacdo da pesquisa se fez necessario uma andlise de campo,

observando como agua é distribuida para a comunidade.
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A razdo da escolha desta tematica surgiu exatamente da situagdo cadtica que
ocorre nestes Ultimos anos, apOs seis anos de estiagem, onde as precipitagcdes
foram abaixo da média e provocaram grande escassez hidrica, a caréncia de uma
distribuicao eficaz dos recursos hidricos, no qual deixa a preocupacao em relacao ao
futuro da &gua, assim como as perdas ocorridas neste manancial para o

abastecimento urbano.

As dificuldades encontradas na execucao deste trabalho estao relacionadas a
auséncia de trabalhos realizados na area e da dificuldade em encontrar dados de
cunho cientifico. Desta forma, este trabalho € pioneiro na abordagem da tematica
escolhida, a abordagem metodolégica utilizada foi descritivo-exploratéria. Os
estudos sobre os aquiferos sdo de suma importancia para o conhecimento geral e
local.

A percepcao dessa pesquisa € de que, ao se aprofundar o conhecimento sobre
o aquifero, a mesma possa contribuir com ideias ndo somente para a area estudada,
mas para a sociedade, onde se encontra inserida, visto que, nem todos os cidadaos
sabem que este aquifero é uma fonte importantissima para o abastecimento urbano
da cidade de Vieiropolis-PB.

Dessa forma essa pesquisa torna-se fundamental para o conhecimento e
compreensdao dos processos que ocorrem e das acgdes necessarias para a

manutengéo e melhoria do abastecimento municipal.

O trabalho esta dividido da seguinte forma: O primeiro capitulo, introdutério,
refere-se apenas a uma sucinta reflexdo sobre os recursos hidricos e a importancia
da agua e da forma de abastecimento, além de apresentar a estruturacao final do
trabalho.

No segundo capitulo apresenta-se o referencial teérico e metodoldgico, onde
se apresenta os conceitos principais utilizados no desenvolvimento da tematica. O
ciclo das aguas, as aguas subterraneas, sua gestao e aborda também os tipos de
aquiferos. Logo em seguida tem a metodologia onde se descreveu as etapas que
foram executadas na pesquisa para a elaboracéo do trabalho.

O terceiro capitulo refere-se especificamente a Vieiropolis — PB, trazendo a sua
localizacao, os aspectos histéricos e geograficos, os aspectos socioeconémicos e 0s
aspectos do quadro natural.
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No quarto capitulo € apresentado como ocorre o abastecimento de agua na
area de estudo, além de propor algumas praticas de conservacionistas necessarias
para garantir o abastecimento de agua para a populagéo.

E por dltimo, as consideragdes finais, as quais fazem uma breve discussao
sobre a realizagdo do trabalho e as propostas para um melhor aproveitamento desse

recurso disponivel.

14



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA-METODOLOGICA

2. 1. Fundamentacao teodrica

A 4gua é um elemento vital para a manutencao de todos os seres vivos, ela
garante vida para todos eles. Esse recurso essencial se faz necessério em todas as
atividades realizadas pelos seres humanos, sendo ele um dos bens mais preciosos
que existe no planeta.

A &agua doce é um componente essencial ao abastecimento do consumo
humano e ao desenvolvimento de suas atividades industriais e agricolas e é de
importancia fundamental aos ecossistemas. Toda agua que ocorre na superficie esta
inteiramente ligada ao ciclo hidrolégico, um movimento natural onde a agua percorre
o trajeto superficie-atmosfera-superficie, passando pelos diferentes estados da

matéria, além de garantir a sua purificacdo natural.

2.1.1. O ciclo hidrolégico

O ciclo hidrolégico apresenta um sistema pelo qual a natureza faz a agua
circular das superficies liquidas para atmosfera e dai para os continentes, de onde
retorna a superficie terrestre. Como mostra a figura 1.

Figura 1: Representacao do ciclo hidroldgico.

pr_ecip-itatr}ao ) Transpiragao Evaporagio

gl

Fonte: https: \\ socienciais.files.wordpress.com\2009\08\agua_ciclo.jpg.

De acordo com Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2007), a agua que cair na
superficie pode seguir diferentes caminhos tais como:
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e Infiltrar e percolar (passagem lenta de um liquido através de meio) no solo ou
nas diaclases das rochas, podendo formar um aquifero e ressurgir na superficie na
forma de nascente, fontes e rios;

¢ Fluir lentamente entre as particulas e espacos vazios do solo e das rochas,
podendo ficar armazenada por um periodo muito variavel, formando os aquiferos;

e Escoar sobre a superficie, nos casos em que a precipitacao é maior do que a
capacidade de absor¢éo do solo;

e Evaporar retornando a atmosfera. Em adicdo a essa evaporagao da agua dos
solos, rios e lagos, uma parte da agua é absorvida pelas plantas. Essas, por sua
vez, liberam a agua para a atmosfera através da transpiracao;

e Congelar, formando as camadas de gelo nos cumes das montanhas e geleiras.

As aguas utilizadas para o abastecimento do consumo humano e de suas
atividades socioeconémicas sado captadas nos rios, lagos, represas, e aquiferos
subterraneos, essas daguas apresentam caracteristicas de qualidades muito
variadas, que Ihe sao conferidas pelos ambientes de origem, por onde circulam,
onde sdo armazenadas.

Ao contrario que muitos pensam sobre a quantidade de agua na terra, essa
quantidade é constante e ndo esta se reduzindo nem aumentando. Ou seja, a
escassez de agua em algumas regides deve-se a fatores como variagdes climaticas,
excessiva concentracdo populacional e de atividades econdmicas, com igual
concentracdo de demanda de agua, poluicdo de mananciais, alteragcao do regime de
escoamento superficial e de realimentagao de aquiferos subterraneos, entre outros.

2.1.2. As aguas subterraneas

As aguas subterraneas constituem uma porcao do sistema circulatério da agua
na terra. Essas aguas, no nordeste brasileiro, se originaram exatamente como as
aguas da superficie, isto €, aguas que provém das chuvas.

O uso das aguas subterrdaneas no nordeste brasileiro vem sendo analisada
desde os povos primitivos, que utilizavam este recurso para atender suas
necessidades hidricas. Os povos primitivos captavam as aguas subterraneas através
de nascentes aflorantes e de lencgois freaticos rasos.

Por serem mais visiveis, acredita-se que as aguas superficiais (lagos, rios e

barragens) sejam a maior fonte de atendimento das necessidades do homem, mas
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segundo Reboucas (2006), menos de 3% de toda a agua doce no mundo esta na
superficie; o restante, mais de 97%, esta no subsolo. Segundo o MMA (2007), 55%
dos distritos brasileiros sdo abastecidos por aguas subterraneas, captadas de pogos
tubulares e de afloramentos naturais.

Para Feitosa e Manuel Filho (1997), o termo agua subterranea é reservado as
aguas do subsolo que se encontram no limite entre as zonas saturadas e néo
saturadas, comumente chamado de lencol freatico.

Para Palmier (2006), o potencial da agua subterrdnea de uma regido é
influenciado pelo perfil geolégico, litolégico e pela permeabilidade das rochas, que
determinam o percurso pelo qual a agua da precipitacao alcangara a zona saturada.

A ocorréncia das &guas subterrdneas esta ligada a existéncia, segundo

Reboucgas (2006), estas podem ocorrer e suas origens principais sao:

eMetedrica: As aguas subterraneas dessa origem sdo de longe as mais
importantes, em termos praticos, a medida que constituem cerca de 100% dos
estoques de agua doce que ocorrem no estado liquido nas terras emersas,
continentes e ilhas. A origem meteorica significa que essas aguas sao naturalmente
recarregadas pela infiltracdo de uma fragcdo das precipitacbes de chuvas, neves e
neblinas, principalmente que caem nos dominios emersos da terra (REBOUGCAS,
2006 p. 118). Essas aguas permanecem ou nao armazenadas nos poros, fissuras ou
fendas das camadas rochosas, constituindo assim uma unidade hidrogeologia, os
aquiferos;

eConatas: Estas aguas sao retidas ou conatas nos sedimentos desde as
épocas de formacao dos depdsitos e sao, por isso, também chamadas de aguas de
formacao (REBOUCAS, 2006 p. 118). Tém sua presenca continua de agua do mar
antigo em algumas formagdes sedimentares, que foram posteriormente elevadas
acima do nivel do mar por processos geologicos de grande magnitude. Com a
elevacao das terras, a agua salgada comeca a sair, dando lugar a agua doce que
infiltra e substitui a agua salgada.

e Juvenis: A quantidade de agua de origem juvenil, ou seja, que € gerada pelos
processos magmaticos da terra, é estimada em cerca de 300 m3ano. Essa parcela
integra-se ao gigantesco mecanismo de circulagdo das aguas da terra por meio de
mecanismo geolbégico de circulacdo da massa e energia, relacionadas com a
atividade tectdnica de placas. Entretanto, a quantidade de agua de origem juvenil é
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insignificante, comparativamente aos volumes de agua subterrdnea de origem
metedrica (REBOUCAS, 2006 p. 118).

2.1.3. Os aquiferos.

Os aquiferos sao uma formacgao geoldgica subterrdnea capaz de armazenar
agua e que possua permeabilidade suficiente para permitir que esta se movimente
entre os poros dos sedimentos que a acumulam. S&o verdadeiros reservatérios
subterraneos de &gua formados por rochas com caracteristicas porosas e
permeaveis que retém a agua das chuvas, que se infiltra pelo solo, e a transmitem,
sob a agdo de um diferencial de pressao hidrostética, para que, aos poucos,
abasteca rios e pocos artesianos.

Sao por meio dos aquiferos que os caminhos de aguas superficiais (rios,
lagos, nascentes, fontes, pantanos) sdo conservados estaveis e 0 excesso de agua
€ evitado através da absorcado da agua da chuva. Como podem ser utilizadas como
fonte de 4gua para consumo, exige cuidados para sua preservacao a fim de evitar a
sua contaminagao.

A capacidade de armazenamento de agua de um aquifero depende da extenséo e
espessura da camada de rochas permedaveis a agua ou de material ndo consolidado
(seixos, areia ou silte) do qual se pode extrair agua por meio de um poco.

Dessa forma os aquiferos, podem se classificar de diferentes formas com base
nos critérios, ou seja, a sua constituicdo geoldgica (porosidade/permeabilidade
intergranular ou de fissuras) € que ira determinar a velocidade da agua em seu meio,
a qualidade da agua e a sua qualidade como reservatoria.

Segundo MMA (2007) o aquifero pode ser:

e Poroso — com agua armazenada nos espacos entre os graos criados durante
a formagado da rocha; é o caso das rochas sedimentares, como os arenitos do
Sistema Aquifero Guarani. Os aquiferos porosos funcionam com esponjas onde 0s

espacos vazios sao ocupados por agua.

eFissural - (cristalino/embasamento cristalino) — a agua circula pelas fissuras
resultantes do faturamento das rochas relativamente impermeaveis (igneas ou
metamorficas), como os basaltos, que estdo sobre arenitos do Sistema Aquifero
Guarani.

e Carsticos — Sao os aquiferos formados em rochas carbonarias (sedimentares).

Constituem um tipo peculiar de aquifero fraturado, onde as fraturas, devido a
18



dissolugao do carbonato pela dgua, podem atingir aberturas muito grandes, criando,
neste caso, verdadeiros rios subterraneos.

Figura 2: Tipos de aquiferos.

POROSO FISSURAL CARSTICO

/

Fonte: Boscardin Borghetti et al. (2004).
2.1.4. As fungbes dos Aquiferos.

Segundo Reboucgas (1996), as aguas superficiais e subterraneas, os aquiferos
podem desempenhar variadas fungbes, entre as mais aplicadas nos casos de
gerenciamento integrado destacam-se:

e Funcdo producédo — corresponde a sua fungado mais tradicional de produgao

de agua para o consumo humano, industrial ou irrigacao;

e Funcao transporte — o aquifero € utilizado como duto para transportar a agua

entre as zonas de recargas artificial ou natural e areas de extracao excessiva;

eFuncéo estratégica - corresponde ao gerenciamento integrado das aguas

superficiais e subterraneas de areas metropolitanas, inclusive mediante praticas de
recargas artificiais. Utilizando os excedentes da capacidade das estagbes de
tratamento, estas recargas podem ocorrer durante o periodo de menor consumo,

com infiltracdo de dguas pluviais e esgotos tratados;

eFuncdo ambiental - corresponde aos impactos causados pela urbanizagao,

industrializacdo e atividades agricolas com o uso de insumos quimicos modernos,
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podem afetar a qualidade das aguas em geral, desta forma desenvolveu-se a hidro
qguimica para controlar os impactos que pudessem afetar as aguas dos aquiferos.

e Funcao filtro - corresponde a utilizagéo da capacidade filtrante e agéao
biogeoquimica do macico natural permeavel,

e Funcao energética - corresponde a utilizagdo da agua subterrédnea aquecida pelo

gradiente geotermal, como fonte de energia elétrica ou termal, outra funcdo energética
também usada consiste em injetar agua artificialmente aquecida do aquifero,

proveniente de sistemas de ar-condicionado ou outros processos industriais;

eFuncdo de estocagem/reqularizacdo — corresponde a utilizacdo do aquifero

para estocar excedentes de agua que ocorrem durante as enchentes dos rios,
corresponde a capacidade maxima das estacdes de tratamento durante os periodos
de baixa demanda, ou referente ao reuso de efluentes domésticos ou industriais

tratados.

2.1.5. O aquifero fissural.

O Aquifero fissural das rochas cristalinas, de um modo geral, caracteriza-se
por possuir elevada heterogeneidade, sendo por isso totalmente descontinuo no
espaco. O principal fator que condiciona a acumulagdo, circulagdo de agua
subterrdnea nas zonas dos aquiferos é o grau de faturamento da rocha, resultante
da deformagéo tectdnica ruptil.

Por suas caracteristicas litologicas, as rochas cristalinas se constituem em um
meio aquifero de condigbes hidrogeologicas heterogéneas. A porosidade intersticial
destas rochas é muito reduzida, ficando sua permeabilidade restrita as condi¢des de
percolacao através dos planos de descontinuidades (Reboucas 1978, Costa 1980).
Desta forma, a vazao obtida em cada poco tubular esta relacionada ao numero e as
condi¢des de abertura das fraturas atravessadas pelas perfuracées. O desempenho
hidraulico dos diversos tipos de rochas cristalinas é muito varidvel e depende muitas
vezes de fatores externos a sua prépria composicao.

O clima é um fator importante, pois controla a alteragao superficial da rocha e a
criagdo do manto permeavel, bem como a formacédo de materiais de preenchimento
pouco permeaveis nas fraturas (Custdédio & Llamas 1996). Sua influéncia também se
reflete na quantidade e na qualidade da agua, interferindo na recarga dos aquiferos e na

salinizacao das aguas, como acontece na regiao Nordeste do Brasil (Costa 1980).
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2.1.6. A gestado das aguas subterraneas.

Até pouco tempo atrds, ndo havia tamanha preocupacdo na sociedade em
relacdo como utilizar, de forma racional, os recursos hidricos, ou seja, as pessoas
utilizavam a agua sem pensar que poderiam sofrer consequéncias futuras.

As atividades antropicas, segundo Vianna (1997), tém ocasionado uma forte
degradacao sobre as aguas subterraneas no que diz respeito a sua qualidade e
quantidade. Porém a incontestavel importancia da agua tem levado as autoridades e
entidades ndo governamentais a proporem agodes, visando despertar na sociedade 0
verdadeiro valor que a 4gua tem nas nossas vidas.

As aguas subterraneas, e dos aquiferos, tornar-se mais evidenciada com a
crescente demanda e com diminuicdo da disponibilidade das aguas superficiais,
gerando o aparecimento de inumeros conflitos relacionados a sua gestao e ao seu
gerenciamento. A demanda é variavel local e regionalmente, mostrando a
necessidade de gestdo e gerenciamento.

Segundo Braga, Flecha, Pena e Kelman (2006), o Brasil possui o mais
avangado aparato institucional do mundo no que diz respeito ao gerenciamento dos
recursos hidricos. Foram instituidas determinadas ag¢des para impedir a degradacao
das 4guas subterrdneas; no que dizem respeito aos aspectos legais e juridicos,
alguns se destacam pelos marcos histérico e constitucional. S&o eles:

«Codigo de Aguas (1934) as 4guas eram classificadas quanto ao seu dominio
em aguas publicas, aguas comuns e aguas particulares. Ja as aguas subterraneas
foram classificadas em bens iméveis associados a propriedade da terra. Incorporava
normas que preservavam o direito adquirido, inibiam a monopolizagao da exploracao

e a poluicdo das aguas subterraneas;

«Cédigo de Aguas Minerais (1945) estabelece normas para o aproveitamento
das aguas minerais, e estabelece normas reguladoras que preservem sua qualidade
e a salubridade publica;

eCddigo de Mineragdo (1967) reconhece as aguas subterrdneas como
substancia mineral dotada de valor econémico e formadora de jazida, onde se
estabelece plano de conservacéo e protecao das fontes;

eCriacdo da S.E.M.A. (Secretaria Especial do Meio Ambiente) (1973) com
competéncia para estabelecer normas e padrdes relativos a qualidade dos recursos

hidricos, foi responsavel pela inclusdo de novas normas reguladoras e restritivas
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guanto ao uso e ocupacao do solo em locais onde ocorram fontes de surgéncia
naturais (olho d’agua);

e Constituicdo Federal (1988) modifica o Coédigo de Aguas de 1934,
estabelecendo um novo regime e conferindo-lhe carater de bem publico de
propriedade dos Estados e do Distrito Federal; todas as aguas minerais sao de
competéncia da Uni&o.

el ei Federal N° 9.433 - 8 de janeiro de 1997 absorve as mudangas no que diz
respeito a dominialidade das aguas subterraneas estabelecida pela constituicdo de
1988, mantendo o tratamento especial pelas aguas ditas minerais. Utiliza as
outorgas como mecanismos de gestdo das 4guas subterraneas inibindo a
exploracao sem limites deste recurso. Apresenta normas reguladoras que proibem a
poluicdo das aguas subterraneas, a super exploracao dos aquiferos, monitoramento

dos aterros sanitarios, entre outros elementos;

elei Federal 9.984, de 17 de julho de 2000 criacbes da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Esta agéncia é responsavel pela implementacdo e execucdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, em articulagdo com os 6rgaos e entidades
publicas e privadas.

Ainda que todos estes cddigos e leis, e da criacdo de agéncias, as aguas
subterraneas vém sofrendo grandes impactos de agentes contaminadores e
poluidores, causados por uma fraca vistoria ambiental, que ndo de conter a poluicéo,
mas esses mesmos 0rgaos nao conseguem impedir nem controlar a degradagao
dos recursos hidricos.

O objetivo da gestao € preservar recuperar os recursos hidricos. Essa gestao é
feita por um conjunto de érgados e instituicbes, que assumem cada um,
responsabilidade e funcdes, entre as quais: coordenar, arbitrar os conflitos,
implementar a politica, planejar, regular, controlar o uso, preservar e recuperar 0s

recursos hidricos.

2.2. METODOLOGIA.

A geografia é responsavel pela tarefa de compreender, analisar o espagco com
as vivéncias e com suas adversidades, para entender como se apresenta o
desenvolvimento desse ambiente geografico. As categorias geograficas sdo de

suma importancia no estudo do ambiente que vivemos.
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Desse modo, a categoria geografica utilizada nessa pesquisa foi o “Lugar”’ que
pode ser entendida como experiéncia, caracteriza-se principalmente pela valorizagéo
das relacdes de afetividade desenvolvidas pelos individuos em relacdo ao ambiente,
nessa linha de raciocinio compreender que o lugar € fruto das nossas experiéncias,
ou seja, é uma identidade, um lago que criamos onde residimos a partir das
experiéncias cotidianas.

Na perspectiva de lugar e singularidade, o lugar é resultante, de um lado, de
caracteristicas histéricas e culturais inerentes ao processo de formagéo, e de outro, da
expressao da globalidade. Para Carlos (1996, p. 16), “O lugar se apresentaria como
ponto de articulacdo entre a mundialidade em constituicao e o local enquanto
especificidade concreta, enquanto momento”. A concepgéao de lugar, sob este ponto de
vista, possui uma dimensdo histérica que esta relacionada com a pratica cotidiana,
sendo que o lugar surge do plano vivido. Ainda segundo a autora, pensar o lugar:

[...] significa pensar a histéria particular (de cada lugar), se
desenvolvendo, ou melhor, se realizando em funcdo de uma
cultura/tradicao/lingua/habitos que lhe sao préprios, construidos ao longo da
histéria e o que vem de fora, isto é, que se vai construindo e se impondo
como consequéncia do processo de constituicdo mundial (CARLOS, 1996,
p. 20).

O lugar consiste nas referéncias pessoais e no sistema de valores que
direcionam as diversas formas de compreender e constituir a paisagem e 0 espaco
geografico. Trata-se na realidade de espacialidades carregadas de lagos afetivos
com os quais desenvolvemos ao longo de nossas vidas na convivéncia com o lugar
€ com 0s outros.

A pesquisa realizada aconteceu na cidade de Vieiropolis - PB, tendo como
objetivo descrever o abastecimento de agua na zona urbana. Segundo Lakatos e
Marconi (2009, pag.157) “a pesquisa, portanto, € um procedimento formal, com
método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui
no caminho para se conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”.
Dessa forma entende-se que a pesquisa € de suma importdncia para a
compreensao da realidade local.

A pesquisa parte de uma metodologia descritivo-exploratéria, onde a partir
dessa descri¢cao torna-se provavel um melhor entendimento acerca da probleméatica
identificada, adaptando que o pesquisador entre em contato direto com o campo de
estudo e a situacao real do problema.

23



Para a execucgao do trabalho, a pesquisa realizou - se da seguinte maneira:

e O levantamento bibliografico acerca da tematica e da area de estudo em
Si;

e Levantamento cartografico e estatistico, tendo como base documentos
sobre a area de estudo;

e Descricao da area de estudo. Os aspectos historicos e socioculturais;

e Pesquisa de campo, identificando e descrevendo como ocorre 0
abastecimento de agua.

2.2.1. O levantamento bibliografico

De inicio realizou-se uma pesquisa bibliografica de extrema importancia ndo sé
para que se possa conhecer o tema abordado, mas como também para o
desenvolvimento do referencial tedrico metodoldgico. De acordo com Lakatos e
Marconi (2009 pag. 185), “a pesquisa bibliografica ndo € mera repeticdo do que ja foi
dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia e de um tema sob novo enfoque ou
abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

Ou seja, a pesquisa bibliografica, abrange toda a histéria sobre o tema
explorando onde sua funcao fundamental seria colocar o pesquisador em contato
direto com tudo o que foi escrito.

Para a realizagdo deste trabalho, foram indispensaveis a pesquisa bibliografica
sobre os livros, artigos, monografias e pesquisas de internet, acerca do tema
escolhido, onde a partir desse referencial tedrico foi possivel uma maior
compreensao a respeito do tema estudado.

2.2.2. Levantamento Cartogréfico, Fotografico e Estatistico.

Nessa fase foi realizado o levantamento cartografico da area estudada com
apresentacao de figuras, mapas, imagens do Google Earth e fotografias do local da
pesquisa, gerando assim um real entendimento da area, objeto de estudo. Por meio
das imagens, figuras, mapas e fotografias visualizam-se as localizacées geograficas,

evidenciando sua importancia para esta analise.

2.2.3. Pesquisa de campo

De acordo com Lakatos (2009 pag.188) “a pesquisa de campo €& aquela

utilizada com o objetivo de conseguir informacdes ou conhecimentos acerca de um
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problema, para qual se procura uma resposta, ou de uma hipoétese, que se queria
comprovar, ou ainda, descobrir novos fendmenos ou as relagdes entre eles. ”

Dessa maneira a pesquisa de campo, permite ao pesquisador as informacdes
mais plenas e ordenadas. A pesquisa ainda sugere novos caminhos que
demonstram ou ndo o conhecimento precedente a respeito da area estudada. No

campo, realizaram-se observacgdes sistematicas, com a efetivagao de fotografias.
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3. VIEIROPOLIS: ORIGEM, ASPECTOS SOCIAIS E QUADRO NATURAL.

O municipio de Vieirépolis estd localizado na regido oeste da Paraiba,
limitando-se com Uiraina e S&o Jodo do Rio do Peixe, a leste o Lastro, ao sul a
cidade de Sousa e a norte com Tenente Ananias no Estado do Rio Grande do Norte.
Ocupa uma éarea de 147 km2. Sua populagdo em 2010 no ultimo senso do IBGE foi
em 5.045 habitantes, sendo na zona rural 4.049 pessoas e na urbana 996 pessoas.

Figura 3: Localizacao geografica do municipio de Vierépolis - PB

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE VIEROPOLIS - PB
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Fonte: Batista (2017)

3.1 Aspectos historicos e geograficos

Segundo a transmissado oral de antigos moradores, as terras de Vieirdpolis
pertenciam a uma herdeira chamada Emanuelle. Pelas circunstancias do tempo e
motivos desconhecidos foram passadas ao senhor José Vieira da Costa e Silva
(Patriarca da familia Vieira). Com o topdnimo de Serra Branca, era um territério
pertencente a cidade de Sousa, porém em 1994 pela forca e empenho de seus filhos
comeca o debate pré-cidade, por forca da lei 5.904, de 29 de abril o distrito é
emancipado e por consenso politico batizaram a cidade como Vieir6polis, (Cidade

das Vieiras) homenageando os seus primeiros moradores.
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Foto 1: Entrada da cidade de Vierépolis -PB

Fonte: Batista (2017)

3.2 Aspectos socioeconémicos.

A economia do municipio, caracteriza-se predominante no setor primario, a
maioria da producdo de sequeiro (milho, feijao, batata doce) outros produtos de
irrigacao (plantio de banana, coco, goiaba, mamao e acerola). A produgéao de doces
caseiros (goiaba, gergelim, mamao com coco, doce de leite). Em algumas
comunidades dispdem da cultura da manga e do caju como também das hortas
domeésticas.

A pecuaria também tem sua participacdo onde algumas familias criam seus
animais tanto para corte e também comércio do leite, 0 mesmo utilizando para a

fabricacdo do queijo de modo artesanal.
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Foto 2: Pecuaria

Fonte: Batista (2017)

Ainda existem alguns engenhos nas comunidades de: Arara, Riacho e
Cachoeira de Baixo. Antigamente eram produzidas rapaduras para comercializagao,
mas hoje se encontra desativado. Encontram-se ainda pequenas atividades
agroindustriais, como o processamento polpas e doces.

No modo artesanal existem pequenas olarias produzindo tijolos e telhas, na
Comunidade de Bonfim concentra-se a producao de objetos de couro, madeira. Outra
atividade que gera economia € que no municipio hoje, se encontra em funcionamento
uma empresa, que trabalha com a extracao de granito, mais especificamente um mineral

chamado amazonita que é considerado raro, sobre 0os demais granitos.

3.3. Os aspectos culturais.

A cultura do municipio é redimensionada pelas marcas do tempo a exemplo dos
primitivos Caboclos — homens se vestem miscigenadas e rostos encobertos que andam
pelas ruas da cidade ao som de zabumbas e ruidos vocais visitando as casas.

Existe uma fanfarra municipal “Famuvi” que € composta por jovens da cidade,
existia a Companhia Artes Didi e Lulu que por muitos anos fez a diferenca através do
projeto Ponto de Cultura que era organizado pelo grupo de Teatro Oficina de Sousa.

A Educacgéao e uma edificacao de valores nos individuos é efetivar-se por meio de
um processo lento e gradativo. Se tratado desse assunto, a secretaria de educacao
procura habilitar os professores para o melhor desenvolvimento do ensino, 0 municipio

dispde de duas escolas na rede estadual uma na cidade e uma no distrito de Campo
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alegre, nas etapas de ensino fundamental e médio, duas creches uma na Umburana
e a outra na sede, trés escolas municipais de ensino infantil I, e fundamental Il nos
sitios Cachoeira dos Alves, Campo alegre, Sao Diogo.

Foto 3: Escola Maria Moreira Pinto

Fonte: Batista (2017)

3.4. Aspectos do quadro natural

Em termos climatolégicos o municipio acha-se inserido no denominado
“Poligono das Secas”, constituindo um tipo semiarido quente e seco, segundo a
classificagdo de Koéppen (1956). As temperaturas sédo elevadas durante o dia,
amenizando a noite, com variagdes anuais dentro de um intervalo 23 a 30° C, com
ocasionais picos mais elevados, principalmente durante e estacao seca.

A complexidade da natureza requer uma compreensdo dos fenémenos
ambientais e do homem como parte integrante capaz de modificar estes recursos
através de decisdes que envolvem ou comprometem o meio ambiente, seu equilibrio
ecolégico e a biodiversidade. O municipio esta inserido na unidade geomorfolégica
do alto sertdo paraibano, com o relevo incluso na denominada “Planicie Sertaneja”, a
qual constitui um extenso pedi plano arrasado, onde localmente se destacam
elevagodes residuais alongadas e alinhadas com o “trend” da estrutura geoldgica
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regional, a vegetacao é de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se
destaca a presenca de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte.

Os solos sdo resultantes da desagregacdo e decomposicdo das rochas
cristalinas do embasamento, sendo em sua maioria do tipo Argissolos, tendo-se
localmente Latossolos e porgdes restritas de solos de aluviao (Neossolos).

A rede de drenagem é do tipo intermitente e seu padrdao predominantemente
dentritico, devido a existéncia de fraturas geoldgicas, mostra variagdes para
retangular e angular.

O principal atrativo em relagdo ao turismo a cidade se destaca a serra das
Araras, formagéo rochosa com 730 m ao nivel do mar ideal para o ecoturismo e a
pratica de esportes de aventura como a escalada, o rapel e o0 mountain bike.

Foto 4: Serra Branca.

Fonte: Batista (2017)

Na serra Branca, ocorrem sitios arqueoldgicos com a ocorréncia de pinturas
rupestres e material litico (instrumentos de pedra usados pelos homens pré-histéricos),
encontrados em Serra Branca 1, sdo caracterizados pelos desenhos de animais e
homens em movimento, cenas de caca, de coleta de frutos, partos. Sdo verdadeiros
documentos do tempo em que diferentes culturas habitavam a regido e deixavam sua
arte expostas em paredes rochosas. Os caminhos sdo de uma aventura muitas pessoas

de fora vém para conhecer e fazer uma trilha e conhecer as belezas
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escondida. O sitio arqueoldgico Serra Branca 2, ainda esta necessitando de estudos
mais aprofundados, porém pode-se observar belissimos painéis com ltacoatiara.

Foto 5: As Pinturas Rupestres

Fonte: Albuquerque( 2017)
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4. O ABASTECIMENTO DE AGUA NA CIDADE DE VIEIROPOLIS.

O abastecimento de agua no Brasil iniciou cedo que se inicia no periodo
colonial e passa por diversas mudangas durante os quase 500 anos da existéncia
desse sistema de abastecimento de agua, onde de acordo com De acordo com
Terassaka, Vignoli et al (2014, pg. 4/5):

O abastecimento de agua no Brasil teve inicio em 1561 no Rio de Janeiro. Em
1723, comegou a ser construido o primeiro aqueduto brasileiro, denominado Arcos Novo
ou Aqueduto Carioca, visto que a agua captada era a do Rio Carioca. A agua 5 do
aqueduto, que foi inaugurado em 1750, era distribuida por chafarizes publicos, onde os
escravos a recolhiam e depositavam em potes para levar em cima da cabecga até as
casas. O Aqueduto Carioca tem 13 km de extensdo e atualmente é conhecido como
“Arcos da Lapa”, importante marco turistico da cidade. O primeiro sistema de
abastecimento de agua encanada do Rio de Janeiro foi implantado apenas em 1876.

Apesar do inicio de abastecimento de agua ter se dado logo no inicio da
colonizagdo sua expansdo significou quase trés séculos para ocupar uma faixa
significativa no territério brasileiro e que sO ocorreram deveras a surtos
epidemioldgicos devido a ma qualidade da &gua, que tem como fatores
preponderantes a esse fenbmeno o rapido crescimento populacional, implantacao e
expansao desordenada das industrias e politicas falhas no controle de qualidade.

O abastecimento de dgua € uma constante preocupacao e desafio humanos
deste século. A agua é essencial para todas as formas de vida e sua auséncia ou
escassez pode levar ao colapso das comunidades. Por estar distribuido de maneira
irregular na superficie terrestre, o recurso € demandado desigualmente pelas

sociedades humanas.

Muitas cidades sofrem com a falta de agua para consumo e para uso
doméstico, mesmo tendo pocos perfurados pela prefeitura a demanda é grande e
nao consegue atender toda a populagéo.

Em Vieirépolis, o abastecimento na zona urbana é feito por um aquifero, ou
seja, por aguas subterraneas que diante das condi¢bes naturais apresentada pela
regido, dependem diretamente dos condicionantes climaticos e estruturais.

A 4gua do aquifero, € conhecido pela populagdo como olho d’agua um pogo
natural, é fonte de um liquido puro que vem escorrendo da serra até chegar ao seu

destino final. Chegando 14 é distribuida para populacao, antes as pessoas pegavam
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diretamente do pogo, mas devido ha alguns problemas a prefeitura fez uma pequena
encanagao com torneiras para atender melhorar a populagdo. Atualmente a
distribuicao é feita diariamente, possuindo um funcionario responsavel para fazer a
distribuicao e ter o controle.

Foto 6: Olho d’ agua.

Fonte: Batista (2017)

Neste periodo especifico, com chuvas abaixo da média durante seis anos, a
oferta de agua proveniente do aquifero fissural foi reduzida. O abastecimento é feito
por rua, ou seja, o funcionario encarregado pelo gerenciamento do pogo entrega
uma ficha aos moradores para poderem pegar agua. Outra medida que foi tomada
devido a escassez da agua foi o racionamento.

Na distribuigdo, outra medida foi a organizacao e controle, pois cada rua tem
seu dia, uma maneira para evitar o desperdicio. O funcionamento do poco ocorre
das 04:00 horas da manha e o fechamento s6 acontece quando ndo se tem mais
agua disponivel.
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Foto 7: Olho d’ agua (Local de distribuicao da agua).

Fonte: Batista(2017)

As escolas e reparticoes publicas sdao abastecidas por carros pipas. Outra
forma de abastecimento que ocorre na cidade é através da adutora da Capivara,
porém essa agua € utilizada para os afazeres domésticos. A agua utilizada para o
consumo é do olho d’ agua. Algumas pessoas acreditam que a agua do olho d’agua
nao é de qualidade para consumo e compram agua mineral.

Na cidade tem um grande acude, mas ndo tem agua, pois as chuvas foram
poucas, para poder enché-lo. Alguns moradores com mais recursos preocupados com a

situacao, procuraram formas alternativas, perfurando pogos artesianos em casa.

4.1 Praticas de preservacao do aquifero.

A agua subterréanea é um recurso natural vital para o abastecimento seguro de
agua potavel nos meios urbano e rural, e desempenha papel fundamental para o
bem-estar dos seres humanos. A exploragdo desse recurso deve ter uma supervisao
de programas ambientas sobre a agua subterrénea.

Dessa forma as aguas subterraneas, e dos aquiferos, torna-se mais
evidenciada com a ampliacdo da demanda e com reducdo da disponibilidade das
aguas superficiais, gerando o aparecimento de iniUmeros conflitos relacionados a sua

7

gestdo e ao seu gerenciamento. A demanda é variavel local e regionalmente,

mostrando a necessidade de gestao e gerenciamento.
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A Gestao das aguas subterréneas serviria como suporte para utilizagdo dos
recursos hidricos, evitaria alguns riscos como: exaustdo dos aquiferos, a salinizagéo,
a poluigdo, teria o monitoramento do uso da agua, uma fiscalizagdo e um
zoneamento do aquifero.

Os usos de medidas de protecdo sao realmente necessarios para todos os
pocos e nascentes (publicos e privados) cuja fungéo seja fornecer agua de qualidade
potavel ou equivalente. Para o abastecimento publico de agua potavel, é um pré-
requisito que a qualidade da agua bruta seja boa e constante, e as reservas de
aguas subterraneas protegidas.

Dessa forma, fazem-se necessarias algumas agles para garantir a
preservacao e manutencado das aguas do aquifero da serra Branca, séo elas:

1 - O controle do uso do solo, evitando as praticas agricolas, nas partes mais elevadas

da serra Branca, pois deve ser considerada primordial, a utilizagdo da agua para uso

doméstico;

2 - Evitar os desmatamentos nas areas de recarga do aquifero, pois através dos

desmatamentos, ocorre uma maximizacdo do escoamento superficial, erodindo os

solos e diminuindo a infiltracdo, desta forma comprometendo o aporte de 4gua para as

diaclases do corpo rochoso;

3 - Promover uma campanha de sensibilizagdo para o uso racional das aguas.

Orientando e informando a populacdo sobre a importancia do aquifero que abastece a

cidade.

Desta forma sera possivel preservar e garantir a oferta de agua do aquifero
fissural da Serra Branca. Buscando através da informacdo e conscientizacdo da
populacdo um uso sustentavel dos recursos hidricos locais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa procurou descrever detalhadamente como ocorre o abastecimento
de agua na cidade de Vieiropolis- PB, apresentando como é feita essa distribuicao a
populacdo da zona urbana através das aguas provenientes do aquifero fissural. A
agua € um recurso natural e algumas praticas atuais podem acarretar prejuizos
futuros, mesmo até porque sabendo que ja sofremos nos dias de hoje pela auséncia
de chuvas na nossa regido.

A gestao associada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos ainda é
parte significativa para o atendimento da demanda. No Brasil, a escassez hidrica
ainda é um evento restrito a determinadas areas e a gestao sustentavel das aguas,
uma utopia, sobretudo na nossa regidao onde sofremos com a ma distribuicao de
chuvas.

As 4guas subterraneas, apesar de sua importancia estratégica, ainda passam
por problemas de super exploracao, poluicdo, caréncia de legislagdo adequada e
desconhecimento. E imprescindivel uma nova postura nacional com respeito aos
recursos hidricos, pois ndo vai faltar agua doce no Brasil, mas futuramente tera um
incremento da excluséo social no acesso a agua potavel.

A escassez de agua ao redor do planeta indica que a preservacao do recurso
deve ser praticada em todos os paises, independentemente da reserva que
possuem. Pois as pesquisas apontam que, metade da populacdo mundial convivera
com a falta de agua caso nenhuma providéncia seja tomada. Se os governos dos
paises carentes de agua nao adotarem medidas urgentes para estabilizar a
populacao e elevar a produtividade hidrica, a escassez de dgua em pouco tempo se
transformara em falta de alimentos. Portanto, hoje, mais do que nunca, toda crianca
deve aprender, desde cedo, a importancia da preservagao desse recurso.

Diante do que foi posto no corpo do trabalho, o referencial metodoldgico
abordou o0 que alguns autores pensam sobre os conceitos a respeito do ciclo
hidrolégico, das aguas subterraneas, sua importancia a sua gestéo, dos aquiferos,
onde apresentou os tipos e sua fungédo e as medidas para a preservagao.

Especificamente sobre o abastecimento na cidade de Vieiropolis, as aguas do
aquifero precisa de cuidados, dentre eles o melhoramento do local onde as pessoas
captam a agua, ter um maior controle sobre a distribuicao evitando o desperdicio, a
conscientizagcdo da populagéo sobre a importancia desse recurso da cidade, a
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preservacao do meio ambiente e também procurar alternativas para o fornecimento
da agua para a populacgéo.
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