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RESUMO

RAMALHO, W.C.A.N. Ocorréncia de fungos fitopatogenos associados ao declinio de
ramas de cucurbitaceas, em Caatinga, 2014. 48p. Dissertacdo (Mestrado em Horticultura
Tropical)- Universidade Federal de Campina Grande, Pombal-PB.

O bioma Caatinga € rico em biodiversidade. Muitas espécies de plantas sdo hospedeiras de
patégenos que provocam doengas as culturas € em muitos casos até mesmo a morte das
plantas e erradicacdo dos cultivos. O melao (Cucumis melo) e a melancia (Citrullus lanatus)
sdo culturas de grande importancia econdmica no Nordeste brasileiro. Entretanto a ocorréncia
de patégenos radiculares causadores do declinio de ramas em cucurbiticeas resulta em perdas
a essas culturas. Essa doenga € associada ao fungo Monosporascus cannonballus que é
considerado o agente causal, tendo sido recentemente detectado em solos nio cultivados da
Caatinga. Com a hipétese de que plantas nativas da Caatinga sdo hospedeiras alternativas
deste fungo, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento de plantas nativas da
Caatinga como possiveis hospedeiras alternativas deste fungo. O experimento foi realizado no
periodo de 062013 a 02 R014 com a prospecgdo das plantas nos estados do Rio Grande do
Norte e Paraiba, posteriormente estas plantas foram levadas para os laboratdrios de
fitopatologia da Universidade Federal Rural do Semiérido e Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar -~ Pombal onde foi realizada a identificacdo botanica e as andlises de suas
raizes para detectar a ocorréncia do fungo. Em seguida realizou-se o isolamento dos
fitopatogenos das raizes de todas as espécies coletadas, em um total de 500 plantas
distribuidas em 10 dreas nos dois estados em estudo. Logo apds o periodo de incubagdo foi
realizada a identificacdo dos fungos patogénicos. Em nenhuma das espécies de plantas nativas
da Caatinga foi detectada a presenca do fungo Monosporascus cannonballus, no entanto foi
constatado que das 22 espécies estudadas, 18 sao hospedeiras de fitopatdgenos causadores de
doencas em cucurbiticeas. Os fungos encontrados foram Macrophomina phaseolina e
Rhizoctonia solani. Em nenhuma das cinco dreas pertencentes ao estado do Rio Grande do
Norte foi constatada a presenga de Rhizoctonia solani nas raizes das espécies estudadas.

Palavras-chave: Prospecg¢do, declinio de ramas, cucurbitdceas, patégenos radiculares.

'Orientador: Prof.° Rui Sales Jinior, UFERSA.



ABSTRACT

RAMALHO, W.C.A.N. Occurrence of fungal pathogens associated with the decline of
branches of cucurbits in Caatinga, 2014. 48p. Dissertation (Master Degree in Tropical
Horticulture)- Federal University of Campina Grande, Pombal-PB'.

The Caatinga biome is rich in biodiversity. Many plant species are hosts of pathogens that
cause diseases on crops and in many cases even death of plants and eradication of crops.
Melon (Cucumis melo) and watermelon (Citrullus lanatus) are economically important crops
in Brazilian Northeast. However the occurrence of pathogens causing root decline of foliages
in cucurbits results in losses to these crops. This disease is associated with fungus
Monosporascus cannonballus which is considered the causal agent, it has recently been
detected in Caatinga’s soils no cultivated. With the hypothesis that Caatinga's native plants
are alternative hosts of this fungus, the objective of this study was to conduct a research
Caatinga's native plants as possible alternative hosts of this fungus. The experiment was
conducted from 06/2013 to 02/2014 with the prospect of the plants in Rio Grande do Norte
and Paraiba states later these plants were taken to the laboratories of plant pathology at
Federal Rural University of Semi-Arid and Science Center and Agrifood technology - Pombal
where the scientific identification and analysis of their roots to detect the occurrence of fungi
was carried out. Then took place the isolation of pathogens from the roots of all species
collected in a total of 500 plants in ten areas into two states. Immediately after the incubation
period the identification of the pathogenic fungi was performed. In none of the species of
plants native to the Caatinga was detected the presence of the fungus M. cannonballus,
however it was found that of the 22 species studied, 18 are host to pathogens causing disease
in cucurbits. Macrophomina phaseolina and Rhizoctonia solani were the fungi found. In none
of the five areas belonging to the state of Rio Grande do Norte was found Rhizoctonia solani
in the roots of the species.

Keywords: Prospection, vine decline, cucurbits, soilborne pathogens.

'Orientador: Prof.° Rui Sales Jinior, UFERSA
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1 INTRODUCAO

O Bioma Caatinga, o unico considerado exclusivamente brasileiro, rico em
biodiversidade vegetal e animal, conta com uma vasta gama de opcdes para demonstrar sua
beleza peculiar. Também chamado de "Mata Branca_, devido a vegetacdo no periodo seco
retratar uma paisagem esbranquicada. Este bioma oferece diversas possibilidades de
atividades econdmicas que quando exploradas corretamente contribuem para melhorar ou
aumentar o desenvolvimento da regido e consequentemente do pais. Ocupando uma area de
cerca de 850 mil kmz, abrange, de forma continua, parte dos estados do Alagoas, Bahia,
Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e parte do norte
de Minas Gerais.

Na atualidade, ¢ um dos biomas que se encontra ameagado, principalmente devido as
acdes antropicas que visam aos lucros e acabam por destruir a vegetacdo nativa para
implantacdo de sistemas de cultivo e pastagens. Segundo Giulietti et al. (2004), embora
possua caracteristicas tdo marcantes, a Caatinga é um dos biomas menos conhecido do pais.
Esta situacdo € consequéncia de uma crenca de que possui uma diversidade muito baixa, sem
espécies endémicas e fortemente modificada pelas acdes antrépicas.

Considerado o principal ecossistema existente na Regido Nordeste, a Caatinga possui
como caracteristica de destaque a irregularidade do regime pluviométrico, com duas estacoes
definidas: a esta¢do chuvosa (inverno) que dura de trés a cinco meses € a estacao seca (verao)
que dura de sete a nove meses. As chuvas s@o intensas e irregulares no tempo e no espago,
provocando periodicamente a ocorréncia de secas prolongadas (ANDRADE, 2008).

A Regido Nordeste, onde o Bioma Caatinga esta situado, possui como caracteristicas
climdticas: elevada radiacdo solar, baixa nebulosidade, alta temperatura média anual e baixas
taxas de umidade relativa, o que resulta em uma evapotranspira¢do potencial elevada. A
precipitacdo média anual varia entre 240 e 1500 mm. Nao obstante, mais da metade da regido
recebe menos de 750 mm, e outras areas centrais menos de 500 mm (PRADO, 2003).

O uso intensivo dos recursos naturais visando produtividade e lucros provocam
desequilibrios ambientais que prejudicam o ecossistema, muitas vezes drasticos.

A vegetacdo da Caatinga € composta por plantas xerdfitas que desenvolvem
mecanismos de resisténcia permitindo a sobrevivéncia neste ambiente que apresenta baixo
indice pluviométrico e umidade. Em elevada temperatura, o clima torna-se excessivamente

seco e algumas espécies de plantas da Caatinga perdem totalmente suas folhas para evitar a
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perda de dgua por transpiracdo, sendo esta uma caracteristica que pode ser confundida com a
morte da planta. No entanto, logo apds as primeiras chuvas, a vegetacio perde o aspecto rude
tornando-se rapidamente verde e algumas espécies floridas. Nesse panorama vegetal, sdo
encontradas espécies arbdreas, arbustivas, herbiceas, lianas e cactdceas, entre as mais comuns
estdo juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.), aroeira (Schinus molle 1.), baraina (Schinopsis
brasiliensis Engl.), mandacaru (Cereus giganteus Engelm.), umbu (Spondias tuberosa
Arruda.), manicoba (Manihot caerulescens Pohl.) e uma vasta relacio de plantas que
contemplam a paisagem deste bioma.

Ademais muitas espécies de plantas sdo hospedeiras de patdégenos que provocam
doengas as culturas e em muitos casos até mesmo a morte das plantas e erradicacdo dos
cultivos. Com as espécies nativas da Caatinga isto ndo € diferente, estudos relacionados ja
foram realizados em plantas daninhas, onde este fator foi comprovado. Diversos fitopatdgenos
se mostram como causadores da doenca ‘declinio de ramas_, dentre eles Monosporascus
cannonballus Pollack et Uecker, Macrophomina phaseolina Tassi (Goid.), Fusarium solani
(Mart.) Sacc. e Rhizoctonia solani Kithn, porém o principal agente causal desta sindrome em
melao (Cucumis melo L) e melancia (Citrullus lanatus [Thumb.] Matsum. e Nakai) no mundo
é o M. cannonballus MARTYN; MILLER, 1996).

No Nordeste, a incidéncia de doengas de plantas relacionadas as caracteristicas fisicas
quimicas e microbiolégicas do solo estd associada as condicdes climaticas da regido, como foi
relatado por Sales Junior et al., (2007) M. cannonballus se adapta bem a climas 4ridos e
semiaridos devido as suas caracteristicas termofilas. Sendo assim, o Nordeste brasileiro € um
excelente ambiente para o desenvolvimento deste fungo devido as condi¢des climaticas serem
favordveis ao seu desenvolvimento. Os fatores responsdveis pelo aparecimento de M.
cannonballus em meldo e melancia e as consequéncias deste fungo as culturas sdo bem
conhecidas, ao contrério, pouco se conhece sobre o estudo das plantas hospedeiras de fungos
fitopatogenos, a exemplo do M. cannonballus e seu aparecimento colonizando raizes de
espécies florestais do bioma Caatinga.

Assim, com a hipdtese de que plantas da Caatinga sdo hospedeiras de M.
cannonballus, este trabalho objetivou avaliar a ocorréncia de plantas nativas da Caatinga
como possiveis hospedeiras alternativas de patégenos causadores do “declinio _ de ramas que

acometem as culturas do meldo e da melancia.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Plantas da Caatinga

A vegetacdo do bioma Caatinga é extremamente diversificada, com espécies vegetais
que se adaptaram as caracteristicas da regido. A origem destas espécies tem sido questdes de
debates por muitos anos. Pennington et al. (2004), em estudos, relataram que a Caatinga €
parte de uma floresta seca sazonal que ocupou grandes areas da América do Sul em periodos
mais secos e frios durante o Pleistoceno. Na regido semidrida, a vegetacdo estd condicionada
ao déficit hidrico relacionado a seca em decorréncia da irregularidade das chuvas (TROVAO
et al., 2007). Fator este que ndo impede o desenvolvimento das espécies pertencentes a flora
da Caatinga, uma vez que, como foi descrito por Silva et al. (2004) normalmente estas
espécies possuem adaptacdes morfoldgicas e/ou fisioldgicas, como por exemplo a redugdo da
superficie foliar, posi¢do da folha em relacdo aos raios de sol, duragdo do ciclo, entre outros,
que possibilitam a sobrevivéncia em condi¢des de seca.

Rodal e Sampaio (2002) relataram que as principais caracteristicas deste bioma se
resumem em uma vegetacdo que cobre uma drea mais ou menos continua, de clima quente e
semidrido, com plantas que possuem caracteristicas relacionadas a deficiéncia hidrica,
caducifélias, herbiceas anuais, suculéncia, acuileos e espinhos, predominio de arbustos e
arvores de pequeno porte, cobertura continua de copas e flora com espécies endémicas a drea.

As espécies pertencentes a Caatinga possuem caracteristicas proprias € marcantes da
regido semidrida. Caracterizada como floresta arbérea ou arbustiva, a Caatinga € composta de
arvores e arbustos baixos com algumas caracteristicas xerofiticas (PRADO, 2003). Segundo
Almeida Neto et al. (2011), a Caatinga, durante muito tempo, foi descrita como pobre em
biodiversidade, fragil e com pouca, ou sem espécies endémicas. Entretanto, conforme o
mesmo autor, estudos recentes mostram uma grande riqueza e endemismo de espécies, a
exemplo de Arrojadoa rhodantha (Giirke) Britton e Rose, Melocactus oreas Miq. e Pereskia
bahiensis Giirkeas, as quais tém um importante papel ecoldogico, econdmico e social no
Semidrido brasileiro.

Dentre as formacdes vegetais deste bioma, foram avaliadas 22 espécies, Hyptis
suaveolens (L.) Poit. (Alfazema) (Figura 1 A), Canavalia brasiliensis Mart. Ex Benth. (Feijao
de porco) (Figura 1 B), Turnera ulmifolia L.(Chanana) (Figura 1 C), Waltheria indica L.
(Malva branca) (Figura 1 D).
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Figura 1 Exemplar de: Hyptis suaveolens (A); Canavalia brasiliensis (B); Turnera subulata
(C); Waltheria indica (D). Pombal, 2014.
Fonte: RAMALHO, 2014.

Croton sonderianus Mull. Arg. (Marmeleiro) (Figura 2 A), Senna obtusifolia (L.) Irwin
& Barneby (Mata pasto) (Figura 2 B), Cleome spinosa Jacq. (Mussambé) (Figura 2 C),
Alternanthera tenella Colla (Quebra panela) (Figura 2 D).
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Figura 2 Exemplar de: Croton sonderianus (A); Snna obtusifolia (B); Cleom spinosa"(C);

Alternanthera tenella (D). Pombal, 2014.
Fonte: RAMALHO, 2014.

Ipomoea asarifolia L. (Salsa) (Figura 3 A), Croton campestres St. Hil. (Velame) (Figura
3 B), Herissantia crispa(L.) Brizicky (Mela bode)(Figura 3 C), Desmathus virgatus L. Willd
(Jureminha) (Figura 3 D).
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Figura 3 Exemplar de: Ipomoea asarifolia(A); Croton campestres(B); Herissantia crispa (C);
Desmanthus virgatus (D). Pombal, 2014.
Fonte: RAMALHO, 2014.

Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton (Flor de seda) (Figura 4 A), Jatropha
gossypiifolia L. (Pinhdo roxo) (Figura 4 B), Crotalaria retusa L. (Crotalaria) (Figura 4 C),
Indigofera microcarpa Desv. (Anileira) (Figura 4 D).
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Figur;4 Exeplar de: Calotropis procera (A);Jatroha gossypiifoli (B); Crotalaria retusa

(O); Indigofera microcarpa (D). Pombal, 2014.
Fonte: RAMALHO, 2014.

Melochia tomentosa (L.) Britton (Malva roxa) (Figura 5 A), Richardia grandiflora
(Cham e Schltdl.) Steud. (Ervanco) (Figura 5 B), Euploca polyphyllum Lehm (Sete sangrias)
(Figura 5 C), Scoparia dulcis L .(Vassourinha de botdo) (Figura 5 D).
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Figura 5 Exemplar de: Melochia tomentosa (A); Richardia grandiflora(B); Euploca
polyphyllum (C); Scoparia dulcis(D). Pombal, 2014.
Fonte: RAMALHO, 2014.

Finalizando com Chloris barbata Sw. (Capim-pé-de-galinha) (Figura 6 A),
Heliotropium indicum L. (Fedegoso) (Figura 6 B).
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Figura 6 Exemplar de: Chloris barbata (A); Heliotropium indicum (B). Pombal, 2014
Fonte: RAMALHO, 2014.

2.2 Importancia das culturas

A producdo de frutas, a nivel mundial, tem demonstrado um crescimento continuo. O
Brasil destaca-se como o 3° produtor mundial, seguido apenas pela China e India (FAO,
2012). Segundo dados do IBRAF (2014) em 2012, as frutas frescas exportadas pelo Brasil
renderam US$ 619 milhdes, sendo exportado um montante de 693 mil toneladas de frutas, o
que demonstra um ligeiro aspecto positivo com relacdo ao ano anterior onde foram exportadas
681 mil toneladas de frutas.

O meldao vem se destacando como uma das principais olericolas cultivadas no
semidrido Nordestino. Nos ultimos anos, segundo dados do IBRAFAECEX (2011), houve um
acréscimo nas exportagdes brasileiras de frutas ‘in natura_, sendo o meldo, o fruto brasileiro
mais exportado, com 181,7 mil toneladas. De acordo com dados do IBGE (2012) os maiores
volumes de producdo, em toneladas, de meldo produzidos em 2012 pertenceram aos estados
do Rio Grande do Norte (260.782 toneladas), Ceara (219.309 toneladas), Bahia (34.719
toneladas) e Piaui (14.502 toneladas).

A exemplo do meldo, outra hortali¢a de fruto bastante produzida é a melancia. E tem
como principal pais produtor a China. Em 2011, este pais destacou-se com uma producdo de
56,65 milhdes toneladas desta fruta. Em 4° lugar no ranking mundial, o Brasil, neste mesmo

ano, contribuiu com uma producdo de 1,87 milhdes de toneladas, (FAO, 2012).
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A producdo de melancia no pais esta distribuida entre as regides Nordeste, Sul e Norte,
sendo a primeira, a principal produtora, respondendo por mais de 34% da produg¢do nacional,
sendo os estados da Bahia (260.120 toneladas), Rio Grande do Norte (128.461), Ceara
(75.442) e Pernambuco (70.151), os maiores produtores dessa regido (IBGE, 2012).

No estado do Rio Grande do Norte, mais precisamente no agropolo Mossoré-Assu, a
melancia destaca-se entre os produtos agricolas mais produzidos e exportados, deixando de
ser explorada apenas no periodo das chuvas, para se tornar uma atividade tecnificada,
praticada por pequenas, médias e grandes empresas, destinando sua producdo a grandes

mercados como o CEAGESP-SP e, mais recentemente, ao mercado externo (TORRES, 2007).

2.3 Doencas em cucurbitaceas

As perdas ocasionadas por doencas em cucurbitdceas sdo imensas € acabam nao
apenas com os cultivos, mas também provocam elevados impactos na agricultura e na regido.
As cucurbiticeas enfrentam problemas fitossanitdrios associados a diferentes agentes
patogénicos, como fungos, bactérias, nematdides e virus (LOPES; REIS; LIMA, 2008).

Dentre os fatores limitantes a produgdo, as doengas tém provocado grandes perdas na
produtividade e na qualidade dos frutos, afetando a aparéncia do produto, devido a presenca
de pequenas manchas na casca, podriddo, entre outros fatores que podem levar ao descarte do
fruto, além de elevarem o custo de producdo com o uso excessivo de agrotéxicos (CESAR;
SANTOS, 2001).

No Brasil, a ocorréncia de doengas ocasionadas por patdgenos de solo vem
acarretando perdas significativas nos cultivos, a exemplo das hortalicas, chegando a
inviabilizar algumas dreas de producdo comercial dessas culturas (AUMONDE, 2007). Esses
fungos fitopatdgenos habitantes do solo sdo agentes de algumas das vérias doencas que
acometem a melancia e o meldo, destacando-se entre elas o ‘declinio_ de ramas, que pode
receber outras denominagdes como colapso_ ou ‘morte stbita_ (GARCIA-JIMENEZ et al.,
1994).

Em fungdo das condi¢des climéticas e do periodo de exploragdo, diversas doencas,
causadas principalmente por fungos, bactérias, nematdides e virus poderdo afetar a cultura da
melancia, limitando o seu cultivo (LOPES; REIS; LIMA, 2008).

Virios fungos fitopatogénicos como M. cannonballus, M. phaseolina, Fusarium solani
e R. solani (ANDRADE et al., 2005; MARINHO et al., 2002), podem estar associados ao
“declinio de ramas_. Podendo aparecer em ataque isolado ou em associagdo, as raizes de

cucurbitaceas (BRUTON, 1998; GARCIA-JIMENEZ et al., 2000).
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2.3.1 'Declinio _ de ramas na cultura do meloeiro e melancieira

Nos tltimos anos, o declinio de ramas vem se constituindo no principal problema
fitossanitdrio para a cultura do meloeiro nas dreas de produ¢do no Brasil e no mundo
(AEGERTER et al., 2000; GARCIA-JIMENEZ., et al., 2000; ANDRADE et al., 2005;
SALES JUNIOR et al., 2007). No Nordeste brasileiro, regido responsavel por mais de 95% da
producdo nacional de melao, a doencga estd amplamente disseminada (MARINHO et al., 2002;
ANDRADE et al., 2005).

Diversos autores relatam que o declinio das ramas se deve, especialmente, a um
desequilibrio hidrico entre o sistema radicular e a parte aérea da planta, principalmente no
estadio proximo a colheita, fase na qual a planta necessita de maior e continuo aporte de dgua
para suprir a demanda hidrica, o que vem a ser comprometido devido ao apodrecimento do
sistema radicular (GARCIA-JIMENEZ et al., 2000; BELTRAN et al., 2005)

Dentre as principais doencas que acometem a melancieira, o "declinio_ de ramas se
tornou de grande preocupacdo aos produtores desta cultura, visto que o patdégeno coloniza
suas raizes impedindo que os processos de desenvolvimento ocorram normalmente. Doenga
de importancia crescente em todo o mundo, visto que os agentes causais desta sindrome
podem atacar isoladamente ou em associag¢io (SALES JUNIOR et al., 2003).

A infec¢do da planta pode ocorrer através de propagulos (micélio ou ascésporos) que
sobreviveram no solo ou em restos culturais, os quais estimulados por exsudados radiculares e
pela microbiota existentes no solo desenvolvem-se, invadem os tecidos, colonizando-os e

destruindo o cértex das raizes (STANGHELLINI et al., 2000).

2.3.2 Monosporascus cannonballus

Monosporascus cannonballus é um fitopatégeno que acomete a raiz da melancieira e
do meloeiro e, que, isoladamente ou em associacdo com outros fitopatdgenos causam a
sindrome denominada declinio _ das ramas em cucurbitdceas. Foi citado pela primeira vez no
Arizona em meldes do tipo Cantaloupe (TROUTMAN; MATEJKA, 1970).

O fungo possui uma fase assexuada, ainda desconhecida, segundo Medeiros et al.
(2006a) a fase sexual € um ascomiceto habitante do solo, que apresenta peritécios globosos,
pretos, com ascos clavados a piriformes, contendo apenas um ascosporo por asco, podendo
este sobreviver no solo por longos periodos na auséncia do hospedeiro principal. Os
ascosporos representam o indculo primdrio do fungo responsdvel pela infec¢do das raizes.

No Brasil, M. cannonballus foi detectado pela primeira vez em 2002, em 4reas de

cultivo de meldo nos estados do Rio Grande do Norte e Ceard (SALES JUNIOR et al., 2003).
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Anteriormente, o surgimento deste patdgeno esteve associado a materiais de propagacdo
contaminados, porém Medeiros (2005) identificou esse fungo em ambientes da Caatinga por
meio de estudos de prospeccdo da densidade populacional de ascdsporos em solos do Rio
Grande do Norte e Ceara.

Este patogeno possui peritécios globosos, pretos, de formato esférico com didmetro de
500 um (SIVANESAN, 1991), os quais geralmente aparecem no final do ciclo da cultura,
incrustados em raizes afetadas (SALES JUNIOR et al., 2002), e que sdo facilmente visiveis a
olho nu, ou ainda, observados em lupa. Esses peritécios por sua vez formam ascas piriformes,
de parede grossa, com didmetro entre 30-50 um (BELTRAN, 2006), com capacidade de
sobreviver no solo por longos periodos na auséncia de hospedeiro, constituindo o indculo
primdrio para as infec¢des radiculares (MARTYN; MILLER, 1996; STANGHELLINI et al.,
1996; WAUGH et al., 2003). Durante o ciclo de vida do patdégeno (Figura 7) essas ascas
desaparecem deixando livre os ascdsporos. Esses, por sua vez, sdo lisos, de coloracdo negra

brilhante, e semelhante a bala de canhdo (POLLACK; UECKER, 1974).

Figura 7 Ciclo do declinio de ramas no meloeiro, podriddo das raizes causada por
Monosporascus cannonballus. A) Ascésporos maduros no solo; B) Ascdsporos germinados
na rizosfera e infeccdo das raizes; C) lesdes necroticas nas raizes; D) Sintomas visiveis no
campo e morte das plantas; E) Peritécio formado e infectando o sistema radicular; F) Peritécio

relangando os ascosporos no solo.
FONTE: SENHOR et al., 2009

Em meio de cultura, o fungo pode apresentar dois tipos de colOnia: a primeira, de

crescimento rapido e coloracdo esbranquicada (Figura 8 A), que pode ficar mais escura com o
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tempo e por fim, forma peritécios com 20 a 30 dias de cultivo (Figura 8 B); a segunda, ao

contrario da outra, caracteriza-se por baixa patogenicidade apresentando crescimento lento,

coloracio amarela e nunca formam peritécios (GARCIA- JIMENEZ et al., 1994).

~ S 2 e
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Figura 8 Aspecto da colonia de M. cannonballus em meio de ltura BDA (A); Peritécios do
referido fungo (B).
FONTE: RAMALHO, 2014.

Monosporascus cannonballus provoca a perda da capacidade de absorcao de dgua pela
planta e consequentemente, a absor¢do de nutrientes necessdrios durante o periodo de
maturacdo dos frutos, ocasionando perdas de produgdo de até 100%. Isto ocorre devido aos
danos causados na raiz (MARTYN; MILLER, 1996).

No Brasil, em cultivos de meloeiro no Rio Grande do Norte, essa enfermidade
apresentou indice de frequéncia de isolamento de até 15% em dois campos de producdo
comercial em 2002 (SALES JUNIOR et al., 2003). Em levantamentos realizados por Andrade
et al. (2005), conduzidos na mesma regido no ano seguinte, o fungo foi isolado de 30% das
areas que evidenciaram a doenga.

Estudos realizados por Garcia-Jimenez et al. (2000), mostraram que a producdo de
meldo na Espanha diminuiu em torno de 40% em apenas 15 anos, principalmente devido ao
colapso, com predominéncia de patdgenos radiculares como M. cannonballus e Acremonium
cucurbitacearum Alfaro-Garcia, W. Gams e Garcia-Jim. Alcantara et al. (1997), realizaram
testes de patogenicidade no Vale de Arava (Israel) e identificaram M. cannonballus como o

agente microbiano mais agressivo envolvido na referida sindrome.
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Estudos evidenciam que a sindrome conhecida por ‘declinio das ramas_ ocasionam
enormes perdas de produtividade, e consequentemente danos econdmicos.

Na Espanha, o ‘declinio de ramas_ provocado por M. cannonballus é uma grave
doenca que tem causado substanciosas perdas em campos de meldo e melancia (GARCIA-

JIMENEZ et al., 2000; BELTRAN et al., 2005).

2.3.3 Condicoes de desenvolvimento

Segundo Martyn e Miller (1996), M. cannonballus ¢ um fungo bem adaptado as
condi¢cdes dridas e semidridas, com temperatura 6tima de crescimento variando entre 25 e
35°C, sendo inibido em temperaturas acima de 40°C e abaixo de 15°C. Entretanto, um isolado
oriundo da Libia obteve o seu 6timo de crescimento a 45 °C, sendo, portanto, considerado
terméfilo (WOLFF, 1996; BRUTON et al., 1999; PIVONIA, 2002).

De acordo com Pivonia et al. (2002), este carater termoéfilo prediz que tal fungo serd
patogénico apenas em regioes quentes, sendo saprofitico em regides mais frias. Devido a essa
caracteristica, a regido Nordeste do Brasil se mostra como excelente ambiente para o
desenvolvimento deste patdgeno. Por este motivo, a solariza¢do do solo, como uma estratégia
isolada, € incapaz de controlar o fungo e a enfermidade (REUVENI et al., 1983).

A faixa de pH que proporciona o seu melhor crescimento, quando analisado ‘in vitro _
estd entre 6 e 7, podendo crescer até um pH igual a 9, sendo seu crescimento inibido com
valores de pH inferiores a 4. Este fungo possui ainda tolerincia a niveis relativamente altos de
sodio e cloreto de potdssio, que podem variar de 8 a 10% e tem 6timo crescimento micelial
em potencial osmético de -0,6 a -0,8 MPa (MARTYN; MILLER, 1996).

Outros fatores como umidade do solo e manejo da cultura, também exercem grande
influéncia sobre a populacdo de M. cannonballus no solo. Elevadas densidades de ascdsporos
tém sido registradas em solos com temperaturas entre 25°C e 30 °C (WAUGH et al., 2003) e
sem saturacdo de umidade (BELTRAN et al., 2005). Medeiros (2005) avaliando a influéncia
de caracteristicas quimicas e fisicas do solo sobre a densidade populacional de ascésporos de
M. cannonballus, observou que algumas caracteristicas dos solos tais como pH, teores de P
disponivel, Al, Ca e Mg trocdveis, densidade aparente, densidade real e porosidade possuiam
relacdo com a densidade populacional de M. cannonballus, ainda que com pequenos indices
de correlacdo que foram: -0,25; -0,34; 0,41; -0,39; -0,34; 0,41; 0,38 e -0,40, respectivamente.

Tecnologias que preconizam a exploracdo intensiva, tais como monocultura, aumento

da densidade de plantio, irrigagdo por gotejamento e uso de cobertura pldstica ‘mulch _,
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propiciam a forma¢do de um microclima artificial que permite o crescimento e infestagdo do
patégeno, criando um ambiente favordvel para o aumento da infectividade e desenvolvimento
da doenca (BRUTON, 1998). De acordo com Mertely et al. (1993), em estudo realizado no
Texas, sob as mesmas condi¢des supracitadas, foi comprovado rdpido aumento da densidade
de in6culo de M. cannonballus quando comparado ao manejo tradicional, caracterizado pelo

uso da rotacdo de culturas com milho e cebola e irrigagdo por sulco e solo descoberto.

2.3.4 Patogenicidade e viruléncia de Monosporascus cannonballus

A patogenicidade de isolados de M. cannonballus vem sendo motivo de debates entre
a comunidade cientifica. O primeiro relato sobre a patogenicidade deste fungo em meldo foi
realizado em Israel causando o “declinio _ de ramas no meloeiro (REUVENI et al.,1983).

Pesquisas posteriores referentes a patogenicidade de diferentes isolados mostraram que
M. cannonballus € patogénico ao meloeiro (MERTELY et al., 1991). Estes estudos foram
realizados em solos naturalmente infestados no inverno. Os testes de patogenicidade
realizados em dareas produtoras do meloeiro na Califérnia evidenciaram este fungo como
agente causal do ‘declinio_ de ramas e ocasionando severos danos nas raizes de meldo
Cantaloupe, reduzindo a densidade das raizes (AEGERTER, et al., 2000). Os autores
afirmaram que este fungo parece sobreviver saprofiticamente nos solos.

Em ensaios de patogenicidade conduzidos em condi¢des de campo, com inocula¢io
artificial Pivonia et al. (1997), registraram altos indices de mortalidade de plantas de
meloeiro, para todas as combinacdes em que Monosporascus sp. estava envolvido. Em
levantamentos sobre a patogenicidade deste fitopatdgeno a meloeiro, foi constatado que
dentre 130 cultivares testados, 108 eram desde moderadamente até altamente susceptiveis, ao
ataque deste fitopatégeno (WOLFF, 1996).

Bruton et al. (1996) verificaram em estudos que as cepas espanholas eram menos
virulentas que as norte-americanas. Enquanto Paniagua (2000) em estudo similar constatou

que as cepas espanholas se mostraram mais virulentas que as norte-americanas.

2.3.5 Hospedeiros do fungo

O fungo denominado Monosporascus cannonballus tem sido reportado com mais
frequéncia nas culturas do meldo e melancia. Segundo Martyn (2002) essas culturas sdo as
principais hospedeiras de valor econdmico, mas muitas outras cucurbitdceas sdo susceptiveis

a inoculagdo artificial, porém raramente € observado em condi¢des naturais.
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Outras plantas ndo cucurbiticeas suportam o crescimento do patégeno em condicdes
de inoculacdo artificial ou de campo. No entanto Mertely et al., (1993) afirmam que relatos
em espécies que nao sejam da familia das cucurbitidceas podem ndo ter importancia agricola,
contribuindo apenas para a persisténcia do patdgeno durante curtos ou prolongados periodos
de rotacdo de culturas.Estudos ji relatam ataques do fungo em gramineas como Triticum
aestivum L. (trigo), na Libia; Zea mays L. (milho) no Shorgum bicolor L. (sorgo); Phaseolus
vulgaris L. (feijjao) (MERTELY et al., 1993). Foi detectado também como patégeno de
papilondceas como alfafa (Medicarpo sativa L.) (POLLACK; UECKER, 1974) e em outras
espécies como trevo (Trifolium pratense L.), gergelim (Sesamum indicum L.), tomate
(Solanum licopersici L.), algodao (Gossypium hirsutum L.) e brécolis (Brassica oleracea L.)

(SIVANESAN, 1991).

2.3.5.1 Hospedeiros alternativos de fitopatogenos

A maioria dos fitopatogenos habitantes do solo que sobrevive na forma de estruturas
de resisténcia e sobre restos de culturas, possui uma enorme gama de hospedeiros
intermediarios (GALLI, 1980; TU, 1988).

As plantas daninhas vém sendo, frequentemente estudadas, como possiveis
hospedeiras alternativas de fitopatégenos, sendo consideradas, também, como prejudiciais a
agricultura. Sdo chamadas dessa forma, por serem consideradas como aquelas que crescem
espontaneamente em solos agricolas ou em outras areas de interesse do homem onde sdo
indesejaveis (VOLL, 2005). As plantas daninhas constituem um sério problema na produgdo
de culturas econdmicas, podendo afetd-las diretamente pela competicio por luz, umidade,
espaco, dgua e nutrientes e, indiretamente, por multiplicarem o indculo fiingico e garantirem a
manutencdo de organismos patogénicos (FERRAZ et al., 1983; VOLL, 2005). Segundo
Carvalho (2013), as plantas daninhas sdo potenciais hospedeiras de pragas, patégenos,
nematoides, dcaros, bactérias, virus, sendo, portanto fonte de indculo desses organismos em
culturas de interesse comercial.

Hartman et al. (1986) evidenciaram a ocorréncia de espécies do género Colletotrichum
em plantas daninhas coletadas de campos de producdo de soja (Glycine max L. Merril) e
milho. Berrie e Burgess (2003) e Parikka e Lemmetty (2009) realizaram estudo de
patogenicidade de diversas espécies de plantas daninhas comumente encontradas em
plantagdes de morango (Fragaria L.) com Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds e
concluiram que todas atuavam como hospedeiras do fungo, além de servirem como fonte de

inéculo primario para o surgimento da antracnose em morango. Miléo (2007) realizou um
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estudo visando a identificar espécies de plantas daninhas como possiveis hospedeiras do
fungo C. guaranicola Albuq. em cultivos de guarand (Paullinia cupana (Mart.) Ducke) no
estado do Amazonas e observaram que das 47 espécies de plantas daninhas colonizadas por
diferentes fungos nas dreas estudadas, 11 evidenciaram o fungo estudado. Frare (2011)
objetivando testar diferentes espécies de plantas daninhas como fonte de in6culo de C.
acutatum para cultura do citros (Citrus spp.), observou que o fungo sobreviveu em todas as
espécies de plantas daninhas que foram inoculadas, embora estas tenham se mostrado como
assintomadticas, e esse mesmo isolado quando inoculado em flores de citros, desencadeou
sintomas tipicos de podridao floral dos citros.

Mais recentemente, Sales Junior et al. (2012) avaliaram a ocorréncia de ervas daninhas
como hospedeiras alternativas de fungos causadores do declinio no meloeiro. Estes autores
concluiram que dentre os fungos causadores de colapso em meloeiro, foram isolados nas
raizes das ervas daninhas os fungos M. phaseolina e R. solani.

Além dos fungos, os nematdides constituem outro exemplo de fitopatégenos que
podem associar-se a raizes de plantas daninhas. De acordo com Moénaco et al. (2009) estas
podem multiplicar o in6culo de nematdides e garantir a manutencdo de altas densidades
populacionais desses organismos patogénicos no solo. Esses mesmos autores com o objetivo
de conhecer a reproducdo dos nematdides Meloidogyne incégnita Kofoid e White racas 1 e 3,
M. javanica Treube e M. paranaensis (Carneiro et al., 1996), avaliaram 60 diferentes espécies
de plantas daninhas em casa de vegetacdo, classificando as plantas como resistentes,
suscetiveis e imunes. Os autores concluiram que, em todas as espécies estudadas as maiores
porcentagens foram para as plantas que se comportaram como suscetiveis aos nematoides
avaliados. Antonio e Lehman (1978) realizando um levantamento em campos de soja, nos
estados do Parand e Rio Grande do Sul, verificou a ocorréncia de 18 espécies de plantas
daninhas como hospedeiras de nematdides formadores de galhas do género Meloidogyne.

Roese e Oliveira (2004) avaliaram a capacidade reprodutiva de M. paranaenses
inoculando este patdgeno em 28 espécies de plantas daninhas nas lavouras de soja e
observaram que deste total de plantas, oito foram consideradas suscetiveis ao patdégeno.

Os virus também ocasionam doengas e consequentemente perdas na produgdo. Plantas
daninhas tém sido relatadas como hospedeiras alternativas de begomovirus em vérias regioes
e, supostamente, constituem fonte potencial do virus para o tomateiro, podendo ainda estar
associadas a emergéncia de novas espécies de virus desse género no campo
(AMBROZEVfCIUS et al., 2002; LIMA et al, 2002). Alguns trabalhos evidenciam o

begomovirus como preocupante, principalmente em cultivos de tomate. Desde a década de
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1990, surtos epidémicos de viroses causadas por begomovirus passaram a ocorrer em todas as
regides produtoras de tomate do Brasil, associados a introducdo da mosca-branca, Bemisia
tabaci bidtipo B (FARIA et al., 2000; RIBEIRO et al., 2002). Deste modo Silva et al. (2010)
realizaram um estudo tendo como objetivos investigar a transmissdo de begomovirus a partir
de tomateiros infectados para plantas daninhas e verificar seu retorno das plantas daninhas
para o tomateiro, constatando que as plantas daninhas bredo-de-espinho (Amaranthus
spinosus L.), caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.), mentrasto(Ageratum conyzoides L.)
e picdo preto (Bidens pilosa L.) que foram submetidas a inoculacdo demonstraram ser
hospedeiras alternativas deste virus.

Assunc¢do et al. (2006) estudando a ocorréncia deste mesmo patégeno em plantas
daninhas coletadas em municipios dos Estados de Alagoas, Pernambuco e Bahia relataram
dez espécies como hospedeiras. Destacando ainda que, das plantas avaliadas, Herissantia
crispa L., Waltheria indica L. e Triumfetta semitriloba Jacq., sdo relatadas pela primeira vez
como espécies hospedeiras de Begomovirus. Arnaud et al. (2007) realizaram um levantamento
de plantas daninhas infectadas por este virus em dreas de tomateiro, constatando que das
diversas espécies coletadas quatro, A. spinosus, A. viridis L., Ageratum conyzoides L.e Bidens

pilosa L. foram identificadas como hospedeiras naturais de begomovirus.

2.3.6 Sintomatologia

Os sintomas decorrentes do ataque de M. cannonballus em meloeiro e melancieira, e
consequentemente do declinio_ de ramas sdo variados. As infec¢bes comegam nas raizes
secunddrias e posteriormente na raiz principal e, nos casos mais graves, chegam até o colo da
planta (MARTYN; MILLER, 1996). O sintoma mais evidente é a morte subita ou colapso da
planta, geralmente na época de formacgdo dos frutos, impedindo o desenvolvimento destes e
reduzindo a produtividade (GARCIA—JfMENEZ et al., 2000).

De acordo com Santos et al. (2000), os sintomas de colapso podem ser facilmente
identificados, uma vez que as plantas afetadas sofrem principalmente necrose e podridao nas
raizes, tendo como consequéncia murcha e morte das plantas (Figura 9). Os sintomas iniciam-
se com o amarelecimento gradual e a seca das folhas mais velhas, o qual avanga rapidamente
para as folhas mais jovens, onde causa a seca e morte prematura das plantas (MARTYN;
MILLER, 1996). De acordo com Silva et al. (2010), o cortex desaparece quase que
completamente nos ultimos estdgios da enfermidade, fazendo com que o hipocétilo adquira
uma consisténcia mole, sendo facilmente desprendido do solo, o que leva a perda de parte do

sistema radicular da planta.
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Figura 9 Plantacdo de meloeiro com sintomas do colapso.
FONTE: SENHOR et al.,2009

Esses danos provocam a diminuicdo da capacidade da planta em absorver dgua,
causando um desequilibrio hidrico e acarretando o decaimento de ramas e murcha
generalizada (MARTYN; MILLER, 1996). Ao final do ciclo da doenga, a presenca de
peritécios pode ser observada no tecido das raizes apodrecidas (MERTELY et al., 1991;
SALES JUNIOR et al., 2002), fator este que facilita a identificacio do agente causal da

doenga no campo.

2.3.7 Métodos de controle

Nos ultimos anos, a expansdo da drea cultivada, sem rotacdo de culturas, tem
contribuido para a sobrevivéncia de patégenos e o aumento de doencas, que vém causando
perdas significativas na producdo (SANTOS; PINHEIRO NETO, 2004). Na comunidade
cientifica, as pesquisas realizadas a respeito de métodos de controle para M. cannonballus sao
economicamente fundamentais, visto que a ocorréncia da doenca na planta provoca intimeras
perdas. Estudos vém sendo realizados em busca de métodos de controle eficiente deste
patdgeno, no entanto devido as caracteristicas do fungo acabam sendo ineficientes.

Embora inimeras pesquisas venham sendo realizadas utilizando diferentes estratégias

para reducdo dos danos causados por M. cannonballus, vérios sdo os fatores que contribuem
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para dificultar o seu controle, entre eles € possivel citar o cultivo intensivo e sucessivo,
presenca de ascosporos no solo remanescente do ano anterior, dificuldade na aplicacio e
incorporacdo de defensivos no solo, ampla gama de plantas hospedeiras, utilizacdo de
mulching plastico e a falta de gendtipos resistentes ou altamente tolerantes a doenca
(MARTYN, 2002). No Brasil, apesar de algumas medidas estejam sendo estudadas, estas
ainda sdo pouco eficazes e ndo sdo muito bem estabelecidas devido a falta de informacdes
sobre a epidemiologia desta doenga, além disso, o Nordeste Brasileiro dispde de condigdes
edafo-climaticas ideais para o desenvolvimento deste patdgeno (SILVA et al., 2010).

O manejo integrado de doencas tem sido utilizado com frequéncia € como uma
alternativa no controle de patégenos. Cohen et al. (2000) citam como métodos para esse
sistema, a utilizacdo de plantas resistentes, enxertia, manipulacdo adequada do sistema de
irrigacdo, controle quimico a base de fungicida e uso de outros fumigantes, de forma isolada
ou em combina¢ao com a solariza¢io do solo.

Embora o controle quimico seja pouco eficiente, hd trabalhos que relatam as
experiéncias com este método de controle. De acordo com Martyn (2002) a fumigagdo do solo
utilizando-se brometo de metila antes do plantio tem se mostrado a técnica mais efetiva na
desinfestacdo, entretanto, esta € uma técnica que pode causar um grande impacto ambiental,
motivo pelo qual serd proibida a utilizacio do referido produto até o ano de 2015
(STANGUELLINI et al., 2004). Cohen et al. (1999) realizaram teste in vitro_ com 29
ingredientes ativos e observaram que apenas os ativos fluazinam e kresoxym-metil
conseguiram inibir 100% o crescimento do M. cannonballus.

Em estudos realizados em casa de vegetacdo Guimardes et al. (2008), encontraram
resultado semelhante, onde o fluazinam foi eficiente para controle do referido fungo.
Medeiros et al. (2006b), estudaram a eficiéncia dos ingredientes ativos difenoconazole,
fluazinam, tiofanato metilico, piraclostrobina + metiram, cresoxim-metilico, chlorothalonil,
trifluozole e propiconazole no controle ‘in vitro_ de um isolado M. cannonballus, e

observaram que o fluazinam foi o que apresentou maior eficiéncia, na concentragdao 0,5 =&

mL-l, seguido de propiconazole.

Embora pouco eficiente devido as caracteristicas termoéfilas do patégeno, Martyn
(2002) cita como método de controle fisico, as técnicas de solarizacdo associadas com
reduzidas taxas de fumigacdo do solo para o controle do M. cannonballus.

O controle biolégico também vem sendo testado como alternativa de controle a este

patégeno radicular. Batten et al. (2000) utilizando cepas de Trichoderma e Chaetomium,
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obtiveram resultados bastante positivos com relagdo ao controle do M. cannonballus, ainda
que em condicdes controladas. Sales Junior et al. (2007), utilizaram-se deste método para
realizar testes com M. cannonballus e através da infestacdo de substrato com as concentragdes
de 4 e 8 x 105 UFC g"' de Chaetomium, um fungo utilizado no controle biolégico, verificaram
que este foi eficiente em mais de 50% no controle deste patégeno. Guimaraes et al. (2012),
analisando a viabilidade de Trichoderma como agente de controle biol6gico na cultura do
melao no Rio Grande do Norte, observaram que o uso de biopreparados de Trichoderma nas
atuais condicoes de utilizacao da regido, ndo apresentou resultados positivos.

Uma das técnicas utilizadas no controle cultural é a enxertia. Este método vem sendo
bastante estudado para controle de fitopatdégenos radiculares, tais como M. cannonballus. O
cultivo de melancia e meldo enxertados com abdbora estd se tornando um dos mais
promissores frente ao controle deste fungo (COHEN et al., 2000; 2007), bem como a
eliminagdo de restos de cultivo, para evitar o aumento do nivel populacional de in6culo no
solo (STANGHELLINI et al., 2004).

De acordo com Koren e Edelstein (2004) em Israel, o uso de melancia enxertada é
responsdvel por cerca de 65% da area plantada total da cultura. Em estudos realizados em
Oklahoma, pesquisadores tém utilizado melancia enxertada para controle de doencas de solo e
para melhorar a qualidade dos frutos comercializados (TAYLOR et al., 2006). Pesquisas em
condi¢cdes de campo em Israel mostraram que a incidéncia de M. cannonballus em meloeiro
enxertado foi menor do que em plantas ndo enxertadas, concluindo assim, que a enxertia € um
método efetivo de controle para a doenga, mas ainda sdo necessdrias pesquisas para
determinar a combinagdo perfeita para cada caso (COHEN et al., 2000).

Outro fator de estudo € a resisténcia de cucurbiticeas a M. cannonballus. Crosby
(2001) avaliando o germoplasma de C. melo L. agrestis (Naud) Pangalo em solo inoculado
com M. cannonballus, descreveu trés gendtipos resistentes ou imunes ao patdégeno, afirmando
a possibilidade da introducao de genes que conferem resisténcia. Sales Junior et al. (2002), em
trabalho semelhante concluiram que as duas cultivares de melancia estudadas foram
resistentes ao fungo, sendo necessdria, no entanto, a avaliacdo de mais genétipos para
obtencdo de resultados mais consistentes.

A resisténcia de cultivares a M. cannonballus tém sido incluida recentemente como
uma alternativa de controle (COHEN et al., 2000) ainda que se desconheca cultivares
comerciais com niveis aceitdveis de resisténcia ao patégeno (WOLFF; MILLER, 1998;

SALES JUNIOR et al., 2002; DIAS et al., 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacido experimental

A pesquisa foi realizada no periodo compreendido entre Junho de 2013 a Fevereiro de
2014. O estudo foi realizado em éreas de Caatinga (mata virgem) pertencentes aos estados do
Rio Grande do Norte e Paraiba (sendo cinco dreas por estado). As andlises das amostras das
raizes coletadas foram realizadas no Laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal
Rural do Semi Arido (UFERSA) e do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
(UFCG) Campus Pombal-PB, respectivamente. As plantas coletadas foram acondicionadas
em sacos plasticos que foram devidamente etiquetados especificamente (Figura 10).
No estado da Paraiba foram avaliadas cinco dreas distribuidas entre os municipios de
Sousa, Sdo Gongalo, Sao Francisco, Aparecida e Pombal. No Rio Grande do Norte, as cinco
areas analisadas pertenceram a Mossor6-RN (Divisa com a cidade de Baratina-RN), Mossor6
RN (Area de mata nativa, Bairro Abolicao III), BR 304 (Pr6ximo a cidade de Tibau-RN),
Mossor6-RN (UFERSA- Campus Leste) e Baratna- RN.

Figura 10 Identificacdo de exemplares de plantas coletadas em dreas de mata virgem,

Caatinga. Pombal, 2014.
FONTE: RAMALHO, 2014.
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3.2 Levantamento da ocorréncia de fungos habitantes do solo em plantas nativas da
Caatinga

Em cada édrea foram coletadas 10 amostras de plantas da Caatinga incluindo o
sistema radicular (Figura 11), de cada espécie botanica predominante na area, com o cuidado
de coletar o maximo de raizes possiveis. Apds a identificacdo botanica da planta coletada,
realizada com o auxilio do livro guia de plantas (SILVA et al.,, 2012), a parte aérea foi
descartada e o sistema radicular cuidadosamente limpo em dgua corrente, para eliminacao dos
residuos de terra aderidos. Apds a secagem, foram efetuadas observagdes do sistema radicular
das plantas mediante a utilizacdo de microscopio estereoscopio a 40x no intuito de verificar a

presenca de estruturas de frutificacdes de fungos, visando ao isolamento de fungos das raizes

das plantas nativas da Caatinga.

Figura 11 Detalhe do sistema radicular das plantas coletadas em ambientes de mata virgem

da Caatinga. Pombal, 2014.
FONTE: RAMALHO, 2014.

3.3 Isolamento de fitopatogenos das raizes de plantas nativas da Caatinga

Em laboratdrio, as raizes foram desinfetadas em solugdo de cloro ativo a 1,5% durante
I min. e enxaguadas em duas lavagens em 4gua estéril para retirar o excesso de cloro.
Posteriormente os fragmentos de raizes, em total de sete, foram semeados em placas Petri
(Figura 12) com meio de cultura batata-dextrose agar (BDA), suplementado com

estreptomicina (500 ppm). Posteriormente, as placas foram colocadas em incubadoras tipo
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BOD a temperatura de 27+1 °C e fotoperiodo de 12 horas, durante aproximadamente, 5-7

dias.

Figura 12 Placas de Petri contendo os fragmentos das raizes. Pombal, 2014.
FONTE: RAMALHO, 2014.

Nos casos em que houve crescimento flingico, fragmentos das colOnias foram
repicados para placas de Petri com meio BDA, visando a obtencdo de culturas puras para
posterior identificacdo. Para cada espécie de planta da Caatinga foram preparadas dez placas
de Petri, com sete fragmentos de raizes em cada placa, totalizando 70 pontos de isolamento

por espécie.

3.4 Identificacao dos fungos

Ap6s o processo supracitado, foi realizada a identificacdo dos principais fungos que
eventualmente estdo relacionados como agentes causais de doencas radiculares, em especial o
“declinio_ das ramas, em meldo e melancia. Para identificagdo, em nivel de género, dos
isolados fungicos obtidos, foram confeccionadas laminas para microscopia, contendo azul de
algoddo em lactofenol e as estruturas reprodutivas dos fungos. Posteriormente foram
observadas em microscopio Optico e comparadas com as descricdes das chaves para
identificacio de fungos (BARNETT; HUNTER, 1970; CARMICHAEL et al, 1980;
SUTTON, 1980; HANLIN,1990).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos revelaram que as espécies botanicas coletadas em dreas de mata
virgem da Caatinga sdo hospedeiras de fungos patogénicos, no entanto, em nenhuma das
plantas avaliadas foi encontrado M. cannonballus (Tabelas 1 e 2). Sales Junior et al. (2012)
em estudo semelhante com 16 espécies de ervas daninhas também nao constatou a presenca
deste patogeno.

Nos dois estados estudados, Rio Grande do Norte e Paraiba, foram coletadas um total
de quinhentas plantas das espécies de maior abundancia nas dreas. Os fungos patogénicos
isolados destas foram M. phaseolina e R. solani (Tabelas 1 e 2).

Foram analisadas 17 espécies de plantas no estado da Paraiba e destas, 14 foram
hospedeira do fungo M. phaseolina, enquanto R. solani foi encontrado colonizando raizes de
apenas quatro espécies botanicas (Tabela 1). Este fato pode estar associado a preferéncia de R.
solani por solos com maior teor de matéria organica, uma vez que os solos paraibanos sao
castigados pelas desertificacdes e cultivos intensivos diminuindo assim suas propriedades
quimica, fisica e bioldgica, bem como sua capacidade produtiva.

Nas dreas de estudo pertencentes ao estado da Paraiba, o fungo R. solani foi isolado de
quatro espécies de plantas nativas da Caatinga, Alternanthera tenella Colla, Herissantia
crispa (L.), sendo este o unico patdgeno isolado desta espécie,Waltheria indica L. e
Indigofera microcarpa (Tabelas 1). Este patégeno € encontrado causando problemas em
diversas culturas, sendo por isso de grande importancia econdmica.

O citado Rhizoctonia solani é habitante natural do solo, com elevada capacidade de
competicdo saprofitica (CUBETA; VILGALYS, 1997; FARR et al., 2008), cosmopolita com
vasto nimero de hospedeiros que causa importantes doengas na maioria das plantas cultivadas
em todo o mundo. E uma espécie complexa, com muitos bitipos que diferem quanto a
patogenicidade, aos hospedeiros, a distribuicdo na natureza e a aparéncia em meio de cultura
(MAIA et al., 2013). As plantas infectadas por R. solani apresentam sintomas de podridao de
sementes, morte de plantulas, cancro nos talos, podridao de raizes e frutos, tendo como
consequéncia, a morte prematura da planta e/ou a reducao da produtividade (BRUTON, 1998;
GARCIA-JIMENEZ et al., 2000).

Macrophomina phaseolinae e R. solani sio fungos patogénicos frequentemente
associados ao "declinio _ de ramas em meldo e melancia. Na Tabela 1 podem-se observar as

espécies em que estes fungos foram isolados.
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Tabela 1 Lista das plantas coletadas em dreas de mata virgem na Paraiba e os respectivos fungos isolados de suas raizes. Area 1: Sdo Gongalo
(SG); Area 2: Pombal (Pb); Area 3: Aparecida (Ap); Area 4: Sdo Francisco (SF); Area 5: Sousa (SS).

Familia Botanica Nome Cientifico Nome Comum Area de Coleta Fungo Identificado % QOcorréncia

Amaranthaceae Alternanthera tenella Quebra panela Al Mp; Rs 10%; 10%
Asclepiadaceae Calatropis procera Flor-de-seda A4 Mp 20%
Caparaceae Cleome spinosa Mussambé A4 Mp 40%
Convolvulaceae Ipomoea asarifolia Salsa A2 Mp 90%
Euphorbiaceae Croton sonderianus Marmeleiro A2 Mp 20%
Euphorbiaceae Croton campestres Velame A3; A4 Mp 80%:; 70%
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia Pinhao roxo A3 Mp 60%
Fabaceae Canavalia brasiliensis Feijao-de-porco Al - -
Fabaceae Senna obtusifolia Mata pasto AS Mp 70%
Fabaceae Indigofera microcarpa Anileira A2; Ad; A5 Mp; Rs(AS) 70%:; 30%:; 50%:; 20%
Fabaceae Crotalaria retusa Xique-xique A3 Mp 50%
Leguminosae Desmanthus virgatus Jureminha A3 Mp 90%
Lamiaceae Hyptis suaveolens Alfazema brava Al - -
Malvaceae Waltheria indica Malva branca A2; AS Mp; Rs (AS) 10%; 10%; 40%
Malvaceae Herissantia crispa Mela bode Al Rs 10%
Malvaceae Melochia tomentosa Malva roxa A2 Mp 70%
Turneraceae Turnera ulmifolia Chanana A2 Mp 30%

Mp: Macrophomina phaseolina; Rs: Rhizoctonia solani
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Percebeu-se que € frequentemente encontrado parasitando raizes de meloeiro com
sintomas de declinio de ramas (AEGERTER et al., 2000). Nestes termos, Sales Junior et al.
(2012) detectaram em estudo de prospecc¢do este patégeno em Senna obtusifolia (L.) Irwin e
Barneby, no entanto neste trabalho R. solani nio foi isolado desta espécie. Andrade et al.
(2005) detectaram a presenca deste patégeno numa prevaléncia de até 40%, em estudo de
prospeccdo de patogenos associados a raizes de meloeiro com sintomas de declinio de ramas.
Rodrigues (2013) em estudo de ocorréncia de plantas daninhas como hospedeiras alternativas
de patégenos causadores do declinio_ de ramas em melancia, constatou que das 13 espécies
analisadas, 4 eram hospedeiras de R. solani, dentre elas Herissantia crispa (L.) Brizicky, que
neste estudo foi também hospedeira deste fungo em dreas de mata virgem na Paraiba. Em
areas de mata virgem no RN este patdgeno ndo foi isolado na mesma espécie estudada por
Rodrigues (2013).

Com referéncia ao Rio Grande do Norte das 12 espécies coletadas, 08 foram
identificadas como hospedeiras de M. phaseolina, sendo este o Unico fungo patogé€nico
isolado destas plantas. Para as areas de estudo pertencentes a este estado, das plantas nativas
coletadas foi isolado apenas o fungo M. phaseolina (Tabela 2). Este patogeno € relatado por
Farr et al. (2008) como um habitante natural de solos, sendo considerado atualmente como um
dos principais fitopatégenos envolvidos na sindrome do ‘declinio_ de ramas, atacando
cucurbitdceas em todo o mundo, sendo as principais, meldo e melancia.

Percebe-se que o fungo M. phaseolina foi dominante nas espécies estudadas em
relacdo a R. solani em todas as dreas de estudo. Este fato evidencia a maior importancia deste
patégeno em relacdo a R. solani, uma vez que houve uma frequéncia de isolamento de
aproximadamente 82%. Com base em estudos, Andrade et al. (2005) constatou prevaléncia de
100% e frequéncia de isolamento de até 60 % em raizes de meloeiro com sintomas de declinio
de ramas. Garcia-Jiménez et al. (2000) constataram que M. phaseolina esta entre os principais
participantes ativos no declinio_ de ramas do meloeiro, quando efetuaram prospecgdes em

areas de producdo de meldo na Espanha no periodo de 1987 a 1996.
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Tabela 2 Isolamento de Macrophomina phaseolina em éreas de mata virgem no Rio Grande do Norte. Area 1: Mossor6-RN, Divisa com a
cidade de Baratna-RN; Area 2: Mossor@—RN, Area de mata nativa, Bairro Abolicdo III; Area 3: Br 304 proximo a cidade de Tibau-RN; Area 4:
Mossor6-RN, UFERSA campus Leste; Area 5: Baratina-RN.

Familia Botanica Nome Cientifico Nome Comum Area de Coleta Fungo % QOcorréncia
Identificado
Asclepiadaceae Calatropis procera Flor-de-seda Al; A3; A4; AS Mp 40%:40%; 50%; 30%
Boraginaceae Euploca polyphyllum Sete-sangrias A2 - -
Convolvulaceae Heliotropium indicum Fedegoso A3 - -
Euphorbiaceae Croton sonderianus Marmeleiro A4 Mp 50%
Fabaceae Canavalia brasiliensis Feijao-de-porco A4 Mp 20%
Fabaceae Indigofera microcarpa Anileira A2 - -
Lamiaceae Hyptis suaveolens Alfazema brava Al Mp 20%
Malvaceae Waltheria indica Malva branca A2; A3; A5 Mp 20%; 60%; 10%
Malvaceae Herissantia crispa Mela bode A3; A4 Mp 10%; 20%
Plantaginaceae Scoparia dulcis Vassourinha-de-botao AS Mp 10%
Poaceae Chloris barbata Capim pé-de-galinha A3 - -
Rubiaceae Richardia grandiflora Quebra panela A2 Mp 10%

Mp: Macrophomina phaseolinal; Rs: Rizoctonia solani
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Foi constatado que das espécies coletadas em ambas as dreas (PB e RN) a Uinica em
que ndo se isolou este fungo foi Indigofera microcarpa. O oposto ocorre para as espécies
Herissantia crispa e Canavalia brasiliensis que no RN se mostraram como hospedeira deste
patégeno, nao sendo relatada a espécie nas plantas coletadas na PB. Dentre as espécies
estudadas como hospedeira deste fungo, Senna obtusifolia também ja foi relatada por Sales
Junior et al. (2012) em estudo de prospeccdo em plantas daninhas como hospedeira de M.
phaseolina. J4 os resultados obtidos para Calatropis procera corroboram com o relatado por
Rodrigues (2013) que encontrou este patdgeno nesta mesma espécie em areas de cultivo de
melancia no Rio Grande do Norte.

As plantas mais frequentemente atacadas por M. phaseolina t€m sido feijao, milho,
algoddo), caupi (Vigna unguiculata L. Walp), berinjela (Solanum melongena L.), amendoim
(Arachis hypogaea L.), sorgo, soja, batata doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.), fumo (Nicotiana
tabacum L.) e tomate. Nessas culturas, ele produz uma podriddo seca das raizes principais e
parte mais baixa das hastes, resultando em catastréfica murcha e morte do hospedeiro
(BACCHI et al., 2001).

A espécie Ipomoea asarifolia da familia Convolvulaceae foi constada como
hospedeira alternativa de M. phaseolina com elevada percentagem de ocorréncia. Esta
observacdo torna-se de grande importdncia tendo em vista que este patdgeno pode ser
transmitido de um campo para outro pelo movimento do solo, dgua de irrigacdo ou chuva, e
que culturas como a batata doce, amplamente cultivada na regido Nordeste, pertencente a
mesma familia botanica desta espécie, sendo constantemente atacada pela doenca podridao
seca provocada por M. phaseolina. O mesmo ocorre para o restante das culturas supracitadas,
cujas espécies de plantas nativas da Caatinga pertencentes as mesmas familias botanicas,
mostraram ser hospedeiras de fitopatégenos. O feijao caupi, por exemplo, pertence a familia
Fabaceae, nestes cultivos, o fungo causa a podridao cinzenta do caule ocasionando grandes
perdas. Neste estudo ficou comprovado que as quatro espécies de plantas nativas da Caatinga
pertencentes a esta familia, foram hospedeiras de M. phaseolina.

A espécie Desmanthus virgatus da familia Leguminoseae também demonstrou ser
hospedeira alternativa de M. phaseolina, com elevado percentual de ocorréncia, tendo em
vista que culturas como o feijdo caupi e a fava (Phaseolus lunatus L.), pertencentes a esta
familia, sdo amplamente cultivadas e com boa distribuicdo geografica. O manejo desta

espécie nativa da Caatinga torna-se de grande importancia nestes cultivos, uma vez que
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podem contribuir para o aumento do potencial de indculo deste patégeno em campo,
ocasionando doencas e, consequentemente, perdas na producdo e reducdo do potencial

econdmico.
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5 CONCLUSOES

Em nenhuma das raizes das plantas coletadas em dreas de mata virgem da Caatinga foi
constatada a presenca de Monosporascus cannonballus.

Dentre as 22 espécies estudadas em todas as dreas, 18 foram constatadas como
hospedeiras de patdgenos radiculares causadores do declinio de ramas em meldo e melancia.

O fungo Rhizoctonia solani foi isolado de 4 espécies de plantas nativas coletadas no
estado da Paraiba, ndo sendo este detectado nas dreas de estudo do Rio Grande do Norte.

Macrophomina phaseolinafoi isolado de 14 das 17 espécies analisadas na Paraiba, e

de 8 das 12 raizes de plantas coletadas no Rio Grande do Norte.
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