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RESUMO

O presente trabalho resulta de pesquisa sobre a abordagem dos conteidos matematicos
presentes na cisterna de placas, na perspectiva dos alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental,
da Escola Conego Jodo Marques-Sucursal® Capoeiras, localizada na Zona Rural de Serra
Branca-PB no Cariri Ocidental. Esta pesquisa teve por objetivo abordar o estudo da
matematica presente nas cisternas de placa e sua importancia na captacao e aproveitamento de
dgua de chuva no semidrido paraibano. Abordamos a pesquisa exploratéria para proporcionar
maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito, onde a mesma pode ser
considerada qualitativa e quantitativa, no qual os dados da pesquisa de campo foram obtidos a
partir de entrevistas junto aos alunos, complementadas com dados secundérios e a observagao
ndo participante semiestruturado. Logo ao abordarmos a construcdo de cisternas, que além de
consistir em uma atividade de preservacdo e conservacdo dos recursos naturais, partimos da
realidade dos individuos que vivem e convivem no semidrido, ressaltando a importancia dos
conceitos matematicos, nesse desenvolvimento, abordando atividades que levaram os alunos a
perceberem conteudos que permeiam o cotidiano de forma significativa.

Palavras-chave: Cisternas de placa. Conteudos Matematicos. Captagao.
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ABSTRACT

The present work results from a research on the approach of the mathematical contents
present in the plate cistern, in the perspective of the students of the 9th Year of Primary
Education, of the Jodo Marques-Capoeira Branch College, located in the Serra Branca-PB
Rural Zone in Western Cariri. The objective of this research was to study the mathematics
present in plate cisterns and their importance in the capture and utilization of rainwater in the
semi - arid region of Paraiba. We approach the exploratory research to provide greater
familiarity with the problem, making it more explicit, where it can be considered qualitative
and quantitative, in which the data of the field research were obtained from interviews with
the students, complemented with secondary data and non-participant observation semi-
structured. As soon as we approach the construction of cisterns, which in addition to
constituting an activity of preservation and conservation of natural resources, we start from
the reality of individuals living and living in the semi-arid region, emphasizing the importance
of mathematical concepts in this development, addressing activities that led the students to
perceive content that permeates everyday life in a meaningful way.

Key words: Plate cisterns. Mathematical Contents. Captation.

1 INTRODUCAO

Desde o Brasil Colonial existe captacdo de recursos hidricos, destacando-se nas
construcdes de acudes e barragens. O primeiro Congresso da Terra, a construcdo dos
DNOC’s,INFOCS e varios outros planos marcaram o inicio da histéria da convivéncia com

Semidrido em nosso pais.

Alguns programas foram criados pelo governo no intuito de melhorar a qualidade de
vida da populacdo do semidrido brasileiro. Um deles foi a criacdo do Centro de Pesquisas
Agropecudrias do Trépico Semidrido (CPATSA) em 1975, com o objetivo de coleta da dgua
da chuva e de construcdo de cisternas para armazenamento de 4gua para consumo.

O ASA (Articulagdo do Semidrido Brasileiro) desenvolve projetos como o “Programa
Uma Terra e Duas Aguas (P1+2)” e “Programa Um Milhdo de Cisternas (PIMC)” programas
esses que tem por objetivo beneficiar cinco milhdes de pessoas e destinado as familias com
renda até meio saldrio minimo por membro da familia, incluidas no Cadastro Unico do
Governo Federal e que contenham o Numero de Identificacdo Social (NIS).

As agdes de convivéncia com o semidrido na implantacdo de cisternas devem ser de
carater social, preservando os recursos naturais e ampliando de forma sustentdvel a producao

familiar. Esse tipo de sistema possibilita 0 aumento da disponibilidade de 4dgua para beber,
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cozinhar, entre outros, garantindo o acesso descentralizado da dgua para o consumo humano,
além de melhorar a qualidade de vida daqueles mais necessitados como as criancas, mulheres
e idosos. Em cidades mais populosas e com um déficit no esgotamento pluvial, a execucdo de
cisternas também pode auxiliar no controle de enchentes, evitando que a 4gua seja lancada em
maior demanda para galerias ou cursos hidricos, o que possivelmente diminuiria as
inundagdes e alagamentos (MATIAS, 2001).

Para que haja uma melhor condicdo de vida, sdo exigidos o fornecimento de dgua e os
servicos sanitdrios. Na regido do semidrido do Nordeste e outras regides, a escassez de dgua é
resultado das condi¢des climaticas e também da mé gestdo dos recursos hidricos. Nessas dreas
as chuvas sao irregulares e acontecem em poucos meses do ano, seguidos de longas estiagens.

Nesse contexto, as pessoas fazem uso de cisternas para captar e armazenar “agua de
beber” desde geracdes passadas. Com o decorrer dos tempos, essas cisternas foram passando
por modificacdes e aperfeicoamento para melhor atender as necessidades das pessoas. Pois,
antes nao havia interesse do governo por divulgar e facilitar a constru¢do das mesmas. Poucas
pessoas que dispunham de melhores condicdes financeiras € que conseguiam pOr em pratica
essa construcao usando tijolos e cimento.

Ao trazermos a realidade do aluno para sala de aula estamos provocando um debate
entre todos, pois trata de conteudos que estdo presentes em seu dia a dia. Dai entdo a
importancia da multidisciplinaridade, tendo como exemplo a contextualizagdo do ensino de
Matematica, pois explorar essas experiéncias de vida, complementando com a ciéncia, resulta
em um conjunto de constru¢do de conhecimentos. Sendo assim, podemos afirmar que as
cisternas sao de conhecimento de varios alunos, muitos deles vivenciam esta histéria, desde as
construgdes em suas casas, momentos esses de alegria para sua familia. Entao falar de algo de
sua compreensao faz com que o aluno vivencie aquela aula e consiga compreender o contetido
abordado.

Com ele podemos trabalhar resolugdo de problemas que envolvam dareas, formas
geométricas, volume, raio, didmetro, dentre outros. Conteddos estes bastante criticados pelos
educandos com relacdo a sua aprendizagem. No entanto, abordando os alunos com uma
realidade vivenciada por todos obtemos €xito nesta constru¢ao de conhecimento.

O caso serd analisado em toda sua complexidade dentro da realidade local, serdo

consideradas suas multiplicidades de dimensdes, mas sera delimitado, ao que se pretende
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trabalhar, no caso a abordagem matematica presente nas cisternas de placa, com uma turma de
16 alunos do 9° do Ensino Fundamental da Sucursal da Escola Conego Joao Marques Pereira,
que funciona no Sitio Capoeiras, no Municipio de Serra Branca, PB.

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi mostrar a importdncia na captagdo e
aproveitamento de dgua de chuva no semidrido paraibano através das cisternas de placa para o
armazenamento das dguas, principalmente nos longos periodos de estiagens, na Comunidade
Rural do Sitio Capoeiras utilizando a multidiciplinaridade focando mais no estudo da

Matematica.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacoes da area de estudo

O presente estudo foi realizado com 16 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da
Sucursal da Escola Conego Jodo Marques Pereira, que funciona no Sitio Capoeiras, no
Municipio de Serra Branca, PB. Municipio esse que se localiza na microrregido do Cariri
Ocidental da Paraiba, sob as coordenadas geograficas 7°29°14”" S, 36°39°51”’W, a uma
altitude de 476 m (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Serra Branca na microrregido do Cariri Ocidental, no
Semidrido paraibano.

Fonte: dados da pesquisa (2018).
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A Comunidade Rural do Sitio Capoeiras situada no Municipio de Serra Branca-PB,
teve esse nome de Capoeiras originalmente devido a uma grande quantidade de capoeiras de
mato, seus primeiros habitantes foram:
Chico de Jesus, Antdnio de Jesus e familia.

As pessoas dessa regido sobreviviam com o cultivo de algoddo, do carud, do agave e
da palha de e coqueiro que dessas matérias-primas eram fabricadas cordas, vassouras e outros.
A compra e venda dos produtos aconteciam nas seguintes cidades: Santa Cruz, Taperod e Sao
José dos Cordeiros e quando ndo faziam esse trajeto, trocavam suas mercadorias com 0O
vendedor ambulante Jodo Henrique por cuias de feijdo, farinha, milho, arroz, etc. O
deslocamento de um lugar para outro era feito com os transportes existentes a partir da década

de 20 como: cavalo, jumento, burro ou a pé.

As mulheres costumavam ter de quinze vinte filhos, mas s6 sobreviviam de oito a dez
filhos devido as condi¢des precdrias, pois naquela época nao havia hospital na cidade e elas
eram obrigadas a ter seus filhos em suas proprias casas com ajuda das parteiras: Maria Gino,

Maria de José€ Pedro e Guilhermina do Espirito Santo.

A cultura existente era o sanfoneiro, o pifeiro e o repentista, onde as festas eram

realizadas nas suas proprias residéncias, pois nao havia clubes nessa regido.

Nessa época as criancas comecavam a trabalhar no rocado com apenas sete anos de
idade. Por isso ndo tinham oportunidades de estudar e as escolas existentes eram todas
particulares e realizadas nas residéncias das professoras, os pais ndo tinham condi¢des

financeiras para bancar os estudos dos seus filhos.

A partir do ano de 1977, foi fundada a Escola José Romao de Jesus pelo prefeito em
exercicio Juarez Maracaja Coutinho que recebeu doagdo do terreno pela senhora Joana Maria
das Neves. A escola recebeu esse nome em homenagem ao pai da doadora. Tendo sua
primeira professora Josefa Cordeiro de Souza Nunes que encontrou vérias dificuldades em
sua pratica de ensino tais como: a falta de carteiras, merenda escolar, material didético, etc.,
mesmo com essas dificuldades os alunos participavam das aulas, colaborando com alguns

materiais didaticos e outros que necessitavam.
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Apesar dos obstidculos existentes haviam comemoragdes de algumas datas
comemorativas com ajuda dos pais, professora, diretor escolar George Gaudéncio e o
voluntdrio da comunidade Otavio Francisco (Ota). Com o passar do tempo foram surgindo
outras professoras como: Luciene Cordeiro, Leticia Cordeiro, Maria Quitéria, Maria José
Henrique, Rozileide Carlos, Nivia Regina, Irenice Nunes e Nilda dos Santos Alves, algumas

dessas ja estdo aposentadas.

Enfim, as coisas foram se modificando com os avancos tecnolégicos, os governantes e
também com a ajuda da propria comunidade, tornando-se hoje uma Comunidade que dispde

de uma melhor qualidade de vida para seus moradores.

2.2 Coletas de dados

A aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados foi executada durante o ano de 2017,
trata-se de um trabalho descritivo e exploratério, sob a forma de um estudo de caso, cujo foco
centra-se nos alunos de Ensino Fundamental, sobre as questdes que envolvem a importancia
na captagdo e aproveitamento de dgua de chuva no semidrido paraibano através das cisternas
de placa para o armazenamento das dguas, principalmente nos longos periodos de estiagens,
na Comunidade Rural do Sitio Capoeiras utilizando a multidiciplinaridade focando mais no
estudo da Matematica.

Os atores sociais pesquisados sdo os alunos do 9° do Ensino Fundamental da Sucursal
da Escola Conego Joao Marques Pereira, que funciona na localidade em estudo.

A pesquisa pode ser considerada como de ordem qualitativa e quantitativa, no qual os
dados da andlise de campo serdo obtidos a partir de entrevistas junto aos alunos,
complementadas com dados secunddrios e a observacdo nao participante semiestruturado.

Dentre os recursos metodoldgicos utilizados estdo: roteiro de entrevistas, registros
fotograficos e, anotacdes de campo. Estes recursos proporcionaram a reconstituicdo das

percepgoes acerca da realidade dos educandos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
As entrevistas foram realizadas com 16 alunos, onde constatou que 50% dos educandos

entrevistados eram do sexo masculino e 50% do sexo feminino, moram na localidade desde
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que nasceram e a base da renda dos seus pais e familiares € de até um salario minimo vinda da
agricultura familiar local.

Justifica-se a idealiza¢do do Projeto de construcio de cisternas na Comunidade Rural
do Sitio Capoeiras para que possa ajudar na resolu¢do da problemética do armazenamento das
dguas, principalmente nos longos periodos de estiagens atendendo as necessidades bdsicas de
quem ali reside, objetivando uma melhor qualidade de vida.

Sendo assim, agdes voltadas para o uso racional e o manejo dos recursos naturais,
principalmente o solo, a 4gua e a biodiversidade, visam promover uma agricultura sustentavel,
aumentando a oferta de alimentos e melhorando os niveis de qualidade de vida, emprego e
renda no meio rural, contribuindo para a preservacao ambiental.

A construcio de cisternas de placa em Comunidades Rurais é de suma importancia,
pois, mostra que a sustentabilidade e a preservacdo e conservacdo do meio ambiente sdo
coisas primordiais para se ter uma melhor condi¢do de vida.

A cisterna de placa € uma alternativa para o abastecimento de dgua para consumo
humano, cuja tecnologia barata, pritica e segura € transferida as populacdes rurais do
semidrido, por meio de treinamento em servico, capacitando a prépria comunidade para o
aproveitamento da dgua da chuva, captada dos telhados.

Nesse cendrio, as cisternas garantem o armazenamento seguro da dgua durante o
periodo de precipitacdo e sua utilizacdo durante o periodo de estiagem. Atualmente, a
constru¢do de cisternas tornou-se uma politica publica no Brasil, sobretudo nessa regido do
semidrido brasileiro, com o Programa 1 Milhdo de Cisternas desenvolvido desde 2003 pelo
Ministério de Desenvolvimento Social e a organizacdo ndo governamental - ASA.

Atualmente temos um programa do governo que fornece a constru¢do de cisternas, de
acordo com critérios estabelecidos, que ajudam a minimizar os efeitos da escassez de dgua
potivel. Com a implantagdo dessa solugdo alternativa, € possivel acumular uma boa

quantidade de dgua garantindo também a qualidade compativel para seu uso.

A degradacdo ambiental no Brasil, especialmente no Nordeste, atinge niveis
preocupantes, com elevados custos ao meio ambiente e a sociedade. A perda de solos
agricultaveis, por meio da erosdo, causa a reducdo da capacidade produtiva do solo, o
assoreamento dos cursos d’agua e reservatérios e o empobrecimento do produtor rural com
reflexos negativos para a economia ameacando de maneira grave a prépria sobrevivéncia no
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planeta.

No semidrido nordestino, mesmo quando chove o solo pedregoso ndo consegue
armazenar a dgua que cai. A temperatura elevada, com médias entre 25°C e 29°C, provoca
intensa evaporacdo. Na longa estiagem anual nessa localidade, muitas vezes o acesso a dgua

potavel se transforma em um problema de sobrevivéncia.

Nesse contexto, localidades onde a luta pelo acesso a dgua de qualidade é uma
realidade secular, acdes publicas e da sociedade a exemplo da disseminagdo de cisternas de
placas, sdo voltadas para a busca de alternativas para a sobrevivéncia digna das populacdes

interioranas, da preservacdo dos recursos naturais e dos mananciais hidricos.

O Griéfico 1 mostra o perfil da turma escolhida para execucao do projeto, onde t€ém 16

alunos com idades que variam de 12 a 16 anos.

Grifico 1 - Faixa etdria dos alunos da turma pesquisada

IDADE

W12 Anos M 13 Anos 14 Anos M 15Anos M 16 Anos

s

25%

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

3.1 Etapas e discussoes

1° Etapa: O desenvolvimento da pesquisa deu-se a partir de um estudo tedrico, visando

relatar a importancia das cisternas de placa para captagdo e aproveitamento de dguas de

chuvas no semidrido paraibano.
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2° Etapa: Apresentacdo da proposta de trabalho a ser desenvolvida, com aplicacdo de
questiondrio, para colher informacdes relevantes para o desenvolvimento do projeto. (1°

encontro).

Imagem 1 - Alunos da turma pesquisada, respondendo o questiondrio.

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

No questiondrio realizado obtivemos informacdes relevantes para o desenvolvimento

do trabalho proposto dentre elas destacamos:

Grifico 2- Conhecimento sobre as cisternas de placa

VOCE CONHECE AS CISTERNAS DE
PLACAS

B Sim ™ N3o

6%

Fonte: Construido com os dados da pesquisa.
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Evidenciamos que 94% dos alunos conhecem o que € uma cisterna de placa e sua
importancia para o armazenamento de 4dgua. Nem todas as familias dos mesmos, foram
beneficiadas com a constru¢do de cisternas por programas do governo conforme grafico

abaixo.

Grafico 3- Beneficidrios das construgdes de cisternas

BENEFICIADOS COM A CONTRUGCAO
DE CISTERNAS

ESim ®Nao

Fonte: Construido com os dados da pesquisa.

A construcdo das cisternas tem origens diversas, mas predomina as que foram feitas
por Projetos Sociais mostrando a importancia desses programas para a populacdo que muita

das vezes ndo tem condicdo financeira para custear este tipo de construcao.
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Grifico 4 - Origem das cisternas

ORIGEM DAS CISTERNAS

@ Contruida plo Morador @ Projeto Social @ N&o Sabe

Fonte: Construido com os dados da pesquisa.

Com o grande periodo de estiagem e a escassez das chuvas na regido, a maioria das
cisternas sao abastecidas por carro pipa como mostra o grafico abaixo.

Podemos perceber neste grafico que todos se utilizam do abastecimento com o carro
pipa ocasionado pelo longo periodo de estiagem, mas que os mesmo fazem uso do
aproveitamento dos recursos naturais quando possivel através da captacdo das dguas das

chuvas.
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Grafico 5 - Formas de abastecimento

FORMAS DE ABASTECIMENTO

H CarroPipa M Chuva e Carro Pipa Pipa e Carro de boi

Fonte: Construido com os dados da pesquisa.
Na pesquisa realizada com os alunos, detectamos que 100% deles sé identificaram
pontos positivos com as instalacdes das cisternas na comunidade dentro os quais se destacam

conforme o grafico a seguir.

Grifico 6 - Beneficios com a Instalagdo das cisternas

BENEFICIOS COM A INSTALACAO DAS
CISTERNAS

B Armazenamento de dgua

B Qualidade de dgua potavel

Agua para cozinhar, lavar, beber.

B Amenizar as problematicas do longo periodo de estiagem.

23%

I 17%

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva
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Quando abordamos os conhecimentos matemadticos presentes que podem ser
explorados nas cisternas de placa € notério a nao associacdo dos conteidos ao contexto

vivenciado pelos educandos como uma pritica comum.

Griéfico 7 - Conceitos Matemadticos presentes nas cisternas

CONCEITOS MATEMATICOS E
GEOMETRICOS, NA CISTERNA DE
PLACA.

B N3o sei HSim

-

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

Dentro os quais apenas um disse que conhecia a capacidade de armazenamento de

uma cisterna, apesar de todos reconhecerem a importancia da mesma.

3° Etapa: Exposi¢ao do contexto histérico das cisternas de placa (2° encontro).

Imagem 2 - Pesquisadora, expondo o contexto histérico das cisternas.

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva
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4° Etapa: Explorar o conhecimento prévio dos alunos com relagdo a matemadtica presente nas

cisternas de placas através de um relatério (3° encontro).

5° Etapa: Abordagem da evolucdo das cisternas ao longo do tempo (em relagdo ao formato),

com exposicao das mesmas em slides. (4° encontro)

Imagem 3- Pesquisadora, expondo o contexto da evolugdo das cisternas

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

6° Etapa: Aula de campo com abordagem dos contetidos de raio, didmetro, drea e volume, na

prépria comunidade. (5° encontro)
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Imagem 4 - Aula de campo sobre a matematica presente nas cisternas de placa
— Eire -ﬂ‘ﬂ"‘ g

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

7° Etapa: Debate sobre as contribui¢des da aula de campo, e organizacdo dos grupos para

confeccionar as maquetes das cisternas (6° encontro).

8° Etapa: Exposicao das maquetes confeccionadas para a comunidade escolar (7° encontro).
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Imagem S - Exposi¢cdao das maquetes confeccionadas pelos
alunos sobre os contetidos abordados

Fonte: Norma Margarete Sousa da Silva

15
Especializacio em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica para a Convivéncia com o Semiarido -

UFCG-CDSA-UAEDUC



CISTERNAS DE PLACAS PARA A CAPTACAO E ARMAZENAMENTO DAS AGUAS:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA

Especializacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matemdtica para a Convivéncia com o Semidrido.

I N EEEP Abril de 2018.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdo a realidade do semidrido nordestino, o qual sofre
constantemente com os periodos de estiagem, as cisternas sdo fundamentais e
imprescindiveis para a sobrevivéncia dos seres vivos. Além de ser uma estratégia eficiente
de melhorar a conservacdo ambiental. E um meio que assegura o bem estar a populagdo e
melhores condi¢des de satde, pois a mesma disponibilizard de dgua limpa e tratada para
assegurar a subsisténcia.

No campo da interdisciplinaridade, ressaltamos que a intencao da investigacdo foi a
de reconhecer os diferentes conhecimentos matematicos produzidos pelos individuos
culturalmente ou profissionalmente e que essa realidade pode contribuir significativamente
para o processo de ensino-aprendizagem nesta disciplina.

Logo partindo da realidade local, abordamos a construcio de cisternas que além de
consistir em uma atividade de preservacdo e conservacdo dos recursos naturais, leva em
consideracdo a realidade dos individuos que vivem e convivem no semidrido, ressaltando a
importancia dos conceitos matematicos, abordando atividades que levaram os alunos a
perceberem contetdos que permeiam o cotidiano deles, da comunidade, da cidade, do pais e

até do mundo, sendo reconhecidas e analisadas.
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APENDICES

Questionario-Abordagem Matematica das Cisternas de Placas

1-Vocé conhece as cisternas de placas?

SIM () NAO ()

2-Sua familia é beneficiada com a constru¢do de cisterna?

SIM() NAO()

3-Qual a origem da cisterna da sua casa?

Construida pelo morador ( ) Nao sabe ( ) Projeto Social ( ) Outro ( )

4-Como € abastecida a cisterna da sua casa?

5-A instala¢do das cisternas trouxe melhorias?
SIM() NAO()

Quais os beneficios?
Quais os maleficios?

6-Na sua concepg¢do, que conhecimentos de Geometria poderiam ser explorados, no caso das
cisternas de placas?

7-Voce sabe a capacidade de dgua de uma cisterna de placas?
SIM () NAO () Se sim, qual?

8-Sabe por que ela € especificamente pintada de branco?
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estamos contribuindo para a compreensdo do fenomeno estudado e para a producdo de
conhecimento cientifico. E garantido que a participagdo é voluntdria e poderei retirar meu
consentimento a qualquer tempo antes ou durante o desenvolvimento da pesquisa sem
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Assinatura da Diretora
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