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RESUMO

O saneamento béasico é um fator essencial para o desenvolvimento das cidadesbrasileiras, que
busca o desenvolvimento socioambiental, econémico e sanitario. No entanto os servi¢os que
compreende o saneamento béasico tém enfrentadodificuldadesde universalizacdo ao longo dos
anos decorrentes de diversos fatores como falta de investimentos financeiros suficientes que
atendaa demanda populacional acompanhando o processo da urbanizagdo. O objetivo geral do
trabalho busca analisar o saneamento béasico da cidade de Lavras da Mangabeira-CE,
especificamente relacionado ao servico do esgotamento sanitario, identificando os impactos
socioambientais decorrentes daauséncia de saneamento basico. A metodologia utilizada para o
trabalho foi através dométodo dedutivo, com levantamento bibliografico e documental, estudo
de campo com visitas a algumas areas afetadas pela falta de saneamento para analise e registros
fotogréaficos, além da utilizacdo de técnicas cartograficas a partir do software Qgis para
confeccionar o mapa de localizacdo daarea deestudo, além dautilizacdo do Google Earth para
identificar a cidadeem estudo, o principal reservatério para abastecimento de agua e a Estacéo
de Tratamento de Agua. A precarizacio dos servicos de saneamento basico da Cidade
principalmente o déficit em servicos de esgotamento sanitario mostra a contribui¢do para a
geracdo deimpactos adversos a satde publica, ao solo e aos recursos hidricos a exemplo o Rio
Salgado drenagem principal que perpassa pela cidade, o mesmo € receptor de ef luentes
domésticos e comerciais sem nenhum tipo de tratamento prévio de efluentes. Ainda a cidade
conta com diversos bairros que ocorre esgoto a céu aberto entorno das residéncias, essa
problematica provoca impactos negativos ao meio ambiente e a populagdo. No entanto algumas
medidas podem ser apresentadas para amenizar os impactos identificados, sendo de suma
importancia a atuacdo do poder publico municipal em promover 0s servigos de saneamento
basico de qualidade a toda populacdo. Diante disso foi possivel concluir que é fundamental a
implementacdo do saneamento bésico, especificamente ao esgotamento sanitario, a fim de
propiciar medidas que minimize 0s impactos socioambientais decorrentes da auséncia de
saneamento basico.

Palavras-chave: Saneamento Baésico; Impactos ambientais; Esgotamento sanitario; Saude
Publica.



ABSTRACT

Basic sanitation is an essential factorfor the development of Brazilian cities, which seeks socio-
environmental, economic and health development. However, the services that comprise basic
sanitation have faced universalization difficulties over the years due to various factors, such as
a lack of sufficient financial investment to meet the population's demand and the process of
urbanization. The general objective of this study is to analyze basic sanitation in the city of
Lavras da Mangabeira-CE, specifically in relation to the sewage service, identifying the socio-
environmental impacts resulting from the lack of basic sanitation. The methodology used for
the work was the deductive method, with a bibliographic and documentary survey, a field study
with visits to some areas affected by the lack of sanitation for analysis and photographic records,
as well as the use of cartographic techniques using Qgis software to create a location map of the
studyarea, and the use of Google Earth to identify the city under study, the main reservoir for
water supply and the Water Treatment Plant. The precariousness of the city's basic sanitation
services, especially the deficit in sewage services, has contributed tothe generation of adverse
impacts on public health, the soil and water resources, such as the Salgado River, the main drain
that runs through the city, which receives domestic and commercial effluent without any kind
of prior effluent treatment. In addition, the city has several neighborhoods where open sewage
flows around homes, causing negative impacts on the environment and the population.
However, some measures can be taken tomitigate the impacts identified, and it is of the utmost
importance for the municipal government to promote quality basic sanitation services for the
entire population. It was therefore possible to conclude that it is essential to implement basic
sanitation, specifically sewage disposal, in order to provide measures that minimize the socio-
environmental impacts resulting from the lack of basic sanitation.

Keywords: Basic sanitation; Environmental impacts; Sewage disposal; Public health.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, 0 mundo passou por diversas transformacBes. O crescimento
populacional e a industrializacdo possibilitaram o aumento no consumo de produtos pela
populacdo e, consequentemente, a geracao de residuos solidos e liquidos. Com isso, a populacéo
passou a usufruir de um padrdo de vidaconsumista, acarretando impactos negativos para a satde
e 0 meio ambiente como um todo.

O processo de urbanizagdo, impulsionado pela industrializacdo, promoveu uma alta
concentracdo populacional na zona urbana, sendo necessaria uma maior demanda para atender
as condicdes sanitarias nas cidades, tais fatores contribuirdo significativamente para alterar as
condicbes do meio ambiente.

E notdrio que a falta do saneamento bésico adequado esté relacionada com a falta de
planejamento urbano dos poderes publicos governamentais, constituidos pela Unido, Estado,
Distrito Federal e Municipios. Sabe-se ainda que, a falta de conhecimento por parte da
populacdo dosseus direitos ao acesso as condi¢des sanitérias adequadas, também contribui para
intensificar os problemas relacionados aos servigos de saneamento basico precéario, em especial
0 servico de esgotamento sanitario, que requer investimentos maiores em obras de
infraestruturas e instalagdes.

Todavia, o que se observa no decorrer dos anos € um processo lento e gradual da
implantacdo do saneamento basico nas cidades brasileiras.

Dessa forma, a existéncia de um sistema de coleta e tratamento de esgotamento sanitario
nas cidades é fundamental para melhorar as condi¢des ambientais, conservando 0S recursos
naturais como 0S mananciais, 0s solos e 0 meio ambiente como um todo, eliminando focos de
poluicdo e contaminacdo desses recursos naturais, reduzindo os indices de doengas por
veiculacdo hidrica, além de promover o desenvolvimento econdmico e social.

Diante disso, a importancia desse trabalho justifica-se para compreender o saneamento
basico dacidade de Lavras da Mangabeira-CE, mais precisamente em relacdo ao esgotamento
sanitario que se apresenta inadequado, causando problemas ao Rio Salgado, corpo hidrico que
recebe parte do esgoto da cidade, e em outras areas onde existe esgoto a céu aberto, alem de
incentivar o Governo Municipal a implantar um sistema de esgotamento sanitario adequado na
cidadede Lavras daMangabeira-CE, a fim de proporcionar condicGes sanitarias adequadas para
a populacéo, e uma melhor qualidade ambiental.

O presente trabalho tem como objetivo geral identificar os impactos socioambientais
causados pela falta de esgotamento sanitario na cidade de Lavras da Mangabeira-CE. Os
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objetivos especificos deste trabalho sdo: analisar os impactos ambientes causados pelo
lancamento dos efluentes no Rio Salgado e em outras &reas onde existe esgoto a céu aberto;
entendera importancia do saneamento basico paraa satde publica; apontar as possiveis doencas
que possam comprometer a salde e a qualidade de vida da populacdo da cidade em estudo;
apresentar formas de minimizar os impactos socioambientais causados pela auséncia de
saneamento basico.

Este trabalho dispde de uma estruturacdo sistematizada em cinco capitulos, a fim de
obter uma melhor compreenséo datematica em estudo.

O primeiro capitulo aborda a parte introdutéria do trabalho, demostrando a estruturacéo
final do trabalho.

O segundo capitulo refere-se ao referencial tedrico, que propde uma abordagem teérica
com 0s principais conceitos sobre a tematica, para fundamentar a argumentacdo da pesquisa
nesse trabalho. Ainda no segundo capitulo, apresentam-se os procedimentos metodoldgicos
utilizados na confeccdo do trabalho; utilizou-se de levantamentos bibliograficos, pesquisas
documentais, estudo de campo e a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento a partir do
software Qgis para a elaboracdo do mapa de localizacdo do municipio em estudo.

O terceiro capitulo refere-se as caracteristicas relacionadas a cobertura de esgotamento
sanitario da cidade, bem como seus impactos socioambientais que ocorrem em funcdo da
auséncia de um sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario adequado.

O quarto capitulo discorre sobre as formas de minimizar os impactos causados pela
auséncia de saneamento béasico na cidade de Lavras da Mangabeira-CE, com a proposta de
implantacdo de um sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Por fim, tém-se as consideragdes finais, sintetizando as informacdes presentes em todo

o trabalho, expondo as conclusfes sobre a tematica trabalhada.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

A degradacao ambiental tem sido uma problematica frequentemente discutidano mundo
contemporaneo. Em funcdo dos problemas socioambientais presentes, se faz urgente uma
atencdo maior a questdo ambiental. A agua é um elemento natural indispensavel para 0 meio
ambiente, a vida e para a realizacdo das atividades humanas, porém é fundamental que esse
elemento seja utilizado de forma consciente, preservando e economizando, pois, apesar de ser
um recurso abundante, também ¢é finito. Conforme destaca Bisogini et al. (2017), “A agua é
uma substancia finita e de vital importancia para a vida no Planeta, portanto sua disponibilidade
deve ser garantida em quantidade e qualidade compativeis para satisfazer as necessidades de
todos os seres vivos”.

Logo, a poluicdo hidrica causada pelas a¢Bes antropicas e pela flexibilizacdo das leis de
controle ambiental é um dos fatores que tem provocado a escassez da agua potavel no mundo,

resultando nas crises hidricas nos ultimos anos. Nesse sentido,

A escassez dos recursos hidricosesta relacionadaa intensa polui¢do das aguas, tanto
por detritos de origem doméstica quanto por residuos de origem industrial, além da
mé conservagdo dos mananciais e pelo uso inadequado, caracterizando um vasto
desperdicio[...] E, embora haja politicas publicas para o monitoramento e fiscalizagio
sobre a qualidade das &guas, observa-se nos Ultimos anos a grande flexibilizacdo das
leis de controle ambiental, reduzindo os paradmetros que caracterizam o nivel de
degradacdo ambiental dos corpos hidricos. (De Miranda et al., 2021 apud Machado;
Sousa; Silva 2022, p.1).

Todavia, a indisponibilidade de agua dificulta o acesso ao saneamento ambiental, e
reduz a qualidade de vida e a saude da populacéo.

Com isso, 0 saneamento basico é uma das formas que auxilia no controle da escassez
hidrica, por meio darecuperacdo e controle daqualidade daagua dosrecursos naturais. Porém,
é imprescindivel que haja investimentos para obras e infraestruturas de saneamento basico,
especificamente para o tratamento de efluentes, que promovem a reducéo da carga poluidora
depositada nos mananciais, minimizando 0s impactos nos corpos hidricos. Sendo assim,

Leonetti (2011, p. 333) coloca que:

Uma solugdo para a preservacdo dessas dguas € o investimento em saneamento e no
tratamento do esgoto sanitario, que é realizado por meio de estac¢des de tratamento de
esgoto que reproduzem, em um menor espaco e tempo, a capacidade de autodepuracdodos
cursos d’agua.
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No entanto, a falta de saneamento bésico, aléem de promover a degradagdo ambiental e
a perda da qualidade de vida, também traz expressivas implicagdes negativas no processo do
desenvolvimento econdmico e educacional local.

Dessa forma, € essencial salientar arelevancia dasensibilizacdo dasociedade para o uso
racional da dgua e a preservacdo e conservacdo dos recursos hidricos, com a rigorosidade das
leis de controle ambiental. Porém, é uma relagdo entre a natureza e a sociedade na atualidade,
que ndo vem ocorrendo de forma harmoniosa, e que tem causado impactos negativos tanto para

a populagdo como para 0 meio ambiente.

2.1.1 Definicdo de saneamento basico

O conceito de saneamento bésico vem sendo construido desde a historia da humanidade.
Com os avangos tecnoldgicos e a expansdo da urbanizacdo, 0 saneamento passou por Varias
definigdes para atender as necessidades da sociedade. Com isso, a definicdo de saneamento
béasico “[...] vem sendo socialmente construido ao longo da historia da humanidade, em funcgao
das condicGes materiais e sociais de cada época, do avan¢o do conhecimento e da sua
apropriacdo pela populagdo”. (Moraes; Borja, 2014, p. 5).

De acordo com a Organizagdo Mundial da saade (OMS), “saneamento ¢é o controle de
todos os fatores do meio fisico dohomem que exercem ou pode exercer efeito deletério sobre
0 bem-estar fisico, mental ou social”. Sob essa definicdo classica, fica evidente que o conceito
de saneamento basico, articulado aos fatores fisicos do meio ambiente, da énfase a prevencao
dos efeitos deletérios a satde fisica e mental da humanidade.

Para o Instituto Trata Brasil (2012), o saneamento basico é um conjunto de a¢es que
pretende preservar ou alterar as condi¢cbes do meio ambiente, com o intuito de prevenir
enfermidades, promover a salde publica, melhorar a qualidade de vida da populagdo, além de
contribuir para a produtividade do individuo e auxiliar no desenvolvimento das atividades
economicas.

O saneamento basico no Brasil é um direito assegurado a toda populagdo pela
Constituicdo Federal de 1988; porém, grande parcela dapopulacdo ndo usufrui dos servicos de
saneamento basico no Brasil, expondo a populagéo a diversos riscos a saide humana. De acordo
com a Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico, no artigo 2° considera-se saneamento basico: Conjunto de servicos, infraestruturas e

instalagdes operacionais de:
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a) Abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potével, desde a captacdo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu langamento finalno meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo domésticoe do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros
viaspublicas;

d) drenageme manejodasaguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo
ou retengdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamentoe disposi¢éo final
daséguas pluviais drenadas nas areas urbanas. (Brasil, 2007, p. 2)

Mas 0 que ocorre sobre esses servicos, garantidos pela Constituicdo Federal a populacgéo,
é que parte dosmesmos ndo atendematodasociedade, e quando atende grande parte dos servigos
sdo prestados de forma inadequada a populacéo.

Logo, 0s municipios tém o dever de garantir um saneamento basico de qualidade para
proporcionar qualidade de vidaa populacdo, saude e desenvolvimento econémico e educacional
em ambito local. Ademais, grande parte dos municipios brasileiros ndo possuem um Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), um documento essencial para que haja uma gestao
municipal eficiente, que busque obter recursos financeiros advindos do governo federal para
investir em programas e projetos de saneamento basico.

Desse modo, sobre o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico
Bovolato (2010) enfatiza que é de grande relevancia, principalmente no que se refere ao
andamento de medidas praticas do saneamento basico nas cidades, no qual um dos objetivos é
acriacdo deum Conselho Municipal de Saneamento Basico, o qual prevé a criagdo de politicas
publicas decarater participativo, visando a participacdo ndo apenas de representantes politicos,
mas também da comunidade vigente e de profissionais especializados no assunto.

Os investimentos, gradativamente destinados ao setor de saneamento basico no Brasil,
tém sido um dos grandes desafios para a universalizagdo dos servicos, principalmente no que
se refere aos servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario, que requer maiores
investimentos destinados para obras de infraestruturas e instalacbes de esgotamento sanitario

adequado. Comisso, Leonetti (2011, p. 332) destaca que:

Desde a década de 1950 até o final do século passado, o investimento em saneamento
basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns periodos especificos, com um destaque
para asdécadasde 1970 e 1980. Em decorréncia disso, o Brasilainda est marcado por
uma grande desigualdade e déficit ao acesso, principalmente em relacéo a cokta e

tratamentode esgoto.
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Assim, a cobertura ao saneamento basico € um dos principios fundamentais para
harmonizar a relacdo sociedade/natureza, a fim de solucionar a resolucdo de problemas de

ordem social, ambiental e econdmica.

2.1.2 Breve historico do saneamento basico no Brasil

Desde a antiguidade, ja havia uma preocupacdo em sanear as necessidades basicas da
populacdo como cavar po¢os para o fornecimento de dgua e a necessidade de dar um destino
aos dejetos humanos. O Brasil, durante muitos anos, foi um pais habitado apenas por tribos
indigenas, onde a sua Unica preocupacao era sanear as suas necessidades basicas; ndo havia
preocupacdo com o0 saneamento devido seu vasto territério. O consumo da &gua pura e 0S
habitos salutares que os indios possuiam proporcionavam saude estavel aos nativos. (Rezende;
Heller, 2002 apud Diaz; Nunes, 2020).

Com isso, a chegada dos portugueses ao Brasil promoveu a disseminagcdo de
enfermidades aos povos indigenas. Sobre a chegada dos portugueses e dos negros africanos ao
Brasil, Calvinatto (1996) salienta que, “com a chegada dos colonizadores europeus e a méo de
obra escrava, houve a disseminacdo de varias enfermidades contra as quais 0s nativos nao
possuiam defesas naturais no organismo”.

Entédo, com a chegada desses colonizadores e negros africanos, com a proliferacdo de
doencas, surgiu a preocupa¢do com as questdes sanitarias, sendo necessaria a limpeza das ruas,
aconstrucdo de chafarizes para o abastecimento dedagua para a popula¢do que era transportada
pelos escravos.

O inicio dodesenvolvimento do saneamento béasico no Brasil deu-se em 1561, quando
Estacio de Sa foi o responsavel por mandar construir, no Rio de janeiro, o primeiro poco para
abastecer a cidade. Em 1673, iniciou-se a construcao do primeiro aqueduto do Pais, que ficou

pronto em 1723, distribuindo &guas do rio Carioca em direcdo ao chafariz, conhecido
atualmente como Arcos daLapa. Ja na capital de Sdo Paulo, o primeiro chafariz foi construido
em 1744, e em 1842 j& haviam cinco chafarizes. Neste periodo, o saneamento era realizado de
forma individual, resumindo a drenagem deterrenos e instalagdes de chafarizes. (Barros, 2014).

Na histéria do saneamento no Brasil, € importante destacar o Engenheiro Saturino de
Brito, considerado o Patrono da engenharia Sanitaria e Ambiental, pois realizou diversas obras

de saneamento basico nas capitais do Pais, como sistemas de distribuicdo de &guas e coleta de

esgotos, com énfase para os canais dedrenagem de Santos, criados em 1907, com o intuito de
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prevenir a proliferacdo deinsetos em areas alagadas (Ribeiro; Rooke, 2010 apud Diaz; Nunez,
2020).

Apesar de terem sido construidas obras de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, elas ndo eram suficientes, pois abrangiam apenas os grandes centros urbanos. Devido
aauséncia de servi¢os para pequena parte da populacao, os servicos de infraestrutura passaram
a ser concedidos pela iniciativa privada, bem como os servicos de agua e esgoto. (Silva, 1998
apud Santos; Santos; S4, 2023).

No entanto, o que se observou durante muitas décadas, desde o inicio da implantacdo do
saneamento, foi um acesso de forma lenta e gradual dos servi¢os de saneamento pela populagéo,
acarretando o surgimento de doengas infecciosas e parasitarias. De acordo com Borja (2014),
apesar darelevancia do saneamento basico para a satde publica e para a preservagdo ambiental
ser uma das mais ponderaveis, a universalizacdo dos servigos ainda € uma meta a ser alcancada
no Brasil.

Na metadedo seculo X1X, houve o aumento daurbanizacdo decorrente dos movimentos
migratorios docampo para a cidade, iniciou a ocupagdo das areas insalubres que propiciaram a
proliferacdo de enfermidades e a perda da qualidade de vida da popula¢do. Com isso, Turolla
(2002, p. 11) salienta que “O ritmo de urbanizagdo da economia brasileira impunha uma presséo
que se avolumava sobre os sistemas de saneamento basico. A urbanizacdo causava uma
deterioracdo continua dos indices de cobertura dos servigos de dgua e esgoto”.

Logo, as acBes governamentais frente ao processo de urbanizacdo foram insuficientes e
ineficazes, o investimento destinado para a area do saneamento bésico ndo atendia a mesma
demandadoritmo acelerado daurbanizacdo. Na décadade 60, 0s investimentos em saneamento
béasico continuavam reprimidos, no que se refere a essa década, deacordo com dadosdo Censo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o indice de atendimento ao
abastecimento deéagua e a rede deesgoto era baixo, apenas 43,4% dosdomicilios urbanos eram
ligados a rede de agua, e 27,6% estava ligado a rede de esgoto.

A partir dadécadade 1970, mais precisamente na décadade 1971, ocorreu a criagdo
do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), que tinha como objetivo o financiamento do
setor por meio de recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS), concedendo
0s servigos as companhias estaduais de saneamento (Bovolato, 2010). Conforme Santos et al.

(2018, p. 243), é importante ressaltar que:

somente apdsa criacdo destas instituicdes é possivel falarde uma politica nacional de
abastecimento de dgua e esgoto no Brasil, visto que anteriormente a questdo era
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tratada de modo descentralizado e apresentava condi¢des relativamente precanas nas
diversasregides do pais.

Tal situacdo acarretou exclusdo parcial dos municipios na participacdo efetiva na
prestacdo dos servicos no setor, 0 PLANASA incentivou 0s municipios a concederem 0s
servicos as companhias estaduais, com acesso aos emprestimos do Banco Nacional de
Habitacdo (BNH). Na décadade 1980, o PLANASA entra em crise, com a extin¢cdo do BNH
em 1986, e a Caixa Econdmica Federal assumiu 0s antigos papeis do banco e recebeu o sistema
financeiro do saneamento bésico (Turolla, 2002).

Aindasegundo o autor supracitado, apds o colapso do PLANASA, durantetodaadécada
de 1990 a politica nacional de saneamento basico ficou sem regulamentacdo. Tal situacdo
contribuiu para uma quedano acesso ao saneamento basico; metade dapopulacédo brasileira nao
tinha acesso ao saneamento basico. Segundo dados do IBGE, em 1990, apenas 70% da
populacdo tinha acesso a agua, e 53% da populacdo morava em domicilios com rede de esgoto
ou fossa séptica.

Logo, a mobilizacdo da sociedade em busca dos seus direitos sociais € ambientais foi
fundamental para o advento da Constituicdo Federal promulgada em 1988, que assegurou 0s
direitos da populacdo de usufruir de uma vida digna, com condi¢fes habitacionais e sanitarias
adequadas. No entanto, ndo havia regras institucionais direcionadas especificamente ao ambito
do saneamento ambiental. Sobre essa perspectiva, Menicucci e D’Alburquerque (2018, p. 15)

enfatizam que:

Enfim, as regras constitucionais ndo produziram impulso para a constru¢do de um
novo arranjo institucional para a area de saneamento, nao estabeleceu imposi¢des ou
garantias,e nem mesmo inseriu principiose diretrizes. A construgdo de uma politica
de saneamento permaneceu como algo a ser construido a partir de definicdes muito
genéricas, 0 que expressa tanto a auséncia (ou fragilidade) de redes societarias que
atuassem como advocacies do setor, como & relativa fragilidade institucional prévia
do saneamento enquanto politica publica.

Desse modo, surgiu a promulgacdo da Lein® 11.445/2007 instituindo a Politica Nacional
de Saneamento Béasico (PNSB), estabelecendo que os servigos publicos de saneamento fossem
prestados com foco nos principios fundamentais, priorizando a universalizagdo do acesso aos
servicos a populagdo, caracterizada por um grande marco no saneamento, trazendo avangos no
setor do saneamento que se manteve estagnado desde a década de 1990.

No mesmo ano daLei n®11.445/2007, o Governo Federal langcou o Plano de Aceleragdo
de Crescimento (PAC), iniciativa que caracterizou um marco na retomada da politica de
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financiamento dos prestadores de servicos publicos, dos Estados e Municipios, que previu
investimentos elevados no campo de habitacdo e saneamento basico com base na
universalizacdo do acesso ao saneamento. (Menicucci; D’Alburquerque, 2018).

E importante ressaltar que a implementacdo dos planos de investimentos e as leis séo
deveres do Estado, fundamentais para um desenvolvimento eficaz e de qualidade do
saneamento, Vvisto que 0 saneamento se constitui num mecanismo primordial, que assegura
condi¢cBes ambientais e sanitarias favoraveis a sociedade, e propicia a qualidade de vida, satde
e 0 bem-estar da populacdo, além de contribuir para o desenvolvimento econémico.

Uma das mais recentes leis que surgiu foi o Plano Nacional de Saneamento Bésico
(PLANSAB), que teve sua elaboracdo prevista na Lei n° 11.445/2007, que consiste no
Planejamento integrado do saneamento bésico considerando seus quatros componentes:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e manejo de residuos
solidos, e drenagem e manejo das &guas pluviais. Sobre o processo de elaboracdo do
PLANSAB, Bormaet al. (2022, p. 7) destacam que:

O processo de elaboragdo do PLANSAB passoupor levantamentos e consultas pablicas,
além de contar com a participacdo de universidades federais, combinando o enfoque
técnico com o processoamplamente participativo. Apoiou-se em umavisao estratégica de
futuro, projetada para diferentes cenarios considerados em razdo das incertezas incidentes
e respaldada no diagnéstico da situacdo atual e pregressa. Seu horizonte de atuacio foi
estabelecido em 20 anos (2012 a 2033), com revisGes periddicas previstasa cada 4 anos.

Logo, o PLANSAB, apesar de instituir metas para universalizacdo dosaneamento basico
no Brasil até o ano de 2033, observam-se muitos entraves e desafios para universalizar 0s
servicos, especificamente em relacdo ao esgotamento sanitario. Desse modo, surge 0 novo
marco legal do saneamento bésico, a Lei 14.26/2020, com o intuito de melhorar o setor do
saneamento, especificamente dos servi¢os de abastecimento de &gua e coleta deesgoto, com a
participacdo do setor privado.

O novo marco legal promoveu grandes mudancas na Lei n® 11.445/2007, com foco na
meta de universalizacdo do abastecimento de agua e esgoto até 2033, proposto pelo PLANSAB.
E relevante ressaltar que o marco regulatorio também trouxe mudancas no papel da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), sendo a responsavel por estabelecer normas de referéncia para a
regulacdo dos servicos de saneamento basico, além dafuncédo na realizagdo daPolitica Nacional
de Recursos Hidricos (Gadhela; Gondim; Godoy, 2024).

Atualmente, o setor de saneamento basico relacionado ao acesso de esgotamento

sanitario, tem recebido uma maior atencdo dos governantes quanto ao alcance da sua
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universalizacdo, porém, apesar das metas de universalizacdo tracadas pelas instituicdes
responsaveis pela cobertura desses servicos, ainda se encontra de forma incipiente e desigual
nas regides brasileiras. Com base nos dados do Censo do IBGE (2022), 24,3% da populagéo
vive em domicilios com condic¢des de esgotamento sanitario precarias. Esses dados revelam que
ainda ha grande parte da populacdo carente de condicGes sanitarias adequadas para uma
qualidade de vida digna.

Todavia, a desigualdade do acesso ao saneamento nas regides brasileiras também
envolve um fator deordem racial, conforme o Instituto Trata Brasil, as restricdes de acesso ao
saneamento basico eram maiores entre jovens, pretos, pardos e indigenas. Com isso, fica
evidente a efetivacdo de politicas publicas do setor de saneamento por parte dos governantes
que vise atender a populagdo com equidade.

Portanto, é dever do Estado propiciar 0 acesso ao saneamento basico a populacao, visto
que é um direito de todos, garantido por Leis Federais, a fim de corroborar para o bem-estar da
populacdo, saude publica e a salubridade ambiental, além de contribuir para o desenvolvimento

econdmico e social.

2.1.3 Impactos Ambientais

O meio ambiente é um conjunto de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos fundamental
para a sobrevivéncia da humanidade. Segundo a Funasa (2019, p.19), “Meio ambiente ¢ um
conjunto de fatores exteriores que agem de forma permanente sobre 0s seres vivos, 0S quais 0S
organismos devem se adaptar e com os quais tém de interagir para sobreviver”. Contudo, o meio
ambiente vem sofrendo frequentemente com as a¢des antrépicas decorrentes do crescimento
populacional, a urbanizacdo, o desenvolvimento tecnoldgico e industrial, processos que tém
corroborado para 0 aumento dos impactos ambientais. Sob essa perspectiva, faz-se indispensavel
abordar o termo impacto ambiental, que ndo esta associado apenas a situacdes negativas.

Conforme Sanchez (2008, p.42), impacto ambiental consiste na “alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por agao
humana”. De acordo com o autor, esse conceito coloca a acdo humana como agente modificador
do meio ambiente, que pode provocar impactos benéficos ou adversos. Para a Resolugdo do

Conama n° 001 de 1986, a definicdo de impacto ambiental:
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Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente,
causada porqualquer forma de matéria ouenergia resultante das atividades humanas, que
direta ou indiretamenteafetem:

a) - asalde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

b)- as atividades sociais e econdmicas;

c) - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

d) - a qualidade dos recursos ambientais.

Sob esse ponto de vista, o trecho citado acima, referente a impacto ambiental, possui
uma conceituacdo mais ampla de efeito negativo ao meio natural e a humanidade.

A falta de saneamento basico é um dos fatores que tem provocado a degradacdo
ambiental de recursos hidricos brasileiros, principalmente aqueles localizados nas grandes
metropoles brasileiras. A falta desse servico tem permitido a disseminacdo de doencas de
veiculacdo hidrica, com impactos negativos no campo da educacdo, biodiversidade e na
disponibilidade hidrica (Ferreira; Garcia, 2017).

De acordo com Mendoncga, Petreca e Souza (2020), o lancamento de efluentes
domeésticos langados nos mananciais sem tratamento é um dos maiores problemas de poluigdo
em sistemas aquaticos naturais no Brasil, onde parte dos municipios brasileiros ndo possuem
tratamento de esgoto doméstico ou sdo de grande precariedade.

Desse modo, esse trabalho discorre sobre impactos ambientais negativos ao meio
ambiente e a populacdo, causados pela auséncia de saneamento béasico adequado,
especificamente no que se refere ao sistema de esgotamento sanitario inapropriado. O
saneamento basico é um servico fundamental para propiciar a satde publica e a qualidade de
vida da populacdo, além da conservacdo do meio ambiente, que tem sido impactada
negativamente pela falta de saneamento bésico e pelas a¢des humanas relacionadas a falta de

educacdo ambiental por parte da populagéo.

2.1.4 Esgotamento sanitario

O crescimento populacional é o principal fator para 0 aumento dos residuos liquidos,
pois, a partir da utilizacdo da agua utilizada nas atividades humanas, contribui para a geragédo
dosesgotos sanitarios, sejam domésticos ou industriais. Sequndo o Marco Legal do Saneamento
Basico, estabelecido pela Lei Federal n° 14.00026, de 15 dejulho de 2020, define esgotamento
sanitario como um conjunto de atividades, manutencdo de infraestruturas e instalacdes
operacionais para a coleta, transporte, tratamento, e disposi¢do final adequada dos esgotos
sanitarios, desde as residéncias a sua destinagdo final, para producdo de dgua de reuso ou seu

lancamento adequado na natureza (Brasil, 2020).
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Logo, é fundamental o afastamento dessas aguas prediais de forma adequadano meio
ambiente, a fim de minimizar problemas socioambientais futuros. No que se refere a

importéncia do afastamento dos esgotos sanitarios, a FUNASA (2019, p. 152) coloca que:

No aspecto, o destino adequado dos esgotos é essencial para a saude publica, objetivando
0 controle e a prevencdo de doencasrelacionadaspormeio de solugdesque busquem
eliminar focosde contaminacdoe poluicdo. Desta maneira, seriam evitadasa poluicdo
dosolo e a degradagdo dos mananciais de abastecimento de 4gua e o contato de vetores
com as fezes; seriam melhoradas as condi¢cdes sanitarias locais e reduzidos os gastos
publicos com campanhas de imunizacdo e/ou erradicacdo de moléstias endémicas ou
epidémicas.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario do Brasil, é utilizado o sistema
separador absoluto para as aguas pluviais e para 0 esgoto sanitario. Conforme destaca VVon
Sperling (1996, p. 51), “No Brasil adota-se predominantemente o sistema separador de
esgotamento sanitario, o qual separa as aguas pluviais em linhas de drenagens independentes e
que ndo contribuem a ETE”.

E valido ressaltar que a destinacdo final dos esgotos sanitarios, de forma adequada,
proporciona um ambiente salubre, saude publica e qualidade de vida para a populagdo. Com
isso, a estacdo de tratamento de esgoto € um dossistemas fundamentais para tratar os efluentes
para retornar com minimos impactos a natureza.

Segundo a norma brasileira NBR 12209 define a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) como sendo um conjunto de técnicas associadas a unidades de tratamento, equipamentos,
Orgdos auxiliares, acessorios e sistemas de utilidades, cuja finalidade € minimizar as cargas
poluidoras dos esgotos sanitarios e condicionamento da matéria residual resultante do
tratamento.

E necessario tratar as aguas lancadas nos rios para maior qualidade de &gua para o
consumo, este recurso natural deve passar por processo de tratamento de agua, garantindo o
bem-estar do meio ambiente e da sadde publica. E notério que a maior dificuldade esta
associada ao elevado custo de implantacdo e conscientizagdo por parte dapopulacédo (Dercali;
Elesbéo, 2018).

Portanto, a coleta e tratamento do esgotamento sanitario no Brasil tém sido uma
demandaurgente, que desde sua implantacdo até os dias atuais vém sendo lentamente atendida,
devidoaineficiéncia ou a falta derecursos financeiros destinados para o setor, visto que este se
constitui como um dos servigos primordiais para propiciar qualidade de vida a populagédo e

salubridade ambiental.
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2.1.5 Doencas de veiculacé@o hidrica relacionada afalta de esgoto sanitario

O saneamento basico € um mecanismo fundamental para prevenir as doencgas por
veiculagdo hidrica, pois a precariedade e a falta do saneamento degradam o meio ambiente e,
consequentemente, corrobora para o surgimento de doencgas, conforme destaca Silva (2020, p.
16).

A falta ou caréncia de um servico completo de saneamento basico provoca sérios
problemas relacionados a satde publica, umavez que torna determinado ambiente passivel
a proliferacdo de vetores de diversas doencas, além de poluirem o ar, do solo e das
aguas.

Os mananciais sdo uns dos principais recursos naturais que proporcionam o
abastecimento deagua para a populacdo, mas o que ocorre em grande parte dos recursos hidricos
é a degradacdo do mesmo, impossibilitando a utilizacdo da agua pela populacdo; os esgotos
lancados nos rios sem tratamento sdo uns dos principais fatores de contaminacéo das aguas; 0s
coliformes fecais sdo umdos principais contaminantes daagua, o destino inadequado dosdejetos
humanos causa doencas e problemas na saude publica. A seguir a tabela mostra as doencgas

relacionadas com os coliformes fecais.

Tabela 1- Doencas relacionadas com os coliformes fecais.

Grupo de doengas | Formas de transmissao Principais doencas Formas de prevencéo
Feco-orais (ndo| Contato de pessoa para [ Poliomielite; Hepatite tipo e Implantar sistema
bacterianas) pessoa, quando ndo se tem | A; giardiase; disenteria de abastecimento
higiene pessoal doméstica | amebiana; diarreia por virus. deégua;
adequada. e  Melhorar as
moradias e as
instalagdes
sanitarias.
Feco-orais Contato de pessoa para| Febre tifoide; febre e Implantar sistema
(bacterianas) pessoa, ingestdo e contato | paratifoide; diarreias e de abastecimento
com alimentos | disenterias bacterianas, deéagua;
contaminados e contato com | como a cOlera. e Melhorar as
fontes de aguas moradias e as
contaminadas pelas fezes. instalacdes
sanitarias;

e Promover a
educacdo
sanitaria.

Helmintos Ingestdio de alimentos | Ascaridiase (lombriga); e  Construir e

transmitidos  pelo | contaminados e contato da | tricuriase; manter limpas as

solo. pele com o solo. ancilostomiase(amareldo). instalagdes
sanitarias;

e Tratar os esgotos
antes da
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disposicdo no
solo.

Ténias (solitirias) na | Ingestdodecarnemalcozida | Teniase; cistircercose. e  Construir

carne de boi e de| deanimaisinfectados. instalagdes

porco. sanitarias
adequadas;

e Tratar os esgotos
antes da
disposicdo no
solo.

Helmintos Contatodapelecom agua | Esquistossomose. e  Construir

associados a agua. contaminada. instalagdes
sanitarias
adequadas;

e Controlar 0s
caramujos.

Insetos vetores| Procriacdo de insetos em | Filariose (elefantiase). e Combater 0s

relacionados com as| locais contaminados por insetos

fezes fezes. transmissores;

o  Eliminar
condigoes que
possam favorecer
criadouros.

Fonte: Barros et al, (1995) apud Costa et al, (2022)

Segundo Vila Nova e Tenodrio (2019), a degradagdo dos mananciais com a poluigcdo
das aguas, pode corroborar em doencas como diarreia infecciosa, hepatite, dengue, entre outras,
com efeitos na qualidade de vida e salde das populagdes humanas. Com isso, a coleta e
tratamento do esgoto sanitario € um dos servicos do saneamento basico fundamental que
contribui na melhoria dasadde publica e na salubridade ambiental.

Sabe-se que a insuficiéncia e aauséncia de servigos de saneamento basico em grande
parte das regides brasileiras, principalmente nas regides mais carentes, acaba provocando o
lancamento in natura de dejetos nos corpos hidricos, comprometendo a qualidade daagua que
abastece a populacdo e favorecendo para o surgimento de doencas relacionadas com a agua
(Silva, 2020).

Portanto, o saneamento basico adequado melhora as condicfes sanitarias e ambientais,
a qualidade devida da populacdo e a satde publica, que constituem fatores primordiais para o
desenvolvimento do Pais, reduzindo os gastos com a saude publica. De acordo com dados
divulgados pelo Ministério daSaude, acadaR$ 1,00 (um real) investido em saneamento bésico,

economiza-se R$4,00 (quatro reais) na &rea de medicina curativa (Maciel et al., 2015).
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2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se baseia na utilizacdo do método dedutivo, que consiste no levantamento
de teorias gerais para possiveis conclusdes. Segundo Gil (2008, p. 9):

O método dedutivo, de acordo com acepcao classica, ¢ 0 método que parte do geral e,
a seguir desce ao particular. Parte de principios reconhecidos como verdadeiras e
indiscutiveis, e possibilita chegara conclusdes de maneira puramente formal, isto é,
em virtude unicamente de sua logica.

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa, quantitativa e descritiva, que busca
analisar, quantificar e registrar os fatos e fenémenos trabalhados, com a finalidade de analisar
0 sistema de esgotamento sanitario e identificar os impactos ambientais provocados pela falta
de um sistema sanitario adequado no municipio de Lavras da Mangabeira. De acordo com Gil
(2008, p.26), a pesquisa descritiva “tem como objetivo primordial a descri¢do das caracteristicas
dedeterminada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento derelagfes entre variaveis”.

Portanto, para o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas quatro etapas
diferentes.

A primeira etapa da pesquisa foi o levantamento bibliografico, onde foram utilizados
artigos cientificos, livros, dissertacdes, monografias, teses, dentre outras fontes relacionadas ao
tema, que consiste nos impactos causados pela auséncia de esgotamento sanitario na cidade de
Lavras da Mangabeira. Essa etapa foi fundamental para a confeccdo da pesquisa e seu
embasamento tedrico com o objetivo de enriquecer e embasar o desenvolvimento do trabalho,
foram utilizadas obras literarias para abordar os conceitos e termos referentes a tematica
abordada no trabalho, como os conceitos e termos sobre saneamento bésico, impactos
ambientais, urbanizacdo, meio ambiente e saude publica.

Na segunda etapa da pesquisa foi realizada a pesquisa documental do trabalho, que
constituiu na fundamentacao de leis e decretos federais e municipais sobre a conservacdo e
preservacdo do meio ambiente, como o 6rgdo governamental do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do municipio
em estudo, e a coleta de dadosestatisticos sobre a cobertura do saneamento basico no Brasil e
na cidade de Lavras da Mangabeira-CE em sites de 6rgaos governamentais, como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informacbes sobre

Saneamento (SNIS), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA), dentre outros.
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Na terceira etapa da pesquisa foram utilizadas técnicas de geoprocessamento a partir do
uso do software para a elaboracdo do mapa de localizagdo do municipio com o0s arquivos
shapefiles do IBGE, dos limites das Unidades da Federacdo do Brasil e dos municipios do
Ceard; a projecao aplicada foi o Sirgas 2000, sistema de referéncia geocéntrico utilizado pela
Ameérica. Para a elaboracdo do mapa dos pontos de localizacdo da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) da sede do municipio e do Agude de Rosério, foram utilizadas representacdes
cartograficas por meio daferramenta Google Earth Pro.

A quarta etapa da pesquisa constituiu-se no estudo de campo a partir do levantamento
bibliografico e documental inicial. O processo da pesquisa de campo se desenvolveu no periodo
dejaneiro afevereiro de 2025, onde foram realizadas visitas nos bairros da cidadede Lavras da
Mangabeira e no Rio Salgado, com o objetivo derealizar aanalise e descricdo sobre a situacao
do saneamento basico dacidade.

Essa etapa dapesquisa constitui em quatro visitas a campo: trés visitas foram realizadas
em alguns bairros da cidade, como um tipo de amostra, a fim de identificar o cenario do
esgotamento sanitario da cidade; e aquarta visita foi realizada no Rio Salgado para identificar
0s impactos ambientais adversos decorrentes do lancamento de esgoto no corpo hidrico. Foram
realizados registros fotogréaficos para identificar as areas de esgoto sanitario precario, essa
abordagem foi imprescindivel para fundamentar os resultados da pesquisa e apresentar as
propostas de solugdes para atenuar 0s impactos negativos decorrentes da falta de saneamento

na cidade.
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3 LAVRASDA MANGABEIRAEOESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo o IPECE (2017), Lavras da Mangabeira € um municipio brasileiro localizado
na Regido Nordeste, no Estado do Ceard, na mesorregido Centro-sul Cearense; faz limite com
0s municipios ao Norte: Umari, 1c6 e Cedro; ao Sul: Aurora e Caririacu; ao Leste: Aurora,
Ipaumirim, Baixio e Umari; a Oeste: Granjeiro, Varzea Alegre e Cedro. O municipio de Lavras
da Mangabeira compreende uma area de 947,95km?2 de extensao territorial, possui as seguintes
coordenadas geograficas, latitudesul 6° 45 12” e longitude oeste 38° 58 18”. Segundo o IBGE
Cidades (2022), o municipio esta inserido na Regido Imediata e Intermediaria de Juazeiro do
Norte.

Mapa 1- Mapa de localizagdo do Municipio de Lavras daMangabeira-CE

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE LAVRAS DA MANGABEIRA - CEARA
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Fonte: Elaborado pela autora. Base de dados IBGE (2022).

No municipio de Lavras da Mangabeira, o abastecimento de agua é realizado pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) através do acude do Rosario. Segundo o
Atlas dos Recursos Hidricos do Ceard, o acude do Rosario, localizado no Distrito de Quitaius,
municipio de Lavras da Mangabeira, possui uma capacidade de 47.200.000 m3 de

armazenamento deagua, ao qual pertence a Bacia do Salgado. A seguir é apresentado um mapa
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com os pontos da localizagio da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e do reservatorio do
acude do Rosario, onde é feita a captacdo da agua para abastecimento humano do municipio.

Mapa 2- Localizacio da Estacio de Tratamento de Agua (ETA) e do Agudedo Rosario no municipio
de Lavras da Mangabeira-CE.

Mapa de localizagdo da Estagdo de Tratamento de Agua e do Agude do Rosdrio no Municipio de Lavras da Mangabeira-CE
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Fonte: elaborado pela autora. Google Earth, (2025).

A Estacio de Tratamento de Agua estd localizada no municipio de Lavras da
Mangabeira, no Distrito de Quitails, a 24 km dacidade de Lavras daMangabeira, tendo o acude
do Rosario como reservatorio que abastece o municipio de Lavras da Mangabeira.

De acordo como o site oficial da CAGECE, no relatério anual para informagdo do
consumidor, para a dgua tornar-se apropriada para o consumo humano, as aguas dos mananciais
passam pelo sistema de tratamento para adequéa-las ao padrao de potabilidade estabelecido pela
PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX, da portaria da consolida¢do n°
5/2017. O tratamento da &gua é realizado na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), passando
pelos processos de adi¢do de produtos quimicos, filtracdo e desinfeccdo com cloro.

A desinfecgdo tem o objetivo de garantir a destruicdo de organismos causadores de
doencas. A distribuicdo do sistema de abastecimento de dgua de Lavras da Mangabeira
compreende uma malha de 35.939 metros de rede, o que garante um indice de cobertura de
99,26%.

No entanto, o cenario do sistema de saneamento basico do Municipio de Lavras da

Mangabeira é de grande precariedade, devido a falta de um sistema completo e adequado de
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saneamento, como coleta de lixo seletiva, destinacdo adequada dos residuos solidos, uma rede
de drenagem pluvial e, principalmente, uma rede de coleta e tratamento de esgoto sanitario
adequado para atender a populacdo, que € um dos problemas sanitarios e ambientais que tém
contribuido para a degradacéo da natureza e provocado implicagcdes na saude publica. Nesse

sentido,

No municipio de Lavras da Mangabeira, 0 didlogo identificou a necessidade de um
programa de coleta seletiva, reciclagem e comercializacdo dos residuos solidos;
implantacdo de estacdo para tratamento de esgotos; ampliagio da rede de drenagem e
manejo das aguas urbanas; ampliacdo do saneamento para distritos; fiscalizacdo na
produc¢dode lixo em eventos como vaquejadas, a montante doagude Rosario , Inesp, 2009,
p.73.

De acordo com o censo demografico do IBGE (2022), em relacéo a coleta e tratamento
de esgoto sanitario no Brasil, o indice de coleta e tratamento de esgoto sanitario € deficitario,
apenas 67% dovolume de esgoto gerado € coletado por rede; dovolume de esgoto coletado por
rede, apenas 77,1% recebe tratamento em ETEs. Apesar dos avancos ao longo dos anos no
servico de esgotamento sanitario, ainda hd uma porcentagem consideravel de esgoto que nao
recebe tratamento prévio, com isso o pais ainda esta distante da universalizacdo do tratamento
de esgotamento sanitario.

Ainda segundo os dados do Censo Demografico (2022), referente aos domicilios
particulares permanentes ocupados por tipo de esgotamento sanitario, grande parte dostipos de
esgotamento sanitario dos domicilios do municipio de Lavras da Mangabeira corresponde a
fossa rudimentar ou buraco, e a rede geral ou pluvial, ou fossa ligada a rede, como mostra 0

grafico a seguir.



30

Gréfico 1- Tipo de esgotamento sanitario no municipio de Lavras da Mangabeira

Domicilios particulares permanentes ocupados por tipo de
esgotamentosanitario em Lavras da Mangabeira-CE em 2022
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Fonte: Adaptado do censo demogréafico (IBGE, 2022).

De acordo com os dados do grafico supracitado, é evidente que grande parte da
populacdo do municipio ndo é atendida pelos servicos de saneamento ambiental adequado
garantidos por Leis Federais e Municipais; apropria populacdo é responsavel por implementar
instalagBes sanitarias individuais em suas residéncias, através de fossa septicas ou outros meios
rudimentares como, por exemplo, a fossa rudimentar ou buraco, a fim de dar um destino aos
seus dejetos liquidos e solidos, essas solugdes geralmente ndo atendem aos parametros de
saneamento basico adequado.

O esgotamento sanitario por rede geral e fossa séptica compreende as solucOes
adequadasde coleta de esgoto sanitario pelo PLANSAB, desde que haja um tratamento para 0s
esgotos coletados, sendo essencial que os esgotos coletados sejam direcionados a uma Estacéo
de Tratamento de Esgoto (ETE), para ser lancado no meio ambiente com minimos danos a
natureza. Desse modo, esse tipo de esgotamento sanitario na cidade é incompleto, em funcéo
de ndo haver uma Estacdo de Tratamento para os Efluentes; logo, os esgotos coletados pela
prefeitura municipal ou pela CAGECE sdo lancados em ambiente sem nenhum tipo de
tratamento prévio, provocando a degradacao do meio ambiente.

Segundo Souza (2015), afossa rudimentar ou negra ndo é segura por provocar elevados
riscos a salde humana, esse tipo de fossa é uma escavacdo profunda que recebe os dejetos

humanos e outros tipos de dguas das residéncias, sem revestimento nas paredes ou em sua base,
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o fundo da fossa pode entrar em contato com lengol freatico contaminando e poluindo os rios,
lagos, aquiferos e o solo. Esse tipo de solugdo para o destino dos esgotos no Brasil é uma das
mais utilizadas, por ser de baixo custo, porém acarreta sérios danos a satde humana e degrada
0 meio ambiente, provocando elevados gastos na satde publica e na recuperacdo dos recursos
naturais.

Apesar das fossas rudimentares serem uns dos meios de esgotamento sanitario mais
utilizados nas residéncias do municipio em estudo, é considerado inadequado, devido a

contaminacdo com os coliformes fecais no subsolo e nas aguas subterraneas e superficiais.

O sistema de esgotamento sanitario em Lavras da Mangabeira é a maior ameaca a
disponibilidade hidrica deste municipio. De acordo com o didlogo, ha necessidade de
controle da qualidade do abastecimento,uma vez que a tubulagdo de distribuigdo de
&gua ainda é constituida deantigos canos de amianto (cancerigenos), bem como a comegdo
quantoao destino dosdejetos, atualmente despejados ‘in natura’ no rio Salgado. (INESP,
2009, p.65).

Logo, as fontes de &guas para abastecimento humano e animal acabam sendo
comprometidas para o consumo, decorrentes dacontaminagdo e poluigdo dosrecursos hidricos.
Comisso a Sub-Bacia do Salgado é um dos corpos hidricos no municipio que vem sofrendo os
impactos adversos causados pela falta de saneamento ambiental, o lancamento de esgotos in
natura no curso do rio e os residuos sélidos depositados nas margens do rio provocam
desequilibrios no ecossistema aquatico, diminuem a quantidade de dgua e a inviabilidade do
consumo da agua pela populacéo, além de afetar o bem-estar da populacéo e a satde pablica.

Esses problemas ambientais decorrem precisamente pela auséncia de planejamento
urbano de responsabilidade do poder publico municipal, e pela ndo efetivacdo de politicas
publicas de saneamento basico eficazes.

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU)do municipio de
Lavras da Mangabeira-CE, promulgado em 10 julho de 2018 pela Lei n° 537, o artigo 31, no
inciso I, prevé melhorar as condigdes de habitabilidade, garantindo o tratamento de esgoto e
destinacdo final dos residuos solidos e quimicos.

Apesar das diretrizes do PDDU como metas para auxiliar na resolugéo da situacdo do
saneamento do municipio, o cenario atual do sistema de saneamento basico dacidade de Lavras
da Mangabeira ainda carece daefetivacdo dos servicos desaneamento adequados descritos no
referido documento, cuja grande parcela da populacdo ainda ndo usufrui dos seus direitos

ambientais e sanitarios garantidos pela Constituicdo Federal.
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Portanto é de suma importancia que o poder publico municipal, em conjunto com a
esfera do poder Federal, promova o alcance de recursos financeiros em obras e infraestrutura
de saneamento basico para implementar um esgotamento sanitario adequado, como rede
coletora de esgoto e estacdo de tratamento de efluentes, para atender os direitos da populagéo,
visto que ainda ha uma parcela significativa da populacdo do municipio que reside em

condicdes habitacionais com um sistema de esgotamento sanitéario deficitario.

3.1 HISTORICO DA OCUPACAO DA CIDADE DE LAVRAS DA MANGABEIRA-CE

Segundo o IBGE Cidades, a ocupagdo do municipio de Lavras da Mangabeira surgiu
em meadosdoséculo XV, quando principiou a mineragdo no famoso vale do Cariri, cuja area
trabalhada abrangeu os lugares Fortunas, Barreiros e Morros Dourados. A busca pelo ouro nas

ribanceiras do Rio Salgado ocasionou, na regido do Sertdo do Cariri, a colonizagéo e,
consequentemente, a doacgdo de sesmarias, originando o surgimento dos lugarejos e vilas. No
entanto, a busca pelo metal precioso nas faladas minas do Cariri se tornaram tentativas
frustradas, sendo assim os mineradores se deslocaram para trabalhar na agricultura e pecuaria.
Logo, de acordo com o IBGE Cidades, Lavras da Mangabeira surgiu precisamente da
mineracdao que foi feita nos Rios e Arroios; a criacdo da capela desao Vicente Férrer, proximo
ao Rio Salgado, foia base para o inicio do surgimento do centro urbano da referida cidade. No
decorrer dos anos, esse antigo arraial recebeu varios nomes como Mangabeira, Lavras, Sdo
Vicente Férrer, S&o Gongalo e, atualmente, denominado Lavras daMangabeira.
Aindade acordocom o IBGE Cidades, a diviséo territorial datadade 31-12-1968, indica
que o municipio de Lavras da Mangabeira é constituido por Seis Distritos. S8o eles: Lavras da
Mangabeira, Amaniutuba, Arrojado, Iborepi, Mangabeira e Quitaius, permanecendo assim em

divisdo territorial datadade 2007.

3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA CIDADE DE LAVRAS DA MANGABEIRA-CE

Segundo o IBGE, no censo do realizado em 2010, a populacdo de Lavras da
Mangabeira era de 31.360 habitantes; ja no censo realizado em 2022, a populacéo era de 30.802
habitantes, correspondendo a uma densidade demografica de 32,59 hab/kmz2. Verifica-se que
houve uma reducdo da populagdo total do municipio no ultimo censo demografico.

Em relagdo ao trabalho e rendimento, o salario médio mensal dos trabalhadores é de

1,9 salarios-minimos, com uma populacdo ocupada de 7,45%. Em relagdo aos aspectos de
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educacdo, em 2010, 0 municipio possuia uma taxa de escolarizacdo de6 a 14 anos de idade de
97,2% (IBGE, 2022).

Ainda segundo o IBGE Cidades, o municipio de Lavras da Mangabeira, em 2021,
dispunha de um PIB per capita, que mede o valor dos bens e servigos finais produzidos no
municipio, equivalente a R$ 10.906,84; em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM)era de 0,613.

De acordo com 0 Ministério do Trabalho, o nimero de empregos formais em Lavras da
Mangabeira, em 2016, era um total de 1478 entre homens e mulheres, distribuidos em diversas
atividades como extrativa mineral, indUstrias de transformacao, servicos industriais de utilidade
publica, construcdo civil, comércio, servicos, administracdo publica e agropecuéaria (IPECE,
2017).

A principal atividade econdmica em relacdo a agropecuaria reside na agricultura de
subsisténcia, por meio das culturas de feijdo, milho e mandioca, além de monoculturas de
algoddo, banana, abacate, cana-de-acUcar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecuaria
extensiva, destaca-se a criacdo de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. No extrativismo
vegetal predomina a fabricacdo de carvao vegetal, extracdo de madeiras diversas para lenha e
construgdo de cercas, além de atividades com oiticica e carnauba. A extracdo de rochas
ornamentais, rochas para cantaria, brita, placas para fachadas, pisos e revestimentos, representa
atividades francamente viaveis (CPRM, 1998).

3.3 ASPECTOS DO QUADRO NATURALDE LAVRAS DAMANGABEIRA-CE

3.3.1 Clima

No Estadodo Ceara predomina o clima tropical semiarido, caracterizado pela marcante
irregularidade das precipitacdes no tempo, pela concentracdo das chuvas num curto intervalo,
caracterizando dois periodos distintos: um periodo chuvoso e outro seco; e no espaco pela
irregularidade da distribuicdo das precipitaces de um ano para outro em areas distintas e,
sobretudo, num mesmo ano e numa mesma area. O Estado do ceara esta inserido no denominado
“poligono das secas” com regime climatico quente e semiarido, com temperaturas sempre
elevadas, onde a maior parte de seu territorio registra uma pluviosidade média anual inferior a
700mm/ano, sendo que essas precipitagdes estdo concentradas em dois ou mais meses do ano.
(CPRM, 2014).
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Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceard (IPECE), no
municipio em estudo, o clima é tropical quente semiarido brando e tropical quente semiarido,
os indices pluviométricos anuais variam em média de 866,4(mm), os periodos chuvosos

ocorrem na estagdo do verdo-outono nos meses de janeiro a abril.

3.3.2 Geologia e Pedologia

O municipio de Lavras da Mangabeira apresenta um quadro geoldgico em que
predomina rochas do embasamento cristalino pré-cambriano, compostas por rochas como
gnaisses e migmatitos diversos, Xxistos, filitos e metacalcarios. Sobre esse embasamento
cristalino pré-cambriano repousam rochas sedimentares do Mesozdico. Além daocorréncia de
coberturas aluvionares, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos depositados ao longo dos

cursos d’agua que drenam o municipio da area em estudo (CPRM, 1998).

Figura 1- Localizagdo do municipio de Lavras daMangabeira em relacdo aos
dominios sedimentares e cristalinos do Estado do Ceara.

42 37

Lavras da i

Mangabeira /"=

(HEEHEH
Cacane yae

Fonte: CPRM, 1998.
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De acordo com a figura acima, no municipio em estudo destaca-se a predominancia da
ocorréncia dosubstrato doembasamento cristalino formado por rochas igneas e metamorficas,
e em menor propor¢do a ocorréncia da cobertura dos sedimentos cenozdicos, mesozoicos e

paleozdicos. Segundo Verissimo; Aguiar, (2005, p.8).

O Grupo Lavras da Mangabeira, como aqui definido, inclui trés unidades
litoestratigraficas distintas: (1) uma unidade sedimentar inferior, aqui designada de
Formacdo Iborepi; (2) uma unidade sedimentar superior aqui nomeada de Formacéo
Serrote do Limoeiro e (3) intercalada entre elas, uma camada de rochas efusivas basalticas,
aquidenominada de Basalto de Lavras da Mangabeira.

Os solos constituem um dos recursos naturais fundamental para o equilibrio dos
ecossistemas e para a sobrevivéncia da humanidade. O solo fornece nutrientes essenciais para
o0 desenvolvimento da vegetacao e das lavouras, contribui na regulacdo do clima e favorece a
infiltracdo da &gua das chuvas diminuindo o risco de inundagdes.

De acordo com estudos realizados pelo IPLANCE (1997), no Municipio de Lavras da
Mangabeira definiram-se trés classes desolos: Podzdélico Vermelho-Amarelo Eutrofico, Bruno
ndo Célcacico e Litblicos Eutréficos

Os Podzolico-Vermelho-Amarelo Eutréfico incluem solos profundos com textura
oscilando demédia a argilosa, cores entre vermelha/amarela e amarela e vermelha, apresentam
um alto potencial para agricultura com restricbes associadas ao relevo, possuem elevada
suscetibilidade a eroséo e deficiéncia de agua, necessitando de adubagdo complementar.

Os Bruno Nao Calcicos sao solos rasos detextura arenosa no horizonte A e argilosa no
horizonte B, possuem alta capacidade de troca de cations, elevadas saturaces de bases e alta
soma de bases trocaveis. A falta de 4gua, a pedregosidade e a suscetibilidade a erosdo sdo as
limitacdes mais acentuadas para a utilizacdo agricola dos mesmos. Os Litolicos Eutréficos
apresentam fertilidade natural, fortes restricbes relacionadas a sua profundidade efetiva,
presenca de rocha, deficiéncia hidrica, grande suscetibilidade a erosdo e declividade elevada

maior que 25% (Verissimo; Aguiar, 2005).

3.3.3 Relevo

O relevo daérea em estudo esta inserido na Subcompartimentagdo Regional do Relevo
caracterizado pela unidade morfologica denominada de Depressdao Sertaneja, a mesma

identifica-se poruma porcéo de relevos suaves e poucos dissecados, caracterizada por morros
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alongados entremeados por vales de fundo plano, com cotas inferiores a 400 metros dealtitude
(Verissimo; Aguiar, 2005).

Conforme a CPRM (2014), o municipio de Lavras da Mangabeira esta inserido na
unidade da Depressdo Sertaneja 1. Assim,

Esta unidade se caracteriza por um nivel mais elevado e dissecado da Depressdo Sertaneja,
em sua por¢do mais interiorana, mas ainda assim insere-se no contexto das grandes
depressdes interplanalticas semiaridas do Nordeste Brasileiro, posicionando- se em
cotasque variam de 250 a 550 metros (CPRM, 2014,p.51).

Figura 2- Relevo de Lavras da Mangabeira-CE

Fonte: Autoria prdpria, 2024.

3.3.4 Vegetacéao

A vegetacdo da caatinga é heterogénea, varia conforme determinados fatores como o
tipo de solo, a hidrografia e a acdo antropica. Essa vegetacdo é marcada por uma grande
resiliéncia, com uma capacidade de adaptacdo ao clima semiarido marcado por um longo
periodo de estiagem, a vegetacdo da caatinga perde suas folhas durante o periodo de estiagem
para evitar a perda de agua pelo processo de transpiragdo, suas raizes profundas contribuem
para armazenar agua do subsolo, a presenca dos espinhos na vegetacdo também constitui um
mecanismo fundamental para evitar a perda de &gua por meio datranspiracdo. A acao antropica
vem causando a degradacdo da vegetacdo da caatinga em funcdo do desmatamento e das
gueimadas para o plantio de lavouras de subsisténcia e para a producédo de carvao e lenha.

O municipio de Lavras da Mangabeira é constituido por trés tipos de vegetacdo: a

Caatinga Arbustiva Densa, que € um tipo de vegetacdo xerdfila que ocorre no semiarido no
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Nordestedo Brasil; no Ceara relacionada a unidade carrasco, onde cobre cerca de 80% do Ceara.
Acaatinga arbustiva aberta surge da degradacdo Arbdrea, acelerada pela acdo do homem,
originada nos processos globais de degradacdo ambiental favorecidos pelos periodos de
semiaridez (Verissimo; Aguiar, 2005).

A vegetacdo Floresta Mista Dicotilo-Palmacea (Mata Ciliar) ocorre nos baixos cursos
dos rios, em &reas com pouca declividade, onde os processos de sedimentacdo sdo superiores
aos de erosdo. Nessas planicies aluviais, encontra-se a carnaiba dominante entre as espécies

arboreas, também nessas &reas ocorrem mulungu, juazeiro e oiticica (Verissimo; Aguiar, 2005).

3.3.5 Hidrografia

O Rio Salgado se formou por meio da confluéncia dos riachos dos Porcos e Rio das
Batateiras, sendo o principal afluente da margem direita o Rio Jaguaribe (INESP, 2009). O
municipio de Lavras da Mangabeira-CE faz parte daSub-bacia do Salgado. Segundoo Comité
daSub-bacia hidrograficado Rio Sagado (CBHS), a Sub-bacia integra a Bacia do Rio Jaquaribe,
localizada ao sul do Estado do Ceara, com uma éarea de drenagem de 12.865 km?
correspondente a 8,25% do seu territorio, tem como rio principal o Salgado, com extenséo de
308 km, é composta por 23 municipios ( Abaiara, Aurora, Baixio, Barbalha, Barro, Brejo Santo,
Caririagu, Cedro, Crato, Granjeiro, 1co, Ipaumirim, Jardim, Jati, juazeiro do Norte, Lavras da
Mangabeira, Mauriti, Milagres, Missdo Velha, Penaforte, Porteiras, Umari, VVarzea Alegre, e
pequena parte do municipio de Oros).

A Sub-bacia do Salgado conta com a presenca de varios reservatorios, que somam uma
capacidade de acumulacdo de &guas superficiais de quase 450 milhdes de m3. Varios leitos dos
tributarios do Rio Salgado encontram-se perenizados por essas redes de acudes existentes.
(CPRM, 2014). Da Sub-bacia do Salgado fazem parte os Riachos, S&o Lourenco, das Pombas,

do Meio, do Machado, Unha de Gato, Extremo de Cima, Rosario e tantos outros.
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Figura 3- Percurso do Rio Salgado no perimetro urbano de Lavras da Mangabeira-CE

N h

Fonte: Autoria propria, 2025.

3.4 Esgotamento Sanitario em Lavras da Mangabeira

Desde a antiguidade, a implantagdo de servigos de saneamento bésico foi fundamental
para a preservacdo do meio natural, a satide e o bem-estar da populagdo. Apesar dos avancos
dos servigos de saneamento no decorrer do tempo, grande parcela da populagdo ainda nédo
dispde de um sistema adequado de saneamento basico, em funcdo da negligéncia do poder
legislativo em aplicar politicas publicas efetivas e por limitar recursos financeiros para investir
em obras e infraestruturas em servigos de saneamento, a ineficiéncia ou auséncia desses servicos
de saneamento bésico, principalmente a falta de esgotamento sanitario adequado, acarreta em
impactos negativos significativos para o meio natural, como a polui¢do e contaminacdo dos
recursos hidricos, a contaminacdo do solo e a proliferacdo de doengas.

Em relacdo as condigdes sanitarias, a cidade dispGe de um sistema de saneamento basico
precério, especificamente relacionado a coleta e tratamento de esgotamento sanitario. A coleta
e tratamento dos efluentes da maioria das residéncias estdo restritos a coleta e tratamento

individuais com condi¢des precarias, sem nenhum tratamento prévio deesgotos, essa situagao
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tem provocado impactos adversos ao meio ambiente e a salude da populacdo na cidade em
estudo.

No Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano ha um dispositivo que propbe a
implementacdo deum saneamento ambiental adequado, com intuito de promover melhorias na
qualidade de vida da populacéo e nas condi¢cdes de meio ambiente, por meio dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitéario, drenagem pluvial, coleta e destino final de
residuos sélidos e controle da poluicdo, promovendo uma sustentabilidade ambiental. Contudo,
diante da realidade, o que observa é um saneamento ambiental precario e insuficiente.

De acordo com o Instituto Aguae Saneamento, o municipio de Lavras da Mangabeira
possui Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB). A elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Baésico é deresponsabilidade das prefeituras municipais, constitui uma ferramenta
de suma importancia para uma gestdo de qualidade domeio ambiente e dos direitos ao acesso
aos servigos de saneamento ambiental pela sociedade, objetivando estruturar e implementar o
funcionamento adequado dos servigcos que compdem 0 saneamento basico.

Segundoo Instituto Aguae Saneamento, no municipio de Lavras daMangabeira 29,43%
dapopulagédo afasta seus esgotos por meio de Rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a rede;
13,16% da populagdo utiliza a fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede para afastar os
esgotos; 43,52% da populacéo afasta seus esgotos por meio de fossa rudimentar ou buraco; e
1,2% da populagdo utiliza outros meios como vala, rio, corregos ou mar e outra forma para
afastar seus esgotos. Ainda da populacdo total de Lavras da Mangabeira, apenas 14.000
habitantes é atendido com esgoto sanitario, e 16.802 habitantes ndo é atendido com esgoto
sanitario.

Ainda segundo o site do Instituto Agua e Saneamento, o municipio gera 700,30 m3 de
esgotos por ano, desse volume gerado 100% é coletado e 0 % é tratado. Desse modo, o sistema
deesgotamento sanitéario da cidade é realizado através de canalizacGes e tubulagBes que captam
os esgotos dosdomicilios onde séo langados in natura no solo, nos recursos hidricos superficiais
sem nenhum tratamento prévio ou em fossas rudimentares ou fossas sépticas, sendoessa Ultima
a solucdo mais adequada quando ndo ha rede coletora de esgoto e estagcdo de tratamento de
esgoto.

A coleta de esgoto sanitario da cidade se da por meio dassolugdes individuais utilizadas
pela populacgéo, e geralmente ocorre demaneira inadequada. A maioria dos bairros ndo dispde
de rede de esgoto. As solucBes dos destinos dos efluentes promovidas pela propria populacdo

acarretar em elevados riscos a satide humana e a deterioracdo do meio ambiente.
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Desse modo, 0s esgotos residenciais e comerciais do centro dacidadeséo direcionados
por tubulagbes lancadas diretamente no Rio Salgado; j& os bairros que estdo localizados em
areas mais afastadas do centro da cidade, com uma populacdo mais vulneravel de baixa renda,
foi possivel observar que os esgotos residenciais sdo langados in natura préximos as residéncias,
nos solos, valas, cdrregos, dentre outros. As figuras a seguir apresentam a atual situacdo do
esgotamento sanitario dos domicilios dos bairros Vila Bancéria e Cruzeiro, onde séo lancados

diretamente nas vias publicas, sem nenhum tratamento prévio.

Figura 4- Lancamento de esgotosa céu aberto nobairro Vila Bancaria

e

e

Fonte: Autoria propria, 2025.

Figura 5- Esgoto a céu aberto no Bairro Cruzeiro lancadoem via
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Essa situacdo corrobora para efeitos deletérios na saide publica, visto que a populacdo
residente do bairro tem contato direto com o esgoto, ficando mais susceptivel a contrair doengas
e vetores relacionadas a falta de saneamento basico, em razdo da omissdo do dominio publico
municipal. Ainda os esgotos lancados a céu aberto, nas vias publicas, além de causar a
proliferacdo de doencas, a deterioracdo do ambiente e alterar a paisagem, incomoda 0s
moradores com o0 mau odor.

A figura 06 identifica outra area de esgoto a céu aberto localizada no bairro Vila
Monteiro, onde os esgotos sao coletados por canalizagGes instaladas pelos proprios moradores,

cujo lancamento é realizado diretamente no solo no entorno das residéncias.

Figura 6- Esgotos a céu aberto no bairroVila Monteiro

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Os esgotos dos domicilios desse bairro sdo direcionados para valas, corregos e vias
publicas, por se trata de uma localidade mais afastada do centro da cidade, nenhum dos
domicilios dobairro dispde de rede de esgoto. Apesar dealguns domicilios contar com fossas
sépticas ou fossas rudimentares para o destino dos dejetos humanos, as aguas residuarias
provenientes de pias e ralos sdo lancadas diretamente in natura no solo ou nos recursos hidricos
no entorno das residéncias.

A falta de um sistema adequado e completo de esgotamento sanitario € uma
problematica recorrente em grande parte dos municipios brasileiros, principalmente nas regiGes
norte e nordeste, essa problemética contribui para a ligacdo clandestina de esgoto domeésticos

no sistema de drenagem pluvial, sobrecarregando o sistema de drenagem. Nesse sentido,
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A falta de tratamento de esgotos contribui de maneira significativa com os impactos
negativosambientaisda maioria das cidades. Esses impactos sdo decorrentes devido
a acdo antrépica do homem e pela falta de investimentos nos sistemas de esgotamento
sanitario e de estacdes de tratamento, fazendo com que os despejos dos esgotos sejam
conectados a rede pluvial mediante ligac6es clandestinas, 0 que acaba transportando
uma abundancia de poluentes aos corpos hidricos receptores (Tucci, 2005; Tucci,
2001 Apud Aradjoetal.,2024).

O lancamento de esgotos nos sistemas de drenagem pluvial compromete a estrutura
fisica darede, desgastando, provocando diversos prejuizos a rede de drenagem, causando danos
ambientais como a poluicdo dosrecursos hidricos, visto que a rede de drenagem é apenas para
0 escoamento das aguas pluviais que, posteriormente, serdo langadas nos mananciais. Ao lancar
0s esgotos nas redes de drenagem pluviais, estes acabam sendo langados in natura nos
mananciais, causando a poluicdo e contaminacdo do recurso natural. Em periodos de
precipitacdes intensas, as ligagdes clandestinas de esgotos em redes de drenagem pluvial podem
provocar alagamentos, visto que a rede de drenagem tem capacidade de comportar apenas as
aguas provenientes das precipitacoes.

Segundo o Instituto de Agua e Saneamento, 1,7% dos domicilios de Lavras da
Mangabeira estdo sujeitos a risco deinundacao, esse fatoreflete os problemas relacionados aos
sistemas de drenagem e manejos dasaguas pluviais, alem das ocupacdes em areas inadequadas
pela populacdo. Essas ocupacOes geralmente estdo associadas a falta de conhecimento e
vulnerabilidade econbémica e social.

Um dos impactos adversos causado pela falta de saneamento basico adequado é o
lancamento dos efluentes no canal fluvial do Rio Salgado, sem nenhum tipo de tratamento
prévio, que contribui para a contaminacao e poluicdo das aguas do manancial. Esse efluente é
receptor dodespejo dos residuos liquidos das residéncias, dos comércios do centro da cidade e
dealguns bairros da cidade, 0 mesmo passa uma tubulagdo derede deesgoto que é direcionado
para o despejo in natura no curso do canal fluvial do Rio Salgado.

O lancamento dos esgotos sanitarios sem tratamento prévio tem corroborado para a
eutrofizacdo do corpo hidrico. A eutrofizagdo é um processo que consiste no aumento de matéria
organica e de nutrientes como o nitrogénio e fésforo, os elevados aportes de nitrogénio e fosforo
estimulam a proliferacdo de fitoplancton (algas e cianobactérias), que impedem a passagem de
luz nas camadas mais profundasda agua, contribuindo para o crescimento de bactérias aerobias,
que consomem o oxigénio dissolvido nas aguas, causando a morte davida aquatica presente no

recurso hidrico, gerando odor e sabor desagradaveis no recurso hidrico.
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Figura 7- langamento de esgoto no Rio Salgado
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Fonte: Autoria propria, 2025.

A eutrofizagéo poder ser natural ou artificial Pelo processo natural, a eutrofizagéo ocorre
de forma gradual e continua pelos proprios fendmenos naturais, sem a interferéncia da acao
antropica. Ja a eutrofizacdo artificial ocorre de forma réapida, rompendo com o equilibrio
ecologico do ambiente, tendo a agdo antropica como agente causador desse fendmeno de
eutrofizacéo.

A poluicdo desse manancial (Rio Salgado) inviabiliza o uso desse recurso hidrico
fundamental para a vida, que poderia ser usado de diversas maneiras e diversos fins, como uso
doméstico, lazer, recreacdo, irrigacdo e para abastecimento humano e animal. Tucci (2004, p.
3) destaca que “em alguns paises, como o Brasil, o abastecimento de agua que poderia estar
resolvido, devidoa grande cobertura de abastecimento, volta a ser um problema devido a forte
contaminacdo dos mananciais pela expansao urbana e falta de tratamento de esgoto.”

Logo, o lancamento de efluentes in natura no curso do Rio Salgado aumenta o processo
deassoreamento do canal fluvial e davazao da sub-bacia, contribuindo para o transbordamento
do rio e, consequentemente, aumentando o risco de inundacBes durante o periodo de
precipitacdes intensas, principalmente dasresidéncias localizadas préxima as margens do canal
fluvial, que estdo em elevados risco deinundacBes durante os periodos chuvosos. Com isso, as
aguas poluidas e contaminadas devido ao contato com pontos de esgoto e residuos solidos
provenientes das inundagdes, propicia a proliferacdo de doencas por veiculagdo hidrica,
causando efeitos deletérios na saude publica.

Segundo o site do Diario do Nordeste, a Gltima enchente que aconteceu em Lavras da

Mangabeira foi em 2008. A figura a seguir mostra a situacdo da cidade.
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Figura 8- Lavras da Mangabeiradurante a enchente de 2008

Fonte: Blog Jovensem Ag&o na Politica, 2013.

Com isso, 0 processo de urbanizacdo em areas de risco, juntamente com a falta de uma
gestdo em aplicar um planejamento urbano no setor de saneamento ambiental, é um dos fatores
que contribui para o fendmeno das enchentes que ocorreu na cidade. Logo, fica evidente a falta
deresponsabilidade dopoder municipal em aplicar politicas publicas no planejamento urbano,
a fim de proporcionar a conservacdo do meio ambiente e promover a qualidade de vida para a
populacao.

No perimetro urbano outro impacto identificado foi diversos pontos de descarte
inadequado dos residuos solidos e entulhos de material de construcéo civil nas margens do
corpo hidrico, provenientes daauséncia de saneamento basico na cidade e por falta de educacdo

ambiental por parte da populacéo.
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Fonte: arquivo pessoal,2025.

Essas aces contribuem para a poluicdo e contaminagdo do corpo hidrico, acarretando
problemas como a diminuicdo daqualidade daagua, ameaca a vida aquéatica e provocando 0s
fendbmenos das enchentes citados anteriormente, visto que os residuos solidos, como plasticos,
demoram centenas de anos para se decompor no meio ambiente.

Desse modo, o cendrio do saneamento béasico da cidade se encontra deficitario,
especificamente em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, e se constitui em um dos
fatores que contribui para a proliferacdo de doencas e de vetores que podem provocar
implicacbes na salde humana. Ainda relacionado a disseminacdo de doencas, a falta de
educacdo sanitaria como ndo lavar bem as maos, nao higienizar os alimentos, descartar lixos
em locais inadequados também sdo situacdes que contribuem para o contagio de enfermidades
pela populagdo decorrente da falta de saneamento. Em virtude disso, ocorre um aumento
significativo em gastos no sistema de sadde publica com o aumento das doencas, além de
problemas no desenvolvimento educacional e econdémico local.

Contudo, sobre as implicagdes no sistema educacional provenientes da auséncia de
saneamento, Siqueira et al. (2018, p. 6) salientam que “a falta de saneamento basico afeta
diretamente o desempenho escolar devido a fragilidade das criangas que estdo expostas a esse
problema e quando afetadas por doengas precisam se afastar da escola para recuperagdo”. S&o
diversas as doengas causadas pela falta de saneamento basico adequado. O grupo de pessoas

mais susceptivel a contrair essas doencas sdo as criangas €, se ndo tratadas, pode levar a obitos.
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De acordo com a Funasa (2010), as Doencas Relacionadas ao Saneamento Basico
Inadequado (DRSAI), sdo rotuladas e divididas em cinco grandes grupos: 1) doencas de
transmissdo feco-oral; 2) doencas transmitidas por vetor; 3) doencas transmitidas através do
contato com a &gua; 4) doengas relacionadas com a higiene e 5) geo-helmintos e teniases.

A auséncia de infraestrutura sanitaria adequada no Brasil resultou na proliferacdo de
diversas doengas, incluindo colera, hepatite A e febre tifoide, entre outras. Os numeros e
percentuais relacionados a essas enfermidades destacam a importancia de melhorar a
infraestrutura de saneamento, para garantir o acesso a fontes de agua potavel e tratamento
adequado de esgoto para todos os cidadaos brasileiros (Menezes; Teixeira; Braga, 2023).

Logo, € perceptivel a influéncia direta entre 0 homem e o meio fisico, visto que toda
acdo humana possui um efeito sobre a natureza, que seré refletida no meio natural e social. O
equilibrio entre 0 homem e a natureza é essencial para a sustentabilidade e sobrevivéncia da
vida como umtodo. Portanto, é fundamental um planejamento urbano suprindo as necessidades
ambientais e sanitarias da populacdo com investimentos em obras e infraestruturas no setor de
saneamento ambiental, proporcionando saude e qualidade de vida & populacédo, reduzindo os
gastos no sistema desaude, aléem de melhorar os indices de desenvolvimento econémico, social

e educacional.
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4 FORMAS DE MINIMIZAR OS PROBLEMAS PROVENIENTES DAAUSENCIA DE
SANEAMENTOBASICO

O processo da urbanizagdo é um fendémeno significativamente debatido atualmente,
devido aos diversos efeitos, seja negativo ou positivo, que o mesmo impde sobre o meio
ambiente e o homem. Alguns fatores como o desenvolvimento da industrializagdo, o éxodo
rural, os processos de migracdo contribuiram significativamente para o crescimento
populacional nos centros urbanos.

Logo, o processo de urbanizagdo acelerada promoveu um crescimento na geragao de
residuos sélidos e liquidos em fungdo do consumismo, a ocupagdo em areas inadequadas como
margens de rios, encostas, entre outros, sdo condi¢cdes que corroboram para 0 aumento dos
impactos adversos ao meio ambiente e a populagéo, pois o crescimento populacional nas areas
urbanas ndo acompanhou o desenvolvimento e planejamento urbano, social, sanitario e
ambiental apropriado, colaborando para a deterioragdo do meio natural, ma qualidade de vida

e implicacBes na saude publica, além de promover as desigualdades socioespaciais.
Portanto, 0 acesso ao saneamento béasico € um direito do cidad&o garantido pela

Constituicdo Federal, e constitui um fator primordial para o desenvolvimento socioeconémico
do Pais. Segundo o Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB), o atendimento ao

saneamento basico adequado é caracterizado pelas seguintes caracteristicas descritas na tabela

a sequir.
Tabela 2- Caracterizagdo doatendimento adequadoao acesso deabastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos
Componente Atendimento adequado

- Fornecimento de &gua potavel por rede de
distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com

Abastecimento de dgua canalizagdo interna, em qualguer caso sem
intermiténcias (paralisa¢des ou interrupgdes).

Esgotamento sanitario - Coleta de esgotos, seguidas de tratamento;

- Uso de fossas sépticas.

- Coleta direta, na area urbana, com frequéncia diaria
ou em diasalternados e destinacio final ambientalmente
Manejo de Residuos Sélidos adequada dos residuos;

- Coleta direta ou indireta, na area rural, e destinacdo
final ambientalmente adequada dos residuos.

Fonte: Adaptado doPLANSAB, 2013.
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4.3 IMPLEMENTACAO DE REDE COLETORADE ESGOTO

A falta de saneamento basico € uma problematica que gera impactos adversos sobre 0
meio natural e 0 homem, com isso se faz necessaria a implantacdo de rede coletora de esgoto
coletiva na cidade de Lavras da Mangabeira, com o intuito de proporcionar a coleta adequada
dosefluentes provenientes dosdomicilios, visto que uma parcela significativa dapopulacdo da
cidade em estudo ndo dispGe de rede de esgoto coletiva.

As aguas residuérias, por ndo disporem de condicOes de reutilizacdo direta, precisam ser
coletadas e transportadas para locais afastados dos domicilios, de forma mais rapida e segura,
em que, segundo as circunstancias, precisam passar por processos de depuracdo adequados
antes do langamento em corpos naturais receptores, ou, possa atingirem grau de purificacdo
apropriado para serem reutilizadas (Funasa, 2019).

A rede coletora de esgoto € um conjunto detubulagdes direcionadas a receber e conduzir
os efluentes das unidades habitacionais as solu¢bes de tratamento de esgoto. Logo, a
implantacdo e expansdo de rede coletora de esgoto é um direito do cidaddo garantido pela
Constituicdo Federal a toda a populacédo, visto que, nem todos os cidaddos, tém condicbes
financeiras de implementar solucGes individuais de coleta e tratamento de esgoto.

Portanto, faz-se essencial a elaboracdo de projetos e planejamento no setor urbano,
sanitario e ambiental por meio da gestdo municipal e da secretaria do meio ambiente,
juntamente com o poder da esfera estadual ou federal, para a aquisi¢cdo de recursos financeiros
para executar obras e infraestruturas direcionadas ao saneamento basico de qualidade. Sabe-se
que a implementacdo deum sistema de esgotamento sanitario requer investimentos financeiros
elevados para implementar arede coletora de esgoto sanitario adequado e eficiente que atenda
toda a demanda populacional urbana, com isso, devem ser considerados aspectos econdmicos,
estruturais e demogréaficos dacidade em estudo.

Segundo a Funasa (2019), aimplementacdo da rede coletora nos centros urbanos com
elevada densidade demografica consiste na solucdo mais indicada, seguida de estacdo de
tratamento de esgoto, em que este tem suas cargas poluidoras reduzidas antes do langamento
em algum recurso natural receptor. Sdo notérios os diversos beneficios da rede coletora,
tratamento e disposicdo adequada dos efluentes no meio ambiente, e constitui um mecanismo

fundamental para a conservacao do meio natural, além de ser vital a vida.
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4.4 IMPLEMENTACAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O lancamento dos efluentes nos corpos hidricos, sem nenhum tratamento prévio, tem
aumentado significativamente no Brasil, corroborando para o0 aumento da poluicdo e
contaminacdo dos recursos hidricos, causado pela falta de infraestrutura adequada de
esgotamento sanitario em grande parte das cidades brasileiras. Com isso, Lavras daMangabeira
é uma das cidades brasileiras que nao dispde de nenhum tratamento prévio coletivo como as
ETEs, para minimizar os impactos adversos causados ao meio ambiente e a populacdo; uma
parcela significativa da cidade em estudo dispde apenas de solugdes de esgotos individuais,
geralmente precarios.

Logo, para a realizagdo do tratamento dos efluentes existem diversas solu¢bes, como a
implementacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), que se constitui em um sistema
coletivo de tratamento de efluentes fundamental para proporcionar salubridade ambiental e a
qualidade de vida da populacdo. As estacOes detratamento de esgotos sdo unidades destinadas
a receber os esgotos domésticos e, por meio de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
removem as cargas poluentes dos esgotos, lancando no meio ambiente o produto final, esgoto
tratado, em conformidade com os padrbes requeridos pela legislagio ambiental brasileira
(FEAM, 2015). O tratamento dos efluentes é primordial a manutencdo da vida e do meio

ambiente. Assim,

O tratamento de esgoto sanitario visaa preservagéoda vida nos corpos d’agua e a redugdo
de riscos a salde humana. Consiste na combinacdo de processos fisicos, quimicos e
biolégicos, e, segundo Jorddo e Pessoa (2017, p. 79), “o tratamento dos esgotos €
formado, em Ultima anélise, por uma série de operacles unitarias,empregadas para
a remocdo de substanciasindesejaveis,ou para a transformagao dessas substancias em
outrasde forma aceitavel (IBGE, 2020, p.62. apud Costa et al, 2022, p.46).

Desse modo, a geracdo de esgotos residenciais, industriais e comerciais necessitam
passar pelo processo de tratamento. O tratamento dos efluentes nas Esta¢des de Tratamentos de
Esgotos passa por vérias etapas para serem lancados no meio natural com minimos danos. De
acordo com o saneamento em pauta BRK, o processo de tratamento de esgotos nas ETES passa
pelas seguintes etapas:

Gradeamento: as &guas residudrias proveniente dos domicilios contém 1% de material
solido e 99,9% de material liquido, essa etapa consiste no procedimento de retencdo de
materiais grosseiros, como lixo, em um filtro formado por grades; essa etapa auxilia em deixar

o liquido livre dosresiduos solidos descartado incorretamente nas redes de esgoto.
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Desarenacdo: em seguida, 0 esgoto e direcionado para a caixa de areia, onde ocorre a
remocgéo de todos os detritos presentes nele que possam ter passado pelo processo anterior,
mediante sedimentacao. A areia, 0s pedriscos, os cascalhos e outros materiais semelhantes vao
para o fundo do tanque, e o liquido permanece na superficie, sendo encaminhado para a outra
etapa.

Tratamento bioldgico: sem os sélidos visiveis, 0 esgoto € direcionado para 0
tratamento bioldgico no tanque de areacdo. No tanque de aeracdo, 0 esgoto é exposto a acao de
seres microscopicos, que promovem reaces bioquimicas e condensem em flocos de lodo a
matéria organica, que até entdo estava dissolvida no efluente.

Decantacdo: ap0s o tratamento bioldgico, o liquido é submetido a um processo de
decantagdo. O lodo formado vai para o fundo do tanque, separando-se da parte liquida ja livre
de impurezas.

Descarte: o lodo produzido no processo € desidratado e levado para um aterro sanitario
especializado. O efluente clarificado e corretamente tratado é devolvido ao meio ambiente.
Desse modo, todos esses procedimentos nas etapas de tratamentos de esgotos realizados nas
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES) sdo fundamentais para que os esgotos sejam lancados
no meio ambiente de modo adequado e seguro, reduzindo danos severos a natureza e a
sociedade.

Cabe ressaltar que a implementacdo da estacdo de tratamento de esgotos é complexa e
possui elevados custos; faz-se necessario um planejamento urbano adequado por parte do
dominio municipal, que promova projetos e planos de elaboracdo de estagcdo de tratamento de
esgoto, a fim de adquirir investimentos financeiros suficientes no setor de saneamento, para
executar e operacionalizar obras e infraestruturas para implementar estacdo de tratamento de
esgoto. Ainda se deve considerar alguns fatores relacionados a cidade, como a densidade
demografica, as condices fisico-naturais, econdmicos, sociais e estruturais da cidade, que iram
interferir na execucdo de um sistema de tratamento de esgoto eficiente.

Logo, para executar e operacionalizar os servicos de esgotamento sanitario adequados
sdo necessarios recursos financeiros significativos, por meio dagestdo municipal, em conjunto
com a esfera do poder federal, a fim de solucionar a demanda sanitaria e ambiental da cidade.
Apesar doselevados investimentos nesse setor é de suma importancia ressaltar que um sistema
de saneamento basico adequado, especificamente 0s servigos de esgotamento sanitario, reduz
gastos significativos no setor da salde, além de contribuir para elevar o desenvolvimento

econdmico, social e educacional do Pais, gerando emprego e renda.
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Portanto, as politicas publicas desenvolvidas constituem um fator fundamental para o
planejamento e implementacdo do saneamento basico eficiente, corroborando para a redugéo
dapoluicdo doscorpos hidricos, a contaminacdo e poluicdo do solo, e promovendo o bem-estar

e uma qualidade de vida digna a sociedade.

4.5 DRENAGEM URBANA

O surgimento e o crescimento desordenado das cidades foram um dos fatores que
possibilitou o desenvolvimento da criagdo do sistema de drenagem, a ocorréncia dos eventos
hidricos nos centros urbanos, a pavimentacdo das vias e a ocupagdo de areas inadequadas, o0 ge
acarretou consequéncias como alagamentos e inundages. Tais situagdes contribuiram para o
desenvolvimento dos sistemas de drenagem para solucionar os problemas relacionados com o
acumulo das aguas nas areas urbanas, com o intuito de promover o escoamento das adguas

pluviais. Segundo a Funasa (2019, p. 247), a drenagem é compreendida como:

A drenagem, juntamenteao manejo das aguas pluviais urbanas, consiste de um
conjunto de servigcos e/ou atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
transporte, detencdo ou retencdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicdo finaldas dguas pluviaisdrenadas nas areas urbanas.

Logo, a cidade de Lavras daMangabeira possui um sistema de drenagem insuficiente e
precario; algumas areas, nos periodos chuvosos, ficam alagadas, as bocas de lobo e bueiros
presentes na cidade facilitam o escoamento das dguas pluviais para 0s mananciais ou outros
recursos naturais, porém, as mesmas sao insuficientes para solucionar os problemas de
alagamentos que ocorrem em algumas areas dacidade. Além disso, as ligacGes clandestinas de
esgoto na rede dedrenagem pluvial da cidade corroboram para o0 comprometimento darede de

drenagem, aumentando o risco de enchentes, inundagdes e alagamentos.
Desse modo, € fundamental a existéncia de um sistema de drenagem urbana nas cidades,

a qual constitui um mecanismo fundamental para a reducdo e auséncia da disseminacdo e
proliferacdo de doencas por veiculacao hidrica. Contudo, aimplementacdo da drenagem urbana,
ainda é um desafio no Brasil. Segundo o PLANSAB (2013, p.106), “Dos quatro componentes
dosetor de saneamento, 0s servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sao 0s que
apresentam maior caréncia de politicas e organizacdo institucional.” Tal problematica
apresenta-se em maior escala nos municipios com indices demograficos menores, devido a falta

de conhecimento dapopulacdo em reivindicar seus direitos em habitar um local salubre, e a
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omissdo do poder publico municipal que minimiza as necessidades da implantacdo de uma
drenagem suficiente e eficaz.

Logo, o sistema de drenagem urbana adequada requer investimentos elevados em obras
e infraestruturas para executar o servico de drenagem urbana de qualidade. Tal situacdo pode
ser resolvida por meio da efetivacdo de politicas publicas operacionalizadas pela gestdo
municipal, como exemplo aelaboracéo e efetivacdo do plano diretor de drenagem urbana, com
o intuito de estabelecer critérios de planejamento para o sistema de drenagem urbana de acordo
com as caracteristicas e a demandas dacidade, buscando obter recursos financeiros suficientes
para implementar uma drenagem urbana eficiente, pois sdo fatores de suma importancia para
solucionar uma problemética tdo presente no Pais.

A elaboracdo de um bom plano de drenagem e manejo dasaguas pluviais é uma tematica
complexa, pois, inicialmente, devem ser adotados critérios basicos de planejamento para o
sistema de microdrenagem, macrodrenagem e para o programa de desenvolvimento de medidas
estruturais e ndo estruturais (estruturantes) (Funasa, 2019).

Diante disso, a drenagem urbana é um servico de saneamento basico fundamental para
promover a qualidade de vida da populacéo, o bem-estar e a saide publica, além de melhorar
as condicOes ambientais reduzindo a ocorréncia de inundagdes, enchentes e alagamentos,

valorizando os imoveis.

4.6 COLETADELIXO

Ao longo dos tempos, a geracdo dos residuos solidos no espaco geografico tem
corroborado para a deterioragdo do meio ambiente e para a disseminacdo de doencas,
decorrentes da falta de sanear adequadamente os residuos solidos produzidos pelas industrias e
pela populagdo. A coleta e o destino inadequado doslixos sdo responsaveis pela poluicdo doar,
contaminacdo e poluigdo dos corpos hidricos e do solo. Segundo Ribeiro e Rooke (2010), “o
lixo € o conjunto de residuos solidos resultantes da atividade humana. Ele é constituido de
substancias putresciveis, combustiveis e incombustiveis. O lixo tem que ser bem acondicionado
para facilitar sua remog¢do.”

Desse modo, a cidade em estudo ainda carece de uma coleta e destino de lixo adequado.
Segundo dados do Instituto Agua e Saneamento, apenas 63,73% do lixo da populagio é
coletado, o restante da populagdo utiliza de outros meios inadequados de descarte dos seus
residuos solidos, como enterrando na propriedade, jogando em terreno baldio, as margens dos

recursos hidricos, valas, areas publicas e queimando na propriedade.



53

Diante disso, faz-se fundamental a ampliacdo dacoleta dosresiduos sélidos pela gestéao
municipal de todos os domicilios da cidade, além de proporcionar um destino adequado, visto
que o lixo depositado nos lixdes contamina o solo e as aguas superficiais e subterraneas.
Portanto, 0 meio adequado de propiciar um destino aos residuos solidos que reduza os impactos
adversos ao meio ambiente e a populacéo é através dos aterros sanitarios, que evitam e reduzem
a contaminacédo do solo e dosrecursos hidricos. Ainda é fundamental o poder publico municipal
promover campanhas para ampliar a conscientizacdo da populacdo em adotar uma educacéao
ambiental através deagdes como descartar o lixo em locais apropriados, realizar coleta seletiva
a fim de reutilizar, reciclar e reduzir os residuos sélidos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/10, é
atual e contém instrumentos relevantes para permitir 0 avango necessario ao pais no
enfrentamento dos principais problemas socioambientais e econdmicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos solidos. Visa a prevencgdo e reducdo na producédo de residuos sélidos,
tendo como proposta a préatica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de mecanismo
para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos (aquilo que tem
valor econdmico para ser reciclado ou reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada
dosrejeitos (aquilo que ndo pode ser reutilizado) (MMA).

Portanto, a Constituicao Federal assegura a importancia doacesso aos servi¢os de coleta
de lixo pela populacéo e o destino adequado dosresiduos solidos, através de politicas pubicas,
delegando aos municipios promover o manejo e destino adequado dos residuos, quando
ofertado de forma adequada contribui para diversos beneficios a populacdo e ao meio ambiente,
prevenindo e reduzindo a disseminacdo e proliferacdo de doencas, e preservando 0S recursos

naturais e 0 meio ambiente como um todo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa contextualizada enfatiza a problematica dos impactos socioambientais
decorrentes da insuficiéncia do saneamento basico adequado, que ndo se trata de uma questdo
recente no Pais, pois desde a antiguidade o setor do saneamento tem sido implementado
procurando alcancar melhorias e, consequentemente, a universalizacdo dos servicos
relacionados ao saneamento basico. Contudo, observa-se um sistema de saneamento basico que
vem sendo gradualmente ofertado para a sociedade de forma desigual e incipiente no espaco
geografico.

O objetivo principal da pesquisa foi analisar a situacdo do saneamento basico,
especificamente o servico de esgotamento sanitario na cidade de Lavras da Mangabeira, com o
intuito de identificar os problemas socioambientais associados a ineficacia do mesmo. Bem
como inserir a sociedade e 0 meio ambiente como instrumentos fundamentais para propiciar o
desenvolvimento urgente do saneamento basico de qualidade.

Todavia, a omissdo dos poderes publicos acaba contribuindo para a ndo efetivacdo das
politicas publicas vigentes. Com isso, foi exposta a atual situacdo do saneamento basico
precario da cidade em estudo, auséncia de rede coletora de esgotos que atenda a demanda
populacional, inexisténcia de qualquer tratamento prévio de esgoto sanitario coletivo, cuja
populacdo fica responsavel por implementar condigcBes sanitarias préprias, muitas vezes
precarias.

Dessa maneira, essa pesquisa € desuma importancia para as questdes socioambientais,
afim derepresentar aatual situacdo do saneamento basico da cidade de Lavras da Mangabeira,
incentivando a populacdo a obter conhecimento de seus direitos em usufruir de condic¢des
sanitarias e ambientais garantidas por leis federais. Além de reivindicar as acles de
planejamento urbano, ambiental e sanitario por parte do dominio publico municipal com o
intuito de solucionar a problemética dos servigcos basicos de saneamento precério, visando
alcancar a salubridade ambiental e propiciar a saide publica. Soma-se a essa pesquisa uma
importancia significativa no @mbito académico pessoal e profissional, que propiciou conhecer e
entender melhor sobre a tematica trabalhada, visto que complementara outros estudos e servira
de base para contribuir em trabalhos futuros.

Em sintese, a pesquisa desenvolvida apresenta a situacdo do saneamento basico local
com implicagbes adversas de ordem social, sanitaria, econdmica e ambiental de
responsabilidade governamental. Espera-se que a mesma venha despertar o interesse do poder

publico municipal em adotar medidas deimplantacdo sanitaria e ambiental para solucionar tal
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problematica, incluindo a participacdo da sociedade em se conscientizar para a cobranca dos
seus direitos em condicGes habitacionais, mas que realize também seus deveres como cidadaos

conscientes, contribuindo para uma cidade sustentavel para as futuras geracdes.
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