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1. Introducao

O semidrido brasileiro enfrenta desafios crescentes no que diz respeito
a escassez de recursos hidricos, o que exige solugdes inovadoras e sustentaveis
para garantir a sobrevivéncia e o desenvolvimento das comunidades que habitam
essa regido. O projeto Transparaiba Ramal Cariri, parte do Programa de Seguran-
¢a Hidrica do Estado da Paraiba (PSH-PB), surge como uma resposta estratégica
para mitigar os efeitos da crise hidrica e assegurar o abastecimento de agua em 18
municipios paraibanos, abrangendo as microrregiées do Cariri Oriental, Cariri
Ocidental, Seridé Ocidental Paraibano e Serra do Teixeira. Com financiamento
do Banco Mundial e apoio da Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos
Hidricos e do Meio Ambiente (SEIRH), o projeto utiliza a transposi¢ao do Rio Séo
Francisco como fonte hidrica principal, com a meta de atender tanto areas urbanas
quanto rurais, contribuindo para a melhoria das condigdes de vida da populagéo e
para o desenvolvimento regional.

Este artigo, que faz parte do mestrado em Gestao de Recursos Hidricos
pelo programa ProfAgua (UFCG/Sumé), tem como objetivo avaliar o planejamen-
to e as perspectivas do Transparaiba Ramal Cariri, com foco no abastecimento
sustentavel de agua. A analise tedrica aqui apresentada explora os principais de-
safios técnicos, econdmicos, sociais e ambientais envolvidos no projeto, propondo
diretrizes para uma gestdo eficiente dos recursos hidricos.

2. Objetivos

Objetivo Geral

Avaliar o planejamento e as perspectivas do projeto Transparaiba Ramal
Cariri no contexto do abastecimento de agua sustentavel para os municipios aten-
didos.

Objetivos Especificos

 Examinar os estudos de viabilidade técnica e econémica do projeto, le-
vando em consideracdo os custos envolvidos e os beneficios esperados.

o Identificar os principais desafios previstos durante a execugdo do proje-
to, com énfase nos aspectos técnicos e de gerenciamento.

« Analisar os impactos ambientais e sociais esperados com a implementa-
¢do do sistema adutor.

o Propor diretrizes para a gestdo eficiente dos recursos hidricos com base
nos estudos preliminares e nas melhores praticas de sustentabilidade.
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3. Metodologia

O desenvolvimento deste artigo baseia-se em uma metodologia multidis-
ciplinar, que inclui uma ampla revisdo bibliografica sobre projetos de transposi-
¢do de aguas, o estudo detalhado dos relatérios técnicos e econdmicos do projeto
Transparaiba Ramal Cariri e a andlise de impacto ambiental e social prevista para
as areas beneficiadas.

Revisdo Bibliografica

A anilise da literatura foca em projetos de transposi¢do de aguas no Bra-
sil e no Programa de Seguranga Hidrica com destaque para a transposi¢do do Rio
Sao Francisco, considerado um marco no abastecimento hidrico das regides semi-
aridas do pais.

Além disso o Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH) elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas preconiza que o Programa de Seguranca Hidrica
¢ o instrumento de planejamento executivo e dindmico dos investimentos reco-
mendados pelo PNSH para minimizar os riscos associados a escassez de agua e
ao controle de cheias. Ele visa garantir um equilibrio entre oferta e demanda de
agua, além de incluir medidas para aumentar a resiliéncia das areas vulneraveis
a eventos climéticos extremos. O programa ¢ subdividido em trés componentes
principais:

- Componente Estudos e Projetos: inclui investimentos em estudos de
viabilidade técnico-econdmica e ambiental, alternativas de aproveitamento de re-
cursos hidricos e desenvolvimento regional.

- Componente Obras: abrange a execucao fisica das obras recomendadas
para garantir a oferta de 4gua e o controle de cheias.

- Componente Institucional: foca na opera¢ido e manuten¢iao das obras
recomendadas, assegurando a sustentabilidade das intervengdes.

Estudos Preliminares

Os estudos de viabilidade técnica e econdmica foram conduzidos com
base no projeto basico do Sistema Adutor Transparaiba — Ramal Cariri. Esse proje-
to prevé a construc¢ao de 370 km de adutoras de d4gua tratada, uma estagao de trata-
mento de dgua (ETA) e sistemas de bombeamento em varias localidades. O ramal
Cariri do sistema adutor Transparaiba atendera as sedes municipais de Monteiro,
Prata, Ouro Velho, Sumé, Amparo, Serra Branca, Livramento, Sdo José dos Cor-
deiros, Sdo Jodo do Cariri, Parari, Desterro, Teixeira, Cacimbas, Taperod, Santo
André, Gurjao, Assungdo e Junco do Serido.

O Manancial a ser utilizado como fonte de captagio para o Ramal Cariri
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sera o agude Pog¢des com refor¢o das aguas advindas do PISE. Este acude, localiza-
do a 15 km e a leste da sede municipal de Monteiro, tem capacidade para armaze-
nar 29.861.562 m3 (Tabela 3.1) e regularizar uma vazao da ordem de 78,4 1/s, com
garantia de 100%.

A captagdo do ramal Cariri sera feita na tomada de fundo do agude, de
onde a dgua serd conduzida até o pogo de sucgdo da Estacdo Elevatdria a ser cons-
truida a jusante da parede da barragem, a uma distancia de cerca de 200 metros
com funcionamento através de uma derivagdo a partir da tomada de fundo exis-
tente.

A adutora de agua bruta terd dois trechos: o primeiro, interligando a des-
carga de fundo do agude Pogdes ao pogo de sucgdo da Estagdo Elevatoria de Agua
Bruta, localizado a jusante e a 200 metros a parede do agude Pogdes; o segundo
trecho, compreendido entre a Estagdo Elevatéria de Agua bruta e a Estagdo de
Tratamento de Agua a ser construida as margens da BR-412.

De acordo com o anteprojeto desenvolvido para o estado da Paraiba pela
EngSoft Engenharia e Consultoria Ltda, em setembro de 2016, o tragado do sis-
tema adutor do ramal Cariri, a partir da ETA se desenvolve margeando a BR-412
até a cidade de Sao Jodo do Cariri. Desta, o eixo adutor segue em duas dire¢des: a
cidade de Gurjdo e as cidades de Parari e Santo André.

Na cidade de Sumé, hd uma derivagdo importante para o restante do sis-
tema por meio de varias derivagdes secundarias, conforme mostrado no desenho
em anexo. A Tabela 3 apresenta um resumo dos trechos adutores de Agua Tratada
que compdem o ramal Cariri.
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Tabela 1: Dados dos Trechos Adutores de Agua Tratada do Ramal Cariri

Tabela 1: Dados dos Trechos Adutores de Agua Tratada do Ramal Cariri

Segmento | _ Ramal Cariri Extensio DN (mm) Vazio ()
Inicio Fim (m)

S1-01A Aqude Pogdes EEAB 200, 600 410,00
$1-01 Aqude Pogdes ETA 10.800, 600 410,00
S1-02A ETA Monteiro 8.000, 350 90,02
S1-028 ETA DER Prata 6.560, 600 319,98
S1-03 DER Prata Sumé 20.300, 600 298,45
51-04 Sumé Serra Branca

Sub-trecho S1-4.1 19.640, 350 62,28

Sub-trecho $1-4.2 13.760, 300 54,98
$1-05 Serra Branca a0 Jodo do Cariri 19.900, 250 57,27
51-06 Sao J. Cariri Gurjao 19.500, 150 7,56
S1-06 A Sdo ). Cariri DER Parari 8,620, 150 631
$1-06 B DER Parari Santo André 16.960, 100 2,55
§1-06 C DER Parari Parari 11.500, 100 3,26
$1-07 DER Prata Prata 15.060, 200 21,53
S1-07A Prata Quro Velho 14.680, 150 12,82
$1-08 Ouro Velho Amparo 15.720, 150 5,68
$1-09 Sumé DER Pio X 10.640, 450 175,14
$1-10 DER Pio X Sao José dos Cordeiros 24.060, 450 172,64
$1-11 Sao José dos Cordeiros Livramento 16.180, 400 166,27
$1-12 Livramento DER Taperoa 10.920, 350 151,07
$1-13 DER Taperod Desterro 12.540, 300 76,80
S1-14 Desterro Teixeira 22.980, 250 45,33
$1-15 Desterro Cacimbas 12.580, 150 539
$1-16 DERTaperod Taperod 18.100, 300 74,27
S1-17 Taperod Assungdo 21.100, 250 3572
$1-18 Assuncao Junco do Seridd 19.080, 200 21,95

TOTAL RAMAL CARIRI 369.380,

Os reservatorios foram recalculados considerando a evolugdo da deman-
da de cada cidade para um ter¢o da vazdo maxima didria de projeto, prevista para o
ano 2050, conforme tabela 2. Dos valores resultantes foram subtraidos os volumes
dos reservatdrios existentes. Os reservatdrios a serem construidos serdo localiza-
dos nos sistemas de abastecimentos de agua das cidades de tal forma que atendam
as areas atuais e de expansao futura, podendo ser criadas zonas de pressdo comple-
mentares.

Analise de Impacto

A andlise de impacto ambiental utiliza modelos preditivos para calcular
os efeitos do projeto sobre o ecossistema local, considerando variaveis como o uso
de recursos naturais, a preservagdo de dreas protegidas e o impacto socioecond-
mico nas comunidades afetadas. Espera-se que o projeto tenha impactos positivos,
sobretudo no desenvolvimento socioeconémico, ao melhorar o abastecimento de
agua e garantir seguranca hidrica a longo prazo.
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Projecoes Futuras
O desenvolvimento de cenarios futuros inclui a analise de variaveis como
o aumento populacional nas regides atendidas e as proje¢des de mudangas climati-
cas que podem afetar a disponibilidade hidrica na area de influéncia do projeto. A
projecao populacional para o horizonte de 2050 prevé um crescimento moderado,
reforcando a necessidade de um planejamento adequado do uso dos recursos.

4. Resultados Esperados

4.1 Planejamento Sustentavel

O projeto Transparaiba Ramal Cariri estd estruturado em uma aborda-
gem de planejamento sustentavel, onde as questdes ambientais, sociais e econd-
micas sdo integradas ao processo de implementagéo. O sistema adutor foi dimen-
sionado para operar até 2050, atendendo a demanda de agua crescente da regido,
conforme tabela 1. A construc¢do de 370 km de adutoras, divididas em trés se¢cdes
que abrangem os municipios do Cariri Oriental e Ocidental, garantira o forneci-
mento continuo de agua para uso humano, agricola e industrial.

Tabela 2: Populagdes e demandas para cada cidade e populagio difusa

Demandas, I/s

Populagoes, hab

Ano 2020 Ano 2050
2020 2050 Média  Maxdiaria Média  Max didria
1 Monteiro 22.855 31.506 54,42 65,30 75,01 90,02
2 Prata 2815 3.706 5,36 6,43 7,06 8,47
3 Ouro Velho 2.285 2999 435 522 571 6,85
4 Sumé 13.266 17.024 31,59 37,90 40,53 48,64
5 Amparo 1.407 2441 2,68 322 4,65 558
6 Serra Branca 8.901 11318 21,19 2543 26,95 3234
7 Liviamento 4.477 6.651 8,53 10,23 12,67 15,20
8 Sao José dos Cordeiros 1.871 2.566 3,56 4,28 4,389 5,87
5 $a0 Joao do Cariri 2815 3.706 5,36 6,43 7,06 8,47
10 Parari 1.059 2139 134 1,61 272 3,26
n Desterro 5.953 8916 14,17 17,01 PAWE] 2547
12 Teixeira 11.037 15.400 26,28 31,53 36,67 44,00
13 Cacimbas 1.796 2357 348 an 4,49 5,39
14 Taperod 9.944 12.959 23,68 284 30,85 37,03
15 Santo André 1.037 1.673 1,32 1,58 212 2,55
16 Gurjdo 2359 3.203 4,49 539 6,10 732
17 Assungdo 3.550 5.662 6,76 811 10,78 12,94
18 Junco do Seridé 5.169 7.569 12,31 14,77 18,02 21,63

TOTAL DAS CIDADES 102.59% 141.795 230,81 276,96 317,51 381,03
POPULAGAO DIFUSA 5.283 6.135 6,49 7,79 6,49 7,79

TOTAL GERAL 107.879 147.930 237,30 284,75 324,00 388,82
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4.2 Viabilidade EconOmica

O financiamento do projeto pelo Banco Mundial, através do empréstimo
n° 8931-BR, proporciona seguranca financeira para a execugdo das obras. Estima-
tivas econdmicas preliminares apontam que o custo do projeto é compensado pelo
impacto positivo sobre a qualidade de vida e o desenvolvimento econémico das
areas atendidas. Estudos de viabilidade economica indicam que os custos opera-
cionais sdo relativamente baixos quando comparados com os beneficios sociais e
econdmicos esperados.

4.3 Impactos Positivos

Entre os impactos esperados, destaca-se a melhoria da qualidade de vida
da populagdo dos municipios beneficiados. O Ramal Cariri foi projetado para
atender as demandas de dgua tratada para popula¢des urbanas e rurais em 18 se-
des municipais, além de 2 distritos e 37 chafarizes. Isso melhora o acesso a dgua
potavel em uma area frequentemente afetada por escassez hidrica, promovendo a
seguranca hidrica a longo prazo. Atualmente, muitos desses municipios enfrentam
problemas severos de abastecimento de agua, o que limita suas atividades econo-
micas e agrava a vulnerabilidade social. Quanto ao desenvolvimento econémico e
social, o fornecimento constante de dgua potavel contribuira para a melhoria das
condi¢des de vida da populagéo, reduzindo a vulnerabilidade a secas prolongadas
e facilitando atividades economicas locais que dependem de dgua, como a agricul-
tura. A implementag¢do do Transparaiba Ramal Cariri ird garantir a disponibilida-
de de agua para consumo humano, favorecendo também a agricultura e a industria
locais.

Do ponto de vista ambiental, o projeto adota medidas para minimizar os
impactos negativos, como o uso de tecnologias sustentaveis nas estagdes de trata-
mento e na captagdo de dgua. A captacio serd realizada em uma barragem flutu-
ante, que possibilita a coleta da 4gua de melhor qualidade, reduzindo os custos de
tratamento. Além do reflorestamento a ser feito, conforme tabela 2, em uma regido
em torno do A¢ude de Pog¢des, onde serdo usadas s6 mudas de espécies nativas e
que ajudario, inclusive, na prote¢do contra o assoreamento do manancial.

Tabela 3: Reflorestamento

. Volume Reposicao/
Trecho . L (!'IA) inventariado com?)engagéo
inventariadas (m) (qtd de arvores)
Setor 1 104,00 1.027,26 8.213,00
Setor2 156,90 870,36 6.968,00
Setor 3 111,09 509,60 4.078,00
\_ Total 1925900  J
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A utilizagdo da fonte hidrica principal sendo esta as aguas da transposi-
¢do do rio Sdo Francisco proporcionam uma solu¢ido duradoura para o abasteci-
mento de dgua, tornando o sistema mais resiliente a periodos de seca.

4.4 Impactos Negativos

Dentre os impactos negativos podemos destacar a ameaga a seguranga
hidrica que inclui o aumento populacional, o crescimento econémico e as mudan-
¢as climaticas, que intensificam a demanda de 4gua e aumentam a ocorréncia de
eventos extremos, como secas e inundagdes.

A necessidade de manutengdo constante da infraestrutura, incluindo es-
tagdes elevatorias e adutoras, pode representar um desafio logistico e financeiro.
Além disso, a dependéncia de 6rgéos externos, como o DNOCS, para a manuten-
¢do da barragem de Po¢des pode causar atrasos na resolu¢ao de problemas técni-
Cos.

O sistema de bombeamento das estagdes elevatorias utiliza grande quan-
tidade de energia, e a escolha de algumas tecnologias pode gerar ineficiéncias e
aumentar os custos de operagao.

A transposi¢do de grandes volumes de agua e a implanta¢do de infra-
estrutura extensa (como adutoras) podem ter impactos ambientais, incluindo a
alteracdo de ecossistemas locais e o uso intensivo de recursos naturais.

5. Conclusao

O Projeto Transparaiba Ramal Cariri emerge como uma solugéo estraté-
gica e de longo prazo para os desafios da seguranca hidrica no semidrido paraiba-
no. Sua capacidade de abastecer 18 municipios, utilizando a transposi¢do do Rio
Séo Francisco como fonte hidrica principal, destaca-se pela integragdo de objeti-
vos sociais, econdmicos e ambientais em um planejamento sustentavel. O projeto
néo so garante o fornecimento continuo de dgua potavel, como também impulsio-
na o desenvolvimento regional, favorecendo tanto areas urbanas quanto rurais.

Apesar dos impactos positivos, como a melhoria da qualidade de vida da
populagio e o fortalecimento das atividades economicas locais, o projeto enfrenta
desafios significativos. Entre eles, estiao a necessidade de manutengao constante da
infraestrutura, os altos custos energéticos das estagdes elevatdrias e a dependéncia
de 6rgéos externos para o gerenciamento da barragem de Pog¢des. Além disso, o
aumento populacional e as mudancas climaticas podem agravar a demanda por
agua, colocando em risco a sustentabilidade do sistema a longo prazo.

Para assegurar o sucesso do Ramal Cariri, é¢ fundamental a implementacao
de diretrizes de gestdo eficiente dos recursos hidricos, aliadas a um planejamento
continuo que contemple as variagdes climaticas e os impactos socioecondémicos.
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Dessa forma, o projeto pode se consolidar como um marco no enfrentamento da
crise hidrica e no desenvolvimento sustentavel da regido.

Referéncias Bibliograficas

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Plano Nacional de Segu-
ranga Hidrica. Brasilia: ANA, 2019. 112 p. il.

CASTRO, César Nunes de; CEREZINI, Monise Terra. O projeto de
integracdo do Rio Sdo Francisco, obras complementares para o aumento da
oferta hidrica e convivéncia com as secas. In: CASTRO, César Nunes de; CERE-
ZINI, Monise Terra (orgs.). Transposi¢ao do Sao Francisco: territdrio, potenciais
impactos e politicas publicas complementares. Brasilia: Instituto de Pesquisa
Econodmica Aplicada (Ipea), 2023. Cap. 6. p. 221-244. Disponivel em< https://
repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/11534>. Acesso em 18 de outubro de 2024.

PARAIBA. Secretaria de Infraestrutura e dos Recursos Hidricos. Anexos
Ramal Cariri. Disponivel em: <https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-de-in-
fraestrutura-e-dos-recursos-hidricos/arquivos/ramal-cariri/anexos-ramal-cari-
ri-1.pdf/view>. Acesso em: 29 out. 2024.

CONSORCIO DE OBRAS TRANSPARAIBA. Projeto de reposicdo
florestal de 12 hectares nas obras do sistema adutor Transparaiba — Ramal Cariri.
Monteiro-PB: 2024.



