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CLIMA, RECURSOS HIDRICOS E PLANEJAMENTO
Introducio

A crise hidrica tem se tornado uma realidade preocupante em diversas
regides do mundo, especialmente em dreas semidridas, como o Nordeste brasilei-
ro. A Paraiba, localizada nessa regido, apresenta um cendrio de escassez hidrica
acentuada devido a sua localizagdo geografica, marcada por baixas precipitacdes
e longos periodos de seca. Estudos apontam que a Paraiba é um dos estados mais
vulneraveis as mudancas climaticas, que agravam ainda mais a situa¢do de dis-
ponibilidade hidrica, especialmente em areas urbanas e rurais que dependem de
recursos naturais limitados.

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), as alteragdes
climaticas tém intensificado a variabilidade das chuvas, com periodos de seca cada
vez mais severos e concentrados. Essa instabilidade ameacga ndo apenas a dispo-
nibilidade de d4gua, mas também a produgao agricola e a qualidade de vida da po-
pulacdo. Além disso, a urbanizagdo desordenada, o uso inadequado dos recursos
naturais e a falta de infraestrutura eficiente para captagdo e armazenamento de
agua agravaram o problema.

Neste contexto, surge a necessidade de uma gestao integrada e adaptativa
dos recursos hidricos. A gestdo integrada visa como uma resposta as demandas
crescentes por agua e a necessidade de preservar os recursos hidricos para as ge-
ragoes futuras. Este trabalho busca explorar como as organizagoes em Campina
Grande, uma das principais cidades da Paraiba, podem adotar praticas de gestdo
hidrica adaptativa em resposta as mudancas climaticas, integrando tais praticas em
seus planejamentos estratégicos.

Objetivos

O objetivo deste trabalho é analisar e propor um modelo de gestdo in-
tegrada de recursos hidricos que permita as organizacdes em Campina Grande
adaptarem-se eficientemente as mudancas climaticas. Especificamente, busca-se:

1. Avaliar os impactos das mudangas climaticas sobre a disponibilidade
de recursos hidricos na Paraiba, com foco em Campina Grande;

2. Identificar praticas de gestao adaptativa de recursos hidricos que tém
sido eficazes em organizagdes locais;

3. Propor um modelo de planejamento estratégico que integre a gestao
de recursos hidricos, visando a sustentabilidade e a resiliéncia organizacional na
regido.
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Metodologia

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa e exploratdria, com o ob-
jetivo de analisar praticas de gestao hidrica adaptativa e identificar suas aplicagdes
no contexto das mudangas climaticas na Paraiba, com foco em Campina Grande.
A pesquisa baseou-se inicialmente em uma ampla revisao de literatura, envolven-
do uma consulta de artigos cientificos, livros e relatérios de instituicdes de pes-
quisa renomadas. A literatura revisada incluiu obras de autores como Pahl-Wostl
(2007) e Gleick (2000), que discutem amplamente a gestdo integrada de recursos
hidricos em contextos de mudangas climadticas. Além disso, foram utilizados dados
e relatérios fornecidos pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA) e pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), que fornece-
ram informagdes atualizadas sobre a situa¢do hidrica e climatica da regido.

Com base nas informagdes obtidas na revisdo bibliografica, foi conduzida
uma analise de estudos de caso envolvendo empresas e cooperativas agricolas em
Campina Grande e arredores, que possuem praticas adotadas inovadoras de gestdo
hidrica. As praticas observadas foram avaliadas em termos de sua capacidade de
mitigar os impactos das mudangas climaticas e garantir a sustentabilidade hidrica.
A metodologia de coleta de dados qualitativos foi feita através de andlises docu-
mentais nos websites da Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba (CAGEPA),
COOAF - que implementaram tecnologias de captacao de agua da chuva e siste-
mas de protegdo eficientes, o que permitiu uma avaliacdo mais aprofundada de
suas praticas de gestao.

Além disso, a pesquisa utilizou uma abordagem comparativa, analisando
as praticas locais em relagdo aos modelos de gestdo hidrica adotados em outras re-
gides semidridas, com o objetivo de identificar a replicabilidade das solugoes. Essa
comparag¢do propds uma visao critica sobre as praticas ja rompidas e a possibilida-
de de melhoria ou adaptagao dessas técnicas no contexto de Campina Grande e da
Paraiba. Os dados foram analisados de forma interpretativa, buscando identificar
padrobes e boas praticas que poderiam embasar a proposi¢do de um modelo adap-
tativo de gestdo hidrica, adequado as condigdes climaticas e socioeconémicas da
regido.

Resultados

Os resultados deste estudo revelam que, embora a Paraiba enfrente gran-
des desafios que ndo tangem a disponibilidade de recursos hidricos, principal-
mente em areas urbanas e semidaridas, ha iniciativas promissoras em curso. Em
Campina Grande, algumas organizagdes se destacaram pela adogdo de praticas
adaptativas de gestdo hidrica que visam mitigar os impactos das mudangas clima-
ticas e garantir a sustentabilidade dos recursos. A Companhia de Aguas e Esgotos
da Paraiba (CAGEPA) tem implementado projetos inovadores de aproveitamento
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de agua tratada, com destaque para o uso dessa agua na transparéncia de espagos
publicos. Esse tipo de iniciativa ndo apenas reduz a demanda por fontes naturais
de agua em periodos criticos, mas também serve como um exemplo de inovagédo
que pode ser replicado em outras cidades do estado.

Além disso, as cooperativas agricolas da regido, como a COOAE vém
investindo em tecnologias de captacao de dgua de chuva, associadas a sistemas de
supervisdo por gotejamento. Essas técnicas tém demonstrado resultados positivos
ao melhorar o uso da agua, reduzir o desperdicio e aumentar a producéao agricola,
mesmo em regides afetadas pela seca. O uso eficiente da agua por essas cooperati-
vas reflete um entendimento claro das limitagdes impostas pelas mudangas clima-
ticas e a busca por solu¢des vidveis e sustentaveis.

Outro ponto relevante é o investimento em educagdo ambiental promo-
vido pelo Instituto de Agua e Sustentabilidade (INAS), que tem contribuido sig-
nificativamente para conscientizar a popula¢do sobre o uso responsavel da agua.
Programas de capacitacdo e conscientizagdo tém sido realizados em comunidades
urbanas e rurais, com um enfoque especial nas geragdes mais jovens, o que poten-
cializa a mudanga de comportamento no longo prazo. Esses esfor¢os educativos
demonstram a importéncia da participagdo da sociedade civil na gestao dos recur-
sos hidricos, complementando as iniciativas do setor publico e privado.

Na industria, empresas como a Industria de Bebidas Igaracy tém tecnolo-
gias adotadas de aproveitamento de dgua em seus processos produtivos, demons-
trando como a inovagao tecnoldgica pode ser uma aliada na gestdo sustentavel de
recursos. Esse tipo de pratica reduz significativamente a dependéncia de novas
captagdes de dgua, a0 mesmo tempo em que garante a continuidade das operac¢oes
industriais, mesmo em contextos de escassez. Tais iniciativas indicam que hd um
movimento crescente em dire¢do a implementacgdo de solugdes sustentaveis, que
nao visam apenas a sobrevivéncia das empresas e cooperativas locais, mas também
a protec¢ao dos recursos hidricos.

Esses resultados mostram que a integracdo entre praticas de gestao adap-
tativa e mudangcas climaticas tem sido bem-sucedida em diversas frentes, embo-
ra haja espago para expansao e aprimoramento dessas praticas. Observa-se que a
colaboragio entre os setores publico e privado é fundamental para o sucesso das
iniciativas de gestao hidrica adaptativa. Além disso, o monitoramento continuo da
disponibilidade de d4gua e o uso de tecnologias para a coleta e tratamento de dados
sdo fatores essenciais para garantir que as estratégias sejam ajustadas conforme as
mudancas climaticas se intensificarem.

A gestdo adaptativa de recursos hidricos ¢ uma necessidade urgente em
contextos como o da Paraiba, onde a escassez de agua e as mudangas climaticas
apresentam desafios constantes. Com base nos resultados observados em Cam-
pina Grande e em outras cidades do estado, propomos um modelo adaptativo de
gestdo hidrica, que visa melhorar a resiliéncia das organizagdes diante desses desa-
fios. Este modelo é sustentado por trés pilares principais: monitoramento continuo
, adaptacdo flexivel e colaboragdo multissetorial.
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1. Monitoramento Continuo

O monitoramento continuo ¢ essencial para a gestdo eficiente dos recur-
sos hidricos em tempos de mudangas climaticas. As organiza¢des devem investir
em sistemas de monitoramento que utilizem tecnologias de ponta para captar e
analisar dados em tempo real. A AESA ja realiza um monitoramento hidrome-
teorolégico na Paraiba, mas o uso de sensores avancados e estagdes de monitora-
mento automatizado pode aumentar a precisdo da concentragdo e permitir uma
resposta mais rapida as mudancas nas condig¢des hidricas.

2. Adaptagao Flexivel

A adaptacio flexivel refere-se a capacidade das organizagdes de ajustar
suas praticas de gestdo de acordo com as condi¢des climaticas e a disponibilidade
de agua. Esse modelo propde que as empresas e cooperativas adotem tecnologias
que permitam uma rapida adaptagdo as mudancas, como sistemas de seguranca
inteligentes e tecnologias de aproveitamento de agua. Essas praticas ndo apenas
otimizam o uso da dgua, mas também garantem a continuidade das atividades
econOmicas durante periodos de escassez.

3. Colabora¢ao Multissetorial

A colaboracio entre diferentes setores é fundamental para a implementa-
¢do de estratégias de gestdo hidrica de sucesso. Este modelo sugere que empresas,
governo e sociedade civil trabalhem juntos para desenvolver politicas publicas que
incentivem o uso sustentavel da d4gua e a adogao de préticas inovadoras. A criagdo
de parcerias publico-privadas pode acelerar a implementagao de solugdes tecno-
légicas e promover uma maior conscientizagdo sobre a necessidade de uma gestao
hidrica responsével.

Conclusao

A pesquisa realizada evidenciou que o estado da Paraiba, especialmente
a regido de Campina Grande, enfrenta um cendrio desafiador no que se refere a
gestdo dos recursos hidricos, fortemente impactada pelas mudancas climaticas.
Entretanto, o estudo também revelou um panorama de respostas adaptativas em
ascensdo, no qual empresas, cooperativas, instituicdes publicas e a sociedade civil
tém trabalhado de forma colaborativa para implementar solu¢des inovadoras e
sustentaveis. Estas iniciativas indicam que, embora o problema da escassez hidrica
seja grave, ha caminhos promissores sendo trilhados para mitigar seus efeitos e
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garantir uma maior resiliéncia hidrica no futuro.

Os modelos de gestdo adaptativa identificados ao longo da pesquisa mos-
tram que o uso eficiente dos recursos hidricos depende, em grande parte, da ca-
pacidade das organizacdes e das comunidades de se adaptarem a um ambiente
em constante transformagdo. A Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba (CA-
GEPA), por exemplo, tem liderado a¢des de reuso de agua tratada, especialmente
em areas urbanas. Esse tipo de abordagem nao s6 responde de forma imediata as
necessidades de economia de dgua, mas também sinaliza uma mudanga paradig-
matica em relagdo a forma como os recursos hidricos sdo geridos, considerando a
sua finitude e a necessidade de praticas mais sustentaveis. Essa pratica, combinada
com o uso de novas tecnologias e uma visdo de longo prazo, representa um dos
pilares da gestdao adaptativa.

As cooperativas agricolas, como a COOAF, demonstram que a integragao
de sistemas de captagdo de dgua da chuva e irrigacao eficiente em regides semia-
ridas pode ndo apenas garantir a continuidade da produgdo, mas também criar
modelos de gestao hidrica resilientes. Esses modelos adaptativos sdo especialmen-
te relevantes em areas rurais, onde a escassez de agua é mais acentuada e a depen-
déncia de recursos naturais é maior. As praticas dessas cooperativas revelam o po-
tencial transformador da combinagio entre tecnologias simples, mas eficazes, e o
conhecimento local, criando solu¢des que podem ser replicadas em outras regides
com desafios semelhantes.

Um ponto central dos modelos adaptativos observados ¢ a flexibilidade
e a capacidade de resposta a eventos extremos, como secas prolongadas, que sdo
cada vez mais frequentes na regido devido as mudangas climaticas. O uso de tecno-
logias avangadas, como a irrigagdo por gotejamento e sistemas de monitoramento
hidrico em tempo real, permite que os gestores adaptem suas praticas de acordo
com as condigdes atuais e futuras. Além disso, o desenvolvimento de uma cultura
de monitoramento continuo dos recursos hidricos, associado a participagdo ativa
da populacio, fortalece as chances de sucesso de tais estratégias.

Outro aspecto fundamental para a efetividade dos modelos de gestao
adaptativa estd na educacdo e conscientizacdo ambiental. O trabalho realizado
pelo Instituto de Agua e Sustentabilidade (INAS) em Campina Grande, com foco
na formagdo de uma nova geragdo de cidaddos conscientes sobre a importancia da
preservacao dos recursos hidricos, ¢ um exemplo claro de como a gestdo adaptati-
va deve ser abrangente. Néo se trata apenas de mudangas estruturais ou tecnologi-
cas, mas também de uma mudanca cultural, em que a agua é percebida como um
recurso essencial e finito, cuja gestdo deve envolver todos os atores da sociedade.
Essa conscientizagdo é um pilar crucial para o sucesso a longo prazo das estratégias
de gestdo hidrica.

No ambito industrial, a adog¢do de tecnologias de reuso de agua por em-
presas como a Industria de Bebidas Igaracy destaca o papel que o setor priva-
do pode desempenhar na mitigagdo dos impactos climaticos. O engajamento do
setor industrial na redugdo de seu consumo de agua ¢é vital, ja que as industrias
sdo grandes consumidoras deste recurso. Modelos adaptativos que envolvem o
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uso circular da dgua no processo produtivo, como os observados, indicam que
a inovagdo tecnolodgica e a sustentabilidade econdmica podem caminhar juntas.
Essa interagdo entre a eficiéncia produtiva e a sustentabilidade ambiental é um dos
elementos-chave para que esses modelos sejam bem-sucedidos e replicaveis em
outros contextos.

Além disso, a pesquisa demonstrou que os modelos adaptativos ndo sdo
estaticos. Eles necessitam de constante revisao e aperfeicoamento para responder
as mudancas continuas do clima e as demandas socioeconémicas. O cendrio das
mudangas climaticas exige que os modelos de gestao hidrica sejam dinamicos, fle-
xiveis e baseados em dados. A implementagdo de sistemas de monitoramento e a
coleta de informagdes em tempo real sobre a disponibilidade e o uso da agua séo
elementos essenciais para garantir que as politicas de gestdo possam ser ajustadas
conforme as condi¢des se modificam. Esses modelos tém a capacidade de anteci-
par problemas futuros e adaptar as solugdes de acordo com a realidade climatica e
social, promovendo uma gestdo proativa e eficaz.

Em suma, este estudo conclui que o sucesso dos modelos adaptativos de
gestdo hidrica na Paraiba, e em especial na regido de Campina Grande, depende
de uma abordagem integrada que envolva tecnologia, politicas publicas eficazes,
educacdo ambiental e a participagdo ativa da populagio. As iniciativas ja em curso
fornecem um sdélido ponto de partida, mas é necessdrio expandir essas préticas,
promovendo maior colaboragdo entre os diferentes setores e investindo em ino-
vagdo. A resiliéncia hidrica em um contexto de mudancas climaticas requer uma
visdo de longo prazo, na qual o desenvolvimento econdémico e a sustentabilidade
ambiental caminhem juntos. Os desafios sdo grandes, mas as solu¢des apresenta-
das neste trabalho demonstram que ha caminhos viaveis para enfrentar as adversi-
dades impostas pelas alteracdes climaticas e garantir a seguranca hidrica da regido.
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