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I = INTROPUCAO

Permitam-me os caros e ilustres professores uma digressdo ini-
cial, talvez em um campo um tanto alheio ao tema especifico cuja
exposicao me foi confiada.

Trata-se de assunto atinente ao Concurso de Habilitacdo a Ma-
tricula Inicial nos cursos de graduacdo das Escolas de Engenharia,
assunto que a mim, velho participador, de ja quase trinta anos, em
bancas examinadoras, sempre tem interessado e preocupado.

Da selecdo feita pelos exames vestibulares depende a qualidade
do futuro aluno que vamos ter, e, em decorréncia, o nivel ou gabarito
do bom ou mediocre profissional que déle vai resultar.

Consideramos o concurso vestibular um mal necessario. A ha-
bilitacao e classificacdo dos candidatos é exigida em face da limitacdo
do nimero de vagas imposta pelo reduzido numero de nossas Escolas
de Engenharia, pelo confinamento da capacidade de suas instalacoes
e pelo seu restrito corpo docente. Torna-se também necessaria a sele-
cdo em face do baixo nivel de nosso ensino meédio.

Sao quatro as matérias basicas do Concurso de Habilitacao:
Matematica, Fisica, Quimica e Desenho; os programas sao elaborados
a base dos que vigoram no curso cientifico do ciclo colegial. Em algu-
mas Escolas inclui-se portugués; em compensacdo, em outras suprime-
-se, ou tende-se a suprimir Quimica, como se conhecimentos dessa
matéria nao fossem fundamentais para muitas das matérias de forma-
cao profissional do engenheiro.

Considero o critério nao dos mais judiciosos, atendendo-se ao li-
mitado campo sdbre o qual giram as provas seletivas e a forma como
os candidatos se preparam. Em geral freqiientam os chamados ‘“cursi-



nhos”, outro mal quase necessario, em face da precariedade do ensino
médio oficial ou oficializado.

A aplicacao do estudante, em tese, é intensiva, porém de ultima
hora e, via de regra, desordenada, possuido que se encontra pelo es-
pectro da competicao.

Resulta que, objetivando-se uma escolha e classificacdo justa,
nao se pode apurar e julgar a exata capacidade intelectual, desemba-
raco mental e solido preparo de cada um; impossivel quase aquilatar
a aplicacdo pregressa do estudante, a qualidade dos cursos regulares
feitos, o seu empenho em se instruir e se educar, os meios que lhes
proporcionaram os conhecimentos extra-escolares que possui.

Assim, no sentido de se melhorar a selecao dos candidatos,
proporia um exame prévio, sob a designacdo de “prova seletiva” ou
“exame preliminar de capacitacdo” de carater eliminatério, realizado
com, pelo menos, uma semana de antecedéncia do Concurso de Habi-
litacao regimental, versando sobre conhecimentos variados de matéria
diversa que, tanto quanto possivel, ndo seja ensinada nos ‘“‘cursinhos”.

Seriam assuntos, nocdes fundamentais acessiveis ao estudante
médio do curso secundario, de matérias do ciclo ginasial, principalmente,
e nocoes outras, de conhecimentos gerais tteis, colhidos fora do ambito
propriamente escolar.

A prova, com uma duracdo maxima de 3 horas, consistiria em
respostas curtas a um questionario de 100 quesitos, ou menos, sob a
forma de pequenos testes em que, mais que de memodria, se exigisse
esférco de raciocinio e de imaginacao.

A distribuicdo deveria ser a mais variada, como esta por exem-
plo: 25% dos quesitos atinentes a ensinamentos basicos de matematica
elementar do ciclo ginasial: 25% soObre ciéncias fisicas e naturais; 25%
sobre geografia, histéria geral e do Brasil, sociologia, higiene geral,
filosofia e religido; e os 25% restantes sObre a situacdo politica atual,
sobre os mais palpitantes problemas sdcio-econémicos regionais e na-
cionais e sbbre o noticiario internacional de maior vulto e seriedade.

O critério para a aprovacdo do candidato seria o de uma nota
minima, com graduacdo alta (grau 6, ou maior) ou entdo, quando o
numero de candidatos fo6sse realmente alto, a prova seria de classifi-
cacao: prosseguiria nas provas vestibulares um numero de candidatos
correspondente a 150% ou 200% do numero de vagas.

Na relacdo das matérias basicas do Concurso de Habilitacdo
reputamos necessaria a inclusdo de uma das linguas estrangeiras de
maior importancia internacional e cultural, preferencialmente o inglés.

Nossa literatura técnica, no vernaculo, é por demais pobre e
escassa. Os livros-texto mais indicaveis, na sua maioria, via de regra,
sdo de autores estrangeiros. Faltam-nos traductes da quase totalidade
das boas fontes bibliograficas recomendaveis. Crescem as oportuni-
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dades para os convénios técnico-culturais com outros paises amigos,
para as bolsas de estudo e excursoes de aprendizado para o estrangeiro:
sua obtencdo estd sempre condicionada ao conhecimento da lingua do
pais. H4 mais a considerar o desinterésse, até certo ponto explicavel,
de fora do Brasil e Portugal, em se aprender o portugués.

Nio se exigiria muito nessa prova lingiiistica: 20%, no maximo,
de assuntos gramaticais banais; 30%, no maximo, de versido de frases
curtas e triviais, do portugués para outra lingua; o restante, 50%, no
minimo, de traducado livre de um livro técnico ou cientifico.

II — CURRICULOS NORMAIS

Até 1962, as Escolas de Engenharia tinha os seus curriculos es-
colares nao muito diversificados. A antiga condicdo de entidade pa-
drao da Escola Nacional de Engenharia, fazia com que no seu regimento
se modelassem os das demais Escolas equiparadas ou reconhecidas do
pais. E o paradigma curricular se manteve, mesmo com a concessdo da
autonomia didatica escolar que passaram a usufruir, com a implanta-
cao das Universidades Federais e particulares. Mais independente, a
Escola Politécnica de Sao Paulo se singularizava, com um curriculo
mais amplo e especifico.

Posta em vigor a Lei de Diretrizes e Bases, o Conselho Federal
de Educacdo instituiu os curriculos minimos a serem observados pelas
Escolas de Engenharia em seus cursos de graduacdo. Com isso, a partir
de 1963, uma relativa uniformidade passa a subsistir na organizacado
didatica letiva de nossas Escolas, ndo obstante algumas dissemelhancas
na composicdo e na seriacdo das disciplinas, o que se justifica, ante a
liberdade assegurada as entidades na complementacdo dos curriculos
minimos e na distribuicdo das disciplinas, na sequéncia da seriacdo. E
assim tinha que ser, porquanto as Escolas precisam se ajustar as con-
dicoes do meio e as necessidades regionais.

Tendo sido honrado com a incumbéncia de expositor do tema
“Curriculo Normal do Curso de Graduacao de Engenharia” tenho para
mim que outros ndo foram os propésitos da muito distinta Comissdo
Organizadora do Seminario, ao me confiar a grata tarefa, que o da
apresentacdo de algo concreto capaz de, dentro dos Grupos de Traba-
lho, motivar e agitar debates sobre o tema focalizado.

E’ o que me anima, com algumas consideracées e sem maiores
pretensdes, em vos trazer um plano para os curriculos. Ai se conden-
sam as conclusdes a que cheguei de minhas observacoes e investigacoes,
orientado em grande parte pela minha experiéncia, como docente sem-
pre interessado neste assunto, e ligado a minha Escola também por fun-
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coes desempenhadas, associadas a direcao, aos orgaos deliberativos e
a chefia departamental.
E’ o seguinte o plano sugerido.

II — 1. CICLO BASICO E CURRICULO

A resolucao do egrégio Conselho Federal de Educacao, fixando
os curriculos minimos e definindo os ciclos béasicos e de formacao pro-
fissional, praticamente seccionou o curriculo normal, como que esta-
belecendo dois cursos distintos. Temos, assim o curso de curriculo ba-
sico e o curso de curriculo de Formacao Profisional.

A reuniao das matérias consideradas basicas em um unico gru-
po, sob a designacdo de Ciclo Basico, uma vez que interessam a todas
as varias espécies de cursos de Engenharia, constitui, fora de duvida,
uma resolucao feliz. Podendo e devendo abranger os dois primeiros anos
da seriacao escolar, com exclusividade, desde que os programas de en-
sino das disciplinas sejam os mesmos, pode prevalecer para todos os
cursos de engenheiros. Significa grande vantagem para a Escola que,
desta forma, pode restringir o pessoal docente e aproveitar melhor
suas instalacoes. Também para o aluno ainda incerto quanto ao setor
da engenharia que pretende cursar e para o aluno que, em tempo, se
decidiu por outro setor ha a possibilidade de, antes do ingresso no Ci-
clo de Formacao Profissional, mudar sua pretencdo inicial.

Com um total de 10 matérias, duas desdobradas em disciplinas
(Matematica e Fisica Geral), o ciclo basico cingir-se-ia as matérias
basicas do Curriculo Minimo fazendo-se necessaria para cada disciplina
uma carga horaria de seis horas semanais, em geral, e funcionando
todas nos dois periodos de ano letivo, o aluno estaria suficientemente
onerado. E’ necessario reservar-lhe algumas horas diarias para o es-
tudo individual e para o preparo as provas.

A carga horaria semanal sugerida para cada disciplina, seis ho-
ras, na sua maioria, seria distribuida por igual entre as prelecGes ted-
ricas e os exercicios ou aulas praticas sempre com a possivel flexibili-
dade. O professor responsavel, conforme o assunto do programa ou a
conveniéncia do ensino, tem a faculdade de converter uma ou mais ho-
ras destinadas a prelecao em hora ou horas de aula pratica ou exerci-
cio escolar ou ainda pratica de laboratério ou elaboracao de projeto,
e vice-versa. Alguns assuntos do programa de ensino sao exclusiva-
mente ou mais de carater tedrico, outros exigem muito pouca teoria
e muita pratica.

Ha, de outro lado, a considerar o carater misto, teérico e pra-
tico, de alguns pontos ou assuntos do programa. Disso tudo conclui-se
as vantagens e a necessidade de um Plano de Ensino, em forma de ca-
lendario, para cada cadeira ou disciplina.
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Para alguns cursos de Engenharia, Geometria Descritiva nao foi
~ relacionada entre as matérias basicas, aparecendo como tal Desenho
Técnico. Sendo a Geometria Descritiva a ciéncia basica do Desenho
Projetivo e Perspectivo, julgamos nio correta a resolucdo. Dai a sua
inclusao no Ciclo Basico, que valeria para todos os cursos.

Matematica seria desdobrada nas seguintes disciplinas: Mate-
matica I — Calculo Diferencial e Integral; Matematica II: Geometria
Analitica e Projetiva. Calculo Vetorial; Matematica III: Calculo Nu-
meérico. Nomografia.

O programa de Fisica Geral seria desenvolvido em dois anos le-
tivos, nas seguintes disciplinas: Fisica I e Fisica II.

SERIACAO DO CICLO BASICO

A seriacdo e a carga horaria semanal do Ciclo Bésico seriam as
seguintes: Funcionardo em apenas um periodo letivo as disciplinas para
as quais houve mencao; nas demais havera os dois periodos.

1.° ano — 33 horas semanais:
Matematica I — 6 horas semanais
Matematica II — 6 horas semanais
Geometria Descritiva e Aplicacoes — 3 horas semanais
Mecanica Geral — 5 horas semanais
Fisica I — 6 horas semanais
Desenho — 6 horas semanais

2.9 ano — 34 horas semanais:
Matematica III — 3 horas semanais
Quimica Tecnol6gica e Analitica — 6 horas semanais
Mecanica dos Fluidos — 6 horas semanais
Resisténcia dos Materiais — 6 horas semanais
Eletrotécnica Geral — 5 horas semanais
Economia e Estatistica (1.° periodo) — 4 horas semanais
Organizacao Industrial (2.° periodo) — 4 horas semanais

Observacao:
No curso de Engenheiros Quimicos haveria a seguinte alteracio:

a) Geometria Descritiva seria tratada em apenas 1 periodo (1.°)
e Desenho no 2.°, a fim de abrir vaga para Quimica Inorgéanica;
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b) No lugar de Quimica Tecnoldgica entraria Analise Quimica
Qualitativa.

II — 2. CICLO DE FORMACAO PROFISSIONAL

1 — A complementacao do Curriculo Minimo tem uma limitacao
imposta pela duracao do curso e pela carga horaria diaria, que nao de-
veria ir além das 6 horas referidas durante os oito meses letivos. Qua-
se todos os professores titulares s@o pelo maior desdobramento de sua
cadeira em disciplinas; os Departamentos reclamam disciplinas novas.
A essas pretensOes se contrapdem obstaculos ou diques intransponiveis.

Dada a amplitude do campo de aplicacao da Engenharia Civil
e seguindo um critério que vem se generalizando, necessario se faz a
especializacdao, com o que o problema da ampliacao do curriculo pode,
em parte ser contornado mediante a adocao do regime das opcoes.
Isto também com a finalidade de se conter em 5 anos letivos a duracao
normal do curso. As opcoes seriam feitas por ocasido da matricula no
5.2 ano.

Assim, observariamos as trés opcoes, de geral aceitacdo pelas
Escolas de Engenharia nacionais e estrangeiras:

a) Estruturas;
b) Hidrotécnica e Saneamento;
c) Transportes.

2 — Algumas cadeiras do curso passariam a compor disciplinas.
Seriam essas:

1) — Estabilidade das Construcoes com
Estabilidade das Construcées I,
Mecanica dos Solos e Fundacaes,
Concreto Simples e Armado,
Complementos de Hiperestatica e
Estatica Experimental.

2) — Construcao Civil com
Construcao dos Edificios,
Planejamento e Administracdo de Obras e
Especificacoes e Orcamento.

3) — Hidraulica com
Hidraulica Geral,

Obras Hidraulicas,
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Obras Fluviais e Maritimas,
Barragens e Obras Hidroelétricas.

4) — Higiene e Saneamento com
Saneamento e Estruturacdo Sanitaria das Cidades,
Complementos de Saneamento (Hidrologia, Quimica e
Biologia de interésse Sanitario),
Obras Sanitarias e
Higiene Geral e Industrial.

3 — Duas matérias adicionais, que reputamos essenciais na for-
macao profissional do Engenheiro Civil, seriam incluidas no curriculo:

Topografia e Astronomia de Campo
Geologia Aplicada a Engenharia.

4 — A disciplina de ‘“Administracdo” ficaria subordinada a ca-
deira de Organizacao Industrial; a de “Estruturas Especiais”, a cadei-
ra de Pontes, e as de “Construcées de Concreto, Aco e Madeira” e
“Equipamentos de Construcdes”, a cadeira de Materiais de Construcio.

5 — CURRICULOS DO CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS

Funcionando apenas em um periodo letivo as disciplinas para
as que houver a mencao e tédas as demais nos dois periodos letivos e
valendo para as trés opcoes as seqiiéncias do 3.° e do 4.° ano, a seria-
cao e a carga horaria semanal seriam as seguintes:

3.2 ano — 36 horas semanais

— Topografia e Astronomia do Campo — 6 horas semanais

— Estabilidade das construcées I — 6 horas semanais

— Estradas e Transportes — 6 horas semanais

— Materiais de Construcao — 6 horas semanais

— Geologia Aplicada a Engenharia (1.° periodo) — 6 horas se-
manais

— Administracao (1.° periodo) — 6 horas semanais

— Hidraulica Geral (2.° periodo) — 6 horas semanais

— Mecanica dos Solos e Fundagées — 6 horas semanais (2.°)
periodo)

4.° ano — 30 horas semanais
— Construcao de Edificios — 6 horas semanais
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Saneamento e Estruturacdo Sanitaria das Cidades — 6 horas
semanais

Pontes — 6 horas semanais

Concreto Simples e Armado (1.° periodo) — 6 horas se-
manais

Construcoes de Concreto, Aco e Madeira (2.° periodo) — 6
horas semanais (*)

Obras Hidraulicas (1.° periodo) — 6 horas semanais
Planejamento e Administracdo de Obras (2.° periodo) — 6

horas semanais.
Facultativo para as opcoes Estruturas e Transportes.

5. ano — Opcao Estruturas: 24 horas semanais
Complementos de Resisténcia dos Materiais — 6 horas se-
manais
Complementos de Hiperestatica — 6 horas semanais.
Complementos de Mecanica dos Solos (1.° periodo) — 6 ho-
ras semanais.

Estatica Experimental (1.° periodo) — 6 horas semanais.
Estruturas Especiais (2.° periodo) — 6 horas semanais
Especificacoes e Orcamentos (2.° periodo) — 6 horas se-
manais.

— Opcao Hidrotécnica e Saneamento — 24 horas semanais

Complementos de Saneamento (Hidrologia, Quimica e Bio-

logia Sanitaria) — 1.° periodo — 6 horas semanais

Obras Hidrelétricas (1.° periodo) — 6 horas semanais

Obras Sanitarias — 6 horas semanais

Higiene Geral e Industrial (2.° periodo) — 3 horas semanais
Barragens (1.° periodo) — 6 horas semanais

Obras Fluviais e Maritimas (2.° periodo) — 6 horas semanais
Especificacoes e Orcamento (2.° periodo) — 6 horas semanais.
5. ano — Opcao Transportes: 24 horas semanais
Superestruturas e Aeroportos — 9 horas semanais
Planejamento e Transportes — 9 horas semanais
Equipamentos de Construcoes (1.° periodo) — 6 horas se-
manais

Especificacoes e Orcamentos (2.° periodo) — 6 horas se-
manais.



