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RESUMO: O processo de vermicompostagem ¢ adotado no tratamento e estabilizagdo de residuos
organicos urbanos e rurais, gerando como produto final um fertilizante orginico que pode ser utilizado
na fertilizac@o do solo, proporcionando melhorias em suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
devido a adicdo de matéria organica e aproveitamento de nutrientes. Entretanto, um vermicomposto de
ma qualidade, isto é, aquele origindrio de residuos indevidamente coletados, separados e processados,
pode conter metais téxicos. Quatro compostos organicos produzidos a partir da compostagem de
residuos sélidos verdes urbanos, utilizando dgua residudria de suinocultura, ativador comercial e dgua
pura, e esterco bovino, foram submetidos ao processo de vermicompostagem por um periodo de 45
dias. Os parametros analisados foram: umidade, nitrogénio total, f6sforo, potdssio, carbono organico,
cobre, zinco, pH e relagdo carbono/nitrogénio. Os resultados mostraram que todos os tratamentos
encontram-se nos padrdes estabelecidos pela legislagdo brasileira para fertilizantes organicos. Os
metais zinco e cobre foram detectados nos vermicompostos obtidos, entretanto, em concentracdes que
ndo inferem riscos de contaminacao e a saide humana.
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WORMCOMPOSTIN OF THE ORGANIC RESIDUES FOR UTILIZATION IN THE
AGRICULTURE

ABSTRACT: Wormcomposting is adopted in the treatment and stabilization of the rural and urban
organic residues, creating a organic fertilizer utilized in the soil fertilization, providing improvement
in the biologys, chemistrys and physics proprietys, by addition of the organic matter and nutrients
utilization. However, a bad wormcompost, that is, that one derived of the residues improper collected,
separte and processed, can contain toxic metals. Four organic composts produced from the composting
of the urban green solid residues, using swineculture wastewater, commercial activator and pure water,
and cattle manure, were submitted to the wormcomposting process during a 45 days period. The
parameters: moisture, total nitrogen, phosphorus, potassium, organic carbon, copper, zinc, pH and
carbon/nitrogen relation. The results showed that every treatments are in the limits of the organic
fertilizer brazilian legislation. The metals zinc and copper were detected in the wormcomposts,
however, the concentrations which don’t infer risk of the human health and contamination.
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INTRODUCAO: O crescimento demogrifico e o desenvolvimento tecnolégico tém aumentado a
quantidade de residuos sélidos gerados nos centros urbanos, e essa problemdtica assume ainda maiores
proporg¢des, quando se verifica seu alto potencial poluidor ao meio ambiente. Neste contexto, outra
questdo que preocupa pesquisadores e produtores rurais é a producdo excessiva de efluentes nas
atividades suinicolas. Hoje, a suinocultura é considerada pelos 6rgdos de fiscalizacdo ambiental,

quando conduzida sem os devidos cuidados com os seus dejetos, como uma das principais fontes



degradadoras do solo e dos recursos hidricos (CORREA e CORREA, 2003). Entretanto, a parte
organica dos residuos sélidos urbanos e a 4gua residudria da suinocultura, se bem manejados e
tratados, constituem-se em uma alternativa econdmica aos municipios e propriedades rurais, sem
comprometimento da qualidade ambiental. Um método simples e eficaz para o tratamento desses
residuos e efluentes é a vermicomostagem. Segundo BIDONE (2001), a vermicompostagem ¢&
compreendida de dois estdgios. Primeiro € realizada a compostagem aerdbia dos residuos organicos. O
material compostado é transferido a leitos rasos, onde se faz a inoculagdo de minhocas e, apds
determinado tempo, obtém-se o vermicomposto, com aumento na disponibilizacdo de macro e
micronutrientes. Segundo MANTOVANI et al. (2003), duas caracteristicas desses insumos sao a
auséncia de microrganismos patogénicos e a presenca de quantidades varidveis de metais pesados. O
presente estudo teve o objetivo de avaliar o processo de vermicompostagem e a qualidade nutricional e
niveis de metais pesados nos vermicompostos produzidos a partir de esterco bovino e compostos
organicos provenientes da compostagem de residuos sélidos verdes urbanos (restos de podas urbana e
produtos hortifrutigranjeiros) utilizando 4gua residudria da suinocultura e ativador comercial como
agentes inoculantes.

MATERIAL E METODOS: Para a produgio dos compostos orgénicos foram utilizados residuos de
podas urbanas (RP) e restos de hortifrutigranjeiros da Central de Abastecimento (RC). Visando a
correcao de umidade no processo de compostagem e a inoculagido de microrganismos, utilizou-se dgua
residudria da suinocultura (ARS) coletada na lagoa de descarga de uma pocilga e ativador comercial
(AC) composto de um coquetel de microrganismos. Inicialmente, o Tratamento 1 constituia-se em
60% em massa de RC, 40% de RP e 50 L de AC. O Tratamento 2 era formado apenas por residuos de
poda e 50 L de AC. O Tratamento 3 compunha-se de 60% de RC, 40% de RP e 50 L de ARS. O
Tratamento 4 era composto de 60% de RC, 40% de RP e 50 L de 4gua pura. Os residuos foram
compostados por um periodo de 72 dias, com monitoramento da temperatura, umidade e aeracdo das
pilhas de compostagem. Efetuou-se a vermicompostagem a partir dos quatro compostos organicos e
esterco bovino, consistindo em cinco tratamentos: V1, V2, V3, V4 e V5, respectivamente. Foi
utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) com quatro repeti¢des por
tratamento. Vasos de 0,01 m’ receberam 5 Kg de substrato e 111 g de minhocas, escolhidas
aleatoriamente entre as espécies FEisenia foetida (Vermelha da Califérnia) e Eudrilus eugeniae
(Africana). A umidade do material foi mantida aplicando-se de 1 L de 4gua pura semanalmente.
Durante o experimento, 0s vasos permaneceram cobertos por sombrite para atenuacdo da
luminosidade. O periodo de vermicompostagem foi de 45 dias entre os meses de junho e julho de
2005. Transcorrido esse tempo, as minhocas e ccons (casulos) foram removidas manualmente e o
himus peneirado em peneira de 4 mesh. Foram analisados, nos compostos e vermicompostos obtidos,
os seguintes parametros: umidade, pH em CaCl,, nitrogénio total, fésforo e potdssio de acordo com
metodologia descrita por TEDESCO et al. (1995); carbono organico considerando-se a divisdo do teor
de matéria orginica por 1,8, segundo KIEHL e PORTA (1980); zinco, cobre, cddmio, cromo e
chumbo a partir de digestdo seca das cinzas com HNO; e leitura em espectrofotdometro de absor¢do
atdmica, seguindo metodologia da EMBRAPA (1999). Os dados foram analisados estatisticamente,
sendo a significancia das diferencas entre médias testada pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Segundo a Instrucio Normativa N°. 23 de 31/08/2005 - MAPA,
que classifica os fertilizantes organicos em simples, mistos, compostos e organominerais, de acordo
com as matérias-primas utilizadas na sua producao, os fertilizantes organicos obtidos na compostagem
sdo classificados como fertilizante organico composto Classe “A”. Comparando-se os valores obtidos
na andlise fisico-quimica dos quatro compostos organicos com as especificacdes da legislacdo federal
vigente (Tabela 1), os tratamentos 3 e 4 apresentaram concentracdes de N abaixo de 1%, porém,
enquadram-se dentro do limite de tolerincia permitido para a deficiéncia do nutriente, que € de até
15%. No tratamento 2 observou-se que a porcentagem de nitrogénio total ndo atendeu o padrdo
estabelecido. Em relacdo ao parametro relacio C/N, nenhum dos fertilizantes organicos obtidos
atendeu a normativa. Todos os tratamentos apresentaram relagdo C/N superior a 29, demonstrando a
necessidade de mais tempo de compostagem para a melhor maturagdo do composto ou a utilizacio de
um tratamento complementar, como a vermicompostagem, para maior estabilizacdo e cumprimento do



valor preconizado pela Instru¢dao Normativa N°. 23 de 31/08/2005 - MAPA . Nos compostos orginicos
nao foram detectadas concentragdes de cddmio, cromo e chumbo, sendo apenas observados niveis de
zinco e cobre.

Tabela 1. Pardmetros fisico-quimicos analisados nos compostos orginicos e esterco bovino e da
legislac@o brasileira vigente para compostos organicos

Parametros Compostos organicos Legislacgio' Esterco
Trat. 1 Trat. 2 Trat. 3 Trat. 4 Trat. 5
Umid. (%) 62,27 63,95 66,28 60,19 50,00 (max.) 71,92
pH 6,90 6,80 6,80 7,00 6,00 (min.) 8,20
C (%) 31,95 39,29 36,87 32,58 15,00 (min.) 39,96
N (%) 1,10 0,82 0,95 0,91 1,00 (min.) 1,24
P (%) 0,16 0,06 0,12 0,12 - 0,30
K (%) 1,10 0,50 1,00 1,30 - 1,70
C/N 29,05 4791 38,81 35,80 18,00 (mix.) 82,50
Zn (mg Kg™) 31,61 53,41 58,21 33,08 - 82,50
Cu (mg Kg") 94,00 56,04 59,90 66,20 - 100,10
Cd (mg Kg™") ND ND ND ND - ND
Cr (mg Kg™) ND ND ND ND - 0,49
Pb (mg Kg') ND ND ND ND - ND

ND: ndo detectado~
'Fonte: INSTRUCAO NORMATIVA N°23, 31/08/2005, MAPA

Os compostos organicos e esterco bovino foram submetidos ao processo de vermicompostagem. Os
resultados médios dos parametros analisados para os vermicompostos encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios dos pardmetros fisico-quimicos dos vermicompostos e da legislacdo
brasileira vigente para vermicompostos

Tratamentos

~ . ~ 1
Parametros Vi %) V3 V4 Vs Legislacao
Umid.” (%) 54,04 a 64,17 be 64,97 ¢ 54,88 ab 65,54¢c 50,00 (mix.)
pH’ 721a 7,04 a 7,42 ab 7,3 ab 7,73 b 6,00 (min.)
C* (%) 13,87 ¢ 12,41 be 11,70 ab 12,08 ab 10,79 a 10,00 (min.)
N° (%) 1,25 ab 1,19 a 1,66 b L,L11a 1,41 ab 1,00 (min.)
P® (%) 0,17 b 0,12 ¢ 0,20 b 0,19b 0,69 a -

K’ (%) 1,30 b 045 a 1,05b 1,28b 1,55b -
C/N® 11,26 b 10,57 ab 7,16 a 11,03 b 8,03 ab 12,00 (max.)
Zn’ (mgKg')  2740a 34,63 a 2792 a 13,61 a 127,05 b -
Cu'”(mgKg") 80,54 ab 64,97 b 61,31 b 62,67 b 137,98 a -

"Fonte: INSTRUCAO NORMATIVA N°23, 31/08/2005, MAPA
*As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem ao nivel de 5% de significancia pelo Teste de Tukey
*CV: 5,84%; *CV: 2,74%; *CV: 6,07%; *CV:15,36%; °CV: 8,21%; "CV: 13,62%; *CV: 17,35%; °CV: 17,16%; "°CV: 20,37%

Foram observadas diferencas significativas (p<0,05) entre os tratamentos para todos os parametros
analisados nos vermicompostos, com exce¢do das concentragdes de cddmio, cromo e chumbo que nédo
foram detectadas. Valores de pH préximos da neutralidade, como os encontrados nos vermicompostos
(Tabela 2), sugerem que estes, quando incorporado ao solo, podem apresentar acdo corretiva de
acidez. Foi observado um aumento nos teores médios dos nutrientes nitrogénio e fosforo nos
vermicompostos e a diminui¢do da relacdo C/N, em relacdo aos substratos iniciais. No presente
estudo, as taxas de C/N evidenciaram a estabilizacdo da matéria orgdnica nos substratos
vermicompostados. Em média, os niveis de nitrogénio apresentaram-se mais elevados no tratamento
V3, proveniente do composto organico obtido a partir dos residuos sélidos verdes e dgua residudria da
suinocultura. A maior concentracdo de fésforo foi encontrada no vermicomposto do tratamento V5,
sendo que apenas o tratamento V2 apresentou diferenca significativa entre os tratamentos,
demonstrando a menor média para esse nutriente. De acordo com as especificacdes para
vermicompostos, regidas pela Instrucao Normativa N°. 23 de 31/08/2005 - MAPA, os parametros, para



todos os tratamentos, enquadram-se nos padrdes estabelecidos pela legislacdo. Notou-se que 0s
compostos organicos produzidos aos 72 dias de compostagem ndo atenderam a algumas das
especificagdes da Instrucdo Normativa, sendo que, apds estes passarem pela vermicompostagem,
apresentaram valores dentro dos padrdes especificados. Esse resultado indica que a utilizacdo do
processo de vermicompostagem como tratamento complementar, proporcionou uma melhora do
fertilizante organico produzido. Constatou-se teores de zinco e cobre nos vermicompostos e observou-
se diferencas significativas (p<0,05) entre os tratamentos. MANTOVANI et al. (2003), estudando a
calagem e adubag¢do com vermicomposto de lixo urbano na producdo e nos teores de metais pesados
em alface, citaram que a aplicacio de doses acima de 50 t ha' de vermicomposto limitaram a
producdo de alface, entretanto ndo a tornaram imprdpria para consumo humano do ponto de vista da
concentracio de metais pesados. O vermicomposto utilizado pelos autores possuia 197 mg Kg' de Cu
e 455 mg Kg™' de Zn, valores bem acima dos encontrados nesse trabalho.

CONCLUSOES: A técnica de vermicompostagem promoveu a bioestabiliza¢io dos residuos sélidos
verdes urbanos juntamente com a 4gua residudria da suinocultura, e do esterco bovino, possibilitando
0 uso do produto final (vermicomposto) como adubo orgédnico na agricultura. Os vermicompostos
produzidos, independentemente do tratamento, atenderam as especificacdes da legislacdo brasileira
vigente e os metais Zn e Cu detectados, ndo apresentaram concentracdes que possam causar
contaminacdo ambiental e das plantas.
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