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RESUMO: O presente trabalho teve por objetivo avaliar o potencial fertilizante de biossélido no
cultivo de alface, através de andlises de crescimento da cultura e produtividade. O experimento foi
realizado em ambiente protegido, com delineamento experimental inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢des cada tratamento, utilizando-se lodo de esgoto caleado a 30% em base seca. Foram
analisados sete tratamentos em solo retirado de horizonte B: (T) testemunha, com adi¢@o calcério para
correcdo da acidez; (B1) biossélido aplicado na dose recomendada (DR) para suprir a necessidade de
N para a cultura da alface; (B2) biossélido aplicado duas vezes a DR de N; (B3) biossélido aplicado
trés vezes a DR de N; (B4) biossélido aplicado quatro vezes a DR de N; (B1+PK) Bl mais
complementacdo de P e K na DR; (NPK_B) aplicacdo de NPK mais correcdo da acidez na DR e um
tratamento em solo retirado de horizonte A: (NPK_A) com aplica¢do de NPK na DR. Foram avaliados
os pardmetros massa fresca, massa seca, drea foliar, altura da planta e nimero de folhas. O biossélido
apresentou potencial fertilizante para a cultura da alface, pois algumas das doses aplicadas obtiveram
valores de massa fresca, massa seca e drea foliar superiores ao tratamento testemunha, sendo que o
tratamento utilizando 270 Kg ha! demonstrou valores médios mais elevados de massa fresca, massa
seca e drea foliar, apesar de ndo haver diferencga estatistica dentre as doses de biossdlido para esses
parametros.
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BIOSOLID FERTILIZER POTENTIAL DERIVING FROM FLOWING SLUDGE
ANAEROBIC REACTOR

ABSTRACT: The current research aimed to evaluate the fertilizer potential of the biosolid in the
lettuce culture, through growing analysis and productivity. The experiment was carried out in a mean
protected, with randomized experimental design, with for replications, using limed sewer sludge
containing 30% of dried basis. Seven treatments in soil originated from the B horizon were performed:
(T) witness, with addition of limestone for correcting the acidity; (B1) biosolid applied in a
recommended dose (DR) to supply the necessity of N for the lettuce culture; (B2) biosolid applied
twice the DR of N; (B3) biosolid applied three times the DR of N ; (B4) biosolid applied four times
the DR of N ; (B1+ PK) B1 plus supplementation of P and K in the DR; (NPK_B) application of NPK
plus correction of the acidity in the DR and one treatment in soil originated from the A horizon:
(NPK_A) with application of NPK in the DR. The parameters fresh and dried mass, area of the leaf,
heigh of the plant and number of leaves were evaluated. The biosolid showed fertilizer potential for
the lettuce culture, because some doses obtained higher values of the fresh and dried mass and area of
the leaf as testimony treatment, where the 270 Kg ha treatment demonstrated higher average values
of the fresch and dried mass and area of the leaf, though there isn’t statistics difference among the
biosolid doses for those parameters.
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INTRODUCAO: A disposicio final do lodo de esgoto gerado pelas atividades humanas é uma das
principais questdes que preocupa as estacdes de tratamento de esgoto. O sistema de tratamento de
esgotos predominante no estado do Parand € realizado por reatores anaerdbios de lodo fluidizado
(RALF), os quais geram uma massa bioldgica que, apds a secagem em leitos, possui caracteristicas de
um insumo agricola. Dentre as alternativas estudadas para disposi¢ao final do lodo, estdo: a disposi¢do
ocednica, a incineracdo, a reciclagem agricola, os aterros sanitdrios e a producdo de tijolos para a
construc¢do civil. Segundo PIGOZZO (2003), a caracterizagdo quimica do lodo de esgoto & de
fundamental importancia na sua disposi¢do em solos agricolas, para o estabelecimento das taxas de
aplicacdo e para o monitoramento dos seus efeitos no sistema solo-planta-dgua. Do ponto de vista
econdmico, o uso do lodo como fertilizante organico representa o reaproveitamento integral de seus
nutrientes. No entanto existem riscos associados ao seu uso, principalmente no que se refere a
presenca de metais pesados e microrganismos patogénicos. Por isso, é necessdrio um controle seguro
que garanta niveis de qualidade que permitam a utilizacdo agricola do lodo de esgoto. Contudo, ainda
ndo ha um consenso da dose requerida de lodo para as culturas, pois poucos trabalhos foram
desenvolvidos em relagdo a adi¢do desse residuo, além de existirem varia¢cdes na composi¢ao do lodo
em funcao do tipo de esgoto coletado e dificuldades em prever o comportamento de alguns metais em
funcdo dos tipos de solos, limitando a aplicagdo de doses mais elevadas e a comparagio com os limites
maximos permitidos pela legislagcdo. Este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial fertilizante do
biossélido no cultivo de alface, através de andlises de crescimento da cultura e da produtividade final.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do Oeste do
Parand - UNIOESTE, campus de Cascavel, em ambiente protegido. Foi coletada uma quantidade de
solo de horizonte A (Solo A) de 0-20 cm de profundidade classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico e um solo de horizonte B (Solo B) de 30-50 cm de profundidade classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA,1999). Para determinar as doses do residuo e da cal a
serem aplicadas, foi realizada a andlise quimica dos solos, mostrada na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica dos solos antes da aplicacdo dos tratamentos

Componentes Solo A Solo B
Ca (cmol, dm™) 2,96 0,92
Mg (cmol, dm™) 1,30 0,31
K (cmol. dm™) 0,04 0,11
CTC (cmol, dm™) 6,33 5,95
C (gdm?) 3,90 3,12
MO (g dm™) 6,71 5,37
P (mg dm™) 1,36 0,67
Fe (mg dm™) 21,27 35,18
Cu (mg dm™) 2,97 2,14
Zn (mg dm™) 8,52 0,85
pH CaCI2 5,70 5,00

CTC - capacidade de troca catidnica; MO — matéria orgdnica

O lodo de esgoto utilizado era proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto Oeste de Cascavel da
cidade de Cascavel — PR. Para que o lodo fosse aplicado foi necessdria a higienizacdo feita com o
auxilio da cal virgem (CaO) em 30% base seca. A dose recomendada (DR) foi determinada de acordo
com o nitrogénio (N) total presente no biossélido (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise quimica do biossélido

Componentes

Niotal P K C MO /n Cu Fe

(¢Ke') (2Ke') (2Ke') (2Ke') (sKg') (mgKe') (mgKg') (mgkg') PH "

20,70 13,50 2,00 144,15 247,93 180,0 169,00  19775,00 10,25




Conforrme OLEYNIK et al. (2004), obteve-se a necessidade de adubacio para a cultura da alface para
os solos A e B. Os tratamentos considerados foram: T (testemunha); B1 (biossélido aplicado na dose
recomendada de N de 90 Kg ha"); B2 (biossélido aplicado na dose de N de 180 Kg ha'); B3
(biossélido aplicado na dose de N de 270 Kg ha™); B4 (biossélido aplicado na dose de N de 360 Kg
ha™); BI+PK: B1 mais complementacio quimica com P e K ao solo B; NPK_B: adi¢io apenas de
adubo quimico NPK ao solo B; NPK_A: adi¢do apenas de adubo quimico NPK ao solo A. Para a
realizacdo do plantio, o solo foi colocado em tubos de PVC, com diametro de 20 cm e altura de 60 cm.
Os tubos foram preenchidos com solo até a profundidade de 40 cm. Os 20 cm restantes foram
incorporados com biossélido e/ou adubo quimico. As doses aplicadas de biossélido e fertilizantes
quimicos sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Quantidades de biossdlido e fertilizantes quimicos aplicadas nos tratamentos

Tratamento
T Bl B2 B3 B4 BI+PK NPK B NPK A
B, Kg AT 0 0,03048 0,06098 0,09147 0,12196 0,03048 0 0
NCT (Kg AT 0,00689 0 0 0 0 0 0,00689 0
P (P,0) SS 20% 0 0 0 0 0 0,00033 0,00125 0,00125
K x,0) KC1 60% 0 0 0 0 0 0,00053 0,000628 0,000628
N Uréia 45% 0 0 0 0 0 0 0,00020  0,00020

By — Biossélido aplicado em base timida; AT — area do tubo; NCT — Necessidade da cal adicionada por drea do tubo; SS — superfosfato
simples

A espécie utilizada foi a alface cultivar Cinderela. Foram transplantadas trés mudas por tubo e retirada
uma planta por tubo nas primeiras duas semanas. Foram utilizadas somente 4 plantas, aleatoriamente,
de cada tratamento para realizacdo das andlises de crescimento, as restantes foram descartadas. Apos
as duas primeiras semanas, restou uma planta por tubo e o processo continuou 0 mesmo, retirando-se
quatro plantas, aleatoriamente, por tratamento. A irrigacdo foi realizada por micro aspersores com
vazdo de 70 L h', trés vezes ao dia. Os parimetros de crescimento determinados foram massa fresca
(MF), altura da planta (ALT), ndmero de folhas por planta (NF), 4drea foliar (AF), e massa seca (MS).
A altura foi medida no local com a ajuda de régua milimetrada. Em seguida, as plantas foram pesadas
em balanga semi-analitica, desfolhadas para contagem do nimero de folhas e determinagdo da area
foliar utilizando papel milimetrado. Apds a determinag@o de 4rea foliar as plantas foram secadas em
estufa a 65°C até massa constante, determinada em balanca semi-analitica, anotando-se o valor que
correspondente & massa seca das plantas. Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC), com quatro repeti¢des por tratamento, sendo os dados submetidos a anélise
de varidncia e teste de comparagdo de médias (Teste de Tukey) ao nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A alface foi cultivada no periodo de 23 de junho a 28 de julho de
2004. Nesse periodo, eventualmente, ocorreram quedas de temperatura, afetando o crescimento da
planta e conseqiientemente a produgdo final. Os valores médios obtidos dos pardmetros de crescimento
da cultura aos 36 dias apds o transplante das mudas sdo apresentados na Tabela 4. Houve diferenca
significativa entre os tratamentos para os valores de massa fresca, sendo que, dentre os tratamentos
onde foi utilizado o biossélido, B3, B4 e B1+PK foram estatisticamente diferentes do tratamento
controle, demonstrando potencial fertilizante para a cultura da alface nessas doses. ELEUTERIO
(2004), utilizando o lodo de esgoto da ETE-OESTE Cascavel, observou tendéncia a maiores
resultados de massa fresca para a cultura da alface utilizando biossélido nas doses de 20, 40 e 80 t ha',
obtendo dados de massa fresca estatisticamente iguais entre si. Foi verificado que o tratamento
NPK_A aplicado ao solo A apresentou maior valor de MF, em relacdo aos demais tratamentos
aplicados ao solo B. A medida que as plantas atingiam o crescimento pleno, exigindo maiores
quantidades de nutrientes do solo, os tratamentos com melhores caracteristicas de adubacdo
favoreceram o desenvolvimento da planta.



Tabela 4. Valores médios de massa fresca, massa seca, drea foliar, nimero de folhas e altura de plantas
aos 36 dias apds o transplante

Parametro Tratamento
T BI B2 B3 B4  BI+PK NPK B NPK_A
MF' (g planta™) 3,497 4239 438" 458" 451  456™ 5170 8,76
MS? (g planta™) 0,48 054" 054" 056" 055 056® 068" 0,76
AF’ (cm? planta™) 104,97° 126,92 138,25™ 158,42° 143,37 133,40 154,35 249,72°
NF* 6,50 6,75  725® 7,00 7,000 650" 7,75* 825
ALT’ (cm) 8,50° 875" 850" 862"  872* 900° 937" 875

* Médias seguidas de mesma letra nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia
'CV: 7,79%; *CV: 14,79%; *CV: 12,04; *CV: 9,50%; °CV:6,40%

Os tratamentos cultivados com o Solo B, ao final do experimento, apresentaram dados médios de
massa seca estatisticamente iguais. Para drea foliar, os tratamentos que utilizaram biossélido no solo B
foram estatisticamente iguais ao tratamento que utilizou fertilizantes quimicos no mesmo solo. Houve
uma tendéncia a maiores resultados para o tratamento NPK_A em drea foliar. Esse fato pode ser
explicado pela aplicacdo de adubagdo de cobertura (uréia) utilizada no 15 e no 30 DAT, o que pode ter
favorecido um melhor desenvolvimento da planta. Dentre as doses de biossélido usadas, o tratamento
B3 apresentou valores de AF estatisticamente diferentes em relacio ao tratamento controle (T). Os
tratamentos cultivados com o Solo B, apresentaram médias estatisticamente iguais ao final do
experimento para o nimero de folhas e ndo houve diferenca estatistica entre todos os tratamentos para
a altura das plantas, sendo o maior valor médio observado para esse pardmetro no tratamento NPK_B.
O tratamento B3, entre as doses aplicadas de biossolido, foi o que obteve resultado maior de
produtividade (em relacdo aos resultados de MF), cerca de 31,2% superior ao tratamento controle.

De modo geral, relacionando os tratamentos que utilizaram o biossélido como fertilizante e o
tratamento controle, a dose de 270 Kg ha' apresentou valores médios mais altos para MF, MS e AF,
apesar de nao haver diferenca estatistica entre as doses de biossélido para esses parametros.

CONCLUSOES: O biossélido apresenta potencial fertilizante para a cultura da alface, pois algumas
das doses aplicadas obtiveram valores de massa fresca, massa seca e drea foliar superiores ao
tratamento controle, sendo que o tratamento B3 (270 Kg ha') demonstrou valores médios mais
elevados de MF, MS e AF, apesar de ndo haver diferenca estatistica dentre as doses de biossélido para
esses parametros.
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