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RESUMO: A presente pesquisa tem por objetivo avaliar de forma estatica o monitor de produtividade
de cana-de-agucar denominado SIMPROCANA, desenvolvido pela FEAGRI/UNICAMP. O sistema
desenvolvido utiliza células de carga como instrumento de determinagdo do peso da matéria-prima
colhida e € capaz de mensurar o fluxo de rebolos que passa pela esteira antes de serem lancados ao
veiculo de transbordo. Estes dados, juntamente com as informacdes obtidas por um Sistema de
Posicionamento Global (“Global Positioning System” — GPS) instalado na colhedora, permitem a
elaboragcdo de mapa digital que representara a superficie de producgfo para a drea colhida. O resultado
do teste estitico do sistema de pesagem, em laboratério, indicou uma acurdcia e linearidade da
balanca. Portanto o sistema & capaz de mensurar o fluxo de rebolos que passa pela esteira antes de
serem langados ao veiculo de transbordo.
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STATIC TEST OF SUGAR CANE YIELD MONITOR IN LABORATORY
CONDITIONS

ABSTRACT: The objective of this project is evaluate in static conditions the sugarcane yield
monitor, denominated SIMPROCANA, developed by FEAGRI/UNICAMP. The system designed
uses load cells as a billets weighing instrument set up in the harvester side conveyor before the
sugarcane billets are dropped in an in-field trailer. These data together with the geo-referenced
position provided by the Global Positioning System (GPS) set up in the harvester, will allow the
elaboration of a digital map, which will represent the yield area. This system was tested under
laboratory and the weighing system static test shows the scale linearity and accuracy. Therefore,
the developed system is able to measure the sugar cane flow before to be dropped in the wagon.
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INTRODUCAO: Uma importante etapa no processo de levantamento de informagdes para a
aplicacdo da Agricultura de Precisdo (AP) é a obtencdo dos mapas de produtividade da cultura
(MOLIN, 2001). Esta tecnologia j4 esta sendo aplicada com sucesso em culturas como milho, soja,
trigo entre outras, em vdrias regides do mundo, principalmente em paises desenvolvidos (HAN et al.,
1994). Todavia, para Morgan & Ess (2003) nas demais culturas que tradicionalmente nio sdo
cultivadas nestes paises, os recursos técnicos para se aplicar a AP ainda ndo foram totalmente
desenvolvidos, como € o caso da cana-de-agticar. Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar em



condi¢des estiticas o monitor de produtividade de cana-de-agiicar denominado SIMPROCANA,
desenvolvido pela FEAGRI/UNICAMP.

MATERIAL E METODOS: Os testes de laboratério consistiram em determinar as curvas de
calibracdo das células de carga. O sistema avaliado em condi¢des estéticas e dindmicas utiliza células
de carga como instrumento de determinacio do peso de rebolos de cana-de-agicar colhido e € capaz
de mensurar o fluxo de cana que passa pela esteira antes de serem langados ao veiculo de transbordo.
Estes dados, juntamente com as informacgdes obtidas por um GPS instalado na colhedora, permitem,
com o auxilio de um SIG, a elaboragdo de um mapa digital que representa a superficie de producéo
para a area colhida.
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Figura 1. Unidade hidrostética utilizada para o acionamento do elevador da colhedora em laboratério.

Os testes de laboratério foram realizados para se obter a maior quantidade possivel de informagdes
sobre o sistema, de modo a poder instald-lo em campo na safra de 2006/07, apenas para o
levantamento final dos dados.

Para se determinar as caracteristicas estticas de cada célula de carga um programa dedicado foi
desenvolvido em linguagem C com o objetivo de indicar e salvar em um arquivo os sinais (Volts) das
células de carga. Utilizando-se massas padrdo fornecidas pelo Instituto Nacional de Pesos e medidas
(INPM) e o programa dedicado, fizeram-se 5 repeticdes variando-se o peso de 0 a 25 kg. Em cada
ponto de calibragdo eram coletados dados por 10 segundos a uma freqiiéncia de 100 Hz, e
posteriormente, calculava-se a média desses dados. Este levantamento permitiu determinar a curva de
calibragdo estdtica para cada célula, além de verificar sua acurécia.

Com todo o sistema montado no elevador e utilizando o mesmo programa dedicado de aquisicdo de
dados para os outros ensaios, colocou-se massas conhecidas de 0 a 25 kg sobre a balanca (sensor de
peso) tanto carregando como descarregando. Foram feitas cinco repeticdes desse procedimento. Em
cada ponto de calibracdo eram coletados dados por 10 segundos a uma freqiiéncia de 100 Hz, e
posteriormente, calculava-se a média desses dados. Com essas informagdes para cada uma das cinco
repeti¢des foi possivel determinar a curva de calibragdo estdtica da balanca, além de verificar sua
acuricia.



RESULTADOS E DISCUSSAO: Os resultados obtidos no ensaio de calibracio estitica de cada
célula pode ser vistos na Figura 2. As curvas de calibracdo estdtica foram para Célula 1, y =
0.000257279x + 0.000559904 r* = 0.999 e para Célula 2: y = 0.000249294x + 0.000532669 r* = 0.999
Onde x representa a massa em quilogramas e y o sinal dado em Volt.

0.005
0.004

e 0.003 ——célula
= ;
E 0002 —=— célula 2

0.001 1 il

0.000 T . .
0 5 10 15

Figura 2. Curvas de calibracdo das células de carga utilizadas nos ensaios.

As células de carga utilizadas ndo apresentaram histerese e apresentaram boa repetibilidade e uma
linearidade. A Figura 3 mostra a curva de calibragdo do sensor de peso, obtida no ensaio estatico de
laboratdrio.
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Figura 3. Curva de calibracio do sensor de peso obtido em laboratério.

Analisando-se a Figura 3 pode-se verificar a linearidade do sistema de pesagem comum = 1. A
curva de calibragdo estdtica (Equagdo 1) para o sistema de pesagem foi:

Peso (kg) = 4,1782.(sinal volts) + 4,3722 + 0,0214 (erro provavel) Eq. 1



CONCLUSOES: O sistema esta funcionando de acordo com o proposto, o protétipo desenvolvido é
capaz de mensurar o fluxo de rebolos que passa pela esteira antes de serem lancados ao veiculo de
transbordo, segundo a avaliacdo estética do sistema testado em laboratério, com um erro provdvel de
0,02kg.
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