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RESUMO

Apos a crise do petréleo, varios paises passaram a buscar fontes de energias alternativas. A
energia edlica se destaca no Brasil, especialmente no Nordeste, embora a sustentabilidade no
seu processo seja bem difundida, e existem riscos envolvidos desde a sua instalagdo até¢ a
geracdo. Com base no exposto, o presente trabalho visou analisar os impactos socioambientais
e na vegetacao causados pela instalagdo do parque edlico na comunidade Redinha, municipio
de Sao José do Sabugi, Paraiba, Basil. As etapas da pesquisa foram as seguintes: levantamento
de material bibliografico e documental; aplicagao de um questionario as familias que residem
na comunidade, anélise da vegetagdo presente na comunidade. O questionario foi aplicado a 44
moradores, ¢ o levantamento das informacdes da vegetagao foi realizado através da alocagdo
de 15 unidades amostrais de 400 m? (6000 m?). A comunidade em estudo é mais representativa
por adultos e, em sua maioria, produz as atividades de agricultura e pecudaria, que nao foram
afetadas pela implantacdo do parque edlico. A maioria dos moradores ndo conheciam essa
tecnologia de produgdo de energia elétrica, antes da implantagdo na localidade. Os impactos
mais percebidos na comunidade foram o ruido e o aumento no fluxo de veiculos e de pessoas.
Mesmo com os impactos negativos, os moradores estao satisfeitos com a implantacao do parque
e apoiam novas instalagdes na comunidade. No levantamento da vegetacdo, foram encontradas
21 espécies e 10 familias, sendo a Fabaceae ¢ a Euphorbiaceae as que mais se destacaram e,
dentre as espécies, a Mimosa tenuiflora. A atividade de geracdo de energia edlica, embora tenha
impactos menores, quando comparados as outras fontes, ndo estd isenta de impactos ambientais.
Contudo, a drea estudada apresentou valores de diversidade e estatistica semelhantes a outras
areas de Caatinga, indicando que a intensidade do empreendimento pode apresentar um impacto
minimo. No entanto, considerando os indicadores como ferramentas ao desenvolvimento
ambiental, além das condicdes da regido, para que o parque edlico possa se desenvolver por
completo, sdo recomendadas alternativas que visem associar a utilizacdo dos recursos de
maneira equilibrada, beneficiando tanto o aspecto social quanto o econdmico.

Palavras-chave: Percepcao; Fitossociologia; Sociodemogréfico; Caatinga.



ABSTRACT

After the oil crisis, several countries started to search for alternative energy sources. Wind
power stands out in Brazil, especially in the Northeast. Although the sustainability in its process
is widespread, there are risks involved from its installation to generation. Therefore, this paper
aims at analyzing the socio-environmental impacts upon the population as well as on the
vegetation caused by the installation of the wind farm in the Redinha community in the town
of Sdo José do Sabugi, Paraiba, Brazil. The research stages included: 1) a documentary and
bibliographic investigation; 2) a questionnaire survey applied to the families residing in the
community; and 3) analysis of the vegetation present in the community. The questionnaire was
applied to 44 residents and the analysis of the vegetation was attained through the allocation of
15 sampling units of 400 m? (6000 m2). Most of the community under study is comprised by
adults, whose majority carries out activities on their agricultural and livestock lands, which
were not affected by the implementation of the wind farm. Most residents did not even know
that kind of production of electricity existed before it was implemented in the area. The impacts
that were mostly perceived by the community, were noise and the increasing in the flow of both
vehicles and people. Even with the negative impacts, residents are satisfied with the
implementation of the park and declare to be in favor of new installations in the community.
As for the vegetation analysis, 21 species and 10 families were found, where Fabaceae and
Euphorbiaceae were the most prominent and, among the species, Mimosa tenuiflora was the
most common. Although the production of wind power brings lighter effects when compared
to other sources, such activity is not free from environmental impacts. However, the studied
area presented diversity and statistical values similar to other areas of Caatinga, indicating that
the intensity of the project may have minimal impact. Nevertheless, considering the indicators
as tools for environmental development, in addition to the site conditions, in order to prompt
the wind farm’s full potential, alternatives that associate the use of resources that benefit both
social and economic aspects are recommended.

Keywords: Perception; Phytosociology; Socio-demographics; Caatinga vegetation.
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1 INTRODUCAO

A partir da crise do petrdleo, na década 1970, varios paises passaram a buscar fontes de
energias alternativas a fim de obterem maior seguranca no seu fornecimento e reduzirem a
dependéncia da importacdo de combustiveis. Recentemente, a atencdo ao meio ambiente se
tornou a maior motivacao para encontrar alternativas para a producdo de energia limpa, sendo
conhecidos indicadores de catdstrofes ambientais causadas pelas emissdes de gases de efeito
estufa, que se difundem na atmosfera por meio da atual matriz energética, especialmente os
combustiveis fésseis, como petrdleo, carvao, usinas termelétricas, entre outros (Silva, 2019;
Silva, 2020).

Dentre as fontes alternativas, a energia edlica tem ganhado destaque como promissora,
prometendo a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e transi¢do para um sistema
energético mais sustentavel. O baixo custo do combustivel (ventos), minimizacdo de custo de
manutencao, resumido espaco de tempo necessario para sua instalacdo e operagdo, dentre outros
fatores, vém solidificando o espago dessa fonte energética entre as demais (Simas; Pacca, 2013;
Silva, 2019).

O Brasil foi considerado o pais pioneiro na instalacdo de turbinas edlicas na América
Latina, no inicio dos anos 1990. Desde entdo, os parques eélicos tém se desenvolvido
rapidamente, justamente por se tratarem de uma alternativa dentre as energias renovaveis € 0
pais apresentar condi¢cdes naturais favordveis. Nessa acepcdo, é sistematicamente apoiada a
maior adesdo das energias alternativas e renovaveis, tendo sido langadas iniciativas de parques
eodlicos (Sales, 2018; Silva, 2020).

Dentre as regides do Brasil, o Nordeste € referéncia em energia edlica. Em junho de
2018, a energia produzida pelos ventos foi responsdvel por atender 71,0% da carga do
subsistema do Nordeste, quebrando o novo recorde didrio de geracdo de energia, com a média
de 7.137 MW. Devido a esse bom desempenho, o Nordeste tem sido exportador de energia para
as regides do Sudeste e Centro-Oeste (ONS, 2019; Barros, 2019).

Ja com relacdo aos estados do Nordeste, a Paraiba tem atraido a atencdo de
investimentos no setor edlico. Até o ano de 2019, mesmo nos estagios iniciais de geragao de
energia eodlica, a capacidade instalada da Paraiba atingiu 163,5 MW, porém com grande
potencial a ser explorado. Com essa perspectiva, o aumento da produgdo edlica no Estado deve
aumentar ainda mais devido a abundancia de ventos, que € o principal recurso natural utilizado

(Barbosa, 2020).
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Atualmente, 36 empreendimentos encontram-se em operacdo na Paraiba e utilizam a
energia edlica para a geracdo de energia elétrica, advinda dos parques localizados nos
municipios de Mataraca, Sao José do Sabugi, Santa Luzia, Areia de Baradnas, Junco do Seridé
e Sao Mamede, enquanto 56 empreendimentos estdo em fase de constru¢dao ou constru¢ao nao
iniciada (ANEEL, 2023).

Embora a sustentabilidade no processo de geracdo de energia edlica seja bem difundida,
existem riscos envolvidos desde a sua instalacdo até a geracdo. Neste sentido, o licenciamento
ambiental e os estudos de viabilidade econdmica e ambiental t€ém despertado a atencdo para
diversos fatores, desde os impactos a avifauna migratdria, a vegetagao, as respostas sociais € ao
arrendamento de terras para instalacdo das torres edlicas. A exploragdo como recurso na geracao
de energia elétrica também produz alteracdes na natureza que precisam ser identificadas,
estudadas e mitigadas, na tentativa de harmonizar a relacdo entre sociedade e natureza (Ferreira;
Camacho; Carvalho, 2019).

Diante disso, uma ferramenta importante para analisar os impactos das usinas edlicas é
a percep¢ao ambiental da comunidade, pois a participacdo e a analise do publico-alvo permitem
entender os conflitos presentes entre os fatores sociais. Nesse sentido, os estudos sobre a
percepcio ambiental tornaram-se essenciais para compreender a inter-relagdo entre os seres
humanos e o ambiente, suas expectativas, satisfacdes e insatisfacdes, valores e condutas, como
cada individuo percebe, reage e responde diferentemente frente as acdes sobre o meio (Ferreira;
Camacho; Carvalho, 2019).

No entanto, considera-se que essa temadtica ainda € desconhecida ou pouco valorizada
pelos residentes e os gestores locais. Por esta razdo, observa-se a necessidade de conhecer os
impactos gerados por essas obras, sendo necessario identificd-los, a fim de minimizar os efeitos
negativos gerados ao meio ambiente, bem como nas comunidades préximas a essas construcoes.
Além disso, percebe-se a importancia de pesquisar novas maneiras de melhorar as instalacdes
dos parques para promover o bem-estar social e o equilibrio ambiental. Do mesmo modo, a
relevancia de abordar a questdo da aceitacdo social torna-se um componente fundamental para
o sucesso de projetos edlicos.

Com base no exposto, o trabalho visou analisar e responder aos seguintes
questionamentos: Quais os impactos socioambientais ocasionados pela implantacdo do parque
edlico em uma comunidade no sertdo da Paraiba? Como se encontra a estrutura floristica e

fitossocioldgica dos fragmentos remanescentes proximos a essas construgoes?
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Diante desse cendrio, os estudos se tornam um mecanismo de prote¢do e preservaciao
ambiental, como forma de introduzir a comunidade no processo participativo de instalagcdo das
torres edlicas e sensibilizar sobre a importancia da sustentabilidade ao longo do tempo.

Para responder a esses questionamentos, o presente trabalho teve como objetivo
principal analisar os impactos socioambientais e na vegetacdo causados pela instalacdo do

parque edlico na comunidade Redinha, municipio de Sdo José do Sabugi, Paraiba.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PANORAMA HISTORICO DO SETOR EOLICO

A palavra “edlica” vem do latim aeolicus, que se refere a Eolo, o deus dos ventos na
mitologia grega e, portanto, reporta-se ou é relativo ao vento. A energia edlica foi usada
pioneiramente no inicio da histéria da civilizagdo, inicialmente para mover embarcagdes a vela,
e, em seguida, para mover moinhos de vento que normalmente eram usados para moer graos e
bombear d4gua (Marcon; Takakura Junior; Nolasco Junior, 2021).

O periodo em que a humanidade usou a energia edlica pela primeira vez € bastante
impreciso, mas, certamente, ocorreu ha milhares de ano, no Oriente. Os persas comegaram a
usar a forga edlica por volta de 700 a.C. e construiram altos moinhos de vento verticais para
serem usados como for¢a nas moés. Diante de registros poucos evidentes, € dificil afirmar
quando a energia edlica comegou a ser usada pela sociedade (Santos; Ramos; Santos, Oliveira,
2006; Lima, 2009; Deus, 2014).

Estima-se que, a partir da Idade Média, o ser humano passou a usar as forcas
aerodinamicas em maior escala para alcangar um melhor desempenho nas navegagdes e maior
eficiéncia das maquinas edlicas. Essas mdquinas, movidas por forcas de sustentacido, podem ter
sido introduzidas na Europa durante as Cruzadas por volta do século XI (CRESESB, 2001).

O marco da energia edlica ocorreu em Ohio, em 1888, quando Charles F. Bruch
implementou o primeiro cata-vento para geracdo de energia. Este invento foi a primeira e mais
ousada tentativa de correlacionar a aerodindmica e a estrutura dos moinhos de vento com as
contemporaneas inovagdes tecnoldgicas na producio de energia elétrica (Deus, 2014).

A captacdo da energia edlica € realizada por meio do aproveitamento dos ventos, pela
conversdo da energia cinética translacional em energia cinética rotacional, utilizando turbinas
edlicas (também chamadas de geradores edlicos) para gerar eletricidade (ANEEL, 2005).

O processo de conversdao de energia € realizado por aerogeradores, que incluem
basicamente: turbinas edlicas ou rotores; sistemas integrados ou auxiliares, como sistemas de
orientagdo, caixas de multiplicagcdo de velocidade e os sistemas de seguranca; e gerador elétrico

e torre, como se pode observar na Figura 1:

Figura 1 - Componentes da torre edlica.
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Fonte: Nascimento; Silva (2016).

A geracdo de energia edlica ocorre por meio do contato do vento com as pés, que sao
partes integrantes das torres responsaveis pela geracdo de energia mecanica para acionar o rotor
da turbina edlica, gerando eletricidade. A quantidade de energia mecanica transferida e,
portanto, o potencial de energia elétrica gerada estd diretamente relacionado com a densidade
do ar e com a drea coberta pela rotacio das pas e a velocidade do vento (ANEEL, 2008).

Com relagdo aos atributos externos como altura e a capacidade de geracdo, as turbinas
sdo classificadas em pequenas (poténcia nominal inferior a 500kW), médias (poténcia nominal
entre S00kw e 100kW) e de grande escala (poténcia nominal superior a IMW) (ANEEL, 2008).

As turbinas edlicas podem ser categorizadas em verticais e horizontais de acordo com o
eixo do rotor (Figura 2). Os rotores horizontais sdo os mais utilizados, devido ao maior
aproveitamento energético, e podem ser diferenciados pelo nimero de pds: uma, duas, trés,

multi-pas (Rodrigues, 2011).

Figura 2 - Eixo dos rotores das turbinas.
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Fonte: Jaimes Soares (2013).

Para a instalacio de parques edlicos, as dreas rurais sdo as mais indicadas,
principalmente devido ao potencial do vento e por ndo serem afetadas por rugosidades, assim
ndo causam turbuléncia e instabilidade da estrutura das torres edlicas e terdo maior
disponibilidade no uso do solo para construcdo. A maioria dessas dreas tem baixo
desenvolvimento econdmico e altas taxas de desemprego (Mergel, 2017).

A inovagdo da tecnologia edlica do futuro € ainda desafiadora pelo grau de progresso
que ja foi alcancado, que pode ser observado nas pds das turbinas edlicas atuais. Algumas
inovagdes importantes incluem velocidades de pontas mais altas para reduzir o torque e
minimizar o peso do trem de forca; perfis aerodinadmicos de alta velocidade e levantamento para
tornar as pds mais finas e leves; formatos de ponta inovadores para reduzir o ruido, sendo que
a inovacdo edlica foi se aperfeicoando e, atualmente, elas sdo 90% mais leves do que as

fabricadas nos anos 80 (Veers et al., 2019).

2.2 A ENERGIA EOLICA NO MUNDO

O aumento da demanda por eletricidade, especialmente a partir da década de 1970, fez
com que muitos paises buscassem novas tecnologias de geracdo de energia. Essa exploragcao
também € impulsionada por fatores ambientais (matriz energética mais limpa), reducdo de
custos e fatores sociais (seguranca energética, universalizagao), proporcionando oportunidades
para a matriz energética mundial introduzir novas fontes de energia, incluindo a energia edlica

(Santos, 2017).
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A geragdo de energia edlica mundial cresceu de quase zero, no inicio da década de 1980,
para mais de 20 TWh/ano no final da década de 1990, com um valor de investimento de
aproximadamente US$ 1 bilhdo. A geragdo de energia cumulativa mundial atingiu 10 GW. A
taxa de crescimento no cendrio internacional, na década de 1990, foi de 23%, a maior entre as
tecnologias de geracdo de energia (Lima, 2009).

Segundo o relatério GWEC (2015), a capacidade instalada acumulada de energia edlica
em mais de 100 paises havia atingido 432,9 GW. Este aumento ¢ atribuido principalmente ao
mercado europeu (Alemanha e Espanha), Estados Unidos e asidtico (chinés), bem como a India,
cujos governos tém dado grandes estimulos ao nivel de investimento e medidas regulatérias
neste setor.

Desde a crise financeira de 2008, a industria global de energia edlica cresceu
rapidamente. Nesse sentido, grandes empresas do setor comecaram a tomar medidas para
superarem a crise e migrarem para paises em desenvolvimento (Brasil, Russia, India e China),
justificando, assim, o crescimento da indudstria nesses paises nos dltimos anos (Nascimento,
2016).

Os paises com maior capacidade de produgdo edlica mundial em destaque, segundo a
ABEEOLICA (2023), sao China, com poténcia de 334,0 GW, seguido de Estados Unidos, com
144,2 GW, e Alemanha, com 59,0 GW. O Brasil ocupa a sexta posi¢ao no ranking dos principais
paises geradores de energia edlica Onshore, com 25,6 GW. Embora seja considerada modesta
a posi¢do, o pais possui abundantes recursos de energia edlica, especialmente no Nordeste,

como pode ser observado na Figura 3:

Figura 3 - Capacidade total de energia edlica instalada por paises.

Posicdo Pais Capacidade total instalada onshore (GW)
1 China 334,0
2 EUA 144,2
3 Alemanha 59,0
4 India 41,9
5 Espanha 29,8
6 Brasil 25,6
7 Franca 20,7
8 Canada 15,3
9 Reino Unido 14,6

10 Suécia 14,4
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Fonte: ABEEOLICA (2023).

A previsdo € que, até 2024, a energia edlica possa garantir cerca de 10% da demanda
mundial de eletricidade e gerar 1,7 milhdo de novos empregos para consolidar ainda mais essa
fonte e garantir a particularidade dessa energia (Nascimento, 2016).

De acordo com dados do Global Wind Energy Council 2023 (GWEC), o setor edlico
chegou a marca histérica de 1'TW de capacidade instalada global em junho de 2023. Para chegar
a esse resultado, foram necessdrias cerca de quatro décadas para atingir o marco. Atualmente,
com a industria edlica ganhando forca, o préximo TW levard menos de uma década para ser

instalado.

2.3 ENERGIA EOLICA NO BRASIL

No Brasil, a drea de energia edlica tem apresentado avancgos considerdveis, o que coloca
0 pais como uma liderancga expressiva no desenvolvimento do potencial edlico e no ranking
mundial cada vez maior. Isso se deve as condi¢Oes favordveis para a implantacao desse tipo de
energia, j4 que, em vdrias regides, o vento € frequente e, além disso, prioriza grandes
investimentos que fazem do pais uma referéncia no mundo (Souza et al., 2020).

A energia edlica no Brasil teve inicio em 1992, quando o Centro Brasileiro de Energia
Eoélica (CBEE) e a Companhia Energética de Pernambuco (CELPE) cooperaram e financiaram
pesquisas dinamarquesas (Folkcenter), sendo o primeiro aerogerador comercialmente instalado
em Fernando de Noronha/PE. Mesmo ap6s a implantac@o desse projeto e de outros isolados em
todo o pais, como a usina edlica experimental Morro do Camelinho, instalada em Gouveia,
Minas Gerais, em 1994. O uso da energia edlica s6 voltou a ser cogitado a partir da reforma do
setor elétrico, para a complementacdo da matriz hidrelétrica, ocorrida apos a crise energética
de 2001, e em um momento em que as questdes ambientais ja comecavam a apresentar grande
importancia (Machado, 2020).

A segunda turbina edlica s6 foi instalada no Brasil no inicio dos anos 2000, também em
Fernando de Noronha, com uma capacidade de 225 kW, resultando da parceria publico-privada
entre os governos brasileiro e dinamarqués. Com a adicao da turbina, a ilha se tornou o maior
sistema hibrido da América Latina em operagcdo composta por duas turbinas edlicas (75kW e

225kW) e a Usina Termelétrica de Tubarao localizado no Rio Grande do Sul (Cichelero, 2019).
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O primeiro parque edlico instalado no Brasil também foi no inicio dos anos 2000, no
estado do Ceard, por meio do acordo entre a companhia de eletricidade do Ceard e a alema
Wobben-Enercon. Primeiramente foi concluido o parque edlico Sdo Gongalo, com capacidade
de geracdo de energia de aproximadamente 5 MW, com aproximadamente 10 aerogeradores e
500 kW instalados. Posteriormente, foi concluido o segundo parque edlico em Aquiraz, que
tem o dobro da capacidade do primeiro. Esses dois parques edlicos sdo considerados os
primeiros comerciais e unicos construidos sobre dunas de areia do mundo (Pinto, 2012;
Cichelero, 2019).

De acordo com os autores supracitados, o aumento da demanda de energia no Brasil
acabou gerando alguns gargalos que levaram a queda de energia em 2001, alertando os agentes
do Estado a tomarem medidas potenciais para sua solu¢do. Nesse caso, inspirado em legislacdo
semelhante da Alemanha e da Dinamarca, o PROINFA - Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia foi instituido em 26 de abril de 2002 pela Lei n° 10.438, coordenado
pelo Ministério de Minas e Energia e administrado pela Eletrobrés.

O plano do programa visou estimular o crescimento de fontes de energia como edlica,
biomassa e PHC (pequenas centrais hidrelétricas), a fim de diversificar a matriz elétrica para
melhorar a seguranca do abastecimento e reduzir a possibilidade de novos apagdes de energia.

Além de cumprir a formulagdo do programa, em 2004, por meio da Lei n°® 10.848/2004,
o Governo Federal definiu os contratos de energia elétrica para cobertura do consumo no
mercado regulado e a formacdo das reservas, que deveria ser realizada por meio de leildes
publicos (Cichelero, 2019; Pinto, 2019).

Os autores supracitados relatam que a crise de 2008 forcou uma reducdo na demanda
global de energia, e o desenvolvimento acelerado da energia edlica no Brasil desacelerou.
Durante o periodo de trés anos (2009-2011), o aumento anual da capacidade eélica global
estagnou em um nivel de quase 40 GW.

No desenvolvimento e instalacdo de fontes edlicas ao longo dos anos, € possivel
verificar a trajetéria e como se deu o seu crescimento a partir do leildo de 2009, sendo que as
instalagdes comegaram a se intensificar a partir de 2011 (ABEEOLICA, 2023), como se pode

observar na Figura 4:
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Figura 4 - Evoluc¢ao da capacidade instalada no Brasil (MW).
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Fonte: ABEEOLICA (2023).

O investimento nesta inddstria também aumentou. De acordo com a Associacdo
Brasileira de Energia Eodlica (ABEE()LICA, 2016), de 2006 a 2015, o investimento acumulado
em energia edlica foi de cerca de US$28,13 bilhdes, levando o aquecimento no mercado, o que
tornou a energia edlica uma das principais op¢des de energia.

Em 2022, o setor edlico brasileiro investiu R$ 31,85 bilhdes, respondendo por 42% dos
investimentos em energia renovavel (solar, e6lica, biocombustiveis, biomassa e residuos, PCH,
etc.). Entre 2012 e 2022, o investimento total na inddstria de energia edlica no pais foi de
aproximadamente US$ 42,46 bilhoes (ABEEOLICA, 2023).

De acordo com a ABEEOLICA (2020a), a evolugdo da capacidade instalada refere-se
aos contratos ja realizados em leildes € no mercado livre. Em 2024, o Brasil tera
aproximadamente 24,2 GW de capacidade edlica instalada, um aumento de aproximadamente
9 GW em relacdo a registrada em 2019.

O Brasil apresenta uma cadeia produtiva no setor edlico, com diversificacdo e grande
potencial de crescimento. O setor acumulou conhecimento e continuou a se expandir no pais, o
que inclui trés importantes externalidades ou beneficios positivos: o primeiro é o aumento da
capacidade produtiva do setor edlico; o segundo é o aumento da demanda total; além do impacto

na mao de obra qualificada, equipamentos da inddstria, insumos e materiais, entre outros

(ABEEOLICA, 2015).
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Embora o Brasil tenha avangado em energia edlica, tendo em vista o aumento do nimero
de parques edlicos, o incremento da capacidade de geracdo de energia e a redugdo dos custos
de produgdo no pais ainda precisam superar uma série de desafios e obsticulos para se
consolidar a matriz energética nacional. Um dos exemplos é a complexa infraestrutura que
ainda estd em desenvolvimento. Portanto, sua consolidacdo e estabilidade exigem cautela,
responsabilidade e obstdculos a serem superados, embora o setor edlico brasileiro tenha sido
ampliado com o estabelecimento de novas empresas de turbinas, de pds e torres, o que fez um
avanco significativo (Pinto, 2019).

Para o autor, o excesso de regulamentacdo aliado a capacidade insuficiente de
operacdes governamentais e empresas privadas de logistica, a necessidade de movimentar
equipamentos edlicos ao longo das estradas do pais, em especial as pas e turbinas, que exigem
caminhdes de grande porte para trafegar, fazem necessaria a escolta e autorizacdo dos 6rgaos
estaduais/federais.

Ao final do ano de 2019, havia um total de 620 parques e6licos com capacidade instalada
de 15,45 GW, um aumento de 5,07% em relacdo a dezembro de 2018, que apresentou
capacidade de 14,70 GW, totalizando 55,9 TWh., representando um aumento de 15% em
relacdo a 2018. Da geracdo média mensal de energia em 2019, 4.658,8 GWh foram gerados, e
um recorde de 6.573,4 GWh foi estabelecido em agosto (Moraes, 2020).

No ano de 2020, foram gerados 57,0 TWh de energia e6lica. Em comparacao com 2019,
a producido de energia dos ventos foi superior em 1,8%. A geracdo média de 2020, em termos
de representatividade e abastecimento, verificada foi responsavel por 9,97% na média de toda
a geracdo injetada no Sistema Interligado Nacional — SIN. J4 no periodo de melhores ventos,
que ocorre no segundo semestre, a representatividade da edlica foi de 6.479,3 MW médios, e o
recorde fol em setembro, quando a geragcdo atingiu a marca de 9.564,4 MW médios
(ABEEOLICA, 2020

Em 2022, no Brasil, foram instalados 109 novos parques edlicos, num total de 4,05 GW
de nova capacidade e 10,9 MW de capacidade repotencializada. Este foi um ano recorde de
instalacdes de nova capacidade edlica. Dentre as fontes de geracao de energia elétrica, a edlica
foi a fonte que mais se desenvolveu, representando 51,03% da nova capacidade instalada no
ano, atingindo uma participacdo de 13,4% da matriz elétrica brasileira (ABEEOLICA, 2023).

As regides com maior potencial para geragcao de energia edlica no Brasil sdo o Nordeste
e o Sul, devido as caracteristicas topogréficas, climaticas e da vegetagdo e a velocidade média

do vento nessas regioes, registrando-se entre 6 m/s a 100 m/s (Ribeiro, 2020).



23

Os cinco estados com maior geracdo, no periodo de 2022, foram Bahia (24,17 TWh),
Rio Grande do Norte (23,20 TWh), Piaui (10,29 TWh), Ceara (7,06 TWh) e Rio Grande do Sul
(5,37 TWh). O montante de geracdo verificado para cada estado brasileiro pode ser verificado

na Figura 5:

Figura S - Geracao por Estado - 2022 (MWmed.).
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Fonte: ABEEOLICA (2023).

A producio de energia edlica no Brasil ja é algo concreto, equivalendo ao consumo
médio de 41,5 milhdes de residéncias, o que representa cerca de 124 milhdes de habitantes e
tem grande capacidade de expansdo nos préximos anos. Até 2026, o Plano Decenal de Expansao
de Energia (PDE) elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e pelo Ministério de
Minas e Energia (MME) afirmou, em seu cendrio de referéncia, que mais 12 GW de contratos
de energia edlica serdo assinados para atender ao aumento de demanda esperado (Pastor;

Macedo, 2020; ABEEOLICA, 2023).

2.4 ENERGIA EOLICA NO NORDESTE, COM ENFASE NA PARAIBA

A regido Nordeste do Brasil estd situada, em grande parte, entre as latitudes de 5° e 15°
S, e esta sob influéncia dos ventos alisios de sudeste. Quanto a sazonalidade do vento, toda a
regido apresenta os mais fortes no segundo semestre de inverno e primavera. As principais
caracteristicas dos ventos da regido Nordeste, tais como: velocidade média alta, direcdo com
poucas mudangas e quase auséncia de turbuléncia ao longo do ano, estdo presentes nos ventos

alisios.
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Assim sendo, o Nordeste brasileiro é a regido com maior participacdo na oferta de
energia edlica, sendo que 90,3% dos parques edlicos brasileiros estdo nessa regido, por
apresentar um dos melhores ventos do mundo para produgdo de energia edlica e a maior

capacidade de geracio do pafs, como pode ser observado da Figura 6 (ABEEOLICA, 2023).

Figura 6 - Geracido e representatividade da fonte edlica por regido do Brasil.

2021 2022

Reg|30 Geragao (TWh)  Represeniaiividade Geraéo (TWh)  Represeniziividade

Sudeste 0,08 0,1% 0,8 0,1% u%t '
Sul 8,20 8,7% 5,95 7.8% 4%
Nordeste 63,20 88,7% 70,48 90,3% 12%
Norte 178 2.5% 159 20% 0%
Tolal .2 100% 78,08 100% 9,6%

Fonte: ABEEOLICA (2023).

A distribuicdo por regido dos empreendimentos edlicos em operacdo apresenta o
Nordeste (Rio Grande do Norte, Bahia, Ceard, Piaui, Pernambuco, Paraiba, Maranhao, Sergipe
e Bahia) com 832 empreendimentos em operagdo, a regido Sul (Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand) com 100 e a Sudeste (Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo) com 3. Em
relacdo a poténcia, os 8 estados do Nordeste com empreendimento edlicos em operagao
totalizam uma poténcia outorgada de 24.0173.924,14 kW, a regido Sul com 2.088.991,48 kW
e a Sudeste com 28.208,24 kW (ANEEL, 2023).

No caso especifico da Paraiba, nota-se um despertar de investimentos no setor, trazendo
a possibilidade de o Estado se tornar um polo significativo de geracdo de energia elétrica.
(Barbosa, 2020). Atualmente, o Estado possui 33 empreendimentos edlicos em operacdo, com
poténcia outorgada de 765.940,00 kW; nove empreendimentos em constru¢do, com poténcia
outorgada de 345.345,00 kW, e 40 em constru¢do ndo iniciada e poténcia outorgada de
1.286.800,00 kW (ANEEL, 2023). A distribui¢do dos parques edlicos no Estado pode ser

visualizada na Figura 7.

Figura 7 - Distribui¢do dos parques edlicos na Paraiba. As marcas azuis se referem as
instalacdes dos parques edlicos no estado.
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Fonte: ANEEL (2023).

Os resultados cumulativos da integragdo mostram que a Paraiba possui grande potencial
edlico, sendo a capacidade instalada onshore a 120 m de altura estimada em 10,2 GW, e onde

a velocidade média ultrapassa 7,5 m /s (Atlas Edlico da Paraiba, 2016).

2.4 AREA PROMISSORA DO SERIDO OCIDENTAL

Um mapeamento edlico no Estado da Paraiba demonstrou sete dreas distintas de
relevante potencial edlico, entre elas o Serido Ocidental, que se estende pelos municipios de
Sao José do Sabugi, Santa Luzia, Junco do Seridd, Sio Mamede, Areia de Baratnas, Passagem
e Quixaba. A regido apresenta terreno complexo, caracterizado pelo relevo da Serra da
Borborema, sobre a qual predomina a cobertura de caatinga arbdrea, com poucas dreas

antropizadas (Atlas Edlico da Paraiba, 2016).

Figura 8 - Mapeamento edlico da microrregiao do Serid6 Oriental.
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Fonte: Atlas Edlico da Paraiba (2016).

A drea indicada no mapa apresenta grande potencial de geracdo de energia elétrica a
partir da energia edlica. O Complexo Edlico Santa Luzia estd presente em trés dessas cidades:
Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Junco do Serid6 e ainda em expansido no Complexo Edlico
Chafariz, onde foram contemplados os municipios de Sao Mamede, Areais de Baraunas e Santa
Luzia (Atlas Edlico da Paraiba, 2016; Paraiba, 2023).

Recentemente, foi inaugurado um marco inédito no Brasil: o primeiro complexo
integrado de geracdo de energia renovdvel, combinando energia edlica e solar, localizado na
regido. Esse complexo abrange uma area de 8.700 hectares, dos quais somente 14% estdo
atualmente ocupados. Ele se estende pelos municipios de Santa Luzia, Areia de Baratnas, Sao
José do Sabugi e Sao Mamede, todos situados na Paraiba (Atlas Edlico da Paraiba, 2016;
Paraiba, 2023).

A regido tem sido alvo de investimentos substanciais na drea de geracdo de energia
renovavel, com foco principalmente na energia edlica. Os parques edlicos estdo operando em
plena capacidade desde 2017, gragas ao Complexo Edlico Santa Luzia, composto por trés
parques (Canoas, Lagoa e Lagoa 1) (NEOENERGIA, 2021). A escolha da localizagcao foi

baseada em uma série de fatores, sendo um deles a constante circulagdo do vento na drea, que



27

ocorre a uma velocidade estdvel. Essa condi¢do € essencial para garantir uma producao eficiente
de energia edlica (Atlas Edlico da Paraiba, 2016).

Esses dados corroboram a notdvel expansdo das atividades nessa regido. No entanto,
também ressaltam a necessidade de ateng¢do aos processos de instalagdo e operacdo, bem como

aos possiveis impactos socioambientais nas comunidades proximas a esses empreendimentos.

2.5 IMPACTO AMBIENTAL DOS PARQUES EOLICOS

A Resolucdo de 01 de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

define o conceito norteador do impacto ambiental como:

Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: I - a satide, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; II - as atividades sociais e econdmicas; III - a biota; IV - as condicdes
estéticas e sanitdrias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais

(BRASIL, 1986, p.636).

z

A energia € algo essencial no nosso modo de vida, o que proporciona indmeras
facilidades a populacdo, aumentando, assim, o conforto que os servigos de eletricidade
proporcionam. Porém, ndo existe energia totalmente limpa, verificado sob o ponto de vista do
ciclo de vida dos materiais e processos, € € inegavel que esses beneficios estdo relacionados aos
custos e que podem afetar tanto o ambiente social como o natural, podendo variar da fonte que
faz a geracdo energética e do processo de conversio (ABEEOLICA, 2015; Nunes, 2017).

A caracterizacdo dos impactos ambientais identifica-se como sendo uma ferramenta de
tomada de decisdes e concep¢des dos mais diversos empreendimentos. A implantacdo de um
parque edlico em uma determinada drea causard mudangas socioambientais, podendo induzir
ou influenciar no desenvolvimento do local. E importante ressaltar que toda forma de producéo
de energia terd um impacto, ndo importa quiao grande ou pequeno seja o empreendimento
(Sales, 2018).

A instalacdo dos parques edlicos torna-se cada vez mais vidvel, contudo, em alguns
casos, os impactos ambientais, sociais, econdmicos e tecnolégicos sdo provocados por esse tipo
de empreendimento. A energia edlica, como outras fontes de energia, também causa impactos
positivos, como a auséncia de poluentes atmosféricos, relacionada a emissdo de gases,

principalmente quando comparada com outras fontes de energia. Dentre os efeitos negativos,



28

destacam-se o impacto visual, eletromagnético, sonoro e danos a fauna e a flora (Manwell;
Mcgowan; Rogers, 2010).

Do ponto de vista dos impactos ambientais, vale lembrar que a constru¢c@o e operacao
de parques edlicos envolvem uma série de atividades em terrenos onde existem animais, plantas
dreas e atividades humanas. Portanto, as consequéncias como ruido, danos ecoldgicos,
interferéncia eletromagnética e impacto visual sdo possiveis e devem ser atenuadas a0 maximo
(Pinto, 2019).

Os parques edlicos sdo frequentemente erguidos distantes de zonas habitadas. Essa
separacdo implica a necessidade de criar vias de acesso, um aspecto crucial, devido ao
transporte de diversos equipamentos e todos os componentes das turbinas edlicas. Contudo, é
importante considerar que essas estradas podem ter impactos ambientais, como o aterramento
de pequenas pogas de dgua ou a interrup¢ao dos fluxos de drenagem de riachos, por exemplo.
(Sena, 2018).

Além disso, a abertura de valas para colocar os cabos, que ligam as turbinas a
subestacdo, também destrdi habitats naturais. Estas valas sdo tteis porque reduzem o impacto
visual dos parques edlicos e evitam a presenca de varios cabos nas linhas aéreas (Pinho, 2008;
Sena, 2018).

Barbosa Filho e Azevedo (2013) relatam outros fatores negativos da energia edlica,
descrevendo trés aspectos: bidtico, fisico e socioecondmico. Os impactos bidticos abrangem os
efeitos sobre a fauna e flora, os fisicos incluem degradacio da darea ocupada, e os
socioecondmicos estdo vinculados as interferéncias na populacdo de um modo geral.

Os autores supracitados expressam a relacdo aos danos ecoldgicos (fauna e flora),
referindo-se a supressdo da vegetacdo durante o processo de constru¢do e a permanéncia dos
empreendimentos edlicos, o que significa a fragmentagdo local dos ecossistemas relacionados,
além da mortalidade de aves migratdrias e de morcegos, ao entrarem em colisdo com as pas e
linhas de transporte de energia.

Castro (2009) enfatiza em seus estudos a relagao do impacto visual para a sociedade e
sugere como uma questdo de gosto pessoal, pois, para alguns, hd integracdo harmoénica a
paisagem, enquanto outros consideram a presenga das turbinas intrusiva.

Para a ABEEOLICA (2020a), a introdugio da energia edlica em uma drea tem um
impacto positivo na comunidade. Além de se capacitar mao de obra local, gerar renda para os

proprietarios e permitir que continuem plantando ou criando animais, também sao realizados
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projetos sociais como inclusdo digital, promog¢do da sadde, fomento ao turismo e projetos de
educagdo, com um determinado percentual de investimento.

Portanto, uma forma viavel de prevengao é, por exemplo, estabelecer um plano continuo
de monitoramento ambiental e de avaliacdo criteriosa das caracteristicas do local selecionado
antes da instalacdo do parque edlico, evitando a instalagdo de um grande nimero de turbinas
onde existam rotas migratdrias e locais com a ocorréncia de espécies sensiveis (Pinto, 2019).

A interferéncia eletromagnética de parques edlicos pode causar influéncia nas
comunicacoes e transmissao de dados (rddio, televisao, etc.). As torres podem obstruir, refletir
ou refratar as ondas eletromagnéticas. Elas variam com as especificagdes geograficas do local
e os materiais usados na turbina edlica. Os sinais dos modernos sistemas de comunicacdo
podem ser comprometidos pelas turbinas edlicas, especialmente naqueles localizados no topo
de montanhas e em espacos abertos, que fornecem uma elevada produc¢do de energia e boas vias
de propagacao dos sinais de comunicacao. A interacao de turbinas e6licas com radares de defesa
civil usados para controle de trafego aéreo também € objeto de investigacdo (Ricosti, 2011;
Pinto; Martins; Pereira, 2017).

Minimizar os impactos sociais € ambientais € essencial para qualquer projeto e/ou
empreendimento, a fim de continuar a garantir a producgdo e proteger o meio ambiente e o bem-

estar social. Portanto, todos os envolvidos se sentirdo confortaveis no meio (Sales, 2018).

2.6 PERCEPCAO AMBIENTAL

Um pré-requisito para o desenvolvimento sustentavel € a capacidade que as empresas
tém em expandir suas atividades econdmicas e inovagdo tecnoldgica, reduzindo o impacto
ambiental e contribuindo para a melhoria da qualidade de vida humana. Dada a importancia
desta temdtica, € necessario medir o desempenho da empresa frente as questdes ambientais
(Munaretto; Aguiar; Vieira, 2017).

A Percepcdo Ambiental é considerada uma alternativa para verificar os diferentes niveis
de conscientizac@o ambiental. As experiéncias com percepcao ambiental continuam a aumentar
e a ganhar reconhecimento cientifico, mas ainda s@o necessarias metodologias para construir
conhecimento que promovam a gestdo sustentdvel das unidades de conservacdo pelas

comunidades envolvidas (Alves et al., 2021).
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Quando se analisam as informacdes obtidas pela percepcao da comunidade, podem-se
demonstrar quais beneficios e/ou prejuizos a atividade tem causado ao bem-estar da populagdo
e ao meio ambiente (Sales, 2018).

Portanto, tratar a percep¢ao ambiental de forma sucinta refere-se a percep¢ao do meio
ambiente, mas ndo € apenas uma defini¢cdo simples. A percep¢dao ambiental estd diretamente
relacionada ao comportamento humano e ao meio ambiente. Deste modo, cada individuo
percebe, reage e responde diferentemente frente as acdes sobre o meio. Porque suas reacdes ou
acdes sdo o resultado da percepcdo ou julgamento. Vale ressaltar que nem todas as
manifestacdes sao claras, muitas vezes ficam inconscientes e passam a fazer parte do nosso dia
a dia, independentemente de aceitd-las ou ndo (Medeiros et al., 2009).

Nunes (2017) confirma a necessidade de compreender as discussoes e estudos sobre
Percepcao Ambiental nas mais diversas dreas como: arquitetura, psicologia, geografia, gestao
ambiental e engenharias. De um modo geral, embora os objetivos sejam diferentes, a
investigacdo sobre a Percepcdo Ambiental através destes campos visa discutir, descobrir,
descrever e/ou analisar o significado ambiental de grupos especificos de pessoas, com vistas a
utiliza-lo para determinados fins. Em termos de instalac@o de parques edlicos, podemos destacar
algumas pesquisas (Moreira, et al., 2013; FIRMINO et al., 2018; Rangel; Meireles, 2020)
realizadas em dreas onde as condi¢des permitem gerar energia edlica para entender as inter-

relacdes entre sociedade e meio ambiente e os efeitos positivos e negativos.

2.7 VEGETACAO DA CAATINGA

Ocupando uma 4rea de aproximadamente 826.411 km?, o bioma Caatinga desempenha
um importante papel socioecondmico no nordeste do Brasil, ocorrendo ao longo dos estados da
regido (exceto o Maranh@o) e em 2 % do Estado de Minas Gerais (MMA, 2010; Souza, 2020).

As espécies da Caatinga s@o conhecidas por seu desempenho em diversos usos, pelo
potencial medicinal, ornamental, farmacé€utico, industrial, alimenticio e energético, dentre
outros (Ribeiro et al., 2014; Gomes et al., 2008; Sa-Filho et al., 2021).

A caatinga, localizada nas regides semidridas brasileiras, ainda se caracteriza pelo dominio
de atividades de destaque, como pecudria, com destaque para a criagdo de bovinos, caprinos e
ovinos. Além disso, outras atividades sdo realizadas na drea, como a pratica agricola e a retirada
de lenha pelos pequenos produtores para diversos fins, principalmente para energia (Moreira et

al., 2006; Dutra, 2021).
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Atividades inadequadas na regido da caatinga t€ém agravado a degradacdo dos recursos
naturais. Isso se deve a crescente demanda por matérias-primas florestais, causando
infertilidade e compactagdao do solo, acelerando processos erosivos, salinizagdo do solo e,
principalmente, reduzindo a biodiversidade (Brasileiro, 2009; Souza, 2020).

Degradacdo ambiental pode ser definida como um conjunto de processos que causam
alteracdoes ambientais ou danos diretos, resultando na diminui¢do das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, prejudicando as condi¢des locais e o uso dos recursos
naturais. Alguns recursos sdo diretamente afetados pela degradacdo, especialmente como
resultado das atividades humanas (Barbosa, 2017; Dutra, 2021).

Nesse contexto, as pesquisas e os levantamentos floristicos surgem como uma
ferramenta que auxilia a descrever e observar a composicao, possibilitando o entendimento de
aspectos da ecologia regional existente em dreas degradadas. Assim, uma andlise mais
detalhada do atual estado da Caatinga permite a identificacdo e catalogacdo de diversas
espécies. Esses levantamentos, por sua vez, servem como base para futuras pesquisas,
proporcionando uma compreensao mais abrangente de suas principais caracteristicas. (Alves et
al., 2017).

O intuito dos estudos relacionados a andlise da vegetacdo é estabelecer seus padrdes,
caracterizar a atual composic¢ao floristica e fitossociologia de diferentes dreas, relacionando a
fatores ambientais com as suas caracteristicas estruturais (Rodal er al., 1992; Souza, 2020).

A caatinga apresenta uma diversidade fitofisionOmica variando entre herbiceas a
arboreas, distribuida por todo o bioma, desde areas abertas e planas até formacodes de aflorantes
rochosos ou inselbergs, principalmente as xerdfitas. Muitas plantas apresentam caducifolia,
como também a forte presenca de acileos e espinhos em algumas espécies arbustivas arboreas
ou cactaceas como estratégia de sobrevivéncia durante o periodo de estiagem na regido (Pereira
et al., 2018; Dutra, 2021).

O bioma em questdo representa um dos componentes mais diversos do Brasil, sendo
evidente a sua importancia para a sociedade. Diversos estudos estdo em andamento para
enriquecer ainda mais o conhecimento a seu respeito, sendo fundamental agregar informacgdes
que contribuam para o desenvolvimento e conhecimento sobre as condi¢des deste ambiente
(Maia et al., 2017).

Os estudos relacionados a fitossociologia das plantas na regido da Caatinga incluem,
além de seus aspectos ecoldgicos, informacdes de grande relevancia sobre suas caracteristicas

e estrutura da vegetacdo, ajudando a fundamentar a conservagdo e o uso sustentdvel de seus
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recursos. O monitoramento de dreas conservadas e ndo conservadas é fundamental para uma
andlise de informagdes concisas para melhor entender os padrdes exploratérios e o

comportamento da estrutura inicial da vegetacdo da caatinga (Guedes et al., 2012).

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizagdo da 4rea de estudo

A pesquisa foi conduzida na comunidade de Redinha (Figuras 9 e 10), situada no
municipio de Sdo José do Sabugi, Paraiba. Nesse local, foi recentemente implantado e estd em
pleno funcionamento o pioneiro complexo edlico do municipio. A comunidade abriga
atualmente 56 familias, que, em sua maioria, dedicam-se a agricultura e pecudria. Além disso,
a comunidade encontra-se a uma distancia de 17,6 km da 4rea urbana (Figura 9).

O municipio de Sdo José do Sabugi abrange uma area de 214 km?, com densidade
demografica 19,38 hab/km?, caracterizado por apresentar terreno complexo, com relevo da
Serra da Borborema, sobre a qual predomina a cobertura de caatinga arbérea, com poucas dreas
antropizadas, sendo também caracterizado pelas altas temperaturas e baixas precipitacdes, com
alta irregularidade de chuvas tipicas do clima semidrido. Apresenta uma populagdo estimada de
4.138 habitantes (IBGE, 2022).

O parque edlico implantado no municipio faz parte do complexo edlico de Santa Luzia,
que compreende trés municipios (Sao José do Sabugi, Santa Luzia e Junco do Seridd) e que
corresponde a 45 aerogeradores (Nascimento, 2020).

O complexo, localizado no sertdo da regido nordeste do pais e formado pelos trés
parques edlicos denominados de Lagoa I, Lagoa Il e Canoas, Canoas III e Canoas IV, € um
empreendimento construido pela Forca Edlica do Brasil (FEB). Atualmente, o municipio de
Sdo José do Sabugi possui 4 empreendimentos em operagdo, com poténcia outorgada de

132.300,00 kW (Costa, 2018; ANEEL, 2023).

Figura 9 - Localizacdo da drea de estudo, Comunidade Redinha, no Estado da Paraiba, regido
Nordeste do Brasil.
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3.2 Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa foi realizada através de um estudo de caso que contou com uma abordagem
metodolégica qualitativa e quantitativa, incluindo entrevistas, andlise da percep¢ao
socioambiental e dos dados.

As etapas da pesquisa foram as seguintes: 1) levantamento de material bibliografico e
documental; 2) realizacdo de atividades de campo, sendo aplicado um questiondrio as familias
das comunidades, a fim de identificar o perfil sociodemogréfico e a percep¢do socioambiental
da populagdo; 3) andlise da vegetacdo presente no empreendimento.

O enfoque desejado do estudo foi organizado considerando trés diferentes vertentes:

a) vertente ambiental: para avaliar aspectos como licenciamento ambiental do parque
edlico, uso da terra na comunidade e impactos ambientais no local;

b) vertente social: para averiguar aspectos como a participacdo publica na
implementagdo do parque edlico, relagdes entre empresa e 6rgao ambiental-comunidade e vice-
versa, qualidade de vida da comunidade e possiveis altera¢des de hdbitos e costumes na regido;

¢) vertente econOmica: para analisar aspectos quanto a geracdo de trabalho e renda e

crescimento local.

4.3 ATIVIDADES DE CAMPO

4.3.1 Questiondario: Percepc¢ao dos Impactos Socioambientais

A realizacdo desta pesquisa foi apreciada e aprovada pelo comité de ética da
Universidade Federal de Campina Grade — UFCG, Campus Sousa, com emissao do Certificado
de Apresentacio para Apreciacio Etica — CAAE 70329423.2.0000.0205 e nimero de parecer
de aprovagado 6.149.004.

Os questionarios foram aplicados entre os dias 29 e 30 de junho e 1° de julho de 2023,
para 44 cidadaos com idade superior a 18 anos, que vivem na localidade da pesquisa. O
questiondrio (Apéndice 1) foi elaborado de forma semiestruturada, contendo perguntas tanto
abertas quanto fechadas. Por meio desse questiondrio, foi possivel captar a percepcdo das
familias acerca dos impactos socioambientais derivados da atividade do parque edlico. Os
questiondrios foram aplicados para ambos os sexos, sendo usada como critério a condicdo de

até duas pessoas por domicilio que se disponibilizaram a participar da pesquisa, com o intuito
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de ter uma amostragem representativa de toda a comunidade. O questiondrio objetivou
identificar o perfil sociodemogrifico e modo de vida da comunidade Redinha, e também
buscou-se conhecer a percepcao socioambiental da comunidade sobre os impactos do parque
edlico.

As questoes foram elaboradas apds uma andlise de estudos anteriores na drea, assim
como com base em informacdes especificas obtidas sobre o parque edlico em consideragao,
bem como sobre fontes de energia limpa, com destaque para a energia edlica. Cada impacto foi
abordado em termos de seus fatores, buscando identificar os aspectos positivos e negativos para
a comunidade rural em anélise.

Para aplicacdo do questiondrio, foi apresentada e solicitada dos participantes a
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, conforme recomendagdes
da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa — CONEP, com a finalidade de assegurar o sigilo
e protecdo de todas as informacdes fornecidas para a pesquisa (Anexo 1).

A andlise do perfil sociodemografico, modo de vida e percepcdo socioambiental da
comunidade de Redinha, localizada em Sdo José do Sabugi - PB, foi conduzida por meio de
uma avaliagcdo descritiva das respostas obtidas nos questiondrios. Os dados coletados passaram
por processamento estatistico e foram apresentados em termos de frequéncia absoluta (f) e
percentual (%), representados em gréficos. A realizacdo das andlises estatisticas contou com o

suporte do Microsoft Excel 2016.

3.3.2 Anélise da vegetacao

O levantamento da vegetacao foi realizado no segundo semestre de 2022, com visitas
semanais a drea de estudo para obtencdo dos dados. Foram alocadas 15 unidades amostrais
(U.A.), com dimensdes de 20 m x 20 m (400 m?2), totalizando uma drea amostral 6000m>.

O inventario florestal foi realizado para avaliar a floristica e a fitossociologia da drea,
onde foram langadas aleatoriamente as unidades amostrais (UA) dispostas nos arredores das
torres edlicas. Cada unidade amostral teve seus vértices georreferenciados com GPS de
navegacdo e demarcados com piquetes de madeira. Dentro das mesmas foram mensurados
todos os individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP) > 6,0 cm e altura total (HT)

superior a 1,5 m.
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As circunferéncias foram mensuradas com o auxilio de uma fita métrica, e os valores
foram convertidos posteriormente em didmetros, sendo que a altura total foi tomada com o uso
de régua graduada telescépica de 7,0 m de comprimento.

A identificacdo botanica dos individuos foi realizada em campo, quando possivel, com
visualiza¢ao morfoldgica, registro fotografico e comparacdo com identificagcdes cientificas do
bioma Caatinga.

Os dados foram transcritos para planilhas e depois processados no software Mata Nativa
para andlise e interpretacdo dos resultados. Para a andlise da composi¢do floristica e
determinac¢do da sufici€éncia amostral, foi realizado o procedimento REGRELRP, do Sistema
de Anélise Estatistica e genética (SAEG, 1997), segundo Ferreira e Vale (1992).

Foram examinados os seguintes parametros fitossocioldgicos: densidade, frequéncia,
dominancia (absoluta e relativa) e indice de valor de importancia. A diversidade foi avaliada
por meio dos indices de diversidade de Shannon-Weaner (H’), de dominancia de Simpson (C)
e de equabilidade de Pielou (J). Também foi analisada a distribui¢do diamétrica e hipsométrica

da vegetacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo dispostos os resultados da pesquisa, que foram organizados inicialmente
apresentando os dados sociodemogréficos. Na secdo seguinte, serdo apresentados os resultados
das andlises da vegetacdo presente na comunidade.

4.1 PERFIL SOCIODEMOGRAFICO E MODO DE VIDA DA COMUNIDADE REDINHA

4.1.1 Perfil sociodemogréfico

Através das entrevistas realizadas na comunidade, percebeu-se que a faixa etdria com
maior representatividade na comunidade entre os moradores foi de 30 a 39 anos (27,27%).

(Figura 11).

Figura 11 - Faixa etdria da comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Devido as dificuldades na vida rural, os pais incentivam seus filhos a buscarem novas
oportunidades nas cidades. Segundo dados divulgados pelo censo populacional, existem cerca
de 7,8 milhdes de jovens entre 15 e 29 anos vivendo em dreas rurais do Brasil. Trata-se de um
contingente populacional significativo, em sua maior parte ligado as atividades da agricultura
familiar (Martins, 2020).

Segundo Oliveira, Mendes e Vasconcelos (2021, p.19), “a decisdo dos jovens em
continuar ou nao na propriedade rural, geralmente, esta ligada a fatores como politicas publicas
atraentes, influéncias internas relacionadas a composi¢do da familia, tais como nivel de riqueza,
escolaridade, faixa etdria e género”.

Ao analisar as caracteristicas sociodemograficas dos pesquisados da comunidade,
constatou-se que as mulheres representaram 59,09%, e os homens, 40,91% (Figura 12). Esse
resultado vai ao encontro dos estudos de Soares (2019), que analisou a percepcao e conflitos
ambientais no entorno da Lagoa do Apodi, Rio Grande do Norte, e Santos (2014), na andlise da

percepc¢ao e conflito ambiental no entorno do Parque Estadual Lagoa do Agu/RJ.

Figura 12 - Representatividade de género, na comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi,
Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nesse contexto, é possivel deduzir que a comunidade exibiu uma estrutura social bem
definida, na qual os homens desempenham atividades fora do lar e, consequentemente, estao
ausentes durante o dia - exatamente o periodo de realizacdo da pesquisa. Esse cendrio propiciou
maior disponibilidade das mulheres para participar ativamente.

Quanto a escolaridade da populacdo analisada, verificou-se que hd um percentual
significativo de pessoas (31,82%) que ndo concluiram o ensino fundamental, acrescido de um
percentual de 9,09% sem escolaridade, o que demonstra que na comunidade ainda existe grande

quantidade de habitantes com baixo nivel de ensino (Figura 13).

Figura 13 - Escolaridade, na comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Segundo Donato (2017), este resultado pode estar relacionado as dificuldades
financeiras da vida no campo em décadas passadas, pois os jovens abandonavam a escola para
trabalhar na roga e ajudarem no sustento da familia. Os dados se assemelham aos estudos de
Sarmento (2018), que, ao analisar uma comunidade no alto sertdo da Paraiba, constatou que
56% dos entrevistados possuiam ensino fundamental incompleto.

Em estudos sobre perfil socioecondmico de agricultores familiares no Municipio de
Barreiros — PE, o indice de escolaridade também se manteve semelhante ao da comunidade
estudada no estado da Paraiba, quando os resultados obtiveram que 67% dos entrevistados ndao
completaram o ensino fundamental (Lira, 2013).

Observa-se uma melhoria nos niveis de escolaridade na comunidade, no entanto o
quadro ainda € inferior comparado com estudos de agricultores familiares da Cooperativa de
Comercializacdo dos Produtos da Agroindustria Familiar Integrada de Francisco Beltrdo no
estado no Parand, na qual grande parte dos cooperados (92%) possuiam ensino fundamental

completo (Alves; Silochi, 2010).

4.1.2 Modo de vida da comunidade

Em relacdo as atividades no uso das terras, os moradores da comunidade, em sua
maioria, (86,36%) utilizam a agricultura (Figura 14), cultivando uma grande diversidade de
espécies agricolas. Essa caracteristica € considerada inerente a agricultura familiar, com maior
diversidade decorrente da busca de uma distribui¢do diferenciada de renda ao longo dos anos e

a menor dependéncia de insumos externos.

Figura 14 - Atividades desenvolvidas na comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi,
Paraiba.
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Verificou-se que, entre as variedades agricolas, o feijao é o produto mais cultivado e
considerado como um dos produtos bésicos da alimenta¢do da comunidade. Também foram
citados o milho, o jerimum e a melancia, itens que significam um grande ganho para as familias,
pois, se ndo pudessem produzir esses alimentos, teriam que adquirir no mercado.

Como a producdo é principalmente para o autoconsumo, a escolha das espécies
cultivadas € geralmente baseada nas preferéncias alimentares da familia. Pode-se concluir que
os agricultores da comunidade Redinha praticam uma agricultura tradicional com as
diversificacdes no cultivo, e essa diversificagdo contribui no aumento da alimentacdo das
familias que ali residem.

Outra espécie mencionada pelos moradores € a palma, que desempenha um papel
importante como alimento para os animais bovinos. A pecudria € a segunda atividade mais
comum (45,45%) nas terras da comunidade Redinha. Além dos bovinos, a criagdo de galinhas
e porcos também € praticada nessa localidade.

Segundo Joseph (2021), a pecudria permanece ao longo do tempo, sendo realizada em
propriedades de diversos tamanhos (grandes, médias e pequenas), sendo esta desenvolvida tanto
em dreas de pastagens naturais quanto artificiais, com diferentes tipologias de manejo.

Bezerra et al. (2017) analisaram a percep¢ao da comunidade da Pedra do Sal sobre os

impactos socioambientais decorrentes da implantacdo do complexo edlico Delta do Parnaiba,
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Parnaiba/PI. As atividades que mais se destacaram pela maioria dos entrevistados foram a pesca
e a agricultura de subsisténcia.

Os achados de Moura-F¢ e Pinheiro (2013) confirmam que a area ocupada pelos
aerogeradores permite o compartilhamento com outras atividades como: agricultura, pecudria,
piscicultura, carcinicultura, entre outras.

Durante a construcdo, o parque edlico ocupa grande parte da é4rea devido a
movimentacdo de obras mecanicas e civis, inviabilizando a continuidade das atividades
econdmicas da populacdo. No entanto, apds o término da construcdo (cerca de 18 meses), a
maioria das dreas pode ser ocupada novamente, seguindo as atividades do proprietario (Simas;
Pacca, 2013).

Corroborando a ideia dos autores, constatou-se no estudo que a constru¢do do parque
edlico ndo exigiu apropriacao das propriedades e que € possivel a produgdo conjunta. O espaco
reservado para a constru¢do do parque nao significou uma grande perda de terras para produgdo
na agricultura, tampouco para criacdo de animais, ou seja, os aerogeradores ocupam apenas
uma pequena area do terreno e, em fase de operagdo, o processo de interferéncia nas atividades
da propriedade € baixa.

Perguntados se avistam a drea do parque edlico do trabalho ou da sua residéncia, e em
relac@o a visitar as torres ou o parque edlico, as respostas para esses questionamentos foram
100% afirmativas. Dado o exposto, constatou-se que a maioria dos residentes tem uma

familiaridade com o empreendimento.

4.2 PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DA COMUNIDADE REDINHA SOBRE OS
IMPACTOS DO PARQUE EOLICO

Do ponto de vista social, o desenvolvimento da indudstria de energia edlica ou a
constru¢do de projetos podem aumentar o impacto social de um pais ou comunidade,
considerando que os projetos de energia edlica geralmente estdo localizados em areas rurais,
resultando em impactos mais severos nestas localidades. Os impactos sociais incluem impactos
na cultura e costumes locais, uso da terra, infraestrutura, sistemas de emergéncias e pessoal e
sistemas educacionais (Silva, 2020).

Quando questionado se as pessoas da comunidade ja conheciam a tecnologia de geracdo

de energia antes do empreendimento na comunidade, 86,36% dos moradores informaram que
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ainda ndo conheciam, sendo que os demais ja possuiam um conhecimento superficial sobre a

usina edlica (Figura 15).

Figura 15 — Conhecimento sobre energia edlica na comunidade Redinha, Sao José do Sabugi,
Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa, (2023).

No geral, percebeu-se que os participantes da comunidade que responderam ao
questiondrio nao conheciam a producdo de energia edlica antes da implantacdo do parque em
sua drea. Provavelmente por fazerem parte das localidades interioranas, apresentando baixos
niveis de informacdes.

Esses dados também sdo consistentes com a pesquisa de Sales (2018), em que se
mostrou que 73% dos participantes desconheciam a producdo de energia edlica nas diferentes
unidades geoambientais, planicie litoranea, tabuleiro pré-litordneo e planalto da Ibiapaba, ao
analisar os impactos socioambientais provenientes da implantacao de parques edlicos.

No que diz respeito as medidas adotadas pela empresa durante a fase de construcao da
usina edlica, se houve esfor¢os para fornecer informacdes claras aos moradores sobre varios
aspectos, incluindo a explica¢do do conceito de energia edlica, a relevancia da producao de
energia mais sustentavel, os efeitos do empreendimento no progresso da comunidade e no meio
ambiente, bem como outras duvidas pertinentes, os resultados podem ser visualizados na Figura

16.
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Figura 16 - Percepcdo sobre as acdes da empresa na fase de constru¢cdo do complexo edlico,
da comunidade Redinha, em Sdo José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De acordo com os dados coletados, percebe-se que 45,45% das pessoas responderam
que houve reunides com a comunidade com o objetivo de esclarecimento sobre a implantacio
da usina edlica e que, apds a compreensao, todos foram de acordo. Entretanto, uma boa parcela
do estudo (31,82%) respondeu que a proposta ndo ficou muito clara. Somente 9,09% dos
moradores responderam que desconheciam qualquer acdo da empresa junto a comunidade local
sobre a implantacdo do empreendimento. Assim, mostra-se que a empresa teve o zelo de
informar a populagdo e estava a disposi¢ao para esclarecer duvidas.

Os estudos de Lima (2020), sobre as implicacOes espaciais no alto sertdo baiano,
mostraram que, mesmo quando as reunides foram realizadas, os moradores da comunidade nao
tinham clareza sobre as mensagens que transmitiam. Essa falha na comunicacdo causa
transtornos para a populagdo, que s6 vai perceber na fase de instalagao das torres edlicas.

Pesquisa de Sales (2018) mostrou que a maioria dos moradores (40%) desconheciam
que a empresa havia feito alguma acdo com os moradores antes da instalacdo do parque edlico.

O nivel de escolaridade baixo das comunidades do entorno dos empreendimentos
edlicos pode contribuir para a falta de clareza da comunidade, quando os representantes das

empresas usam uma linguagem muito formal e distante da realidade dos moradores da regiao,
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assim a aceitacdo sem criticas do empreendimento edlico se torna mais facilitada, pela falta de
conhecimento dos mesmos (Felix, 2018).

Brannstrom et al. (2016) argumentam que um primeiro passo seria uma atitude mais
inteligente em tornar os residentes da comunidade envolvidos no processo e permitir que eles
participem das negociagdes, tornando-os legitimos no desenvolvimento de implementagdo dos
projetos edlicos.

Por conseguinte, é preciso compreender os aspectos sociais associados a insercao da
energia edlica, abrir espaco para o amplo debate democratico, respeitar as comunidades afetadas
e atender ao interesse publico em geral. Além disso, também deve ser considerado o grau de
vulnerabilidade social da drea onde o parque edlico serd instalado e até que ponto 0 mecanismo
de compensacio financeira € adequado e adaptdvel as mudancgas no ambiente do entorno do
empreendimento (Maia, 2017).

Quando indagados durante a pesquisa sobre a sensacdo de seguranga em residir nas
proximidades do parque edlico, a maioria dos moradores, ou seja, 68,18%, afirmou sentir-se
segura. Por outro lado, os demais participantes relataram se sentirem inseguros ou
demonstraram indiferenca em relacdo a presenca das torres edlicas prOximas as suas
residéncias.

Essa alta taxa de moradores que afirmaram que se sentem seguros pode ser devido a
comunidade nunca ter sofrido ou presenciado acidentes na drea dos aerogeradores na
comunidade.

A comunidade de Redinha, de acordo com o estudo, esperava mais oportunidades de
trabalho e um maior desenvolvimento na infraestrutura local. Apenas 9,09% responderam sobre
a melhoria nas estradas (Figura 17). Cabe ressaltar que as perguntas desta entrevista se

encontram no Anexo 1, no qual consta o instrumento de coleta de dados completo.

Figura 17 - Percepcao de oportunidade e infraestrutura a partir da implantagao do
empreendimento, pela comunidade Redinha, em Sdo José do Sabugi, Paraiba.
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Nas dreas rurais, principalmente onde a economia € pouco desenvolvida, a presenca de
projetos de energia renovével pode trazer muitos beneficios para a comunidade. Caracteristicas
socioecondmicas de muitas regides, como alto desemprego, falta de alternativas de
desenvolvimento econdmico e altas taxas de migracao das populagdes economicamente ativas,
podem ser melhoradas devido as vantagens ofertadas pelo investimento dessas tecnologias
(Simas; Pacca, 2013).

Queiroz (2016), discutindo a visdo dos moradores de Sao Miguel do Gostoso/RN sobre
o licenciamento para instalacdo de usinas edlicas e o conflito socioambiental, observou que os
beneficios prometidos a comunidade incluiam os fisicos (estradas) e os sociais (melhorias na
educagdo e geracdo de empregos e renda), porém o autor relata o ndo cumprimento dessas
promessas, fato verificado pela baixa renda e limitacdo dos servicos ofertados aos pedreiros,
ajudantes e vigias.

Em relacdo a oferta de emprego, grande parte das respostas (90,91%) evidenciou que
esta ndo foi satisfatéria para a comunidade.

Dados de parques brasileiros, segundo Simas e Pacca (2014), consideram o ciclo de
producdo no primeiro ano de operagdo, com capacidade de gerar 13,5 empregos por MW
instalado por ano. No equivalente a todo o ciclo de vida do parque, sdo gerados cerca de 24,5
empregos por ano diretos e indiretos. Vale ressaltar que a maior parte destes é gerado durante
a fase de construcio, outros empregos sdo gerados para operacdo e manutencdo do parque e

permanecerao até o final da operagdo.
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Ap06s a conclusdo das instalagdes do parque, a populacdo foi consultada para verificar
se essas vantagens haviam sido alcancadas. Entre os entrevistados, 52,27% responderam
afirmativamente, enquanto 47,73% apontaram que essas vantagens nao foram alcancadas. Isso
indica uma divisao significativa na percep¢do da comunidade sobre essa questao.

Em relacdo a geracdo de novos empregos e a qualificacdo da mao de obra local, as
pesquisas de Rangel e Andrade (2020) foram consistentes em seus resultados, demonstrando
que poucos moradores trabalhavam, apenas uma pequena amostra exercia atividades nas fases
iniciais de instala¢do, nao sendo absorvidos posteriormente pela empresa ou nao participando
de qualquer processo de qualificacdo de pessoal.

Essa proporcdo pode estar relacionada ao nivel educacional dos residentes, que registra
altas taxas de pessoas com formacao limitada, levando-os a ocupa¢des menos favorecidas. Esse
cendrio acaba beneficiando os moradores das dreas urbanas vizinhas, impulsionando, assim, a
economia local.

Simas e Pacca (2013) afirmam que a implantacdo de projetos de energias renovaveis é
de suma importincia para o surgimento de oportunidades na geracao de empregos, o que pode
contribuir para o desenvolvimento rural. Mesmo que o nimero de empregos criados em uma
localidade ndo seja significativo para a economia como um todo, pode ser significativo para a
regido.

Os efeitos sinérgicos do crescimento econdmico sobre as instituicdes publicas
(principalmente municipais, estaduais e federais) sdo: a aquisi¢do de servicos especializados e
de consultorias, crescimento comercial, arrecadacao de impostos, taxas e tributos, além do
aumento da moeda circulante (Moura-Fé; Pinheiro, 2013).

Os residentes foram questionados sobre quais seriam as mudancas mais observadas
quanto aos aspectos visuais, sonoros, econdmicos € de infraestrutura. Nesta questdo existia a
possibilidade de assinalar mais de uma alternativa, dentre as propostas. Em maior citacdo entre
os moradores (95,45%), os ruidos foram os mais observados pelos participantes da entrevista.
Outro item bastante assinalado foi o aumento de fluxo de veiculos e pessoas, em fun¢ao da
vinda de pessoas de outros municipios para trabalharem na instalagdo das torres. Logo em
seguida, o aspecto mais frequentemente citado foi aprimoramento e abertura de novas estradas
de acesso. Entretanto, esse aperfeicoamento das vias ocorreu em resposta a demandas da prépria
comunidade, que necessita utilizar esses acessos. E importante notar que os caminhdes que
transportam materiais de construcio e aerogeradores sdo de considerdvel peso, resultando em

danos recorrentes as estradas.
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Figura 18 - Percepc¢ao sobre as mudangas mais observadas da comunidade Redinha, em Sao
José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O ruido foi um dos pontos a ser considerado, uma vez que a maior parte dos
entrevistados se incomodaram com o barulho no inicio da implementa¢do do empreendimento.
Relataram ainda que, depois de um tempo, asseguram ter se acostumado com a nova situacgao.

Concomitantemente, uma pesquisa realizada por Sales (2018), na comunidade de
Estrela, em Trairi, apontou a emissdo de ruidos como um dos impactos ambientais mais sentidos
pela comunidade. Segundo Stadler (2021), a poluicdo sonora é um impacto ambiental resultante
da energia edlica por meio da emissdo de ruidos advindos das turbinas. Para o autor, a percep¢ao
ocorre de formas diferentes e depende do distanciamento das turbinas entre si e entre as dreas
residenciais.

Embasado nessa premissa, Silva (2019a) salienta que o ruido € um grande entrave para
a construgdo de parques edlicos proximos a dreas residenciais e, embora tenha diminuido com
a modernizacdo dos aerogeradores, precaucdes ainda devem ser tomados e levadas em
consideragdo no planejamento do parque. O ruido do parque € dividido em duas categorias:
mecanico, causado principalmente por maquindrio da nacele, caixas de engrenagens e pelos
geradores; e aerodinamico, causado pelo contato fisico com o vento e influenciado pela forma
da composi¢do da nacele, sendo este mais comum em grandes turbinas. O ruido estd diminuindo
a medida que os equipamentos sdo modernizados, substituidos por equipamentos mais

silenciosos e durdveis e, em alguns casos, com isolamento actstico ainda melhor.
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Katsaprakakis (2012) assegura que esses avangos no design moderno das pas edlicas
demonstram uma reducdo de 10% da emissdo de ruidos aerodindmicos em compara¢do com
turbinas do inicio da década de oitenta. Deshmukh et al. (2018) enfatizam que atualmente
empregam-se métodos computacionais para aperfeicoar o design das pds para obter o ponto
6timo de minimizacao dos ruidos aerodindmicos sem perder a efici€éncia no funcionamento da
geracdo de eletricidade.

Com isso, € necessdrio que as empresas envolvidas na producdo desse tipo de energia
garantam a segurancga absoluta dos residentes, e 0s impactos negativos da constru¢do do parque
devem ser minimizados ao médximo. Carvalho (2018) e Azevedo et al. (2016) ratificam que os
impactos ambientais podem ser minimizados ou eliminados por meio de planejamento
adequado e inovagdo tecnoldgica.

Um exemplo visualizado sdo as diretrizes e boas préticas para implantacido de energia
edlica na Austrélia, que estabelecem requisitos para cada fase do empreendimento, desde a
avaliacdo do detalhamento da regido almejada até a desativacdo do parque. Portanto, essas
diretrizes estipulam, para a definicdo do local de instalagdo, a necessidade de atender aos
critérios de potencial edlico e viabilidade de implantacdo, observando a ocupacao do solo, dreas
residenciais, ambientes sensiveis, sitios arqueoldgicos, ligacdes elétricas, obstdculos na
construgdo e possiveis impactos ambientais (Katsaprakakis, 2012; Stadler, 2021).

Ainda relativo as mudancgas ocorridas a partir da instalacdo do parque, com base nas
opcoes disponiveis, apenas 11 dos entrevistados (25%) marcaram o item do aumento da renda
familiar, o que se considera um pequeno nimero em relacdo ao total dos entrevistados. Apenas
2 dos entrevistados (4,54%) citaram o incremento na area comercial e imobiliaria, fazendo
constar o baixo impulso ocorrido nesses setores na comunidade.

Com relacdo a polui¢cdo sonora, o impacto mais citado pelos moradores, com dados
obtidos, em outro questionamento, se os ruidos incomodavam aos residentes, 63,64%
afirmaram que o ruido gerado ndo incomodava. Esse resultado pode ser por motivo da
tecnologia de ponta que vem sendo utilizada nas implantacdes de parques edlicos, portanto esse
impacto ndo foi entendido como um problema pela maior parte da comunidade. Uma parcela
(31,82%) das pessoas sentem algum desconforto com o ruido continuo, que pode ser
influenciado pela distancia da residéncia dos moradores, sendo que os que vivem mais perto

podem sentir-se mais insatisfeitos.
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Quando questionados sobre outras mudancas cotidianas da comunidade que ndo foram
abordadas no quesito anterior, observaram-se algumas respostas dos moradores, as quais estao
descritas originalmente a seguir:

- Q43: Nao podemos mais criar animais por causa que as cercas foram retiradas;
-Q42: Os tiros de detonagdo afetaram a estrutura da casa;

-Q40: A regido se tornou ponto turistico;

-Q32: Desmatamento da vegetacdo,

-Q27: Menos pdssaros na regido;

-Q26: Muita poeira pela passagem dos caminhdes carregados;

-Q24: Tempo mais quente;

-A20: Mais turistas.

Nesta secdo, explora-se a relacdo com a paisagem por parte daqueles que vivenciam o
cotidiano e mantém uma convivéncia prolongada com ela, incluindo aqueles que residem ou
trabalham nas proximidades dos parques edlicos.

Em relacdo a mudanca na paisagem (Figura 19), foi observado que 97,73% citaram que
a paisagem da localidade teve modificagdes, principalmente o desmatamento, que foi citado
como ponto negativo no local. No entanto, de acordo com os moradores, a presenca das torres
tornou o local bonito e atraente aos turistas. Sobre este aspecto, verifica-se que 86,36%
responderam que acham agradével a visdo do parque na comunidade, enquanto apenas 9,09%

discordam, e 4,55% sao indiferentes.

Figura 20 - Percepciao da mudanga na paisagem da comunidade Redinha, em Sao José do
Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).



50

Para conceituar paisagem, Milton Santos (1997, p.61) aponta didaticamente que
paisagens sdo consideradas: (...) “tudo aquilo que nos vemos, o que nossa visdao alcanga, é a
paisagem. Esta pode ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Ndo é
formada apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons etc.”

A percepcdo emerge quando os seres humanos ponderam sobre as experiéncias
adquiridas através dos sentidos. Essa forma de introspec¢do os leva a compreender a paisagem
como um espago que os abriga, sendo uma parte intrinseca dela e, simultaneamente, integrados
a ela. Cada pessoa percebe a paisagem de forma diferente e tinica, dependendo de sua trajetoria,
consciéncia e experiéncia. A percep¢ao de um morador da zona rural onde esté localizado o
parque ndo serd a mesma de um visitante proveniente da zona urbana, pois suas experiéncias
sao diferentes (Cardoso, 2015).

Verdum (2016) e Tavares (2020) acrescentam que a paisagem depende das vivéncias e
inquietacdes, 0 que torna a paisagem unica e pessoal, sendo esta uma indicadora das dindmicas
espaciais relacionadas as interacdes do social e do natural.

O efeito cumulativo dos impactos adversos sobre a vegetacdo atinge seu dpice durante
a fase de limpeza do terreno, cuja retirada € limitada aos pontos de constru¢do das bases dos
aerogeradores, patios de manobras, vias de acesso e de circulagdo interna, além da subestacdo
(Moura-Fé¢; Pinheiro, 2013).

Hofstaetter (2016), em um estudo baseado na relag@o entre o discurso de energia limpa
e as condi¢des de vulnerabilidade, expds os impactos socioambientais sofridos pelas
comunidades no entorno dos parques edlicos observados. O autor incluiu a invasdo de partes
da APA, APP e UC’s. Acrescentou ainda a descaracterizagdo da paisagem, os impactos do
desmatamento sobre os solos, o asfaltamento das dunas, o soterramento de lagos de dunas e as
pressdes sobre a biodiversidade como mudancas na migracdo de rota das espécies.

O impacto visual de um parque edlico depende da influéncia na visualizagdo da
paisagem que advém de sua instalacdo e operacdo. Pode-se argumentar que essa mudancga €
mais pronunciada em locais onde a perturbacdo humana ndo estd densamente consolidada,
como 4reas rurais, dreas protegidas ou dreas costeiras. Assim, a percep¢do da paisagem de um
parque edlico varia com a distancia do observador, devido a fatores como angulo de visdo e
condic¢des topograficas locais (Tavares, 2020).

Com relacdo a perda de vegetacdo que consequentemente afeta dreas de abrigo,

alimentagdo e reproducdo, prejudicando habitats naturais da fauna, 86,36% consideram que a
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retirada da vegetacdo acarretou na diminui¢do da fauna da localidade, e apenas 13,64
discordam.

Durante a fase de limpeza da 4rea, existe uma intensa perda da vegetacdo, o que, além
de tornar a drea vulnerdvel a processos erosivos, ocasiona degradacdo ambiental. Ademais, esse
processo atrelado ao alto fluxo de pessoas, maquindrios e veiculos pesados no canteiro de obras
resulta na fuga da fauna local, o que pode levar a um desequilibrio no ecossistema (Stadler,
2021).

A medida que os animais fogem de seus nichos, passam a ocupar as dreas de vegetacio
adjacentes. O aumento do nimero de animais circundantes leva a um processo desordenado de
competic¢io por comida e abrigo, comprometendo o equilibrio da fauna e levando ao descontrole
das relacodes troficas ambientais. Ressalta-se ainda que, a medida que os animais da area se
tornam mais vulnerdveis devido a exposi¢ao, pode haver um risco acrescido de captura e caca
para alimentagdo, ou para posterior venda de suas peles (Moura-Fé; Pinheiro, 2013).

Com o funcionamento do empreendimento, os impactos e suas consequéncias
aumentam na biodiversidade do local, em especial para a avifauna e quirépteros (morcegos),
causando transtornos e até a morte, uma vez que correm o risco de colidirem com o equipamento
(Stadler, 2021).

A populagdo que mora préoximo a essas regidoes do entorno fica vulnerdvel aos ataques
de animais peconhentos como cobras e escorpides, que podem vir a procurar abrigo em quintais,
plantacdes e nas residéncias existentes no entorno da édrea, devido a fuga da fauna para as areas
protegidas (Moura-Fé; Pinheiro, 2013).

Entre as espécies de animais citadas pelos moradores, que sentiram a diminui¢ao ou nao
foram vistos, os moradores citaram as aves, dentre elas, Paroaria dominicana (galo de
campina), Zenaida auriculata (arribagd), Icterus jamacaii (concriz), Columbina picui (rolinha)
e outros mamiferos como a Dusicyon thous (raposa).

Uma medida que pode ser utilizada e € evidenciada em pesquisas iniciais por Maia
(2017) € a utilizacdo de radares que detectam a presenca de aves e morcegos para, caso
necessario, provocar uma parada momentanea na rotagcdo das pds dos aerogeradores em caso de
urgéncia.

Stadler (2021) aponta que o desenvolvimento da tecnologia edlica trouxe um aumento
do diametro do rotor das turbinas edlicas, reduzindo a velocidade de rotagdo das pds, o que,
juntamente com o distanciamento entre aerogeradores, evita o acontecimento de colisdo desses

animais. Ressalta-se a importancia de analisar o fluxo migratério das aves a fim de realizar
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estudos antes e durante a operacdo dos parques para minimizar os impactos dessas aves
(Katsaprakakis, 2012).

Arnett e May (2016) apontam a criacdo de mapas de risco da probabilidade de impacto
sobre estes animais, baseados em estudos de migracdo, padrdes de voo e uso de habitats das
espécies, para minimizacao dos efeitos sobre a avifauna e quirdpteros. Para Stadler (2021), no
Brasil, ainda sdo necessdrios mais estudos em relacdo aos impactos de mortalidade de aves e
morcegos nos empreendimentos edlicos.

Em relagdo as compensacdes econdmicas na comunidade, 61,36% afirmaram que a
comunidade recebeu algum tipo de compensacdo, seja ela econdmica, educacional ou de sadde,
enquanto que 38,64% disseram que ndo receberam nenhum tipo de beneficio.

Carvalho (2018) revelou que, em dreas rurais, especialmente em dreas carentes de
desenvolvimento econdmico, a presenca de projetos de energia renovavel pode trazer multiplos
beneficios para as comunidades. Dentre eles, destacam-se a seguranga juridica da titulagdo das
comunidades tradicionais, redu¢do da conta de energia dos moradores das comunidades
atingidas e zoneamento territorial, com ampla participacao social (Gorayeb; Brannstrom, 2016).

Outro aspecto importante é o arrendamento de terras, pelo empreendimento edlico.
Como os aerogeradores ocupam apenas uma pequena parcela da drea, os recursos arrecadados
com o arrendamento da drea podem ser aplicados em outras atividades produtivas da
propriedade, tais como agricultura e/ou pecudria (Simas; Paccas, 2013).

Sobre a comunidade Redinha em estudo, os residentes afirmam ter recebido das
empresas de empreendimento edlico cestas basicas no Natal, brinquedos no Dia das Criangas,
aluguel dos arrendamentos das terras, cisternas e empregos tempordrios. Nenhum dos
moradores possui conhecimento sobre qualquer programa de controle ambiental.

Quanto a opinido geral dos moradores entrevistados sobre o parque em relacdo ao
municipio onde vivem, registrou-se que a maior parte (79,55%) considera que a instalagdo do
parque edlico € boa para o municipio, pois trouxe melhorias e visibilidade para a comunidade,
que antes era esquecida, bem como para o municipio num todo.

Sobre o grau de satisfacdo com a implantacao da usina edlica, os resultados (Figura 20)
indicam que a maioria dos participantes estdo satisfeitos com a instalacdo do parque edlico,
mesmo com alguns incomodos gerados pelo empreendimento. O segundo maior indice de

resposta foi o grau que expde que os participantes preferiram nao opinar sobre instalacao.
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Figura 21 - Satisfagao sobre as instalacdes do parque na comunidade Redinha, em Sao José
do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os dados diferem da percepcao da comunidade estudada por Soares (2018), onde os
moradores se encontravam insatisfeitos com a instalacio do parque edlico. Além dos
incomodos gerados, o empreendimento ndo supriu as expectativas dos moradores naquela
localidade.

Observa-se que a percep¢ao ambiental € uma ferramenta que ajuda a explicar a inter-
relagcdo entre o ser humano e a natureza. Assim, pode-se notar satisfacdo e insatisfacdo, bem
como o grau de importancia para o meio ambiente por individuos de diferentes grupos
socioecondmicos e culturais (Sales, 2018).

A maioria dos entrevistados, 77,27%, € a favor da instalagdo de novos parques edlicos
na localidade (Figura 21). Ressalta-se que esse resultado possa ter sido influenciado por ser
uma comunidade carente e pelo fato de que o parque proporcionou maior visibilidade.

Perante o exposto sobre os impactos adversos da instalacdo e operacdo de parques
edlicos descritos acima, vé-se a importancia da implementa¢do de mecanismos para controle
de forma colaborativa sobre os impactos desses empreendimentos € para proteger o meio

ambiente e as pessoas que 14 vivem e futuras geracoes.

Figura 22 - Apoio da comunidade a novas constru¢gdes na comunidade Redinha, em Sdo José
do Sabugi, Paraiba.
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A avaliacdo dos Impactos Ambientais (EIA/RIMA) € um dos requisitos exigidos nos
estudos ambientais, principalmente quando é utilizada em projetos de grande porte como
termelétricas, hidrelétricas ou edlicas. H4 uma variedade de métodos de realizacdo dessa
avaliacdo, mas nenhuma abordagem fornece uma tnica contendo todos os fatores envolvidos.
Dessa forma, as diferentes metodologias empregadas podem ser reajustadas ou combinadas
para atender as necessidades das avaliagdes de impacto, que podem divergir ou omitir
resultados (Sousa, 2022).

Para Stadler (2021), o processo de licenciamento ambiental €, portanto, uma das
principais ferramentas para alcanca-lo por meio de politicas e legislacdes ambientais.

Em procura de aprimorar o estudo, foi solicitado, por meio da SUDEMA
(Superintendéncia de Administracao do Meio Ambiente), responsavel pela execucio da politica
de protecdo e preservacdo de meio ambiente da Paraiba, o documento de avaliacdo dos impactos
ambientais do empreendimento Complexo Edlico Santa Luzia, em estudo. O processo SUD-
PRC-2022/06191, aberto em 14 de julho de 2022, até 0 momento, apds exaustivas tentativas de
comunicacdo com o 6rgdo, ainda nao foi respondido, com a justificativa de que a demanda dos
processos ocorre de ordem cronoldgica.

Sales (2018) afirma que, para analisar os impactos socioambientais decorrentes da
instalacdo edlica, obteve o EIA/RIMA da EOL Dunas do municipio de Trairi-CE, que esta
disponibilizado na biblioteca municipal e no site eletronico da SEMACE (Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente). Rangel e Andrade (2020), em um complexo e6lico em Icapui/CE,

fizeram um comparativo das entrevistas com o documento.
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No decorrer deste estudo, ao serem questionados, alguns moradores da comunidade
relataram ndo terem tido acesso a esse documento ou terem conhecimento sobre seu contetdo.
Sem acesso a esse arquivo, ndo € possivel entender as medidas de mitigacdo e monitoramento
dos projetos de controle propostos pelas empresas que desenvolveram este empreendimento

para os impactos ambientais mencionados.

4.3 ANALISE DA VEGETACAO APOS A INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO NA
COMUNIDADE REDINHA

A drea analisada € parte de um fragmento florestal, onde predomina a vegetacio nativa,
a pratica da agricultura e pecuéria, sendo que recentemente foi instalado um empreendimento
edlico, ocasionando mais pressdo antropica sobre os recursos naturais existentes. A andlise da
vegetacdo presente na drea, que, em sua totalidade, € predominada pela caatinga, proporciona
uma compreensdo detalhada da diversidade de espécies vegetais e de como elas estdo
distribuidas no ambiente.

Esses estudos utilizam métodos que auxiliam no levantamento e compreensdo do
fragmento florestal em questdo, visando contribuir na andlise da distribui¢do dos individuos

dentro das espécies e familias e na distribui¢do espacial dentro da drea.

4.3.1 Suficiéncia Amostral

A suficiéncia amostral foi verificada por meio da curva do coletor (Figura 22), que
demonstra uma reducdo no nimero de novas espécies a partir da décima unidade amostral, na
qual 95,24% das espécies amostradas ja haviam sido inventariadas. Apds a décima terceira
U.A., o nimero cumulativo de espécies tendeu a ficar estavel. Tal fato indica como satisfatoria
a amostragem realizada para os setores, ou seja, atingiu-se o nimero minimo de parcelas
definidas para caracterizar a composi¢ao floristica ao nivel de inclusdo no estudo.

Segundo Batista (2019), a melhor maneira de avaliar o esforco de amostragem € por
meio da curva de acumulacio de espécies. Na Figura 22, tem-se a representacdo gréfica da

suficiéncia amostral da area em estudo.
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Figura 23 - Representacdo grafica da suficiéncia amostral das espécies avaliadas em um
fragmento florestal de caatinga na comunidade Redinha, em Sa@o José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

4.3.2 Composicao Floristica e Fitossociologia da vegetacao

Nas 15 parcelas que totalizam uma édrea de 6.000m2, foram mensurados 1.246
individuos, representados por 21 espécies e 10 familias botinicas (Tabela 01), com uma
densidade absoluta (DA) de 2076,7 ind. ha!, diferenciando-se de outros estudos realizados em
ambiente de caatinga, como o de Alves (2017), que observou uma densidade total de 5800
ind.ha™! ao avaliar uma drea de caatinga preservada no municipio de Mossor6/RN, com
fitofisionomia fechada. Guedes (2010), numa comunidade no semidrido paraibano, encontrou
uma fisionomia aberta, com densidade de 1.622,5 individuos ha'.

O total de espécies (21) levantadas no estudo € considerdvel, quando comparado com
levantamentos realizados nos diferentes tipos de vegetacdo do semidrido, nos quais o nimero

de espécies varia entre 5 e 36 (Alves, 2013; Cardoso, 2020; Santana, 2021).

Tabela 1 - Relacdo das espécies arbdreas encontradas em um fragmento florestal de caatinga
na da comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi, Paraiba.

N° Nome Cientifico Nome Comum Familia

1 Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema preta Fabaceae

2 Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira Euphorbiaceae
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3 Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro Anacardiaceae
4 Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira Anacardiaceae
5 Erythrina velutina Willd Mulungu Fabaceae

6 Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro Euphorbiaceae
7 Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis Catingueira Fabaceae

8 Jatropha mollissima (Pohl) Baill Pinhdo bravo Euphorbiaceae
9 Mimosa arenosa (Willd.) Poir. Jurema vermelha Fabaceae

10 Sarcomphalus joazeiro (Mart.) Hauenschild Juazeiro Rhamnaceae
11 Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijao bravo Capparaceae
12 Piptadenia retusa (Jacq.) P.G.Ribeiro, Seigler & Ebinger =~ Jurema branca Fabaceae

13 Erythroxylum caatingae Plowman Rompe gibao Erythroxylaceae
14 Manihot carthagenensis (Jacq.) Miill. Arg Manigoba Euphorbiaceae
15  Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Fabaceae

16  Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Umburana de cambao Burseraceae
17 Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. Pereiro Apocynaceae
18  Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke Pau pedra Fabaceae

19  Annona squamosa L. Pinheira Annonaceae
20 gﬁ\lj[eol;ﬁa aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex Craibeira Bignoniaceae
21 Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Pata de vaca Fabaceae

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Vale ressaltar que o numero de espécies nos fragmentos de estudo ird variar de acordo
com distirbios naturais na drea, como topografia, geologia, pedologia, temperatura, medi¢oes
pluviométricas, ou seja, as caracteristicas do sitio (Alves, 2013).

As familias botanicas com maior riqueza foram Fabaceae, com 8 (oito) espécies, seguida
por Euphorbiaceae, com 4 (quatro), e Anacardiaceae, com 2 (duas). Essas trés familias
representaram aproximadamente 82% das espécies amostradas na comunidade.

A Fabaceae e a Euphorbiaceae sdo apontadas como as familias com maior
representatividade em diversos levantamentos floristicos e consideradas como as principais na
caatinga, em numero de géneros, espécies € abundancia de plantas (Sampaio, 1997; Pimentel,
2022; Silva, 2022).

A familia Fabaceae inclui 795 géneros e quase 20.000 espécies, estando entre as trés
maiores familias de plantas, sendo caracterizada por uma ampla distribui¢do, e contém diversas
espécies de alta relevancia econdmica e ecoldgica. No territério brasileiro, esta familia é
representativa em termos de diversidade e densidade, sendo o terceiro maior grupo do reino
vegetal em numero de espécies (Mata, 2023).

Quanto a Euphorbiaceae, ¢ uma das familias mais complexa, maior e mais diversa.

Inclui cerca de 300 géneros e 8.000 espécies, das quais 27 foram identificadas como importantes
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fontes fitoterdpicas e toxinas. A familia distribui-se principalmente nos trépicos e possui
diversas funcdes econdmicas e ecoldgicas (Mata, 2023).

A familia Anacardiaceae compreende aproximadamente 80 géneros e 600 espécies, é
caracterizada pela presenca de ductos resiniferos ou canais secretores de latex. O parénquima
dessas plantas também possui comumente compostos tanicos e cristais de oxalato de calcio,
algumas células no xilema contém tecido granular de silica (Silva, 2008).

Das 21 espécies encontradas, duas Fabaceae e uma Euphorbiaceae se destacaram devido
a alta frequéncia, ocorrendo na maior parte das unidades amostrais avaliadas: Mimosa
tenuiflora (Jurema preta), Croton blanchetianus (marmeleiro) e Cenostigma pyramidale
(catingueira), totalizando aproximadamente 65% dos individuos inventariados. Em outros
trabalhos realizados na regido de Caatinga, M. tenuiflora também foi apontada como uma das
espécies mais frequentes (Drumond, 2002; Cabral, 2014; Holanda, 2015).

Mimosa tenuiflora (Fabaceae) foi a espécie de maior destaque na populacdo vegetal
estudada, apresentando o maior nimero de individuos (363) e, consequentemente, 0 maior valor
de densidade relativa, ocorrendo em 73% das parcelas, e também com maior dominancia
relativa.

A espécie supracitada € tipica pioneira e colonizadora de dreas em sucessao secundaria
inicial, além de ser indicadora de dreas recentemente perturbadas, sendo comum no inicio do
processo de regeneracdo natural, mas reduzindo sua densidade ao longo do processo (Cabral,
2014).

Destaca-se entre as espécies arboreas mais comuns na Caatinga por apresentar alto
potencial para producdo de forragem e por ser uma planta regeneradora de dreas degradadas,
indicadora de sucessdo secunddria progressiva, sendo que contribui efetivamente com grande
numero de individuos e biomassa, proporciona sombra, protege o solo e forma uma fina camada
de humus ao depositar sua serapilheira, favorecendo geralmente o desenvolvimento de outras
espécies vegetais (Bakke, 2005).

Considerando as 15 unidades amostrais analisadas, Croton blanchetianus foi a que
esteve em maior parte dos fragmentos, com 86,7%, enquanto quatro espécies ocorreram apenas
em uma U.A.: a Tabebuia aurea, com 4 individuos amostrados, Commiphora leptophloeos e
Aspidosperma pyrifolium, com 2, e Bauhinia cheilantha, com apenas 1 individuo.

O fato de a Mimosa tenuiflora nao ter sido a espécie que foi encontrada em maior parte

das unidades amostrais, embora tenha contido o maior nimero de individuos, poderia ter sido
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influenciado pela sua distribui¢do espacial natural, pois grande nimero de individuos ocupa,

principalmente, ambientes perturbados (Vasconcelos, 2019).

Tabela 2 - Pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas na comunidade Redinha, em
Sao José do Sabugi, Paraiba.

Espécie N AB DA DR FA FR DoA DoR VI%
Mimosa tenuiflora 363 06 6050 291 733 128 1,0 30,5 24,1
Croton blanchetianus 286 0,2 4767 230 86,7 151 03 10,8 163
Cenostigma pyramidale 160 02 2667 128 46,7 8,1 0,3 9.4 10,1
Manihot carthagenensis 80 02 1333 64 400 7,0 03 8,2 7,2
Jatropha mollissima 71 0,1 1183 5,7 33,3 5,8 0,1 3,0 4.8
Piptadenia retusa 61 0,0 101,7 4,9 40,0 7.0 0,1 2.4 48
Cnidoscolus quercifolius 22 02 367 1.8 133 23 03 95 4,5
Astronium urundeuva 26 0,1 43,3 2,1 400 7,0 0,1 3,6 4,2
Mimosa arenosa 56 0,1 93,3 4,5 26,7 47 01 2,9 4,0
Erythrina velutina 15 01 250 1,2 26,7 47 0,1 3,9 3,3
Tabebuia aurea 4 0,1 6,7 0,3 6,7 12 02 7.8 3,1
Anadenanthera colubrina 11 0,0 18,3 0,9 26,7 4,7 0,1 2.3 2.6
Annona squamosa 34 00 56,7 2,7 13,3 23 00 1,0 2,0
Luetzelburgia auriculata 28 0,0 46,7 2.3 13,3 2.3 0,0 1,2 1.9
Cynophalla flexuosa 7 0,0 11,7 0,6 26,7 47 00 0,5 1,9
Erythroxylum caatingae 12 0,0 200 1,0 13,3 23 00 0,5 1,3
Commiphora leptophloeos 2 0,0 3,3 0,2 6,7 1,2 01 1,8 1,1
Sarcomphalus joazeiro 3 0,0 5,0 0,2 13,3 23 00 0,4 1,0
Spondias tuberosa 2 0,0 3,3 0,2 13,3 23 00 0,4 1,0
Aspidosperma pyrifolium 2 0,0 3,3 0,2 6,7 12 00 0,1 0,5
Bauhinia cheilantha 1 0,0 1,7 0,1 6,7 1,2 0,0 0,0 0,4
Total 1246 1,9 2076,7 100,0 5733 100,0 32 100,0 100,0

Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) 2,16
Indice de equidade de Pielou (J°) 0,71

Indice de dominancia de Simpson (C) 0,83

* AB=drea basal; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; DoA =
dominéncia absoluta; DoR = dominancia relativa; V1% = indice de valor de importéncia.

O indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) na area de estudo atingiu 2,16 nats.ind"
' valor inferior ao obtido por Santana (2021), que, ao estudar a diversidade da caatinga em
Assentamento Rural no Rio Grande do Norte, encontrou o valor 2,54 nats.ind’!, entretanto
superior aos encontrados por Holanda er al. (2015) em remanescentes de Caatinga com
diferentes histéricos de perturbacdo em Cajazeirinhas/PB, os quais obtiveram 0,23 nats.ind™!

em suas analises.
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O indice de diversidade de Shannon (H’) na caatinga, baseado na literatura, pode variar
de 1-4 nats. A variacdo nos valores desses indices de diversidade se deve, principalmente, as
diferengas nos estigios de sucessdo e de metodologias de amostragem, niveis de inclusio,
esfor¢o taxondmico, além das dissimilaridades na flora das diferentes comunidades (Guedes,
2010; Santana, 2021).

O valor estimado do indice de dominancia de Simpson varia de 0 a 1, quanto mais
proximos a 1, maior € considerada a diversidade (Santana, 2021). Neste estudo, encontrou-se o
valor de 0,83, semelhante aos estudos de Santos (2017), que encontrou um indice de 0,87 para
um fragmento de caatinga no municipio de Upanema-RN e de Cabral (2014), que registrou 0,81
em area de caatinga, em Santa Terezinha-PB. Ja Guedes (2010), analisando a Reserva Particular
do Patrimonio Natural (RPPN) da Fazenda Tamandu4, relatou um indice de Simpson de (0,96),
fragmento que mantém sua cobertura vegetal nativa ha cerca de 30 anos.

Areas de caatinga com periodos recentes de regeneracio podem apresentar valores
diferentes devido a mudltiplos fatores como solo, relevo, altitude e precipitacdo, além de
diferentes histdricos de uso, que interferem nos processos e estagios de sucessao (Cabral, 2014).

O indice de equabilidade de Pielou (J’) permite representar a uniformidade da
distribuicao dos individuos existentes na drea, com valores variando entre 0 a 1. A maior
proximidade de 1 representa a maxima equabilidade (Santana, 2021). Neste estudo, foi obtido
o valor de 0,71, inferior ao citado por Santana (2021) (0,80) e superior ao encontrado por Cabral
(2014) (0,67). Os baixos indices de equabilidades encontrados entre as espécies remetem aos
indices de diversidades nas comunidades, nos diferentes estadios de sucessao.

O Valor de Importancia de um estudo constitui um parametro de integracdo dos aspectos
parciais, para que possam ser combinados em uma unica e simples expressdo, somando os
valores relativos da densidade, frequéncia e dominancia para cada espécie, revelando a
importancia ecoldgica relativa de cada espécie dentro da drea (Alves, 2013).

No Valor de Importancia (VI), verificou-se a superioridade da Mimosa tenuiflora,
apresentando aproximadamente 21% (Tabela 2). A importancia dessa espécie pode ser atribuida
ao alto valor de densidade (605 ind.ha™! ), além de sua dominincia e frequéncia relativa.

Verificou-se que, em geral, o valor de importancia segue o comportamento do nimero
de individuos, ou seja, a espécie com maior ndmero de individuos no estudo,

consequentemente, possui o maior valor de importancia (Holanda, 2015).
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4.3.3 Distribuicao diamétrica

A distribui¢do diamétrica dos individuos amostrados fornece informagdes importantes
sobre a estrutura da floresta que, juntamente com os atributos qualitativos dos individuos, € um
importante subsidio ao processo de selecdo das drvores matrizes (Silva, 2008; Macueia, 2023).

A distribuicdo de frequéncia dos individuos por classes diamétricas na comunidade em
estudo tendeu a ser em forma de J invertido (Figura 23), ou seja, os individuos estavam mais

concentrados em classes de menor didmetro, caracteristica de vegetagao nativa.

Figura 24 - Distribuicao diamétrica dos individuos avaliados em um fragmento florestal de
caatinga na comunidade Redinha, em Sdo José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Do total de individuos encontrados, 98,95% se concentraram nas duas primeiras classes
de diametro, podendo ser resultado do carater juvenil da vegetacdo amostrada ou da brotagdo
devido ao corte. Nas trés classes de maior didmetro, s6 foram observados 13 individuos, o que
representa cerca de 1,05% da populagdo. Esse padrao de distribui¢do foi também descrito para
outras dreas de caatinga (Guedes, 2010; Santos, 2017; Santana, 2021; Silva, 2022).

Os maiores diametros registrados foram estimados em 29,4 e 25,9 cm, correspondentes
aos individuos da espécie Tabebuia aurea, seguida por Cenostigma pyramidale, com 28,0 cm.

Este resultado é provavelmente influenciado pela lenta reocupagao do espago fisico das

espécies da caatinga, conforme observado pelo estudo de Santana (2021), que também verificou
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um grande nimero de individuos pequenos e finos, indicando que podem ter ocorrido severas

perturbacdes, como cortes e queimadas.
4.3.4 Distribuicao hipsométrica

Ao analisar a distribuicao por classe de altura das espécies da comunidade, observou-se
que as mesmas variaram entre 1,5 ¢ 9 m, com destaque para a espécie Tabebuia aurea, que
apresentou uma altura total de 9 m, elevando assim a média da populacdo vegetal inventariada
(Figura 24). Aproximadamente, 78% do total dos individuos concentraram-se na primeira

classe de altura (1,5-3,0 m).

Figura 25 - Distribuicao dos individuos por classe de altura avaliados em um fragmento
florestal de caatinga na comunidade Redinha, em Sao José do Sabugi, Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Esse valor diverge do encontrado por Guedes (2010), que constatou que 60,27% dos
individuos amostrados apresentaram alturas totais entre 3 e 5 metros. O presente estudo esta
em consonancia com os achados de Cabral (2014), cuja pesquisa ocorreu em um fragmento de
Caatinga no municipio de Santa Terezinha-PB. O trabalho identificou uma predominéncia das
plantas inventariadas nas categorias de altura mais baixas, compreendendo 72,97% do total

amostrado, e estas estavam distribuidas nas trés primeiras classes de altura (até 4 metros).
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O grau de perturbacdo analisado em alguns estudos pode ter afetado diretamente a média
de altura das espécies nas comunidades, portanto os valores na drea de estudo e a literatura
supracitada, bem como as perturbacdes no ambiente influenciaram na altura média nessas
comunidades (Alves, 2013).

Holanda (2012), em drea de caatinga, atribui esses resultados a uma série de fatores
abidticos, bidticos e antrépicos que poderiam prejudicar todo o processo dinamico de

vegetacao natural.
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5 CONCLUSAO

A partir dos dados sociodemograficos, pode-se concluir que a maioria dos moradores
da comunidade possui baixo nivel de escolaridade, sendo a agricultura e a pecudria as principais
atividades. Os moradores foram a favor das instalacdes do empreendimento edlico na
comunidade.

Os principais impactos percebidos pela implantacdo do complexo edlico foram:
poluicdo sonora, aumento no fluxo de veiculos e de pessoas e na paisagem visual.

A andlise dos impactos ambientais para a instalacdo de um parque edlico inclui aspectos
positivos, como o fato de ser uma fonte energética ndo poluente, que permite a utilizagao da
area com outras atividades.

Apesar dos aspectos negativos apontados nas entrevistas, para a maioria dos moradores,
o parque edlico € um empreendimento positivo, que atrai turistas.

A composicdo da vegetacdo arbustivo-arbéreo da drea avaliada mostrou resultados
semelhantes a outras dreas da caatinga, apresentando, pela diversidade de Shannon, um indice
satisfatorio para regides de caatinga.

As espécies que melhor caracterizaram o fragmento estudado foram: Mimosa tenuiflora,
Croton blanchetianus e Cenostigma pyramidale, totalizando aproximadamente 65% dos
individuos inventariados. Um dos fatores que contribui para esses resultados refere-se as
caracteristicas de pioneiras, as quais tendem a ser dominantes e adaptadas a ambientes

antropizados.
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6 RECOMENDACOES

Quanto a esses impactos ocasionados pelas instalagcdes na localidade estudada, ha
necessidade de amenizar essas questdes, e propde-se que os oOrgdos federais e estaduais
responsdveis pelo licenciamento ambiental de parques edlicos exijam relatérios mais
detalhados para que possam se adequar de acordo com a expansdo da inser¢do dessa fonte na
matriz elétrica brasileira.

Os resultados desta pesquisa visam ajudar a gestdo central do parque, o gestor local e os
investidores para considerarem os impactos externos e a aceitacdo do publico ao planejar a
implantacdo de um parque, a fim de contribuir para a utilizagdo dos recursos de maneira
equilibrada, beneficiando tanto no aspecto social quanto no econdmico.

Novos estudos sdo necessarios devido a crescente expansdo dessa fonte de energia e ao
fato de que os impactos socioambientais negativos sdo duradouros para as populacdes no

entorno dos parques eolicos.
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ANEXOS 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE CIENCIAS JURIDICAS E SOCIAIS COMITE DE ETICA EM
PESQUISA

Pesquisador Responsavel: Ozivaldo Ferreira de Souza
Endereco: Sitio petropolis, Sdo José do Sabugi — Paraiba CEP: 58610-000
Fones: 83 — 999827563

E-mail: ozivaldo321@gmail.com

TERMO DE ENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID

O Sr. (a) estd sendo convidado (a) como voluntidrio (a) a participar da pesquisa
“IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS EM UM PARQUE EOLICO INSTALADO EM
UMA COMUNIDADE NO SERTAO DA PARAIBA”. Por ser uma temdtica ainda
desconhecida ou pouco valorizada pelos residentes e os gestores locais, a necessidade de
compreender quais sdo os impactos gerados por essas obras, com isso, a pesquisa busca
analisar os impactos socioambientais causados com a instalagdo do parque edlico na
comunidade Redinha, municipio de Sdo José do Sabugi, Paraiba, através da aplicagdo de
entrevistas aos residentes da mesma. Para participar deste estudo voc€ ndo terd nenhum custo,
nem receberd qualquer vantagem financeira. Vocé serdorientado (a) sobre o estudo em
qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se a participar. Podera
retirar seu consentimento ou interromper a participagdo a qualquer momento. A sua
participacdo é voluntdria e a recusa em participarnao acarretara qualquer penalidade ou

modificacao na forma em que € atendido pelo pesquisador

O pesquisador ird tratar a sua identidade com rigorosos padrdes profissionais de sigilo e

confidencialidade.


mailto:ozivaldo321@gmail.com
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Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material

que indique sua participac¢do nio serd liberado sem a sua permissao.

O (A) Sr (a) ndo serd identificado em nenhuma publica¢io que possa resultar deste estudo.
O (a) Sr. (a) terd garantida a entrega de uma via, de igual teor deste Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido;

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cdpia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel (Universidade Federal de Campina Grande) e a outra

serd fornecida ao (a) sujeito da pesquisa.

Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, o pesquisador assumird a responsabilidade
pelo ressarcimento dos mesmos. Toda pesquisa incorre em possiveis riscos, € nesta pesquisa
destacamos: O desconforto por ndo saber responder as perguntas. Sendo que serd evitada,
pois o/a participante da pesquisa poderd ndo responder as que ndo tiver conhecimento. Este
risco serd evitado, garantindo a integridade fisica, moral e mental do/a participante da
pesquisa, na qual este poderd também abandonar o estudo a qualquer momento. Associa-se
ainda, medidas adicionais paracontrole de riscos, a saber: processo de entrevista e aplicacao
de questiondrio em local comcondicdes de garantir sigilo, privacidade, caso seja necessario
o contato fisico entre pesquisador e participante da pesquisa. A nio divulgagc@o dos nomes e
caracteristicas que permitam identificacdo dos participantes e substituicio dos nomes por
letras, nimeros ou nomes ficticios, bem como a elimina¢dao completa dos dudios apds a
transcricdo. Como parametro ético-legal, esta pesquisa atenderd as determinagdes constantes

na Resolugdo 510/2016.

Eu, , portador do documento de

Identidade fui informado (a) dos objetivos da pesquisa “analisar os

impactos socioambientais causados com a instalacao do parque edlico na comunidade
Redinha, municipio de Sao José do Sabugi, Paraiba.” de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas ddvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes

e modificar minha decis@o de participar se assim o desejar.
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Este projeto de pesquisa foi apreciado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos do Centro de Ciéncias Juridicas e Sociais da Universidade Federal deCampina
Grande (CEP/CCJS/UFCG), situada no Campus Centro da UFCG, localizado na
Avenida Sinfronio Nazaré, 38, Centro — Sousa PB, telefone 083 3521-3226

— E-mail cep.ccjs @setor.ufcg.edu.br.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duavidas.

Sao José do Sabugi - PB, XX de XXX de 202X.
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

Questionario para aplicacdo com moradores do municipio de Sao José do Sabugi

1- Dados pessoais
Idade:

Estado civil:
Escolaridade:

Sexo: ()M ()F

2- Questoes norteadoras

A- Quantas pessoas moram na sua residéncia?

B- Vocé pratica alguma atividade de uso da terra na sua comunidade? Se sim, qual?

C- Vocé avista diariamente as torres edlicas da sua casa ou do local de trabalho?

D- Voce se sente seguro em morar proximo aos aerogeradores da usina edlica?

() Sim;

( ) Indiferente;

( ) Nao

E- Exerce ou exerceu algum trabalho remunerado para as empresas de instalacdo do complexo

eblico?

F- Ja visitou o Parque Edlico Canoas?
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G- Antes da instalacdo do Complexo Edlico na sua regido, voc€ conhecia essa tecnologia de

producdo de energia renovavel?

H- Quais foram as a¢cdes da empresa na fase de constru¢do do complexo edlico para esclarecer
aos moradores sobre os aspectos como: defini¢do do que € uma energia edlica, a importancia
dessa tecnologia, os impactos que ela causa a comunidade e ao meio ambiente, dentre outros?

() Reunidao com os moradores com a finalidade de esclarecer sobre a implanta¢do do parque
edlico, e ap6s a compreensio todos foram de acordo;

() Reunido com os moradores com a finalidade de esclarecer sobre a implantacdo do parque
edlico, mas a proposta nao ficou muito clara;

() Reunido com poucas pessoas, sendo estas representantes locais, no qual elas incentivaram a
aceitacdo do parque edlico pelas demais pessoas da localidade;

() Desconheco qualquer acdo da empresa junto com os moradores sobre antes da instalacido do

parque eolico.

I- Vocé considera a visao do Parque agraddvel?

J- O que voceé esperava a partir implantacao deste empreendimento? Quais as vantagens
esperadas?

() Mais oportunidade de trabalho;

() Maior desenvolvimento da comunidade;

() Melhoria nas estradas;

() Outros. Cite-os:

K- Essas vantagens foram atendidas hoje apds a instalacao?

L- Ocorreu mudanca na paisagem com a instalacdo do Parque Edlico?

M- Quais as mudangas mais observadas:
() ruido

() aumento do fluxo de veiculos
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() aumento fluxo de pessoas
() estradas

() iluminagdo publica

() hotéis, restaurantes

() paisagem, visual

() renda da familia

() fomento na area comercial e imobiliaria

N- Vocé observa alguma outra modificacdo em paisagens cotidianas de modo a enriquecer a

entrevista?

O- O ruido das turbinas incomoda?

P- Houve perda de espécies vegetais com consequentemente perda de dreas de abrigo,
alimentacdo e reproducdo, prejudicando habitats naturais da fauna?
Quais espécies da fauna local voce sentiu que houve diminui¢do ou ndo viu mais na

localidade?

Q- A respeito do parque edlico, vocé acredita que:
() Nao alterou a vida do municipio.

() Prejudicou o municipio.

() Foi fundamental para o municipio.

() E muito bom para o municipio.

R- Quais as suas consideragdes a respeito dos impactos ambientais identificados efetivamente
devido aos empreendimentos da edlica em sua comunidade?

() Danos na paisagem:;

() Geracdo de ruido;

() Morte de animais

() Aumento do desgaste da superficie terrestre;

() Movimentacdo de transportes de cargas pesadas.
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S- A comunidade recebeu compensacdes econdmicas, educacionais e de saide pela instalagdo

do parque edlico na comunidade? Quais?

T- Depois da implantacdo da energia edlica na sua comunidade, vocé se considera:

() Satisfeito; () Insatisfeito; () Nao opinou.

U- Atualmente, conhecendo as informagdes sobre a atividade dos parques edlicos, vocé

apoiaria a instalag¢do da atividade na localidade?



