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RESUMO

A salinidade é um dos fatores que mais afetam o crescimento e produtividade das
plantas e a busca por alternativas que possibilitem o uso de 4guas salinas tem se
tornado constante e, dentre as alternativas esta o uso do acido salicilico. Sendo assim,
este estudo teve como objetivos averiguar os efeitos da salinidade no comportamento
estomatico e no crescimento das mudas de espécie Piptadenia retusa, bem como
analisar o papel do acido salicilico na mitigacao desses efeitos. O experimento foi
conduzido no Viveiro Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal
(UAEF/CSTR/UFCQG), Patos — PB, em vasos de ‘Leonard’, utilizando-se areia grossa
lavada e esterilizada como suporte para as plantas. Os tratamentos foram distribuidos
em delineamento inteiramente casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, consistindo
de quatro concentracdes de acido salicilico (0; 0,25; 0,50 e 1,0 mM) e quatro niveis
de salinidade da solugdo (condutividade elétrica -C.E.) (0; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™'). Os
tratamentos salinos foram obtidos através do uso de solug¢des de NaCl, sendo as C.E.
ajustadas com condutivimetro, e o tratamento controle consistiu de agua de torneira,
com C.E. de 0,5 dS m''. Os tratamentos salinos se iniciaram aos 30 dias apds a
emergéncia (DAE), sendo encerrado aos 90 DAE. Foram avaliados os parametros
taxa de transpiracao (E), a condutancia estomatica (gs) e a taxa de fotossintese (A),
Eficiéncia intrinseca no uso da agua (EUAI), altura de plantas, didmetro do caule,
razdo Altura/Diametro (RAD), massa seca de folhas (MSF), do caule (MSC), da parte
aérea (MSPA), das raizes (MSR), total (MSTo) e razéo raiz/parte aérea (R/PA) e
Massa seca total. A salinidade da solugdo nutritiva acima de 4,0 dS m™ afetou
negativamente as trocas gasosas e a altura das plantas de jurema-branca, enquanto
gue a producao de massa foi reduzida nas salinidades a partir de 2,0 dS m™'. O priming
das sementes com &acido salicilico atenuou os efeitos da salinidade nas trocas
gasosas, no crescimento e na producao de massa seca das plantas, destacando-se a
dose de 0,5 mM.

Palavras-chave: Caatinga; jurema-branca; priming de sementes; salinidade.



ABSTRACT

Salinity is one of the factors that most affect plant growth and productivity, and the
search for alternatives that allow the use of saline water has become constant, and
among the alternatives is the use of salicylic acid. Therefore, this study aimed to
investigate the effects of salinity on stomatal behavior and growth of seedlings of the
species Piptadenia retusa, as well as to analyze the role of salicylic acid in mitigating
these effects. The experiment was conducted at the Forest Nursery of the Academic
Unit of Forestry Engineering (UAEF/CSTR/UFCG), Patos, Paraiba, Brasil, in ‘Leonard’
pots, using washed and sterilized coarse sand as support for the plants. The
treatments were distributed in a completely randomized design, in a 4 x 4 factorial,
consisting of four salicylic acid concentrations (0; 0.25; 0.50 and 1.0 mM) and four
solution salinity levels (electrical conductivity-E.C.) (0; 2.0; 4.0 and 6.0 dS m-1). The
saline treatments were obtained through the use of NaCl solutions, with the E.C.
adjusted with a conductivity meter, and the control treatment consisted of tap water,
with E.C. of 0.5 dS m''. The saline treatments began at 30 days after emergence
(DAE), and the experiment ended at 90 DAE. The following parameters were
evaluated: transpiration rate, stomatal conductance, photosynthesis rate, intrinsic
water use efficiency, plant height, stem height and diameter, height/diameter ratio; dry
mass of leaves, stem, shoot, roots, total, root/shoot ratio, and total dry mass. The
salinity of the nutrient solution above 4.0 dS m'" negatively affected gas exchange and
plant height of jurema-branca, while mass production was reduced at salinities above
2.0 dS m'. Seed priming with salicylic acid attenuated the effects of salinity on gas
exchange, growth and dry mass production of plants, especially at the dose of 0.5 mM.

Keywords: Caatinga; jurema-branca; seed priming; salinity.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Planta adulta de jurema-preta. (A) Planta, (B) Inflorescéncia, (C) Frutos.
Patos — PB, BrasSil........ooieuiiiiiieeeee et 19
Figure 2 - Medicao das plantulas de jurema-branca...........ccocceiiiiiiiiiiiiie e, 21



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Condutancia estomatica (mol CO2 m? s) de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade......................... 23
Tabela 2 - Taxa de transpiragcdo (mmol H.O m? s') de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade......................... 25
Tabela 3 - Taxa de fotossintese (umol CO2> m?2 s') de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade......................... 25
Tabela 4 - Eficiéncia intrinseca no uso da agua (EUAI) (umol CO2 mmol H20) de

mudas de jurema-branca osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob

SANNMIAAC. ..o 25
Tabela 5 - Altura e didmetro do caule das plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade...............cc.u...... 26

Tabela 6 - Massa seca da parte aérea (MSPA), das raizes (MSR) e total (MSTo) de
plantas de jurema-branca osmocondicionadas e mantidas sob salinidade............... 30



SUMARIO

1 INTRODUGAO ....oeeeercrcrcrenesssssssssssesssssssssssssssssssssssssasassssssnsssssssessssssasasasasassnsnens 10
2 REFERENCIAL TEORICO ......eoucucccerrnsnssssssc s essssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasas 13
2.1 Caracterizacao da regiao semiarida e da espécie piptadenia retusa (Jacq.) ...... 13
2.2 Salinidade no crescimento e fisiologia de plantas arbdreas ............ccccvvveeeennnnee. 15
2.3 Influéncia do acido salicilico como atenuante do estresse salino ..............c........ 17
3 MATERIAL E METODOS .....couicucccrrmnsssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaeas 19
3.1 CONSIAEraCOES GEIAIS ..oeeeiiueeieiieeeeiiiiie e e e e et e e e e e et e e e e es e e s snbeeeeeeeseannneeeeeeenns 19
3.2 Delineamento experimental e tratamentos ...........ooccoiieiiiiiiiiie e 20
4 RESULTADOS ......oeoiicceriescsrrssssssessssse s s s sms s ssssmse s e s ssmn s sassmms s sessnnesessannanessanssssnnns 23
4.1 Parametros €StOMALICOS ...oovvviieiee e e 23
4.2 Crescimento € produGa0 de MASSA SECA ...uuveeereeeeruririeeeeeairieeeeeesasnneeeeeeeeennneees 26
5 DISCUSSAD ....ceueuimrereurescssessesessesssessessssessss st ssssasesssssssssssesssssssesssssssssssssassassseas 29
6 CONCLUSOES .......curecereurecnscsessssessessssessssssessss st sssss st ssssssssssssssssssasssssseasssanes 32

REFERENCIAS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeessesaasessssssssasessesssesamessnesssssnsssnesasssnsssnesssesasssnesssesanenn 33



10

1 INTRODUCAO

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, caracteriza-se por apresentar
clima semiarido, temperaturas médias elevadas, entre 25° e 30°C, alta taxa de
evaporagao e baixos indices de chuvas, entre 400 e 1200 milimetros anuais, as quais
sao distribuidas irregularmente e concentrados em trés a cinco meses do ano (janeiro
a junho) (TABARELLI et al., 2018).

E um bioma que comporta vasta riqueza vegetacional, com aproximadamente
3150 espécies de plantas vasculares (SILVA; LEAL; TABARELLI, 2017), contudo
cerca de 46% de sua area total encontra-se degradada (BRASIL, 2022), decorrente
do desmatamento, retirada da vegetagdo nativa para a produgéo de lenha e plantio
de culturas agricolas (SCHULZ et al., 2016; VIEIRA; ARAUJO; ZANDAVALLI, 2013),
sendo necessario que programas de recuperacao e revegetacao sejam desenvolvidos
no intuito de recupera-lo do ponto de vista edafico, ecoldgico e ambiental.

Entretanto, para que se obtenha sucesso em tais atividades, inumeros aspectos
ainda necessitam ser pesquisados, seja do ponto de vista botanico e/ou silvicultural,
desde a fase de producdao de mudas até o estabelecimento destas no campo. Tais
estudos devem ser iniciados ja durante a germinacao das sementes, conhecendo-se
os efeitos de fatores que a afetam a exemplo da temperatura, adgua e salinidade,
garantindo-se condicbes que possam proporcionar maior poder germinativo as
mesmas.

A agua é um elemento crucial para a manutencao e perpetuacao das espécies
vegetais do planeta, porém hé restricdo hidrica na regido semiarida. Na germinagéao
de sementes, a mesma é responsavel pela reidratacdo dos tecidos, atividades
metabdlicas, energia e nutrientes, possibilitando ao embrido crescimento e
desenvolvimento (DUARTE et al., 2018).

Durante a germinagdo, a deficiéncia hidrica diminui a velocidade e
porcentagem de germinacgéo, sendo que para cada espécie vegetal existe um valor de
potencial hidrico no solo, abaixo do qual a germinagcdo ndo ocorre (ADEGBUYI;
COOPER; DON, 1981). O déficit hidrico pode também ser causado pela quantidade
de sais presentes na solugdo do solo, os quais promovem a retengdo da agua,
reduzindo a sua disponibilidade as sementes e plantas.

O estresse osmotico causado pela presencga de sais no meio germinativo ou de
crescimento das plantas afeta diretamente tais processos devido a efeitos hidricos e
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osmoticos como toxicos dos ions especificos.

Diferentes metodologias tém sido adotadas objetivando aumentar a tolerancia
aos estresses abioticos, sendo que alguns séo particularmente demoradas, como a
produgdo convencional, e outras sdo atualmente inaceitaveis em alguns paises, como
a modificacao genética das plantas (SAVVIDES et al., 2016).

Como alternativa, as plantas podem ser “preparadas” para tolerar tais
condicbes adversas através do priming ou condicionamento osmotico, o qual
possibilita o controle da hidratacdo das sementes, porém nao permite o rompimento
do tegumento e posterior protrusao da radicula. Esse condicionamento osmatico pode
ser obtido a partir do uso de substancias, a exemplo do polietileno glicol (PEG), nitrato
de potassio (KNOg), peroxido de oxigénio (H202) e acido salicilico (FAROOQ et al.,
2005; JISHA; VIUAYAKUMARI; PUTHU, 2013; BENADJAOUD et al., 2022).

O &cido salicilico € um horménio vegetal que pode conferir tolerancia a fatores
estressantes (GONCALVES, 2013; UMEBESE; BANKOLE, 2013). Atualmente é
amplamente empregada para reduzir os impactos negativos do estresse salino,
particularmente durante a germinacdo e nos estagios iniciais do crescimento em
plantas, de espécies agricolas, como a fava (Vicia faba L.) (ANAHA et al., 2018),
abdbora (Cucurbita moschata Duchesne) (GUIRRA et al., 2022), arroz (Oryza
sativaL.) (JINI; JOSEPH, 2017) porém, ainda muito pouco utilizada em espécies
arbéreas, principalmente da Caatinga.

A Piptadenia retusa (Jacq.) P. G. Ribeiro, Seigler & Ebinger, [sin.: Piptadenia
stipulacea (Benth.) Ducke], conhecida popularmente como jurema branca,
pertencente a familia Fabaceae, nativa da regidao semiarida mais ndao endémica, é
uma especie muito utilizada na produgéo de lenha e carvao, medicina caseira e na
producéao de mel (MAIA, 2004).

Apesar desse aspecto, pouco se sabe acerca do seu comportamento sob
condicbes de estresse hidrico e salino, principalmente nos estagios iniciais de
crescimento. Em relacdo a salinidade, um dos fatores que mais afetam o crescimento
e produtividade das plantas, deve-se dar uma atencéo especial, uma vez que a agua
doce continuara a ser um bem cada vez mais escasso em funcdo das mudancgas
climaticas resultantes das agdes antropogénicas (HASANUZZAMAN et al., 2018;
BENADJAOUD et al., 2022). Desenvolver estratégias que possibilitem as plantas
tolerarem os multiplos estresses bibticos resultantes da interferéncia humana no

ambiente se faz necessario, favorecendo o estabelecimento e o crescimento das
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plantas em areas degradadas ou em degradacdo. Sendo assim, este estudo teve
como objetivos averiguar os efeitos da salinidade no comportamento estomatico e no
crescimento das mudas, bem como analisar o papel do &cido salicilico na mitigacéo

desses efeitos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacao da regiao semiarida e da espécie Piptadenia retusa (JACQ.)

O Semiérido Brasileiro cobre uma area de aproximadamente 1.182.697 Km2,
abrigando uma populacdo de 27.830.765 habitantes, distribuidos nos 1.262
municipios da regiao Nordeste e Norte do estado de Minas Gerais (SUDENE, 2017).

O regime de chuvas, na regido semiarida, € concentrado no inicio do ano, em
um periodo de trés a cinco meses, marcado por forte irregularidade interanual. As
temperaturas médias variam de 23°C a 27°C e a insolacao anual chega a 2.800 horas,
0 que acaba contribuindo com altas taxas de evapotranspiracao, configurando déficit
hidrico em quase toda a regido (MATALLO JUNIOR, 2000).

O Bioma que recobre a regidao semiarida do Nordeste é a Caatinga, composta
por uma diversidade de plantas adaptadas a sobreviverem naqueles ambientes onde
a disponibilidade de agua é maior no periodo chuvoso (MAIA et al., 2017). Além disso,
a caatinga é constituida de florestas com tipologia arbustiva-arboérea, sendo frequente
a presenca de cactos, bromélias e estrato herbaceo (SALES et al, 2023). Essa
diversidade se deve as variacdes climaticas, topograficas e geomorfolégicas, além
das agbes antrépicas (FERNANDES; QUEIROZ, 2018).

Atualmente a caatinga comporta uma area de 912.529 km? (SILVA; LEAL;
TABARELLI, 2017) sendo ainda a menos estudada e protegida das composi¢coes
floristicas brasileiras (CORREIA, 2010).

Embora tdo pouco estudado, esse Bioma abriga uma diversidade de espécies
vegetais de importancia incontestavel nas suas formacdes (TROVAQ et al., 2004),
sendo algumas dessas plantas frutiferas e seus frutos sdo utilizados pela populagéao
local como fonte de renda, a exemplo do umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda),
bastante utilizado no preparo de sucos, doces e geleias e Pitomba (Talisia esculenta
(Cambess.) Radlk), cujo fruto € rico em vitaminas, podendo também ser empregado
no preparo de sucos, doces, além de conter 6leos essenciais, usados com fins
medicinais (BEZERRA; BRITO, 2020).

Espécies como o sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) sdo utilizadas para a
producdo de estacas, lenha e carvdo e portas (AZEVEDO et al., 2018); Jurema-de-
embira (Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth), com potencial medicinal,
madeireiro e energético (NOGUEIRA et al., 2018); Pereiro (Aspidosperma pyrifolium
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Mart.) suas cascas tém potencial medicinal, sua madeira € utilizada na construgéo,
fabricagcdo de méveis, carvao, cerca e lenha (CHAVES et al., 2014; ANDRADE et al.,
2019).

Além das espécies citadas anteriormente, Piptadenia retusa (Jacq.)
P.G.Ribeiro, Seigler & Ebinger, [sin.: Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke]
popularmente conhecida por jurema-branca é uma espécie arborea de pequeno porte,
nativa da Caatinga, amplamente distribuida na regido Nordeste do Brasil, sendo
utilizada nos setores comercial, econémico e ambiental para a regido, pelas suas
caracteristicas de uso multiplo (NOGUEIRA et al., 2020).

E amplamente utilizada para a produgdo de madeira em marcenaria, confecgcdo
de estacas, lenha e carvdo, na medicina popular, producao de mel e forragem na
alimentacao de caprinos e ovinos (MAIA, 2004; ALBUQUERQUE; OLIVEIRA, 2007;
RAMOS et al., 2008; RAMOS; ALBUQUERQUE, 2012) e para a recuperacao de
pastagens com gramineas tropicais e de solos, em razdo da sua capacidade de fixar
nitrogénio (DIAS; SOUTO; COSTA, 2007; FERREIRA; OLIVEIRA; PEREZ-MARIN et
al., 2012), fato que possibilita a sua indicacao para trabalhos de recomposicao florestal
mista de areas degradadas (MAIA, 2004).

Pifano et al. (2023), ao analisarem a estrutura e diversidade de espécies
arbéreas em area de caatinga com diferentes histéricos de uso, associado aos ajustes
morfofisiolégicos das espécies, verificaram que P. retusa obteve os maiores valores
de importancia nas comunidades arb6reas com histérico de agricultura e corte de
madeira e que tal fator pode estar relacionado ao crescimento e vigor de suas
sementes. Para Souza et al. (2020), a elevada temperatura e reduzida umidade do
solo sdo caracteristicas comuns presentes em areas de regeneracao, por exemplo, e
que favorecem o crescimento da espécie. Para Ferreira et al. (2021), o potencial
generalista da espécie pode ser explicado pela dorméncia tegumentar da semente, o
que permite que os didsporos se mantenham em ambientes de solo parcialmente
exposto por um periodo dilatado, como por exemplo, areas submetidas ao corte da
vegetacao.

Em pesquisa sobre a utilizagdo de espécies para a restauracdo de areas
degradadas, Moura (2023) relata que P. retusa possui grande potencial, em razao dos
seus mecanismos de adaptagdo, que contribuem para alta capacidade de
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germinacao, rapido crescimento, além de alta sobrevivéncia pds plantio, mesmo em

periodos de seca.

2.2 Salinidade no crescimento e fisiologia de plantas arboreas

A salinidade do solo € um dos principais fatores ambientais que influenciam
negativamente a producao de culturas agricolas (SALAZAR et al., 2023), além de
espécies florestais (PEREIRA et al., 2023). Ela se expande com mais rapidez em solos
irrigados com agua nao tratada, associadas a baixa precipitacdo anual, alta
evaporacao e falta de drenagem adequada (MUNNS; TESTER, 2008). Embora a agua
salina seja prejudicial para o solo, muitas das vezes € o0 unico recurso disponivel para
ser utilizado na irrigacéo das culturas.

Em regibes semiaridas, a exemplo deste estudo, a salinidade €, dentre os
fatores abiodticos, a que mais se apresenta como fator limitante ao crescimento
(PEREIRA et al. 2023), desenvolvimento, bem como ao estado nutricional das plantas,
tanto na fase de mudas (OYENTUNJI; IMADE, 2015), assim como na fase adulta
(ONODERA et al., 2019, PEREIRA et al., 2023).

No que se refere ao crescimento das plantas, a salinidade é um dos fatores que
mais limitam o crescimento, bem como e a nutricdo mineral de plantas em regides
com baixa disponibilidade hidrica, especialmente em regides semiaridas, assim como
neste estudo, devido a reducdo do potencial osmético no ambiente radicular
(DASGAN et al., 2002), o que dificulta a absorgao pelas raizes. Os efeitos toxicos de
ions especificos, como sodio, cloreto, boro, entre outros, causam sintomas
caracteristicos de injuria, associados ao acumulo excessivo do ion especifico na
planta (OLIVEIRA et al., 2023).

Em relagdo ao crescimento vegetal, estudos reportaram o efeito negativo do
NaCl em espécies vegetais e florestais. Oyentunji e Imade, (2015), concluiram que a
salinidade teve efeitos adversos sobre o ciclo de vida das plantas de feijao caupi
(Vigna unguiculata), através da diminuigao do crescimento, com o0 aumento dos niveis
de salinidade. Sa et al. (2023), avaliando os efeitos do estresse salino e hidrico no
crescimento inicial de mudas de cedro australiano (Toona ciliata), verificaram que o
uso de solucdes salinas provocou reducao de todas as variaveis de crescimento das
mudas.

Dutra et al. (2017), ao avaliarem o efeito do estresse salino na germinacao e
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crescimento inicial de canafistula (Peltophorum dubium), tamboril (Enterolobium
contortisiliquum) e pau-formiga (Triplaris americana), concluiram que a germinacao e
o crescimento inicial de plantulas de tamboril e canafistula foram afetados
negativamente pelo aumento da concentragdo salina do meio. Esses autores
relataram ainda que o pau-formiga se mostrou mais tolerante ao estresse salino,
apresentando elevacdo dos valores médios de percentagem de germinacgao, IVG,
comprimento da maior raiz e produgéo de massa seca total em potencial osmético.

Na caatinga, especialmente, também pbde ser observado reducdo no
crescimento das espécies, em fungéo da salinidade. Silva et al. (2000), por exemplo,
ao avaliarem a resposta da aroeira (Myracrodruon urundeuva) a doses crescentes de
NaCl, perceberam que o NACI reduziu os indices de eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes, embora sua translocacado nao tenha sido alterada.

Para Neves; Carvalho; Rodrigues (2004), em estudo para compreensao acerca
do crescimento e a nutricdo mineral de mudas de umbuzeiro (Spondias tuberosa) em
solucdo nutritiva com diferentes niveis de NaCl, verificaram que o NaCl na solucao
nutritiva afetou negativamente o crescimento de mudas de umbuzeiro, sendo o
mesmo classificado como moderadamente tolerante a salinidade, tendo a
compartimentalizacdo das raizes como possivel mecanismo de tolerancia a
salinidade.

Em estudo avaliando o crescimento de mudas de umbuzeiro (Spondias
fuberosa), em resposta as diferentes concentracoes salinas, Pereira et al. (2023),
concluiram que a altura das mudas e sua taxa relativa de crescimento diminuiram
linearmente em funcdo da concentracdo de NaCl. E o aumento da salinidade reduziu
0 acumulo de massa seca na parte aérea das plantas.

Em relacao a fisiologia, o excesso de sais no solo tem como consequéncias a
reducdo na taxa de crescimento, fotossintese, conduténcia estomatica, além de
fatores como transpiracao e condutividade hidraulica das raizes, bem como injaria e
abscisao foliar (FREITAS et al., 2010). Além disso, a alta concentracao de sédio eleva
o pH do solo e, como consequéncia, diminui a disponibilidade de alguns nutrientes as
plantas (TURAN et al., 2009).

Em resumo, a salinidade do solo é um fator importante a ser considerado no

cultivo de plantas arbéreas. Os impactos variam dependendo da espécie da planta,
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das condicbes do solo e das praticas de manejo. Logo, estratégias de manejo
adequadas, como escolha de espécies tolerantes a salinidade, irrigagcao controlada e
praticas de adubagéo, podem ajudar a minimizar os efeitos negativos da salinidade no
crescimento e na fisiologia das plantas arbéreas.

2.3 Influéncia do acido salicilico como atenuante do estresse salino

No contexto de estresse salino, que ocorre quando a concentragdo de sais
soluveis no solo € alta, as plantas podem apresentar dificuldades em absorver agua,
devido a reducao do potencial hidrico no solo, e podem experimentar toxicidade ibnica
devido ao excesso de sais, fatores que podem levar a disturbios no crescimento e no
desenvolvimento da planta.

Especialmente no Nordeste do Brasil, local onde se apresentam as maiores
concentracoes de sais, em funcao da baixa pluviosidade e associacao aos altos teores
de ions de sodio e cloreto nas camadas de so6dio (AMARAL et al., 2023), estas
alterag6es causam influéncia direta na qualidade da agua de irrigagéo. Nessas regides
observa-se, altos teores de condutividade elétrica (CE) superiores a 0,75 dS m-3 e o
sédio apresenta porcentagem cerca de 60 % (GHEYI et al., 2016).

Desta forma, considerando que as altas concentragdes de sais afetam o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, torna-se necessario a utilizagdo de
métodos que diminuam os efeitos do estresse salino (OLIVEIRA et al., 2023).

Uma das formas que vém sendo difundidas, é o uso de fitohormdnios, a
exemplo do etileno e acido salicilico, que vem demonstrando influéncia na tolerancia
a salinidade, por meio da modulagcédo de diversas etapas fisiologicas e mecanismos
bioquimicos (IQBAL; UMAL; KHAN, 2015; LOPES et al., 2019), no entanto ha caréncia
de literaturas especificas de suas atuagdes em espécies florestais (AMARAL et al.,
2023).

O acido salicilico (AS), utilizado neste estudo, € um composto fendlico
produzido naturalmente pela planta (KIM; KHAN; LEE, 2016), que atua aumentando a
tolerancia das plantas ao estresse salino, desde a sinalizacao e a aspectos de genes
gue sao ativadores de meios de defesa (METHENNI et al., 2018; SILVA et al., 2018;
AMARAL et al.,, 2023) e sua aplicacdo exdgena em plantas estressadas pela
salinidade pode proporcionar o alivio dos efeitos toxicos ions (SILVA et al., 2021).
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A utilizagdo do AS nas plantas estimula a tolerancia contra diversos estresses
de natureza bidticos e abidticos, sendo regulando através de mecanismos bioquimicos
e fisioldgicos, incluindo ions, enzimas antioxidantes, horménios enddgenos e
expressao génica relacionada a sua sintese (KIM; KHAN; LEE, 2016; KIM et al., 2018),
além disso, é um fitohorménio fendlico, distribuido em uma ampla gama de espécies
vegetais (TAIZ et al., 2017) e que desempenha um papel fundamental na regulagcao
da glicélise, crescimento e desenvolvimento vegetal, germinacao, floragéo e producao
de frutos (BAGHERIFARD et al., 2015).

O AS pode ser utilizado de através da embebicdo das sementes, adiciona-lo na
solugéo hidropénica ou até mesmo na irrigacao, sendo que todos esses métodos tém
demonstrado serem bastantes eficazes contra o estresse abidtico em plantas
(HORVATH; SZALAI; JANDA, 2007).

Diversos estudos comprovam a eficiéncia do uso do AS, como atenuante aos
efeitos da salinidade as plantas. Oliveira et al. (2023), ao avaliarem o crescimento e a
qualidade de muda de goiabeira ‘Paluma’ (Psidium guajava) em condicbes de
salinidade hidrica e acido salicilico, concluiram que embora o &cido salicilico ndo
tenha inibido o crescimento e a qualidade das mudas sob estresse salino, atuou como
atenuante ao efeito salino sobre o acumulo de biomassa das plantas de goiabeira
“Paluma”. Em gravioleira cv. Morada Nova (Annona muricata), Silva et al. (2021)
concluiram que a aplicagdo exdgena do acido salicilico induziu a tolerancia ao
estresse salino a gravioleira, visto que, as plantas tiveram seu crescimento,
transpiracdo, condutdncia estomatica, fotossintese e eficiéncia instantanea da
carboxilacdo beneficiadas pela aplicacdo do acido salicilico, mesmo quando expostas
a salinidade da agua.

Por outro lado, em espécies arbustivas-arbéreas da caatinga, pesquisas ainda
sd0 escassas e ainda carecem de mais resultados. Figueiredo et al. (2019), por
exemplo, ao avaliarem o uso de AS em plantas de mulungu notaram que a aplicacao
desse acido aumentou linearmente a concentracao intercelular (Ci) das plantas,
quando comparado ao tratamento controle sobre estresse salino. E esses aspectos
podem ser explicados pela atuacdo desse acido na regulagdo estomatica, auxiliando
a entrada de CO2 nas células e favorecendo a sua taxa fotossintética (SILVA et al.,
2021).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Consideragdes gerais

O experimento foi realizado no Viveiro Florestal da Unidade Académica de
Engenharia Florestal/Centro de Saude e Tecnologia Rural/Universidade Federal de
Campina Grande, Campus de Patos (UAEF/CSTR/UFCG).

As sementes de jurema-branca utilizadas no experimento sdo provenientes de
arvores adultas do CSTR/UFCG (Figura 1). Apo6s coletados, os frutos foram
encaminhados para o Laboratério de Fisiologia Vegetal para a retirada das sementes
e posterior selegdo. ApGs a esterilizagdo com hipoclorito de sédio 5% durante 5
minutos e lavagem sob agua corrente por um minuto, foi realizada a quebra da
dorméncia em agua quente (100 °C) por dois minutos (FARIAS et al.,, 2013) e,

posteriormente, foram realizados os tratamentos de priming.

Figura 1 — Planta adulta de jurema-branca. (A) Planta; (B) Inflorescéncia e (C) Frutos.
Patos — PB, Brasil.

L

'

Fonte: Fotos do autor (2023).
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3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido no Viveiro Florestal da Unidade Académica de
Engenharia Florestal (UAEF/CSTR/UFCG), Patos — PB, em vasos de ‘Leonard’,
utilizando-se areia grossa lavada e esterilizada como suporte para as plantas. A areia
foi lavada em agua corrente, submetida a secagem e depois colocada em vasos de
Leonard (1Kg de areia), confeccionados com garrafas plasticas tipo Pet (1,0 L).

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 4 x 4, consistindo de quatro tratamentos de priming com acido
salicilico (0; 0,25; 0,50 e 1,0 mM) e quatro niveis de salinidade da solucéao
(condutividade elétrica-C.E.) (0; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m'") e quatro repetigcoes.

Para o priming, as sementes foram embebidas em solu¢des acima citadas, sob
aeracao e temperatura ambiente, por 12 h, adotando-se a razao 1:5 do peso das
sementes e volume da solugdo (FAROOQ et al., 2008). Decorrido este tempo, as
sementes foram lavadas abundantemente com dgua destilada e semeadas nos vasos
de Leonard (5 sementes por vaso). Aos 30 dias apds a emergéncia (DAE), foi
realizado o desbaste, deixando-se a planta mais vigorosa, momento em que 0s
tratamentos salinos tiveram inicio.

Os tratamentos salinos foram obtidos através do uso de solucdes de NaCl,
sendo as C.E. ajustadas com condutivimetro e o tratamento controle consistindo de
agua de torneira, com C.E. de 0,5 dS m™'. As quantidades do NaCl adicionadas foram
calculadas de acordo com a férmula de Rhoades, Kandiah e Mashali (2000) (mmolc L
= CEa x10), adicionadas a solugdo nutritiva de Hoagland e Arnon (1950) (meia forca
idnica).

As solucdes foram trocadas semanalmente a fim de manter o nivel de
salinidade e a adequada concentragdo de nutrientes da solucdo nutritiva, com o
experimento encerrado aos 120 DAE.

Foram avaliados os seguintes parametros:

a) Parametros estomaticos: apds as medicdes da altura das plantas, através do
analisador portatil de fotossintese LCpro-SD (ADC BioScientific Ltd.) foram
determinadas a taxa de transpiracédo (E), a condutancia estomética (gs) e a taxa de
fotossintese (A). Essas leituras foram realizadas em folhas completamente
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expandidas inseridas no segundo ou terceiro n6 a partir do apice das plantas, entre
10:00 e 11:00 horas da manha. A Eficiéncia intrinseca no uso da agua (EUAI) foi obtida
pela razdo A/gs. A radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) do equipamento foi
ajustada para 1200 umol m2 s™' e a concentragao de CO- foi a do ambiente.

b) Teor relativo de agua (TRA): encerradas as determinacdes acima, duas folhas por
repeticao foram colhidas e submetidas a pesagem para a determinagdo do peso da
matéria fresca (MF). Em seguida, foram imersas em agua, e sob folha de papel filtro,
colocados em placas de Petri, e mantidos em geladeira (5°C) por 72 horas. Decorrido
esse periodo, foram retiradas, secas levemente com papel absorvente e pesadas,
para a obtengao do peso da matéria turgida (MT). Posteriormente, foram levadas para
secagem em estufa a 65°C durante 72 horas, e submetidas a pesagem para a
determinacao do peso da matéria seca (MS). O teor relativo de agua foi calculado de
acordo com a equacéao 1.

TRA = 2E2M5 % 100 (1)

MT-MS

c) Altura, diametro do caule e producao de massa seca das plantas
Aos 120 DAE foi realizada a medicao da altura e do didmetro do caule das
mudas (Figura 2).

Figura 2 - Medicao das plantulas de jurema-branca.

Fonte: Fotos do autor (2023).
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Em seguida, foram coletadas as folhas, o caule e as raizes, acondicionados em
sacos de papel, colocados para secar em estufa de circulagéo forgada de ar, com
temperatura de 65 °C, durante 72 horas e pesados para a determinacao do peso da
massa seca desses componentes.

Os resultados foram submetidos a analise de varidancia e de regressao,
utilizando-se o programa estatistico ASSISTAT (SILVA; AZEVEDO, 2002).
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4 RESULTADOS

De acordo com a anadlise de variancia, houve interagao significativa entre os

tratamentos, em todos os paradmetros avaliados.

4.1 Parametros estomaticos

Aumento da condutividade elétrica (CE) da solugao nutritiva, nas plantas nao
tratadas com &cido salicilico (0 mM), verifica-se que as plantas sob CE 4,0 dS m"!
apresentaram maior valor de condutancia estomatica. Elevando-se a CE da solucao
nutritiva para 6,0 dS m', ocorreu decréscimo de 64% nesse parametro estomatico.

Quanto ao uso do acido salicilico, nos tratamentos 0,5, 2,0 e 6,0 dS m™', ocorreu
aumento na condutancia estomatica (gs) a medida que se aumentou a concentragao
do horménio até 0,5 mM, decrescendo na dose de 1,0 mM (Tabela 1). Contrariamente,
na salinidade de 4,0 dS m™ ocorreu decréscimo da gs com a elevagdo na
concentragao de AS.

Tabela 1 - Condutancia estomatica (mol CO2 m?2 s) de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade.

Acido salicilico (mM)

CE (dS m™) 0 0,25 05 1,0
05 026 aC 0,23 bC 039 aB 053 aA
2,0 0,24 bB 0,31 aA 0.32 aA 0.21 bB
4,0 0,31 aA 0,30 aA 0.25 aB 0,26 bB
6,0 0.1 cC 0.22 bB 0.32 aA 0.28 bA

Médias seguidas de letras iguais, maiusculas nas linhas e mindsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Comparando-se os tratamentos de salinidade, em cada tratamento de priming,
verificou-se comportamento diverso, dependendo da dose de AS, destacando-se o
fato de que adicionar 0,5 mM possibilitou a obtencdo de gs estatisticamente igual,
independente das plantas estarem ou nao sob salinidade. Além disso, na salinidade
CE 6,0 dS m'', o priming a 0,5 mM possibilitou aumento de 190% na condutancia
estomatica das plantas, em comparagédo com o tratamento n&o salino (Tabela 1).

Semelhante ao verificado em gs (Tabela 1), nas plantas que néo receberam
acido salicilico, o maior valor de taxa de transpirac¢éo (E) foi obtido na CE 4,0 dS m"'
no priming 1,0 mM, ocorrendo decréscimo de 62% quando a a salinidade aumentou
para 6,0 dS m (Tabela 2).
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No tratamento 2,0 dS m™ foi constatada igualdade estatistica entre os
tratamentos de priming, enquanto que a 4,0 dS m™', ocorreu igualdade estatistica entre
as trés primeiras doses de AS, ocorrendo reducéo significativa dos valores de E nas
plantas provenientes do tratamento 1,0 mM de &cido salicilico.

Tabela 2 - Taxa de transpiracdo (mmol H:O m=2 s') (E) de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade.

Acido salicilico (mM)

CE (dS m")

0 0,25 0,5 1,0
0,5 3,67 bC 4,50 bB 4,69 aB 7,88 aA
2,0 5,59 aA 6,49 aA 6,65 aA 5,42 bA
4,0 6,64 aA 6,81 aA 6,04 aA 2,69 cB
6,0 2,53 bB 4,42 bA 5,86 aA 1,84 cB

Médias seguidas de letras iguais, maiusculas nas linhas e mindsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Comparando-se a salinidade da solugdo em cada tratamento de AS, verificou-
se que, semelhante ao obtido na gs (Tabela 1), o priming de 0,5 mM possibilitou
igualdade estatistica entre os tratamentos salinos. Sob salinidade de 2,0 e 4,0
dS m, os tratamentos 0 e 0,25 mM possibilitaram maiores valores de transpiragao,
decrescendo quando a salinidade aumentou para 6,0 dS m-'. Além disso, o tratamento
com 1,0 mM AS afetou negativamente a transpiragdo das plantas quando ocorreu
aumento no nivel de salinidade imposto.

Analisando-se os tratamentos de priming em cada nivel de salinidade, verificou-
se nao haver diferenca significativa nos valores de E nas plantas sob CE 2,0 dS m,
igualdade significativa entre os tratamentos 0, 0,25 e 0,5 mM AS, na salinidade 4,0 dS
m-'. No entanto, quando mantidas a 6,0 dS m*', o priming nas doses de 0,25 e 0,5 MM
AS apresentaram aumento de 75% e 132% na taxa de transpiragao, respectivamente
(Tabela 2).

Semelhante ao verificado nos parametros gs (Tabela 1) e E (Tabela 2),
elevacéo na CE até 4,0 dS m' proporcionou aumento na taxa de fotossintese (Tabela
3), decrescendo drasticamente a 6,0 dS m”, na ordem de 62%. E quanto ao
comportamento em relagdo ao priming, nas plantas ndo submetidas a salinidade, a
aplicacado de 1,0 mM AS possibilitou aumento progressivo, sendo verificado valor de
20% superior aos demais tratamentos de priming.
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No entanto, quando mantidas sob 4,0 dS m™', o priming com 0,5 mM de AS, a
taxa fotossintética passou de 25,38 (0 mM AS) para 30,31 pmol CO2 m?2 s (0,5 mM
AS), equivalendo a aumento de 19%. Ao passo que, na comparagao entre esses
tratamentos de AS, aumentando-se a salinidade para 6,0 dS m', a taxa fotossintética
passou de 9,68 (0 mM AS) para 23,30 pmol CO2 m? s (0,5 mM AS), representando
elevacao de 41% (Tabela 3), evidenciando o aspecto positivo do priming com 0,5 mM
AS na atenuacéo dos efeitos da salinidade nas plantas de jurema-branca.

Tabela 3 - Taxa de fotossintese (umol CO2> m?2 s') de plantas de jurema-branca
osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob salinidade.

Acido salicilico (mM)

CE (dS m™)

0 0,25 0,5 1,0
0,5 18,67 aB 22,08 bB 21,68 bB 27,66 aA
2,0 21,96 aA 24,86 bA 24,44 bA 22,23 aA
4,0 25,38 aB 29,44 aA 30,31 aA 13,39 bC
6,0 9,68 bB 22,41 bA 23,30 bA 11,89 bB

Médias seguidas de letras iguais, mailusculas nas linhas e mindsculas nas colunas, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Assim como verificado nos parametros gs (Tabela 1) e E (Tabela 2), o priming
com 1,0 mM AS ndo se mostrou eficiente na diminuicado dos efeitos da salinidade
sobre a fotossintese das plantas mantidas sob os dois niveis mais elevados de
salinidade (Tabela 3).

Na Eficiéncia intrinseca no uso da agua (EUAIJ), o comportamento das plantas
em relacdo ao uso do AS variou de acordo com o nivel de salinidade imposta (Tabela
4).

Tabela 4 - Eficiéncia intrinseca no uso da agua (EUA/) (umol CO2 mmol H20) de

mudas de jurema-branca osmocondicionadas com acido salicilico e mantidas sob

salinidade.
- Acido salicilico (mM)
CE (dSm") 0 0,25 0,5 1,0
0,5 71,8 aA 96,0 aA 55,6 aB 52.2 bB
2,0 91,5aAB 80,0 aAB 76,4 aB 105,9 aA
4,0 81,9 aB 98,1aAB  121,2aA 51,5 bBC
6,0 880aA 1019 aA 72.8 aB 457 bB

Médias seguidas de letras iguais, maiusculas nas linhas e mindsculas nas colunas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Nas plantas ndo submetidas a salinidade apresentaram reduc¢do na EUAi com
0 aumento da dose de AS, enquanto que a 2,0, 4,0 e 6,0 dS m'!, ocorreu aumento
nesta variavel com o uso de AS, sendo que o maior valor foi obtido a 0,25, 0,5¢e 1,0
mM AS, respectivamente. Entdo, quanto maior o nivel de salinidade, menor a dose de

AS a ser utilizada, aumentando a EUA.I.

4.2 Crescimento e producao de massa seca

A proporgdo que a salinidade da solugdo aumentou, ocorreu acréscimo na
altura das plantas, com redugdes de 21%, 24% e 34%, respectivamente, quando se
submeteu as plantas aos tratamentos CE 2,0, 4,0 e 6,0 dS m™', nas plantas que ndo

receberam acido salicilico (Tabela 5).

Tabela 5 - Altura e didmetro do caule das plantas osmocondicionadas com &cido

salicilico e mantidas sob salinidade.

Altura de plantas (cm)
Acido salicilico (mM)

CE (dS m™)

0 0,25 0,5 1,0
0,5 67,2 aB 74,7 aA 76,5 aA 79,5 aA
2,0 57,0 bA 61,1 bA 62,5 bA 61,3 bA
4,0 56,0 bB 60,1 bB 72,0 aA 52,9 bB
6,0 48,4 bB 52,0 bB 68,0 aA 46,0 bB
Diametro do caule (mm)

CE (dS m™) 5 5 ggldo sallcmgos(mM) —
0,5 4,8 aA 4,9 aA 4,7 aA 4,6 aA
2,0 3,9 bB 3,9 bB 4,4 aA 3,9 bB
4,0 3,8 bB 4,3 aA 4,5 aA 4,4 aA
6,0 3,6 bB 3,8 bB 4,2 aA 3,3bB

Médias seguidas de letras iguais, mailusculas nas linhas e minlsculas nas colunas, nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Entretanto, nas salinidades 4,0 e 6,0 dS m', a adicdo de 0,5 mM AS
proporcionou a maior altura de plantas, representando acréscimos de 29% e 40%,
respectivamente, em relagéo as plantas do tratamento nao salino (CE 0,5 (dS m™).

Em relacdo ao didmetro do caule (Tabela 5), percebe-se que aumento da
salinidade causou reducao nesse parametro, nas plantas que nao receberam acido
salicilico. No entanto, comparando-se os tratamentos de priming em cada nivel de
salinidade de 4,0 dS m, o fornecimento 0,25, 0,5 e 1,0 mM do &cido salicilico
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favoreceu as plantas, com valores de diametro do caule iguais estatisticamente as
plantas mantidas sob condigdes nao salina (CE 0,5 dS m™). Além disso, o priming das
sementes com 0,5 mM AS proporcionou igualdade estatistica no diametro do caule
em todos os tratamentos, denotando o efeito positivo dessa concentracéo de acido
salicilico em plantas de jurema-branca sob salinidade.

As plantas do tratamento n&o salino (CE 0,5 dS m') apresentaram maior massa
seca da parte aérea, independente da dose de acido salicilico; porém se verifica
reducdo com a salinidade (Tabela 6), com igualdade estatistica entre os tratamentos
salinos (CE 2,0, 4,0 e 6,0 dS m™"). Considerando a média desses tratamentos salinos
e comparando-a com o tratamento nao salino, ocorreram reducdes de 53%, 51% e

41% quando se usou 0, 0,25 e 1,0 mM AS, respectivamente.

Tabela 6 - Massa seca da parte aérea (MSPA), das raizes (MSR) e total (MSTo) de
plantas de jurema-branca osmocondicionadas e mantidas sob salinidade.

Massa seca da parte aérea
Acido salicilico (mM)

CE (dS m™)

0 0,25 0,5 1,0
0,5 7,5 aA 7,3 aA 7,0 aA 6,1 aA
2,0 3,7 bB 3,8 bB 4,7 bA 4,8 bA
4,0 3,3bB 3,9 bB 6,5 aA 3,0 bB
6,0 3,6 bB 3,0 bB 5,9 bA 2,9 bB
I\I[assa seca das raizes
P Acido salicilico (mM)
CE (dS m) 0 0,25 0,5 1,0
0,5 5,8 aA 4,8 aA 5,1 aA 43 aA
2,0 1,8 bB 3,2 bA 2,4 bAB 1,9 bB
4,0 1,9 bB 2,1 bB 4,3 aA 1,7 bB
6,0 1,7 bAB 1,7 bAB 2,6 bA 1,4 bB
] Massa seca total
P Acido salicilico (mM)
CE (dS m") 0 0,25 0,5 1,0
0,5 13,3 aA 12,1 aA 12,1 aA 10,4 aA
2,0 5,5 bA 7,0 bA 7,1 bA 6,7 bA
4,0 5,2 bBC 6,0 bB 10,8 aA 4,7 bC
6,0 5,3 bB 4,7 bB 8,5 bA 4,2 bB

Médias seguidas de letras iguais, mailusculas nas linhas e minlsculas nas colunas, ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

No entanto, em cada nivel de salinidade, o priming com 0,5 mM AS foi benéfico,
proporcionando aumentos de 27%, 97% e 64% na massa seca da parte aérea das
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plantas sob CE 2,0, 4,0 e 6,0 dS m, respectivamente, em comparacdo com aquelas
n&o submetidas ao priming.

Comportamento semelhante foi verificado nas raizes, com redu¢do na massa
seca sob salinidade em comparagcdo com o nao salino e, considerando o valor médio
dos tratamentos salinos, foram detectadas reducbes de 69%, 52% e 60%
respectivamente nos tratamentos de priming com 0, 0,25 e 1,0 mM AS (Tabela 6);
além disso, houve igualdade estatistica entre os tratamentos 0,5 e 4,0 dS m™', a 0,5
mM AS.

Em virtude dos efeitos da salinidade na parte aérea e nas raizes, ocorreu
decréscimo na massa seca total das plantas, com valor médio representando
decréscimos de 60%, 51% e 50% respectivamente nos tratamentos de priming com
0, 0,25 e 1,0 MM AS (Tabela 6), também sendo detectada igualdade estatistica entre
os tratamentos 0,5 e 4,0 dS m'', a 0,5 mM AS.

Em cada nivel de salinidade, o priming com 0,5 mM AS promoveu acréscimos
de 33%, 126% e 53% (massa seca das raizes) e de 29%, 108% e 60% (massa seca
total), respectivamente nos tratamentos CE 2,0, 4,0 e 6,0 dS m'" comparados com as
plantas provenientes de sementes ndo submetidas ao priming (Tabela 6).



29

5 DISCUSSAO

Os niveis mais elevados de salinidade (4,0 e 6,0 dS m') afetaram
negativamente os parametros estomaticos (Tabelas 1-4) e de crescimento das plantas
(Tabelas 5 e 6), possivelmente por efeitos osmoéticos dos sais, diminuindo a
disponibilidade de agua, ou pela absor¢cdo dos ions de Na* e Cl, resultando em
alteracoes fisioldgicas celulares, além do estresse oxidativo.

A presenca de sais no meio de crescimento pode ter promovido restricao
hidrica as plantas, reduzindo a turgescéncia das células-guarda, causando o
fechamento estomatico, resultando em decréscimos na conduténcia estomatica
(Tabela 1) e na taxa de transpiragéo (Tabela 2).

De modo geral, o excesso de sais reduz o potencial hidrico do ambiente
radicular e dificulta a absor¢do de agua pelas raizes. No que se refere ao aspecto
osmotico, tém sido relatadas alteragdes nas relagbes hidricas de plantas com o
aumento na salinidade, a exemplo de Phillyrea latifolia L., que apresentaram reducao
no potencial hidrico foliar (Ww) quando submetidas a concentragdes de NaCl acima
de 80 mM, resultando em perda de turgescéncia foliar (TATTINI; MONTAGNI;
TRAVESSI, 2002). Em Triticum aestivum, ocorreu decréscimo no TRA foliar com a
elevagédo da salinidade do meio (LOUTFY et al., 2020), enquanto que em Vigna
unguiculata o consumo de agua das plantas foi severamente afetado pela salinidade
da agua de irrigacdo (BECKMANN-CAVALCANTE et al., 2008).

Em virtude desses efeitos, processos fisioldégicos essenciais ao crescimento
sao afetados, como os verificados na condutancia estomatica (gs) (Tabela 1), taxa de
transpiracdo (E) (Tabela 2) e de fotossintese (A) (Tabela 3). Decréscimos na
condutancia estomatica decorrentes de niveis elevados de salinidade foram
verificados em Psidium guajava L. (LACERDA et al., 2022), Oncimum basilicum
(SILVA et al., 2022), Curcubita pepo L. (DANTAS et al., 2022) e Abelmoschus
esculentus L. (MENDONCA et al,, 2023). Decréscimo progressivo na taxa de
transpiracao resultante do aumento na CE da agua foi relatado por Bezerra et al.
(2018), Lacerda et al. (2022) (Psidium guajava L.) e Francga et al. (2023), em Mimosa
tenuiflora (Willd.) Poiret.

O fechamento estomatico resulta no impedimento a perda excessiva de agua
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para o ambiente, mantendo o potencial hidrico foliar e evitando a desidratagdo das
células-guarda, diminuindo assim a taxa de transpiragdo (LIMA et al., 2020). No
entanto, essa reducao na absor¢cédo de agua pelas raizes dificulta a absorgcéo de ions
téxicos, a exemplo de Na* e CI- (SA et al., 2019) Além da restricdo & saida de vapor
d’agua, ocorre limitagdo ao fluxo de CO2 para o interior da folha (LACERDA et al.,
2022), resultando em prejuizos na taxa de fotossintese (Tabela 3).

Em plantas de Erytrina velutina Willd, Figueiredo et al. (2019) constataram
decréscimo na assimilacdo liquida de CO2 e aumento na quantidade de CO:
intercelular (Ci), a medida que ocorria elevacao na condutividade elétrica da agua de
irrigacao, concluindo que os efeitos da salinidade na fotossintese ndo foram devidos
a disponibilidade do substrato para a enzima Rubisco, resultados semelhantes
relatados por Soares et al. (2018), em Gossypium hirsutum L.

Esses efeitos da salinidade na fotossintese também podem ser decorrentes da
baixa disponibilidade de ATP e NADPH e do CO:2 para a Rubisco (SILVA et al., 2015),
o qual pode afetar negativamente a sua regeneracéo no Ciclo de Calvin e a eficiéncia
fotossintética (DIAS et al., 2019).

Além disso, pode ocorrer baixa producao de clorofila (MENDONCA et al., 2010;
FREIRE et al., 2013; SILVA et al.,, 2016; YANG et al., 2020), ou diminuicdo das
reacdes da clorofila, causando danos no aparato fotossintético e, consequentemente,
na absor¢cdo de CO: (SILVEIRA et al, 2010), interferindo negativamente na
fotossintese das plantas, com reflexo direto no crescimento (Tabela 5) e na producao
de biomassa das plantas (Tabela 6).

Reducdo no crescimento e producdo de biomassa em decorréncia da
salinidade foram relatados em espécies como cedro australiano (T. ciliata) (SA et al.,
2023), canafistula (P. dubium), tamboril (E. contortisiliquum) e pau-formiga (T.
americana) (DUTRA et al. (2017), aroeira (M. urundeuva) (SILVA et al., 2000), pau-
de-balsa (Ochroma pyramidale) (CRUZ et al., 2020) e umbuzeiro (S. tuberosa)
(NEVES; CARVALHO; RODRIGUES, 2004; PEREIRA et al., 2023).

O efeito positivo do AS quando as plantas foram expostas a salinidade ficou
evidente nos parametros estomaticos (Tabelas 1-4), refletindo-se no crescimento
(Tabela 5) e na producéo de massa seca (Tabela 6), os quais apresentaram elevacao
quando foram submetidas ao priming com 0,5 mM de AS, mesmo quando as plantas
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foram expostas a salinidade.

Tem sido amplamente demonstrada a acdo benéfica desse fitormonio na
inducdo da tolerancia a salinidade, atuando como mecanismo de defesa das plantas
e manutencao de processos fisiol6gicos vitais para as plantas (SILVA et al., 2021;
MENDONCA et al., 2022; NOBREGA et al., 2021; OLIVEIRA et al., 2022; XAVIER et
al., 2022).

Ali et al. (2024) relataram que o uso desse fitormbnio estimula a atividade
enzimatica antioxidante, protegendo as plantas do estresse oxidativo ao reduzir a
producdo de espécies reativas de oxigénio, além de estimular as trocas gasosas, a
fotossintese e a sintese de osmolitos nas plantas, o que neutraliza os danos causados
por ROS.

Para Sharma et al. (2017), o uso do AS pode atuar como um mitigador do
estresse salino, ocasionando o estimulo a dindmica desempenho do meristema
radicular do vegetal pelo processo de divisdo celular e expansdo das células dos
tecidos da epiderme, cortex e endoderme e aumento na concentragédo de pigmentos
fotossintéticos.
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6 CONCLUSOES

A salinidade da solugdo nutritiva acima de 4,0 dS m™' afetou negativamente as
trocas gasosas e a altura das plantas de jurema-branca, enquanto que a producgao de
massa foi reduzida nas salinidades a partir de 2,0 dS m™'.

O priming das sementes com acido salicilico atenuou os efeitos da salinidade
nas trocas gasosas, no crescimento e na produ¢cdo de massa seca das plantas,

destacando-se a dose de 0,5 mM.
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