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ABREU, F. V. Avaliacio do gerenciamento de residuos s6lidos na agroindistria do
algodio branco: o caso de uma indistria téxtil de Cajazeiras — PB. Pombal PB: UFCG,

2014, 49f. Dissertagdo (Mestrado em Sistemas Agroindustriais - PPGSA).

RESUMO - O desenvolvimento técnico e cientifico alcangado pela sociedade nas ultimas
décadas gerou um aumento na produgdo de residuos sélidos, trazendo consequéncias adversas
para 0 meio ambiente. Este problema ¢ um desafio para o poder publico e a sociedade. Este
trabalho tem por objetivo a elaboragdo de um diagnéstico do gerenciamento de residuos
solidos oriundos do processamento industrial de uma industria téxtil de Cajazeiras — PB.
Foram realizadas a descrigdo do processo produtivo téxtil do algoddo comum (branco) e a
identificacdo dos tipos de residuos gerados. Foram realizadas ainda pesquisas qualitativas e
quantitativas, por meio de visitas in loco € entrevistas diretas com o responsavel pelo processo
produtivo, além de registros encontrados na literatura técnica e cientifica. Os dados
encontrados foram organizados e analisados e poderdo ser utilizados como subsidios para
futuras aplicagdes, uma vez que ndo haviam dados na empresa anteriormente pesquisados e
organizados. De acordo com os resultados, verificou-se que a empresa apresenta falhas no
gerenciamento dos residuos sélidos, sobretudo devido & falta de um local adequado para
disposi¢do temporaria dos residuos solidos. Os limitados recursos financeiros da empresa
também tém restringido a implementagdo de medidas sustentiveis para combater as

dificuldades no gerenciamento de seus residuos so6lidos.

Palavras-chave: Politica Nacional de Residuos Sélidos, reciclagem, meio ambiente, impacto

ambiental.



ABREU, F. V. Evaluation of solid waste management in agribusiness white cotton: the
case of a textile industry Cajazeiras - PB. Pombal PB: UFCG, 2014, 49f. Dissertation
(Master in Agribusiness Systems - PPGSA).

ABSTRACT - The technical and scientific development achieved by the society in the last
decades generated an increase in the production of solid wastes, bringing drastic
consequences for the environment. This problem is a challenge for the government and
society. This work aims at elaborating a diagnostic of the management of white cotton-
derived solid wastes of a textile industry in Cajazeiras - PB. For this, it was carried out a
description of the textile productive process of white cotton and the identification of the types
of generated wastes. Qualitative and quantitative researches were conducted by means of on-
site visits and direct interviews with workers responsible for the productive process. Records
from the technical and scientific literature were also explored. The results were organized and
analyzed and may be used as subsidies for future applications, since in the company there was
not previously researched and organized data. According to the obtained results, it was
verified that the company presents flaws in the solid wastes management, especially, due the
lack of an appropriate location to temporary disposal of solid wastes. The limited financial
resources of the company have also restricted the implementation of sustainable measures in

order to tackle waste management difficulties.

Keywords: Brazilian National Solid Waste Policy, recycling, environment, environmental

impact.
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1 INTRODUCAO

A industria téxtil € um dos mais importantes setores da economia nacional, tanto na
geragio de empregos quanto no valor agregado de sua produgio (BELTRAO, 2008).

Com inicio no periodo colonial, a industria teve avangos e se modernizou com
maquinas e equipamentos. Atualmente, a industria téxtil nacional € a sexta maior do planeta,
consumindo em média 850.000 t de pluma de algoddo/ano. A fibra do algoddo ¢ composta de
88% a 96% de celulose e contém, ainda, pequenas por¢des de proteinas, pectinas, cera, cinzas,
4cidos organicos e pigmentos (OLIVEIRA e MEDEIROS, 1996; BELTRAO, 2008).

A valorizagdo do algoddo no mercado externo trouxe abastanga aos fazendeiros e
proporcionou melhoras socioecondmicas do estado da Paraiba (GALLIZA, 1979). De acordo
com Mariz (1978), é “no século XIX que o algoddo tomou o carater de ouro branco passando
a peso maior na balanga econdmica e nas rendas orgamentarias da Capitania e da Provincia™.

A magnitude dos problemas ambientais € parcialmente atribuida & complexidade dos
processos industriais utilizados pelo homem. Todo e qualquer produto, independente do
material que ¢ feito ou da finalidade de uso, provoca um impacto no meio ambiente, seja em
fung@o do seu processo produtivo, das matérias-primas que se consome, ou devido ao seu uso
ou disposi¢do final (CHEHEBE, 1999).

Com o passar do tempo, a atividade industrial, tida como impactante, passa a figurar
em um cendrio de alternativas racionais de gestdo, em que a varidvel ambiental insere-se sem
frear o seu desenvolvimento e sua prépria sustentabilidade. Com isso, as empresas vém
integrando em suas estratégias a prote¢do e conservagdo ambiental, tornando-se estas
varidveis ou fatores direcionadores de todas as outras estratégias (HANDSON e REIDSON,
2007).

O compromisso ambiental exige no momento atual: a adogdo de um sistema de gestéo
ambiental em consonancia com os principios de desenvolvimento sustentavel; a seguranca do
enquadramento das atividades aos requisitos vigentes da legislagdo de protecdo ao meio
ambiente; a minimizagdo da geragdo de residuos e seus impactos; a reducdo, nas atividades
produtivas, do consumo de recursos naturais e da utilizagdo de substdncias agressivas; a
prevencdo da polui¢do nas atividades produtivas e a melhora da eficiéncia dos sistemas de
tratamento (BALAN, 2002).

Dar aos residuos uma destinagdo e/ou disposi¢do adequada significa melhorar a
qualidade do meio ambiente. O sistema de gestdo ambiental deve atuar de maneira eficaz na

organiza¢do de uma empresa, fazendo com que ela atenda as normas e legislagdes vigentes.
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Assim, ndo somente gerard frutos para a empresa, mas se tornard uma contribui¢do para o

desenvolvimento sustentavel.

1.1 JUSTIFICATIVA

Os sistemas agroindustriais estdo relacionados com a producdo entre a agroindustria,
industria de processamento e distribui¢do de alimentos e fibras, voltadas para a satisfagao das
necessidades do consumidor (SOUZA, 1998).

O fator ambiental passa a ser decisivo no desenvolvimento de novas tecnologias e na
melhoria das existentes, exercendo influéncia na competividade industrial de empresas e de
paises, em sua luta pela sobrevivéncia e superagdo de concorrentes.

Para encontrar uma maneira mais adequada e viavel economicamente de se destinar os
residuos solidos de uma industria téxtil, faz-se necessario mudar atitudes e habitos para a
minimizagdo da gerag@o de residuos como, por exemplo, evitar o desperdicio € incentivar a
reutilizacdo de materiais.

A empresa A.S. Industria Téxtil Comércio Exterior Ltda., localizada no municipio de
Cajazeiras — PB, ¢ uma empresa de fiacdo de pequeno porte que, como tantas outras
empresas, realiza a coleta, o transporte e a disposicdo dos residuos solidos sem um plano de
gerenciamento que a auxilie.

Este trabalho justifica-se pela necessidade de obter informagdes locais para subsidiar a
elaboracdo de projetos que visem a solu¢do de eventuais problemas com os residuos sélidos,
reduzam os impactos negativos ao meio ambiente e, consequentemente, possibilitem a
melhoria da qualidade de vida da populagdo local.

O gerenciamento de residuos na industria té€xtil e a identificagdo de impactos

ambientais compdem o ponto central deste trabalho.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

e Avaliar o gerenciamento de residuos sélidos na agroindustria do algoddo de fibra

branca em uma indistria té€xtil de Cajazeiras — PB.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Descrever o processo produtivo téxtil da industria;

¢ Identificar os residuos solidos gerados pela industria;

e Averiguar o gerenciamento dos residuos sélidos gerados pela industria e sua
adequagdo as normas e legislagées vigentes no Brasil;

e Sugerir medidas para o adequado gerenciamento de residuos.
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2 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1 GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com Lima (2001), o termo gestéo € utilizado para definir decisdes, a¢des e
procedimentos adotados em nivel estratégico; enquanto o gerenciamento estd mais
relacionado ao nivel operacional.

Gestdo significa administrar, gerenciar uma situagdo dentro dos marcos dos recursos

presentemente disponiveis, tendo em vista as necessidades imediatas (SOUZA, 2005).

2.2 DEFINICOES E CLASSIFICACAO

2.2.1 Defini¢oes

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma Brasileira

Registrada (NBR) 10.004/2004, define os residuos sélidos como sendo:

“Residuos nos estados sélido e semissélido, aqueles que resultam de atividades de
origem: industrial, domiciliar, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e varrigo.
Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua ou exijam para isso
solugdes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia

disponivel” (ABNT, 2004).

A Lei 12.305, de 02 de Agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos

Sélidos define residuos solidos como:

“Residuos solidos: material, substincia, objeto ou bem resultante de atividade
humana em sociedade, a cuja destinag@o final se procede, se propde proceder ou se
estd obrigado a proceder, nos estados sélidos ou semiss6lido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos de dgua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidvel em face da melhor tecnologia

disponivel “(PNRS, 2010).
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2.2.2 Classificacio

No Brasil, os residuos solidos sdo classificados pela NBR 10.004/2004 da ABNT em:

Classe I — Perigosos: apresentam inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxidade e patogenicidade. Sdo estes residuos que requerem a maior ateng@o por
parte do administrador, uma vez que os acidentes mais graves e de maior impacto
ambiental sdo causados por esta classe de residuos, quando manuseados ou
dispostos de forma inadequada. Estes residuos podem ser acondicionados,
armazenados temporariamente, incinerados, ou dispostos em aterros sanitdrios

especialmente desenhados para receber residuos perigosos.

Classe II — Nio perigosos, que estdo divididos em:

o Classe I A - Nido inertes: podem ter propriedades tais como:

combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade em agua. Apresentam
caracteristicas como, por exemplo, cita-se o papel e os restos de alimentos.
Sdo basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

Classe II B — Inertes: ao serem submetido aos testes de solubilizacdo
(conforme NBR 10.007/2004 da ABNT) ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdo superior aos padrdes de
potabilidade em &4gua. Isto significa que a dgua permanecerd potavel
quando em contato com estes residuos. Muitos destes residuos sdo
reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou ndo sdo facilmente
decompostos, quando dispostos no solo, ou seja, se degradam muito

lentamente.

2.3 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EM CAJAZEIRAS — PB

O municipio de Cajazeiras — PB ainda nfo possui um Plano Municipal de Gestdo

Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS (Cajazeiras. PM, 2013).

De acordo com a Secretaria de Infraestrutura do Municipio de Cajazeiras — PB

(Cajazeiras. PM, 2013), na cidade € produzido aproximadamente 47 ton./dia de residuos

solidos, incluindo residuos oriundos de residuos domiciliares urbanos.
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2.3.1 Coleta regular

Os servigos de limpeza urbana no municipio de Cajazeiras — PB sdo administrados
pela Prefeitura Municipal de Cajazeiras por meio da Secretaria Municipal de Infraestrutura
(SEINFRA) que, além desta, tem como atividade a pavimentag@o de ruas.

Desta forma, o sistema de limpeza urbana € de competéncia do Departamento da

Secretaria de Infraestrutura (DSI), cujas atribui¢des s@o as seguintes:

e Coleta de entulho e dos residuos sélidos “porta-a-porta”;

e Limpeza mecanizada por meio de contéineres;

e Servigos de limpeza urbana, varrigdo manual e desobstrugio de vias;

o Abertura de valas;

e Capinacdo e raspagem de vias e logradouros;

e Limpeza de canais;

e Desobstrucdo de sistema de drenagem urbana;

e Aplicac¢do do Codigo de Postura do Municipio;

e Gerenciamento do lixdo e aterramento com entulho de areas com cota baixa; e

e Aplicagdio do Codigo do Meio Ambiente do Municipio de Cajazeiras (Lei n.°
1.464/2002).

Segundo a Secretaria de Infraestrutura, a coleta dos residuos solidos € feita
regularmente e cobre 70% dos residuos gerados. Os 30% restantes sdo jogados em terrenos
baldios e as margens dos canais, 0 que acarreta problemas enfrentados pela Secretaria para
manter a cidade limpa.

Atualmente, segundo a Secretaria de Infraestrutura (Cajazeiras PM, 2013), o servigo
de coleta de residuos sélidos obedece cinco roteiros, ocorrendo em dias alternados, nos
periodos noturnos e diurnos, sendo feito “porta-a-porta”. Para realizar o transporte do lixo, a
Secretaria conta com um total de trés caminhdes equipados com coletor-compactador e um
caminh@o com poliguindaste.

A frequéncia da coleta foi planejada pela SEINFRA e DSI, tendo a seguinte

configurag@o para os cinco roteiros de coleta:

¢ Roteiro norte — segunda-feira, terca-feira e sexta-feira.
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¢ Roteiro sul — segunda-feira, terca-feira e sexta-feira.
e Roteiro leste — segunda-feira, terga-feira e sexta-feira.
e Roteiro oeste — segunda-feira, terga-feira e sexta-feira.

e Roteiro centro — todos os dias.

Segundo informag¢des da SEINFRA, a varricdo e a coleta dos residuos no centro

comercial sdo feitas diariamente no periodo noturno.
2.3.2 Coleta seletiva

A coleta seletiva em Cajazeiras-PB conta com a participagdo da Associagdo de
Catadores de Materiais Reciclaveis de Cajazeiras — ASCAMARC que objetiva a minimizag&o
dos impactos ambientais negativos sobre os ecossistemas, solo e recursos hidricos, bem como
promover a organizacdo dos catadores que vivem totalmente excluidos da sociedade.

Mediante toda a desordem que se encontra, a ASCAMARC tem como meta erradicar a
presenga de catadores na pratica da catagdo de materiais reaproveitaveis na area do lixdo.

Na Figura 1 mostram-se catadores na pratica de cata¢do dentro da area do lixdo de

Cajazeiras — PB.

Figura 1: Catadores na pratica de catagéio dentro da area do lix8o de Cajazeiras — PB.
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Na ASCAMARC estdo cadastradas 23 familias que trabalhavam em condigdes sub-
humanas, sendo a catag@o a uUnica atividade que lhes da acesso a uma renda minima para
sobreviver. No entanto, segundo a ASCAMARC, faltam “carrinhos” para coleta seletiva na
modalidade “porta-a-porta” nos bairros e equipamentos adequados necessarios para o
beneficiamento dos materiais de modo a dar rentabilidade e sustentabilidade para a
manutengdo dos catadores envolvidos e suas familias. Além disso, ndo ha um galpdo de

triagem adequado. Na Figura 2 apresentam-se a area do galp@o e a pratica de triagem.

Figura 2: a) Area do galpdo e b) a pratica de triagem.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Recentemente, foi doado um terreno pela Prefeitura Municipal de Cajazeiras-PB, no
bairro S&o Francisco, onde sera construido um galpao de triagem (Cajazeiras-PB. PM, 2013).

Atualmente, a ASCAMARC desenvolve seu projeto por meio da coleta dos materiais
gerados e doados por empresas, condominios, hospitais e instituigdes publicas e privadas.

O projeto se desenvolve sistematicamente e foi iniciado por agdes da Igreja Catélica,
Diocese de Cajazeiras-PB, devido a preocupagdo com o meio em que vivemos, onde
percebeu-se a necessidade de uma atuagdo efetiva nas questdes ambientais junto a populagio.

A Superintendéncia Municipal de Meio Ambiente de Cajazeiras-PB - SUMMAC vem
desenvolvendo um trabalho de interagdo com a ASCAMARC no sentido de fazer a coleta de
forma a favorecer a redugdo dos residuos sélidos acumulados e promover a educacdo

ambiental.



2.3.3 Destinacao final dos residuos solidos

Segundo a Secretaria de Infraestrutura (Cajazeiras-PB. PM, 2013), estima-se que

sejam depositados diariamente no lixdo aproximadamente 103 t de residuos, sendo:

e 47 t/dia de residuos domiciliares urbanos;

e 56 t/dia de residuos advindos da construgdo civil.

21
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3 ALGODAO BRANCO

3.1 ALGODAO BRANCO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), também conhecido como algoddo anual ou
herbaceo, ¢ uma espécie cultivada mundialmente para produgio de fibras de algoddo. Esta
espécie € explorada em grandes dreas nas regides tropicais e subtropicais, sendo responsavel
por 90% da produg@o mundial e com elevada importancia social no Brasil. O produto colhido
¢ denominado algoddo em carogo e é composto pela pluma (fibra) e pelo carogo. Atualmente,
a fibra ¢ utilizada na industria de fiagdo e o carogo na alimentacdo animal e humana (LEE,
1984; FUZZATO, 1999).

Além da fibra do algoddo, que tem mais de 400 aplicagdes industriais e veste quase
metade da populagdo humana, o algodoeiro produz vérios subprodutos aproveitaveis pelo
homem, destacando-se o 6leo, que representa cerca de 17% de todo o 6leo vegetal produzido
no mundo, e o linter (fibras curtas, menores que 12,7 mm), que tem inimeras aplicagdes na

industria, como algodao hidréfilo, tecidos risticos, polvora, estofamentos (BELTRAO, 2008).

3.2 CARACTERISTICAS DA FIBRA DO ALGODAO

A fibra do algoddo ¢ formada a partir de um complexo processo bioldgico,
desencadeado desde o florescimento até a abertura dos capulhos, num periodo que varia de 50
a 75 dias. Apds isso, se obtém a fibra, com suas principais caracteristicas fisicas e quimicas
(BELTRAO, 2008).

3.3 INDUSTRIALIZAGCAO DA FIBRA DO ALGODAO

Com a industrializagdo dos capulhos do algoddo sdo obtidos de 37% a 43% de fibra e
de 37% a 63% de carogo. A fibra ¢ usada na industria téxtil, no processamento conhecido
como fiagdo. Ja o carogo, também industrialmente processado, origina em torno de 5,5% de
linter, 15,2% de 6leo bruto, 47,7 % de torta, 25,7 % de casca e 5,9 % de residuos (BELTRAO,
2008).

Ap6s ser colhido e antes de ser enviado para a industria téxtil, o algoddo passa por um

processo em que € descarocado. Segundo Beltrdo (2008), as tecnologias de fiar sfo
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classificadas em: tecnologia anel, rotor open end, jato de ar e fricgdo. No Quadro 1 estdo

apresentados os principais tipos de tecnologia utilizada para a fiagdo.

Tabela 1: Classificagdo das tecnologias de fiar

Tipo de Procedimento de tor¢iao Aspecto do fio Toque Limites
tecnologia do fio tedricos do
titulo (NE)
Anel Torgdo com fibras ndo Homogeneidade de tor¢do sobre Pouco  1a20
liberadas ou “sem extremo”  sec¢do e longitude do fio
Jatodear  Torgdo com fibras Nucleo sem torgdo, ligado por Muito 20 a 100
parcialmente liberadas ou fibras espiraladas. rigido
com “extremo parcialmente
aberto”
Rotor Torgédo com fibras Homogeneidade de torgdo com  Rigido 4 a40
Open-End  totalmente liberadas ou com  fibras espiraladas, formadas
“extremo ou cabo aberto” sistematicamente.
Fricgéo _ Homogeneidade de tor¢ao sobre Rigido 10 a 65
seccdo e longitude do fio
Fonte: Beltrdao (2008)
Anel

O sistema denominado anel apresenta uma sequéncia de passagens das fibras de

algoddo, por meio do trem de estiragem das maquinas, o qual pode ser escrito como uma série

de cilindros de ferro e de borracha superpostos, cujas fibras sdo pingadas e estiradas com a

aplicagdo de diferentes velocidades entre um par de cilindros € o par imediatamente a frente.

Em algumas dessas regides de estiragem, a passagem das fibras é auxiliada por

manchdes e o espacamento adotado entre os pares de cilindros deve ser absolutamente

compativel com o comprimento das fibras. Ap6s deixarem o trem de estiragem na

magaroqueira e no filatdrio, as fibras sdo submetidas também a torg¢do, o que, nesse tipo de

tecnologia, ¢ fundamental para que haja uma perfeita agregacdo entre as fibras para a

formagao do fio (BELTRAO, 2008).
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Rotor Open End

Nesse tipo de tecnologia, o fio é obtido diretamente da fita de fibras, apds sua
passagem pelo rotor. Por sua vez, a estiragem € obtida pela desagregacdo e recomposi¢do do
arranjo inicial das fibras. Essa tecnologia tem como caracteristicas: a possibilidade de uso de
fibras curtas, tanto oriundas dos fardos quanto provenientes de reaproveitamento ou aumento
da produtividade e o aproveitamento menor da resisténcia da fibra, ainda que o fio apresente

boa elasticidade final devido a sua conformagéo interna (BELTRAO, 2008).

Jato de ar

Nesse processo ¢ usada uma combinagfio de trem de estiragem e sistema de
desagregagdo/recomposi¢do da massa de fibras com o uso de um jato-de-ar. As mesclas

formadas por algoddo/fibras se adaptam muito bem a essa tecnologia (BELTRAO, 2008).

Friccao

Apresenta a combinagdo de um fio que vai ser envolvido por fibras oriundas de uma
fita que passa pelo trem de estiragem. Um aspecto interessante € que parece ndo haver limite
de velocidade para esse tipo de fiagdo; outro aspecto € que ha bem pouco aproveitamento da
resisténcia das fibras, ja que, devido a geometria do fio, existe pouquissima amarragdo entre

elas (BELTRAO, 2008).
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4 IMPACTO AMBIENTAL

4.1 IMPACTO AMBIENTAL

Segundo Fogliatti ef al. (2004), o conceito de impactos e riscos ambientais surge no
final da década de 1960, principalmente por causa de despejos industriais e derrame de
petroleo. Os Estados Unidos da América foram os pioneiros na institucionalizagdo da
fiscalizagdo dos impactos ambientais causados no meio por projetos, por meio da National
Enviroment Policy Act, em 1970.

A Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) surgiu no Brasil principalmente devido a
exigéncia de oOrgdos financiadores internacionais, sendo posteriormente incorporada como
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente no inicio da década de 1980, com as
seguintes leis e resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA):

e Lein.°6.803, de 02 de julho de 1980, que dispOs sobre o zoneamento industrial nas
areas criticas de poluigéo;
o Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio

Ambiente;

¢ Resolugio CONAMA n.° 001, de 23 de janeiro de 1986, na qual foram definidos os
procedimentos para a elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do

Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

4.2 DEFINICOES E CLASSIFICACAO

4.2.1 Defini¢Ges

No Brasil, a defini¢do de impacto ambiental foi introduzida pela Resolugdo CONAMA

n.° 001/1986, Art. 1°, que define impacto ambiental como sendo:

“Qualquer alteracdio das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que
direta ou indiretamente afetem:

1 - a sadade, a seguranga e o bem-estar da populacio;

II - as atividades sociais e econdmicas;

I11- a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e
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V- a qualidade dos recursos ambientais” (CONAMA, 1986).

Segundo Sanchez (2008), impacto ambiental € a alteragdo da qualidade ambiental que
resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais provocada por a¢des humanas.

Para Fogliatti (2004), o impacto ambiental ¢ qualquer alteragdo no sistema ambiental
fisico, quimico, biologico, cultural e socioecondmico que possa ser atribuida as atividades

humanas, relativas as alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto.

4.2.2 Classificacio

Fogliatti ef al. (2004), no estudo das agdes sobre o ambiente, apresentam a seguinte

classificag@o para os impactos ambientais:

Quanto ao valor: o impacto pode ser positivo ou negativo, conforme o fator ambiental

benéfico ou maléfico respectivamente.

Quanto ao espaco: o impacto pode ser local, regional e estratégico; define-se local

quando afeta a drea em que estd sendo desenvolvido, regional quando € sentido fora do
entorno do projeto e estratégico quando se expande para fora da area de influéncia.

Quanto ao tempo de ocorréncia: o impacto pode ser imediato, de médio ou longo

prazo ou ciclico; definido imediato quando o efeito surge simultaneamente com a ocorréncia
do impacto; quando o efeito se manifesta com certa defasagem de tempo em relagdo ao
impacto, € considerado de médio ou longo prazo; quando seu efeito continua apds a
interrupg¢do da atividade € considerado permanente; e, quando o efeito ocorre em intervalos de

tempo determinados ou variados € considerado ciclico.

Quanto a sua reversibilidade: o impacto pode ser reversivel ou irreversivel: definido
quando seu efeito pode ser cessado por alguma acdo; e, quando seu efeito permanece ao longo
do tempo apds as fases de implantacdo e operagdo do empreendimento é considerado
irreversivel.

Quanto a chance de ocorréncia: o impacto pode ser probabilistico ou deterministico;

define-se probabilistico quando € incerta sua ocorréncia e deterministico quando existe a
certeza de sua ocorréncia.

Quanto a incidéncia: o impacto pode ser direto ou indireto; define-se direto se limita a

zona de influéncia direta e indireta do empreendimento e indireto quando € estendido, através

de agentes externos, para fora da zona de influéncia do empreendimento.
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Significativo: impacto que apresenta grande importincia (em geral € irreversivel e
permanente) e que afeta potencialmente as populagdes envolvidas, presentes e futuras.
Sistémico: impacto causado pelo conjunto das atividades de um empreendimento.

Cumulativo ou acumulativo: impactos que se acumulam no tempo ou no espago,

resultantes da combinagéo de efeitos de uma ou mais a¢Ges adversas.

4.3 IMPACTO AMBIENTAL NO SETOR TEXTIL

A industria téxtil € considerada uma atividade potencialmente poluidora, estando
sujeita a uma série de pressdes ambientais exercidas tanto pelo poder publico como pela

comunidade e clientes (BASSOLI, 2011).

4.3.1 Impactos ambientais negativos que possam ser gerados no processo de fiacao

A fiagdo consiste no processamento das fibras para sua transformagfo em fios.
Segundo Dias (1999), os principais impactos ambientais que podem ser gerados pela industria

téxtil sdo:

o Geragdo de residuos solidos;

e Consumo de energia;

e Emissio de ruido das maquinas;
e Geragéo de calor no processo;

e P06 composto das particulas do algodao.

No processo de fiagdo ocorre a geragdo de particulas em suspensdo pelo que se
depositam na superficie (poeira), ensejando o uso de equipamentos de protegdo individual
(EPI). Nas fiagdes também é consideravel as emissdes de ruidos, gerados pelas maquinas de
fiagdo. Nas areas de trabalho sdo constatados indices de pressdo sonora de 70 a 100 dB. Em
muitos casos, as plantas de fiagdo necessitam de instalacdes de prote¢do acistica (DIAS,
1999).

4.3.2 Impactos ambientais positivos que possam ser gerados em indistrias téxteis

As agOes humanas sobre o meio ambiente podem ser positivas ou negativas,
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dependendo da intervengdo desenvolvida. A ciéncia e a tecnologia contribuem para produgdo

de impactos positivos de acordo com o tipo de alteragdo, podendo esta ser ecoldgica,

econdmica e/ou social (ENGENHARIA FLORESTAL/BLOGUECO, 2009).

A industria téxtil desempenha um papel positivo perante a sociedade, pois ¢ geradora

de empregos e de receita para Unido, Estados e Municipios.

As alternativas de mitigag@o de impactos ambientais estdo disponiveis e se constituem

de praticas simples. Porém, € notdria a necessidade de conscientizagdo e adogdo de préaticas

ambientais corretas por parte dos gestores do empreendimento sem que para isso haja perda

de competitividade no mercado. Pode-se citar como impactos positivos sociais:

Aumento da arrecadagdo tributaria municipal;

Incremento de atividades temporarias de comércio e servigos;

Efeitos diretos e indiretos sobre a economia local por meio de incremento de diversas
atividades formais e informais;

Geragdo de emprego e renda para a populagdo com a instalag@o das industrias téxteis;

Oportunidades de negocios em diversos seguimentos.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Cajazeiras-PB em uma industria téxtil. O
municipio esta situado na regido semiarida do Nordeste brasileiro no estado da Paraiba.

Na Figura 3 mostra-se a localiza¢@o do municipio de Cajazeiras-PB.

Figura 3: Localizagdo do municipio de Cajazeiras-PB.
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O clima do municipio de Cajazeiras-PB, segundo a classificagdo de Koppen, é do tipo
Bsh, semiarido, quente e seco, sendo definido em duas estagdes: estagdo seca e a estagdo

chuvosa, dominada pelas chuvas (SILVA ef al.,2002).



5.2 CARACTERIZACAO GERAL DA INDUSTRIA

A empresa de fiacdo abordada nesse estudo estd localizada no perimetro urbano do
municipio de Cajazeiras-PB, Rodovia BR 230 - km 504, s/n, com 4rea total de 5.700 m? e area
construida de 492 m? O regime de trabalho € dividido em trés turnos (A, B e C), vinte e
quatro horas por dia: o turno A, das 06h0Omin as 10hOOmin; o turno B, das 10hOOmin as
14h00min; novamente, o turno A, das 14h0Omin &s 17h30min; o turno B, das 20h30min as
23h00min, e o turno C das 23h00min as 06h0Omin, trabalhando-se seis dias consecutivos e
folga de um dia por semana. Seu quadro de funcionéarios € composto por 48 pessoas,

distribuidas da seguinte maneira: 08 no setor administrativo e 40 no setor produtivo.

5.3 METODOLOGIA

Realizou-se um estudo de caso na empresa A.S. Industria Téxtil Comércio Exterior
Ltda., empresa de fiagdo de pequeno porte, destinada apenas a fabricagdo do fio (fiagdo). Esta
empresa tem apenas trés anos de funcionamento e gera vérios tipos de residuos sélidos. A
escolha da empresa teve como base o fato de ser a tinica da regido a operar com algoddo em
pluma (algoddo cru).

O processo de fiagdo propriamente dito ocorre em um galpdo que apresenta sistema de
climatizac¢do apenas na sala do gerente de produgdo.

A energia elétrica € um insumo necessario para o acionamento de maquinas e
equipamentos de producdo. A energia utilizada € fornecida pela empresa ENERGISA,
Distribuidora de Energia S/A.

A agua ¢ usada para atividades de limpeza de pisos e equipamentos (quando
necessarios), consumo humano e sanitario.

O algoddo em pluma (algoddo cru) chega a industria de fiagdo em fardos prensados,
que pesam em torno de 200 kg.

Para atingir os objetivos propostos, esta pesquisa compreendeu as seguintes
atividades: visitas técnicas; pesquisa documental; observagdo direta; e entrevista apenas com
o gerente de produgdo. A pesquisa foi abordada qualitativamente e quantitativamente, de

forma descritiva e exploratoria.
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O trabalho foi realizado in loco, analisando-se cada etapa do processo produtivo da
industria téxtil, precisamente a parte de fiagdo na industria, desde a abertura de fardos até a
fiagdo propriamente dita.

As seguintes informagdes sobre o processo produtivo foram consideradas necessarias:

e A percentagem de perda no processo envolvendo o algoddo branco por meio de
entrevista;

e Custo para industrializar o algoddo. Neste custo estava incluso o custo de méo-de-
obra, matéria-prima, impostos e energia;

e Quantidade de méaquinas envolvidas, por meio de observagdo direta e entrevista;

e Tempo de processamento, em dias, necessario para produzir o fio do algoddo branco,
por meio de analise documental;

e Produtividade, por meio de anélise documental;

¢ A mio-de-obra envolvida, por meio de entrevista.

As informagdes consideradas necessarias com respeito aos residuos sélidos foram:
e Tipo e quantidade de residuos s6lidos por meio de documentacdo da empresa e

entrevista.

Quanto aos impactos ambientais, os seguintes aspectos foram analisados:
e Consumo de energia, por meio de documentagdo e entrevista;
e Ruidos, por meio de observagdo direta e entrevista;
e Impactos ambientais, como nivel de poeira e calor, foram apenas observados, sem a

realizagdo de medigdes.

Com relagdo a averiguagdo do gerenciamento dos residuos sélidos, buscou-se:
e Confrontar os dados obtidos do gerenciamento atual dos residuos sélidos da empresa

com as recomendacdes da legislagdo vigente no Brasil.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 DESCRICAO DO PROCESSO PRODUTIVO NA INDUSTRIA PESQUISADA
Os fardos sdo armazenados no patio externo da industria de fios, cobertos por lonas, e
posteriormente transportados em empilhadeiras. Na Figura 4 mostram-se os fardos prensados

de pluma de algodéo, cobertos por lonas e sendo transportados em empilhadeira.

Figura 4: Fardos prensados de pluma de algod@o cobertos por lonas.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Na Figura 5 mostra-se o esquema ilustrativo do processo téxtil de fiagdo rotor open

end utilizado na industria.
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Figura 5: Fiagdo a rotor open end.
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Fonte: Pesquisa direta, 2013.

Os fardos sdo introduzidos no conjunto de maquinas para a realizacdo da abertura,
limpeza das impurezas das fibras e mistura do material. O produto de entrada € o algoddo em
pluma e o produto de saida € a manta ou flocos. As impurezas consistem de pedagos de
cascas, restos de folhas, particulas de sementes, entre outras. Na Figura 6 mostram-se os

fardos de pluma de algoddo abertos na linha de abertura.
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Figura 6: a) Fardos de pluma de algodéo abertos na linha de abertura e b) matéria-prima
desenfardada e introduzida em um conjunto de maquinas para a realizagéo da limpeza,

mistura e uniformiza¢do do material.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Na linha de abertura € necessario o treinamento adequado e utilizagdo de
Equipamentos de Protec@o Individual (EPIs).
Na Figura 7 mostram-se na entrada da drea do galpdo recomendagles da geréncia

sobre a utilizagdo dos EPIs.

Figura 7: Recomendagdes da geréncia para utilizagdo dos EPIs.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

A fibra transformada em manta ou em flocos ainda contém impurezas e por isso €
transportada para outro componente do sistema de abertura. Este componente (maquina),
denominado de carda, tem como finalidade o alinhamento, estiramento e maior limpeza das
fibras. O produto de saida ¢ a fita de carda. Na Figura 8 mostram-se a maquina denominada

de carda e as latas de fita de carda.
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Figura 8: a) Maquina denominada de carda e b) e latas de fitas de carda.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Por meio de um sistema de estiragem, passadores recebem as fitas das cardas e
promovem um afinamento programado e constante no material, até a obtengdo de fitas com
melhor uniformidade, por meio dos processos de estiragem e duplicagdo nos passadores. O
produto de saida ¢ a fita de passador. Na Figura 9 mostram-se passadores aplicados a fita e as

latas de fitas de passadores.

Figura 9: a) Passadores; e b) latas de fita de passadores.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.
A fita oriunda dos passadores passa para o filatério, que tem a finalidade de estirar,
paralelizar e torcer, onde é finalmente formado o fio, com didmetro correspondente ao que se

chama titulo. Seu produto é o fio singelo. Na F igura 10 mostram-se os filatérios (maquina) e o

fio singelo.



36

Figura 10: a) Filatérios (maquina) e b) o fio singelo.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

Dentro da sequéncia de produgdo, o fio é o primeiro produto acabado em sua
embalagem original, em se tratando de fio a rotor open end.

No processo de abertura e cardagem sdo eliminadas fibras curtas e imaturas, e
impurezas que, por suas caracteristicas fisicas, podem prejudicar a qualidade do fio a ser
produzido gerando residuos denominados de piolho. Na Figura 11 mostram-se a pluma de
algoddo e o piolho.

Figura 11: a) Pluma de algoddo e b) residuos de produgdo da industria de fios (piolho).
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Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

O piolho gerado ¢ transportado do seu local, armazenado no patio externo e coberto

por lonas. Na Figura 12 mostram-se fardos de residuos prensados cobertos por lonas.
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Figura 12: Fardos prensados de residuos cobertos por lonas.

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.

De forma geral, o processamento do algoddo ¢€ realizado na sala de abertura, na carda,
nos passadores de primeira e segunda passagem, e nos filatérios open end. Nio ha despejo
industrial e observam-se apenas alguns aspectos ambientais nesta area, tais como: emissdo de
ruido, na etapa de fiagéio; emissdo de calor, no galpdo onde se processa a fiagdo; climatizagdo
na sala do gerente de produgfio; e a emissdo de material particulado (pd) oriundo das

particulas de algodao resultantes do processo de fiagdo.

Na Tabela 2 mostra-se a descrigéo do processo produtivo e identificagdo dos impactos

ambientais desse processo.

Tabela 2: Descri¢do do processo produtivo do fio do algodéo branco e impactos ambientais

Descric¢ao do processo produtivo Impactos ambientais

Transporte dos fardos de algoddo a industria de fiagdo e Poeira, ruido de 90dB
abertura dos fardos na sala de abertura.

Transporte do algoddo para as cardas e paralelizacdo Poeira, ruido de 90dB

das fibras nas cardas.

Transporte de fitas das cardas aos passadores (1* € 2*) e  Poeira, ruido de 85dB e calor
afina¢do do produto.

Transporte de fitas afinadas e formagdo do fio Ruido de 98dB e calor

Transporte e embalagem do fio Ruido de 80dB e calor

Fonte: Pesquisa direta, 2013.
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No processo produtivo do algoddo branco constatou-se que:

A quantidade de maquinas observadas consta de 01 linha abertura, 10 cardas, 03
passadores e 03 open ends;

A mao-de-obra empregada no processo compreende 02 operadores para 01 linha de
abertura, 02 operadores para 10 cardas, 01 operador para 03 passadores e 04
operadores para 03 open ends;

A perda de material no processo produtivo € de 30%, sendo este dado referente aos
ultimos seis meses. Este dado foi cedido, por meio de entrevista, pelo gerente de
produgdo.

Segundo o gerente de produgdo da industria estudada, o custo de industrializagio fica
em torno de R$ 4,80 para cada quilo de algoddo branco;

O tempo de processamento na fiagdo para uma quantidade de 12 toneladas dura em
torno de trés dias;

A produtividade € determinada pela eficiéncia das maquinas e verificou-se uma
produtividade de cerca de 70% das mesmas;

O gasto mensal de energia € de 210.000 kWh.

Quanto aos impactos ambientais na fiagdo, observou-se que:
As condi¢Bes internas, como nivel de ruido, alta temperatura e as particulas em
suspensdo que se depositam na superficie (poeira) estdo presentes com intensidade no

processamento do algoddo branco.

No processo de fiagdo, o algoddo in natura (pluma de algoddo) € transformado em fio

cru, onde se pode identificar alguns impactos como: geragdo de residuos solidos (piolho) e a

capa de fardo (forma como o algoddo in natura ¢ embalado pelo fornecedor), consumo de

energia, emissdo de ruido das maquinas, geragdo de calor no processo € pd composto das

particulas do algodéo.

Na Tabela 3 mostra-se os aspectos e impactos do processo de fiagdo.
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Tabela 3: Aspectos e impactos do processo de fiagdo.

Aspectos Impactos

Consumo de energia Redugdo de oferta

Residuos solidos (piolho e capa de fardo)  Contaminagdo solo

Emissdo de ruido das maquinas Problemas auditivos
Emissdo de calor Aquecimento

P6 composto das particulas do Problemas respiratorios
algodao/poeiras

Fonte: Pesquisa direta, 2013

Foram feitas recomendagdes para o consumo de energia como, adaptagdo para
modernizagio das lumindrias e utilizagdo de telhas translicidas no galpdo industrial para uma
maior utilizagdo da iluminagfo natural.

As maquinas e equipamentos utilizados na produgdo devem ser criteriosamente
escolhidos, procurando-se saber o consumo de energia necessério para as suas operacdes € a
polui¢do que podem causar. Ressalta-se que, de acordo com administragdo da industria,
existe um projeto para uma nova tecnologia de fiar.

Recomendou-se para os residuos so6lidos um programa de coleta seletiva interna,
objetivando a pratica de incentivo a reciclagem/reutilizagdo dos residuos, sendo essa pratica
para o correto gerenciamento dos residuos gerados. O gerenciamento tem como objetivo
conciliar os aspectos de geragdo, segregagdo, armazenagem, transporte e destinagdo dos
residuos com a legislagdo vigente, a responsabilidade socioambiental da empresa e os custos
financeiros oriundos dessas agdes.

Um exemplo desta pratica € o aproveitamento de residuos téxteis (piolho e capa de
fardo), onde o piolho € reutilizado como ragdo para animal e a capa de fardo ¢ reutilizada
dentro do processo produtivo para embalagem do residuo (piolho) e limpeza.

No periodo em que foi acompanhada a produgdo, verificou-se a possibilidade de
mudangas em alguns procedimentos. Todas as informagées indicadas neste estudo foram

encaminhadas & dire¢ao da empresa como, por exemplo: aferi¢do regular dos niveis de calor,
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niveis de ruidos das maquinas no processo industrial, niveis de poeiras e uso de Equipamento
de Protecgdo Individual (EPI).

Por conseguinte, a melhoria na ventilagdo no prédio da empresa poderia contribuir
para um ambiente mais agradavel termicamente e proporcionar um ambiente de trabalho sem
fadiga.

Os residuos reciclaveis, tais como: metal, papel e papeldo devem ser encaminhados
para empresas recicladoras.

Os residuos de lampadas fluorescentes, embalagens vazias de graxa, dleo e similares,

copos descartaveis, gerados indiretamente no processo, sdo considerados impactantes e devem ter uma

destinagdo/disposi¢do final adequada.

6.2 IDENTIFICACAO E GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NA
INDUSTRIA DE FIOS DE ALGODAO BRANCO

A segregacdo € uma das etapas mais importantes para um gerenciamento e consiste em
separar e selecionar os residuos segundo a classificagdo adotada na fonte. Os residuos gerados
diretamente pela producdo industrial representam os maiores volumes, sendo estes
comercializados pela empresa.

A area em que os residuos reciclaveis estdo separados por tipologias, em papeldo,
metais e outros, ndo possui cobertura, deixando os residuos vulnerdveis as intempéries,
descaracterizando-os e degradando-os.

Os residuos da empresa sdo coletados nos seus locais de geragdo e armazenados no
patio externo da industria de fios, como se verificou em visita ao local. Na Tabela 4
apresentam-se os residuos gerados pela industria de fiagéo.

Na Tabela 5 mostra-se a lista dos residuos gerados pela industria e gerenciados de
acordo com a Resolugio CONAMA 313/2002 e NBR 10.004/2004, destinagdo/disposi¢do

atual da empresa e forma correta de destinagédo/disposi¢do.
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Tabela 4: Residuos gerados pela industria.

Residuos gerados

Quantidade

Piolho

Capa de fardo

Copos descartaveis

Peca de reposigdo (sucata metalica)

Pléstico

Lampadas fluorescentes

Embalagens vazias de graxa, 6leo e similares

Papel e papeldo

55,0 ton/més
3,0 ton/més
500 unid/més
7,0 ton/ano
2,0 ton/més
10 unid/ano
02 unid/ano

0,5 ton/més

Fonte: Pesquisa direta, 2013.

Tabela 5: Lista dos residuos gerados pela industria; codigo segundo a Resolugio CONAMA
n.° 313/2002; classificagdo de acordo com a NBR 10.004/2004; destinagdo/disposi¢do atual da

empresa; e forma de destinacdo/disposi¢do adequada.

Residuos gerados Cédigo Classifica¢io Destinacao/ Destinacao/

(CONAMA n.’ (NBR n.’ Disposi¢ao Final  Disposi¢io Final
313/2002) 10.004/2004) Atual da Empresa Adequada

Piolho A 010 A Reutilizagdo Reutilizagio

Capa de fardos A 010 IA Reutilizagéo Reutilizagdo

Papel e papeldo A 006 ITA Reciclagem Reciclagem

Copos A 207 oIA Lix&o Aterro Sanitario

descartaveis

Peca de reposicdo A 004 1B Reciclagem Reciclagem

(sucata metélica)

Plastico A 207 ITA Lixdo Reciclagem

Léampadas F 044 I Lixdo Logistica Reversa

fluorescentes

Embalagens I Lixdo Logistica Reversa

vazias de graxa,

Oleo e similares

Fonte: Pesquisa direta, 2013.

A seguir, mostra-se uma descri¢do da atual destinag@o/disposi¢do dos principais

residuos produzidos na empresa:
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Piolho: ¢ um residuo gerado no processo produtivo e que € coletado, transportado do seu
local de geragdo, armazenado no patio externo da empresa e coberto por lonas, até sua venda.
Este residuo gerado pela produgdo industrial representa os maiores volumes e consiste nos
subprodutos que, por sua vez, ja vém sendo comercializados pela empresa. Este residuo ¢é
destinado a usina de beneficiamento — enchimento de estofados e na alimentagdo de gado.

Compde-se basicamente por cascas e fibras curtas e imaturas de algodao.

Capa de fardos (tecido grosso de algodao): ¢ armazenado e posteriormente usado para

enfardar e para limpeza.

Plastico: sdo coletados pelo sistema de limpeza publica e enviados ao lix3o.

Reposicio de pecas (sucatas metalicas): € vendida aos sucateiros da regido.

Papel e papelao: sdo armazenados e acondicionados em fardos e posteriormente sdo doados a

Associagdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Cajazeiras — ASCAMARC.

Lampadas fluorescentes: s3o empacotadas e colocadas em caixa de papeldo e

posteriormente armazenadas no patio externo da empresa e enviadas ao lixéo.

Embalagens vazias de graxa, oleo e similares: sdo coletadas e armazenadas no patio externo

da empresa e enviadas ao lix&o.

Os residuos reciclaveis sdo segregados por tipologias em: papeldo, metais, dentre
outros. No empreendimento ndo hd um depdsito temporario para o armazenamento dos
residuos perigosos, tais como embalagens vazias de graxas, 6leos e similares e lampadas
fluorescentes. Estes residuos gerados na industria té€xtil podem provocar impactos ambientais,
porém existem algumas agdes que a empresa pode tomar e deste modo diminuir ou eliminar a
degradacdo e polui¢do ambiental.

Todo material que ndo pode ser reaproveitado internamente pela empresa, tem
mercado receptor, principalmente sucateiros e empresas de reciclagem.

Foi possivel observar deficiéncias da empresa com relagdo ao gerenciamento dos

residuos soélidos, principalmente os subprodutos que ficavam armazenados e descobertos no
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patio externo da industria de fios, como se verificou em visita ao local. No entanto,
recentemente foi feita aquisi¢@o de lonas para cobertura dos mesmos.

Os residuos gerados no processo produtivo sdo coletados e transportados dos seus
locais de geragdo diretamente ao local de armazenamento externo, isto €, ndo ha uma sala de
residuos para armazenamento dos mesmos dentro da fabrica.

Algumas deficiéncias e inadequagdes no gerenciamento também foram observadas com
respeito aos residuos reciclaveis (papeldes, sucatas metalicas e plasticos), que também néo
sdo cobertos durante o armazenamento, ficando vulnerdveis, o que facilita a descaracterizagdo
e degradagdo do material, que deveria ser encaminhado em boas condigdes as empresas de
reciclagem.

A disposigdo intermediaria dos residuos sélidos ¢ a fase de gerenciamento que se
encontra ainda com inconformidades, sendo necessario realizarem no setor algumas
adequagdes, tais como a determinacdo de local especifico para o deposito temporario dos
residuos.

Segundo os dados coletados, a empresa apresenta limitagdo de recursos financeiros
para investimentos no gerenciamento interno de seus residuos solidos. Entretanto, se faz
necessario a adequacdo de uma éarea coberta que proporcione a separagdo do material por
tipologia, devendo ser executada assim que o orgamento da empresa permitir.

A partir dessa adequagdo, o local poderd ser organizado de forma a propiciar o
armazenamento diferenciado de residuos reciclaveis dos demais, garantindo a
destinagdo/disposigdo correta dos residuos e a adequagdo a legislagdo ambiental.

Cabera ao empreendedor normatizar suas estruturas de forma a conduzir dentro da
empresa todos os procedimentos para o adequado gerenciamento dos seus residuos solidos,
efetivando o processo de segregacdo e destinagdo adequada, conforme a Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS, 2010).
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7 CONCLUSOES

Explorou-se o processo produtivo da A. S. Industria Téxtil Comércio Exterior Ltda.,
Cajazeiras — PB, possibilitando um diagnostico do gerenciamento de residuos e dos
impactos ambientais deste empreendimento;

Constatou-se que os principais impactos ambientais negativos associados a operagdo
da industria (principalmente nas etapas de transporte e fiagdo) sdo o ruido, calor e
poeira;

Observou-se que a industria apresenta falhas no gerenciamento dos residuos sélidos
gerados, haja vista que ndo ha um plano elaborado pela industria para o gerenciamento
integrado dos residuos, o que favorece um manejo e controle ineficientes dos mesmos;
Averiguou-se, também, que vérios residuos considerados perigosos da indtstria estdo
sendo depositados no lixdo municipal sem qualquer pré-tratamento, podendo causar
impactos na saiude publica € no meio ambiente, como a contaminag@o da 4gua, solo e

ar;

Sugerem-se, como trabalhos futuros, as seguintes atividades para adequagdo da

empresa as condi¢des legais vigentes:

Elaborar um de plano de gerenciamento de residuos sélidos para a A. S. Industria
Téxtil Comércio Exterior Ltda., conforme previsto na Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n.° 12.305/2010);

Realizar um planejamento e permitir a disponibilidade de orgamento para
implementagdo de politicas ambientalmente sustentaveis, incluindo a execugdo do
plano de gerenciamento de residuos e de medidas para mitigagdo de impactos
ambientais negativos (e.g., climatizacdo dos ambientes de trabalho, educagdo
ambiental e incentivo ao uso de EPI’s, e utilizagdo de tecnologias mais limpas ao meio
ambiente);

Promover o incentivo a reciclagem na industria, por meio de campanhas de educagéo
ambiental, como forma de minimizagdo do volume dos residuos encaminhados a
disposig¢éo final;

Formar parcerias com empresas de reciclagem e com aquelas que atuam com a

disposicdo final de residuos (aterros sanitarios e incineradores); €
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e Fazer uso da logistica reversa, instrumento previsto na Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n.° 12.305/2010), para encaminhamento de alguns tipos de residuos

Pperigosos.
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APENDICE - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA A INDUSTRIA DE

(%)

= S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

FIACAO

Como ¢€ realizado o processo produtivo téxtil do algoddo branco?

Qual é a quantidade de méaquinas envolvidas no processo?

Qual € a quantidade de mao-de-obra envolvida em cada etapa do processo produtivo
téxtil?

Qual € o custo para se industrializar o algoddo branco?

Qual é o tempo de processamento do algoddo?

Qual € a percentagem de perda no processo envolvendo o algoddo?

Qual é a produtividade do processo com o algoddo? Como € medida esta
produtividade?

Qual € a quantidade de energia utilizada no processo?

Qual € o nivel de ruido encontrado em cada etapa do processo?

A empresa possui 0 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) ou um
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos (PGIR)? Se sim, por quem foi
elaborado?

Os funciondrios da empresa foram treinados quanto aos procedimentos contidos no
plano. Caso a empresa ndo possua um PGRS ou um PGIR, os funciondrios ja
receberam algum tipo de treinamento quanto ao funcionamento do gerenciamento de
residuos na empresa?

A empresa ja recebeu algum tipo de fiscalizacdo da prefeitura ou outro orgdo
competente? Comente sobre isso.

Como foi realizada a selegdo de receptores dos residuos? Quais os critérios que foram
utilizados?

Caso a empresa ndo possua receptores de residuos, a mesma ja procurou selecionar
algum? Qual o mecanismo que a empresa pretende utilizar para selecionar os
receptores?

A transferéncia dos residuos para o 6rgdo receptor ocorre na forma de doagdo, venda
ou prestagdo de servigos?

Ao destinar os residuos, é realizada a pesagem dos mesmos? Quem realiza esta

atividade?



49

17. Quais sdo os tipos de residuos sélidos gerados na empresa?

18. Onde ¢ feita a destinagdo final dos residuos coletados na empresa?

19. Quantos quilos de residuos téxteis sdo gerados?

20. Quais atividades/setores da empresa que mais geram residuos?

21. A empresa separa os residuos por tipo no momento em que eles sdo gerados?

22. Que tipo de embalagem que a empresa utiliza para armazenar os residuos téxteis
gerados?

23. Em que area da empresa os residuos sdo depositados até a coleta?



