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RESUMO

O solo é um recurso natural essencial, desempenhando diversas funcbes ecossistémicas. No
contexto ndo agricola, destaca-se como fornecedor de material mineral para construgdes,
ceramicas e tintas ecologicas, cujos usos remontam a histéria da humanidade, desde as
inscricdes rupestres e a confecgdo de artefatos, até as pinturas corporais dos povos nativos de
diferentes continentes. Atualmente, a busca por inovacéo tem impulsionado o resgate do uso do
solo na producdo de tintas ecoldgicas, em resposta a crescente demanda por solucGes
sustentaveis. Nesse contexto, a tinta a base de solo, conhecida como geotinta, tem sido
amplamente utilizada. O presente estudo teve como objetivo avaliar o desempenho da geotinta
produzida a partir de dois tipos de solo de coloracdo distinta, associados a bentonita e ao residuo
de tijolos, sob condi¢des de envelhecimento acelerado. O experimento foi conduzido com trés
tipos de materiais ecol6gicos para o preparo da geotinta: tijolo triturado, solo de barranco em
tonalidade acinzentada e solo de barranco de coloragdo amarela. Foram elaboradas diferentes
formulages, substituindo 10% e 30% do solo ou do residuo de tijolo por bentonita. As tintas
foram aplicadas em corpos de prova de cimento, com dimensdes de 19 x 15 cm, totalizando
100 amostras, submetidas a avaliacdo de resisténcia ao intemperismo (exposicdo a chuva
dirigida) e ao envelhecimento acelerado em estufa por 24 horas. Os dados foram analisados
estatisticamente por meio de Analise de Variancia (ANOVA) e teste de Tukey a 5% de
significancia. Os resultados indicaram que a adi¢do de bentonita influenciou a durabilidade da
tinta, promovendo desgaste em algumas amostras e alteracdes na sua composicao. No entanto,
a geotinta demonstrou desempenho satisfatorio em termos de fixacdo, acabamento e
durabilidade, evidenciando-se como um material sustentavel e de baixo custo, capaz de agregar
valor as construcdes rurais sem comprometer o bem-estar humano e o meio ambiente.

Palavras-chave: Geotinta. Sustentabilidade. Envelhecimento acelerado. Betonita.

Construgdes Rurais.



ABSTRACT

Soil is an essential natural resource that plays various ecosystem functions. In non-agricultural
contexts, it stands out as a supplier of mineral material for construction, ceramics, and ecological
paints, whose uses date back to human history, from rock inscriptions and artifact crafting to the
body paintings of native peoples across different continents. Currently, the pursuit of innovation
has driven the resurgence of soil-based paint production in response to the increasing demand for
sustainable solutions. In this context, soil-based paint, known as geopaint, has been widely used.
This study aimed to evaluate the performance of geopaint produced with two types of soil of
different colors, combined with bentonite and brick residue, under accelerated aging conditions.
The experiment used three types of ecological materials for geopaint preparation: crushed brick,
grayish bank soil, and yellowish bank soil. Different formulations were developed, replacing 10%
and 30% of the soil or brick residue with bentonite. The paints were applied to cement test
specimens measuring 19 x 15 cm, totaling 100 samples, which were subjected to weathering
resistance evaluation (directed rain exposure) and accelerated aging in an oven for 24 hours. Data
were statistically analyzed using Analysis of Variance (ANOVA) and Tukey's test at a 5%
significance level. The results indicated that the addition of bentonite influenced the durability of
the paint, causing wear in some samples and altering its composition. However, the geopaint
demonstrated satisfactory performance in terms of adhesion, finish, and durability, proving to be a
sustainable and cost-effective material that adds value to rural constructions without compromising

human well-being and the environment.

Keywords: Geopaint; Sustainability; Accelerated aging; Bentonite; Rural constructions.
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1. INTRODUCAO

Os debates sobre sustentabilidade tém se tornado cada vez mais expressivos,
destacando a necessidade de preservacdo do meio ambiente sem desconsiderar suas
dimens6es sociais, econdmicas, culturais e estéticas, entre outras. No contexto rural, essa
discussdo envolve a busca por estratégias que protejam 0s agroecossistemas de maneira
integrada ao desenvolvimento econémico, cultural e social. Isso reforca a necessidade do
planejamento de paisagens sustentaveis, que equilibrem areas destinadas a conservacéo da
biodiversidade e protecdo dos recursos naturais com aquelas voltadas a realizacdo de
atividades rurais (Uzéda et al., 2017; Aradjo, 2023).

A sustentabilidade abrange diversos aspectos, incluindo a conservacdo do solo, da
agua e dos recursos genéticos animais e vegetais. Além disso, pressupbe préaticas que ndo
degradem o meio ambiente, sejam tecnicamente adequadas, economicamente viaveis e
socialmente aceitas. A nocdo de sustentabilidade incorpora uma clara dimenséo social, ao
buscar atender as necessidades da populacdo mais vulneravel na atualidade. Também inclui
uma perspectiva ambiental abrangente, pois visa garantir que a satisfacdo das demandas do
presente ndo comprometa o equilibrio ecolégico nem gere dificuldades para as geracdes
futuras. Nesse sentido, o conceito de desenvolvimento sustentavel possui um forte viés
ambiental, além de um apelo evidente a preservacdo e recuperacdo dos ecossistemas e dos
recursos naturais (Buainain, 2006).

No esforgo para promover a sustentabilidade no meio rural, as constru¢des devem
priorizar o uso de materiais alternativos que minimizem impactos ambientais e reforcem o
sentimento de pertencimento das comunidades rurais. Nesse contexto, o uso do solo para a
producdo de tinta ecoldgica tem avangado, consolidando-se como uma técnica sustentavel
na pintura de edificagbes em comunidades rurais e, mais recentemente, nas artes plasticas.
Essa préatica se alinha aos principios da bioarquitetura, bioconstrucdo e permacultura,
promovendo solugdes ambientalmente responsaveis (Vital et al., 2018a).

Devido as cores e texturas, o solo tem grande potencial para a produgdo de tintas
ecologicas, tanto pelo apelo do mercado sustentavel quanto pela valorizacdo da paisagem
rural. Além disso, seu uso pode contribuir para o conforto térmico das edificacdes, fortalecer
a conexdo do homem com o meio natural e gerar oportunidades de trabalho e renda para as
comunidades locais. Torna-se essencial a realizagcéo de estudos sobre novos materiais que

possam agregar ainda mais valor a geotinta.
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1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o desempenho da geotinta produzida com dois solos de cores diferentes e residuo

de tijolos,usando a bentonita como aditivo natural, sob condicéo de envelhecimento acelerado.

1..1.2 Objetivos Especificos

- Avaliar a coloracdo do solo, antes e ap6s, o teste de envelhecimento aparéncia das pecas

pintadas com geotinta.

- Analisar o desgaste quando submetidos a exposi¢édo de chuva dirigidas nos corpos de prova

pintados com geotinta.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1  Aspinturas e as paisagens rurais

Os ambientes rurais sdo destacados atualmente como modelos paisagisticos de
contemplagdo dos que enxergam o ambiente de fora e se vislumbram com as belezas
interioresdo local. Nas construcdes rurais também ndo é diferente, os modelos e formas sdo
empregados para que sejam sustentaveis e equilibrados esteticamente com a natureza.

As paisagens rurais sdo classificadas como mosaicos de diferentes tipos de
cobertura,uso do solo, servicos ecossistémicos e desenvolvimento de oportunidades para as
multiplas necessidades das partes interessadas (Larcher et al., 2013; Palmisano et al., 2016).

Alguns autores estabelecem que a paisagem rural é definida como um sistema que
integra varios ecossistemas concorrentes, incluindo as alteracdes das atividades antrdpicas,
como resultado holistico da evolugdo dos elementos naturais, dindmicas dos solos,
planejamento sistemético e mudancas socioeconémicas (Picuno et al., 2019; Zakariya et al.,
2019).

As intervencgdes das construcdes rurais em larga escala na cobertura e uso do solo
proporcionaram o interesse de diversos paises em desenvolvimento, mas também nos paises
desenvolvidos, nos quais as paisagens enfrentam sérios problemas, como por exemplo,
agricultura intensiva, expansdo desordenada, fragmentacdo dos espacgos, esgotamento dos
recursos naturais e diferentes alteracdes nos processos ecoldgicos ambientais (Li et al.,
2019).

Produzir conhecimento e desenvolver tecnologias capazes de tornar a arquitetura
maissensivel e sustentavel constitui importante ferramenta para a transmissdo e preservagdo
das paisagens rurais e suas construcdes. Portanto, tem-se a preocupacdo de fazer projetos
que respeitem as caracteristicas e 0os materiais do local sdo opostas as universaliza¢Ges feitas
a partirda década de 1950 pelos profissionais diretamente relacionados com a arquitetura
moderna (Zuffo, E. 2012).

Na segunda metade do Século XX houve um aumento da preocupagdo com o0 meio
ambiente e o setor da construgéo civil passou a ser analisado, no que se refere ao seu poder
poluente, tanto na fase de edificacdo quanto nas de demoli¢cdes (Castelnou, 2005). Foi nesse
panorama que surgiu a bioconstrugdo, ndo como um conceito novo, mas como resgate de
praticas ancestrais que consideravam 0s impactos sobre o meio ambiente e a necessidade de

conservacao.
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Na década de 1970, os australianos Bill Mollison e David Hogren, propuseram a
permacultura, introduzindo idéias inovadoras as préaticas agricolas tradicionais (Costa et al.,
2019). A proposta baseia-se na observagéo de sistemas naturais e no conhecimento moderno,
cientifico e tecnoldgico. A Permacultura tem sido preconizada como forma de trazer
solugdes praticas para os moradores do campo, reduzindo sua caréncia de informacdes e de
recursos para sobreviver de forma sustentavel, ou seja, respeitando o meio ambiente (Halfeld
e Rossi, 2002).

Percebe-se, nesse contexto, a urgéncia do desenvolvimento de novos instrumentos,
tecnologias e modelos de gestdo, que intensifiquem as praticas socioambientais,
incentivando o desenvolvimento de posturas sustentaveis, a valorizacdo ambiental e o
respeito a capacidade de suporte dos recursos naturais, como imprescindiveis, para 0
prosseguimento da vida (Vital e Santos, 2017).

As consequéncias ambientais do consumo em massa exigem a ecoinovacao, o que
significa repensar completamente a nossa maneira de projetar, fabricar e consumir, propondo
no mercado produtos e servi¢os com alta ambigdo ambiental. Segundo Pialot e Millet (2018)
eRobinson e Syubberud (2013) esse € um novo nicho do mercado com produtos e servigos
dirigidos para temas sociais e ambientais.

A inovacdo sustentdvel também pode ser entendida como processo de
desenvolvimento de novos produtos ou processos que fornecam negdcios de valor, mas que
também diminuem os impactos ambientais. Além da inovacdo, é preciso o conforto.
Nogueira et al. (2005) defendem que o conforto ambiental esta intimamente relacionado a
arquitetura e ao ambiente que foi construido,é composto por: conforto térmico, visual,
acustico e ergonémico.

Por outro lado, considerando as construcfes rurais € necessario considerar o
conforto.Nesse sentido, o conforto térmico é baseado na satisfacdo psicofisioldgica de um
individuo comas condicdes térmicas do ambiente. A NBR 15220 (ABNT, 2005) estabelece
que o planejamento de instalacdes que prezem pelo bem-estar animal, de modo a evitar que
sejam ativados mecanismos fisiologicos e comportamentais em resposta as caracteristicas
da instalacdo que posam causar desconforto. Embora o bem-estar animal esteja associado a
multifatores, sabe-se da sua relacdo direta com os elementos construtivos da instalacéo,
necessitandomuitas vezes de maior atencdo e mais investimentos do produtor.

Tematicas e principios direcionados a promocdao da sustentabilidade cada vez mais
orientam a construgéo civil, considerado um dos setores que mais causa impactos ao meio

ambiente, devido ao alto consumo de materiais, energia e geracdo de residuos (USP, 2003;
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John; Agopyan, 2003).

Paisagens e construgdes rurais se conectam constantemente e o solo esta inserido
na paisagem rural de forma bastante expressiva e dentre seus servigos ambientais, o
fornecimento de material mineral para edificacGes, construcfes, artesanato e pintura é

bastante conhecido.

2.2 Uso de tecnologias sociais na pintura de construgdes rurais: a geotinta

As construcOes rurais sdo influenciadas pelas caracteristicas particulares de seu
entorno, bem como, pelas politicas de planejamento territorial (Liu et al., 2018; Cillis et al.,
2020). Para agregar valor e trabalhar a proposta da sustentabilidade das construcdes rurais,
épossivel fazer uso da geotinta, pintura com tinta de terra, como estratégia de valorizacao da
paisagem rural e bem estar animal nas construces.

A geotinta € um processo de baixo custo e impacto ambiental minimo, que
compreendeprodutos, técnicas e metodologias que visam a transformacao social, favorecendo
a organizacdodas comunidades, desenvolvendo a criatividade e ocasionando a melhoria da
autoestima dos envolvidos, além de proporcionar alternativa de renda, inserindo-se na
proposta da permacultura e bioconstrucao (Vital et al., 2011).

O resgate das técnicas de pinturas feitas com terra usando solos como pigmentos ja
permitiu, s6 aqui no Brasil, a catalogacdo de mais de 40 tons de cores, que podem ser inclusive
misturadas entre si, resultando numa infinidade de cores e tons (Carvalho et al, 2007).

Com isso, a geotinta € uma nova alternativa que integra a promocéo da estética e
sustentabilidade ao ambiente, assim como nas construcdes rurais. Além de trazer um visual
alternativo e econémico, também traz consigo o sentimento de pertencimento em um

ambientetotalmente ecoldgico, trazendo também o conforto climatico para os animais.

2.3 Producéo de geotinta com uso de bentonita como aditivo

De acordo com Zhang et al. (2020), bentonita é 0 nome comercial de toda umagama
de argilas naturais com alta capacidade de absorver agua, fazendo com que ajaexpansao e
inchamento (seu volume cresce varias vezes em contato com a agua para criarum fluido
gelatinoso e viscoso). A cor das Bentonitas (argilomineral Montmorilonita) varia na natureza
mais facilmente do branco ao creme, mas cores cinzas, azul, verde e rosa também podem ser

encontrados.
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As tintas e corantes também incluem a argila como ingrediente, pois a bentonita éum
excelente espessante (Imerys, 2022).

As tintas de terra podem ser aplicadas em areas internas ou externas, sobre substratos
de cimento, cal, concreto; podem ser pintadas pecas de artesanato em geral, telas, ceramica,
etc. No caso de paredes, essas devem ser lixadas para retirada da tinta anterior para criar a
porosidade necessaria para ancoragem da nova tinta (Carvalho et al., 2007).

As geotintas, segundo Saldanha (2019), ndo apresentam Compostos Organicos
Volateis (COV’s) que sao substancias nocivas a saude. Sdo tintas atoxicas, inodoras e
apresentam cores resistentes que ndo desbotam facilmente, possibilitando sua aplicacdo em

areas tanto externas como internas das residéncias.

2.4  Possibilidades do uso da tinta de solo nas construcdes e na paisagem

As pinturas com geotinta ganham cada vez mais espago, incluindo a pintura de casas
em comunidades rurais e, também, nas artes plasticas (Vital et al., 2018b). Seguindoos
principios da bioconstrucdo, a geotinta contribui com a decoracdo da paisagem,
incrementando a aparéncia das moradias do meio rural e de empreendimentos turisticos.
Atualmente sdo buscadas técnicas que prezam a qualidade do material utilizado (tintas de
qualquer origem), mas que também sejam sustentaveis, ou seja, vidveis economicamente,
socialmente justas e ecologicamente corretas (Dupont et al., 2017)

Segundo Lopes (2012), a importancia de ter conhecimento sobre os aspectosde cada
tinta. ha uma grande influéncia das pinturas, desde a cor até o modo de aplicacdoda tinta,
tendo como principais fungdes a protecdo das paredes de uma edificacdo e
carater estético além disso, dependendo da cor da tinta, ela pode trazer conforto ao ambiente,

pode resistir ou absorver calor, pode valorizar o imével e auxiliar na luz do ambiente.
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3. . MATERIAL E METODOS

3.1 Local e Periodo dos Ensaios

Construcdes Rurais e Ambiéncia na Universidade Federal de Campina Grande, Campus | —

Campina Grande/PB. Os ensaios foram realizados entre os meses de Maio de 2023 e Agosto de

2023.

do campus da UFCG em Campina Grande-PB e encaminhado para o Laboratério de
Construcdes Rurais e Ambiéncia da UFCG para determinacao da granulometria e caracterizacao

da cor segundo a Carta de Munsell, , segundo procedimento adotados pela EMBRAPA (1997).

O experimento foi conduzido no Laboratério de Solos, e no Laboratorio de

Para confeccdo da geotinta (ou tinta a base de terra), foram coletados os solos dentro

No preparo da tinta foram definidas as proporcdes de acordo com a textura do solo.

Tabela 1- Substituicdo 10% do solo ou residuo de tijolo por bentonita.

Tintas Solo Bentonita Agua Cola (PVA) | N° corpos
de provas
T1.1 84,69 9,49 11049 25¢ 10
T2.1 101,0¢ 11,29 11049 25¢ 10
T3.1 106,59 11,85¢ 11049 25¢ 10
T1.0 90g Zero de 110 g 25¢ 5
bentonita
T2.0 90 ¢ Zero de 110 g 25¢ 5
bentonita
T3.0 90g Zero de 110 g 25¢ 5
bentonita
Total 45
Tabela 2- Substituicdo 30% de solo ou residuo de tijolo por bentonita.
Tintas Solo Bentonita Agua Cola (PVA) | N° corpos
de provas
T1 65,79 ¢ 2799 110g 25¢ 10
T2 78,3¢ 33,79 110g 25¢ 10
T3 82,89 3559 110g 25¢ 10
T1.0 90g Zero de 110 g 25¢ 5
Bentonita
T2.0 90g Zero de 110 g 25¢ 5
Bentonita
T3.0 90 g Zero de 110 g 25 g 5
bentonita
Total 45
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3.2 Método

O método para realizar a comparacao visual entre as amostras de tintas consiste em
trés etapas: levantamento de informagdes e receitas para a elaboragdo das tintas naturais
através de revisao bibliografica; aplicacdo em corpos de prova e leitura de resultados parciais
em intervalos de 24 horas no equipamento na estufa, conforme NBR 15380 (ABNT, 2015).

Para os efeitos desta Norma, define-se Intemperismo Acelerado como: simulagdo em
laboratério, de modo acelerado, da acdo natural da incidéncia de chuva e radiacaoultravioleta
sobre peliculas de tintas e vernizes (ABNT, 2015).

3.3 Preparacao dos corpos de prova

Para a elaboracéo dos corpos de prova foram utilizados moldes com dimensdes 19 x
15 x 7 cm, cimento, areia média lavada e 4gua potavel.

Durante o procedimento de moldagem, foram misturados o cimento 230g e a areia
peneirada na propor¢do 920g em um recipiente ndo absorvente até a perfeita
homogeneizacao. Pesou-se uma quantidade de material suficiente para preencher o molde, e
foi adicionada agua até obter consisténcia de uma argamassa, conforme o procedimento
estabelecido pela NBR 15380 (ABNT, 2015).

Os substratos utilizados para a aplicacdo das amostras de tinta foram 100 placas de
cimento preparadas conforme a norma ABNT NBR 15380, com dimensdes de 19 x 15 x 7
cm. A superficie foi nivelada e seca por 2 horas e, ap6s foram desmoldados e curados a
temperatura ambiente de (29) °C e umidade relativa do ar superior a 50%, em local ventilado.
As placaa de cimento secaram a temperatura ambiente, conforme recomenda a norma NBR
15380, depois de 28 dias de cura.
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Figura 1- A molde e B placas de cimento

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

3.4 Granulometria

Ap0s a coleta a amostra do solo foi conduzida para o Laboratdrio de Construcdo Rural
e Ambiéncia — UFCG, para secagem ao ar, em ambiente sombreado; a seguir foi realizado
0 destorroamento e a tamisagem para extrair possiveis impureza. Foi realizada a
determinacdo da granulometria, utilizando-se o metodo de peneiramento, segundo
EMBRAPA (1997).

Figura 2 — Amostras de solos nas peneiras

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
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3.5 Identificagéo e classificagdo da cor da amostra

A identificacdo e classificacdo da cor da amostra por meio da Carta de Munsell
(EMBRAPA, 2017) (Fig. 02).

Figura 2- Identificacdo da cor das amostras de solo na Carta Munsell.

Fonte: Dados da pesquisa.
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3.6 Pintura

Foram aplicadas trés demé&os de geotinta em cada corpo de prova para o teste, a melhor
dos trés grupos das tintas misturas produzidas foi verificada. A pintura também foi realizada
no Laboratdrio de Construcdes Rurais e Ambiéncia da UFCG. O objetivo da pintura foi
avaliar o comportamento da tinta a base de solo em ambiente aberto, considerando-se o
aspecto visual e a variacdo da temperatura. Para obter resultados da temperatura, utilizaram
a estufa e exposicao de chuvas dirigidas. A medi¢do ocorreu em periodos de 24 horas a
temperatura de 50°C e 105°C.

Figura 3- Preparacdo geotinta com bentonita; (A) uma medicdo de uma amostra; (B)

pesagem de uma amostra; (C) tinta pronta; (D) Os corpos de prova pintadas.

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

3.7 Equipamento

Na Figura 4 pode ser observada a estufa utilizada para secagem das amostras, a qual

possui acomodacéo para os corpos-de-prova e assegura a simulagéo de radiacao solar.
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Figura 4- Equipamento Estufa para secagem das amostras para de envelhecimento

acelerado.

Fonte: Aquivo pessoal da pesquisadora

O equipamento utilizou o ajuste para o ciclo de exposicdo na condicdo, sugerido
pela NBR 15380, como mostra a tabela 3.

Tabela 3- Teste de envelhecimento acelerado com duas temperatura definida 50°C e 105°C.

NUmero de pecas Grupos de amostras | Temperaturas Tempo de
de cada corpo de de tintas exposicao
prova

15 T1.0,T1, T1.1; 50° C 24 horas
15 T2.0,T2,T2.1; 50°C 24 horas
15 T3.0,T3,T3.1 50°C 24 horas
5 TO sem pintura test. | 50°C 24 horas
15 T1.0,T1, T1.1; 105°C 24 horas
15 T2.0,T2,T2.1; 105° C 24 horas
15 T3.0,T3,T3.1 105° C 24 horas
5 TO sem pintura test. | 105° C 24 horas
Total 100

Para o teste acelerado de exposicdo a chuvas foi utilizado o modelo proposto por
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Rezende et al. (2016), estéa ilustrado na figura 5.

Figura 5- Desenho esquemético e imagem do equipamento para teste de exposi¢do a chuvas dirigidas.

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
O equipamento de chuva dirigida utilizou o ajuste para uma pressao de saida de 1/2

(meio) bar, altura 0,70 m com uma vazéo de 0,234 litro de agua, como mostra a tabela 4, em

que os corpos de prova foram expostos por meia horas na chuva.

Tabela 4- Teste exposicao de chuvas dirgidas com duas temperatura definida 50°C e 105°C.

NUmero de pecas Grupos de corpos | Grupos teste das Tempo de
de cada corpo de de provas de tintas | Temperaturas exposicdo da chuva
prova dirigidas
15 T1.0,T1, T1.1; 50° C 30 minutos
15 T2.0,T2,T2.1; 50°C 30 minutos
15 T3.0,T3,T3.1 50° C 30 minutos
5 TO sem pintura test. | 50° C 30 minutos
15 T1.0,T1, T1.1; 105° C 30 minutos
15 T2.0,T2,T2.1; 105° C 30 minutos
15 T3.0,T3,T3.1 105°C 30 minutos
5 TO sem pintura test. | 105°C 30 minutos
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| Total 100 \

Os corpos de prova foram colocados no equipamento na plataforma deapoio em
cantoneiras em a¢o inox (10mm x 10 mm) e malhada vazada (50 mm x 50 mm) para permitir
0 escoamento da &gua. As amostras ficaram expostas pelo periodo de meia horas, com
avaliagOes a cada amostra visual, por serem tintas de dispersédo aquosa, como recomenda a
ABNT NBR 15380.

Figura 6- O corpo de prova simulador no equipamento de exposicao de chuva dirgidas.

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

3.8 Analise Estatistica

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC) num esquema
fatorial (4x2), dois fatores identificados por (F4) sendo 3 tipos tinta diferente e uma
testemunha sem pintura e (F2) sdo duas temperaturas de 50°C e 105°C tempos de
consolidacdo de 24 horas e mais 0 processo de perda de massa, com cinco repeti¢des cada
amostras, totalizando 100 amostras. Os dados foram avaliados por meio de analise de
variancia (ANOVA) Tukey ao nivel de 5% de probabilidade utilizando o software estatistico
Assistat (2023).

A porcentagem de perda de massa foi dada pela seguinte férmula:

Peso Final
% Perda de Massa = (( x100) — 100) (Eq.1)

Peso Inicial



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados consistem em comparagdes visuais da variagéo de cor entre os corposde
prova que receberam a amostra de geotinta e foram submetidos ao ensaio de evelhecimento
acerelado na exposicao de chuva dirigida e apresentam as observacdes visuais do desgaste
da geotinta nas pecas.

Determinacdo do desempenho das geotintas1°grupo de amostras

4.1 Ensaio de simulacao a exposicéo de chuva dirigida.

Testemunha sem tinta TO; Apds exposicdo da chuvas dirigidas de meia horas
noequipamento, o TO ndo apresentou modificacdo no corpo de prova, como mostra a figura
7. O tratamento que ndo fora pintado com a geotinta, serd a testemunha, para as analisesde

comparacao visual do corpo de prova.

Figura 7- TO testemunha sem tinta na exposicdo de chuva dirigida no 1° grupo de amostras.

- Amostra de tinta T1.0, feita com cola branca PVA, e dgua na figura 8; Fonte: arquivo pessoal

da pesquisadora
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Apds exposicao a chuva dirigidas as medi¢oes de meia hora no equipamento, o T1.0
ndo apresentou variacdo de cor, obteve tonalidade mostarda em grdo de forma homogénea
em todo o substrato. Portanto, na comparacéo visual do corpo de prova notaram-se resultados

positivos, pois ndo foram observadas alteracdes de cor daamostra de tinta.

Figura 8- Corpos de prova pintados com tinta T1.0 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo
da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T1, feita com cola branca PVA, com bentonita e dgua na figura 9;
Apos exposicdo a chuva dirigidas as medi¢des de meia hora no equipamento, o T1.0
apresentouleve escurecimento variacédo de cor do amarelo palha, obteve tonalidade damasco
de forma homogénea em todo o substrato e apontou desgaste em parte do corpo de prova 2
de tinta na figura B. Portanto, notaram-se resultados negativos, apresentando desgaste na

amostra ou seja, na comparagédo visual do corpo de prova notaram-se resultados negativos,
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pois foram observadas alteragdes no substrato, ou variagdes de cor da amostra de tinta.

Figura 9- Corpos de prova pintados com tinta T1 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo

da chuva dirigidas.

Amostra de tinta T1.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura
10; Apos exposicdo a chuva dirigidas as medicdes de meia hora no equipamento, o T1.1
apresentou leve escurecimento variacdo de cor do amarelo palha, obteve tonalidade damasco
de forma homogénea em todo o substrato. Portanto, na comparacao visual do corpo de prova
notaram-se resultados negativa, pois foram observadas altera¢fes no substrato, ou variagdes

de cor da amostra de tinta. / Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Figura 10- Corpos de prova pintados com tinta T1.1 (a) antes e (b) depois do teste de
exposicdo da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T2.0, feita com cola branca PVA, sem bentonita e agua na figura 11;
Ap0s exposicdo a chuva dirigidas as medi¢fes de meia hora no equipamento, o T2.0 ndo
apresentou variacao de cor do marrom de forma homogénea em todo o substrato e apontou
desgaste em parte do corpo de prova 3 de tinta na figura B. Portanto, notaram-se resultados
negativos, apontou desgaste na amostra, porém ndoforam observadas alteracfes variacdes
de cor da amostra.
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Figura 11- Corpos de prova pintados com tinta T2.0 (a) antes e (b) depois do teste de
exposicdo da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
Amostra de tinta T2, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura 12;
Ap0s exposicdo a chuva dirigidas as medigdes de meia hora no equipamento o T2
apresentou leve clareamento variagdo de cor, atingindo tonalidade acinzentada de forma
homogénea em todo o substrato ou seja, na comparacéo visual do corpo de prova notaram-se

resultados positivos, pois ndo foram observadas alteracdes no substrato nem variagdes de cor
da amostra de tinta.
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Figura 12- Corpos de prova pintados com tinta T2 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo
da chuva dirigidas.

B
Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T2.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e agua na figura 13;
Apos as medi¢des de meia hora no equipamento, o T2.1 apresentou leve clareamento
variacdo de cor, atingindo tonalidade acinzentada de forma homogénea em todo o substrato
e apontou desgaste em parte do corpo de prova 2 de tinta na figura B. Portanto,notaram-se
resultados negativos, apresentando desgaste nas amostras ou seja, na comparagéo visual do
corpo de prova notaram-se resultados negativos, pois foram observadas alteragdes da
amostra de tinta.
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Figura 13- Corpos de prova pintados com tinta T2.1 (a) antes e (b) depois do teste de

exposicdo da chuva dirigidas.

B
Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T3.0, feita com cola branca PVA, sem bentonita e &gua na figura 14A; Apo6s
as medigdes de meia hora no equipamento, o T3.0 ndo apresentou variagdo de cor,mas, como

mostrado na figura 14B, apresentaram desgaste nas bordas.
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Figura 14- Corpos de prova pintados com tinta T3.0 (a) antes e (b) depois do teste de exposic¢éo da

chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T3, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura 15; Ap6s
as medicBes de meia hora no equipamento, o T3 ndo apresentou variacdo de cor, obteve
tonalidade vermelho de forma homogénea em todo o substrato. Portanto, na comparacao
visual do corpo de prova notaram-se resultados positivos, pois ndo foram observadas

alteracdes no substrato nem variagdes de cor da amostra de tinta.
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Figura 15- Corpos de prova pintados com tinta T3 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo
da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T3.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e agua na figura 16;
Apos as medicOes de meia hora no equipamento, o T3.1 ndo apresentou variacdo de cor,
obteve tonalidade vermelho de forma homogénea em todo o substrato. Portanto, na
comparacdo visual do corpo de prova notaram-se resultados positivos, pois ndo foram

observadas alteragdes no substrato ou variagOes de cor da amostra de tinta.
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Figura 16- Corpos de prova pintados com tinta T3.1 (a) antes e (b) depois do teste de

exposicdo da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

2° grupo de amostras

Ensaio de simulacéo a exposi¢do de chuva dirigida, seguida na estufa 105°C.

- TO testemunha sem tinta; Ap6s exposicao da chuva dirigidas de meia horas no
equipamento, o TO n&o apresentou modificagdo no corpo de prova, como mostra a
figura

17. O tratamento que ndo fora pintado com a geotinta, seré a testemunha, para as
andlisesde comparacao visual do corpo de prova.
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Figura 17- TO testemunha sem tinta.na exposicao de chuva dirigida no 2° grupo de amostras.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T1.0, feita com cola branca PVA, sem bentonita e agua na figura
18; Apos as medicdes de meia hora no equipamento, o T1.0 apresentou variagdo

de cor tomdourado, atingindo tonalidade mostarda em grédo de forma homogénea
em todo o substrato.

Figura 18- Corpos de prova pintados com tinta T1.0 (a) antes e (b) depois do teste

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Amostra de tinta T1, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura
19; Apds as medigdes de meia hora no equipamento, o T1 apresentou variacdo de
cor tom dourado, atingindo tonalidade mostarda em grdo de forma homogénea em

todo o substrato.

Figura 19- Corpos de prova pintados com tinta T1 (a) antes e (b) depois do teste

de exposicédo da chuva dirigidas.

u

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T1.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura
20; Apos as medicdes de meia hora no equipamento, o T1.1 ndo apresentou variacao
de cor.Portanto, na comparacdo visual do corpo de prova notaram-se resultados
positivos, pois ndo foram observadas alteragdes no substrato ou variacdes de cor da
amostra de tinta.

Figura 20- Corpos de prova pintados com tinta T1.1 (a) antes e (b) depois do teste de

exposicdo da chuva dirigidas.



B

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T2.0, feita com cola branca PVA, sem bentonita e agua na figura 21; Apds
as medicOes de meia hora no equipamento, o T2.0 apresentou escurecimento variagdo de cor,
atingindo tonalidade acinzentada escura de forma homogénea em todo osubstrato. Portanto,
na comparacdo visual do corpo de prova notaram-se resultados negativos, pois foram

observadas alteragdes no substrato, ou varia¢@es de cor da amostrade tinta.

Figura 21- Corpos de prova pintados com tinta T2.0 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo

da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Amostra de tinta T2, feita com cola branca PVA, com bentonita e agua na figura 22;
Apo6s a primeira medicdo de meia hora no equipamento, o0 T2 n&o apresentou
variacao de cor, e parte do corpo de prova 3 apontou desgaste de tinta em lado da
borda na figura B. Portanto, notaram-se resultados positivos, mesmo apresentando
desgaste na amostra de tinta.

Figura 22- Corpos de prova pintados com tinta T2 (a) antes e (b) depois do teste de

exposicdo da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T2.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e agua na figura
23; Apo6s as medicdes de meia hora no equipamento, o T2.1 ndo apresentou variagcao
de cor, mas no meio do corpo de prova 3 apontou desgaste de tinta na figura B.
Portanto, notaram-se resultados positivos, mesmo apresentando desgaste na amostra

de tinta.
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Figura 23- Corpos de prova pintados com tinta T2.1 (a) antes e (b) depois do teste

de exposic¢éo da chuva dirigidas.

T

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
Amostra de tinta T3.0, feita com cola branca PVA, sem bentonita e agua na figura
24,
Apos as medigcdes de meia hora no equipamento, o T3.0 ndo apresentou variagdo de cor,
obteve tonalidade vermelho de forma homogénea em todo o substrato. Portanto, na figuraB,
comparacéo visual do corpo de prova 2 e 5 foram observadas alteracdes no substrato apontou
manchas no meio nas amostras. Portanto, notaram-se resultados positivos, mesmo

apresentando manchas nas amostras de tintas.
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Figura 24- Corpos de prova pintados com tinta T3.0 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢édo

da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T3, feita com cola branca PVA, com bentonita e 4gua na figura
25; Apdsas medicdes de meia hora no equipamento, apresentou variagao de cor tom
caramelo, atingindo tonalidade vermelho telha nova de forma homogénea em todo o
substrato. Portanto, na comparacéao visual do corpo de prova notaram-se resultados
negativos, pois foram observadas alteragdes no substrato, ou variagdes de cor da

amostra de tinta.
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Figura 25- Corpos de prova pintados com tinta T3 (a) antes e (b) depois do teste de exposi¢ao

da chuva dirigidas.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Amostra de tinta T3.1, feita com cola branca PVA, com bentonita e agua na figura 26; Apos
as medicBes de meia hora no equipamento, 0 T3.1 ndo apresentou variagdo de cor,obteve
tonalidade vermelho telha de forma homogénea em todo o substrato. Portanto, nacomparacao
visual do corpo de prova, observadas ndo alteragdes na cor. Portanto, notaram-se resultados

positivos, nas amostras.

Figura 26- Corpos de prova pintados com tinta T3.1 (a) antes e (b) depois do

teste de exposicao da chuva dirigidas.

T

*\T
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Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

O destacamento da pintura € um problema facilmente notado nas amostras
pesquisadas, onde a falta de aderéncia do produto a superficie a qual foi aplicada resultou
numa patologia esteticamente desagradavel. De acordo com Freire (2012),este problema pode
ser provocado por diversos fatores, incluindo a preparacdo dasuperficie antes da aplicacéo,
a qualidade da tinta, presenca de umidade pela faltade impermeabilizagdo ou pelo contato

com agua em excesso, falta ou excesso de solvente para diluicdo da tinta, entre outros.

4.2 Discussao Estatistica

Foram avaliados os seguintes parametros dos corpos de prova ensaiados: perda de
massa das tintas conforme constam na Tabela 5. N&o foram verificadas diferencas
significativas nos parametros analisados, ao comparar os resultados dos corpos de prova nos
diversos tempos de envelhecimento. Por esta razao, estdo apresentados na Tabela 5 os valores
médios e respectivos desvios padrdo dos corpos de prova com revestimento e sem
revestimento, considerando os tempos de envelhecimento conjuntamente, isto €, 24 horas na

estufa e meia hora na exposicéo chuva dirigidas.

Tabela 5- Perda de massa da placas de cimento pintadas com diferentes tintas (T0;T1.0;T1
e T1.1) e submetidas as temperaturas de 50°C e 105°C.
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Temperaturas (°C)
Tintas 50°C 105°C
TO-Testemunha 0. 2140 bB 1. 9480 aA
T1.0 0. 9580 ab 1. 5460 abA
T1 0. 0980 bB 0.8420 cA
T1.1 0. 2100 bB 1. 2040 bcA

*Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e

minudscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<

0,05) CV%=29,87

Fonte: Elaboracédo propria da pesquisadora

Observou-s desgaste e alteracdo da cor das amostras, de forma distinta dos corpos de
prova que ndo possuiam revestimento, indicando, possivelmente, que a geotinta funciona como
pelicula ou barreira, protegendo o corpo de prova de cimento. Ressalta-se que perda da massa
com desgaste foram observados apenas nas extremidades da amostra, onde ha pouca insercdo
da tinta, ou seja, fica mais passivel de ocorrer desprendimento da tinta. Comisto, a superficie de
cimento revestido, permanece protegido, causando apenas desgastes minimos nas extremidades
do corpo de prova. Nesse caso, a perda de massa do material revestido € quase que

imperceptivel.

Tabela 6- Perda de massa de placas de cimento pintadas com diferentes tintas
(TO;T2.0;T2 e T2.1) e submetidas as temperaturas de 50°C e 105°C.

Temperaturas (°C)
Tintas 50°C 105°C
TO-Testemunha 0. 2140 bB 1. 9480 aA
T2.0 1. 7740 aA 1. 1740 bB
T2 1. 0820 aA 1. 3380 abA
T2.1 1. 0880 aA 1. 1000 bA

*Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e minuscula

nacoluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p< 0,05) CV%=34,81

Fonte: Elaboracédo propria da pesquisadora
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A analise da perda percentual das massas das amostras permitiu verificar que, com a tintaa
variacdo de massa € quase imperceptivel, ou seja, a tinta protegeu a superficie o corpo de prova
durante a exposicdo ao meio agressivo. Ja as pecas sem revestimento houve perda de massa
consideravel como mostrado na tabela 6, observou-se na exposicao da chuva dirigidas. Esse
fato evidencia que a perda de massa nesses corpos, onde néo haviaprotecdo com revestimento
de tinta passado corretamento.

Tabela 7- Perda de massa de placas de cimento pintadas com diferentes tintas
(TO;T3.0;T3 e T3.1) e submetidas as temperaturas de 50°C e 105°C.

Temperaturas (°C)
Tintas 50°C 105°C
TO-Testemunha 0. 2140 bB 1. 9480 aA
T3.0 1. 6600 aA 1. 7920 aA
T3 1. 7080 aA 0. 5840 bB
T3.1 1. 8680 aA 0. 6640 bB

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula na linha e minuscula
nacoluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p< 0,05) CV%=31,94
Fonte: Elaboracédo propria da pesquisadora

Na analise de perda percentual de massa, utilizando os dados obtidos no decorrer
experimento, foi possivel perceber que os corpos de prova com revestimento de tintas na
superficie pouco sofreram tipo de ataque desgaste em relagéo de exposicao de chuva dirigidas.

Através do desvio de variagdo é possivel perceber que no inicio do processo o desvio
é pequeno, apresentando um aumento no final da exposi¢do dos meios utilizados,ou seja, ndo
houve perda significativa de massa. Ja as pecas sem revestimento apresentamum desvio de
variagao sucessivo crescente, indicando que houve uma perda significativade massa utilizando
0S respectivos meios de exposigéo.

Percebe-se que o desvio-padrdo da tabela 5 € menor 0.87750 que o da tabela 6 é
1.21475 e também tabela 7 media 1.30475, mas o coeficiente de variacdo da tabela 6 € maior
que o da tabela 5 e 7. Assim, quando comparamos as trés tabelas em relacdo a média de cada
uma, a tabela 6 possui maior variabilidade que a tabelas5e 7."
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5. CONCLUSOES

A bentonita demonstrou ser um aditivo natural eficiente, proporcionando melhor
desempenho da geotinta frente ao intemperismo. No entanto, sua aplicacdo deve respeitar as
proporcOes estabelecidas neste estudo (10% a 30%), pois quantidades excessivas podem
comprometer a trabalhabilidade e a aplicagéo da tinta.

A cola branca (PVA) mostrou-se um aglutinante eficaz para tintas a base de pigmentos
minerais, como argila e residuo de tijolo ceramico. Quando associada a bentonita, atua como
um aditivo secante, contribuindo para a adesdo e fixagdo da tinta as superficies.

A geotinta revelou-se uma alternativa sustentavel e economicamente viavel para a
pintura de edificacdes e paisagens rurais. No entanto, ha necessidade de pesquisas adicionais
voltadas ao aprimoramento da formulacdo, especialmente no que diz respeito a escolha de
aglutinantes que possam minimizar possiveis patologias, como fissuragéo e desgaste precoce,
observadas em condicGes de exposic¢do intensa a radiacdo solar e a umidade.

Os ensaios de envelhecimento acelerado e exposicdo a chuva dirigida evidenciaram
uma reducéo na rigidez do material ao longo do tempo. Além disso, a analise térmica indicou
a ocorréncia de dois eventos de degradacdo em temperaturas distintas: um abaixo de 50°C e
outro acima de 105°C, confirmando a perda de massa e a alteracao estrutural da tinta sob essas
condicdes extremas.

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a geotinta apresenta potencial para

diversas aplicagdes, desde que submetida a testes adicionais que validem sua durabilidade em
diferentes contextos.
O estudo contribui para a ampliacdo do conhecimento sobre o uso do solo na formulacéo de
tintas ecoldgicas, com possiveis aplicacdes no setor da construcao civil. Além disso, destaca-
se a importancia do correto gerenciamento dos residuos gerados no processo produtivo,
minimizando impactos ambientais e promovendo solucGes sustentaveis.

Por fim, constatou-se que, em ambientes internos protegidos do intemperismo, a
geotinta apresenta desempenho satisfatorio, reforgando sua viabilidade como uma alternativa
pratica e sustentavel para revestimentos, garantindo beneficios estéticos, econdmicos e

ambientais.
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EXFERIMENTD FATORIAL

FV GL EQ oM F

Fatorl {F1} 3 i_TETEY 1_2E508 18_2779 &+
Fator2 {FZ} 1 10.30225 10.30225 149 .9272 w+
Int. FlxF2 3 1.93283 0.54431 9.3T6E T
Tratamentos T 15.00307 2.2Bg15 13 2701 W+
Residuo iz 2.1948E4 0.0e471

Total ig 18_20185

% gignificativo ao nivel de 1t de probabilidade (p < .01}
* gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade (.0l =« p « .05]
ns ndo significativo [(p »= .05]

GL GLE F-crit F P

E] iz d.4604 1B.2779 <. 0001
1 iz 7.5004 149.9272 <. 0001
E] iz d.4604 9.3T6E <. 0001
7 iz 1.2503 31.2701 <. 0001

Fator 1 = Tintas
Fator 2 = Temperaturas

MEDIAE E MEDIDAE

MEdias do fator 1

1 1.08100 =~
2 1.25200 a
E! 0.47000 b
1 0.77mM0 b
dms = 0.3172E

MEdias do fator 2

1 0.37000 b
2 1.38500 =&
dms = 0.16E9&

MEDIAE DE INTERACED
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Fator 1 x Fator 2 [AxB)

B

A —cmmmmmmm e

Hl1 B2

AL 0.2140 BB  1.9480 ah
A2 0.9580 aB  1.5460 abh
A3 0.0930 BB 0.8420 chA
Ad 0.2100 kB 1.2040 bch

dms para colunas = 0.4487 d=s para linhag = 0.3379
Classific.c/letras minfisculas Clasgific.cfletras maidsculas

Az méEdias sequidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey aoc nivel de LY de probabilidade

MZ - 0.877E0 CVt - 20,87
Bonto médio =« 1.41E00

Hormalidade dos dados {(alfa = LG
Teste [(Estatistica} Waler p-valor NRormal
Ehapiro-Wilk (W) 0.92201 O0.0QESL Hio

DADCE
212 Ao 22 L3l .32
1.8 2.79 1.9 1.7 1.5%
1.18 .47 .80 8B 1.0%
1.11 1.13 2.1& 1.86 1.A7
.13 1= S N I 1 ) 11
86 1.0 .81 L7T a7

17 .14 .04 .0k .64
1.21 1.13 1.2 1.22 1.21

OBSERVACDES

Estes resultados ter8oc validade se 58 se as exigéncias da ANOVA
foram atendidas, ela nfo & apenas cilculos para dados quaisguer

0 Assistat nio & responsfwvel por resultados incoerentes devidos
a ntilizagio inadequada de andlise ou teste, feita pelo usudrio

Quando F se aproxima mas ndo atinge a significincia mesmo assim
o Teste de Tukey poderd encontrar diferenca significativa enktre
a maior = a menor média = também poderd ocorrer o inwverso. Esse
caso & previsto ma literatura & tasb&m ocorre com outros testes
de comparacio. NEo entenda essa ocorréncia como erro na an&lise



EIGLAC E ABREVIAQTES

FV = Fonte de variacfo 0L = Graus de liberdade
EQ = Eoma de guadrado ¥ = Juadrado médio
F = Estatistica do teste F MG = Miédia geral

CVE = Coeficiente de variacB3o em &
dms = Diferenca minima significativa

REFERENCIA DO ABEIETAT
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DOI: 10.5B97/AJAR2016.11522
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J. Agric. Res, v.11, n.39, p.3733-3740, 2016.

DOI: 10.5B97/AJAR2015.11522

QBE: Estes resultados estdo == fonte Courier Mew de= tamanho = 12
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Fator 1 x Fator 2 [AxH)

B

A mmm e

Bl B2
Al 0.2140 BB 1.9480 ah
A2 1.7740 aA 1.1740 bE
Al 1.0B20 af  1.3380 abh
Ad 1.0B80 af 1.1000 Bi

dms para colunas = 0.723B des para linhas = 0.E4E1
Clasgific.cfletras minfisculas Clasgific.cfletras maifisculas

Az médias sequidas pela mesma letra ndo diferem

estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ac nivel de L% de probabilidade

ME = 1_Z1475 OVt = 34.B1
Ponto médio = 1.E51000

Hormalidade dos dados {alfa = E%)
Teste [(Estatistical Walor p-valor HRormal
Ehapiroc-Wilk (W) 0.9e073 D.17E3D Eim

DADOE
.12 .10 .22 .3l a2
1.8 2.79 1.69 1.7 1.58
1.27 1.4B 2Z.92 1.5B 1.52
-9 92 1.2 1.77 1.08
1.10 1.01 1.02 1.46 .81
1.44 1.38 Ap 1.23 1.72
1.05 1.9& -84 -TE .83
1.17 .1 1.7 1.2k =1

OBEERVAQOES

Estes resultados terfc wvalidade se 55 se as exigBncias da ANODVA
foram atendidas, e=la nic & apenas cdlculos para dados guaisguer

0 Asgistat ndo & responsivel por resultados incoerentes dewidos
a utilizag#o inadequada de anflise ou teste, feita pelo usudrio

Juando F se aproxima mas ndo atinge a significlncia mesmo assim
0 Teste de Tukey poderf encontrar diferenca significativa entre
a maior & a menor média = tambh&m poderd ocorrer o inverso. Esoe
casc & previsto ma literatura = tasbém occorre com outros testes
de comparagdo. Hio entenda essa ocorréncia como erro na andlise



EIGLAE E ABREVIAQIEE

FV = Fonte de variagioc GL = Graus de liberdade
EQ = Boma de gquadrado OM = Cuadrado =&dio
F = Estatistica do teste F MG = Média geral

CVE = (peficiente de wvariagdo em %
dms = Diferenca =minima significativa

REFERERCIA DO ASEIETAT

Eilva FAE, Azevedo CAV (201&} . The Assistat Boftware Versiom 7.7
and its use in the analysis of experimental data. Afr. J. Agric.
Res. Wol. 11(319), pp. 37331-3740, 29 EBeptember.

DO 10.5897/ARJARZIOLS 115232

Ho formato do Brasil

JILVE, F. de A. 3. =_; AZEVEDD, C. A. V. de. The RAs=i=tat Software
Version 7.7 and its use in the analysis of experimental data. Afr.
J. Agric. Res, w.1ll, n.39, p.3733-3740, 2016.

DOI: 10.GE97/AJARZ016.11522

JBE: Estes resultados e=stioc em fonte Courier New de tamanho = 132
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Arquivo tesporiric Data 09/08/2023 Hora 14:51:43

EXFERIMENTD FATORIAL

FV GL EQ oM F

Fatorl {F1} E] 2.54219 0.84740 i 87831 &+
Fator? {F2} 1 0.13340 0.13340 0.7680 ns
Int. FlxF2 E] 14 _209E3 d _T3I6EL 272670 **
Tratamentos ) 16 _84B512 2. 41216 13 _3Bg2 ¥
Residuo iz 5_5GAE4 0.17371

Total io 22 _443B0

#* gignificative aoc nivel de 1% de probabilidade (p « .01}
* gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade [.0l =« p « .05]
na nfo significativo (p == .05]

GL GLR F-crik F P

E| iz 4.4604 4.8781 0.00E&
1 iz 0.001 0.Te796T7 0.3472
i iz d.4604 27.267 <. 0001
7 iz 1.2583 131 _Baez <. 0001

Fator 1 = Tintas
Fator 2 = Temperaturas

MEDIAE E MEDIDAE

Midiag do fater 1

1 1.08100 b
2 1.72600 a
i 1.14600 b
q 1.26600 ab
dms = 0.C044E

Midias do fator 2

1 1.36250 a
2 1.24700 a
dms = 0.25E&4

MEDIAE DE INTERACED
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Fator 1 x Fator 2 [AxB)

B

Bl B2

o]

Al 0.2140 BB 1.9480 =i
A2 1.6600 afA 1.7920 xA
A3 1.7T0B0 aA O.GE4D BE
.t 1.BEEB0 ah 0O.6E40 bE
dms para colunas = 0.7134 des para linhags = 0.E373

Classific.cfletras minfisculas Clasgific.cfletras maifisculas

Ao médias sequidas pela mesma letra ndo diferem

egtatisticamente entre gi. Foi aplicado o Teste
de Tukey aoc niwvel de 5% de probabilidade

ME = 1.30475 CV% = 31.94¢
Ponto médio = 1.41G00

Hormalidade dos dados {alfa = L)

Teste [Estatistical Yalor p-valor Hormal
Ehapiroc-Wilk (W) 0.940456 0O.03CA3 HEio

DADCGE
12 10 22 -3l e
1.8 2,79 1.9 1.7 1.58
1.62 1.42 1.9 1.84 1.582
2.2 2,00 1.85 1.80 1.5&
2.749 .67 1.51 2.01 1.5&

41 1.0& 45 3B .62
1.50 1.5 1.80 2.42 2.12
-8 .52 .04 -84 1.13

OBSERVADDES

Estes resultados terfo validade se 58 se as exigBnoias da ANOVA
foram atendidas, =la nio & apenas cilculos para dados guaisguer

0 Amsistat nio & responsfivel por resultados incoerentes devidos
a utiliraglo inadequada de anflise ou teste, feita pelo usufirio

Quando F se aproxima mas nio atinge a significlncia mesmo assim
o Teste de Tukey poder& encontrar diferenca significativa sntre
a maior & a menor mEdia e tasb&m poderd ocorrer o inverso. Esoe
caso & previsto na literatura e tasb&m occorre com oukros tesktes
de comparacdo. HEo entenda essa ocorréncia como erro na anflise
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EIGLAC E ABREVIAQZES

FV = Fonte de variacfo GL = Graus de liberdade
EQ = Eoma de guadrado M = Quadrado médio
F = Estatistica do teste F MG = MEdia geral

CVt = Coeficiente de variagdo e=m &
dms = Diferenca minima significativa
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{JBE: Estes resultados estdo == fonte Courier Mew de tamanho = 12
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