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RESUMO. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Unidade Académica de Engenharia
Agricola do CTRN da UFCG com o objetivo de verificar os efeitos de doses de Silicio (0, 6, 12, 18 g
de SiO, vaso™) e de niveis de agua disponivel no solo (40, 60, 80 ¢ 100% da agua disponivel), sobre a
produc¢do de biomassa pelas folhas ramos, caule, e raiz do tomate (Lycopersicon esculentum L.)
cultivar Rio Grande. Usou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 4, com
trés repeticdes. A unidade experimental foi representada por um vaso plastico com 10,5 kg de solo.
Houve efeito das doses de silicio e da agua disponivel no solo sobre a biomassa da parte aérea ¢ da
raiz. Com a umidade de 100% houve os maiores incrementos de biomassa da parte aérea como de raiz
mais houve efeito decrescente com o aumento das doses de silicio.
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TOMATO BIOMASS PRODUCTION SUBMITTED TO DOSES OF CALCIUM SILICATE
AND AVAILABLE WATER IN THE SOIL

ABSTRACT. The experiment was conducted in greenhouse of the Agricultural Engineering
Department of the Center of Technology and Natural Resources of the Federal University of Campina
Grande with the objective of verifying the effects of doses of silicon (0, 6, 12, 18 g of SiO, per vase)
and of levels of available water in the soil (40, 60, 80 and 100% of the available water), on the
biomass production by the leave branches, stem, and root of the tomato (Lycopersicon esculentum L.),
cultivate Rio Grande. The experimental design was entirely randomized in factorial scheme 4 x 4, with
three repetitions. The experimental unit was represented by a plastic vase with 10.5 kg of soil. There
was effect of the silicon doses and of the available water in the soil on the biomass of the aerial part
and of the root. With the humidity of 100% there were the largest increments of biomass of the aerial
part as of the root, but there was decreasing effect with the increase of the silicon doses.
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INTRODUCAO: O silicio concentra-se nos tecidos de suporte do caule e nas folhas, podendo, ainda,
ser encontrado em pequenas quantidades nos grdos. O contetdo médio de silicio nas raizes é um
décimo da concentragdo do caule. O acimulo de silicio nos 6rgéos de transpiragdo provoca a formagao
de uma dupla camada de silicio cuticular, a qual, pela espessura, promove uma reducdo da
transpiracdo e faz com que a exigéncia de agua pelas plantas seja menor. Isso pode ser de grande
importancia para as gramineas que crescem em regioes onde o periodo de estiagem ¢ longo e severo
(MA et al., 2001; FARIA, 2000). No arroz, o silicio ¢ acumulado nas células da epiderme e nas
paredes das células e, também, no exudato de transpiragdo dos 6rgaos sob a forma de silicio coloidal



(EPSTEIN, 1999). O silicio ¢ um elemento quimico envolvido em fungdes fisicas de regulagem da
evapotranspiracdo ¢ capaz de formar uma barreira de resisténcia mecénica a invasdo de fungos e
bactérias no interior da planta, dificultando, também, o ataque de insetos sugadores e herbivoros
(EPSTEIN, 1999). O efeito da protegdo mecanica do silicio nas plantas ¢ atribuido, principalmente, a
concentracdo desse elemento na planta na forma de silicio amorfo (SiO,.nH,0) na parede celular.
Segundo BALASTRA et al. (1989), apos o acumulo do silicio na folha, esse elemento torna-se imovel
e nao mais se redistribui nas plantas. Os silicatos de Ca e Mg, por apresentarem comportamento e
composi¢des semelhantes ao dos carbonatos, podem substituir os calcarios com vantagens. Assim
sendo, a recomendacdo de uso de silicato deve ser baseada em qualquer um dos métodos de
recomendagdo de calagem. Em solos com pH e/ou saturagdo de bases em niveis desejaveis, visando
exclusivamente ao fornecimento de silicio, ndo aplicar doses superiores a 800 kg ha™ de silicato
(KORNDORFER et al, 2002). Ainda segundo esse mesmo autor, a aplicagdo ou reaplicacio do silicato
também segue a mesma orientacdo do calcario, isto ¢, bem distribuido e, preferencialmente,
incorporado. Assim como o calcério, os silicatos apresentam efeito residual. O objetivo do trabalho foi
estudar doses de silicato de célcio e niveis de agua disponivel no solo sobre a producao de biomassa da
parte aérea, e raiz do tomate.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em casa de vegetagio da Unidade
Académica de Engenharia Agricola do Centro de Tecnologia ¢ Recursos Naturais (CTRN) na UFCG,
PB. Usou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 4, com trés repeti¢des.
Os tratamentos foram definidos por quatro doses de Silicio, (0, 6, 12, 18 g SiO, vaso™) e quatro niveis
de 4gua disponivel (AD) no solo (40, 60, 80 e 100% da AD). A unidade experimental foi representada
por um vaso plastico contendo 10,5 kg de solo. Foi utilizada, como fonte de Silicio, o silicato de calcio
e Magnésio SiO,, contendo 11% de SiO, soltivel no solo. O solo foi coletado nos 20 cm superficiais
do perfil de um solo de textura franco-arenosa, destorroado, seco, peneirado, homogeneizado e
submetido a anélises fisicas e quimicas e de fertilidade, com teores de matéria organica, de 5,18 g kg™;
P> de 96 mg dm?; Ca*", Mg2+ e K de 24,4, 35,4 ¢ 1,3 mmol, dm™ respectivamente; nitrogénio 0,04%,
com condutividade do extrato de saturagdo do solo (CEes) de 1,22 dS m’, RAS 1,46, pHes 5,21, e
teores de sodio, cloreto, bicarbonato e potassio 3,05, 7,5, 2,9 ¢ 0,48 mmol. L respectivamente, A
umidade na Capacidade de campo (CC) e Ponto de murcha (PMP), foram: CC 0,97 kg kg ¢ Pmp 0,33
kg kg com densidade de 1,55 g dm™. Foi feita uma adubagio de NPK no plantio com 6, 12 ¢ 6
gramas por vaso respectivamente, sendo o nitrogénio e o potassio parcelados em trés vezes: fundacao,
30 e 60 Dias Apds a Emergéncia (DAE). As irrigagdes foram controladas pela diferenca de peso dos
vasos. Diariamente, com base na massa do conjunto (solo + vaso + tutor + planta), todas as parcelas
eram pesadas e, a medida que a agua perdida do solo e da planta por evapotranspiragdo da cultura ETc
atingisse peso inferior a 11,370; 11,750; 12,130 e 12,510 kg, equivalentes a 40, 60, 80 ¢ 100% da agua
disponivel do solo, respectivamente essas parcelas eram irrigadas com quantidade de agua suficiente
para que o teor de agua no solo atingisse o peso equivalente ao percentual desejado de agua
disponivel. . Para o fornecimento do peso da biomassa da parte aérea aos 15, 30 e 45 DAE, ¢ das:
folhas, ramos e caules, e raiz aos 120 DAE, os materiais das partes das plantas coletadas foram postos
em sacos de papel, que perfurados, foram colocadas para secar em estufa com ventilagdo forcada, a
temperatura de 65 - 70 °C por um periodo suficiente até atingir peso constante.

RESULTADOS E DISCUSSAO: De acordo com a Tabela 1, através da analise de variancia houve
efeito significativo (p<0,01) das doses de silicio sobre a biomassa da parte aérea do milho aos 15 e 30
dias apods a emergéncia (DAE), e sobre a biomassa das folhas, caule e ramos, e da raiz aos 120 DAE.
Para a agua disponivel no solo ndo houve efeito sobre a biomassa aos 15 dias, mas afetou de forma
significativa a biomassa da parte aérea aos 30 DAE e a biomassa das folhas, ramos e raizes aos 80
DAE. S6 houve interagdo dos fatores estudados sobre a biomassa da raiz. Os coeficientes de variagdo
foram bons, sendo o maior coeficiente de 32,05% na biomassa aos 15 DAE.



Tabela 1. Analise de varidncia da biomassa da parte aérea do tomate aos 15 e 30 dias apods a
emergéncia (DAE) e da biomassa de folhas, ramos e raizes aos 120 (DAE), sob doses silicio e agua
disponivel no solo, Campina Grande, PB, 2006

Quadrado Médio

Fonte de Variacdo GL Biomassa Seca (g)

15 (DAE) 30 (DAE) Folhas Caule e Ramos  Raiz
Silicio 3 1,329** 25,93** 245,36 ** 214,60 ** 20,05 **
Agua Disponivel 3 0,163 ns 51,69%* 413,98 ** 1919,29 ** 62,38 **
Silicio x Agua 9 0,76 ns 1,43 ns 24,15 ns 25,63 ns 4,62 **
Residuo 32 0,072 1,08 31,39 12,24 2,20
Total 47
C.V (%) 32,05 21,81 22,54 12,77 19,60

* ** ns. Significativo para 5%, 1% e nao significativo, respectivamente, pelo Teste F

De acordo com os desdobramentos dos efeitos quantitativos das doses de silicio dentro dos niveis de
agua disponivel no solo e da analise de regressao foi possivel constatar que houve efeito das doses de
silicio sobre a biomassa da parte aérea do tomate aos 30 DAE para todos os niveis de agua disponivel
com uma produg¢do de biomassa na umidade de 80% de 6,73g que seria atingida com 6 g de SiO,, com
efeito linear decrescente para 100% da AD. Na biomassa das folhas houve efeito linear decrescente
para 80 e 100% da agua disponivel no solo com decréscimos de 0,84 ¢ 0,78 g para cada g de SiO,
aplicado ao solo. Houve efeito das doses de silicio sobre a biomassa de caule mais ramos dentro das
umidades de 80 e 100% de AD, com produgdo de biomassa na umidade de 80% de 37,51 g, atingida
com 0,1 g de SiO; e efeito linear na umidade de 100%, com decréscimos de 0,78g para cada g de SiO,
aplicado, e quadratico na de 80%. Houve efeito quadratico das doses de silicio sobre a biomassa de
raiz nas umidades de 60 e 80 % da AD, tendo a maior producdo de biomassa na umidade de 80% de
10,12 g com a aplicagdo de 7 g de SiO.,.
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B.Caule e Ramos 120 DAE
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Figura 1. Biomassa da parte aérea do tomateiro aos 30 DAE e biomassa das folhas caule mais ramos e
de raiz aos 120 DAE, em fungdo de doses de silicio, Campina Grande, 2006

CONCLUSOES: Houve efeito das doses de silicio e da agua disponivel no solo sobre a biomassa da
parte aérea e da raiz. Com a umidade de 100% houve os maiores incrementos de biomassa da parte
aérea como de raiz mais houve efeito decrescente com o aumento das doses de silicio.
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