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RESUMO: Este trabalho foi realizado na drea experimental do SIPA (Sistema Integrado de producio
Agroecolodgica), localizada no municipio de Seropédica-RJ, com o objetivo de avaliar a efici€ncia no
uso da dgua pela cultura do pimentdo (Capsicum annuum. L), nos sistemas de plantio convencional
(PC) e direto (PD). O sistema convencional consistiu de preparo de solo com enxada rotativa acoplada
a micro-trator e o plantio direto, na ocupagdo da drea com pré-cultivo, utilizando o consércio sorgo e
crotaldria. Nos dois sistemas de plantio a cultura foi irrigada por aspersdo e o manejo da dgua no solo
foi realizado utilizando a metodologia da TDR. O sistema PD aumentou a eficiéncia no uso da dgua
(EUA) pela cultura, reduzindo em 47,7 mm a lamina aplicada durante o seu ciclo, em relagdo ao PC. O
manejo da irrigagdo utilizando o TDR, proporcionou a EUA média de 4,3 kg m™, acima da faixa de
valores 1,5 a 3,0 kg m™, proposta pela literatura internacional.
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EFFICIENCY OF WATER USE IN BELL PEPPER CROP, CULTIVATED AT THE
CONVENTIONAL AND DIRECT SYSTEM OF SEEDING

ABSTRACT: This work was realized in the experimental area of SIPA (Integrated System of
agroecological production), localized in Seropedica municipality, Rio de Janeiro State, Brazil, in order
to evaluate the efficiency of water use in Bell Pepper crop, cultivated at conventional (CS) and direct
(DS) system of seeding. The conventional system consisted of soil preparation with rotative hoe
coupled to micro-tractor and the direct planting, in the occupation of the area with pré-cultivation,
using the consortium sorghum and crotalaria. In the two planting systems the culture was irrigated by
aspersion and the handling of the water in the soil was accomplished using the methodology of TDR.
The system DS increased the efficiency in the use of the water (USA) for the culture, reducing in 47.7
mm the applied sheet during his/her cycle, in relation to CS. The handling of the irrigation using TDR,
it provided to USA medium of 4,3 kg m™, above the strip of values 1,5 to 3,0 kg m™, proposed by the
international literature.
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INTRODUCAO: Considerando a atual preocupa¢io mundial com a escassez dos recursos
hidricos e o seu alto custo em determinadas situagdes, a busca pelo aumento da eficiéncia no
uso da dgua pelas culturas tem sido motivo de preocupacdo pela pesquisa, extensdo e
produtores rurais, uma vez que este componente da produgdo cada vez mais ocupa importante
parcela nos custos de produgdo. Segundo REICHARDT & TIMM (2004), cerca de 98% do
volume de dgua absorvida pela planta apenas passa por ela perdendo-se para a atmosfera,
através da transpiracdo. No entanto, este fluxo € necessario para o desenvolvimento da planta,



devendo, por isso, ser mantido os limites de umidade dentro do 6timo para as plantas. A
absorcdo continua de dgua € essencial ao crescimento e desenvolvimento vegetativo pois a
maioria da plantas em clima tropical chega a perder mais do que seu peso em 4gua, por dia,
em certas condicoes (PIMENTEL, 1998). O uso de sistemas de irrigacdo capazes de aumentar a
eficiéncia no uso da agua pelas plantas, com base nas reais necessidades hidricas da cultura irrigada,
contribuem para o uso racional dos escassos recursos hidricos disponiveis no planeta. Associado ao
manejo agroecoldgico, que promove uma cobertura do solo com efeitos significativos na reducdo das
perdas de dgua por evaporagdo, estima-se um aumento na oferta de alimentos saudaveis, preservando
0s recursos naturais tdo ameacados pelo sistema de producdo convencional. Em fun¢do do exposto,
desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar a eficiéncia no uso da dgua pela cultura do
pimentdo (Capsicum annuum), manejada agroecologicamente em plantio direto (com pré-cultivos) e
com preparo convencional do solo (sem pré- cultivos).

MATERIAL E METODOS: O experimento foi desenvolvido no SIPA (Sistema Integrado de
Produgdo Agroecoldgica), localizado no municipio de Seropédica-RJ (latitude 22°48°00°’S; longitude
43°41°00°W; altitude de 33 metros), possuindo drea de 59 ha destinada a experimentacdo e
desenvolvimento da agroecologia. O experimento foi conduzido no periodo de 02 de fevereiro a 08 de
novembro de 2005, em duas parcelas experimentais de 170 m”> de drea disponivel. Em uma das
parcelas foi mantida a vegetag&o espontinea, enquanto que a outra foi ocupada com o pré-cultivo de
sorgo (Sorghum bicolor) consorciado com crotaldria (Crotalaria acroleura L.). Aos 82 dias apds o
semeio foi realizada a rocada das duas areas, sendo que na parcela com pré-cultivo, a massa verde foi
mantida como cobertura de solo, enquanto que outra foi necessdria a retirada do material rocado para
possibilitar o preparo do solo com enxada rotativa do micro-trator. A cultivar de pimentdo hibrido
utilizada neste trabalho foi a Magali-R, por apresentar excelente uniformidade, alta produtividade e
resisténcia ao virus do mosaico, sendo esta a mais plantada na regido. O semeio foi realizado em
28/03/2005 e o transplante para o local definitivo aos 35 dias apds o semeio (02/05/2005). Em ambos
os tratamentos, o espagamento adotado foi de 1,0m entre linhas de plantio e de 0,50m entre plantas,
ocupando drea de 144m” por parcela, totalizando 325 plantas. No experimento foi utilizado o sistema
de irrigacdo por aspersdo, composto de aspersores setoriais (modelo Pingo da FABRIMAR),
posicionados nos quatros vértices das parcelas distanciados de 12m. Os aspersores foram regulados
com angulo de 90° para proporcionar distribui¢do mais uniforme da dgua e ndo interferir nas leituras
da estagdo agrometeoroldgica instalada ao lado das parcelas. O manejo da irrigacdo foi realizado
através das leituras do TDR, devidamente calibrado, cujas hastes foram instaladas de 0,10m em 0,10m
até a profundidade de 0,50m, nas duas 4reas experimentais. As 1aminas foram calculadas em func¢do da
necessidade de dgua para recuperar a umidade na capacidade de campo na profundidade efetiva do
sistema radicular. No experimento foi avaliada a eficiéncia no uso da dgua pela cultura do pimentao
em dois sistemas de plantio, caracterizados como plantio convencional (implantacdo e condugdo da
cultura do pimentdo em sistema agroecolégico, em solo revolvido com enxada rotativa com retirada
prévia da vegetacdo espontinea rocada) e plantio direto (implantacdo e condugdo da cultura do
pimentdo em manejo agroecoldgico, em drea ocupada com o consércio sorgo e crotaldria antes do
transplante do pimentdo). Em cada parcela experimental, o balanco hidrico foi realizado permitindo,
desta forma, a determinacdo da evapotranspira¢do da cultura (ETc) efetiva para o pimentdo nos
sistemas de plantio convencional e direto. Neste balanco, foi considerada como precipitacao efetiva, a
lamina armazenada na profundidade efetiva do sistema radicular, apds a sua ocorréncia em funcio do
seu desenvolvimento, determinada por amostragem no campo em intervalo de 14 dias a partir do
transplante. Préxima as parcelas experimentais foi instalada uma estacdo meteorolégica automatica
sobre grama batatais (paspalum notatum flugge), com a finalidade de fornecer os dados climéticos que
permitiram a aplicacdo do modelo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 1998) para a obtengdo da
evapotranspiragio de referéncia. Os parametros climaticos foram registrados continuamente em um
sistema Datalogger, que armazenou as informacdes geradas a cada segundo, com emissdo de média a
cada 30 minutos. A referida esta¢do era composta dos sensores de temperatura de bulbo seco e timido,
velocidade dos ventos e radiacdo global, além de um pluvidgrafo. Foram avaliadas as eficiéncias no
uso da dgua (EUA) pela cultura do pimentdo nos sistemas de plantio direto e convencional, utilizando



as seguintes metodologias para sua determinacdo: a) Metodologia proposta por BERNARDO (2004)
que consiste na razao entre a lamina evapotranspirada pela cultura e a [dmina aplicada pela irrigacao.
Quanto mais préximo de 1,0 for o resultado, maior serd a eficiéncia do uso e aplicagdo da agua; b)
cdlculo da EUA em kg de pimentdo frescos produzidos por m® de dgua aplicada levando em
consideracdo a lamina aplicada pela irrigacdo e a precipitacdo pluviométrica ocorrida (EUA'), por
meio da equagdo 1:
{Pr od}
I+P
EUA'=-——- (1)
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em que Prod - produtividade da cultura, em kg ha™; I - lamina aplicada pela irrigacdo, em mm; e P -
precipitagdo pluviométrica, em mm; c) célculo da EUA em kg de pimentio frescos produzidos por m’
de dgua aplicada levando em consideracdo somente a ldmina aplicada pela irrigacio (EUA?) por meio
da equacdo 2:

Pr od}

I

EUAZJ— 2
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d) cdlculo da EUA em kg de pimentio frescos produzidos por m® de 4gua aplicada levando em
consideracdo a lamina evapotranspirada pela cultura (EUA’) (equag&o 3).
[ Prod }
ET
EUA’ =L=2¢J 3)
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As equacgdes 1, 2 e 3 foram obtidas com base no trabalho de ERTEK et al. (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Por meio do cilculo da eficiéncia do uso e aplicacdo da dgua,
proposto por BERNARDO (2004), foi possivel constatar que as maiores efici€ncias nos sistemas de
plantio convencional e direto ocorreram aos 93, 115 e 121 DAT e aos 85 DAT, respectivamente,
chegando a 0,9. Entretanto, o valor médio obtido para os dois sistemas de plantio foi de 0,7 para todo
o ciclo da cultura. A Tabela 1 apresenta os valores de eficiéncia do uso da dgua ao longo do ciclo da
cultura, nos dois sistemas de cultivo, considerando as diferentes metodologias adotadas.

Tabela 1 — Valores de eficiéncia do uso da dgua (EUA) considerando as diferentes laminas para o
sistema de plantio convencional (PC) e direto (PD).

DAT EUA' —kg m” (I +P) EUA” - kg m™ (I) EUA’ — kg m” (ETc)
PC PD PC PD PC PD

58 1,3 1,8 2,4 3,5 3,5 4.4
64 1,7 2,2 3,1 4,1 4,1 55
72 1,7 2,2 3,6 4,8 4,5 6,0
85 2,1 2.8 43 6,5 4.8 6.3
93 3,1 3,9 5,9 8,0 6,1 8,7
100 43 5,1 7,5 9,5 8,6 10,7
107 4.4 59 7.3 10,3 8,4 12,4
115 4.8 6,3 7,7 10,8 8,5 13,1
121 5.3 6,4 8,3 10,7 9,2 13,6
127 5.3 59 7.9 9,2 9,6 12,1
135 5,7 5,9 8,5 9,1 10,2 11,9
149 52 53 8,4 9,0 11,0 12,3
164 5,0 5,0 8,0 8,4 10,6 11,3
178 4.8 4,7 7.5 7,6 10,3 10,6
189 4.4 4,2 7,6 7,4 10,5 10,6
Méximo 5,7 6,4 8,5 10,8 11,0 13,6

Média 3,9 4,5 6,5 8,0 8,0 10,0




O valor miximo de EUA' obtido no plantio convencional foi de 5,7 kg m™ aos 135 DAT e no plantio
direto foi de 6,4 kg m™ obtidos aos 121 DAT. Entretanto, as médias foram 3,9 e 4,5 kg m'3, para os
sistemas de plantio convencional e direto, respectivamente. Estes valores de eficiéncia do uso da dgua
sdo superiores aos valores de 1,5 a 3,0 kg m° obtidos por DOORENBOS & KASSAM (1994). Para a
eficiéncia do uso da dgua em funcio da lamina de irrigacdo aplicada (EUA?), os valores maximos
obtidos foram de 8,5 e 10,8kg rn'3, para os sistemas de plantio convencional e direto, respectivamente,
aos 135 e 115 DAT. Considerando a ladmina evapotranspirada no cilculo da EUA (EUA?), foram
obtidos os valores maximos de 11,0 e 13,6kg m™, para os sistemas de plantio convencional e direto,
respectivamente, aos 149 e 121 DAT. Com base nesses resultados, ficou evidenciado a maior
eficiéncia no uso da dgua pela cultura do pimentdo no sistema de plantio direto em relagdo ao
convencional, considerando todos os indices determinados de EUA, com exce¢do daquele proposto
por BERNARDO (2004), quando nio foi observada nenhuma diferenca entre os sistemas de plantio. O
sistema de plantio direto possibilitou uma reducdo de 47,7mm ao longo de todo o ciclo da cultura em
relacdo ao plantio convencional, representando uma economia de 477.000L ha” ocupados com a
cultura do pimentao.

CONCLUSOES: Os resultados obtidos nos possibilitou concluir que o manejo da irrigacio com o uso
do TDR proporcionou a obtencio da eficiéncia média no uso da dgua de 4,3 kg m™ e que o sistema de
plantio direto proporcionou melhor uso da dgua ao longo de todo o ciclo da cultura do pimentdo.
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