EFEITO DA DEFICIENCIA HIDRICA NO DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DO
MILHO EM DIFERENTES TEXTURAS DE SOLO'

REGINALDO FERREIRA SANTOS,’ANTONIO APRiGIO,® SUEDEMIO DE LIMA SILVA?®

! Parte da dissertagio de mestrado da primeira autora. Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Agricola - Universidade Estadual do
Oeste do Parana — Unioeste, Cascavel — PR, CEP:85 814-110, Fone: (45) 3220-3175

2 Fisico, Mestre em Enga. Agricola. UFTPR Medianeira — PR

3 Prof. Adjunto — Unioeste — CCET - Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Agricola .rfsantos@unioeste.br

Escrito para apresentacio no
XXXV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola
31 de julho a 04 de agosto de 2006 — Joao Pessoa - PB

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar a crescimento da planta do milho submetido ao
déficit hidrico terminal em solos de diferente textura. O experimento foi conduzido na area
experimental do laboratdrio de ciéncias ambientais do curso de Engenharia Agricola da UNIOESTE,
utilizando-se um conjunto de oito lisimetros de drenagem preenchidos com solo de textura arenosa
(Arenito Caiua) e argilosa (Latossolo Bruno Distrofico) e protegidos das precipitagdes. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois manejos de agua de irrigagdo
(irrigado e déficit hidrico terminal aplicado durante o estagio de desenvolvimento vegetativo).
Parametros que foram avaliados: area foliar, senescéncia e elongacdo das folhas. Os resultados
encontrados foram submetidos a analise estatistica através do Teste-T para a comparagdo das medias.
As diferencas entre médias foram comparadas pelo teste em nivel de significancia de 5%. A area
foliar das plantas de milho foi maior em solos de textura arenosa do que em solos de textura argilosa,
para uma mesma profundidade do solo, porem as plantas de milho cultivadas em solo de textura
argilosa sofreram menos com a intensificagdo do déficit hidrico.
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EFFECT OF DEFICIENCY HiDRICO IN THE DEVELOPMENT OF THE CULTURE OF
THE MAIZE IN DIFFERENT TEXTURE OF SOIL

ABSTRACT: This work had as objective to evaluate the growth of the plant of the maize submitted
to the terminal hidric deficit in ground of different texture. The experiment was lead in the
experimental area of the laboratory of ambient sciences of the course of Agricultural Engineering of
the UNIOESTE, having used itself a set of eight filled lisimeter of draining with ground of sand
texture (Arenito Caiud) and clay (Latossolo Bruno Distrofico) and protected of precipitations. The
experimental delineation entirely was random with two manage of irrigation water (irrigated and
applied terminal hidric deficit during I serve as apprentice it of vegetative development). Parameters
that had been evaluated: leaf area, senescence and elongation of leaf. The joined results had been
submitted to the analysis statistics through Test-T for the comparison of measured them. The
differences between averages had been compared by the test in level of significance of 5%. The leaf
area of the maize plants was bigger in ground of sand texture from that in ground of argillaceous
texture, for one same depth of the ground, to put the cultivated plants of maize in ground of clay
texture had suffered little with the intensification from the hidric deficit.
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INTRODUCAO: Durante periodos de deficiéncia hidrica, muitas mudangas ocorrem na planta. Estas
mudangas dependem da severidade e da duracdo do estresse, do genotipo, do estagio de
desenvolvimento e da natureza do estresse. A maioria destas modificacbes visa manter o
desenvolvimento e a reproducdo da planta em ambiente com limitagdes na disponibilidade de agua
(KRAMER & BOYER, 1995). Desta forma, nem toda a agua que o solo armazena ¢ disponibilizada
as plantas. A ocorréncia de déficit hidrica afeta quase todos os processos morfofisioldgicos, revisdes
bibliograficas detalhada sobre os efeitos do déficit hidrico em processos fisiologicos especificos pode
ser encontrada em (SANTOS, 1998). Varios processos metabolicos das plantas podem ser
influenciados pela disponibilidade de agua nos solos, promovendo o fechamento parcial ou total dos
estomatos e limitando a perda de agua, e, como conseqiiéncia, a fixagdo de CO2 (BRAY, 1997). Desta
forma o funcionamento dos estdmatos constitui um comprometimento fisiologico, pois quando
abertos, permitem a assimilagdo do gas carbonico, e fechando-se, reduzem o risco de desidratagdo
(TAIZ & ZEIGER, 1998). A medida com que a disponibilidade de agua no solo diminui, a taxa de
transpiragdo decresce como resultado do fechamento dos estdmatos. Esse é um dos importantes
mecanismos de defesa que as plantas apresentam contra perdas exageradas de agua, e eventual morte
por dessecacdo (GLENN et al., 2000). Um dos principais efeitos da defici€ncia hidrica se reflete sobre
o crescimento das plantas. Conforme MACCREE & FERNANDEZ (1998), nestas condigdes as
plantas tendem a desenvolver adaptagdes morfofisiologicas visando reduzir o consumo de agua. Este
mecanismo utilizado pelas plantas para adaptagdo a redugdo do conteudo de agua no solo €, de acordo
com CARLESSO (1995), um processo irreversivel uma vez que o comprimento final das folhas ndo
podera ser aumentado mesmo que condi¢des favoraveis de umidade do solo ocorram apos o termino
do déficit hidrico. A intensificagdo no déficit hidrico ao longo do ciclo da cultura do milho, de acordo
com NeSMITH & RITCHIE (1992), acentua a redug@o no comprimento final das folhas e retarda a
elongacdo das folhas comprometendo também o tamanho da area foliar. A grande sensibilidade ao
déficit hidrico e o decréscimo no desenvolvimento da area foliar individual das plantas também foram
relatadas por McCREE & FERNANDEZ (1989).

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do Oeste do
Parana, Campus de Cascavel, Parana. O municipio de Cascavel esta a 24° 58" de latitude sul e 53° 26’
de longitude Oeste, com uma altitude média de 800 metros. O clima ¢ temperado mesotérmico e
superimido, com temperatura anual média em torno de 21°C, precipitacdo média anual de 1.940 mm e
umidade relativa média do ar anual de 75%. Os lisimetros foram preenchidos com solo de textura
arenosa ¢ textura argilosa. A cultivar de milho foi PIONEER 30F44. A aplicagdo de calcario,
adubacdo de manutencdo e adubacdo de cobertura foi realizada de acordo com os resultados da
analise quimica do solo, seguindo recomendagdo para a maxima produtividade. O espagamento de
0,90 m entre linhas ¢ 0,20m entre plantas na linha, correspondeu a uma populagdo de 60.000
plantas/ha.Os dois manejos de irrigacdo implantados foram: (i) Irrigado em nivel de capacidade de
campo; (ii) Déficit hidrico terminal aplicado durante o estadio de desenvolvimento vegetativo. A
irrigagdo foi suspensa aos 15 dias ap6s a emergéncia. O contetido de agua no solo foi monitorado por
uma TDR. As leituras foram realizadas diariamente nas profundidades de 0,20 ¢ 0,40 m. Apds a
emergéncia foram selecionadas duas plantas por lisimetro para medidas ndo destrutivas. Nestas
plantas foram monitoradas a area foliar, senescéncia e elongacdo das folhas. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado. Os resultados foram analisados estatisticamente através da
analise do Teste T para comparacdo das medias. As diferengas entre médias foram comparadas pelo
teste em nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Na Figura 01 estio apresentados os resultados da area foliar das
plantas de milho cultivada em dois solos e submetida a dois manejos da agua de irrigagdo. A area
foliar maxima foi 0,83 ¢ 0,77 m2 para as plantas de milho cultivadas em solos de textura argilosa



mantidas sob irrigacdo e déficit hidrico, respectivamente. Ja para as plantas cultivadas em solos de
textura arenosa os valores para area foliar maxima foram de 0,93 ¢ 0,71 m2 sendo o primeiro valor
submetido a irrigagdo e o segundo submetido a déficit hidrico. Estes resultados mostram uma maior
reducdo na area foliar para as plantas de milho cultivada em solo de textura arenosa (23%) do que
para as plantas cultivadas em solos de textura argilosa (7,2%), em relagdo as plantas mantidas sob
irrigagdo. Observou-se que as plantas mantidas sob irriga¢do proporcionaram um maior indice de area
foliar nas plantas cultivadas no solo de textura arenosa. Por outro lado, as plantas mantidas sob déficit
hidrico ocasionaram o oposto, onde o maior indice de area foliar para as plantas foi observado no solo
de textura argilosa. A reducdo no indice de area observada nas plantas submetidas ao déficit hidrico
limitou a area foliar fotossinteticamente ativa das plantas, funcionando como um mecanismo de
adaptacdo das plantas para reduzir as perdas de adgua por transpiracdo. Devido as plantas de milho
cultivadas em solo de textura arenosa apresentarem uma maior redugdo na area foliar caracteriza-se
uma menor capacidade de adaptagdo das plantas de milho a situa¢des de déficit hidrico em solos com
elevada quantidade de agua. Nestes casos, possivelmente, as plantas ndo ativaram nenhum mecanismo
de adaptagao, suficientemente rapido, para reservar agua para periodos prolongados de déficit hidrico.
As plantas cultivadas em solo de textura arenosa apresentaram uma maior taxa de senescéncia logo
apos o inicio do déficit hidrico, por outro lado, também apresentaram uma maior taxa de crescimento
neste periodo. Isso aumentou o dossel vegetativo das plantas ¢ conseqiientemente a necessidade de
uma maior extracdo de agua do solo para atender a demanda evaporativa da atmosfera. Desta forma,
reducgdes posteriores observadas na taxa de crescimento e aceleracdo da senescéncia foram maiores
neste solo devido a ocorréncia da extragdo de praticamente toda a agua disponivel no solo em um
reduzido periodo de tempo. Esta caracteristica observada nas plantas cultivadas em solo de textura
arenosa € positiva em situagdes de déficit hidrico intermitente, onde a manutengdo de uma clevada
taxa de extragdo no periodo compreendido entre duas precipitagdes pluviométricas é importante para
a manutencdo de um elevado dossel vegetativo. Observou-se que a elongagdo individual de algumas
folhas das plantas de milho submetidas a déficit hidrico cultivadas em solos de textura argilosa e
arenosa a qual foram utilizadas para determinagdo da area foliar das plantas tiveram reducdes
significativas no comprimento final das folhas e também um atraso no processo de elongacdo em
relagdo as folhas das plantas irrigadas. As folhas mais jovens das plantas apresentaram uma maior
reducdo no comprimento final das folhas. A elongacdo foliar é o processo mais sensivel ao déficit
hidrico, sendo a elongagdo dependente da pressdo de turgor, o qual é extremamente sensivel ao déficit
hidrico. Em situagdo de déficit hidrico, NeSMITH & RITCHIE (1992) observaram uma relagdo direta
entre o crescimento relativo de folhas de milho e a agua disponivel as plantas.Observou-se que as
plantas cultivadas em solo de textura argilosa retardam a redug@o na elongacdo das folhas com a
intensificagdo do déficit hidrico.

CONCLUSAO: A area foliar das plantas de milho foi maior em solos de textura arenosa do que em
solos de textura argilosa, para uma mesma profundidade do solo, porem, plantas de milho cultivada
em solo de textura argilosa foram menos susceptivel a intensificagdo do déficit hidrico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BRAY, E. A. Plant responses to water deficit. Trends in Plant Sci. v. 2, 1997. p.48-554.
CARLESSO, R. Absorcdo de agua pelas plantas: dgua disponivel versus extraivel e a produtividade
das culturas. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 25, n.1, 1995. p.183-188.

GLENN, D. M., SCORZA, R. BASSETT, C. Physiological and morphological traits associated with
water use efficiency in willow-leaf peach. Hortsci., v.35, n.7, 2000. p. 1241-43.

KRAMER, P. J., BOYER, J. S. Water relations of plants and soils. Sann Diego: Academic, 1995.
p.495.

LUDLOW, M. M. E R. C. MUCHOW. A critical evaluation of traits for improving crop yields in
water-limited environments. Advance Agronomy. 43:107-153. 1990.



MACCREE, K., FERNANDEZ, C. J. Simulation model for studying physiological water stress
responses of whole plants. Crop Sci. V.29, 1989. p.353-60.

NESMITH, D.S.; RITCHIE, J.T. Short and long term responses of corn to a pre-anthesis soil water
deficit. Agronomy Journal, Madison, v.84, n.1, p.107-13, 1992.35RITCHIE, S.W. AND 1J.J.
HANWAY. How a corn plant develops. Iowa State University Coop. Ext. Ser. Spec. Rep. 48. 1984.
SANTOS, R.F. Efeito morfofisiolégico do déficit hidrico em plantas de milho cultivado em solos
de diferentes texturas. Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Santa Maria - RS, Dissertagdo
de Mestrado. 1998.

TAIZ, L., ZEIGER, E. Plant Physiology. California: The Benjamin/Cummings Publishing Company,
Inc., 1998. p.565.

o
o

== | rrigado
—@- D éfcit hidrico

Area foliar (m2)
=3 s =) ™ e ™

o
]

oa | Solo Argiloso

10 20 a0 40 0 60 70 80 oo
Dias apis emeregéncia (DAE)

0 O rrigada
08 —— D éficit hidrico

0.7

o
=

Area foliar im2)
% ‘B

o
w

o
=

o Solo Arenoso

10 20 30 40 60 60 70 80 00
Dias apbs emergéncia (DAE)

Figura 01. Area foliar média de plantas de milho submetidas a dois manejos da agua cultivada
em solos de texturas argilosa e arenosa.
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