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RESUMO

As agOes antropicas negativas ¢ uma das problematicas que tem afetado
significativamente o meio ambiente, trazendo entre os inumeros efeitos, a poluicdo de
corpos hidricos, que em consequéncia acabam prejudicando a qualidade da 4gua utilizada
para diversos fins. No entanto, uma das formas de amenizar esses impactos ¢ através da
educagdao ambiental, que traz consigo uma abordagem interdisciplinar com as diversas
areas do conhecimento, tendo aqui uma maior énfase com a Quimica. Sendo assim,
objetivou-se registrar as agdes antropicas observadas sobre o Rio Salgado no perimetro
da cidade de Lavras da Mangabeira CE, relacionando a problematica com contetidos
abordados no Ensino de Quimica na educagdo basica. Como percurso metodologico,
selecionou-se trés pontos distintos do Rio Salgado para realizagdo de registros
fotograficos das agdes antrdpicas e aplicacdo de um checklist como ferramenta de
observagao. Os pontos corresponderam setores antes do perimetro urbano de Lavras da
Mangabeira (A), durante o perimetro o urbano (B) e apds o perimetro urbano (C). Em
seguida, foi elaborado uma proposta de aula de Quimica Ambiental relacionando com a
problematica em questdo, levando em consideracdo as competéncias ¢ habilidades
dispostas na Base Nacional Comum Curricular ¢ a importancia da experimentagdo
investigativa, com isso, foi possivel identificar diferentes a¢des antropicas sobre o Rio
Salgado, com destaque para o setor B na qual apresentou um maior indicio de poluigdo.
Além disso, foi possivel propor uma aula que relacionasse as agdes antropicas com o
Ensino de Quimica, através da determinagao do pH de diferentes amostras de dgua do Rio
Salgado e posterior debate dos resultados obtidos, permitindo assim abordar acdes
antropicas evidentes sobre o manancial.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; Qualidade de 4gua; Educagdo Ambiental



ABSTRACT

Negative anthropic actions are one of the problems that have affected the environment,
bringing among the numerous effects to water bodies, which in consequence end up
harming the quality of water used for various purposes. However, one of the ways to
mitigate these impacts is through environmental education, which brings with it an
interdisciplinary approach with the various areas of knowledge, with greater emphasis on
Chemistry. Thus, the objective was to register the anthropic actions observed on the Rio
Salgado in the perimeter of the city of Lavras da Mangabeira CE, relating the issue with
contents covered in Chemistry Teaching (EQ) in basic education. As a methodological
path, three distinct points of the Rio Salgado were selected to carry out photographic
records of anthropic actions and application of a checklist as an observation tool. The
points corresponded to sectors before the urban perimeter of Lavras da Mangabeira (A),
during the urban perimeter (B) and after the urban perimeter (C). Then, and a proposal
for an Environmental Chemistry class was elaborated, relating to the problem in question,
taking into account the skills and abilities available in the BNCC and the importance of
investigative experimentation, with this, it was possible to identify different anthropic
actions on the Rio Salgado, with emphasis on sector B in which it presented greater
evidence of pollution. In addition, it was possible to propose a class that would relate
anthropic actions to the teaching of Chemistry, through the determination of the pH of
different samples of water from the Rio Salgado and subsequent discussion of the results
obtained, thus allowing to address evident anthropic actions on the source.

Keywords: Environmnetal Imapacts; Water Quality; Environmental Education
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1 INTRODUCAO

O planeta Terra ¢ constituido por uma extensa quantidade de dgua, recurso natural
extremamente importante para a manutencao da vida. Além disso, a agua ¢ responsavel
por praticamente todas as atividades essenciais do ser humano, como também
na produgdo agricola e industrial. Porém, o desperdicio, o uso irracional, a distribui¢ao
desigual, a poluicdo e consequentemente a contaminag¢do da agua tém provocado o
surgimento de diversas doencas e escassez hidrica em varias regides, como € o caso do
Nordeste brasileiro (ALMEIDA et al., 2019).

As aguas presentes em corpos hidricos, como os rios, podem amenizar a escassez
através do abastecimento em comunidades rurais e urbanas, com destaque para as
pertencentes as regides semiaridas. Entretanto, nota-se que muitas dessas localidades
apresentam fontes hidricas improprias para consumo, devido as agdes antropicas causadas
pelo proprio ser humano (SOUZA et al, 2014).

Essas agdes antrdpicas, por sua vez, estdo relacionadas com os processos de
urbanizag¢do e atividades agropecudrias. Os rios sdo, muitas vezes, ocupados pelo homem
para os mais diversos usos, € suas margens transformadas em vias de circulagdes,
residéncias, comércios e indistrias. Essas condi¢des potencializam o surgimento de
situagdes como inundagdes, que ocorrem no periodo chuvoso e aumentam a
vulnerabilidade dos moradores da regido, poluicdo da agua entre outros problemas
ambientais (TUCCI, 2007).

As discussdes a respeito da degradacdo do meio ambiente, poluicdo de fontes
hidricas e agdes antrdpicas sao temas debatidos em diversas escalas institucionais como
WHO (do inglés, Wolrd Health Organisation), ONU (Organizag¢ao das Nagdes Unidas),
governos federais, estaduais e municipais. Sendo assim, torna-se indispensavel que esse
debate também esteja presente nas instituigdes de ensino, tanto em nivel superior como
também no nivel basico (SOUZA et al, 2014).

Deste modo, essa abordagem em ambientes educacionais pode contribuir na
diminuicao das a¢des antropicas e seus impactos ambientais, uma vez que as instituigdes
de ensino além de proporcionar a constru¢do do conhecimento cientifico, também
agregam na formacdo de cidaddos comprometidos com o bem social e ambiental.

Portanto, ¢ importante que as esferas de ensino, instruidas pela figura do professor,


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/poluicao-hidrica.htm
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busquem envolver essas questdes nas aulas, fomentando no aprendizado cientifico do
aluno como também o seu ser cidadao.

Uma das areas que apresenta condi¢des favoraveis para relacionar seus conceitos
com os aspectos das acdes antropicas sobre corpos hidricos ¢ o Ensino de Quimica (EQ).
No EQ, o professor pode apresentar a problematica das agdes antropicas de diferentes
formas, como por exemplo, discutir com os alunos as propriedades da agua e os
parametros fisicos e quimicos que determinam sua qualidade, evidenciando as alteragdes
causadas pelo homem, e com isso, o professor pode promover um aprendizado dos
conceitos quimicos, como também despertar nos alunos o interesse pelos problemas
ambientais existentes ao seu redor e propor solugdes para problemas como a escassez.

Assim, objetivou-se no presente trabalho, registrar as agdes antropicas observadas
sobre o Rio Salgado no perimetro da cidade de Lavras da Mangabeira CE e relacionar a
problematica com conteado abordados no EQ. Tais medidas de conservacdo e
preservagao dos recursos hidricos sdo indispensaveis, pois a demanda por 4dgua tratada
aumenta gradativamente, sendo que a qualidade e quantidade sdo fundamentais para a
sustentabilidade da vida e o desenvolvimento da sociedade, tornando-se importante

abordagens dessa natureza em ambientes escolares.
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2 ESTADO DA ARTE

2.1 AS ACOES ANTROPRICAS E O ENSINO DE QUIMICA

A Quimica ¢ uma ciéncia que possibilita o debate sobre diversos assuntos que
envolvem a sociedade (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007). Uma das tematicas que
podem envolver a Quimica sdo as agdes antropicas sobre corpos hidricos, uma vez que
os impactos causados pelo homem em rios podem alterar propriedades importantes e
consequentemente a qualidade da dgua. Com isso, alguns conceitos quimicos possibilitam
interpretar essas alteragcdes, como também proporcionar solugdes para os problemas
(ZAMBONI et al., 2012).

Dentre as principais alteragcdes que as agdes antropicas podem causar na qualidade
da 4gua de um rio, tem-se: altera¢do no pH, na condutividade, na dureza total, nos S6lidos
Totais Dissolvidos (STD), nos cloretos totais, entre outros parametros importantes que
determinam a qualidade da dgua (HORSTIMANN, 2014). Todas essas caracteristicas
mencionadas podem ser debatidas dentro dos assuntos de Quimica, como por exemplo:
os 4cidos e bases onde ¢ possivel relacionar com pH; STD pode ser discutido na tematica
de substancias misturas; cloretos totais podem-se relacionar com solubilidade, tendo em
vista que a determinacdo desse parametro envolve tais conceitos (COSTA; SILVA;
SILVA, 2021).

Sendo assim, nota-se que uma das possibilidades do professor de Quimica abordar
as agdes antropicas nas suas aulas € justamente sobre os efeitos que podem ocasionar nos
recursos hidricos. Nessa discussdo, o docente pode relacionar as propriedades fisicas e
quimicas da dgua de rios com as altera¢des causadas pelas agdes antropicas (ZAMBONI
etal., 2012).

Porém, antes de uma discussao sobre os efeitos que prejudicam a qualidade da
agua de um rio, lago ou agude ¢ importante compreender as definigdes envolvendo as
acoOes antropicas. Para isso, Vieira (2021) define que as atividades antropicas podem ser
entendidas como qualquer interacdo do homem com o meio ambiente, mas devido os
impactos e os problemas ambientais gerados, tem ganhado destaque as a¢des antropicas
que geram impactos ambientais negativos, tais como a poluicdo das aguas, o
desmatamento, as queimadas, entre outras.

De acordo com o que foi supracitado, nota-se que as agdes antropicas podem

causar ao meio ambiente tantos efeitos negativos quanto positivos. Sendo assim, para
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que tal tematica seja abordada dentro do contexto de EQ ¢ importante que o professor,
em uma abordagem conjunta com os alunos, identifique que tipo de agdes antropicas sera
discutida para relacionar a problematica com o Ensino de Quimica.

Vale destacar a importancia de trabalhar com ag¢des antropicas locais, pois assim
essa problematizagdo dentro do ensino torna-se mais relevante para aprendizagem quando
se trata de um problema que envolve a comunidade. Com isso, a problematica estaria
dentro da vivéncia dos alunos, possibilitando uma maior participagdo e consequentemente
corroborando para uma melhor aprendizagem (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013).

Formalmente, nota-se que abordagem discutida ao longo desse texto envolve
processos da Educacdo Ambiental (EA). Essa introdugdo nos ambientes educacionais &
regulamentada pela Lei n°. 6.938/81 que rege sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA) (BRASIL, 1981). No entanto, como destacado na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a EA ndo se constréi como uma disciplina independente, mas sim
transversalmente e na interlocucdo com outras dreas como a Quimica, por exemplo
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018; LINS; TRINDADE JUNIOR; NASCIMENTO,
2021).

Nesse contexto, o aprendizado do aluno na perspectiva da EA envolvendo a
problematica de agdes antropicas negativas € o EQ proporciona uma formagao cidada,
com construgdo de valores sociais, habilidades e competéncias especificas. Além disso,
essa construcdo contribui para atendimento de competéncias exigidas pela BNCC (LINS;
TRINDADE JUNIOR; NASCIMENTO, 2021).

Portanto, como ja mencionado, ¢ preciso identificar as acdes antropicas para
trabalhar a problematica no Ensino de Quimica. Sendo assim, o Rio Salgado no perimetro
que compreende a cidade de Lavras da Mangabeira CE, apresenta um potencial
situacional que pode proporcionar uma discussdo na disciplina de Quimica em escolas
locais ou até de cidades circunvizinhas. Diante dessa situacdo, torna-se importante uma

abordagem do trabalho em tela sobre aspectos gerais envolvendo o Rio Salgado.

22 A SUB-BACIA DO RIO SALGADO: CONSIDERACOES GERAIS,
CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA.

A sub-bacia hidrografica do Rio Salgado faz parte da bacia do Rio Jaguaribe,

sendo seu principal afluente, com 4rea de aproximadamente 13 mil km? e extensdo de 308
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km, equivalendo assim a 8,25% do territdrio cearense e compreendendo integralmente 23
municipios conforme pode ser observar na Figura 01. Sendo eles: Abaiara, Aurora,
Baixio, Barbalha, Barro, Brejo Santo, Caririagu, Cedro, Crato, Granjeiro, Icd, Ipaumirim,
Jardim, Jati, Juazeiro do Norte, Lavras da Mangabeira, Mauriti, Milagres, Missao Velha,
Penaforte, Porteiras, Umari, Varzea Alegre e pequena parte do municipio de Oros, onde
estd localizado um dos 4 agudes mais importantes do Ceara construidos na década de
1950, como destacado na Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH,
2010).

A formagdo geologica da bacia do salgado apresenta 58,96% de rochas cristalinas
e 41,04% de rochas sedimentares, como os da Bacia Sedimentar do Araripe. Apresenta a
caatinga como principal ecossistema da regido, e o clima é do tipo Semiarido, que mantém
médias térmicas anuais que variam entre 24°C e 26°C, com chuvas irregulares
distribuidas essencialmente em 4 meses do ano. Extensa parte da sub-bacia apresenta
regime fluvial intermitente, temporario e com baixo potencial de dguas subterraneas, o
que estd intimamente ligado a média anual pluviométrica de 967,6 mm (PACTO DAS
AGUAS, 2009).

De acordo com a COGERH (2010), a hidrografia da bacia apresenta um potencial
de acumulagao de aguas superficiais de 447,41 milhdes m?, possuindo mais de 700 agudes
dos quais 13 sdo agudes perenizados, publicos e gerenciados pela companhia das aguas,
dentre eles o agude do rosario que atualmente abastece a populacdo de Lavras da
Mangabeira com capacidade de 47.218.527 m3.

A populagdo total dos municipios que fazem parte da bacia é de 850 mil
habitantes, o mais habitado ¢ Juazeiro do Norte, com 220 mil habitantes, no qual cerca de
98% da populacdo se concentra em massa na parte urbana. O mais agravante para os
recursos hidricos é a caréncia de servigos de saneamento basico, que em alguns
municipios, como Lavras da Mangabeira, é inexistente (COGERH, 2010).

Segundo a Avaliacdo do Impacto Econdmico da Degradacdo Ambiental (AIEDA)
(2017), a Bacia do Salgado ¢ responsavel por grande parte do abastecimento de agua da
regido do Cariri, principalmente para o consumo humano, dessedentacdo animal,
irriga¢do e industria, produzindo em média uma riqueza anual que supera os R$ 7,7
bilhdes. E onde esté inserida a maior reserva subterranea do estado do Ceara, os aquiferos
da Bacia Sedimentar do Araripe.

Devido a relagdo entre 4guas superficiais e subterraneas, a disponibilidade de uma

interfere diretamente na outra, essas interagdes se tornam cada vez mais importantes em
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decorréncia do crescente aumento da demanda por dgua em regides semiaridas como no
Ceara.

Quanto a ocupagdo, a area que hoje corresponde ao municipio de Lavras da
Mangabeira surgiu em meados do século XVIII, quando exploradores do Rio Salgado
iniciaram a mineragao no famoso vale do Cariri, que ocorreu devido a boatos a presenca
ouro na regido. Diante das noticias, varias pessoas fixaram residéncia no local em busca
do metal precioso, passando assim a constituir o primeiro nucleo populacional de
civilizados como destaca o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

Esse acontecimento transformou a area, proporcionando o surgimento de varias
cidades na regido, como Lavras da Mangabeira. Contudo, as faladas minas ndo passaram
de tentativas frustradas. De tal modo, com o passar do tempo ¢ a necessidade de
promoverem sua propria subsisténcia, os mineradores partiram para os trabalhos de
agricultura e pecudria, que junto ao comércio sdo as principais rendas econdmicas da

regido.
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3 METODOLOGIA

3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A pesquisa em tela ¢ de natureza bésica, tendo em vista as buscas por respostas
sobre questoes especificas que geram conhecimento e solu¢des concretas de objetivos
anteriormente definidos. Com relacdo a abordagem trata-se de um estudo qualitativo, pois
procura-se compreender a ocorréncia de alguns fendmenos, ou seja, existe subjetividades
e nuances que nao sao quantificaveis (NASCIMENTO; SOUSA, 2016).

Quanto aos objetivos, classifica-se como uma pesquisa exploratoria, pois tem
como proposito de familiarizar-se com a problematica da pesquisa. Além disso, o estudo
procura realizar buscas bibliograficas sobre a teméatica, como também analisar exemplos
relacionados. No que se refere a finalidade, busca explicar a razdo e o porqué dos
fendmenos envolvidos no estudo, além de analisa-los aproximando o conhecimento da
realidade. No tocante aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa bibliografica, pois
realiza-se investigacdes sobre materiais ja publicados como livros, artigos, periddicos,

jornais entre outras fontes (PRODANOV; FREITAS, 2013; GIL, 2008)

3.2 CARACTERIZACAO DA LOCALIZACAO DA PESQUISA

Lavras da Mangabeira ¢ um municipio do estado do Ceard, localizado na regido
Nordeste do pais e ao sul do estado. Situado a distancia de 445 km da capital Fortaleza, o
municipio apresenta extensdo territorial com 4rea de 947,95 km? e densidade demografica
na faixa de 32,80 hab/km?. A cidade, faz divisa ao norte dos municipios de Umari e Ic9,
ao sul com Aurora, Caririagu e Granjeiro, ao leste de Ipaumirim e Baixio e a oeste com
Varzea Alegre (SOUSA, 2019). Uma das principais caracteristicas do municipio ¢
justamente a presenca do Rio Salgado que percorre por diversas cidades do estado do

Ceara.

3.3 SELECAO DOS PONTOS PARA OS REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS
ACOES ANTROPICAS

A érea de estudo compreendeu a Sub-bacia hidrografica do rio Salgado que passa

pela cidade de Lavras da Mangabeira CE, pertencente ao subafluente do rio Jaguaribe.
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Nessa regido, definiu-se trés areas denominadas A, B e C, na qual foram feitos registros
fotograficos a fim de identificar a presenga de atividades antrdpicas sobre o Rio Salgado
no perimetro que compreende a cidade na qual o estudo em tela foi desenvolvido.

Além da utilizag@o dos registros fotograficos, também se aplicou um checklist para
identificacao das agdes antropicas sobre o corpo hidrico estudado. A utilizagao dessa
ferramenta torna-se importante ao passo de que algumas agdes ndo podem ser registradas
devido a presenca de pessoas na localidade, sendo entdo possivel descrever sobre as
atividades antropicas identificadas através do checklist. A estrutura do checklist esta
disposta em Apéndice A.

As defini¢cdes dos pontos de coletas para as areas A e C, corresponderam as
localizagdes do espago rural do municipio, onde a area A esté situado antes do rio chegar
ao espaco urbano e a drea C estd situada apds o percurso do rio no espaco urbano. J4 a
area B situa-se no espago urbano do municipio de Lavras da Mangabeira. Para melhor
compreender a localizacdo dos pontos selecionados para registros fotograficos fez-se um
georreferenciamento dos respectivos setores, podendo esse serem observados na Figura

01.

Figura 1 — Pontos selecionados para registros fotograficos das agdes antropicas sobre o
Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira CE
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Fonte: IBGE (2010). Produzido por Sousa (2021).
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3.4 PROPOSTA DE AULA DE QUIMICA RELACIONANDO A PROBLEMATICA
DAS ACOES ANTROPICAS

Para elaboragdo da proposta de aula, foi realizado um estudo de revisdo
bibliografica a partir de trabalhos cientificos identificados nas plataformas: Google
Académico, Periddicos CAPES, Scielo, Sciencedirect. As buscas nesses ambientes
deram-se a partir de palavras chaves, tais como: Atividades antrdpicas em corpos
hidricos; educa¢ao ambiental e Ensino de Quimica. Além disso, realizou-se um estudo
critico sobre a Base Nacional Comum Curricular para construir a proposta da aula com
base nas propostas determinadas no documento.

Assim, a proposta de aula construida abordando a problemadtica de atividades
antropicas no Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira CE, procura atender
alunos do 1° ano do ensino médio. A proposta de aula esta subdivida em 05 momentos
com abordagem diferentes, mas com uma conexdo de ideia lincando cada etapa. Vale
destacar que foi estimado um tempo para cada momento da aula de modo que o professor
possa apropriar-se bem de cada discussao, esse tempo totalizou em uma aula de 2 horas.

Na etapa inicial da proposta da aula procurou-se enfatizar a problematica das
acdes antropicas sobre o Rio Salgado. Na sequéncia ¢ apresentado os registros
fotograficos realizados previamente, de modo a sensibilizar o aluno sobre a importancia
do assunto e estimular o interesse em participar da aula. A etapa seguinte consistiu em
realizar uma experimentacdo investigativa para determinar o pH de amostras de agua
coletadas nos pontos A, B e C. Finalizando a aula, o quinto momento possibilita uma
discussdo sobre os resultados obtidos na experimentagdo, como também propor ideias

para solucionar problemas como as ac¢des antrdpicas no local em estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de evidenciar as atividades antropicas sobre o Rio Salgado no perimetro de
Lavras da Mangabeira CE, realizou-se os registros fotograficos conforme setores ou
pontos anteriormente localizados, durante e apds o espago urbano da cidade. Nesse
sentido, na Figura 2 verifica-se os registros sobre as condigdes dos pontos observados na

area A, isto €, na localizacdo antes do rio atravessar o espacgo urbano da cidade.

Figura 2 - Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira, localizado antes do
espaco urbano da cidade

Fonte: Autoria Propria (2021)

Ao analisar as imagens observa-se que as a¢des antropicas identificadas nas
proximidades do Rio Salgado referem-se a atividades agricolas, que sdo praticas comuns
em locais como esse, pois os produtores apropriam-se do benéfico da dgua para irrigagao
de suas plantagdes, principalmente em safras comprometidas pela falta de chuva
(DELLAMATRICE; MONTEIRO, 2014).

A agricultura, de forma direta ou indireta, também proporciona contaminagdoes e
outras problematicas que afetam o corpo hidrico (RESENDE, 2002). Geralmente, as
contaminagdes estdo associadas a aplicacdo de agrotoxicos nas plantagdes que podem
chegar até a dgua do rio, principalmente em periodos chuvosos onde ocorre a lavagem do
solo. Isso pode comprometer a vida dos seres aquaticos presentes, como também a propria
plantagcdo que sera irrigada com uma agua sem qualidade ou com as condigdes basicas
alteradas (DELLAMATRICE; MONTEIRO, 2014).

Assim como no espago rural também ¢é possivel identificar agdes antropicas no

espago urbano, mas com praticas distintas. Deste modo, também foram realizados



21

registros fotograficos do Rio Salgado no perimetro urbano da cidade Lavras da
Mangabeira CE, correspondente a area de denominagdo B. Nessa area foram observados
4 pontos distintos que apresentavam indicios de atividades antropicas conforme pode ser

verificado na Figura 3.

Figura 3 - Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira, localizado durante o
espaco urbano da cidade

Fonte: Autoria Propria (2021)

Ao avaliar o setor fica evidente as agdes antropicas sobre ele, onde constatou-se a
existéncia de materiais plasticos descartados nas proximidades, podendo esse chegar até
a agua do rio por diversas formas, gerando preocupagdes com sobrevivéncia das espécies
aquaticas que habitam naquele setor.

Outro aspecto observado é a intensa turvacdo da agua, sendo maior em
comparagdo a agua do perimetro rural. Essa turvacdo pode indicar uma alta quantidade
de particulas solidas em suspensdo e substancias inorganicas provenientes nao s do solo

do rio, mas também de efluentes domésticos e comerciais (LIU et al., 2017).
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Além desses problemas mencionados, diversas outras alteragcdes podem ocorrer
nos parametros de qualidade da dgua. Lach et al. (2020) evidenciam no seu trabalho
altera¢des nos valores de pH, condutividade, STD, cloretos totais, em aguas de corpos
hidricos situados em espacos urbanos que recebem efluentes oriundos de residéncias,
comércios e industrias locais. Com essas alteracdes, devido as atividades antropicas a
qualidade da 4gua pode ser comprometida durante o seu percurso restante, sendo também
importante avaliar possiveis agdes como essas apds o perimetro urbano.

Portanto, o ultimo setor registrado compreendeu o perimetro apds o Rio Salgado
atravessar o espaco urbano de Lavras da Mangabeira CE, isto ¢, area denominada como

C. Esses registros podem ser observados na Figura 04.

Figura 4 — Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira, localizado apos o espago
urbano da cidade

Fonte: Autoria Propria (2021)

Diferentemente do setor A, que também compreende o espago rural, ndo foram
identificadas atividades agricolas nas proximidades do Rio salgado no setor C. No
entanto, nota-se alguns residuos (lixos) jogados a beira do Rio Salgado, evidenciando que
a populacao rural também contribui com as agdes antropicas.

As agdes antropicas observadas ndo sdo associadas apenas ao ato de jogar lixo no
rio e/ou na sua proximidade, mas também utilizar a 4gua indevidamente (VIEIRA, 2021).
Apesar de nao estd identificado na Figura 04, foi observado no respectivo setor a
utilizagdo de produtos quimicos (sabdes, produtos de limpezas) para realizagdo de
atividades domésticas. E evidenciado no trabalho de Miranda (et al., 2017) que essas

atividades antropogénicas podem afetar diretamente na qualidade da 4gua do rio devido
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as misturas desses produtos com agua, sendo entdo importante que a populacao local nao
pratique atividades assim no leito do Rio.

Como forma de listar todas as acdes observadas durante a aquisi¢ao das imagens
para discussao do trabalho em tela, também foi aplicado um checklist. Portanto, na Tabela
1 estdo dispostas as agdes antropicas que nao foram possiveis de serem registradas, mas
que podem comprometer a qualidade da 4gua e outros aspectos a respeito do Rio Salgado
no perimetro de Lavras da Mangabeira CE, além de outras atividades observadas

relacionadas ao uso da dgua do Rio.

Tabela 1 — Checklist das atividades e agdes antropicas sobre o Rio salgado no perimetro
de Lavras da Mangabeira CE

Observacoes identificadas nos setores

Setor A Setor B Setor C

Presenca de fauna e/ou pecuaria nas X - -
proximidades do rio

Presenca de plantacdes X - -
Utilizagao da dgua do rio para irrigacdo X X X
e/ou outra finalidade

Construgdes nas proximidades - X -
Despejo de efluentes - X -
Existéncia de residuos solidos e/ou - X X
liquidos nas proximidades do rio

Area comercial proxima ao rio - X -
Presenga de residéncias domésticas - X X
Uso da dgua para atividades domésticas - X X

e/ou lazer
Fonte: Arquivo Pessoal (2021). * As marcagdes com (X) indicam a presenga de atividades e/ou agdes
antropicas descritas. A marcacdo (-) indica ha ndo presenga de atividades e/ou a¢des antropicas descritas.

De acordo com a Tabela 01, outras agdes relacionadas ao Rio Salgado foram
identificadas. Além de utilizar a 4gua do Rio para irrigagdo, também foi identificado a
sua utilizagdo por setores comerciais, como a de lavagem de automoveis. Porém, a
questdo preocupante ndo esta relacionada apenas ao uso da agua, mas no despejo do
efluente que ¢ gerado com a lavagem dos automoveis e roupas que acaba desaguando no
rio. Essa constatagdo evidencia o quanto a populagdo do espaco urbano impacta na

conservagao ambiental do Rio Salgado.
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Seguindo a analise da Tabela 01, outra atividade que prejudica o percurso natural
no Rio sdo as construcdes, pois elas afetam diretamente na degradagdo da mata ciliar.
Essas atividades humanizadas sem planejamento ambiental adequado, acabam
prejudicando o percurso da dgua e contribui fortemente no assoreamento do Rio (RAMOS
et al., 2020). Deste modo, isso possibilita, durante o periodo chuvoso o surgimento de
situacdes de inundagdes nas residéncias e comércios proximos.

Também foram identificadas pessoas tendo contato diretamente com dgua do Rio,
seja através de atividades de “lazer” ou para consumo doméstico. Diante disso, torna-se
importante avaliar a qualidade da 4gua, pois praticas como essas podem prejudicar a
saude das pessoas. Nesse sentido, como essa discussao poderia ser introduzida no Ensino

de Quimica na educagao basica.

4.1 PROPOSTA DE AULA DE QUIMICA: ATIVIDADES ANTROPICAS SOBRE O
RIO SALGADO NO PERIMETRO DE LAVRAS DA MANGABEIRA CE

Apos a andlise a respeito das acdes antropicas sobre o Rio Salgado no perimetro
de Lavras da Mangabeira CE, construiu-se uma proposta de aula para ser aplicada em
turmas do 1 ° ano do ensino médio. A aula proposta envolve uma contextualiza¢ao sobre
a qualidade da agua do rio salgado. Tendo em vista a problematica dos impactos
ambientais que o corpo hidrico vem sofrendo ao longo do tempo, ¢ de suma importancia
avaliar a qualidade da 4gua. Com isso, nota-se a possibilidade de realizar essa discussao
e avaliar os parametros de potabilidade das aguas do respectivo rio em uma aula ou
sequéncia de aulas de Quimica nas escolas da regido.

Para compreender mais essa possibilidade, ¢ importante destacar que a
determina¢do da qualidade da agua ¢ feita através de analises de pardmetros fisicos e
quimicos, sendo o pH como um deles. Deste modo, de acordo com a BNCC um dos
conteudos abordados no 1° ano do ensino médio sdo acidos e bases, consequentemente o
pH. Portanto, compreendendo essa relagdo, torna-se possivel trazer as questdes
envolvendo o Rio Salgado e relaciond-las com o contetido de pH, de modo a avaliar as
alteragdes sobre esse parametro através de uma aula de quimica, como pode ser observado

no Quadro 01.
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Quadro 01 — Proposta de aula para o ensino de quimica em uma abordagem ambiental

Titulo da aula: Ag¢des antrdpicas sobre o Rio Salgado de Lavras da Mangabeira e o
impacto no pH da agua
Publico-alve: Alunos do 1° ano Médio Tempo de Aula: 02h:00min

Recursos: Recipientes para coleta e Avaliacdo: Sera de forma continua,

armazenamento das amostras de agua; avaliando a participagdo e
Papel indicador de pH; Suco de repolho comprometimento dos alunos na
roxo; Notebook para apresentagao realizagdo da pratica e discussoes

1° Momento: Nesta etapa inicial o professor abordara as questdes ambientais sobre
poluicdo de corpos hidricos dando énfase sobre o Rio Salgado de Lavras da
Mangabeira. Dentro dessa respectiva discussao, ¢ importante destacar a relevancia que
o rio apresenta para a populacdo do municipio. Tempo estimado de 15 minutos.

2° Momento: Nesta etapa, o professor pode apresentar os registros fotograficos do Rio
Salgado, evidenciando as agdes antropicas que foram identificadas. Além disso, ¢
importante destacar a intensidade com que essas a¢des foram observadas tanto no
espago rural quanto no espaco urbano. (uma complementagdo para aula, seria
possibilidade de realizar um estudo de campo com os alunos para que eles mesmos
pudessem realizar as imagens e identificar as a¢des antropicas no local). Tempo
estimado de 15 minutos.

3° Momento: Aqui, sera abordado a importancia de avaliar a qualidade das aguas dos
corpos hidricos, destacando principalmente o parametro de pH, as consequéncias e
causas da alteragdo. Nesta etapa, também ¢ importante destacar como ¢ feita a avaliagao
¢ uma andlise mais técnica e como poderia verificar o pH da 4gua com materiais
alternativos. Tempo estimado de 20 minutos.

4° Momento: Essa serd a etapa experimental. Os alunos irdo determinar o pH de
amostras de agua do Rio Salgado (o professor precisa ter previamente coletado as
amostras ¢ pode também elaborar um roteiro prévio da aula pratica). No total, sao 09
amostras, na qual 03 amostras devem ser de pontos antes do perimetro urbano de Lavras
da Mangabeira, 03 durante o perimetro urbano e 03 amostras ap6s o perimetro urbano
de Lavras da Mangabeira. Nesse momento ¢ importante o professor questionar os
alunos a importancia de fazer essas coletas em postos destintos. Para determinagdo do
pH serd empregado um indicador natural proveniente do suco do repolho roxo
previamente preparado (GUIMARAES; ALVES; ANTONIOSI FILHO, 2012).
Também sera utilizado papel indicador pH para comparacdo de ambas as técnicas de
analises. Tempo estimado de 40 minutos.

5° Momento: Por fim, realizara-se as discussdes a respeitos dos resultados obtidos,
principalmente no que se refere as diferencas de pH que foram obtidas entre as
amostras, tendo em vista que foram coletadas de pontos diferentes. Além disso,
destacar o quanto as acgdes antropicas podem prejudicar o Rio Salgado. Tempo
estimado de 20 minutos.

Fonte: Autoria Propria (2021)
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Ao analisar o Quadro 01, percebe-se que dentro da proposta de aula
esquematizada ¢ possivel discutir problematicas como agdes antrdpicas no Ensino de
Quimica. A proposta de aula oferece a possibilidade introduzir tematicas importantes,
como os problemas ambientais causado pelas acdes da humanidade, e ainda trabalhar a
experimentacao investigativa, no sentido de avaliar as altera¢des do parametro de pH em
diferentes amostras de aguas.

Nessa abordagem experimental, a proposta de aula fornece condi¢des de instigar
o aluno a pensar e julgar o que de fato levou determinada amostra a apresentar um pH
mais acido ou mais basico, Essa condicdo ¢ dada pelas caracteristicas que as aulas
experimentais investigativa apresentam, pois de acordo com Santos e Menezes (2020) a
experimentacao investigativa parte de um problema (a¢des antropicas, por exemplo) na
qual os alunos, através da experimentagdo, irdo buscar informagdes, propor hipdteses e
solugdes a partir dos resultados obtidos na investigagao.

Portanto, vale destacar que a participagdo do aluno é fundamental para o sucesso
na constru¢ao do conhecimento e, para que abordagens, como agdes antropicas sobre
corpos hidricos sejam debatidas nas aulas de Quimica ¢ fundamental que o professor
sensibilize os alunos quanto a importancia da tematica. Assim, alinhando a todas essas
questdes o processo de ensino aprendizagem ird proceder de forma prazerosa,
experimental e investigativa, tornando os alunos os sujeitos da aprendizagem como

preconiza a BNCC (BRASIL, 2016).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de toda discussao realizada ao longo deste trabalho ficou evidente o quanto
as acdes antropicas podem afetar o meio ambiente. Um dos efeitos que essas praticas
causam sao em corpos hidricos, como o Rio Salgado, que podem prejudicar a qualidade
da 4gua e consequentemente corrobora com a sua escassez. Dentre as principais a¢des
antropicas identificadas estdo o despejo de efluentes, residuos so6lidos e liquidos,
plantacdes nas proximidades do rio, que a depender das praticas culturais dos agricultores,
podem acarretar a polui¢do das aguas nos diferentes pontos observados.

Todas essas questdes sdo temas que podem ser debatidos dentro dos ambientes
escolares. Nesse sentido, o Ensino de Quimica ¢ uma disciplina que apresenta abordagens
que possam relacionar seus conceitos com as problematicas elencadas. Essa relagao
permite abordar a qualidade da agua através dos parametros de qualidade, como o pH,
por exemplo.

Portanto, verificou-se que a partir desse trabalho a possibilidade de desenvolver
uma proposta de aula para disciplina de Quimica que permite abordar agdes antropicas
evidencias sobre o Rio Salgado no perimetro de Lavras da Mangabeira CE. Com isso, a
proposta de aula além de provocar uma sensibilizagdo sobre a importancia de desenvolver
atitudes a respeito das acdes antropicas que o Rio Salgado vem sofrendo, também
contribui para o aprendizagem do aluno referente aos conceitos envolvidos na analise do

pH da 4gua.
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APENDICE A — Checklist aplicados nos pontos selecionados para o desenvolvimento

do trabalho
N° Item para verifica¢ao Sim | Nao Observacio
01 | Presenga de fauna e/ou pecudria nas

proximidades do rio

02 | Presenca de vegetacdo nas proximidades
do rio

03 | Presenca de plantagdes

04 | Utilizacao da agua do rio para irrigagao

05 | Despejo de efluentes

06 | Existéncia de residuos nas proximidades
do rio

07 | Existéncia de pontes

08 | Area comercial proxima ao rio

09 | Presenca de residéncias domésticas

10 | Uso da 4gua para atividades domésticas




