AVALIACAO DA UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO DE AGUA EM UM SISTEMA DE
IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO NA CULTURA DO CAFEEIRO.

MOISES. S. RIBEIRO', ELIO. L. da SILVA’, DEBORA C. M. de MOURA®, SAMUEL
BESKOW*, RENATO A. da SILVA®. RENATO C. BUENO*

1Engo Agronomo, Mestrando, Depto. de Engenharia (DEG), Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras — MG, Fone:
(0XX35)38220818, moisessantiago @hotmail.com, 2Eng" Agronomo, Prof. Adjunto, Doutor, DEG/UFLA, 3Eng" Agronoma,
Doutoranda, DEG/UFLA 4Eng" Agricola, mestrando, DEG/UFLA, , 5Eng" Agricola, mestrando, DEG/UFLA. , *Graduando em
agronomia, Bolsista (CNPq), DEG/UFLA.

Escrito para apresentaciao no
XXXV Congresso Brasileiro de Engennharia Agricola
31 de julho a 4 de agosto de 2006 - Joao Pessoa — PB

RESUMO: A utilizagdo de sistemas de irrigacdo por gotejamento, que por sua vez apresentam alta
eficiéncia de aplicacdo de dgua no solo, é crescente em distintas regides produtoras de café do pais.
Entretanto, torna-se necessario a realizacdo de avaliacdes desses sistemas logo apds a instalagdo dos
mesmos e ao longo do tempo, com intuito de diagnosticar possiveis causas de desuniformidade, caso
venham ocorrer. Causas hidrdulicas, como as provenientes de projeto inadequado e até mesmo
desajustes dos emissores, tanto quanto o seu inadequado coeficiente de uniformidade de fabricagdo ou
a ocorréncia de obstrucdes, s6 poderdo ser identificadas mediante a determinagdo de coeficientes de
irrigacdo. Com o objetivo de avaliar a uniformidade de um sistema de irrigacdo por gotejamento em
uma cultura de café arabica implantado na Universidade Federal de Lavras, foram utilizados trés
indices de uniformidade de irrigacdo. Os altos valores de coeficiente de uniformidade de irrigagao,
verificados utilizando-se os trés indices, indicaram excelente desempenho. O sistema de irrigacdo apds
2 anos de operacdo, encontrou-se adequado quanto a sua eficiéncia de aplicacdo de 4gua, considerando
o dimensionamento do sistema, a qualidade da dgua e a ndo utilizag¢do da fertirrigacao.
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ABSTRACT: The use of irrigation systems for dripping, that in turn present high efficiency of water
application in the ground, it’s increasing in distinct producing regions of coffee of the country.
However, the accomplishment of evaluations of these systems becomes soon necessary after the
installation of the same ones and along the time, with intention to diagnosing possible causes of
without uniformity, in case they occur. Hydraulical causes, as proceeding from inadequate project and
even though the misalignments of the senders, so much as your inadequate coefficient of manufacture
uniformity or the occurrence of obstructions, they will only be able to be identified by the
determination of coefficients of irrigation. With the objective to evaluate the uniformity of a irrigation
system for dripping in a culture of coffee arabica implanted in the Federal University of Lavras, it’s
been used three uniformity index of irrigation. The high values of coefficient of irrigation uniformity,
verified using the three index, they indicated excellent performance. The irrigation system after 2
years of operation, it found adequate whatever its efficiency of water application, considering the
dimension of the system, the quality of the water and not the use of the chemigation.
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INTRODUCAO: A utilizagio da técnica de irrigacio na cafeicultura cresceu acentuadamente em
distintas regides do Brasil, conforme indicam levantamentos preliminares, cuja area alcanca
aproximadamente 200 mil hectares, representando cerca de 10% da éarea cultivada com café e 8,7% da
drea irrigada no Brasil (MANTOVANI, 2000). Simultaneamente, alguns beneficios proporcionados
pelo uso da irrigagdo, foram alcangados com o surgimento de sistemas altamente tecnificados. Dentre
esses avangos, destaca-se maior eficiéncia e uniformidade na aplicacdo de &dgua, resultando em
conseqiiente aumento de produtividade e melhor qualidade do produto. E necessdrio maior
conscientizacdo da importancia da aplicacdo eficiente da dgua por meio de sistemas de irrigagdo,
visando otimizar a performance da atividade, no caso o lucro, de modo a ocasionar menor impacto



ambiental possivel. As avaliagdes em sistemas de irrigacdo localizada sdo realizadas com a finalidade
de conhecer a eficicia do sistema e ditar as medidas necessarias para melhorar a irrigagcdo, caso ela
ndo esteja sendo realizada de modo adequado (FARIA, 2000). Desta maneira foi objetivo, avaliar a
uniformidade de distribuicdo de 4dgua de um sistema de irrigacdo por gotejamento na cultura do
cafeeiro arabica, no seu segundo ano de funcionamento.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi implantado na drea experimental do Departamento
de Engenharia da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Instalou-se o sistema de irrigacdo por
gotejamento, na mesma ocasido do transplantio das mudas do cafeeiro arabica, em marco de 2003 e,
os dados foram coletados em junho de 2005. A topografia da drea foi caracterizada quanto ao grau de
limitagdo/nivel de declividade como plano a praticamente plano e menor que 3%, respectivamente
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995). O sistema de irrigagdo € composto por quatro unidades
operacionais (UO) e as linhas laterais constituidas por tubos de polietileno flexiveis com gotejadores
auto-compensantes (50 a 350 kPa), apresentando vazdo nominal de 1,6 L h™. O ramal de distribuicio
(D = % e de PVC rigido) foi fixado no sentido da leve declividade do terreno, enquanto as linhas
laterais com os gotejadores permaneceram no sentido das linhas em nivel. Cada UO ocupa um talhdo
de 280m?, (16m x 17,5m) onde o comprimento de cada lateral é de 8m e espacadas de 3m, totalizando
assim 10 laterais por UO (cinco laterais para cada lado da linha de derivagdo). Os gotejadores s@o
espacados de 0,3 m, constituindo um total de 27 gotejadores por lateral. Em cada UO foi instalada
uma tomada de pressdo e por meio de um mandmetro de Bourbon com capacidade de leitura de 140
Psi (965 kPa), observou-se os valores de pressdo na entrada da UO. Os dados foram coletados em
quatro linhas laterais ao longo da linha de derivagdo (1* lateral, laterais situadas a 1/3 e 2/3 do
comprimento e dltima lateral) e em quatro pontos ao longo de cada linha lateral (1° gotejador,
gotejadores situados a 1/3 e 2/3 do comprimento e dltimo gotejador) conforme metodologia proposta
por KELLER & KARMELI (1974). Cabe ressaltar que toda UO do sistema de irrigacdo foi composta
por 10 linhas laterais e, de acordo a metodologia foram avaliadas um total de 8 linhas laterais, ou seja
4 laterais em cada lado da linha de derivag¢do da UO. Dessa maneira, foram avaliadas em todo sistema
de irrigacdo um total de 32 linhas laterais, o que corresponde a 8 repeticdes de avaliagcdo (coleta de
dados) para cada lateral, dentre as quatro laterais descrita na metodologia. Realizaram-se trés
repeticdes de coletas de dados em cada gotejador avaliado e, com o intuito de garantir maior precisao
dos dados coletados, foi utilizado o tempo fixo de 2 minutos para a coleta do volume de &dgua.
Utilizou-se de um crondmetro, de duas provetas graduadas (100ml) e de coletores em quantidade
suficiente para condugdo dos testes. As coletas foram realizadas por linha lateral, com o auxilio de
quatro pessoas. Apos a coleta dos dados de volume correspondente a cada gotejador operando em um
tempo de coleta pré-fixado, obtiveram-se os valores de vazdo. Para cada UO foram obtidos 96 valores
de vazdo, resultando em 32 médias e totalizando 384 valores em todo sistema de irrigagdo, resultando
em 128 médias. Mediante os dados de vazdo, foram calculados trés indices para avaliar o sistema
quanto a uniformidade de irrigacdo: CUD - Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢do (KELLER &
KARMELI, 1974), CUC - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CHRISTIANSEN, 1942) e
CUS - Coeficiente de Uniformidade Estatistica (BRALTS & KESNER, 1983). De acordo com
MERRIAM & KELLER (1978), sistemas de irrigacdo que estejam em operagao por um ano ou mais e
que apresentam valor de CUD acima de 90% sao classificados como excelente. Na prética o limite
minimo de CUC aceitdvel em um sistema de irrigacdo por gotejamento € de 80% (BERNARDO,
1995) e, de acordo com MANTOVANI & RAMOS (1994), os valores de CUC em sistemas de
irrigagdo por gotejamento devem situar numa faixa de 90 a 95%. O valor de CUS para ser considerado
como excelente deve-se enquadrar acima de 90% como descrito por BRALTS & KESNER (1983) e
PIZARRO (1987). Foi verificada a condutividade elétrica (CE) da dgua de irrigacdo por meio de um
condutivimetro HANNA modelo HI8733 e classificada de acordo com a classificagdo proposta pelo
laboratério de salinidade dos Estados Unidos (BERNARDO et al., 2005). De acordo com o mesmo
laboratdrio, a concentragdo salina da dgua de irrigag¢do indicada pela determinacdo da CE deve situar
dentro da faixa de 0 a 0,25 dS m™', sendo recomendada para uso na irrigago.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores médios de vazio dos 4 gotejadores para as 4 linhas
laterais observados no teste de uniformidade estdo apresentados na TABELA 1.



TABELA 1 - Valores médios de vazdo obtidos no ensaio (L h™).

Linhas Laterais Inicio 1/3 2/3 Final
Linha lateral 1 1,68 1,72 1,72 1,71
Linha lateral 2 1,68 1,62 1,69 1,63
Linha lateral 3 1,73 1,72 1,71 1,72
Linha lateral 4 1,73 1,73 1,72 1,71

Mediante os valores de vazao obtidos, foram determinados os indices de uniformidade de
irrigacdo (TABELA 2).

TABELA 2 - Indices de uniformidade de irrigacio determinados.

Indices de uniformidade de irrigacao Valor (%)
Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢ao (CUD) 93
Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) 95
Coeficiente de Uniformidade Estatistica (CUS) 94

A distribuicdo dos valores médios de vazdo, obtidos para cada gotejador avaliado estd
apresentado na FIGURA 1. O valor obtido de CUD igual a 93% foi classificado como excelente, por
ser maior que 90%. O valor do CUC determinado no ensaio, igual a 90% foi satisfatério, de acordo a
classificacdo que indica o valor minimo para o CUC de 80% recomendado para irrigacdo por
gotejamento. O valor de CUS obtido foi de 94%, considerado excelente, pois se enquadra acima de
90%. Os coeficientes verificados indicam a eficacia do sistema avaliado, quanto a distribui¢do de
dgua. Entretanto, é importante salientar que estes valores foram obtidos a partir do segundo ano de
instalagdo dos equipamentos de irrigacdo no campo. Outro fator a considerar, que proporcionou a
obten¢do dos altos valores de uniformidade, foi a baixa concentracdo salina da dgua de irrigagdo, de
acordo o valor verificado da CE igual a 0,025 dS m™, e o fato de nio ter sido efetuado a aplicacdo de
qualquer produto via dgua de irrigagcdo, a exemplo da fertirrigacdo. Com o intuito de continuar a
manter os altos indices de uniformidade, deve-se observar sempre a qualidade da agua, pois de acordo
RIBEIRO (2005), as obstrucdes normalmente sdo causadas pela combinagdo dos fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos presentes na dgua de irrigagdo. Outros aspectos a serem analisados com o
objetivo de evitar obstrugdes, ¢ a solubilidade dos adubos em &dgua e a compatibilidade entre os

mesmos e com a propria dgua utilizada na irrigacdo, caso seja efetuada a fertirrigacdo (PIZARRO,
1987).
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FIGURA 1 - Valores médios de vazdo obtidos apds ensaio com os gotejadores.

CONCLUSOES: Os indices de uniformidades de irrigacio verificados foram satisfatérios. O pouco
tempo de instalagdo do sistema de irrigacdo e de operagdo do mesmo, aliado a 6tima qualidade da dgua
utilizada favoreceu a obtencdo dos altos indices.
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