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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento das civilizagdes ocorreu nas proximidades de corpos d’agua
disponiveis para o consumo humano e a dessedentacao animal. A presenca da agua
ainda é um dos elementos responsaveis por escrever a histéria mundial, criar culturas
e habitos, determinar a ocupacao de territérios, extinguir e dar vida as espécies (Bozelli
etal., 2018).

A vida ocorre sobre aquiferos que provém sustentacao e agua para a sociedade
e ecossistemas. A maior parte da populacao nao os conhece e nao consegue identificar
qual aquifero fornece agua para a cidade onde reside ou a forma que contribui para
manter os rios da regido (Villar, 2016; Villar e Hirata, 2022). Ao considerar as mudancas
climaticas, a degradacdo e escassez dos recursos hidricos, constata-se que a
sobrevivéncia da humanidade depende da construgdo de um novo pacto com a agua,
o que certamente inclui os aquiferos. Se a sociedade ndao os conhecer, nao havera
pressao politica para implementar agdes necessarias, geri-los adequadamente e cobrar
a resolugéo de conflitos de uso da agua (ANA, 2022).

Na regido do Semiarido Brasileiro - SAB, em fungéo do crescimento populacional
acelerado nas zonas urbanas, o uso e ocupagao do solo sem o devido planejamento
associado as condic¢des climaticas locais, ainseguranca hidrica se torna frequente, com
crescentes conflitos pelo uso da agua (Andrade et al., 2022). A economia rural desta
regido baseia-se na agricultura e pecuaria, onde o uso de tecnologias sociais para o
aproveitamento da agua assume importante papel para a irrigagéo, dessedentacao
animal e consumo humano (Amaral; Ferreira; Navoni, 2021).

A maioria dos trechos de rios efémeros e intermitentes do Brasil possuem
informagdes insuficientes, para estabelecer limites realistas de concessao de outorga
e o devido enquadramento em classes de uso. Em situagdes de escassez hidrica, o
planejamento e 0 gerenciamento sdo essenciais para a implementagcdo dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos, com objetivo de minimizar os conflitos
derivados dos usos multiplos da agua e reduzir a poluicao difusa (Melo, 2018; Alcantara
et al., 2023).
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As informagdes geradas pelas agéncias de gestao de recursos hidricos, 6rgaos
fiscalizadores, agéncias reguladoras, instituicbes de ensino superior, pesquisa e
extensdo que atuam nos estados brasileiros desempenham um papel crucial para o
estabelecimento de limites de uso da agua bruta ou tratada, nos meios urbano e rural,
para a reducdo da geragcao de residuos e controle do lancamento de esgoto sem
tratamento no solo ou diretamente em rios, na busca de atendimento de preceitos dos
objetivos do desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030 (ONU, 2015).

Alguns pequenos aquiferos aluviais formados em leitos de rios, sobre o
embasamento cristalino, assumem importante papel na oferta de agua para atividades
agropecuarias e de uso doméstico no meio rural, apesar da recarga destes aquiferos
ocorrer de forma esporadica e dependente do fluxo superficial (Souza et al., 2022).

A auséncia de classificacao adequada, para a agua disponivel em aluvides da
bacia hidrogréafica do rio Paraiba e seus tributarios, eleva o risco de ocorréncia de
doencas de veiculacao hidrica, da contaminacao de verduras, hortalicas, legumes e
forragem animal, que continuam sendo produzidas com uso de agua de qualidade
duvidosa e tipos de irrigacao inadequados.

Identificar as diferentes fontes de poluicdo antes, in situ e depois da zona urbana
do municipio de Sumé, na regido do perimetro irrigado e estabelecer a classificacao de
uso da agua adequada para fins agropecudrios favorecera o estabelecimento de
estratégias para usos multiplos da agua disponivel na regido de aluvido localizado na
bacia do rio Sucurd, um tributario da bacia hidrografica do rio Paraiba, onde ha
necessidade de orientagdo dos produtores rurais sobre os limites de uso da agua dos
pocos durante periodos de estiagem prolongada e comunicagao ao 6rgao gestor de
recursos hidricos do estado da Paraiba, para garantir seguranga alimentar dos
consumidores e produtores rurais, a melhoria de qualidade de vida da populacao local,

da saude humana, animal e a conservacao ambiental.
2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A édrea de estudo estd localizada no aluvido do rio Sucurd, a jusante do
reservatério publico de Sumeé, construido para atender demandas de abastecimento
urbano e do perimetro irrigado do municipio de Sumé, PB.

A area do aluvido € de 351 ha, largura variando de 50 a 500 m, profundidade
variando de 0,5 a 15 m e 1,7 hm3 de capacidade de armazenamento estimada, situada
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em trecho médio da bacia hidrografica do rio Sucurd, regiao do alto curso do rio Paraiba

de Campina Grande

(Tsuyuguchi et al., 2020; Régo et al., 2022). Por ser muito préximo da area urbana,
esse aquifero recebe elevada carga de esgoto doméstico tratado e nao tratado (Figura

1).

Figura 1 — Localizagao da area de estudo

R UK Sirg i 2000
St O CorTa geograteas

A

Fonte: adaptado de IBGE (2022) e AESA (2013).
De acordo com os dados demograficos do censo populacional do IBGE (2022),

o0 municipio de Sumé, PB, possui uma populacdo estimada de 17.166 habitantes,
densidade demografica de 20,6 hab.km2 e média de 2,58 moradores por residéncia.
Em termos geograficos, o municipio de Sumeé esté situado na regido do Cariri,
mesorregido do Planalto da Borborema, inserido no Poligono das Secas, possui area
de 838 km? e clima do tipo semiarido quente (BShw), com chuvas de verao, segundo a
classificacao de Képpen (Francisco et al., 2015).
O clima caracteriza-se pela alternancia de duas estacdes definidas, a chuvosa,
denominada inverno, e a da seca, chamada de verado. As temperaturas sédo elevadas,
com média anual de 26°C, variando de 21° C a 31° C, a umidade é baixa no periodo

7



Universidade Federal
de Campina Grande

seco, com variacao de 15% a 50% e no periodo chuvoso de 28% a 82%, com chuvas
que apresentam variabilidade espacial e temporal, comumente denominadas de
irregulares, com total precipitado anual médio de 584,9 mm (Sena; Morais Neto;
Lucena, 2019).

A vegetacdo predominante € do tipo Caatinga, comum do sertdo nordestino,
sendo representada por Bromeliaceas e Cactaceas, conhecidas popularmente como
macambira, marmeleiro, umburana, catingueiro, xique-xique, facheiro, jurema etc. As
arvores de médio porte sdo encontradas nas proximidades de rios, devido a maior
umidade desses locais (CPRM, 2000).

A rede hidrografica é constituida pela bacia do rio Paraiba e seus afluentes,
classificados como efémeros ou intermitentes e, em geral, tém seus leitos comandados
pela rede de fraturamento da area (CPRM, 2000).

2.1 IDENTIFICAGAO DAS FONTES DE POLUICAO E DOS PONTOS PARA COLETA
DE AMOSTRAS DE AGUA

A identificacao das fontes de poluicdo na zona urbana do municipio, dos pocos,
locais de amostragem e dos usos multiplos da agua, na area de estudo foi realizada
por meio de visitas de campo registradas com GPS de localizagdo Garmin Etrex 4.0,
com auxilio da infraestrutura oferecida pelo Centro de Desenvolvimento Sustentavel do
Semiéarido, o Campus de Sumé da Universidade Federal de Campina Grande.

Foram selecionados 8 dos 32 pogos do tipo amazonas, escavados no leito do rio
Sucurd, ja existentes no aquifero aluvial, no trecho do perimetro irrigado do municipio
de Sumé, levando em consideracgao o tipo construtivo e a condigéo fisica dos pogos, a
seguranca e facilidade de acesso para a realizagdo das coletas de dados e amostras
de agua dos pogos, uso da agua contida no pogo para irrigagdo e/ou dessedentagcéao
animal, atividades antropogénicas no entorno e a localizagéo em relagédo a zona urbana
do municipio para avaliagdo dos efeitos da poluicéo difusa.

Na Figura 2 pode-se observar a localizagdo dos pogos selecionados durante as
visitas de campo para obtencao de parametros fisico-quimicos por meio da sonda de
qualidade de agua Hanna HI 9829, coletas de amostras de agua para realizagdo de
analises em laboratorio e classificacao de uso da agua na irrigacdo e dessedentagcao

animal.
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Figura 2 — Localizacao dos pogos selecionados

WA

Fonte: autoria propria (2024).

De janeiro a dezembro de 2023, foram realizadas 6 visitas de campo aos 8 pocos
selecionados para obter 336 valores dos parametros fisico-quimicos de qualidade da
agua, usando a sonda Hanna HI 9828, e coletas de amostras de agua a jusante, in-situ
e a montante da zona urbana do municipio para obter valores das concentracdes de
calcio, magnésio, sédio e potassio, apés 576 analises laboratoriais em triplicata. Na
determinacgéo de sodio e potassio foram utilizados os métodos da fotometria de chama
e o titulométrico do EDTA para obtengédo dos valores das concentragdes de calcio e
magnésio, conforme recomendacgéo do Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA, 2012).

Por meio da sonda de qualidade de agua Hanna HI9829 foram obtidos os
parametros de temperatura (2C), pH, ORP (mV), condutividade elétrica (uS.cm™),
resistividade (Q.cm), sdlidos totais dissolvidos (ppm), salinidade (psu), pressao (psi),
oxigénio dissolvido (% e ppm), turbidez (FNU) e localizagdo geografica, cujos registros
foram transferidos por meio do software HI 929829-v.1.0.16 para laptop ou PC do
Laboratorio de Fenémenos de Transporte, Hidraulica, Irrigagéo e Drenagem - LAFHID,
do Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido - CDSA, o campus de Sumeé
da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

Na Tabela 1 pode-se observar as caracteristicas dos pogos escolhidos para o
monitoramento qualitativo da agua disponivel para irrigacéo e dessedentacao animal.
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Tabela 1 — Dados dos pocos escolhidos para coleta e andlise de qualidade da agua

Altura do
Margem Niy ?l Profundidade Diametro topo?m Material Possui __ . = . .
Poco do rio estatico do externo relagdo das Finalidade Situacdo Latitude Longitude
poco (m) tampa
(m) {m) aosolo paredes
(m)
Tijolo de Imgacéo e
1 Esquerda 1,02 3,44 3,00 0,23 barro Nao dessedentacdo Inativo 7°40'17,1" S 36°53'40,5" O
animal
Tijolode | .« - : oM Q 1 SERINE T
2 Esquerda 0,98 411 2,16 0,92 barro N&o Imigacéo Inativo 7°40'18,5" S 36°53'05,7" O
. Tijolo de " N . o Ar " o N
3 Direita 0,60 57 2,15 0,60 barro N&o Imigacéo Ativo  7°40'39,6" S 36°62'26,3' O
. Tiolode . Imgacéoe .
4 Direita 5,20 9,50 200 0,45 barro Sim dessedentacdo Ativo  7°40'21,9" 5 36°50'55,7" O
animal
5 Direita 4,40 67 200 055 “"ES% a5 imigacso Afivo  7°40'24,9" S 36°50'24,2" O
concreto
Anéis de Irigacao e .
6 Centro 2,32 410 2,45 0,60 concreto Ndo dessedentacdio Ativo 7°40'34,6" S 36°49'27 1" O
animal
Tijolo de Imgacéo &
7 Direita 1,70 452 2,50 1,70 barro Ndo dessedentacdo Ativo 7°40'38,2"'S 36°49'20,7" O
animal
Tijolo de Imigacgo e
8 Esquerda 2,24 8,40 2,00 0,8 barTo Néo dessedentacdo Ativo 7°40'04,9'S 36°48'58,0" O
animal

Fonte: autoria prépria (2024).

2.2 QUALIDADE DA AGUA PARA DESSEDENTACAO ANIMAL E IRRIGAGAO

Para identificar a qualidade fisico-quimica da agua subterrdnea para uso na

irrigacao e dessedentacao animal foram usadas as normativas contidas na Resolugéo

CONAMA n® 396/2008 e as diretrizes internacionais empregadas na Africa do Sul
(DWAF, 1996), Australia e Nova Zelandia (ANZECC, 2000), Canada (CCME, 1993) e
documentos gerados por meio da “Food and Agriculture Organization of the United

Nations - FAO” (Ayers & Wescot, 1985). Pode-se observar os valores limites dos

parametros de qualidade para uso da agua na dessedentacdo animal (Tabela 2) e

irrigacdo (Tabela 3), conforme recomendagao da legislacdo na Africa do Sul, Australia,
Nova Zelandia, Canada e FAO.
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Tabela 2 — Valores limites para uso da agua na dessedentacéo animal

Dessedentacao animal

Paréametros -
Brasil Qutres paises FAO
- - 5.000 - aves
CE (}JS.CTTT1) 8.000 - bovinos,
- - caprinos, ovings e
suinos
- 2.000 - aves (AU/NZ; AS) 3.000 - aves
STD (mg.L™") 4000 - bovinos, equinos, ovinos Zéoegjégog\'/?sos’s .
e suinos (AU/NZ; AS) SUIPHOS :
Céleio (mg.L™" - 1.000 (CA; AS) -

Magnésio (mg.L™")

- 1.000 (AS)

- 600 (AU/NZ)

250 - aves, caprinos
jovens, equinos, vacas
lactantes, suinos

400 - bovinos

500 - caprincs e
ovinos adultos

Fonte: adaptado de Amaral; Ferreira; Navoni (2021)

Tabela 3 — Valores limites para uso da agua na irrigagao

Parametros Irrigageo
Brasil Outros paises FAD
pH - - 6,5 - 8,5 adequado
< 700 (nenhumy
CE (uS.cm™ - - 700 - 3.000 (moderado)
> 3.000 (severo)
< 450 (adequado)
STD {(mg.L™") - - 450 - 2.000 (moderado)
= 2.000 (severo)
<115 - lesSo a plantas Irrigacéo de superficie
sensiveis (AU/NZ) gac P
115 - 230 - lesGoem
plantas moderadamente = 68 (adequado)
sensiveis (AU/NZ)
230 - 460 - lesdo em
Na (mg.L") ) plantas moderadamente 68 - 206 (moderado)

tolerantes (AU/NZ)

> 460 - lesdo em plantas
tolerantes (AU/NZ)

> 206 (severo)

Irrigagao por aspersao
< 68 (adequado)
> 68 (moderado)

Fonte: adaptado de Amaral; Ferreira; Navoni (2021)
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2.3  CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DA AGUA PARA IRRIGAGAO

A relacao de adsorcao de sédio (RAS) foi calculada com base nas concentracdes
de sdédio, célcio e magnésio que associado aos valores de condutividade elétrica (CE)
para fornecer a classificacdo da agua quanto aos riscos de salinizagcao e de sodificacao,
considerando as classificagdes adotadas pelo United States Salinity Laboratory (USSL,
1954), por Ayers & Westcot (1991) e FUNCEME (2014), os critérios mais aceitos para
fins de irrigagao (Holanda et al., 2016; Braga et al., 2020). As aguas foram divididas em
classes segundo a (RAS), ap6s célculo usando a equacgéao 1.

Nat
RAS = (1)

\[Ca2+ + Mg2+

Onde:

RAS é a relacao de adsorcao de sédio;

Na*é o ion céation de sodio;

Ca?* é o ion cation de célcio e

Mg?+ é o ion cation de magnésio.

De acordo com a classificagdo recomendada por Richards (1954), podem ser
identificadas quatro classes de sodificagdo (S+ a S4), dependendo dos valores da RAS
e da CE, sendo:

S1 — Agua com baixo teor de sédio: pode ser usada para irrigacdo em quase
todos os solos, com pouco risco de desenvolvimento de problemas de sodificacéo;

S2 — Agua com médio teor de sédio: s6 deve ser usada em solos de textura
arenosa ou em solos ricos em matéria organica e de boa permeabilidade. Nao deve ser
usada para irrigagédo em solos de textura fina, como os argilosos;

Ss — Agua com alto teor de sédio: pode produzir niveis téxicos de sddio trocavel,
onde a troca catidénica ocorre entre o sédio e potassio ou aménio, onde ha risco de
formacgao de teores nocivos de s6dio na maioria dos solos, salvo os gipsiferos;

S4 — Agua com teor muito alto de sédio: geralmente, inadequada para irfigacéo.

O risco de salinidade foi obtido em fungé@o da condutividade elétrica (CE), com

12



Universidade Federal
de Campina Grande

divisdo em classes, variando de Co a Cs, complementando a classificacdo do USSL
(1954). A condutividade elétrica é a expressao numérica da capacidade de conduzir
corrente elétrica, expresso em uS.cm™', sendo dependente da concentracgio idnica e da
temperatura.

Co — Agua de salinidade fraquissima (condutividade menor que 100 pS.cm),
que podem ser utilizadas sem restricdes para irrigacao (FUNCEME, 2014);

C1 — Agua de salinidade baixa (condutividade entre 100 e 250 uS.cm™): pode ser
usada para irrigacdo na maior parte dos cultivos em quase todos os tipos de solo, com
pouca probabilidade de desenvolver problemas de salinidade. Se necessario alguma
lixiviacdo de sais, pode-se conseguir em condicdo normal de irrigacdo, exceto para
solos de baixissima permeabilidade.

C2 — Agua de salinidade média (condutividade entre 250 e 750 uS.cm™): pode
ser usada para irrigacao de cultivos com moderada tolerancia a sais e sempre que
houver um grau moderado de lixiviagao. Em quase todos os casos se adequa ao cultivo
de plantas moderadamente tolerante aos sais, sem a necessidade de praticas especiais
de controle de salinidade (Holanda et al., 2016).

Cs — Agua de salinidade alta (condutividade entre 750 e 2250 yS.cm™'): deve ser
usada apenas para irrigacao de cultivos com alta tolerancia a sais. Nao deve ser
utilizada em solos com drenagem deficiente, em solos de drenagem adequada pode
ser necessaria praticas especiais de controle de salinidade. Pode ser utilizada para
irrigacao de culturas vegetais com alta tolerancia aos sais.

C4 — Agua de salinidade muito alta (condutividade entre 2250 a 5000 pS.cm™):
ndo é apropriada para irrigacdo. Ocasionalmente pode ser usada em circunstancias
especiais, como solos muito permeaveis com adequada drenagem, devendo-se aplicar
um excesso de agua para uma boa lixiviagdo e sé utilizar em culturas altamente
tolerantes a sais.

Cs— Agua de salinidade extremamente alta, (CE) entre 5.000 e 20.000 uS.cm'.
Sao aguas utilizaveis apenas em solos excessivamente permeaveis e muito bem
cuidados. A Unica excecéao € o cultivo de palmeiras.

De acordo coom (Medeiros e Gheyi, 1994; Medeiros; Gheyi; Nascimento, 2012)
e, para classificacao das aguas de irrigacao dos pocos selecionados, quanto ao risco
de salinidade, foram utilizadas as faixas propostas pelo USSL (1954) adaptados por
sugestdes propostas pela FUNCEME (2014) e por meio da classificacao sugerida pelo
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Comité de Consultores da Universidade da Califérnia (Frenkel, 1984; Pizarro, 1985),
por nado ser conservadora como a de Richards (1954), nem generalista como
apresentada por Ayers & Westcot (1991).

Na Tabela 4 é possivel observar diferencas entre os valores das classificacoes
para o risco de salinidade propostas por Richards (1954), pelo University of California
Committee of Consultantes - UCCC (Frenkel, 1984; Pizarro ,1985) e por Ayers &
Westcot (1991).

Tabela 4 — Classificagdo da agua para irrigagao quanto ao risco de salinidade

Richards

Cle!s_se de (1954) Uccc Ri_sc_o de Ayers & Westcot (1991)
salinidade - salinidade - - —
Faixas de CE (uS.cm™) Faixa de CE (uS.cm") Risco de salinidade
oF <250 <750 Baixo <700 Nenhum
Co 250-750  750-1.500 Médio 700 - 3000 Moderado
Cs 750-2.250 1.500 -3.000 Alto >3.000 Severo
Cs >2.250 >3.000 Muito alto - -

Fonte: adaptado de Frenkel (1984), Pizarro (1985), Ayers & Westcot (1991).

Com respeito a sodicidade e a toxidade ibnica, as diretrizes apresentadas por
Ayers & Westcot (1991) sdo adequadas (Holanda et al., 2016).

A classificagdo adotada pelo Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos
(USSL, 1954, p. 79-82) apresenta um diagrama de classificagado para agua utilizada em
areas irrigadas, onde se combina o risco de salinidade (C+ a C4), também adotados
como indices de salinidade por Frenkel (1984) e, a Raz&o de Adsorcéo de Sodio (RAS),
variando de Si a S4, para formar 16 classes.

3 ANALISE TECNICA

3.1 FONTES DE POLUICAO DIFUSA

As visitas de campo realizadas entre os meses de dezembro de 2022 e janeiro
de 2023, permitiram identificar 8 pogcos no aquifero aluvial do rio Sucurd, com
caracteristicas adequadas para realizacdo do monitoramento da qualidade da &gua
além de 26 pontos de fontes de poluicéo difusa, localizados nos bairros da zona urbana
do municipio de Sumé - PB, entre os po¢cos amazonas 01 e 03 (Figura 3).

14



Universidade Federal

de Campina Grande

Figura 3 — Fontes de poluicao difusa

TS

Fonte: autoria prépria (2024).

Foi possivel localizar as seguintes fontes de poluicdo: nove postos de lavagem
de veiculos automotores, os pontos 1, 2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 13 e 16. Apenas o lava-jato
localizado no ponto 5 faz tratamento dos residuos antes do langamento no riacho da
Pedra Comprida. Os efluentes produzidos por lavagens dos veiculos sao lancados sem
tratamento diretamente nos rios ou riachos que sao tributarios do rio Sucuru, apesar da
legislagao ambiental brasileira condicionar o tratamento dos residuos gerados por esse
tipo de atividade (Asevedo; Jerénimo, 2012).

Outros pontos de poluicdo podem ser vistos nos pontos 17, 18 e 23 que sao
postos de armazenamento e comercializagdo de combustiveis fésseis, gasolina e
diesel, que possuem potencial de poluicdo devido aos reservatorios de armazenamento
enterrados que podem contaminar a agua subterranea por meio dos hidrocarbonetos
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos, além de Etanol, considerado como um
biocombustivel.

Na Tabela 5 pode-se observar a descricao dos locais de atividades antropicas
que possuem potencial de poluigdo do aquifero aluvial do rio Sucuru, ap6s descarte ou
despejo de residuos sobre o0 solo e transporte por meio do escoamento superficial,
subsuperficial e subterraneo.

Nos bairros do Alto Alegre e centro da cidade do municipio de Sumé, PB,
localizam-se os pontos 10, 15 e 22 que langam esgoto doméstico sem tratamento em

riachos, como o da Pedra Comprida e no rio Sucuru (Figura 4).
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Tabela 5 — Fontes de poluicao identificados durante as visitas de campo

Local Quantidade Ponto(s)
Cemitério 1 20
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA da CAGEPA 1 12
Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE da
CAGEPA 1 26
Fabrica de pré-moldados 1 25
Fossa séptica de fabrica de confecgdes 1 14
Industria de racdo de frango 1 24
Industria de alimentos (fabrica de biscoitos) 1 13
Langamento de esgoto sem tratamento 3 10,15e 22
Lava a jato 9 1,2,3,4,5,7,8,9¢e 16
Lixao sobre o solo desativado 1 6
Lixo langado sobre o solo 1 iy
Pocilga 1 19
Postos de abastecimento de combustiveis 3 1718 e 23
PV de coleta de esgoto 1 21
Total 26

Fonte: autoria propria (2024)

Figura 4 — Pontos de langamento de esgoto sem tratamento

-
it

Ly =

Fonte: autoria prépria (2023).
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3.2 CLASSIFICACAO DA AGUA PARA IRRIGAGCAO EM FUNGCAO DA RAZAO DE
ADSORGCAO DE SODIO — RAS

Foram obtidos parametros fisico-quimicos de qualidade da agua e calculadas as
razdes de adsorcao de sodio - RAS, em funcdo das concentracdes de sodio, calcio e
magnésio, associadas aos valores de condutividade elétrica — CE, para classificar a
agua quanto aos riscos de salinizacao, sodificacdo e do uso para a dessedentacao
animal, nos periodos seco e umido, por 12 meses no ano de 2023.

No periodo seco foi possivel identificar os maiores valores da RAS, no dia 13 de
janeiro de 2023, com a classificacao de uso da agua variando de (Cs — S4), no poco 2,
com risco extremamente alto de salinizacao e forte risco de adsorcao de sodio no solo
até (C2— S1), nos pogos 7 e 8, com risco médio de salinizagao e baixo risco de adsorgao
de sodio. Esses valores indicam o efeito da auséncia de recarga por escoamento no
aquifero aluvial do rio Sucuru e da concentragao dos sais préximo ao pogo 2, local de
langamento de esgoto doméstico sem tratamento na zona urbana do municipio.

No dia 25 de fevereiro de 2023, foi observado o total de chuva de 231,0 mm, no
posto da secretaria de agricultura do municipio, e registrado 195,4 mm, no pluvibmetro
automatico instalado no Campus de Sumé da UFCG, o que permitiu a recarga do
aluvido do rio Sucurl e inundacao dos pogos 1, 6 e 8, sendo possivel a realizacao das
coletas de amostras nos pogos, a partir do dia 17 de margo de 2023.

A recarga do aquifero ocorre predominantemente por meio do escoamento
superficial, onde foi possivel identificar reducao dos valores da RAS, no dia 18 de maio
de 2023. A classificagao de uso da agua para irrigacao no pogo 2, passou de (Cs - Ss)
para (Cs - Sz), quando comparado com o periodo seco. A agua contida nos pogos 1, 4,
5, 6 e 7 foi classificada como (Cs - S+), possuindo alto risco a salinizagdo do solo e baixo
na sodicidade, pois possui alto teor de sais e baixo teor de sddio, podendo comprometer
o crescimento, rendimento das culturas e aspectos morfologicos, caso ndo exista
significativa drenagem natural ou artificial, ndo sendo recomendada para irrigar os em
planossolos, gleissolos, organossolos e vertissolos devido suas condi¢des restritas de
drenagem natural. A classificagdo da agua no poco 8 (Cz - S1), possui médio risco de
salinizacdo e baixo risco de sodicidade, podendo ser usada para irrigagéo de solos com

moderada lixiviagdo de sais, como os siltosos, areno-argilosos e silto-arenosos.
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Ap6s o final do periodo chuvoso e a reducao do escoamento superficial na area
do aluvido do rio Sucuru, ainda foi possivel verificar a melhoria da classificacao da agua
para fins de irrigacao, por meio da reducao dos valores da RAS, no dia 08 de dezembro
de 2023, onde o pogo 2 foi classificado como (Cs - S2), com risco extremamente alto de
salinizacdo e médio risco de adsorcao de sbdio, os pocos 1, 3, 4, 5, 5 e 7 foram
classificados com alto risco de salinizagao e baixo risco de sodificagcao (Cs - S1), e 0
poco 8, com risco médio de salinizacao e baixo risco de adsorcédo de sédio (Cz - S1).

Nos periodos seco e chuvoso, os valores de pH estdo compreendidos dentro da
faixa de 6,0 a 8,25, ou seja, sem restricdo de uso para irrigacdo na maioria dos pogos,
excetuando o poco 7, no dia 08/12/2023, que apresentou valor de pH igual a 6. No
periodo de 01 de janeiro a 24 de fevereiro de 2023, ndo houve precipitacdo com
consequente escoamento, ndo havendo recarga do aquifero aluvial do rio Sucurd,
perimetro irrigado de Sumé, PB.

De acordo com os valore maximos permitidos de CE e STD, apds analise das
amostras de agua dos pocos, coletadas no dia 13 de janeiro de 2023, foi possivel
identificar que nao ha restricao de uso da agua para irrigagao contida nos pogos 6, 7 e
8, mas com restricdo moderada uso da agua dos pocos P1, P3, P4 e P5.

De acordo com os valores da CE usados para classificacdo de uso da agua na
irrigacao, no ano de 2023, quanto aos riscos de salinidade, recomendados por Ayers &
Westcot (1991), os capins mimoso (Eragrostis pilosa), Tifton 85 (Cynodon dactylon cv)
e 0 braquiardo (Brachiaria brizantha marandu) podem ser irrigados nos periodos seco
e chuvoso, excetuando com agua contida no pogo 2, que possui valores de CE
superiores aos limites de tolerancia destas espécies e de outros tipos de cultivares.

Boletins de orientagdo ambiental foram elaborados para divulgagcdo junto aos
produtores rurais com objetivo de sensibilizacdo para uso da agua de forma racional na
irrigacao, minimizando os riscos de perda de safra e de saliniza¢do do solo, bem como

para uso com segurancga na dessedentacao animal, nos periodos seco e umido.

18



Universidade Federal

R de Campina Grande

Yot

4 BOLETINS DE ORIENTAGCAO AMBIENTAL DE USO DA AGUA

Figura 5 — Boletim de orientagcdo ambiental para irrigacao no periodo seco de 2023
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Figura 6 — Boletim de orientagcdo ambiental para irrigacao no periodo chuvoso de 2023
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Figura 7 — Boletim de orientacdo ambiental considerando os sélidos totais dissolvidos - STD para
dessedentagao animal, no periodo seco de 2023
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Figura 8 — Boletim de orientagdo ambiental considerando os sélidos totais dissolvidos - STD para
dessedentagao animal, no periodo chuvoso de 2023
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Figura 9 — Boletim de orientagao ambiental considerando os valores de condutividade elétrica - CE
para dessedentacao animal, no periodo seco de 2023
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Figura 10 — Boletim de orientagdo ambiental considerando os valores de condutividade elétrica - CE
para dessedentagao animal, no periodo chuvoso de 2023
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5 CONSIDERACOES FINAIS

ApGs as restricoes estabelecidas pelo comité de alocacdo de agua do agude
publico de Sumé, em funcao de longos periodos de estiagem e do nivel critico deste
manancial, ndo ha alternativa de uso da agua para irrigacéo e dessedentacao animal,
a nao ser o0 uso da agua dos pocos escavados no aquifero aluvial do rio Sucurl ou os
perfurados em rocha.

De acordo com os resultados obtidos, da relacdo de adsorcdo de sddio, dos
valores de condutividade elétrica, dos sélidos totais dissolvidos e de oxigénio dissolvido,
e da influéncia da poluicao difusa na zona urbana do municipio de Sumé, c constata-
se que as aguas dos pocos 2 e 3, possuem restricbes do uso da agua, inclusive no
periodo umido, quando houve a recarga do aquifero aluvial.

Em relacdo aos demais pocos é recomendado o uso da agua para irrigagdo com
manejo e drenagem adequados, além do cultivo de culturas tolerantes aos sais, pois
ha risco de salinizacao dos solos e toxidade das culturas.
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