O GERADOR DE TRAFEGO MULTIPROTOCOLO COMPAC
L]
Carla Luisa Antonelli Bolsonaro
PHT Sistemas Eletronicos

Armando Hiroshi Yoshida £
Splice do Brasil Telecomunicacoes

Loraine Mondini Munhoz
ICA Telecomunicacoes

RESUMO:

Para um Equipamento de Comutacao de Dados a av
condicoes de carga (trafego) € tao importante quant
protocolos recomendados pelo CCITT. Neste artigo é
Multiprotocolo COMPAC para rede de comutagac de pac
lebras, o qual é capaz de simular, para uma rede, ©

mesmo tempo, permitindo a realizacao de medidas de

1 - INTRODUCAO

Ha basicamente duas dreas em que se deve atuar quando
existe a necessidade de se avaliar o funcionamento de
uma Rede de Comutacao de Pacotes: a area dos testes fun
cionais e a dos testes sob carga.

Os testes funcionais determinam se 0s equipamentos
seguem as especificacoes, normas e recomendacoes do CCITT
no que se refere a itens como imgglementagao dos proto-
colos, niveis de tensac, conexoes, etc.

Ja os testes sob carga avaliam se os equipamentos
atendem as necessidades de quem os esta comprando ou
construindo; em outras palavras, se ele realmente & ca
paz de tratar as chamadas e comutar os pacotes envia-
dos pelos assinantes previstos para o nroduto em tes-
te. O objetivo primordial dos testes sob carga & medir
a performance do equipamento sob condicoes de funciona
mento real ou sob a carga maxima prevista.

Para a realizacao destas medidas de performance &
necessaria a geracao de triafego sobre o equipamento (si
mulando um conjunto de assinantes se comunicando em
condigoes reais) e o levantamento dos dados para o cal
culo de valores gue exprimam a performance dos ecuipa-
mentos em teste.

Sob esta filosofia & gue foi desenvolvido, em para
lelo ao projeto do sistema COMPAC (1) (equipamentos de-
senvolvidos no CPgD-Telebrds e que formam uma Rede de
Comunicacgao de Dados por Comutacao de Pacotes, para ex
pansao da Rede Nacional de Pacotes), o eguipamento de
que trata este artigo, o Gerador de Trifego Multiproto
colo COMPAC.

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO
0 equipamento Gerador de Trafego (TG) tem por fina

lidade basica medir a performance de uma Rede de Comu-
nicagcao de Dados por Comutagao de Pacotes através do
servico de geragao/recepcao de pacotes/sequéncias de ca
racteres seqgundo especificagoes do operador, oferecen-
do também mecanismos de supervisao e controle gue pos-
sibilitam ao operador a visualizacao das medidas efe-

tuadas em uma determinada situacao.

2.1 - DESCRICAO DE_CARACTERISTICAS
O TG se conecta a uma rede de Comutacao de Paco-

tes simulando assinantes modo pacote (acesso X.25) ou
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aliacao de sua capacidade de operacgao sob
O a certeza de seu funcionamento segundo os
descrito o Eguipamento Gerador de Trafego
otes que estd sendo desenvolvido no CPgD-Te

trafeqo gerado por diversos assinantes ao

performance da rede.

modo caracter "start-stop" (acesso X.28) (ver fig.1l).
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Figura 1: Conexao do Gerador de Trifego b Rede

Através desta simulacao o TG consegue prover sua
funcao de geracao/recepcao de pacotes, caso assinante
.25, e geracéo/recepcao de sequéncia de caracteres,ca
so assinante X.28.

Além das funcoes padronizadas para assinantes X.25,
o TG tem a capacidade de gerar pacotes especificos a
fim de simular, para a rede, situagOes de saturacao dos
assinantes e avaliar, com esta saturagéo, o reflexo na
performance da rede.

Sao armazenados todos os dados referentes 3as ge--
ragoes/recepcoes permitindo o cdlculo de valores esta-
tisticos que exprimam a capacidade de tratamento de pa
cotes dos eaquipamentos da rede. Os valores estatisti-
cos calculados a partir dos dados fornecidos pelo TG
sao:

a- taxa de tratamento de chamada: valor correspondente

ao numero de chamadas tratadas por segundo pela rede,
onde uma chamada equivale a troca de pacotes mostrada

na figunra 2.

ETD-A ECD ETD-B

pacotes de!

CAR = call request
chamada ICA = incomig call

CAA = call accept

CAC = call confirmation

CLR = clear request

CLI = clear indication

CLC = clear confirmation

Figura 2! Troca de pacotes utilizados em uma chamada

b- taxa de geracao de dados/sequéncia de caracteres: va

lor corresnondente ao nimero de pacotes/sequéncia de da
dos comutados nor segundo vela rede, onde um pacote/se
guéncia de dados comutado ecguivale 3 troca de pacotes

mostrada na figura 3.



ETD-A ECD ETD-B
DAt

dado D :
AT DAT = pacote/sequencia de
comutado E caracteres do tipo dado
CONF CONF = confirmacao do dado

Figura 3: Tratamento de um dado comutado

2.2 - CAPACIDADE DO EQUIPAMENTO

O TG & um equipamento modular e configuravel, e

ETD-A ECD ETD-B

intervalo
entre
chamadas

Situagao ondej,
(tempo ativagao chamada 2) -
(tempo chamada 1) * 0 (vide ¥)

ETD-A ECD ETD-B

intervalo
entre
chamadas

Situagéb onde:
(tempo ativagao chamada 2) -
(tempo chamada 1) <= 0

sua capacidade esta

figuracao escolhida.

diretamente relacionada com a con-

Cada TG tem capacidade de interco

nexao de no maximo:

- até 80 assinantes sincronos com velocidade 2400bps ou
- até 40 assinantes sincronos com velocidade 4800 e
9600 bps ou

- até 10 assinantes sincronos com velocidade 48 Kbps e
64 Kbps ou

- até 80 assinantes assincronos com velocidade 50 até
1200 bps ou

- valores combinados, no caso de mistura de placas de
linhas assincronas e sincronas.

Os enlaces (portas), no tocante a canais logicos,
também sao configuraveis. No maximo pode-se ter até 256
canais légicos por TG.

0 tamanho que um pacote de dados ou uma sequén-
cia de caracteres pode assumir é variavel a cada gera-
¢ao, entre 1 e 256 bytes, sendo que o operador pode es
colher entre gerar uma quantidade definida ou deixar

que o equipamento fique permanentemente gerando dados.

3 - MEDIDAS DE PERFORMANCE

Como citado anteriormente, os valores estatisticos
referentes a medidas de performance obtidos através do
TG sao:

- taxa de tratamento de chamadas;
- taxa de geragao de pacotes de dados/seguéncias de ca

racteres,

3.1 - TAXA DE TRATAMENTO DE CHAMADAS

A taxa de tratamento de chamadas é obtida atra-
vés da geracao de sucessivas chamadas. A partir do co-
mando de operagao CCVC, o operador consegue efetuar ge
ragOes sucessivas durante um tempo determinado. ApOs
terminado este tempo, & enviada ao operador uma totali
zagao dos dados enviados/recebidos como mostrado a se-
guir:

Namero de Calls enviados:

Namero de Calls Conf. recebidos:

Nimero de Clear enviados:

Nimero de Clears Conf. recebidos:

Namero de Calls recebidos:

Nimero de Calls Conf. enviados:

Nimero de Clears recebidos:

Nimero de Clears Conf. enviados:

Ao operador é permitida a facilidade de visuali-
zagao da totalizagao dos dados por enlace e por canal
16gico também. Além disto, & permitida a geracao de su
cessivas chamadas segundo uma taxa pré-fixada para in-

tervalo entre chamadas (ver fig. 4).

Figura 4! Intervalos variaveis entre chamadas

3.2 - TAXA DE GERACAO DE PACOTES DE DADOS/SEQUENCIA DE
CARACTERES

A taxa de geracao de dados & obtida atravésda ge

racao de sucessivos vacotes ce dados/sequéncias de ca-
racteres. A partir do comando de operagéo GEN, o opera
dor consegue gerar sucessivos dados. ApdOs um namero de
terminado de pacotes/sequéncias gerados, é enviada ao
operador uma totalizacao dos dados enviados/ recebidos co
mo mostrado a seguir:

Num. Pacotes Gerados: Num. Overflow:

Num. Pacotes Recebidos:

Tempo de Transmissao:

Num. CV's Estabglecidos:

Num. Reset's recebidos:

Num. Clear's recebidos:

Total por canal 1ldgico (S/N)?
Ao operador é permitida a facilidade de geragao
de dados sucessivos segundo uma taxa pré-fixada para in

tervalo entre geracao (ver fig. 5).
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(tempo ativacao geracao 2) -
(tempo geragao 1) » 0 (vide ¥)
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(tempo ativacao geragao 2) -
(tempo geragao 1) <=0

Figura 5! Intervalos variéveis entre geracgo de dados

3.3 - RESULTADOS OBTIDOS COM O PROTOTIPO

Atualmente a geracao de pacotes/sequéncia de ca-

racteres & feita de forma deterministica, isto &, o en
vio de chamadas/dados devende da disponibilidade dos
recursos da rede.

Atraveés de configuracoes especificas conseguiu-
se estabelecer que o TG atual & capaz de gerar aproxi-

madamente 100 pacotes/seq.

4 - IMPLEMENTACAO

O TG estd dividido em trés camadas. A camada mais
b3sica & o Hardware, que & responsavel essencialmente
pela capacidade de processamento, armazenamento e co-
municacdo. A camada Sistema Aplicativo & a de maior ni
vel hieradrquicc e é responsavel pelas principais fun-

¢oes do Gerador. A camada Sistema Operacional prove a

interface entre o HW e o Sistema Aplicativo, permitin-

do a este ultimo a utilizagaoc dos recursos do primeiro.



Fisicamente o TG & constituido por trés elementos basi
cos:

- Central de Processamento;

- Unidade de Disco Flexivel;

- Terminal de Operacao.

Central de Processamento

E a unidade responsavel pelo desempenho das funcgoes
aplicativas de um TG. Fornece recursos computacionais
necessarios a realizacao das funcoes de supervisao e con
trole.

As principais fungoes sao:

a) Tratar comandos de operacao e mensagens espontaneas;
b) Coletar dados para medidas de performance: a central
de processamento coleta dados referentes ao volume de
trafego gerado/recebido durante uma dada interligacao
assim como os dados recebidos nas mensagens espontaneas ,
permitindo a contabilizagao estatistica dos mesmos;

c) Possuir e controlar interfaces de acesso que supor-
tem:

- acessos dedicados para equipamentos terminais de da-
dos modo pacote, segundo recomendacao X.25 do CCITT;

- acessos dedicados para eguipamentos terminais de da-

.dos modo caracter "start-stop" atraveés de uma funcac
PAD (Packet Assembler/Disassembler) implementada na in-
terface de acordo com as recomend%cbes X3 e X.28 do
do' CCLTT-

Unidade de Disco Flexivel

E a unidade onde & armazenado o software a ser carre
gado na central de processamento. Contém também os ar-
quivos de dados de configuracac que formam a base de da
dos do eguipamento TG.

Terminal de Cperacao

A interacao do operador com o equipamento é efetua-
da através do terminal de operacao. Através dele podem
ser executadas funcoes de supervisao e controle por meio
de envio de comandos, de recepcac de suas- respectivas
respostas e de recepcao de mensagens espontaneas. As
principais fungoes executadas através do terminal de
operacao sao:

a) Ativacao da carga de todo o software do TG;

b) Administracao de todas as portas sincronas/assincro-
nas existentes no Gerador;

c) Administracao dos SVC's (circuito virtual comutado)
existentes entre as portas terminais do Gerador e outros
ETD's;

d) Visualizacao dos dados coletados pela central de pro

cessamento.

O TG utiliza a mesma estrutura Hardware e mecani-
ca do Concentrador Multiprotocolo COMPAC (2).0 TG & cons
tituido de uma estrutura mecanica de suporte e de um
conjunto de placas de circuito impresso interligadas. E
composto pelos seguintes tipos de placas:

- Placa Processadora Central (PB), com microprocessador
INTEL 8086 de 16 bits, clock 8Mhz, 256 Kbytes de memo-
ria RAM e 32/64 Kbytes de memdria EPROM;

- Placa de Expansao de Memdria para PB (MB), com bancos
de memdria RAM de 256, 512 ou 768 Kbytes;

- Placas Processadoras de Linha (LB), com microprocessa

dor INTEL 8088 de 16 bits com 128 Kbytes de membria RAM
e 32/64 Kbytes de memdria EPROM; existem 3 tipos de LB's:
LB2 com duas linhas sincronas de até 64 Kbps, LB8 com
8 linhas sincronas ou assincronas de até 9600 bps e
LB16 com 16 linhas assincronas de até 1200 bps, ou 16
linhas sincronas de 2400 bps; o TG pode ter até 5 pla-
cas de linha;
- Placa de Alimentagao (SB), com as tensoes de +5V,
=12V, +12V, que alimentam as demais placas;
- Painel Traseiro (BP), responsavel pela distribuicao
de alimentacao e interligacao fisica das demais placas.
Na placa PB existem duas interfaces as quais sao
conectados o terminal de operagao e a unidade de disco
As ligacOes entre as placas PB e LB's sao feitas na ve
locidade de até 800 Kbps, através de enlaces sincronos

do tipo HDLC (ver fig. 6).
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Enlaces simulando ETDs

Figura 6 Arquitetura HW do TG

4.2 - SISTEMA OPERACIONAL
O TG utiliza o mesmo Sistema Operacional do Con-

centrador Multiprotocolo COMPAC (2). O Sistema Opera-
cional do TG fornece uma interface que facilita e dis-
ciplina o acesso aos recursos de Hardware pelo Sistema
Aplicativo; esta distribuido em todas as placas proces
sadoras. Suas funcoes basicas sao:

- Gerenciamento dos recursos da placa (membéria, tempo
de processador e temporizacoes) ;

- Comunicacaoc entre processos residentes no mesmo pro-
cessador ou em processadores diferentes, através de tro
ca de mensagens;

- Comunicacao com periféricos (drivers de linha e "flo
ppy-disk") ;

- Supervisao e controle do Hardware.

4.3 - SISTEMA APLICATIVO
O Sistema Aplicativo do TG, desenvolvido em lin-

guagem MODULA 2, é composto por 3 mddulos, a saber: Mo
dulo Geragao Sincrona, Modulo Geragao Assincrona e Mo-
dulo Controle e Supervisao. Estes 3 mdédulos interagem

segundo a figura 7.

MODULO CONTROLE
E SUPERVISAQ

MODULED, GERAGAD MIDULO GERAGAD
ASSINCRONA SINCRONA

Figura 7: Interaqu entre os Modulos Aplicativos do TG

O Modulo Geracao Assincrona & responsavel pela ma
nipulagao da interface de acesso assincrono  conforme

Protocolo X.28 do CCITT. O Mddulo Geragao Sincrona e

responsavel pela manipulacao da interface de acessosin



crono conforme Protocolo X.25 do CCITT. Devido a possi
bilidade da existéncia de combinagoes de unidades de
tratamento de portas sincronas e assincronas no TG, o
Mddulo Controle e Supervisao & capaz de gerenciar e con
tabilizar conjuntamente interligacOes geradas a partir

de protocolos diferentes segundo a figura 8.

MODULO
CONTROLE EBji ECD
(Rede)

E ~
SUPERVISAD  LBS

Figura 8! Acessos sincronos e assincronos no TG

4.3.1 - MODULO CONTROLE E SUPERVISAO

Este modulc monitora e coleta informacoes so-
bre o funcionamento do TG e também interpreta, analisa
e executa os eventuais comandos emitidos pelo operador.
Os dados coletados para avaliagac consistem em:
- numero de CV's (circuitos virtuais) estabelecidos;
- tempo decorrido desde o inicio da geracao de dados;
- tempo de conexao de SVC;
- numero de pacotes de dados recebidos/enviados (para
oortas sincronas) ;
- nimero de sequéncias de caracteres recebidos/enviados
(para portas assincronas) ;
- nimero de CLEAR's recebidos com '‘causas e diagnosticos;
- numero de RESET's recebidos com causas e diagndsticos;
- numero de RESTART's recebidos (para portas sincronas
com causas e diagnOsticos;
- namero de X ON's e X OFF's recebidos pela linha assin-
crona.

Este modulo mantém comunicagac com os mddulos
Geragao Sincrona e Assincrona através de trocas de men
sagens. As mensagens recebidas contém informacoes so-
bre os eventos que ocorreram na interface com as linhas
sincronas e/ou assincronas, e além do recebimento das
mensagens, ele pode enviar mensagens de acao para os mO
dulos Geracao Sincrona e Assincrona. Algumas mensagens
de agao sao consequéncia de comandos que O operador exn
cuta. Através do terminal de operacao o operador pode
executar os comandos implementados para supervisionar
as linhas, os enlaces e os CV's, além de receber na te
la do terminal indicagoes do eventos que Ocorrem nos mo
dulos Geracao Sincrona e Assincrona. O operador indica
a acao a ser executada através da escolha de um dentre
os varios comandos mostrados a seguir:
=-CARs

ol(s) do(s)

estar em arquivo ou

Pedido de conexao de SVC; endereco(s)

assinante (s) chamado(s) podera(ao)

ser (em) fornecido(s) via teclado do terminal de opera-
cao;

- GEN: Pedido de geragao de dados. Sao enviados paco-
tes de dados para o Mddulo Geracao Sincrona e seqguéncia
de caracteres para o Médulo Geracao Assincrona;

==CEeVC:
SVC's;

= “REA:

Pedido de conexoes e desconexoes sucessivas de

Pedido de realinhamento dos elementos de comuni
cagaoc;

- SHOW: Pedido de visualizacaoc dos dados coletados;

- PARX3: Pedido de verificacao e/ou alteracao dos para

metros dos terminais assincronos;
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- HELP: Pedido de display dos comandos de operagao;
- CLEAR: Pedido de desconexac de SVC;
- EPGEN: Pedido de geracgao de pacotes especificos (RR,
RNR) .

As mensagens espontaneas/respostas a comandos
enviados ao operador sao:
- queda de linha/enlace;
- conexao de linha/enlace;
- reinicializacac de enlace;

- visualizacao dos dados coletados.

4.3.2 - MODULO GERACAO ASSINCRONA

Este mdédulo é responsavel pelo interfaceamento
entre as portas terminais configuradas como assincronas
e o Modulo Controle e Supervisao. Todos Os eventos ocor
ridos nestas portas sao comunicados ao operadorpehvb@
dulo Controle e Supervisao, que ainda armazena as in-
formagoes para contabilizacao e posterior avaliagao. O
médulo Geragao Assincrona comunica-se com o Modulo de
Controle e Supervisao através da troca de mensagens.Es
tas mensagens indicam Os eventos ocorridos nas linhas
ou acgoes que este mddulo tomarda a pedido do Modulo de
Controle e Supervisao. Os eventos ocorridos nas linhas
podem ser: °
- linha conectada/desconectada;

- circuite virtual conectado/desconectado;
- X ON/X OrF recebido;
- RESET recebido.

As mensagens recebidas do Moédulo de Controle e
Supervisac sao as gque indicam as agces gue o Modulo Ge
racao Assincrona deve tomar a pedido do operador ou a
pedido do Mddulo de Controle e Supervisao. Estas mensa
gens sao:

- pedido de conexao de linhaj;
- pedido de conexao/desconexao de circuito virtual;
- pedido de envio de dados;

- mensagem de configuracao sobre o nimero de linhas a
serem tratadas na LB em questao.

O perfil padrao dos assinantes assincronos do
TG é o perfil nimero 5, sendo possivel alterar alguns

parametros que modificam o tempo de resposta do PAD.

4.3.3 - MODULO GERACAO SINCRONA

Este médulo é responsavel pelo interfaceamento

entre as portas terminais, configuradas como sincronas ,
e o Moédulo Controle e Supervisao. Todos os eventos ocor
ridos nas portas sincronas sao comunicados ao operador
pelo Modulo de Controle e Supervisao, gue ainda armaze
na os dados para contabilizacdo e posterior avaliagao.

A estrutura do Moédulo Geracao Sincrona é mostrado na fi

gura 9:
Medulo Geragdo Sinerona
| |

e LB.1 configuradas

HODULD LB 2

CONTROLE | [tratador de| : como

E SUPERVISAD assinante [T LB
= LB 4 . =inronas
b LB 5

Figura 9! Estrutura do Madulo Gera;go Sinerona



O processo "t.linhas" (tratador de linhas) é
responsavel pelo estabelecimento de um enlace para a

troca de dados entre uma porta sincrona do TG e o nd de

comutacac ao qual estd ligado. Suas principais funcoes |

sao:

- conectar, supervisionar e desconectar enlaces;

- supervisionar as linhas que suportam esses enlaces;

- transportar quadros pelo enlace de acordo com O pro-
tocolo nivel 2 LAPB;

= exeéutar controle de fluxo nos enlaces de acesso a
rede.

O processo "tratador de assinante" & responsa-
vel pela analise e tratamento dos pacotes recebidos da
rede e pela montagem dos que devem ser enviados a rede
através do comutador ao qual o TG esta ligado. Suas prin
cipais fungoes sao:

- montar e enviar (através de "t.linhas") pacotes de in
formacao e supervisao para a rede;

- analisar pacotes recebidos da rede;

- estabelecer SVC's entre o TG e ETD's quaisquer onde
cada ETD pode ser o proprio TG, um outro TG ou um ETD
qualquer;

- executar o controle de fluxo nos canais ldogicos so-

bre os enlaces de acesso a rede. o

5 - CONFIGURAGCAO

O objetivo da ferramenta de Configuracac do TG (CMSTG)
é permitir a atribuicao de valores de parametros espe-
cificos para que o TG possa operar. O CMSTG fornece a
Administraga@o da Rede facilidades parz a entrada dos va
lores de parametros, pelo uso de programas com telas
conversacionais organizadas de modo a permitir a alte-
ragao tanto de um subconjunto de parametros como de to
dos eles. O CMSTG estrutura e organiza os dados em ar-
quivos, de modo a permitir seu tratamento, de forma sim
ples, pelos processos aplicativos do TG. Os arquivos
de configuragao gerados sao gravados em disco flexivel,
formato FMO (Floppy Monitor), compativel CP/M 86.

Entradas do CMSTG

Os arquivos de entrada do configurador sao obtidos
por um programa que oOs agrupa funcionalmente através de
"menus". O primeiro nivel do "menu" permite ao opera-
dor criar uma nova configuragao ou alterar a ja exis-
tente; um ou outro "menu" & ativado, dependendo da opgao
indicada. Quando se trata da criacao de uma configura-
gao, o operador deve informar todos os parametros con-
figuraveis. Quando se tratar de uma alteracao em uma
configuragao ja existente, informam-se apenas os valo-
res a serem alterados.

Sao dados de entrada, basicamente, os seguintes:

- quantidade e tipos de placas de linha do TG;

- dados para a criagac de enlaces, no caso de geracao
em portas sincronas;

- string de identificacao da Rede;

- informagoes sobre velocidade das linhas;

- enderecos dos assinantes chamados para geragao de tré
fego, opcional.

Para todo dado de entrada & testada a sua validade
e coeréncia com os demais; mensagens de erros sac con-

venientemente emitidas.

Os dados, uma vez validados, sao agrupados funcio-
nalmente e gravados em arquivos que serac, -‘posterior-
mente, lidos pelos processos aplicativos do TG. O CMSTG
gera oOs seguintes arquivos:

- Arquivos para o Sistema Operacional:

arquivo contendo os nomes dos processos aplicativos a
serem carregados em cadé placa;

arquivo contendo informagoes das linhas de cada pla-
ca;

- Arquivos para Os processos aplicativos do TG:

arguivo com quantidade e tipos de placas;
. arquivoc com dados gerais acerca do ambiente de gera-
cao;
. arquivo com dados para criacao de enlaces;
. arquivo com os enderegos dos assinantes chamados pa-
ra geracao de trafego (opcional);

- Arquivo-relatdrio com as informagoes de entrada dis-

postas de forma a permitir a visualizagao de toda a con
figuragao do TG, antes de carrega-lo.

O sistema de Configuragao & executado no mesmo hardware
do equipamento TG e sua interagao com o operador se da

através de terminal assincrono ligado ao mesmo.

6 - CONCLUSAO .

No desenvolvimento e testes do Projeto do Sistema
COMPAC, tém sido usados protStipos do TG cam as principais fun-
¢Oes ja implementadas. Com o uso continuado, o TG pro-
vou sua utilidade e importancia na realizacgao de tes-
tes de desempenho de equipamentos de comunicagao de da
dos, preenchendo uma lacuna anteriormente existente em
relacao a equipamentos para medidas de performance. O
desenvolvimento tem se concentrado principalmente so-
bre o SW de geracao (supervisao e controle), uma vez que
O equipamento utiliza o mesmo HW e Sistema Operacional
do Concentrador Multiprotocolo COMPAC.

Para um futuro prdximo estao previstas expansoes
das funcoes do TG, tanto para incorporar outros proto-
colos (X.32, X.75, TEF-Transferéncia Eletrdnica de Fun
dos, MTP- Message Transfer Part para a Rede de Sinali-
zacao por Canal Comum) como para oferecer novas opgoes
de controle tais como protocolos fim-a-fim (entre TG's),

geracao de dados de maneira aleatdria, etc.
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