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RESUMO

A dengue ¢ uma doenga viral que ¢ transmitida através de um vetor, o0 mosquito Aedes aegypti
que se tornou um problema de saude publica em varias partes do mundo. Utilizando-se da
geografia da saide como teoria e do geoprocessamento como ferramenta, a pesquisa estabelece
o0 seguinte objetivo: Analisar a distribuicao espacial dos focos de dengue e relaciona-los com
os dados historicos da doenca, a fim de identificar padrdes e areas prioritarias para intervengoes.
Através do estudo de campo em conjunto com Sistemas de Informagao Geograficas (SIG) e da
analise espacial, foi possivel mapear os focos de dengue e consequentemente as zonas mais
afetadas pela doenga, permitindo a priorizacao de areas para intervengdes em saude publica. O
trabalho dividiu o municipio em quatro zonas (Norte, Sul, Leste e Oeste), facilitando a analise
dos focos de dengue de forma georreferenciada e a integragdo dos focos com os dados
epidemioldgicos da Secretaria de Satide Municipal dos anos de 2022 a 2024. Os resultados
indicam uma maior concentracao nas zonas Norte e Sul, onde foi observado a precariedade da
infraestrutura e a presenca de residuos solidos, exceto pelo centro da zona Sul, onde a coleta
dos residuos esta sendo feita da maneira correta, diferente das partes mais afastadas. A pesquisa
também evidenciou a necessidade de aprimoramentos no Sistema de Informagao de Agravos
de Notificacdo (SINAN), devido a falta de informacdes completas em alguns dos casos. A
metodologia utilizada mostrou-se eficaz na identificacdo de padrdes de distribui¢ao da dengue
e junto com o geoprocessamento se provou uma ferramenta valiosa para a gestdo de crises em
casos similares, podendo ser replicado em outros municipios.

Palavras-chave: Dengue, Geoprocessamento, SIG, Santa Helena-PB, Saude Publica.



ABSTRACT

Dengue is a viral disease transmitted by a vector, the Aedes aegypti mosquito, which has
become a public health problem in several parts of the world. Using health geography as a
theoretical framework and geoprocessing as a tool, the research establishes the following
objective: to analyze the spatial distribution of dengue hotspots and correlate them with
historical disease data to identify patterns and priority areas for interventions. Through field
studies combined with Geographic Information Systems (GIS) and spatial analysis, it was
possible to map dengue hotspots and, consequently, the zones most affected by the disease,
enabling the prioritization of areas for public health interventions. The study divided the
municipality into four zones (North, South, East, and West), facilitating the georeferenced
analysis of dengue hotspots and integrating these hotspots with epidemiological data from the
Municipal Health Department for the years 2022 to 2024. The results indicate a higher
concentration of cases in the North and South zones, where inadequate infrastructure and the
presence of solid waste were observed, except for the central area of the South zone, where
waste collection is carried out properly, unlike the more remote areas. The research also
highlighted the need for improvements in the Notifiable Diseases Information System (SINAN)
due to incomplete data in some cases. The methodology proved effective in identifying dengue
distribution patterns and, combined with geoprocessing, demonstrated its value as a tool for
crisis management in similar cases, with potential for replication in other municipalities.

Keywords: Dengue, Geoprocessing, GIS, Santa Helena-PB, Public Health
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1-INTRODUCAO

Este trabalho tem como foco o estudo da relagdo entre a dengue, o geoprocessamento e
a saude. A dengue ¢ uma doenca viral transmitida através de um vetor, o mosquito Aedes
aegypti que se tornou um problema de saude publica no mundo. No Brasil, desde o final da
década de 70, ocorreram varias infestagdes da doenca e desde entdo ndo se consegue mais
atingir a erradica¢do, sendo uma preocupagao recorrente no dia a dia dos brasileiros.

Nesse contexto, a Geografia da Saude, conceito principal desta pesquisa, busca entender
como o espaco e os ambientes influenciam diretamente a saude das pessoas. Assim analisando
a distribuicao de doengas, incluindo os fatores sociais, economicos ¢ ambientais que podem
gerar ou agravar problemas de saude. A dengue, por sua natureza sendo uma doenca
influenciada por fatores ambientais e sociais, exemplifica essa interacdo de maneira clara.

Para complementar essa analise, temos 0 geoprocessamento e suas ferramentas como a
analise espacial e confec¢do de mapas, consegue analisar o espago e ajudar na identificagcdo de
padroes e exposicao de dados. A jun¢do dessas ferramentas apoia a realizacdo mais eficiente da
detecgdo de focos de dengue e apoio as estratégias para o combate ao mosquito transmissor,
assim ajudando a melhorar a saude publica.

Regides tropicais e subtropicais, como o Nordeste do Brasil, sdo especialmente
vulneraveis a dengue devido ao clima quente e imido, que favorece a proliferacdo do mosquito.
Na Paraiba, essas condigdes, aliadas a desafios de infraestrutura e concentragdo populacional,
tornam os surtos frequentes e dificeis de controlar.

Santa Helena, um pequeno municipio situado no sertdo da Paraiba, apresenta
caracteristicas que refletem esses desafios. Com uma populagdo relativamente pequena e
dispersa, a cidade enfrenta desafios de infraestrutura, o que pode complicar as estratégias de
combate a dengue. Apesar de ser um municipio predominantemente rural, a zona urbana de
Santa Helena concentra a maior parte dos casos de dengue, refletindo a importancia de uma
analise detalhada para otimizar as a¢des de controle e prevengao da doenga.

A metodologia adotada neste estudo combina levantamentos bibliograficos, anélise de
dados epidemiologicos e o uso de ferramentas de geoprocessamento. O estudo de caso foi
aplicado em Santa Helena, com base em dados coletados no estudo de campo e nos registros
fornecidos pela Secretaria de Satde. A divisdo do municipio se fez necessaria pois o municipio

nao conta com o mapeamento dos bairros. Portanto, foi realizada um zoneamento, dividindo a
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cidade em quatro zonas (Norte, Sul, Leste e Oeste), com o objetivo de realizar uma anélise
precisa da distribuicdo espacial dos focos de dengue, optou-se por considerar a limitacdo nos
dados fornecidos pela Secretaria de Saide Municipal, que apresentavam apenas a rua associada
a cada caso de dengue registrado. Os dados foram analisados utilizando o software QGIS, que
permitiu a criagdo de mapas que correlacionam os focos de dengue encontrados com os dados
da Secretaria de Saude e fatores espaciais.

Além do estudo de caso, foi utilizada a andlise estatistica para mensurar 0s casos
registrados da doenga nas diferentes areas da cidade, cruzando os dados historicos com os focos
georreferenciados. Isso permitiu identificar padrdes de distribui¢do e areas criticas que
necessitam de maior atenc¢ao. Essa combinagdo metodoldgica foi fundamental para alcangar os
objetivos propostos, garantindo a relevancia das conclusoes.

O objetivo geral desta pesquisa €:

- Analisar a distribuicdo espacial dos focos de dengue e relaciond-los com os
dados historicos da doenga, a fim de identificar padrdes e areas prioritarias para
intervencgoes.

Como objetivos especificos temos:
- Delimitar zonas espaciais do municipio de Santa Helena-PB, organizando-as em
norte, sul, leste e oeste para o0 mapeamento dos focos de dengue;

- Mapear todos os focos de dengue na zona urbana de Santa Helena-PB,
identificando-os por rua e logradouro;

- Integrar as informagdes em ambiente de sistema de informacao geografica para
o desenvolvimento de politica publica em geografia da saude.

A necessidade deste estudo reside na importancia de otimizar o servigo epidemiologico
no combate a dengue em Santa Helena, utilizando abordagens inovadoras como o
geoprocessamento para melhorar a alocagao de recursos e agdes de saude publica. A auséncia
de dados precisos sobre os focos de dengue e a dificuldade de realizar intervengdes eficazes em
areas de risco justificam a realizagdo de pesquisas que possam fornecer uma base cientifica para
o planejamento e a gestdo de crises em saude.

A presente pesquisa busca contribuir com a satide publica epidemiologica, oferecendo
uma analise detalhada que pode orientar politicas mais eficazes de controle da dengue. Ao

aplicar o geoprocessamento, pretende-se melhorar o monitoramento das areas afetadas,
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facilitando a tomada de decisdes por parte das autoridades de satide e aumentando a eficiéncia
das campanhas preventivas.

O trabalho foi estruturado da seguinte maneira: O capitulo introdutorio, com o problema
de pesquisa, objetivos e justificativas. O segundo capitulo, que aborda o referencial tedrico
sobre geografia da saude, geoprocessamento e dengue. O terceiro capitulo, que caracteriza a
area de estudo. O quarto capitulo, onde detalha a metodologia adotada. O quinto capitulo
apresenta os resultados e as analises dos dados coletados. E por fim, o sexto capitulo que sao

as consideracdes finais.
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2 - REFERENCIAL TEORICO
2.1 - GEOGRAFIA DA SAUDE

A Geografia da Saude, que se desenvolveu a partir da Geografia Médica, ¢ uma area da
geografia que busca entender como o espago € o ambiente influenciam a saude das pessoas. No
comeco do século XIX, essa area se concentrava principalmente em mapear a distribui¢ao de
doengas infecciosas ¢ analisar os fatores ambientais, como clima ¢ relevo, ¢ como afetam a
saude. Com o tempo, essa abordagem se ampliou, passando a incluir també&m aspectos sociais,
econdOmicos e culturais que impactam diretamente a saide das comunidades.

Santos explica que:

[...]lessa nova denominacdo, de Geografia da Satide, ¢ mais sistémica, na qual a
preocupagdo ndo ¢ somente com o enfermo, mas sim, no que estd por tras dessa
enfermidade, qual a situagao econdmica, social e ambiental em que este individuo esta
sujeito diariamente. (SANTOS, 2023, p. 10)

A Geografia da Saude vai além do estudo das doencas e foca também nas condic¢des de
vida que podem causar ou agravar esses problemas. Essa perspectiva reflete uma mudanca
importante na forma de entender a satide, que passa a ser vista ndo s6 como resultado de fatores
biologicos, mas também como um fendomeno social influenciado por condigdes de vida,
politicas publicas e contextos culturais (SANTOS, 2023).

Com essa visdo mais ampla, a Geografia da Satde se torna uma ferramenta essencial
para entender as desigualdades em satde. Ela ajuda a identificar os fatores que tornam algumas
populacdes mais vulneraveis a doencas e permite desenvolver estratégias que tratam tanto as
doengas, quanto abordam as causas dessas vulnerabilidades, contribuindo para solu¢des mais
eficazes e justas na melhoria da saude.

Corroborando com esse pensamento, Barata (2012 apud RIBEIRO, 2014, p.1) discute
"A vantagem em utilizar espagos geograficos como indicadores de condi¢des de vida estd em
tomar a complexidade da organizagao social em seu todo, em vez de fragmenta-lo em diferentes
variaveis".

A Geografia da Saude explora como o espaco geografico por meio do conceito espago
x saude, que considera que o espago ndo ¢ apenas um cenario onde a vida acontece, mas um
fator ativo que afeta a distribuig@o de recursos de saude, o surgimento de doencas e as condigdes

de vida que determinam a satde das populagdes.
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O ambiente em que as pessoas vivem, como a localiza¢do dos servigos de saiude ¢ a
exposicao a riscos ambientais, desempenham um papel crucial na determinagdo da satde. "A
categoria espaco tem valor intrinseco na analise das relagdes entre saide e ambiente e no seu
controle" (BARCELLOS; BASTOS, 1996, p. 394).

Considerando o ambiente e suas varidveis vale ressaltar conceitos a respeito dos
determinantes sociais da satde, que sdo renda, educagdo, emprego, condi¢des habitacionais,
acesso a servicos de saude, elementos culturais, econdmicos, demograficos e ambientais. A
Geografia da Saude investiga como esses determinantes variam ao longo do espago € como
impactam a saude de diferentes grupos populacionais (BARCELLOS; BASTOS, 1996). A
analise desses determinantes ajuda a entender de que maneira as desigualdades sociais e
econdmicas afetam a satide e como essas desigualdades sdo representadas espacialmente.

Na saude publica, a Geografia da Saude tem focado no planejamento e implementagao
de politicas publicas. Ao mapear a distribuicao de doengas e identificar areas de baixa, média e
alta vulnerabilidade, os gedgrafos da satide ajudam a direcionar recursos e intervengdes para 0s
ambientes de risco e com maior vulnerabilidade.

No caso de doencas transmissiveis por vetores como a dengue, a Geografia da Satde
proporciona uma compreensao critica de como o ambiente urbano e os fatores socioeconomicos

interagem para facilitar a propagacdo do mosquito Aedes aegypti.

2.2 - GEOPROCESSAMENTO: TECNOLOGIAS COMPUTACIONAIS E MATEMATICAS

O geoprocessamento ¢ um conjunto de tecnologias que permite a coleta, o
armazenamento, a manipulacdo e a andlise de informagdes geograficas. Essas tecnologias,
como os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e a andlise espacial, tém se tornado
ferramentas essenciais em varias disciplinas, incluindo a geografia e a satde publica.

Chiaravalloti-neto define o Geoprocessamento:

O Geoprocessamento ¢ uma area do conhecimento que engloba os Sistemas de
Informagdo Geografica (SIG), o sensoriamento remoto e as técnicas de analise
espacial, com interfaces com a Cartografia, a Geografia e a Estatistica, entre outras
ciéncias. (CHIARAVALLOTI-NETO, 2016, p.1)
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J4 Rocha define geoprocessamento de forma mais abrangente como:

[...Juma tecnologia transdisciplinar, que, através da axiomatica da localizagdo e do
processamento de dados geograficos, integra varias disciplinas, equipamentos,
programas, processos, entidades, dados, metodologias e pessoas para a coleta,
tratamento, andlise e apresentacdo de informacdes associadas a mapas digitais
georreferenciados. (ROCHA, 2000, apud FITZ, 2011, n.p.)

Essas ferramentas t€ém se mostrado particularmente valiosas na integracao e analise de
dados espaciais em saude publica, permitindo visualizar os padrdes geograficos de doengas e
identificar de areas de risco. A utilizagdo do geoprocessamento, portanto, vai além da simples
visualizagao de mapas; ela envolve uma analise critica e detalhada das relagdes espaciais que
influenciam a distribui¢ao de doencas e outros fendmenos de interesse.

Os SIG sao plataformas que permitem a visualizagdo, andlise e interpretagdo de dados
georreferenciados. Eles sdo amplamente utilizados para mapear a distribuicdo de doengas,
analisar padrdes espaciais e modelar cendrios de risco. De acordo com Burrough e McDonnell
(1998, apud FITZ, 2011) “O SIG ¢ um poderoso conjunto de ferramentas para coleta,
armazenamento, recuperagdo, transformacao e visualizagdo de dados espaciais do mundo real
para um conjunto de propoésitos especificos.”

Essa definicdo enfatiza a importdncia dos SIG como ferramentas versateis e
indispensaveis em diversos campos, desde a saude publica até o planejamento urbano, onde a
capacidade de integrar e analisar grandes volumes de dados espaciais permite insights
fundamentais para a tomada de decisdes.

Além disso, a utiliza¢do de SIG tem se expandido para areas emergentes, como a gestao
ambiental e a resposta a desastres, demonstrando sua relevancia continua em um mundo cada
vez mais interconectado e dependente de tecnologias de geolocalizagdo, ja que essas
tecnologias facilitam o trabalho de diversas areas, assim como a rapidez em que esses trabalhos
acontecem.

Uma das ferramentas possiveis para trabalhar a geolocalizacdo de fenomenos diversos
¢ a analise espacial, que utiliza métodos estatisticos € matematicos para analisar a distribuigao
espacial de fendmenos. Permitindo a identificagdo de aglomerados espaciais e espago-
temporais, destacando regides com maior risco de adoecimento, o que facilita o direcionamento
de acgdes preventivas e de controle de maneira mais eficaz (CHIARAVALLOTI-NETO, 2016).

Nos estudos sobre geografia e dengue, o uso do geoprocessamento, especialmente a

analise espacial, ¢ fundamental para identificar areas de baixa, média e alta concentragao de
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focos de dengue. Esses focos sdo, geralmente, locais que acumulam 4gua parada, como residuos
solidos, vasos de plantas, caixas d'agua, calhas, lajes e outros depdsitos de dgua (Figura 1). A
partir dessa identificacdo, € possivel desenvolver estratégias direcionadas e mais eficazes de
combate a disseminag¢ao do vetor, priorizando as areas de maior risco e, assim, otimizar o

controle do vetor.

Figura 1 - Focos de disseminacdo da dengue
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Fonte: Ministério da Satude (2007, apud PREFEITURA DE VALENCA, 2015.)

2.2.1 - Aplicagdes do geoprocessamento e analise espacial na satude publica

O geoprocessamento pode desempenhar um papel fundamental na saude publica,
oferecendo diversas aplicagdes que vao desde o mapeamento de doengas até o planejamento de
intervengoes estratégicas. Através dos SIG, é possivel mapear a distribui¢ao de doengas, o que
permite identificar padrdes espaciais e temporais significativos. Esses padrdes ajudam a
compreender a disseminag¢do da doenga e a determinar as areas que requerem maior aten¢ao
das autoridades de saide (CHIARAVALLOTI-NETO, 2016).

Além do mapeamento, o geoprocessamento € categdrico para o planejamento de
intervencoes. Ao identificar areas de alto risco, onde ha uma maior concentracdo de focos do

mosquito transmissor, as autoridades de satde publica podem priorizar recursos e acdes de

controle de forma mais eficaz. Isso inclui a implementacdo de campanhas direcionadas a
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eliminagdo de criadouros e a conscientizacdo da populagdo, garantindo que os esforgos sejam
concentrados nas regides mais vulneraveis.

Dessa maneira, o geoprocessamento facilita a visualizacdo dos dados, potencializa a
capacidade de resposta das autoridades frente a desafios de satide publica, contribuindo para a

reducdo da ocorréncia de doencas e a protecdo da populagao.

2.2.2 - Integracao do geoprocessamento e analise espacial com a Geografia da Saiade

A integracdo do geoprocessamento com a Geografia da Saude proporciona uma
abordagem abrangente para a andlise espacial de doengas. Enquanto a Geografia da Satude
fornece o contexto tedrico essencial para compreender os determinantes sociais € ambientais da
saude, o geoprocessamento oferece ferramentas técnicas avangadas para mapear e analisar esses
fatores com precisao.

O uso do geoprocessamento na analise de informagdes ambientais e de saude ¢
fundamental para identificar varidveis que revelam a estrutura social, econdmica ¢ ambiental
de uma regido, permitindo a detec¢@o de riscos a satde e a distribui¢do de recursos de satde
(BARCELLOS; BASTOS, 1996). Essa integracdo entre teoria e técnica facilita uma
compreensdo detalhada dos fatores que influenciam a satide, além de aprimorar a capacidade

de identificar padrdes espaciais e direcionar intervengdes e politicas de satide publica eficazes.

2.3 - DENGUE E GEOGRAFIA: FATORES E CONTEXTOS DOS RISCOS E
VULNERABILIDADES

A dengue ¢ uma doenga viral que se tornou um problema de satde publica em varias
partes do mundo, especialmente nas regides tropicais e subtropicais. No Brasil, a presenca do
vetor Aedes aegypti foi documentada desde o século XVII, mas a doenca s6 comegou a ser
reconhecida como um problema significativo no século XIX. A erradicacdo do Aedes aegypti
entre as décadas de 1950 e 1970, em decorréncia de campanhas de combate a febre amarela,
levou a uma redugdo dos casos de dengue. No entanto, a reinfeccdo do vetor no final da década
de 1970 resultou na reemergéncia da dengue no pais, que se consolidou a partir de 1981, quando
surtos comegaram a ser registrados em diversas regides (CATAO, 2012; TAUIL, 2001).

O historico da dengue no Brasil ¢ marcado por ciclos de epidemias e periodos de
controle. Apos a reintroducdo do Aedes aegypti, o pais enfrentou uma série de surtos que se

intensificaram nas décadas seguintes, refletindo a vulnerabilidade das areas urbanas a doenca.
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Catdo (2012) enfatiza que a urbanizacdo acelerada, a falta de infraestrutura e a precariedade dos
servigos de saude contribuiram para a disseminacao do virus. A partir de 1990, o Brasil passou
a registrar epidemias de dengue cléssica e, posteriormente, casos de dengue hemorragica, que
aumentaram a gravidade da situacdo. Assim, a dengue se consolidou como um dos principais
desafios de saude publica no Brasil, afetando milhdes de pessoas anualmente e exigindo
esfor¢os continuos de controle e prevengao.

A dengue ¢ uma doenga que nao pode ser compreendida apenas sob a perspectiva
biologica, sua dindmica estd profundamente interligada com fatores geograficos e
socioeconomicos. A geografia desempenha um papel crucial na andlise da dengue, pois a
distribui¢do e a propagacdo da doenca estdo intimamente relacionadas ao ambiente fisico, a
urbanizacio e as praticas sociais (CATAO, 2012).

A presenca do Aedes aegypti, ¢ favorecida em &reas urbanas com alta densidade
populacional, onde h4 maior disponibilidade de criadouros, como recipientes que acumulam
agua. A geografia urbana e suas caracteristicas, como a falta de infraestrutura ligada deficiéncia
no saneamento basico ou abastecimento irregular de 4gua, e o uso do solo, relacionado a
espagos abandonados ou mal utilizados. Além disso, as condigdes climaticas, como
temperatura, umidade e precipitagdo, s3o determinantes na biologia do vetor € na transmissao
do virus. Regides tropicais e subtropicais, que apresentam climas quentes e imidos, s3o mais
propensas a surtos de dengue (FLAUZINO, et a/, 2009).

A rapida urbanizagdo, especialmente em paises em desenvolvimento, tem contribuido
para a reemergéncia da dengue, uma vez que a falta de infraestrutura adequada de saneamento
e a gestdo inadequada de residuos so6lidos criam ambientes propicios para a reproducdo do
Aedes aegypti. A geografia da saude, ao focar nas interagdes entre satide e espaco, ¢ essencial
para compreender como as epidemias de dengue podem se espalhar rapidamente em diferentes
regides (ARAUJO; FERREIRA; ABREU, 2008).

O uso do geoprocessamento permite a analise espacial de dados epidemiolégicos,
facilitando a identificacdo de areas de risco e a visualizagdao da distribuicao dos casos. Essa
abordagem pode ajudar a direcionar intervencdes de controle do vetor, como campanhas de
conscientizacdo e eliminagdo de criadouros, além de possibilitar a modelagem de cenérios de
risco. Portanto, a integracdo da geografia da satide com técnicas de geoprocessamento oferece
uma perspectiva valiosa para analisar e abordar os desafios impostos pela dengue, contribuindo

para a formulacao de estratégias eficazes de prevencao e controle (FLAUZINO, et al, 2009).
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A dengue, além de ser uma questdo de saude publica, envolve uma complexa interagdo
entre fatores ambientais, sociais e geograficos, tornando indispensavel uma abordagem

geografica para sua compreensao e combate.
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3.1 - LOCALIZACAO GEOGRAFICA

21

Santa Helena esta localizada na Regido Geografica Intermediaria de Sousa-Cajazeiras,

dentro da Regido Geografica Imediata de Cajazeiras, e ocupa uma area de 211,143 km? (IBGE,

2017; IBGE, 2022). O Mapa 1 ilustra a localizacdo exata do municipio de Santa Helena dentro

do estado da Paraiba. A cidade esta situada a 498 km da capital Jodo Pessoa e pode ser acessada

pelas rodovias BR-230 e PB-393. Com uma altitude de 325 metros acima do nivel do mar, suas

coordenadas geograficas sdo 38° 38’ 16’ de longitude oeste ¢ 06° 43 12°° de latitude sul.

6°39,600'S

645,000'S

6°50,400'S

38042 ,‘(1 00"W

Legenda

—— Zona Urbana
B Municipio
B Paraiba

38°42.000'W

Mapa 1 - Mapa de localiza¢do do municipio de Santa Helena-PB
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O clima semiarido e a vegetacao tipica da Caatinga impdem condi¢des adversas para a

agricultura e a oferta de dgua, que também influenciam a proliferacdo de vetores de doencas

como o Aedes aegypti, transmissor da dengue. A localizagdo geografica de Santa Helena coloca

0 municipio em uma zona de risco para doengas transmitidas por vetores, especialmente em
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periodos de chuva, que em conjunto com residuos sélidos, facilitam o acimulo de 4gua parada,

assim facilitando a reprodu¢do do mosquito.

3.2 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIAIS

A populagdo do municipio de Santa Helena, de acordo com o censo de 2022, era de
5.865 habitantes, com uma proje¢do para alcancar 6.020 até 2024. A baixa densidade
demogréfica no municipio de 27,78 habitantes por km? reflete a predominancia de areas rurais,
onde o acesso a servigos publicos ¢ mais limitado (IBGE, 2022). A distribuicdo populacional
majoritariamente dispersa impoe desafios a infraestrutura e a oferta de servicos de satde,
educagdo e saneamento.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,609, registrado em
2010, coloca Santa Helena em uma faixa intermediaria de desenvolvimento (IBGE, 2010). Esse
indice indica avangos modestos nos setores de saude, educacao e renda, embora muitos desafios
ainda permanecam, especialmente no que diz respeito ao acesso a servi¢os de qualidade. Em
termos de satde publica, o0 municipio apresentou uma taxa de mortalidade infantil de 49,18
obitos por mil nascidos vivos em 2022, acima da média nacional, destacando a necessidade de
melhorias na assisténcia pré-natal e nos cuidados com a saude infantil (IBGE, 2022).

Santa Helena conta com quatro unidades de satide do Sistema Unico de Saude (SUS), o
que limita a cobertura e a capacidade de atendimento para emergéncias de saude publica (IBGE,
2009). A distribuicdo inadequada de servicos de saide em areas rurais aumenta a
vulnerabilidade da populagdo a epidemias e dificulta o acesso rapido a tratamento em casos de
surtos. Além disso, os aspectos socioecondmicos, como a baixa renda per capita e a
dependéncia de transferéncias governamentais, contribuem para a situagdo de vulnerabilidade,

o que ¢ agravado pela falta de saneamento basico adequado.

3.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

A economia de Santa Helena ¢ marcada por uma forte dependéncia de transferéncias
correntes do Governo Federal, o que representa 81,06% das receitas brutas do municipio em
2023, que totalizaram R$ 45.752.275,92 (IBGE, 2023). O PIB per capita de R$ 10.620,57,
registrado em 2021, evidencia a limitacdo da economia local, que ¢ sustentada principalmente

por atividades agricolas de subsisténcia e pelo setor publico (IBGE, 2021). A baixa
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diversificacdo econdmica dificulta o desenvolvimento sustentdvel do municipio, tornando-o
dependente de recursos externos.

Em termos de urbanizagdo, Santa Helena possui uma area urbanizada extremamente
reduzida, de apenas 0,98 km? conforme dados de 2019 (IBGE, 2019). Essa baixa taxa de
urbanizag¢do reflete na precariedade da infraestrutura basica, como saneamento, eletrificagdo e
pavimentagdo de ruas. O saneamento basico ¢ um dos maiores desafios, com apenas 22,5% da
populagdo possuindo esgotamento sanitario adequado em 2010, segundo o IBGE (2010).

Inserida no bioma Caatinga, Santa Helena enfrenta desafios climaticos tipicos da regidao
semiarida, como a escassez hidrica e longos periodos de seca. Esses fatores afetam diretamente
a economia local, que depende da agricultura, além de impactarem a saude publica, uma vez
que a falta de 4gua favorece o armazenamento inadequado, criando condi¢des propicias para a
reproducdo de vetores como o Aedes aegypti. A arborizagdo das vias publicas, com 99,2% das
ruas arborizadas em 2010, ¢ um ponto positivo em termos de qualidade de vida, mas contrasta
com o baixo indice de urbanizagdo das vias, que era de apenas 1,2% (IBGE, 2010). Isso reflete
a desigualdade no desenvolvimento urbano e aponta a necessidade de um planejamento mais

equilibrado e eficiente.

3.4 - SITUACAO EPIDEMIOLOGICA

As doengas como a dengue, representam um desafio significativo para a satide publica
de Santa Helena. Embora dados epidemiologicos especificos do municipio sejam escassos, a
situagdo pode ser avaliada com base nos numeros estaduais. Em 2020, a Paraiba registrou 111
casos provaveis de dengue, uma redugao de 12% em relagdo ao ano anterior, mas ainda assim
um numero consideravel, especialmente em municipios com infraestrutura de satide limitada
(SES-PB, 2020). Além disso, 10 casos de Chikungunya foram notificados no estado, o que
também representa uma ameaga para a populagdo de Santa Helena.

A vulnerabilidade do municipio a essas doengas esta diretamente relacionada a presenga
de condi¢des favoraveis a reprodugdo dos vetores, como agua parada e lixo ndo tratado. O
controle dessas doengas exige uma agdo conjunta entre os setores de saide, saneamento e
educagdo, com o intuito de sensibilizar a populagdo sobre os riscos e as medidas preventivas.

Em janeiro de 2020, o Laboratorio Central de Satide Publica da Paraiba (LACEN-PB)
realizou 51 testes de sorologia para dengue na regido, dos quais 7 apresentaram resultados

positivos (SES-PB, 2020). Esses ntimeros sdo indicativos da circulagdo do virus e da
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necessidade de politicas publicas efetivas voltadas ao controle de vetores. Santa Helena, assim
como outros municipios da regido semidrida, enfrentam dificuldades para implementar agdes

preventivas e controlar surtos, devido a falta de infraestrutura e de recursos humanos.
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4 - METODOLOGIA

Este capitulo detalha os métodos aplicados para conduzir a pesquisa, integrando
abordagens teoricas e praticas que sustentam o conteudo cientifico discutido. O objetivo ¢
assegurar que a investigacao seja realizada de maneira coerente e rigorosa, permitindo que os
resultados obtidos sejam confidveis e relevantes para a compreensao do problema estudado. A
metodologia, portanto, foi cuidadosamente estruturada em etapas, cada uma com uma fungao
especifica para facilitar a coleta, organizagdo e analise dos dados.

O método ¢ compreendido como um conjunto sistemdtico e organizado de
procedimentos que orientam o desenvolvimento da investigacdo cientifica. Ele atua como um
guia metodoldgico que assegura que o pesquisador siga um caminho l6gico e bem definido na
obtencdo de informagdes, prevenindo erros e ajudando na tomada de decisdes fundamentadas
ao longo de todo o processo de pesquisa. (MARCONI; LAKATOS, 2011).

A adoc¢ao de um método bem delineado ¢ fundamental para garantir que os objetivos do
estudo sejam alcangados de forma eficaz, uma vez que ele orienta a coleta de dado e sua

interpretacdo, proporcionando uma base so6lida essencial para a escrita cientifica.

4.1 — PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Os métodos de procedimento, sdo caracterizados por sua natureza menos abstrata,
consistindo em etapas especificas da investigacdo cientifica. Esses métodos estdo diretamente
associados aos procedimentos técnicos que o pesquisador deve adotar em sua area de estudo,
guiando o processo de pesquisa de maneira mais pratica e detalhada. Assim, sdo fundamentais
para estruturar a coleta, analise e interpretacdo dos dados, garantindo a precisdo e a coeréncia
dos resultados obtidos ao longo da pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Os procedimentos escolhidos para esta pesquisa foram o Estudo de Caso e o
procedimento Estatistico, considerados os mais adequados para alcangar os objetivos propostos.

O Estudo de Caso foi selecionado por sua capacidade de permitir uma investigagao
profunda e detalhada de um fendmeno especifico em um contexto real. Segundo Gil (2002, p.
165), o estudo de caso "consiste no exame exaustivo de um ou poucos objetos de estudo,
possibilitando um conhecimento amplo e minucioso do fendmeno em questdo". Neste trabalho,

a cidade de Santa Helena, PB, foi escolhida como objeto de estudo, e a abordagem proporcionou
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uma analise contextualizada das dinamicas espaciais e da distribuicdo dos focos de dengue,
levando em conta fatores locais especificos que influenciam a propagacdo da doenga.

Além disso, o procedimento Estatistico foi utilizado para a analise quantitativa dos
dados coletados em campo e dos dados histoéricos da Secretaria de Saude. Conforme Prodanov
e Freitas (2013), o método estatistico ¢ essencial para a descri¢ao e interpretacdo de fenomenos
sociais e ambientais, permitindo que padrdes e correlagcdes relevantes sejam identificados a
partir de um grande volume de dados. Neste estudo, ele foi particularmente importante para
quantificar os casos da doenca em diferentes areas da cidade, facilitando a visualizacao de
tendéncias e a formulagdo de hipdteses sobre os fatores espaciais que contribuem para a
ocorréncia da dengue.

Esses dois métodos, em conjunto, complementam-se ao fornecer tanto uma andlise
qualitativa profunda, por meio do estudo de caso, quanto uma interpretacdo quantitativa
robusta, por meio do procedimento estatistico. Essa combinacdo garante que o estudo seja
abrangente e fundamentado em bases sélidas, permitindo ndo s6 uma compreensdo detalhada
da situagdo local, mas também a extragdo de conclusdes que possam subsidiar intervengdes

mais eficazes.

4.2 - LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Para embasar essa etapa, foi realizada uma revisdo bibliografica narrativa, que
proporcionou as bases tedricas essenciais para a compreensdo aprofundada dos temas em
questdo e permitiu a constru¢do de um referencial sobre Geografia da Satde, Dengue e
Geoprocessamento.

Com base nesse embasamento teodrico, foi possivel desenvolver as atividades do
trabalho de campo, incluindo a coleta e a analise dos dados referentes aos focos de dengue. Esse
estabeleceu os critérios para identificar, registrar e georreferenciar os pontos criticos observados
na cidade.

O levantamento bibliografico que sustentou essa etapa incluiu uma ampla gama de
fontes, como artigos cientificos, livros, dissertacdes, textos académicos e fontes digitais, que
forneceram uma visao completa e atualizada sobre os temas centrais do estudo.

A pesquisa bibliografica foi conduzida principalmente em plataformas reconhecidas
pela comunidade académica, tais como o Google Académico, que facilitou o acesso a artigos

de relevancia internacional, e bancos de teses e dissertacdes, que ofereceram um panorama das
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investigacdes mais recentes sobre dengue e sua relagdo com a satide publica. Esse processo de
revisdo teorica foi essencial para fundamentar as decisdes metodologicas e para estruturar o
arcabouco cientifico da pesquisa, garantindo que o trabalho estivesse alinhado com as

discussdes contemporaneas e os avangos na area de Geoprocessamento ¢ Satde Publica.

4.3 - TRABALHO DE CAMPO

Durante o trabalho de campo realizado em Santa Helena entre os dias 19 e 22 de agosto
de 2024, o objetivo foi identificar, localizar e mapear os focos de dengue na cidade. De acordo
com Gil (2002, p. 53), o trabalho de campo ¢ "um estudo que se realiza no proprio local onde
ocorrem os fendmenos, permitindo que os resultados sejam mais fidedignos". Essa abordagem
permite uma coleta de dados mais rica e detalhada, por meio da observagao direta e da interagao
com o ambiente e os participantes, o que enriquece a analise das dindmicas locais e ambientais.

Devido a falta de informacdes detalhadas nos dados fornecidos pela secretaria de saude
e a auséncia de uma delimitagdo oficial de bairros na cidade, sendo dividida apenas por ruas,
foi necessario dividir estrategicamente o territorio de Santa Helena em quatro zonas: norte, sul,
leste e oeste. Essa divisdo foi essencial para organizar a coleta de dados de maneira eficiente,
garantindo uma cobertura completa da cidade e facilitando a andlise espacial dos focos de
dengue e da integracdo com os dados da secretaria de saude.

Em cada uma dessas zonas, os focos de dengue foram identificados e registrados usando
o aplicativo de georreferenciamento GPS Waypoint. Apés a coleta, os dados foram refinados
no Google Earth Pro, assegurando a precisao espacial dos pontos mapeados. Posteriormente,
essas informagdes foram cruzadas com dados fornecidos pelo IBGE e, utilizando o software
QGIS 3.36.0, foi possivel criar mapas detalhados que mostraram a distribui¢do espacial dos
focos de dengue em cada zona. Esses mapas permitiram uma andalise mais clara da concentragao
dos vetores da doenga e das areas mais afetadas, conforme ilustrado no Mapa 2 e Tabela 1, que
apresentam um mosaico dos principais focos de dengue identificados durante o trabalho de

campo.
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Mapa 2 — Mapa de controle de campo dos principais focos de dengue

Escala: 1:7.700

Fonte: Autor

Nota: Os numeros das imagens consideram-se os pontos com focos de dengues, locais criticos com queimadas,

lixos e esgotos.

Tabela 1 - Localizacdo dos focos do Mapa 2

Focos Latitude Longitude

01 6°43'16.34"S 38°38'27.71"O
02 6°43'16.03"S 38°38'28.52"0
03 6°43'15.03"S 38°38'28.50"O
04 6°43'20.25"S 38°38'31.60"O
05 6°43'23.63"S 38°38'33.60"O
06 6°43'26.23"S 38°38'34.79"0O
07 6°43'25.73"S 38°38'34.87"0
08 6°43'29.85"S 38°38'34.96"O
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09 6°43'28.97"S 38°38'29.18"0O
10 6°43'31.77"S 38°38'29.23"0O
11 6°43'27.57"S 38°38'26.60"O
12 6°43'26.26"S 38°38'25.83"0
13 6°43'22.57"S 38°38'23.62"0O
14 6°43'19.52"'S 38°38'21.63"0O
15 6°43'16.44"S 38°38'18.31"0O
16 6°43'16.55"S 38°38'19.77"O
17 6°43'15.17"S 38°38'18.98"O
18 6°43'8.51"'S 38°38'26.16"O
19 6°43'5.71"'S 38°38'27.98"0O
20 6°43'5.52"S 38°38'33.05"0
21 6°43'1.17"S 38°38'27.34"0
22 6°42'56.45"'S 38°38'28.72"0O
23 6°42'55.03"S 38°38'25.51"0
24 6°42'57.91"S 38°38'26.65"O
25 6°42'57.38"S 38°38'24.12"0
26 6°43'3.06"S 38°38'19.94"O
27 6°43'7.16"S 38°38'20.63"O
28 6°43'9.50"S 38°38'14.88"O

4.4 — ANALISE DOS DADOS ESPACIAIS

Nota: Localizagdo de todos os pontos com focos de dengue.

Fonte: Autor

Além dos dados coletados em campo, foram obtidos dados historicos sobre os casos de

dengue na cidade, junto ao setor epidemiologico da secretaria de saude municipal. Esse banco

de dados refere-se ao periodo de 2022 a agosto de 2024, permitindo a criagdo de uma base de

dados temporalmente abrangente. Esses dados incluiram informagdes sobre as notificagdes da

doenca em diferentes areas da cidade, oferecendo uma visdo mais extensa da dinamica da

dengue no contexto urbano.
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E ao final foram utilizadas ferramentas do geoprocessamento como a andlise espacial
nos dados obtidos em campo, cruzando-os com os dados histéricos dos casos de dengue. Essa
analise permitiu identificar padrdes e relagdes entre a localizacdo dos focos de dengue e a
distribuicao dos casos da doenca nas diferentes zonas da cidade, facilitando a visualizagdo e
quantificagdo dos padrdes encontrados.

Essa abordagem permitiu uma compreensao mais aprofundada da relagdo entre os focos
de dengue e a ocorréncia da doenga no espaco urbano, oferecendo subsidios para intervengdes

mais eficazes no combate a dengue.
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5 - RESULTADOS

5.1 =ZONEAMENTO DOS FOCOS DE DENGUE

O zoneamento foi uma escolha essencial para este estudo devido a falta de uma
cartografia dos bairros do municipio de Santa Helena. Essa auséncia de subdivisdes urbanas
formais dificultaria uma analise detalhada da distribuicao dos focos de dengue.

Dessa forma, foi necessario criar uma divisao por zonas, dividindo a cidade em zonas
baseadas em caracteristicas geograficas e urbanisticas. Essa abordagem proporcionou uma
estrutura mais organizada, permitindo uma analise mais precisa dos focos de dengue, além de
facilitar a identifica¢do de padrdes de distribuicdo da doenga em diferentes partes da cidade.

No caso desta pesquisa, o zoneamento foi crucial para identificar onde os focos de
dengue estavam mais concentrados € como as condi¢cdes locais e fatores ambientais
influenciaram a presenca da doenca. Embora o termo seja usado de forma mais normativa, no
presente estudo foi utilizado como ferramenta pratica analitica.

O municipio foi dividido em quatro zonas: Zona Norte, Zona Sul, Zona Leste e Zona

Oeste como mostrado no Mapa 3.
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Mapa 3 - Mapa de zoneamento dos focos de dengue
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Elaboragio: Figueiredo, Luan.
Data: Agosto de 2024.
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Fonte: Autor

O Mapa 3 elaborado ilustra a distribui¢ao espacial de cada zona delimitada e os focos
de dengue identificados durante o trabalho de campo. A seguir, descreve-se cada zona e as
caracteristicas que influenciam a presenca ou auséncia de focos de dengue.

Na Zona Sul, onde se localiza o centro da cidade, encontra-se a maior concentracao de
comércios, além da praga matriz, onde estd localizada a igreja da cidade. Embora essa area seja
o centro urbano, os focos de dengue nao estdo concentrados em sua parte mais central, mas sim
nas areas mais afastadas do centro, onde seriam as “periferias” da cidade onde a infraestrutura
urbana ¢ menos densa e o acumulo de lixo e entulho favorece a proliferacdo do Aedes aegypti.
Esses focos, muitas vezes, aparecem em terrenos baldios ou em areas com acimulo de materiais

fora do perimetro central, como esgotos a céu aberto ou em manutencao.

6°42,960'S

6°43.200'S

6°43,440°'S



33

Na Zona Norte, os focos de dengue estdo concentrados principalmente em areas
residenciais ou em seus arredores, onde se encontram terrenos baldios que ndo recebem
cuidados regulares. Essa zona € caracterizada por ser majoritariamente residencial, abrigando
as escolas do municipio, mas também apresenta areas com menor infraestrutura e falta de
servigos de manuten¢ao publica.

Além disso, outra preocupacdo importante na Zona Norte foi o riacho que atravessa a
cidade. Em determinados trechos, esse riacho foi aterrado para permitir a passagem de veiculos,
o que resultou no acimulo de lixo, assim favorecendo a disseminagao do mosquito.

Como mostrado no Mapa 2 e nas Figuras 2 e 3, os focos 18 e 27 foram encontrados
proximos as margens do riacho, evidenciando a necessidade de uma gestdo de lixo e ambiental

mais eficiente nessa regido.

Figura 2 - Foco 18, margem esquerda do riacho que atravessa a cidade

Fonte: Autor
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Figura 3 - Foco 27, margem direita do riacho que atravessa a cidade

Fonte: Autor

A Zona Leste abriga a praca de eventos local e a maioria dos bares da cidade onde
ocorrem festividades e celebragdes publicas. Inicialmente, supds-se que essa area apresentaria
uma grande concentracao de lixo devido a natureza dos eventos. No entanto, a observagao em
campo revelou o contrario. A prefeitura parece ter intensificado a limpeza na regido da praca,
o que resultou em poucos focos identificados nessa area, mas em contrapartida focos foram
encontrados em terrenos privados, proximos a praca de eventos.

Por fim, na Zona Oeste, ndo foram identificados focos durante o trabalho de campo.
Essa zona é composta majoritariamente por terrenos e loteamentos sem presenca humana,
apresentando uma baixa densidade populacional e um uso do solo bastante limitado. A auséncia
de focos pode estar relacionada justamente a menor ocupacao humana, o que reduz a geragao
de residuos e a possibilidade de acimulo de agua parada.

No geral, em areas residenciais, ndo se identificaram focos relacionados a agua parada
em plantas ou pneus descartados incorretamente nas borracharias. O principal problema
identificado foi, de fato, a ma coleta de residuos solidos e a ma gestdo ambiental, que contribuiu

diretamente para o aumento dos focos do mosquito transmissor da dengue.
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5.2 - ANALISE DOS DADOS DA SECRETARIA DE SAUDE

Os dados da Secretaria de Saude de Santa Helena nos mostram a distribui¢ao dos casos
entre as zonas urbanas e rurais, onde a maioria esta concentrada na zona urbana, principalmente
nas zonas Norte e Sul. Entretanto, houve registros também na zona rural, o que sugere a
importancia da vigilancia nessas areas, mesmo que os casos nesses locais sejam mais escassos.
A analise dos dados também revelou a falta de informagdes completas em alguns casos, como
a auséncia do endereco dos pacientes.

Os dados epidemiologicos fornecidos pela Secretaria de Satide de Santa Helena incluem
o numero de casos por ano, a idade dos pacientes e a distribuicdo por sexo. A seguir, os dados

sdo apresentados de forma detalhada, por meio de graficos que ilustram esses padroes.

Grifico 1 - Evolucdo dos casos de dengue (2022 a agosto de 2024)

2022 2023 2024

H Casos de Dengue

Fonte: Secretaria Epidemiologica do municipio de Santa Helena

Nota: Organizados pelo Autor

No periodo de 2022 a agosto de 2024 houve 13 casos de dengue no municipio de Santa
Helena, sendo eles 6 em 2022, 3 em 2023, e 4 até agosto de 2024, mesmo para municipios
pequenos, foram apresentados nimeros baixos para todo o periodo do estudo, um dos fatores,
pode estar relacionado ao periodo pds pandemia do COVID-19. Outro fator pode estar

relacionado a subnotificacdo, que ocorre quando o paciente opta por se automedicar em casa,
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sem procurar assisténcia médica e, consequentemente, sem realizar o exame diagnostico para
dengue. Isso resulta na auséncia de notificacdo oficial desses casos, dificultando o registro
completo e preciso do real nimero de casos da doenga no municipio.

O Griafico 1 apresenta o numero de casos registrados em cada ano, evidenciando
possiveis tendéncias de aumento ou reducdo dos casos da doenca. Em 2022, a quantidade de

casos foi ligeiramente superior em relagdo aos anos subsequentes.

Grifico 2 - Distribuig@o de casos por faixa etaria (2022 a agosto de 2024)

m Menosde 18 ®18-35 =36-40 ®41-60 = Maisde60

Fonte: Secretaria Epidemioldgica do municipio de Santa Helena

Nota: Organizados pelo Autor

O Grafico 2 mostra a distribui¢ao dos casos de acordo com a faixa etaria, demonstrando
que o grupo de 18 a 35 anos foi o mais afetado. Mas nota-se que os casos abrangem a populagao
como um todo, utilizando os dados brutos da secretaria de saude, foi notado casos como um
recém-nascido de 9 meses e um idoso com 80 anos. Mostrando que a doenca afeta todas as

idades indiscriminadamente.
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Grifico 3 - Distribuic@o de casos por sexo (2022 a agosto de 2024)

w1

B Masculino

o

B Feminino

w

\S]

[EEN

Distribuicdo de Casos por Sexo

Fonte: Secretaria Epidemiologica do municipio de Santa Helena

Nota: Organizados pelo Autor

O Grafico 3 mostra que a distribui¢do dos casos por sexo da-se de forma igualitaria,
sendo eles 6 homens e 7 mulheres, afetados pela doenga de maneira semelhante, o que sugere
que as intervengodes de saude publica podem ser aplicadas uniformemente, sem necessidade de
diferenciagdo por sexo e sim de maneira mais abrangente.

Ressalta-se que, durante a coleta, a principal dificuldade foi relacionada acesso aos
dados da Secretaria Epidemiologica, esses dados encontram-se no Sistema SINAN, onde s6
podem ser obtidos em um unico computador localizado na Secretaria de Saude, distante do
local de trabalho do responsavel pelo setor de epidemiologia. Outra limitagao seria o sistema
de notificacdo dos casos de dengue, onde foram constatadas diversas falhas, tais como:
preenchimento incorreto dos dados de endereco. Essas barreiras logisticas tornaram mais dificil
a obten¢do dos dados em tempo habil.

Até 2023, o municipio ndo realizava sorologia para dengue, encaminhando os pacientes
com sintomas para laboratdrios particulares apos a solicitagdo médica. Recentemente (2024), o

municipio passou a oferecer esse servigo e agora a sorologia ¢ realizada localmente.

5.3 - RELACAO ENTRE FOCOS E DADOS GEORREFERENCIADOS
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Devido ao zoneamento do municipio e dos dados fornecidos pela Secretaria de Satde,
foi possivel georreferenciar os enderegos dos pacientes confirmados com dengue. No entanto,
dois casos registrados nao puderam ser localizados no mapa, uma vez que o SINAN nao
forneceu os enderecos completos desses pacientes, provavelmente devido a falha humana. Essa
limitagcdo impede uma andalise mais precisa sobre a possivel relagdo desses casos com focos de
proliferacdo do mosquito, mostrando a importancia de melhorias nos sistemas de coleta de
dados e a importancia de instruir os profissionais de saude a fazerem essa coleta de dados de
forma constante. Vale ressaltar que devido aos dados da secretaria nao estarem completos so €
possivel localizar a rua onde o paciente com dengue reside, por isso a divisdo por zonas se
mostrou mais adequada a esse caso.

Em relagdo a distribuicao espacial dos casos, observa-se uma concentragao nas zonas
Norte e Sul, tendo 4 e 5 casos respectivamente, onde hd maior proximidade com terrenos
baldios e areas de acumulo de agua parada, que sdo ambientes mais favoraveis a proliferagao
do mosquito. Essas zonas registraram os maiores indices de focos e também de casos
confirmados, o que aponta para a necessidade de intervengdes mais eficazes e especificas nessas
areas, tanto no combate direto aos focos quanto na conscientizacdo da populagdo. Esse

mapeamento tratou principalmente os dados no nucleo urbano do municipio de Santa Helena.
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Mapa 4 - Numero de casos por zona (Periodo de 2022 a agosto de 2024)
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Fonte: Autor

Além disso, foram registrados 2 casos em areas rurais, embora com enderegcos pouco
precisos, o que limita a andlise detalhada dessas ocorréncias. Nessas areas, a dispersao
populacional e a presenca de ambientes naturais que favorecem a retenc¢ao de d4gua, como pogos
e depdsitos abertos, podem influenciar na dissemina¢do do mosquito. Apesar disso, 0s casos
rurais sdo menos expressivos em comparacdo as zonas urbanas, onde a concentracdao
populacional e a infraestrutura precaria de algumas regides amplificam o risco de surtos.

No mapa 4, ¢ possivel observar que em areas com maior nimero de focos também
possuem casos confirmados. Isso refor¢a a importancia de uma abordagem geoespacial para o

controle da dengue, com foco principal nas zonas de maior risco.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciam a relevancia do zoneamento dos focos
de dengue em Santa Helena como uma ferramenta eficaz para o planejamento de medidas
preventivas e de controle da doenca. A concentracdo dos focos em determinadas zonas, como
Norte e Sul, indica que essas areas precisam de acoes especificas, como a limpeza de terrenos
baldios e a fiscalizacdo de areas residenciais.

A relagdo entre os casos de dengue e os focos georreferenciados demonstra a eficacia
do uso do geoprocessamento como uma ferramenta de andlise e gestao da satide publica. Com
a divisao por zonas, foi possivel visualizar os padrdes de distribuicao da doenca, o que
contribuiu para uma melhor compreensao das areas de maior risco. Esse processo reforca o
papel fundamental que o mapeamento espacial pode desempenhar na tomada de decisdes para
a saude publica, especialmente em cidades de pequeno porte como Santa Helena, onde a
infraestrutura de saude ¢ insuficiente.

A pesquisa também destacou a importancia de melhorias nos sistemas de coleta de
dados, como o Sistema de Informagdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), que apresentou
falhas na coleta de enderecos completos em alguns casos. A auséncia de dados detalhados
compromete uma analise espacial mais precisa, o que sugere a necessidade de aprimoramento
nos sistemas de notificagdo e na capacitacdo dos profissionais da satde da area de
epidemiologia para que utilizem essas ferramentas de maneira mais eficaz.

A analise revelou que as areas centrais da zona sul apresentam menor quantidade de
focos em comparacdo as areas mais externas da zona. Essa diferenca pode ser explicada pela
menor infraestrutura nessas areas, onde a coleta inadequada de residuos so6lidos e o manejo
deficiente do esgoto criam ambientes propicios para a proliferacio do mosquito. Esses
resultados mostram a necessidade de politicas publicas que enfrentem essas desigualdades
urbanas, com foco na melhoria dos servigos basicos de saneamento e gestao de residuos.

Além disso, a pesquisa demonstra que o uso do geoprocessamento pode ir além da
simples identificacdo de focos de dengue. Ele permite a criacdo de um sistema continuo de
monitoramento, se utilizado a cada semestre, que pode ser utilizado pelas autoridades locais
para detectar rapidamente areas de maior risco e planejar intervengdes com mais eficiéncia.
Dessa forma, a delimitacdo por zonas e o mapeamento dos focos facilitam o controle da dengue
oferecendo um modelo replicavel para outras doengas transmitidas por vetores em cidades com

caracteristicas semelhantes.
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Conclui-se que o uso do geoprocessamento, combinado com uma analise critica das
condi¢des socioambientais € o zoneamento dos focos de dengue, apresenta-se como uma
estratégia eficaz para o combate a doenga em Santa Helena. A partir dessa metodologia, a cidade
pode desenvolver politicas de satide mais direcionadas e eficientes, reduzindo o numero de

casos da dengue e melhorando a qualidade de vida da populacao.
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