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RESUMO

O presente trabalho busca analisar como a integragcao entre praticas pedagogicas e
tecnologias sociais pode promover o desenvolvimento sustentavel e a convivéncia
com o semiarido. A implementacdo de estratégias adaptativas, com enfoque na
convivéncia com o semiarido, torna-se necessario para promover o desenvolvimento
regional sustentavel, assegurando a seguranca hidrica e alimentar das populagdes
locais. A pesquisa aborda o declinio do Perimetro Irrigado de Sumé (PIS), que expds
fragilidades no modelo tradicional de irrigagdo e na sustentabilidade das praticas
agricolas locais. Para enfrentar esses desafios, o trabalho destaca a importancia da
educagao contextualizada como ferramenta de empoderamento das comunidades
semiaridas, capacitando-as para utilizar tecnologias sociais como cisternas, sistemas
de irrigagdo por gotejamento, e praticas agroecoldgicas. O estudo utiliza uma
abordagem qualitativa, de natureza bibliografica e documental, investigando
experiéncias anteriores e analisando propostas de integracdo entre educagao e
tecnologias sociais. A partir disso, propde estratégias pedagdgicas que fortalegam a
relagao entre escola, comunidade e politicas publicas, promovendo a autonomia local
e a sustentabilidade. Entre os resultados, evidencia-se que a adocdo de praticas
pedagogicas contextualizadas pode fortalecer a agricultura familiar e adaptar os
agricultores as mudangas ambientais e estruturais. Além disso, o trabalho sugere a
necessidade de politicas publicas que ampliem o acesso as tecnologias sociais e
promovam o didlogo entre saberes locais e cientificos. Por fim, o estudo aponta a
relevancia de futuras pesquisas sobre modelos educativos que aliem inovagao
tecnologica e sustentabilidade, especialmente no semiarido.

Palavras-chave: Educacdo Contextualizada; Semiarido; Tecnologias Sociais;
Perimetro Irrigado de Sumé (PB); Praticas pedagdgicas.



ABSTRACT

This study aims to analyze how the integration of pedagogical practices and social
technologies can promote sustainable development and coexistence with the semi-
arid region. The implementation of adaptive strategies, with a focus on coexistence
with the semi-arid region, is necessary to promote sustainable regional development,
ensuring water and food security for local populations. The research addresses the
decline of the Sumé Irrigated Perimeter (PIS), which exposed weaknesses in the
traditional irrigation model and in the sustainability of local agricultural practices. To
address these challenges, the study highlights the importance of contextualized
education as a tool for empowering semi-arid communities, enabling them to use social
technologies such as cisterns, drip irrigation systems, and agroecological practices.
The study uses a qualitative approach, of a bibliographic and documentary nature,
investigating previous experiences and analyzing proposals for the integration of
education and social technologies. Based on this, it proposes pedagogical strategies
that strengthen the relationship between school, community, and public policies,
promoting local autonomy and sustainability. The results show that the adoption of
contextualized pedagogical practices can strengthen family farming and adapt farmers
to environmental and structural changes. In addition, the study suggests the need for
public policies that expand access to social technologies and promote dialogue
between local and scientific knowledge. Finally, the study highlights the relevance of
future research on educational models that combine technological innovation and
sustainability, especially in the semi-arid region.

Keywords: Contextualized Education; Semi-arid Region; Social Technologies; Sumé
Irrigated Area (PB); Pedagogical Practices.
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1 INTRODUGAO

A regido semiarida brasileira encontra-se submetida a uma complexa gama de
desafios socioambientais, caracterizados principalmente pela escassez hidrica e pela
fragilidade dos sistemas produtivos, especialmente aqueles baseados na agricultura
familiar.

Em meio ao discurso vulgarizado sobre o meio-fisico e o clima semiarido
propenso a secas constantes, mantendo uma relagdo causal de base dedutiva e
determinista que se faz: meio fisico ruim/atraso; € possivel observar que nas ultimas
décadas esse lugar tido muitas vezes como o lugar do atraso sofreu grandes
transformacgdes. Varias politicas de combate a seca foram implantadas, na tentativa
de minimizar os efeitos ocasionados pela mesma e garantir melhores condigbes de
producdo, tanto para o campo como para o agricultor que depende desse processo.
(Ribeiro, 2009 apud Vieira, 2014).

Em periodos de secas prolongadas, os debates no Semiarido Nordestino eram
orientados para a formulacdo de estratégias que enfrentassem os problemas
ocasionados pela falta de chuvas, bem como para a busca de alternativas voltadas ao
desenvolvimento regional em multiplos aspectos. Conforme destaca o Grupo de
Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN, 1978), a acdo governamental,
particularmente durante a seca de 1958, concentrou-se no combate aos efeitos da
estiagem. Segundo, Vieira (2014), essas iniciativas incluiram tanto medidas
emergenciais de curto prazo quanto agbes estruturantes de longo prazo, com
destaque para a construgao de agudes de diferentes portes como uma solugao central
para a gestao hidrica na regido.

A irrigacéo foi desde sempre pensada como uma maneira de desenvolvimento
para a regiao semiarida que sofria com os impactos das secas. Tendo seu inicio
datado nos anos de 1970 com a implantagdo do Programa de Irrigagdo Nacional
visando o desenvolvimento do meio rural nordestino, foi tomada como ancora dentro
dos debates de desenvolvimento regional por ser considerada uma das formas de
combater a seca que assolava a regido para aquela época.

No Brasil, desde 2015 foram retirados 969 mil L/s™! para irrigar uma area de
6,95 milhdes de hectares, enquanto que na projegéao para 2030 a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) estima que a demanda aumente para 1,13 milhdo L/s™, irrigando uma

area de aproximadamente 10,1 milhdes de hectares. Em 2015 a agéncia reguladora
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publicou dados em que era demandado cerca de 139 L/s"'/ha, recomendando que em
2030 o consumo de agua seja reduzido para 132L/s"'/ ha. Essa projeg&o visa uma
reducao no consumo de agua onde houve um aumento significativo de areas irrigadas
no pais.

Tal estudo é relevante, sobretudo diante do parecer de técnicos e especialistas
que afirmam que devera haver uma redug¢ao do consumo de agua dos irrigantes, com
o objetivo de garantir uma responsabilidade ambiental e a racionalizagao dos recursos
hidricos (Agéncia Nacional de Aguas, 2019). Nesse cenario observa-se que dos 75,9
milhdes de hectares plantados no Brasil, excluindo as pastagens, apenas 6 milhdes
sdo irrigados — cerca de 8% da area total plantada (Agéncia Nacional de Aguas, 2013).
Ja no mundo, a agricultura irrigada é responsavel por cerca de 40% de toda produgéo,
viabilizando produzir fisicamente, em uma mesma area, até quatro vezes mais que a
agricultura de sequeiro”.

Diante desse contexto, a implementacdo de estratégias adaptativas, com
enfoque na convivéncia com o semiarido, torna-se necessario para promover o
desenvolvimento regional sustentavel, assegurando a seguranga hidrica e alimentar
das populagdes locais.

As tecnologias sociais desempenham um papel fundamental no Cariri
Paraibano, pois respondem diretamente as necessidades e desafios especificos
dessa regidao semiarida, marcada por dificuldades hidricas, limitagbes econémicas e
distancias de centros urbanos maiores. A exemplo, das cisternas de placa que sao
essenciais para o armazenamento de agua de chuva, garantindo o abastecimento
doméstico e para pequenas producdes; além das barragens subterraneas que
consistem em armazenar agua em camadas impermeaveis do solo, evitando a
evaporagao e dessalinizadores que sdo equipamentos que utilizam a energia solar
para dessalinizar a agua, tornando-a propria para o consumo em areas com alta
salinidade.

A importancia dessas tecnologias esta em sua capacidade de promover um
desenvolvimento inclusivo e sustentavel, ao valorizar os saberes locais e a

participacdo ativa das comunidades. Elas oferecem alternativas viaveis para a

A agricultura de sequeiro é o cultivo sem irrigagdo em regides onde a precipitacdo anual é inferior a 500 mm. A
agricultura de sequeiro depende de técnicas de cultivo especificas, que permitem um uso eficaz e eficiente da
limitada umidade do solo (Quaranta, 1999, p . 1).
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convivéncia com o semiarido, permitindo a captacdo e armazenamento de agua, a
melhoria da producao agricola familiar, e o fortalecimento da seguranga alimentar e
hidrica.

O semiarido brasileiro, com suas caracteristicas climaticas desafiadoras e
riqueza cultural singular, apresenta um cenario que demanda estratégias educacionais
inovadoras e adaptadas. A escassez hidrica, as limitagcbes econdémicas e as
vulnerabilidades sociais tornam indispensavel a promogao de praticas que preparem
a populagao local para conviver de maneira sustentavel com essas adversidades.
Nesse contexto, a educacgéo contextualizada surge como uma abordagem essencial,
ao integrar saberes locais, tecnologias sociais e praticas pedagdgicas alinhadas as
realidades do territorio.

No Perimetro Irrigado de Sumé, localizado no Cariri Paraibano, essas
necessidades se tornam ainda mais evidentes. Apesar de sua importancia para a
agricultura familiar e o desenvolvimento regional, o perimetro enfrenta desafios como
a descontinuidade de politicas publicas e a falta de capacitagdo técnica dos
agricultores. As tecnologias sociais, como cisternas, barragens subterréneas e
dessalinizadores, se apresentam como ferramentas valiosas para promover a
sustentabilidade hidrica e alimentar. No entanto, sua adogdo e manutengao
dependem, em grande parte, de uma educagédo que dialogue diretamente com o
cotidiano das comunidades locais.

O interesse por essa tematica surgiu, por residir no Cariri Paraibano,
especificamente no municipio de Sumé- PB e refletir ao longo de minha trajetoria
académica sobre as diferentes estratégias produtivas adotadas pelas familias
irrigantes do perimetro irrigado deste municipio, ao longo dos ultimos 20 anos,
considerando a “paralisagao” das agdes de assisténcia ao Perimetro Irrigado de Sumé
(P1S), realizadas pelo Departamento Nacional de Obras contra a Seca (DNOCS),
incluindo o controle e acompanhamento das atividades de irrigacéo.

O setor agro, de maneira geral, € um dos que mais movimentam o Brasil em
termos econdmicos. Todavia, a grande realidade das pequenas propriedades rurais é
que a falta de recursos, sejam eles financeiros ou naturais, acaba por acometer a
produgdo que abastece a demanda interna do mercado brasileiro. Ilgualmente se
evidencia que o volume de agua que € demandado pelos equipamentos de irrigagao
de médio a grande porte, provocam diversas discussdes ao redor da expressiva

quantidade de agua que é consumida pelo setor da agricultura irrigada.
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Desse modo, o presente estudo se justifica pela necessidade de alinhar as
praticas pedagodgicas as especificidades do semiarido brasileiro, promovendo uma
educagao que nao apenas respeite as singularidades locais, mas também as valorize
como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem. O fortalecimento dessa
relagdo entre escola e territorio € essencial para transformar a educagédo em uma
ferramenta de empoderamento social e ambiental, capacitando as comunidades a
utilizarem os recursos disponiveis de maneira eficiente e sustentavel.

Sendo uma pesquisa de cunho bibliografico, este estudo permite uma analise
critica e aprofundada da literatura existente, incluindo experiéncias ja documentadas
sobre a implementagcdo e os impactos dessas tecnologias no semiarido. Embora as
tecnologias sociais sejam amplamente reconhecidas como instrumentos estratégicos
para o desenvolvimento sustentavel no semiarido brasileiro, o debate académico
ainda apresenta lacunas significativas, especialmente no que diz respeito a integracéo
dessas tecnologias com praticas educacionais. Apesar do reconhecimento da
educacao contextualizada como uma ferramenta essencial para a convivéncia com o
semiarido, nota-se que ha poucos trabalhos que analisam como as tecnologias sociais
podem ser efetivamente integradas a processos pedagdgicos, experiéncias locais,
como a decadéncia do Perimetro Irrigado de Sumé-PB e alternativas utilizadas pelos
colonos para continuar com suas praticas agricolas e agropecuarias, sao pouco
exploradas como referéncias para a formulagéo de praticas educativas que dialoguem
com os desafios e as potencialidades do semiarido. Através da revisao de estudos,
artigos e documentos de politicas publicas, busca-se identificar os principais desafios
e oportunidades apresentados pelas tecnologias sociais no contexto do semiarido,
assim como compreender a eficacia dessas praticas no apoio a segurancga hidrica e
alimentar das comunidades locais.

A pesquisa foi realizada com base em uma abordagem qualitativa, de natureza
bibliografica e documental, investigando experiéncias anteriores sobre a integragao
entre tecnologias sociais e praticas educacionais. A escolha por essa metodologia
busca construir uma base tedrica sdlida para a analise e propor intervencdes
aplicaveis a realidade do Perimetro Irrigado de Sumé. O estudo se concentra em
identificar iniciativas bem-sucedidas e em destacar os desafios que ainda precisam
ser superados para que a educacgao contextualizada contribua efetivamente para a
convivéncia sustentavel com o semiarido.

Assim, este trabalho pretende contribuir para o fortalecimento do debate
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académico e pratico sobre a intersecdo entre educagao, tecnologias sociais e
desenvolvimento sustentavel, oferecendo subsidios para a criagcdo de programas
educacionais mais eficazes e conectados com a realidade das comunidades do
semiarido.

Este estudo tem como objetivo geral analisar de que forma as tecnologias
sociais podem ser incorporadas ao curriculo escolar e as praticas pedagdgicas na
regidao do semiarido, promovendo a conscientizagdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel. Para alcangar esse propésito, o trabalho busca, inicialmente, investigar
como essas tecnologias podem ser inseridas no processo educativo, fortalecendo o
vinculo entre escola, comunidade e praticas sustentaveis. Em seguida, propde-se a
avaliar os desafios e as oportunidades associados a implementagdo de programas
educativos voltados para a convivéncia com o semiarido, considerando as
especificidades culturais, sociais e ambientais da regido. Por fim, o estudo objetiva
propor estratégias pedagdgicas que integrem a educacao formal e informal, ampliando
a relacao entre escola, comunidade local e politicas publicas, de modo a potencializar
acoes que promovam a sustentabilidade e a autonomia das populagdes locais.

A nocao de desenvolvimento e, consequentemente seu oposto, atraso, além
das nocbes de combate a seca e convivéncia com o0 semiarido mudaram a
composigao das politicas publicas nas ultimas décadas., de acordo com a orientagao
de politicas do governo e suas concepgdes a respeito do modelo de funcionamento
do Estado.

Desde a transicdo do século XIX para o século XX, a irrigagdo no Brasil ja se
apresentava objetivando armazenar a agua existente dos rios, a fim de melhor
distribui-la por areas mais extensas. O atual DNOCS, antigo Inspetoria de Obras
Contra as Secas (IOCS), na atualidade é regida pela Lei n°® 4.229/63 e atua nos
estados do “Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,

Sergipe, Bahia e parte do Estado de Minas Gerais” (Tavares, 2016, p. 4).

Nesse cenario o departamento € o responsavel pelo desenvolvimento de
politicas publicas governamentais em prol da redistribuicdo, reaproveitamento e
direcionamento de recursos hidricos, especificamente no sertdo semiarido,
tradicionalmente uma das regides mais atingidas pela seca (Custddio e Barbosa,
2020).

Como resultado da atuagédo do DNOCS, ainda durante o regime militar foi criado
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o Grupo de Estudos Integrados de Irrigacao e Desenvolvimento Agricola (GEIDA), que
tinha por objetivo a ampliagdo dos conhecimentos sobre a disponibilidade de recursos
naturais por meio do PPl (Programa Plurianual de Irrigagdo), bem como pelo

Programa de Integracao Nacional (PIN).

Na transicao dos anos 1960 para os anos 1970 foi criado o Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) que se propunha a irrigar mais de 130 mil hectares entre 1975
e 1979 sendo posteriormente incorporado ao PIN. Posteriormente foi instituido o
Programa de Irrigagdo do Nordeste (PROINE) juntamente com o Programa Nacional
de Irrigacdo (PRONI), destacando o protagonismo do poder publico em se tratando do
assunto. Dessa forma, ao se analisar um conjunto de planos em prol da regularizagéo
das agdes de irrigacdo no semiarido, pode-se tragar uma linha do tempo dos ultimos
40 anos (Coura de Morais et al., 2018).

A saber:

Programa Plurianual de Irrigacdo (PPI) 1969; Programa de Integracao
Nacional (PIN) 1970; | Plano Nacional de Desenvolvimento (I PND) 1972;
Plano Integrado para o Combate Preventivo aos Efeitos das Secas no
Nordeste 1973; Il Plano Nacional de Desenvolvimento (Il PND) 1974; | Plano
Nacional de Irrigagdo (PNI) 1982; Programa Nacional para Aproveitamento
Racional de Varzeas Irrigaveis (Provarzeas) 1982; Programa de
Financiamento de Equipamentos de Irrigagdo (Profir) 1982; Programa de
Irrigac&o do Nordeste (Proine) 1986; Programa Nacional de Irrigacao (Proni)
1986; Projeto Novo Modelo de Irrigagdo 1995; Programa Nacional de
Irrigagdo e Drenagem (Pronid) 1996; Programa de Emancipagdo dos
Perimetros Irrigados (Proema) 1996; Projeto Piloto de Investimento 2005
(Tavares, et al,. 2016, p. 6).

Estes sdo alguns exemplos de planos executados pelo governo brasileiro no
intuito de combater a seca. A concepgao de combate a seca foi substituida pela nogao
de convivéncia com o semiarido, assim como a nogao de planejamento social foi
substituida pela concepgao de politicas publicas. A mudanga paradigmatica se reflete,
ou pelo menos deveria se refletir, na forma como as ag¢des governamentais sao
demandadas, formuladas e executadas pelo governo.

A constatacao de descontinuidade na implementagao de politicas publicas ou
a escassez de politicas de Estado é uma caracteristica do sistema politico brasileiro,
nao importando que governante esteja a frente da administragado estatal. Contudo, a
orientagdo e as concepgdes politicas dos governos alteram consubstancialmente a
pratica politica, desde a identificagdo das demandas sociais até sua possivel

resolugao.
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A convivéncia com o semiarido brasileiro exige estratégias que reconhegam as
especificidades ambientais, sociais e culturais da regido. Nesse contexto, as
tecnologias sociais emergem como ferramentas fundamentais para promover o
desenvolvimento sustentavel, especialmente quando integradas ao campo
educacional. Contudo, essa articulagdo entre tecnologias sociais e praticas
pedagdgicas ainda € pouco explorada, revelando lacunas tanto na literatura
académica quanto nas politicas publicas voltadas para a regiao.

Segundo Dagnino (2010), as tecnologias sociais se caracterizam por serem
solugdes participativas, de baixo custo e voltadas para a resolucao de problemas
sociais especificos, o que as torna altamente relevantes para o semiarido. No entanto,
sua incorporagao em processos educativos é frequentemente negligenciada, limitando
seu potencial transformador.

Por outro lado, a educagéo contextualizada, como destaca Arroyo e Fernandes
(1999), busca alinhar praticas pedagodgicas as realidades locais, valorizando os
saberes populares e promovendo uma pedagogia que dialogue com o cotidiano das
comunidades. Apesar de suas convergéncias, as tecnologias sociais e a educagao
contextualizada ainda ndo sdo amplamente integradas de maneira sistematica.

Além disso, estudos apontam desafios significativos na implementacao de
programas educativos voltados para a convivéncia com o semiarido. De acordo com
Silva e Moura (2019), tais desafios incluem a falta de capacitagdo de educadores, a
auséncia de politicas publicas integradas e a escassez de materiais pedagdgicos
adaptados as especificidades regionais. Essas limitagdes dificultam a criagdo de
vinculos sdélidos entre escola, comunidade e praticas sustentaveis, comprometendo a
efetividade das iniciativas educacionais.

Para este estudo, algumas questbes orientadoras foram elaboradas com o
objetivo de abordar adequadamente a problematica proposta. Parte-se da hipétese de
que as politicas publicas sdo implementadas com maior ou menor celeridade de
acordo com os interesses politicos do governo que as formula, podendo sofrer
alteragdes conforme a gestdo que as executa. No caso do Perimetro Irrigado de
Sumé-PB, observa-se um exemplo claro dessa dinamica. Sabemos que desde o
encerramento das atividades no Perimetro Irrigado de Sumé, varias dificuldades foram
enfrentadas por aqueles que tinham no projeto a sua unica forma de subsisténcia, o
agricultor que tirava dali o seu sustento e o de sua familia, se viu praticamente

obrigado a buscar novas formas para continuar a produzir as margens do agude
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(Vieira, 2014).

Embora o projeto inicial tenha evidenciado o PIS como um instrumento
propulsor ndo so6 para a cidade, mas para a regiao - pois chegou a produzir segundo
dados do DNOCS 40 a 60 toneladas de tomate por hectare- sua decadéncia expde a
falta de estratégias de reproducédo sustentavel desse modelo. Nesse contexto, a
auséncia de ag¢oes educativas voltadas para a convivéncia com o semiarido e para a
valorizagao de tecnologias sociais que sustentam a agricultura local impede que as
geracdes mais jovens compreendam plenamente as potencialidades do territorio e se

apropriem de conhecimentos que possibilitem praticas agricolas resilientes.

Sem um curriculo que articule saberes locais, cientificos e pedagdgicos, o
aprendizado sobre praticas como manejo sustentavel da agua, cultivo adaptado ao
clima e recuperacdo de areas degradadas se perde, dificultando a criagdo de novas

solugdes para os desafios da regiao.

Nesse sentido, levantam-se o0s seguintes questionamentos: como as
tecnologias sociais podem ser incorporadas ao curriculo escolar e as praticas
pedagogicas para fomentar a convivéncia sustentavel com o semiarido? Quais
desafios e oportunidades emergem para a implementagao de programas educativos
voltados para essa integracdo? Ao explorar essas questdes, o presente trabalho
busca contribuir para o aprofundamento tedrico e pratico sobre a articulagao entre
politicas publicas, tecnologias sociais e praticas educacionais contextualizadas, com
vistas ao fortalecimento do desenvolvimento regional sustentavel no semiarido.

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, com base em uma metodologia
de pesquisa bibliografica e documental, para explorar as interagdes entre as praticas
pedagodgicas e as tecnologias sociais no contexto do semiarido, com foco no Perimetro
Irrigado de Sumé-PB.

Para Freitas e Prodanov (2013, p.70) a abordagem qualitativa da pesquisa:

(...) considera que ha uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito,
isto €, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que nao pode ser traduzido em numeros. A interpretacdo dos
fendbmenos e a atribuicdo de significados s&o basicas no processo de
pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador é o instrumento-chave. Tal pesquisa € descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e

seu significado sdo os focos principais de abordagem. (Freitas e Prodanov,
2013, p.70).
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Minayo (1993, p. 21-22) se refere a pesquisa qualitativa da seguinte forma: “Ela
trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencas, valores,
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos
e dos fenbmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis”.

A coleta de dados ocorrera a partir de artigos, trabalhos ja publicados e
documentos.

Sera realizada uma revisdo critica da literatura existente sobre educacéao
contextualizada no semiarido, tecnologias sociais e praticas pedagodgicas voltadas
para a sustentabilidade. Obras de autores como Farias (2009), Silva, Medeiros e Silva
(2016), e Lima, Silva e Sampaio (2011) serdo fundamentais para embasar o estudo.
A revisdo bibliografica permitira mapear as lacunas e oportunidades no campo da
educacao no semiarido e como as tecnologias sociais podem ser integradas a praticas
pedagogicas.

Para tanto, este trabalho esta organizado em trés capitulos: no Capitulo | é
abordado a realidade histérica e as condicdes ambientais do semiarido, com foco nas
dificuldades enfrentadas pela populacido local; no Capitulo Il, sdo exploradas as
praticas pedagodgicas no semiarido, com énfase na educacgao contextualizada e na
aplicacao das tecnologias sociais; no Capitulo Ill, nos dedicamos a analise critica
sobre como as tecnologias sociais podem ser integradas as praticas pedagdgicas no
semiarido, discutindo as dificuldades enfrentadas nesse processo e as oportunidades
geradas por essa integragdo, com o intuito de promover uma educagéo mais inclusiva

e voltada para o desenvolvimento sustentavel da regiao.
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2 DESAFIOS HISTORICOS E INOVAGOES NA CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO

2.1 0S DESAFIOS HISTORICOS E AS PERSPECTIVAS DE INOVACAO NO
SEMIARIDO BRASILEIRO

Historicamente o semiarido se apresenta como uma regido de contrastes, onde
as relagdes sociais pautadas nas micro relagdes de poder regional, exercem fungéo
primordial na manutengcdo do status quo que se apresenta como uma realidade

concreta e palpavel.

Figura 1 - Mapa do Semiarido Brasileiro

| e Delimitag&o do Semiérido )

6000 5000
=™

LEGENDA . .
* Conforme Raschsgies 0o 115, de 23 de

o v i s e 0 407, de 2

Limite municipal [ Area de atuacdo da Sudene R g e

[ Limite estadual [ Limite do Semiarido (1262 municipios) *

Fonte: Sudene, 2017.

Nesse cenario a relagao de seu povo com tal paisagem, intimamente ligada ao

atraso socioecondbmico, ao subdesenvolvimento e ao combate a seca, tornaram-se ao
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longo das décadas uma retérica profundamente enraizada no imaginario coletivo.
Nesse contexto muito se discute acerca de tal situacao, tendo em vista a necessidade
de buscar elementos que promovam de forma eficaz o seu desenvolvimento
(Medeiros, 2016).

Todavia a maior parte dos diagndsticos nado especializados, porém
intrinsecamente repetidos com ares cientificos, se sustentam Unica e exclusivamente
na condigao produzida pela histéria da regidao como sinbnimo de miséria, fome e seca,
dentre outras mazelas sociais, como formas de explicar o atraso socioeconémico que
Ihe é atribuido (Lombardi, 2019).

Ao se interiorizar criticamente a problematica e investigar as causas e
consequéncias dos problemas que assolam o semiarido, a seca foi vilanizada de modo
que as formas de dominagao e exploragdo econdémica, protagonistas da concentragéao
de riqueza e poder oligarquico, fossem camufladas em meio ao respectivo contexto.

Ao desconsiderar a concentragao fundiaria e a exploracdo de mao de obra
como causas do abismo social regional, a seca no semiarido torna-se o ponto de
partida de qualquer analise sociologica em se tratando do tema.

Desse modo Tavares et al., (2016) argumenta que é ainda na década de 1950
o chamado Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN),
encabecado por Celso Furtado, reconhece a ineficacia das agées do governo no que
tange o combate a seca, fato que solidificou a ideia perpetrada e incutida da pelas
elites regionais.

Outro fator abordado ja nesta época diz respeito as fragilidades envolvendo a
produgao de subsisténcia e ao excedente demografico. Com base nessa nova visao,
a década seguinte reformulou a imagem do semiarido nacional, o que permitiu a
implantacdo de agroindustrias principalmente especializadas na fruticultura irrigada
destinada ao mercado exterior. A irrigagdo entdo tomou forga e a solugdo hidrica
tornou-se uma opgéo eficaz e viavel (Tavares et al., 2016).

Assim, nos anos 1980 as ONGs protagonizaram o cenario das alternativas e
estratégias desenvolvimentista na regido, bem como os 6rgaos publicos tais como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e a Empresa Brasileira de
Extensdo Rural (EMBRATER), que buscaram desenvolver novas proposi¢coes e
experimentacdes que se tornassem alternativas, ao mesmo tempo que se baseassem

na nogado de convivéncia com a seca e o semiarido. Foi em 1982 que a Embrapa
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publicou o documento Analise da produgao cientifica CPATSA (Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Trépico Semi-Arido), primordial em prol de tal ideia (Lombardi, 2019).

Paralelamente promoveu-se a necessidade da irrigagdo, bem como do
abastecimento viabilizados por meio de pesquisas que contemplem causas da
salinizagdo de terras aridas, de modo que se desenvolvam projetos que visem a
utilizacao de aguas salinas e a producgao de plantas haldfilas, tipicas da regido. Tais
espécies tém seu cultivo incentivado a fim de que areas degradadas pelos sais
tornem-se produtivas, alinhadas as técnicas de recuperacao dos solos a fim de que
se tornem viaveis e maximizadas do ponto de vista econémico (Franga e Junior, 2016).

Um gerenciamento adequado e eficaz das aguas represadas por toda regiao
nordeste utilizadas na irrigagcdo e no abastecimento populacional é outro fator
destacado, bem como discute-se a necessidade de implementagcdo de cisternas
especificamente nas regides em caréncia extrema no meio rural; regides estas que
tem a sua situagao agravada pela baixa oferta de recursos hidricos (Ferreira da Silva,
2013).

O extrativismo vegetal € outro ponto de destaque, promovendo-se a exploragao
de plantas tipicas da caatinga e de seu potencial fruticola e seus derivados,
estimulando pesquisas sobre espécies nativas e seus potenciais exploraveis. A
pecuaria igualmente é destacada, promovendo-se a criagado de bovinos adaptados ao
clima da regido, enquanto a produgéo de graos é vista do mesmo modo; incentivando
aqueles que tenham caracteristicas condizentes ao solo do semiarido (Ferreira da
Silva, 2013).

No semiarido, caracterizado pela escassez hidrica e pela vulnerabilidade
socioeconOmica, as tecnologias sociais surgem como solu¢gdes inovadoras e
inclusivas, visando a melhoria das condicdes de vida e a promogado do
desenvolvimento local, especialmente entre os pequenos produtores e agricultores
familiares (Silva et al., 2019).

As tecnologias sociais sdo definidas como praticas, produtos, técnicas e
metodologias desenvolvidas e aplicadas de forma participativa, com o objetivo de
responder a problemas locais, integrando saberes cientificos e populares, e
promovendo a valorizagao da cultura e do conhecimento tradicional das comunidades
(Dagnino, 2010).

Ao se basearem em principios de simplicidade, baixo custo e replicabilidade,

essas tecnologias tém o potencial de democratizar o acesso a solugdes que atendam
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diretamente as necessidades das populag¢des do semiarido, facilitando a adaptacao a

sua realidade climatica e econémica.

2.2 CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO, AGRICULTURA FAMILIAR E O PAPEL
DOS PERIMETROS IRRIGADOS

A convivéncia com o semiarido € um paradigma que desafia a légica tradicional
do combate a seca, promovendo praticas que valorizam as potencialidades da regido
e reconhecem a especificidade dos seus recursos naturais e sociais. No contexto da
agricultura familiar, essa abordagem é fundamental para enfrentar os desafios
relacionados a producdo agricola em uma regido marcada pela irregularidade hidrica

e pela vulnerabilidade socioeconémica.

Conviver com o Semiarido significa viver, produzir e desenvolver-se, ndo den
tro de uma mentalidade que valoriza e promove a concentragao de bens, mas
sim enfatiza a partilha, a justica e a equidade, querendo bem a natureza e
cuidando de sua conservagao. Conviver com o Semiarido nao significa
apenas empregar tecnologias diferentes, quer sejam baratas ou caras.
Significa abracar uma proposta de desenvolvimento que afirma ser o
semiarido viavel, ser o seu povo inteligente e capaz, ser a natureza do
semiarido rica e possivel, desde que os seres humanos com ela se
relacionem de modo respeitoso e que haja politicas publicas adequadas
(Baptista e Campos, 2013, p. 66).

Esse pensamento dialoga com a critica a tradicional visdo de combate a seca,
que historicamente concentrou esforcos em solugdes técnicas e assistencialistas, sem
considerar as especificidades socioculturais e ambientais da regido. O conceito de
convivéncia, como apresentado, amplia essa visdo ao incorporar a justica social, a
equidade e o cuidado ambiental como pilares do desenvolvimento. O sucesso da
convivéncia com o semiarido depende de uma transformacgédo nos valores e nas
praticas, abandonando a légica da concentracdo de bens e adotando uma ética
baseada na partilha e na sustentabilidade. Essa perspectiva reflete uma visdo que alia
0 uso responsavel de recursos naturais a um modelo econdémico e social mais
inclusivo, promovendo a autonomia das comunidades locais.

Esteredtipos enaltecedores da miséria perpetuam por um longo periodo a visdo
de Nordeste, mas o que ndo se pode deixar de expor € que se trata de visdes curtas
e espaciais, que ofuscam a possibilidade de pensar cada individuo inserido no seu
tempo (Moreira Neto; Lira, 2015).

Moreira Neto e Lira (2015) destacam que a convivéncia com o semiarido
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envolve um equilibrio entre o "novo que se legitima" e o "antigo que persiste". Essa
dindmica reflete a necessidade de inovar no uso de tecnologias e praticas
agroecologicas sem desconsiderar os saberes tradicionais que estruturam as praticas
culturais e produtivas locais. Nesse sentido, os perimetros irrigados surgem como uma
solugéo hibrida, ao combinar sistemas de irrigagdo modernos com o conhecimento
empirico dos agricultores locais.

Baptista e Campos (2013), em seu estudo sobre as potencialidades do
semiarido, enfatizam que a convivéncia exige o fortalecimento da agricultura familiar
como eixo central para o desenvolvimento sustentavel. Eles argumentam que os
perimetros irrigados, quando bem planejados e associados a politicas publicas
inclusivas, podem ampliar a seguranga hidrica e alimentar, ao mesmo tempo que
reduzem desigualdades e promovem a inclusdo social. Contudo, os autores também
alertam para o risco de reproduzir desigualdades historicas, caso esses projetos sejam
apropriados pelas elites locais ou sejam implementados sem participacao efetiva das
comunidades beneficiarias.

Dadas as condigdes, a agricultura familiar surge como uma das possibilidades
mais pertinentes na dialética combate/convivéncia com a seca, onde as politicas
publicas despontam como instrumentos de remodelarem o quadro de mazelas sociais
impostas.

Considerado um dos temas, sendo aquele mais intrinsecamente ligado ao
desenvolvimento doméstico, a agricultura familiar se apresenta com um assunto rico
e abrangente.

Para Salviano de Andrade (et al., 2019, p. 2):

A agricultura é uma das atividades mais essenciais para o ser humano desde
que deixou de viver apenas de cacga e pesca, e passou a cultivar seu proprio
alimento. As praticas de manuseio agricola foram passadas de geragédo em
geracao, sem muitas mudangas ou inovagdes. Os camponeses sempre foram
figuras marcantes no convivio com a terra, de onde retiram mais que seus
alimentos, retiram sua renda, sua dignidade (Salviano de Andrade et al.,
2019, p. 2).

Fruto das estreitas relagdes entre condigdes semelhantes ja apresentadas, a
agricultura familiar é fruto do contexto sécio-politico, econdmico e cultural campesino
que teve espago nos anos 90 sendo, porém, este apenas um marco temporal que
denuncia apenas a sua institucionalizagdo, bem como sua consolidacdo a luz das

politicas publicas, visto que milenarmente a atividade sempre se confundiu com o
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proprio substrato da realidade econémica e social nos mais variados periodos, povos
e regides ao redor do globo.

Nesse cenario a agricultura irrigada oscila entre a utilizagdo de recursos
renovaveis e as consequéncias nocivas dela advindas, onde destaca-se o
protagonismo da agricultura empresarial no que tange aos impactos ambientais que,
segundo Weid (2010, p. 38): (...) € por natureza insustentavel, devido aos impactos
sobre os recursos naturais renovaveis, o uso de recursos naturais néo renovaveis e
aos desequilibrios que provoca no meio ambiente com as monoculturas em grande
escala”.

Desse modo, ao se considerar os processos regionais de desenvolvimento em
areas rurais periféricas, pode-se verificar a forca da agricultura familiar atrelada
intimamente a organizagédo local e direcionadas ao desenvolvimento rural (Silva,
Sousa e Siqueira, 2015).

Fato que dialoga com Sousa, Sousa e Carneiro (2013, p. 127):

Os projetos de irrigagdo tonaram-se evidentes no contexto de insergdo de
novas tecnologias agrarias no espaco nordestino como forma de manter o
homem no campo, a partir de medidas que viabilizassem o desenvolvimento
da agricultura familiar e favorecesse o crescimento econémico da regido
(Sousa, Sousa e Carneiro, 2013, p. 127).

Tal articulacdo consequentemente conduz a uma nocéo institucional em que a
interacado entre os mais variados sujeitos envolvidos e que dividem metas em comum
de forma cooperativa e consolidada, gera uma consciéncia coletiva que sustenta a
dinadmica do territorio.

Paralelamente a agricultura familiar € mais uma herdeira da forca do
campesinato histérico, que fruto direto das politicas publicas. Nesse sentido as
politicas publicas tornam-se propulsoras do fortalecimento das familias agricolas,
tomando suas proéprias especificidades como tonica social e desdobrando-se por meio
do assistencialismo em direcdo a manutengao de sua propria subsisténcia. Assim, nas
palavras de Azevedo (2012, p. 23): “Essas politicas, portanto, ndo viabilizaram um
impulso de desenvolvimento econdmico e social visando uma trajetéria de autonomia
dessas populagdes rurais”.

Ao retomar a institucionalizagdo da agricultura familiar tutelada pelo Estado,
verifica- se que foi nos anos 1990 que esta relagédo se originou com o langamento do

Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), sendo o
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primeiro passo formal para incorporacdo da mesma nos discursos governamentais,
sociais e académicos.

Desse modo, existe uma necessidade continua e permanente de politicas
publicas voltadas para o respectivo cenario que ressalta ndo apenas a producao
propriamente econémica resultante de suas atividades, mas que sobretudo promovam
o protagonismo das familias rurais em si.

Azevedo (2012), argumenta que este enfoque é fundamental para autonomia
das mesmas e para o reconhecimento pleno das investigagdes que advém sobre o
tema. Ou como Carneiro (2009, p.257) afirma: “Por isso o enfoque deve privilegiar a
familia, entendida aqui como uma unidade que sustenta uma rede de relagdes sociais
diversificadas que nao podem ser reduzidas as relagdes de trabalho”.

Assim considera-se as praticas das familias agricolas de forma simultédnea e
multifuncional, de modo que os elementos proprios da dindmica conduzam as politicas
publicas e ndo o contrario, a fim de que estas se articulem ao considerar o
desenvolvimento socioecondmico familiar, a seguranga alimentar, a necessidade de
manter o tecido sociocultural regional e a preservacéo da biodiversidade agricola.

Nesse contexto € fundamental que tanto a agricultura familiar, o combate a seca
e a convivéncia com semiarido no seio dos contrastes regionais sejam analisados a
luz de estratégias em prol da promogao de recursos hidricos tais como os perimetros
irrigados.

Nesse cenario destacam-se os perimetros irrigados, que sdo definidos por
sistemas coletivos implementados em areas que visem o desenvolvimento da
agricultura irrigada, sua infraestrutura e todas as etapas concernentes ao tema,
incluindo: “(...) bombeamento, adugao, distribuicdo e aplicagdo de agua as areas
irrigadas, desenvolvimento, adequagédo e melhoramento das terras, armazenamento
de insumos e produtos agricolas, comercializagdo, moradia e bem-estar social dos
agricultores (...)” (Costa; Albuquerque, 2020, p. 499).

Essas areas sao definidas por uma infraestrutura coletiva destinada a garantir
o fornecimento de agua para irrigagdo em regides onde 0 acesso a esse recurso é
limitado. Costa e Albuquerque (2020) definem os perimetros irrigados como sistemas
que abrangem desde o bombeamento e distribuicdo de agua até o armazenamento
de insumos e produtos agricolas, promovendo a seguranga hidrica e contribuindo para
a geracao de emprego e renda. No caso do Perimetro Irrigado de Sumé, por exemplo,

observa-se que essas estruturas sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade
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da produgao agricola, permitindo a diversificagdo das culturas e a diminuicdo da
vulnerabilidade socioeconémica das familias locais.

Dado o contexto, os perimetros irrigados tornaram-se objetos de estudo visto
0s impactos socioeconémicos e ambientais positivos e negativos consequentes do
sistema. De acordo com Neto et al., (2012) o perimetro do Baixo-Acarau no Ceara é
0 maior perimetro irrigado com 8.816 hectares e dividido em mais de 500
propriedades. Paralelamente no estado da Paraiba destacam-se o perimetro irrigado
de S&o Gongalo, o perimetro irrigado Varzeas de Sousa, e o Perimetro Irrigado de
Sumé (PIS) igualmente objeto deste estudo.

O Perimetro Irrigado de Sumé (PIS) foi instalado pelo Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas — DNOCS. O programa buscava beneficiar colonos com a
agricultura planejada e que seguissem parametros técnicos capazes de elevar em

grande escala o desenvolvimento da regido (Amorin, 2017).

Figura 2 - Localizagcédo do Perimetro Irrigado de Sumé (em amarelo) em 2018, ao
longo do aquifero aluvial (em marrom) a jusante do agude de Sume (em azul).
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O PIS localiza-se na bacia hidrografica do Rio Paraiba e do Rio Sucuru sendo
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sua fonte hidrica o agude de Sumé com capacidade para armazenar
aproximadamente mais de 44 milhbes de metros cubicos de agua. Sua fundacgéo
ocorreu em 1973 desenvolvendo suas atividades ao longo de 709.00hc onde apenas
273.65hc corresponderam a areas produtivas inicialmente. O mesmo foi loteado em
55 unidades sendo 47 destinados ao plantio, visto que 8 destas apresentaram alta
concentracdo de sal no solo tornando-se improprio para a irrigacao (Lima, 2016).
Segundo Lima (2016, p.20):

(...) os objetivos eram varios: a) elevar o nivel de vida dos agricultores da
bacia; b) aproveitar racionalmente os seus recursos hidro-agricolas,
objetivando a ampliagao de sua capacidade de producgédo; c) incrementar a
produtividade dos recursos publicos ja alocados na area; d) aumentar a oferta
de produtos agricolas tanto de consumo geral como daqueles especificos da
populagcdo de niveis de renda mais elevados e que eficientemente
comercializados, conduzirdo em longo prazo a um menor prego de venda
para o consumidor final) utilizar a presente experiéncia, depois para a
restruturacdo e valorizagdo agricola de novas areas, visando ao
desenvolvimento e a integracdo da mesma nos processos de
desenvolvimento no Nordeste como um todo (Lima, 2016, p. 20).

A implantagdo do perimetro irrigado de Sumé promoveu significativas
mudangas em se tratando da produgéo agricola na regido que direcionou seu foco em
prol do abastecimento industrial. Vagarosamente a cidade tomou novos ares com a
chegada da rede elétrica, as primeiras linhas telefénicas e a implantagao do sistema
bancario em prol dos negdcios por conta da produ¢cao em efervescéncia movida pelo
perimetro irrigado.

No ambito da agricultura familiar, os perimetros irrigados podem desempenhar
um papel crucial ao oferecer infraestrutura para o cultivo diversificado e o
abastecimento de mercados locais. Contudo, para maximizar seus beneficios, é
essencial integra-los a politicas de educagao contextualizada, que promovam a
capacitagao técnica e a disseminagao de tecnologias sociais. Isso ndo apenas eleva
a produtividade e a resiliéncia dos sistemas agricolas, mas também fortalece a
autonomia dos agricultores.

Portanto, a articulagao entre convivéncia com o semiarido, agricultura familiar
e perimetros irrigados demanda uma abordagem integrada, que reconhega tanto as
limitagdes climaticas quanto as potencialidades culturais e econdmicas da regido. Tal
articulagao requer, ainda, o envolvimento ativo de governos, instituicbes de pesquisa
e comunidades locais, em um esfor¢o conjunto para promover a sustentabilidade e a

justica social no semiarido.
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3 EDUCAGAO CONTEXTUALIZADA E TECNOLOGIAS SOCIAIS NO SEMIARIDO

3.1 EDUCAGCAO CONTEXTUALIZADA NO SEMIARIDO

A educacgao contextualizada no semiarido brasileiro, podemos dizer que
constitui-se como uma abordagem pedagdgica inovadora, que busca integrar o
processo educacional as especificidades ambientais, culturais, econémicas e sociais
da regiao. Trata-se de um esforgo para superar modelos tradicionais de ensino que
negligenciam as realidades locais, promovendo praticas educativas que valorizam os
saberes comunitarios e fortalecem a convivéncia sustentavel com o semiarido.

Segundo Farias e Marquesan (2016), a educagao contextualizada no semiarido
nordestino tem como eixo central a valorizagao do territorio, das culturas locais e das
experiéncias historicas das populagdes que habitam a regido. Esse modelo busca
desconstruir a visdo do semiarido como um espago de escassez e
subdesenvolvimento, promovendo a ideia de potencialidades que podem ser
exploradas de forma sustentavel.

Nesse contexto, Martins (2004) destaca que a convivéncia com o semiarido nao
se limita a uma adaptacao as condi¢cdes climaticas, mas implica uma transformagao
das relagbes socioculturais e educacionais, incorporando praticas pedagdgicas que
dialoguem com a realidade local. Isso reforca a necessidade de pensar o curriculo
escolar como um espaco de articulagao entre saberes populares e cientificos.

O paradigma da convivéncia, conforme analisado por Ana Elizabete Farias
(2009), fundamenta-se na necessidade de integrar a educacao formal as praticas
cotidianas das comunidades do semiarido. Em seu estudo sobre o Assentamento
Acaua-PB, a autora demonstra que a educagao contextualizada contribui para
fortalecer a autonomia das populagdes locais, promovendo o manejo sustentavel dos
recursos naturais e a valorizagdo das tecnologias sociais como estratégias de
desenvolvimento.

Ademais, Maciel Junior, Moura e Souza (2019) ressaltam que a
institucionalizacdo da educagao contextualizada como politica publica nos sertdes
cearenses representa um avancgo significativo na construgdo de uma pedagogia que
dialoga diretamente com os desafios e as potencialidades do semiarido. Essa
abordagem envolve tanto a formagao de professores quanto a inser¢ado de conteudos

especificos sobre convivéncia no curriculo escolar.
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Apesar dos avangos, ainda ha desafios significativos na implementacdo da
educacgao contextualizada, incluindo a necessidade de maior formagéao de professores
e o desenvolvimento de materiais didaticos especificos para a realidade do semiarido.
Além disso, a articulacéo entre escolas, comunidades e politicas publicas € essencial
para garantir a sustentabilidade dessa abordagem.

Por outro lado, os estudos de Farias e Marquesan (2016) e Maciel Junior et al.
(2019) apontam para as oportunidades proporcionadas pela educagao
contextualizada, como a possibilidade de ressignificar o papel da escola como um
espaco de transformagado social e ambiental. A integracdo de tecnologias sociais,
aliada ao fortalecimento de praticas educativas baseadas no didlogo de saberes, tem

o potencial de promover uma convivéncia sustentavel e inclusiva no semiarido.

3.2 TECNOLOGIAS SOCIAIS E EDUCACAO

As tecnologias sociais tém ganhado destaque como ferramentas que aliam
inovagao e inclusdo para enfrentar desafios em diversas areas, especialmente no
semiarido brasileiro. Elas sao definidas como praticas, produtos, técnicas e
metodologias desenvolvidas de maneira participativa, com énfase na valorizagdo dos
saberes locais e no atendimento as necessidades das comunidades (Dagnino, 2010).
No campo educacional, as tecnologias sociais possuem um potencial transformador,
especialmente quando integradas ao curriculo e as praticas pedagdgicas.

Observa-se que as tecnologias sociais tém se consolidado como uma estratégia
central para a convivéncia sustentavel no semiarido, oferecendo solugdes
participativas que integram saberes locais e cientificos. No campo educacional, essas
praticas também representam ferramentas transformadoras para contextualizar o
ensino e promover o desenvolvimento sustentavel nas comunidades. Estudos como
os de Lima, Silva e Sampaio (2011), Silva, Medeiros e Silva (2016), e Souza et al.
(2016) demonstram o impacto das tecnologias sociais hidricas, destacando sua
relevancia tanto para a gestao de recursos quanto para praticas pedagdgicas voltadas
a realidade regional.

No semiarido, marcado pela escassez hidrica e vulnerabilidades sociais, as
tecnologias sociais, como cisternas de captacdo de agua da chuva, barragens
subterraneas, dessalinizadores, irrigagao por gotejamento e sistemas agroecologicos,

tém se mostrado fundamentais para superar barreiras estruturais e melhorar a
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qualidade de vida. Conforme Lima, Silva e Sampaio (2011), que destacam que a
implementacdo de tecnologias hidricas no Ceara evidencia como essas solugoes
podem transformar a relagdo das comunidades com os recursos naturais.

Silva, Medeiros e Silva (2016), ao abordar sobre o assentamento rural de
Cabaceiras-PB, debatem a aplicagdo de tecnologias sociais voltadas para a
convivéncia sustentavel no semiarido brasileiro, com enfoque no assentamento Serra
do Monte. Os autores destacam que a abordagem tradicional de combate as secas
tem sido substituida, desde os anos 2000, pelo paradigma da convivéncia com o
semiarido. Este novo modelo valoriza praticas ecoldgicas e a integragdo de saberes
locais para lidar com os desafios climaticos e sociais, além de abordar o uso de
tecnologias sociais para captagao e armazenamento de agua, contribuindo tanto para
a seguranga hidrica quanto para atividades educativas que podem levar a fortalecer o
vinculo entre escola e comunidade.

A perspectiva da educagao contextualizada propde uma abordagem que dialoga
diretamente com a realidade do semiarido. Souza et al. (2016) destacam que praticas
educativas baseadas em tecnologias sociais, como sistemas de manejo de aguas e
cultivo sustentavel, ndo apenas solucionam problemas praticos, mas também
promovem um aprendizado significativo e engajam os estudantes em debates sobre
sustentabilidade e desenvolvimento local.

Essa integragdo também é ressaltada por autores como Dagnino (2010), Martins
(2019) e Maciel Junior et al. (2018), que argumentam que a educagao, ao incorporar
inovagdes sociais, potencializa a formagao cidada e fortalece a convivéncia com o
semiarido. Por exemplo, cisternas podem ser utilizadas como tema pedagaogico para
ensinar desde principios basicos de hidraulica e fisica até questdes de politicas

publicas e direitos sociais.
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4 DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA A INTEGRAGAO DAS TECNOLOGIAS
SOCIAIS NA EDUCAGAO NO SEMIARIDO

4.1 DESAFIOS DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS NO SEMIARIDO

A implementagao de tecnologias sociais no semiarido enfrenta uma série de
desafios, que vao desde a falta de recursos financeiros e apoio institucional até as
barreiras técnicas e culturais (Santos; Oliveira, 2021). A agricultura familiar, que
representa uma grande parcela da produgcado no semiarido, muitas vezes carece de
acesso a capacitacdo técnica e recursos para a adogdao e manutencido dessas
tecnologias. Além disso, a dificuldade de acesso a agua e os elevados indices de
evaporacao na regido representam obstaculos adicionais para o sucesso das
iniciativas de irrigagcao e aproveitamento de recursos hidricos.

Outro desafio relevante é a auséncia de politicas publicas continuas e
adaptadas a realidade semiarida. Muitas vezes, as politicas de desenvolvimento rural
e incentivo a agricultura familiar ndo contemplam as particularidades do semiarido,
dificultando a implementacéao eficaz das tecnologias sociais (Lima; Souza, 2018). Em
particular, no Perimetro Irrigado de Sumé, esses desafios refletem-se na dificuldade
de consolidar praticas agricolas sustentaveis e promover a seguranga hidrica e
alimentar das comunidades.

Segundo Sousa Junior e Aquino (2023), a implementacdo das tecnologias
sociais de convivéncia com o semiarido no Nordeste, representa um avango
significativo e imprescindivel na qualidade das familias que vivem diariamente
evidenciando os problemas relacionados a esse contexto.

Frente a isso, as cisternas de placa implementadas no contexto do semiarido
nordestino, proporcionaram um grande avango qualidade de vida da populagao que
vive nessa regiao, reduzindo as desigualdades sociais, garantindo o acesso a agua,
atendendo a necessidade basica das familias e possibilitando novas possibilidades de
convivéncia com o semiarido, por meio das tecnologias sociais. (Sousa Junior; Aquino,
2023).

Apesar dos desafios, as tecnologias sociais oferecem oportunidades
significativas para o desenvolvimento sustentavel da agricultura familiar no semiarido.
No Perimetro Irrigado de Sumé, por exemplo, essas tecnologias podem facilitar a

captacdo e o armazenamento de agua, a partir de métodos como as cisternas de
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captagcao de agua de chuva, barragens subterraneas e tanques de pedra, que tém se
mostrado solugdes eficazes para o enfrentamento das secas prolongadas (Portilho,
2014).
Além de possibilitar uma maior autonomia hidrica, essas tecnologias promovem
a seguranga alimentar e nutricional, ao permitir a diversificagcdo das culturas e a
reducao da dependéncia de insumos externos. A integracdo das tecnologias sociais
no cotidiano da agricultura familiar fortalece as comunidades locais, promovendo a
autonomia dos pequenos agricultores e incentivando o uso sustentavel dos recursos
naturais (Marques; Esquerdo, 2020).
Contudo, integrar essas tecnologias ao curriculo escolar permite que os
estudantes compreendam n&o apenas as questbes técnicas, mas também as
implicagdes socioambientais e culturais e se tornem atores participativos da

comunidade onde vivem.

4.2 OPORTUNIDADES PARA A INTEGRACAO DE PRATICAS PEDAGOGICAS E
TECNOLOGIAS SOCIAIS

A integracédo de praticas pedagdgicas com tecnologias sociais no contexto do
semiarido brasileiro apresenta oportunidades significativas para promover a
convivéncia sustentavel, a inclusdo social e o desenvolvimento local. Essa abordagem
envolve alinhar o processo educativo as especificidades do territério, valorizando os
saberes locais e promovendo a interagdo entre conhecimentos cientificos e
tradicionais.

As tecnologias sociais, como cisternas, dessalinizadores, biodigestores, e
sistemas agroecoldgicos, oferecem potencial ndo apenas como solugdes técnicas,
mas também como instrumentos educativos. De acordo com Lima, Silva e Sampaio
(2011), essas tecnologias proporcionam uma base pratica para abordar questdes
como gestédo de recursos hidricos, sustentabilidade e agroecologia. Por exemplo, o
uso de cisternas pode ser explorado em atividades pedagogicas que ensinam sobre
o ciclo da agua, a gestao sustentavel dos recursos naturais e a adaptagao ao clima
semiarido.

No entanto, apesar do grande potencial dessas integragdes, existem desafios a
serem superados. Primeiramente, as praticas pedagdgicas precisam ser adaptadas

as realidades locais, ou seja, aos problemas e recursos especificos de cada
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comunidade. Como aponta Farias (2009), é crucial que a educagao nao apenas ensine
conteudos abstratos, mas também estabelega uma conexdo com as praticas
cotidianas da comunidade, transformando a escola em um espago de aprendizagem
ativo e relevante.

A incluséo de tecnologias sociais no curriculo escolar, portanto, precisa ser feita
de forma a respeitar e valorizar os saberes tradicionais, ao mesmo tempo que
promove 0 acesso ao conhecimento cientifico, criando um ambiente educacional que
fomente a inovacgao e a reflexao critica.

Além disso, é necessario que as politicas publicas sejam alinhadas a esse
processo. Em muitos casos, a implementagao de tecnologias sociais requer apoio
governamental e institucional, como a disponibilizagdo de recursos para a
infraestrutura basica e a capacitacdo dos educadores. A falta de uma politica publica
integrada e continua pode limitar a eficacia dessas praticas no longo prazo, como
discutem Lima, Silva e Sampaio (2011) ao analisarem a escassez de agua no
semiarido cearense e o papel das tecnologias sociais na mitigagao desses problemas.

Outro ponto critico é a necessidade de envolvimento da comunidade na criacéo
e implementagdo das tecnologias sociais. O modelo participativo, defendido por
Dagnino (2010), que integra saberes cientificos e populares, € fundamental para
garantir que as solugdes propostas sejam viaveis e sustentaveis a longo prazo. Isso
implica em um processo de educagao que nao seja apenas vertical e dirigida pelos
educadores, mas que seja também colaborativo, envolvendo as comunidades na
escolha e adaptagéo das tecnologias sociais mais adequadas as suas realidades.

Em resumo, as oportunidades para integrar praticas pedagogicas e tecnologias
sociais no semiarido sao vastas e promissoras, mas exigem um COmpPromisso
continuo das comunidades, educadores e governos para que se tornem uma realidade
efetiva e sustentavel. A educacao, quando alinhada as necessidades locais e apoiada
por politicas publicas adequadas, pode ser o vetor que conecta conhecimento e
pratica, oferecendo a populacdo do semiarido, ferramentas para lidar com as

adversidades ambientais e construir um futuro mais justo e sustentavel.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise de como as tecnologias sociais podem ser incorporadas ao curriculo
escolar e as praticas pedagdgicas da regido demonstrou a importédncia de uma
abordagem educacional que respeite as particularidades locais e que busque
fortalecer o vinculo entre a escola, a comunidade e as praticas sustentaveis.

A partir de um regaste bibliografico a pesquisa confirmou que as tecnologias
sociais, como as voltadas para o uso eficiente da agua e irrigagcéo, sado essenciais na
adaptagao e convivéncia com o semiarido, oferecendo solugdes praticas para os
desafios climaticos enfrentados por essas populagdes (Silva, Medeiros, Silva, 2016;
Lima, Silva, Sampaio, 2011).

O declinio do Perimetro Irrigado de Sumé (PIS) trouxe desafios significativos
para os agricultores da regido, que dependiam de suas estruturas para manter suas
praticas agricolas. A falta de investimentos continuos em manutencao, inovagao
tecnoldgica e politicas publicas de suporte resultou na deterioragédo do sistema de
irrigacéo, deixando muitos agricultores sem acesso eficiente a agua. Isso impactou
diretamente sua capacidade de produzir de maneira sustentavel, agravando a
insegurancga hidrica em um contexto ja marcado pela escassez de recursos naturais
no semiarido.

Essa situagao evidenciou a necessidade urgente de adotar novas estratégias
de convivéncia com o semiarido que transcendam os modelos tradicionais, nesse
espaco. Tecnologias sociais como cisternas de captagcédo de agua da chuva, sistemas
de irrigagao por gotejamento, praticas agroecoldgicas, entre outros ja citados aqui,
podem oferecer solug¢des sustentaveis e de baixo custo, permitindo que os agricultores
diversifiguem suas culturas, continuem a produzir em suas propriedades e aumentem
a resiliéncia as adversidades climaticas.

A educacao contextualizada, conforme discutido por Farias (2009) e outros
estudiosos, representa uma estratégia pedagoégica fundamental para fortalecer as
comunidades semiaridas. A insercdo de temas como a convivéncia com o semiarido,
0 manejo sustentavel dos recursos naturais e o uso adequado das tecnologias sociais
no curriculo escolar permite uma formacdo mais proxima da realidade local,
promovendo a conscientizagdo ambiental e capacitando os jovens a se tornarem
agentes de mudanga em suas comunidades. A educagéao contextualizada nao se limita

ao ensino académico, mas busca conectar saberes tradicionais e cientificos, criando
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uma base sdlida para o desenvolvimento sustentavel.

A necessidade de adaptacdo do curriculo escolar, a falta de infraestrutura
adequada e a resisténcia a novas metodologias podem ser apontados como
obstaculos que ainda precisam ser superados.

Contudo, as oportunidades para o fortalecimento dessas praticas pedagogicas
sdo vastas, principalmente quando se pensa na integragao entre educagao formal e
informal, entre escolas e comunidades, além do papel das politicas publicas no
incentivo e financiamento dessas iniciativas (Farias, 2009; Baptista, Campos, 2016).

A educacgao contextualizada desempenha um papel crucial no fortalecimento
das comunidades semiaridas, pois permite que o conhecimento adquirido na escola
esteja alinhado as necessidades reais da comunidade, respeitando suas
particularidades culturais e ambientais.

Ao promover uma educacdo que valoriza as praticas tradicionais de
convivéncia com o semiarido, como o uso de cisternas e a irrigagcédo por gotejamento,
ela proporciona aos jovens e adultos ferramentas para lidar com os desafios locais,
como a escassez de agua e a degradagao do solo, ao mesmo tempo em que incentiva
a inovagdo e a sustentabilidade. Esse modelo educacional contribui para o
empoderamento das populagdes locais, tornando-as mais resilientes diante das
adversidades do semiarido (Moreira Neto; Lira, 2015).

Além disso, a educacao contextualizada para a convivéncia com o semiarido
pode ser vista como uma estratégia para transformar a percepcédo externa do
semiarido, que muitas vezes € associada apenas a seca e a miséria, para uma visao
mais ampla, que reconhecga o potencial da regido e sua capacidade de adaptagao. A
partir dessa mudanca de perspectiva, as comunidades podem n&o apenas sobreviver,
mas também prosperar, desenvolvendo solucdes locais e sustentaveis para os
problemas enfrentados.

Para aprofundar o entendimento sobre a integracéo de praticas pedagogicas e
tecnologias sociais no semiarido, sugere-se a realizagao de pesquisas que explorem
mais a fundo a percepcado dos professores e alunos sobre a implementacdo de
tecnologias sociais nas escolas do Cariri Paraibano. Investigar como as tecnologias,
como as cisternas e as técnicas de irrigagdo, podem ser melhor utilizadas como
ferramentas pedagdgicas para o ensino de ciéncias e sustentabilidade seria de grande
valia.

Além disso, futuras intervengdes podem focar na formacdo continuada de
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educadores para que possam integrar essas tecnologias ao curriculo de maneira
eficaz. Programas de capacitagao voltados para os professores, com foco no uso de
tecnologias sociais e na adogdo de praticas pedagdgicas que respeitem as
especificidades do semiarido, sdo fundamentais para garantir a implementagao bem-
sucedida desses modelos de ensino.

Por fim, outras areas a serem exploradas incluem a promogao de parcerias
entre escolas, universidades, associagbes rurais e governos locais para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras que envolvam tanto a educacédo quanto a
implementagcdo de tecnologias sociais. A participagdo ativa das comunidades no
processo de planejamento e execugao de projetos educacionais e de convivéncia com
o semiarido também deve ser incentivada, a fim de garantir que as solugdes

encontradas sejam eficazes e sustentaveis a longo prazo.
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