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RESUMO

LOURENCO, MATHEUS FERREIRA. ASPECTOS HEMATOBIOQUIMICOS DO
USO DA AUTO-HEMOTERAPIA EM EQUINOS HiGIDOS. Patos — PB, UFCG, 2023,
36p. Monografia (Trabalho de Conclusao de Curso em Medicina Veterindria). Unidade
Académica de Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Campina Grande.

A auto-hemoterapia (AH) ¢ uma técnica terapéutica alternativa utilizada na medicina humana
e veterinaria, que consiste na aplicacdo de sangue aut6logo com o objetivo de estimular o
sistema imunologico no auxilio ao tratamento de doencas. Em virtude da escassez de estudos
que esclaregam o mecanismo de agdo como também os efeitos benéficos e adversos desta
técnica, objetivou-se aqui, analisar os efeitos hematologicos e bioquimicos de trés aplicagdes
de AH em equinos. O delineamento experimental foi realizado com vinte animais adultos
higidos criados em haras no municipio de Alexandria — RN, com mesmo manejo sanitario e
alimentar, sendo divididos em dois grupos: Grupo controle (ndo recebeu tratamento) e Grupo
auto-hemoterapia. Nao foram observadas alteracdes nos parametros bioquimicos séricos
avaliados dentro do mesmo grupo experimental para os momentos propostos o que descarta
lesdao ou disfuncdo dos sistemas hepatobiliar, nefrourindrio e muscular durante a realiza¢ao da
AH. No entanto, dados hematoldgicos no grupo AH demonstraram diferenca estatistica
(»<0,05) entre os momentos com elevagao de hemacias, hemoglobina e hematdcrito como
também dos leucdcitos totais, uma semana apds a primeira aplicagdo. Na comparagdo com o
grupo ndo tratado observa-se uma elevagdo significativa das plaquetas e redugdo dos
marcadores de injuria muscular ao longo das trés aplicagdes. Por fim, a Auto-hemoterapia ndo
provocou efeitos adversos por inexisténcia de danos fisioldgicos, nefrourinario, muscular e
hepatobiliar mensuraveis, sendo uma técnica segura. Ademais, um incremento na atividade
imunolédgica dos animais foi notado devido a elevagao do namero de leucdcitos, proteinas totais
e da relagdo albumina/globulina.

Palavras-chave: cavalos, hemoterapia, sangue autologo.



ABSTRACT

LOURENCO, MATHEUS FERREIRA. HEMATOBIOCHEMICAL ASPECTS OF THE
USE OF AUTOHEMOTHERAPY IN HEALTHY EQUINES. Patos — PB, UFCG, 2023,
36p. Monograph (Course Completion Work in Veterinary Medicine). Academic Unit of
Veterinary Medicine, Federal University of Campina Grande.

Autohemotherapy (AH) is an alternative therapeutic technique used in human and
veterinary medicine that consists of the application of autologous blood with the aim of
stimulating the immune system in the treat diseases. Given the scarcity of studies
clarifying the mechanism of action as well as the beneficial and adverse effects of this
technique, the aim of this study was to analyze the hematological and biochemical
effects of three applications of HA in horses. The experimental design was carried out
with twenty healthy adult animals raised at a stud farm in the municipality of Alexandria
- RN, with the same health and dietary management, and they were divided into two
groups: the Control Group (no treatment) and the Autohemotherapy Group. No
changes were observed in the serum biochemical parameters evaluated within the
same experimental group for the proposed time points, which rules out injury or
dysfunction of the hepatobiliary, nephroureinary and muscular systems during HA.
However, hematological data in the HA group showed a statistical difference (p<0.05)
between the time points, with an increase in red blood cells, hemoglobin and
hematocrit, as well totals leukocytes, one week after the first application. Compared to
the untreated group, there was a significant increase in platelets and a reduction in
muscle damage markers over the three applications. Finally, Autohemotherapy did not
cause any adverse effects as there was no measurable physiological, nephroureinary,
muscular or hepatobiliary damage, making it a safe technique. Furthermore, an
increase in the animals' immunological activity was noted due to an increase in the
number of leukocytes, total proteins and the albumin/globulin ratio.

Keywords: horses, hemotherapy, autologous blood.
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1 INTRODUCAO

A pratica da auto-hemoterapia (AH), descrita inicialmente por Ravaut na primeira
metade do século XX, consiste na retirada de sangue venoso do paciente e readministragao
imediata no musculo deste, podendo ou nao, ser submetido ao tratamento, com: 0zonio €
radiacao ultravioleta. Essa técnica promove uma autoestimulagao do sistema imunoldgico ao
promover o aumento da atividade leucocitaria, na quantidade de macréfagos e amplificar a
produgdo de imunoglobulinas em resposta aos antigenos que se encontram presentes no sangue
(Brito Junior; Silva; Batista, 2015).

A auto-hemoterapia se enquadra dentro da Medicina Veterinaria integrativa sendo uma
técnica relativamente simples de se executar e de baixo custo que pode substituir tratamentos
convencionais, a base de produtos farmacologicos, ou ainda ser um adjuvante, auxiliando no
tratamento e melhora clinica dos pacientes.

Em humanos a relatos do uso, em casos de pos-cirurgico, fibromialgia, urticaria, entre
outras doengas, a COVID-19 (Moreno-Fernandez ef al.,2019; Ni~no-Sandoval et a/.,2021). A
comunidade médica busca ainda estudos que comprovem o mecanismo de acdo e real efeito,
para entdo, melhor reconhecimento da técnica como tratamento hemoterapico complementar
(Leite; Barbosa; Garrafa, 2008).

Na Medicina Veterinaria, a AH tem sido aplicada tanto em animais de companhia, como
de producdo. Em caes, esta pratica foi utilizada com efeito positivo no tratamento da
papilomatose, mastocitoma e demodicose (Bambo et al., 2012; Busnardo et al., 2023;
Fernandes; Souza; Fernandes, 2017; Quessada et al., 2010). Em grandes animais, existe uma
gama de trabalhos com o uso da AH no combate a papilomatose (Spada et al., 2013; Guedes;
Prado; Silva, 2016). Especificamente em equinos, relata-se o uso no tratamento da habronemose
e sarcoide (Garcia et al., 2009; Thomassian, 2005).

Ao tratar-se das variaveis hematoldgicas e bioquimicas associadas ao exame clinico, sdo
de suma importancia por informar sobre o estado geral dos animais e acompanhamento clinico
durante as enfermidades, o que possibilita um direcionamento quanto ao diagndstico,
prognostico, avaliag@o e resposta a terapéutica estabelecida.

Diante da crescente utilizagdo da Auto-hemoterapia em diversas enfermidades, e ainda,
da escassez de mais estudos na espécie equina que comprovem a eficacia desta terapéutica e os
seus efeitos na fisiologia animal, o objetivo deste estudo foi avaliar os aspectos hemato-

bioquimicos de equinos higidos submetidos a auto-hemoterapia.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Auto-hemoterapia

A auto-hemoterapia (AH), descrita inicialmente por Ravaut em 1913, consiste na
retirada de sangue venoso do paciente e readministragdo imediata no musculo deste, podendo
ou ndo, ser submetido ao tratamento, com: 0zoénio e radiacao ultravioleta (Brito Junior; Silva;
Batista, 2015). Esta técnica induz uma autoestimulagao do sistema imunoldgico ao aumentar o
nimero de macréfagos como também a produgdo de imunoglobulinas diante dos antigenos
naturais presente no sangue (Geovanini; Noberto, 2009).

Teixeira et al (1940) afirmaram que o sangue coletado ao entrar em contato com a
agulha e seringa, pode sofre modificagdes bioquimicas, das quais o torna uma substancia
estranha ao ser reintroduzido ao organismo animal, e ativa o sistema mononuclear fagocitario.

Na Medicina Humana, os primeiros relatos do emprego da AH remontam ao século
XX, embora tenha caido em desuso por um periodo recente, vem ganhando espagco com novas
aplicagdes e pesquisas (Borges et al., 2014). No Brasil, estudos realizados pelo Médico Luiz
Moura, tem objetivado a diminui¢do das infec¢des hospitalares pos-cirargica (ABCM,2007).

Objetivando-se avaliar a contagem de monocitos e concentragdo de imunoglobulinas
em humanos nunca antes submetidos a AH. Obtiveram como resultado, que 90% dos
participantes apresentaram aumento na contagem de monocitos e imunoglobulinas, exceto
proporcionalmente a IgE. Portanto, a AH possibilitou uma melhora na eficiéncia imunolédgica
dos pacientes (Trevisanil ef al., 2015).

O uso e eficacia da AH ainda ¢ questionado pela comunidade médica e académica, e por
1Ss0, mostra a importancia de maiores estudos, afim de dar maior embasamento a essa técnica
(Leite; Barbosa; Garrafa, 2008).

A utilizagdo de abordagens da medicina integrativa, ¢ de uma relevancia fundamental,
assim ¢ de extrema importancia avangar com novas investigagdes para validar a eficacia e
seguranca dessas técnicas. Evidéncias cientificas respaldam a eficacia da auto-hemoterapia em
condigdes como hepatite C e B, Fibromialgia e at¢ mesmo COVID-19 (Moreno-Ferndndez et
al., 2019; Ni~no-Sandoval et al.,2021). Apesar de se mostrar resultados promissores, requer
maiores estudos para que comprove com mais veeméncia a eficiéncia e seguranca de sua

utilizagao (Silva et al.,2020).
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3.2 Auto-hemoterapia na Medicina Veterinaria

Na Medicina Veterinaria, a AH tem sido aplicada tanto em animais de companhia como
de produc¢ao. Em grandes animais, existe uma gama de trabalhos no combate a papilomatose
(Spada et al., 2013; Guedes; Prado; Silva, 2016), mais especificamente em equinos, no combate
a habronemose (Garcia et al., 2009) e sarcoide (Thomassian, 2005).

Dentre as dermatopatias em equinos tem-se a papilomatose causada pelo Papilomavirus
equino, altamente contagiosa e que causa a formag¢ao de neoplasia benigna na pele. Em estudo,
utilizando-se exclusivamente a AH no tratamento da papilomatose em regido nasal do potro,
com aplicagdes de 10 mL de sangue, ao total de quatro, intramuscular e intervalo de cinco dias,
foi possivel observar, durante o tratamento, alteracdo na coloracdo seguindo do rosa ao
avermelhado para cinzento, por fim, 20 dias ap6s a tltima aplicacdo, o animal se recuperou
totalmente (Guedes; Prado; Silva, 2016).

Em bovinos, a papilomatose ¢ causada pelo Papilomavirus bovino acometendo diversos
rebanhos e, principalmente, animais imunossuprimidos. Assim, comparou-se o uso da
autovacina (uma vez/semana/quatro aplicacdes) e AH no tratamento da papilomatose, fazendo
aplicagdes semanais de 20 mL de sangue intramuscular em quatro doses. Como resultado, a
vacina mostrou resultado positivo em todos os animais, enquanto a AH em 66,6% dos animais
testados, porém, nenhuma foi eficaz na eliminagdo completa dos papilomas (Silva et al., 2015).

Em outro estudo envolvendo papilomatose bovina, comparou-se o tratamento com
autovacina isolada e associada com AH. A autovacina era preparada e aplicada nos dias 1, 3, 5,
7 ¢ 9, e a AH foi realizada com 10 mL de sangue, intramuscular, uma vez por semana, quatro
aplicacdes. Apos o tratamento, os animais que receberam apenas a autovacina recuperaram-se
em 2 meses, ja aqueles associados com AH em 1,5 més mostrando-se como um bom adjuvante
no processo de tratamento (Ranjan et al., 2013).

As parasitoses gastrointestinais sdo um problema comum, principalmente nos pequenos
ruminantes. Neste sentido, comparou-se a auto-hemoterapia isolada, associada com levamisol,
levamisol isolado e um grupo controle sem tratamento em ovinos parasitados por nematddeos
gastrointestinais. Apesar de ndo haver efeitos contra os nematoddeos, houve um aumento
significativo na contagem de monoécitos nos grupos que receberam a AH, além do grupo
associado ao levamisol aumentar significativamente os valores de hemacias, hemoglobina e
hematocrito (Holsback et al., 2021). Vale salientar que no estudo citado foi usado intervalo de

21 dias entre aplicagcdes, enquanto o mais utilizado sdo aplicagdes semanais.
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Em cdes, esta pratica foi utilizada com efeito positivo no tratamento da papilomatose
(Bambo et al., 2012; Busnardo et al., 2023), mastocitoma (Quessada et al., 2010) e demodicose
(Fernandes; Souza; Fernandes, 2017). Em experimento com cadelas higidas, observou-se um
aumento das proteinas plasmaticas e quase o dobro no nimero de mondcitos ao final de oito
aplicagdes semanais (Silva et al., 2013). Ainda em cdes, a aplicagdo de 5 mL de sangue
autologo, por via intramuscular, com intervalos de 4 dias, ao total de 6 aplica¢des, mostrou-se
eficaz no tratamento de papilomatose, obtendo-se resolugdo clinica em um total de vinte e
quatro dias (Borges et al., 2017).

As gastroenterites hemorragicas (GH) sdo comuns em caes jovens, sendo muitas vezes
associadas com virus da parvovirose e cinomose sendo assim, foram testados dois tratamentos:
sintomatico e sintomatico associado com AH em caes diagnosticados com GH. Observou-se
um aumento significativo da contagem total de leucocitos no grupo que recebeu o tratamento
consorciado, sendo a leucocitose um achado positivo, pois nestes casos esteve relacionada com
a taxa de sobrevivéncia, enquanto animais leucopénicos apresentam maior indice de
mortalidade (Lopes et al., 2017).

O Tumor Venéreo Transmissivel (TVT) ¢ uma neoplasia de células redondas comum
em cdes jovens, sendo o tratamento com a vincristina amplamente difundido. Uma alternativa
proposta foi o uso da AH com aplica¢des semanais de 10 mL de sangue, intramuscular, durante
sete semanas. Observou-se uma melhora clinica, redu¢ao do tamanho, em 50% dos casos
possibilitando uma forma barata de tratamento ou at¢ mesmo como adjuvante em pesquisas
futuras (Drumond et al., 2013).

Em gatos mostrou-se eficaz no tratamento da escabiose felina, sendo assim, uma
alternativa a tratamentos convencionais na clinica de felinos (Silva et a/.,2020).

A associacdo a outras terapéuticas integrativas como a homeopatia, induz a recessao da
imunossupressao em casos de papilomatose canina, acelerando o tratamento e auxiliando na
recuperagdo dos animais (Busnardo ef al., 2023). A associagdo da AH em pontos de acupuntura
em caes orquiectomizados, resultou em sucesso na recuperagao do pos-operatdrio, sem indicios
de dor e de infeccao (Castro et al., 2022). O uso da AH em pontos de acupuntura especificos,
pode estimular o sistema imunologico de equinos e auxiliar no tratamento pos-operatorio, apos
cirurgia de orquiectomia (Escodro et al., 2012). Ferreira et al (2017) obtiveram sucesso no
tratamento da demodicose canina ao fazer o uso da AH aplicado em pontos de acupuntura,
acreditando-se que o fator principal para a melhora do paciente, foi o estimulo do sistema

imunologico através da reorganizagao das células de defesa do organismo.
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3.3 Variaveis hematologicas e bioquimicas

A andlise hematologica possibilita a avaliagdo do estado de bem-estar e satde, a
identificacao de doencas, o acompanhamento e progndstico do paciente, além da monitorizagao
da progressao da resposta ao tratamento (Gongalves ef al.,2019).

Os exames laboratoriais em animais vém ganhando avangos, nas técnicas e importancia
diagnostica, trazendo métodos mais automatizados, rapidos e precisos (Holanda et al., 2013).
Os testes laboratoriais, em conjunto com a avaliagdo clinica e o historico do animal, fornecem
ao veterinario as informacgdes essenciais para formular o diagnostico, realizar um prognodstico
preciso e monitorar o progresso dos pacientes sob tratamento (Coppo, 1988).

As avaliagdes hemato-bioquimicas, estdo atreladas a inimeros aspectos, como: espécie,
raga, idade, sexo e atividade desenvolvida (Meyer e Harvey, 1998; Zhang et al., 1998; Oliveira,
2017). No contexto do diagnostico veterinario, as dosagens bioquimicas séricas, desempenham
uma funcdo complementar ao exame clinico ao fornecer informagdes cruciais em diversas
condi¢des de saude, incluindo a avaliacdo do sistema nefro-urindrio (ureia e creatinina),
hepatobiliar (aspartato-aminotransferase (AST), Alanina Aminotransferase (ALT), sorbitol
desidrogenase (SDH), gama glutamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FAL)),
hematologicos e enddcrinos (Coppo; Mussart, 2000).

A hematologia e a andlise bioquimica sérica em equinos sdo empregadas como
indicadores de distirbios metabolicos nos tecidos dos animais, permitindo a avaliagdo de lesdes
nos tecidos, aspectos nutricionais, fisiologicos e o desempenho atlético (Gonzéles; Scheffer,
2002; Wanderley et al., 2015).

Em relacdo ao uso da auto-hemoterapia, espera-se registros hematologicos relacionadas
a ativagdo do sistema imune, como leucocitose (Gomes et al., 2014) Estudos em humanos
comprovam o aumento do numero de monocitos, dando indicios da ativagdo do sistema

mononuclear fagocitario (Trevisanil et al., 2015; Teixeira et al.,1940; Silva et al., 2013).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Bem-estar animal/aspectos éticos

O projeto de pesquisa foi aprovado junto ao Comité de Etica de Uso Animal (CEUA)
da UFCG, com numero 41/2022. O bem-estar adequado e os comportamentos éticos foram

garantidos durante o manejo dos animais selecionados.

4.2 Local de trabalho

O estudo foi conduzido no municipio de Alexandria-RN, local em que os animais foram
escolhidos apos inspecao e exame clinico e foram mantidos durante toda a experimentacao. As
analises hematoldgicas e bioquimicas foram realizadas no Laboratorio de Patologia Clinica
Veterinaria do Hospital Veterinario Universitario Prof. Dr. Ivon Macedo Tabosa do Centro de
Satde e Tecnologia Rural (CSTR), campus Patos-PB da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCQG).

4.3 Animais

Vinte equinos da raga Quarto de Milha (QM) ou mesticos de QM saudaveis apos exame
e historico clinicos, embaiados, de ambos os sexos ¢ adultos foram selecionados. Todos os
animais recebem a mesma dieta e 4gua ad libitum. Os animais foram divididos em dois grupos:
GAH -10 animais recebem o tratamento de Auto-hemoterapia ¢ GC - 10 animais sdo grupo

controle.

4.4 Protocolo e posologia da AH em equinos

A AH consistiu de aplicagdes semanais, ao total de trés, do sangue colhido por puncao
da veia jugular e aplicado logo em seguida nos musculos serratil ventral (figura 1)
semimembranoso e semitendinoso em ambos antimeros (figura 2), conforme a necessidade,
respeitando o volume maximo de 20 mL por local de aplicagdo. A dose seguiu o proposto por

Lopes et al (2021) de 20 mL/100 kg de peso vivo.
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Figura 1 - Aplicacdo da AH: 20 mL do sangue autélogo em musculo do pescoco de equino
higido.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2023.

Figura 2 - Aplicacao da AH: 20 mL do sangue autdlogo em musculo da garupa de equino
higido.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2023.

4.5 Mensuracio dos valores hematologicos e bioquimicos

As coletas de sangue foram realizadas imediatamente antes da aplicagdo da AH (MO) e
uma semana apoés a primeira aplicagcdo (M1); uma semana apos a segunda aplicagao (M2); uma
semana apos a terceira aplicacdo (M3) e duas semanas apoOs a terceira aplicacdo (M4). A

venopuncao foi realizada na veia jugular, o sangue coletado foi colocado em um volume de 3,5
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mL em tubos contendo Acido Etilenodiaminotetracético (EDTA) a 10% e 3,5 mL em tubo sem
anticoagulante para obtencao do soro apos centrifugacao.

O sangue foi processado em analisador automatico Sysmex®, modelo pocH — 1001V
Diff (Figura 3), para obten¢ao dos valores de Hemacias (He), Hemoglobina (Hb), Hematocrito
(Hct), Volumo Corpuscular Médio (VCM), Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média
(CHCM) e Leucocitos Totais (LT). Em seguida foi confeccionado o esfregaco sanguineo,
corado em kit panoptico rapido, corante do tipo Romanowsky, para contagem diferencial de
leucocitos e contagem total de plaquetas em microscopio Optico, além da anélise qualitativa das

células sanguineas.

Figura 3 - Analisador hematolégico Sysmex pocH — 100 1V Diff.

Fonte: LPCV/HVU/UFCG, 2023.

As andlises bioquimicas foram realizadas apds separar o soro sanguineo por
centrifugacao a uma rotagao de 3500 RPM. O soro foi processado pelo analisador automatico
Cobas C 111 (Roche, Alemanha) com kits comerciais especificos (Figura 4). Dessa forma, foi
possivel determinar os valores de ureia e creatinina para avaliar a fun¢do renal, bem como os
niveis de CK e LDH para avaliar a integridade muscular. Além disso, as concentracdes de

proteina total, bilirrubina direta, indireta, AST e GGT, foram obtidos, fornecendo informagdes
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sobre o sistema hepatico e via biliar, objetivando-se assim, avaliar a integridade fisiologica,

nefrourindria, muscular e hepatobiliar.

Figura 4 — Processamento de amostras em analisador bioquimico, modelo Cobas C111.

/ 4 I e -

Fonte: LPCV/HVU/UFCG, 2023.

4.6 Analise estatistica

As variaveis foram submetidas a analise de normalidade pelo teste D'Agostino &
Pearson ao nivel de significancia de 5%. Dados considerados normais foram expressos na forma
da média + desvio padrao. Para efeito de comparagao dos efeitos da auto-hemoterapia no grupo
tratado entre momentos foi utilizado o teste t de Student pareado. Para comparacio entre o
grupo controle e auto-hemoterapia foi realizado ANOVA (Two-way) seguida por post hoc teste
Bonferroni no GraphPrism® (GraphPad Software Inc., San Diego, CA, EUA) para Windows.

A significancia estatistica dos testes foi estabelecida em p<0,05.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da escassa literatura, no que tange a dados relativos aos aspectos hemato-
bioquimicos de equinos que foram submetidos a auto-hemoterapia, os dados aqui apresentados,
sao discutidos com base em inferéncias de estudos, com situacdes semelhantes e/ou distintas,

assim como em outras espécies animais.
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Os valores médios da avaliagdo hematologica estdo apresentados na (Tabela 1), os

valores de referéncia seguem a literatura (Weiss; Wardrop, 2010).

Tabela 1 — Comparagao dos Parametros de eritrograma, leucograma e plaquetograma de
equinos submetidos a AHT em diferentes momentos.

Parametros Referencial Grupo Auto-hemoterapia
Mo M1 M2 M3 M4
Hemaécias 5,5-9,5 6,62+0,94° 7,21+0,99° 7,14+1,01° 7,45+1,01° 6,91+0,74°
(x10%/uL)
Hemoglobina 8- 14 10,25+1,23% 11,41+1,49° 11,09£1,53%  11,62+1,62° 10,8+1,07°
(g/L)
Hematocrito 24— 44 29,73+3,85% 32,96+4,51° 32,23+4,69°  33,7+4,88° 31,343,18°
(%)
VCM! (11) 39-52 44,95+2,08" 45,7342,43* 45,1£2,18"  45224221*  45,344+0,57*
CHCM? (%) 31-35 34,53+0,90° 34,65+0,75* 34,48+1,04*  34,53+0,86*  34,5+0,57*
Leucocitos 6.000 — 12.000  9.050+1.496* 10.330+£2.312° 9.750+1.494* 9.550£1.264* 9.620+1.453*
Totais (uL)
Segmentados 2.100-9.000  6.227+1097*  7.061+2.131*  6.480+1.691* 5.662+1.266" 6.223+1.402*
(uL)
Eosinoéfilos 120 —1.440 278+356° 38242457 297+189? 243+221° 268+222*
(ul)
Mondcitos 120 - 1.200 17141527 147+65° 169+134° 245+171° 251+£333*
(ul)
Linfocitos (uL) 900 — 6.000 2.363+834* 2.699+792* 2.740+960°  3.370+848>  2.870+883?
Plaquetas 100 — 260 204+74 258+30° 232438 228+53* 236+47*
(x10°/uL)

Fonte: Weiss; Wardrop, 2010
Os dados representam média + desvio padrdo; Dados seguidos pelas mesmas letras na linha ndo diferem pelo teste
t Student pareado com 5% de probabilidade em relagdo ao M0; !Volume corpuscular médio; >concentragdo média
de hemoglobina corpuscular.

Ao comparamos de maneira pareada as médias dos valores hematoldgicos, notasse
variagdo significativas (p<0,05) nos valores de hemacias, hemoglobina e hematdcrito em
diferentes momentos de aplicagdo, apresentando elevagdao dos valores nos momentos M1, M2
e M3 quando comparado ao momento MO. Estes resultados se explicam pelo fato de que o
sangue ao entrar em contato com a seringa, pode sofre modificagdes fisico-quimicas e

bioquimicas, que ao ser novamente infundido no organismo do animal, produz estimulo a
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eritropoiese (Silva et al.,2020). Achado semelhante foi observado em estudo realizado com caes
por Bambo et al (2012) e Faria et al (2014), e diferente dos resultados apresentados por Borges
et al (2017) que ndo encontraram diferencas no hemograma de cao tratado com AH para
papilomatose. Os valores de Volume Corpuscular Médio (VCM), Hemoglobina Corpuscular
Média (CHCM) e Plaquetas ndo demonstraram variacao estatistica (p>0,05).

Ainda na tabela 1, verifica-se o0 aumento no nimero de leucdcitos totais no momento
M1 em comparacdo ao momento MO, demonstrando estimulo do sistema imunolédgico, e
semelhante ao encontrado por Gomes et al (2014). E interessante observar que esses valores
se reduzem, ao longo dos momentos seguintes (M2, M3 e M4), e isso ocorre devido a cinética
dos leucécitos, que seguem em direcdo aos tecidos, sendo assim, ¢ esperado que se observe
uma elevacdo em seus niveis e depois um declinio ou normalizagdo nos valores leucocitarios
(Stockham et al., 2011).

Os resultados aqui descritos divergem dos estudos propostos por Trevisanil et al (2015),
o qual afirma nio ter observado aumento no nimero de monécitos (p<0,05). No entanto, isso
pode ser explicado, pela afirmacao anterior e reafirmado por Teixeira et al (1940), que diz em
seu estudo, ocorrer diminui¢ao leucocitaria em um intervalo de tempo, devido a migracao para
os tecidos e orgaos, incrementado a atividade imunoldgica.

Os resultados relacionados a bioquimica sérica (Tabela 2) estdo descritos de acordo com
diferentes momentos de aplicagdo. O referencial desses parametros estd de acordo com a
literatura (Kaneko et al.,2008; Padilha et al., 2017). Para parametros bioquimicos séricos nao
foram observadas diferencas estatisticas (p>0,05) para Albumina (ALB), Aspartato
Aminotransferase (AST), Bilirrubina Total (BT), Bilirrubina Direta (BD), Bilirrubina Indireta
(BI) e Lactato Desidrogenase (LDH). Em contrapartida, os valores de Creatinina (CRE) e Gama
Glutamil Transferase (GGT) demonstraram variacdo dos valores médios (p<0,05), porém,

mantiveram-se dentro do intervalo de referéncia para a espécie equina.

Tabela 2 — Comparacdo dos Pardmetros Bioquimicos séricos de equinos submetidos a AHT
em diferentes momentos.

Parametros Referencial Grupo Auto-hemoterapia
Mo M1 M2 M3 M4
ALB (g/dL) 2,6 -3,7 2,14+0,16 2,14+0,26* 2,17+0,18" 2,1+0,19* 2,68+0,52°
PT (g/dL) 52-179 5,77+0,56* 5,83+0,37° 6,38+0,66° 6,420,77° 6,224+0,43,

G (g/dL) 2,6 -4,0 3,6+0,63* 3,68+0,49° 4,20+0,73b 4,3+0,80, 3,53+0,64°
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A/G (indice) 0,62 — 1,46 0,61+0,12° 0,50+0,17 0,53+0,13* 0,50+0,11, 0,79+0,25y
y-GT (U/L) 43-13,4 9,53+2,82* 9,93+3,12° 13,63+2.91, 14,4244,12, 14,73+3,43,,
AST (U/L) 226 — 366 245,0£36,05*  244,4+42.41*  238,6+£35,18*  238,1+44,03*  250,2+£52,2°
BT (mg/dL) 1,0-2,0 0,66+0,18* 0,66+0,14* 0,62+0,12° 0,70+0,19° 0,67+0,16*
BD (mg/dL) 0-04 0,41+0,08* 0,40+0,06 0,37+0,07% 0,40+0,08" 0,42+0,12°
BI (mg/dL) 0,2-2,0 0,26+0,15* 0,27+0,14 0,25+0,10? 0,30+0,14* 0,25+0,08"
U (mg/dL) 21-51 37,31+5,77% 34,97+8,31% 42,28+11,90° 35,14+£7,94*  34,72+11,57°
CRE (mg/dL) 0,4-2,2 0,88+0,175a 1,08+0,26, 1,23+0,20, 1,13£0,21 1,1+0,17y
CK (U/L) 100-300  298,4+149,259  196+66,50b 214,3+72,70a 207,3£75,9  196,9£74,18,
a
LDH (U/L) 162 —412 430,3£109,5° 460,7+89,6" 461,1+£97,6* 422,2481,76*  445,7+94,5°

Fonte: Kaneko et al.,2008; Padilha et al., 2017.

Os dados representam média + desvio padrdo; Dados seguidos pelas mesmas letras ndo diferem teste t student
pareado com 5% de probabilidade em relagdo ao M0O. ALB: Albumina; PT: Proteina Total; G: Globulina; y-GT:
Gama glutamil transferase; AST: Aspartato aminotransferase; BT: Bilirrubina total; BD: Bilirrubina direta; BI:
Bilirrubina indireta; U: Ureia; CREA: Creatinina; CK: Creatina Kinase ¢ LDH: Lactato desidrogenase.

Nos niveis de Creatinina Kinase (CK) visualiza-se diferenca estatistica (»<0,05), no
momento M3 em relacdo ao momento M0, mas sem significancia clinica, haja visto que houve
reducdo em relagdo ao valor inicial, mantendo-se sempre dentro da referéncia.

Ja as Proteinas totais, globulinas e relagdo albumina/globulina teve variacdo
significativa em suas médias (p<0,05), isso pode ser explicado pelo aumento provavel no
numero de imunoglobulinas, que sdo componentes proteicos do sistema imunologico,
demonstrando, assim aumento na atividade imunologico. Comportamento semelhante ocorreu
em estudo realizado por Trevisanil et a/ (2015). Estudos conduzidos em cadelas higidas por
Silva et al (2013) também demostram aumento em proteinas plasmaticas.

Na tabela 3, nota-se que houve diferenga estatisticamente significativa entre o grupo de
equinos submetidos a auto-hemoterapia e o grupo controle ndo tratado, em relagdo a contagem

de plaquetas nos momentos M1 e M2 quando comparado ao momento MO.

Tabela 3 — Parametros de eritrograma, leucograma e plaquetograma de equinos submetidos a
AHT em diferentes momentos comparado ao grupo controle nio tratado.

Parametros Grupo controle X Grupo AHT

Mo M1 M2 M3 M4

Hemacias NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05)



Hemoglobina NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (»>0,05) NS (p=0,05) NS (p>0,05)
Hematdcrito NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (»>0,05) NS (p>0,05)
VCM NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
CHCM NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05)
Leucocitos Totais NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05)
Segmentados NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (»>0,05) NS (p>0,05)
Eosinofilos NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Mondcitos NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05)
Linfocitos NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=>0,05) NS (p>0,05) NS (p>0,05)
Plaquetas NS (p>0,05) S (p=<0,001) S (p<0,001) NS (p>0,05) NS (p>0,05)
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As diferencas entre os momentos do grupo AHT e controle ndo tratado foram realizadas por meio de ANOVA
(Two-way) seguida do teste post hoc de Bonferroni no GraphPrism® (GraphPad Software Inc., San Diego, CA,

EUA). A significancia estatistica foi estabelecida em p=< 0,05.

E provéavel que o maior niimero de plaquetas no grupo tratado se deve ao fato de que ao
entrar em contato com o musculo, a expansao e lesdo ocasionada pela aplicagdo do sangue
autologo, ocasione estimulo a produgdo de plaquetas. Essa alteracao ¢ semelhante a estudo com
ratas Wistar por Ibanés et al (2013), onde se observa um aumento em numero de células
precursoras de plaquetas no sangue e orgdos de 15 a 30 minutos apds a aplicagdo deste
procedimento.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as diferencas estatisticas entre o grupo controle e grupo

tratado, dos parametros bioquimicos nos diferentes momentos.

Tabela 4 — Parametros bioquimicos de equinos submetidos a AHT em diferentes momentos
comparado ao grupo controle ndo tratado.

Parametros Grupo controle X Grupo AHT
Mo M1 M2 M3 M4
Albumina NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Proteina Total NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Globulina NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Relagdo A/G NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)



Gama glutamil transferase NS (p>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05)
Aspartato amino transferase NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) S (E=<0,01) S (p=<0,001)
Bilirrubina total NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Bilirrubina direta NS (>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Bilirrubina indireta NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Ureia NS (p>0,05) NS (p=>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Creatinina NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Creatina Kinase NS (>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05)
Lactato desidrogenase NS (p=>0,05) NS (p>0,05) NS (p=0,05) NS (p=0,05) S (p=0,01)
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As diferencas entre os momentos do grupo AHT e controle nédo tratado foram realizadas por meio de ANOVA
(Two-way) seguida do teste post hoc de Bonferroni no GraphPrism® (GraphPad Software Inc., San Diego, CA,

EUA). A significancia estatistica foi estabelecida em p<0,05.

Foi encontrado diferenca estatistica (p<0,01) para Aspartato Aminotransferase (AST)

controle do que no grupo auto-hemoterapia.

nos momentos M3 e M4, respectivamente; e para Lactato Desidrogenase (LDH) (»p<0,01) no
M4. O aumento dessas enzimas pode estar relacionado ao fato de que grande parte dessas
enzimas sdo intracelulares e o sangue ao ser reintroduzido, pode passar por processo de
hemolise o que eleva o conteudo plasmatico de AST e LDH. Contudo, ¢ importante ressaltar
que se mantiveram dentro dos valores de referéncia o que descarta os riscos de lesdo hepatica

e muscular ativa. Ressalta-se ainda que foi observado valores de LDH maiores no grupo
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6 CONCLUSAO

Nas condi¢des experimentais, os parametros hemato-bioquimicos dos equinos, nao
foram influenciados pelo uso da auto-hemoterapia, sendo encontrado aumento de leucocitos,
proteinas totais e globulinas, demonstrando estimula¢ao imunologica, mostrando-se assim que
a auto-hemoterapia ¢ uma técnica segura e eficaz, da qual ndo ocasiona efeitos nocivos a saude
do paciente. Este estudo mostrou boas perspectivas, quanto ao uso da auto-hemoterapia, porém,
¢ importante que novos estudos sejam realizados, a fim de fornecer maior, embasamento

cientifico, para seu melhor conhecimento e difusao.
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