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RESUMO

O ensino de ciéncias é fundamental para a formac¢do do individuo, facilitando a compreensao
de ecossistemas e conhecimento cientifico. No entanto, o aprendizado de contetidos abstratos,
como biotecnologia, podem ser desafiadores. Desenvolvido por Joseph D. Novak na década de
1970, o mapa conceitual é uma importante ferramenta no processo de ensino- aprendizagem,
que ajuda a estruturar e relacionar conceitos, promovendo uma aprendizagem significativa.
Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver mapas conceituais com
os alunos do 3° ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Felipe
Tiago Gomes, abordando a temadtica biotecnologia, com énfase em vacinas. As atividades
foram divididas em quatro etapas, que seguem: FEtapa 1: apresentagdo em slides “Mapas
conceituais como ferramenta de estudo”. Etapa 2: andlise dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre a temadtica. Etapa 3: desenvolvimento dos mapas conceituais. Etapa 4:
questiondrio de perguntas objetivas e discursivas sobre o uso dos mapas conceituais como
ferramenta de ensino-aprendizagem. Nos mapas dos grupos 1 e 2, é possivel observar que os
estudantes desenvolveram uma modelagem estruturada e organizada, mas ndo utilizaram
ligagdes entre os conceitos. O mapa conceitual do grupo 3, assim como o do grupo 1 e 2, possui
mais caracteristicas de um mapa mental do que de um mapa conceitual. Mas ja nos mapas dos
grupos 4 e 5, os estudantes utilizaram proposi¢des que relacionam os conceitos através de
palavras de ligacdo, que sdo uma caracteristica especifica dos mapas conceituais. No
questiondrio, 74% dos alunos responderam que utilizariam os mapas para estudar outras
tematicas e 26% que nao. Sendo assim, € possivel observar uma certa dificuldade na constru¢ao
dos mapas, entretanto, o interesse dos estudantes os incentivou a participar de maneira mais
ativa das aulas e a colaborar em grupo. Espera-se que os mapas sejam mais utilizados de forma
adequada na Educacdo Bdsica e que outros trabalhos como este possam contribuir para a
formacdo de professores cada vez mais capacitados.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Vacinas, Aprendizagem significativa, Ferramenta
didatica.



ABSTRACT

The teaching of sciences is fundamental for individual development, facilitating the
understanding of ecosystems and scientific knowledge. However, learning abstract content,
such as biotechnology, can be challenging. Developed by Joseph D. Novak in the 1970s, the
conceptual map is an important tool in the teaching-learning process that helps structure and
relate concepts, promoting meaningful learning. In light of this, the present work aims to
develop conceptual maps with students in the 3rd year of high school at the Felipe Tiago Gomes
State School of Fundamental and Secondary Education, focusing on the theme of
biotechnology, with an emphasis on vaccines. The activities were divided into four stages:
Stage 1: a slide presentation titled "Conceptual Maps as a Study Tool." Stage 2: analysis of
students' prior knowledge on the topic. Stage 3: development of the conceptual maps. Stage 4:
a questionnaire with objective and open-ended questions about the use of conceptual maps as
a teaching-learning tool. In the maps from groups 1 and 2, it is possible to observe that the
students developed a structured and organized modeling, but did not use connections between
the concepts. The conceptual map from group 3, like those from groups 1 and 2, has more
characteristics of a mind map than a conceptual map. However, in the maps from groups 4 and
5, the students used propositions that relate concepts through linking words, which are a
specific characteristic of conceptual maps. In the questionnaire, 74% of students responded that
they would use the maps to study other topics, while 26% said they would not. Thus, a certain
difficulty in constructing the maps can be observed; however, the students' interest encouraged
them to participate more actively in the classes and collaborate in groups. It is hoped that maps
will be used more appropriately in Basic Education and that other works like this one can
contribute to the training of increasingly qualified teachers.

Keywords: Science Education, Vaccines, Meaningful Learning, Teaching Tool.
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1. INTRODUCAO

A Educacdo em Ciéncias exerce um importante papel na formacdo do individuo,
contribuindo para a compreensao do funcionamento dos ecossistemas, da transformagao da
matéria, da acdo dos seres humanos e da construcao do conhecimento cientifico. Entretanto, o
entendimento de cada um dos conteidos, de cada drea especifica, torna-se complexa quando
sdo tratados assuntos de cardter abstrato, especialmente quando se distancia do cotidiano e dos
conhecimentos empiricos dos estudantes.

O entendimento da natureza depende da vivéncia e das relacdes que as pessoas
estabelecem entre conhecimentos novos e conhecimentos ja existentes, bem como das ddvidas
sobre estas relagdes e conceitos. Silva et al., (2017) apontam que o desenvolvimento cientifico
comecga com o questionamento, € que a ciéncia € fruto deste questionamento.

Associado ao Ensino de Ciéncias, a Biotecnologia é uma drea que estd cada vez mais
inserida na sociedade. Suas aplicagdes sao muito abrangentes, podendo estar nos mais diversos
setores como satde, agricultura, meio ambiente e inddstrias. Em conformidade com Pires et
al., (2022) a abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias
conduz a promissores resultados ao nortear acontecimentos de ensino e aprendizagem que
envolvem questdes sociais relevantes voltadas a alfabetizacdo cientifica dos individuos. A
BNCC (Brasil, 2018), afirma que compete as redes de ensino e escolas agregar aos curriculos
a abordagem de temadticas atuais de maneira integradora e transversal, que concerne a vida
humana em escala local, regional e global.

Tendo em vista as dificuldades enfrentadas pelos docentes para ministrar os conteidos
de ciéncias relacionados a biotecnologia, o uso de mapas conceituais € uma Otima alternativa
para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e significativo para o aluno.
Segundo Moreira, (2011) a ferramenta "mapa conceitual” foi criada por Joseph D. Novak na
década de 1970 e consiste em um diagrama que relaciona conceitos, formando uma rede
conceitual. As conexdes entre os conceitos sdo representadas por linhas, acompanhadas de
palavras-chave que elucidam o tipo de relacdo. Cada combinagdo de dois conceitos e a palavra-
chave que os vincula forma uma proposi¢ao que transmite a mensagem contida na relag@o.

Os mapas conceituais sdo instrumentos que podem ser usados para facilitar a construcao
do conhecimento, apresentando os conteidos de forma estruturada e sintetizada. Eles
desempenham um importante papel para a comunicagdo, aprofundamento, autoavaliagdo,

z

revisdo de conteddos, entre outros. Sua constru¢do € algo perdurdvel, sdo construidos e
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reconstruidos diversas vezes, com novas percepcoes e conhecimentos obtidos
progressivamente (Dantas, 2023).

Sendo assim, € de grande relevancia a implementacdo de propostas pedagdgicas como
os mapas conceituais no ensino de Ciéncias, para que o estudante aprenda de forma

significativa, aumentando seu entendimento dos conteidos abordados.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Desenvolver mapas conceituais com os alunos do 3° ano do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Felipe Tiago Gomes, localizada no municipio de

Picui-PB, abordando a temética biotecnologia, com énfase em vacinas.

2.2. ESPECIFICOS

e Sondar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre vacinas;

e Apresentar a importancia dos mapas conceituais no processo de ensino-
aprendizagem;

e Analisar a eficdcia da utilizacdo de mapas conceituais no ensino-aprendizagem

através de questiondrio.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. PANORAMA GERAL DO ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL

Desde as primicias da jornada escolar, o Ensino de Ciéncias estd presente,
possibilitando a interpretacdo do mundo natural, social e tecnoldgico, como também propicia
a capacidade de atuacdo sobre o mundo, que é de grande importancia para o exercicio pleno da
cidadania. Sendo assim, a drea de Ciéncias da Natureza tem um papel crucial para a
percep¢ao do mundo, da vida social e humana, além de ser de suma importancia para o
protagonismo estudantil (Cardoso, 2023).

O professor de Ciéncias Naturais possui uma enigmdtica atribui¢do de apresentar para
os estudantes diversas palavras de dificil compreensdo, como também pronuncia, que difere
totalmente do vocabulério de seu cotidiano. Como também inimeros conceitos que, a principio,
sdo distintos do que o aluno comumente consegue observar em seu dia-a-dia. Em contrapartida,
os alunos possuem conhecimentos prévios obtidos durante a vida, que podem interferir nos
novos conhecimentos ensinados na escola. Entdo o docente possui o desafio de lecionar os
conteidos de Biologia, sem omitir os conhecimentos empiricos do estudante (Duré et al,
2018).

Segundo Andrade e Massabni (2011), as aulas préticas sdo essenciais para o Ensino de
Ciéncias, pois fundamentam a concepc¢ao da visdo cientifica, despertando a curiosidade para
compreender os fatos, leis e fendbmenos da natureza, principalmente no Ensino Fundamental,
que é quando hi os primeiros contatos com a Ciéncia. Sendo assim, é preocupante a
possibilidade de que estas praticas nio estejam presentes no cotidiano da escola.

Fazer o uso dessas atividades praticas implicam agdes, valores, crengas e
conhecimentos do exercicio profissional e formagdo do docente. Elas proporcionam
experiéncias e aprendizagens que, apenas, a aula tedrica ndo possibilita, sendo de extrema
importancia que o professor e a escola valorizem e acreditem que elas sdo imprescindiveis para
a formacdo do aluno. A falta de utilizagdo dessas praticas implica diretamente nas reflexdes do
estudante acerca do conteddo, englobando acdes presentes na abordagem tradicional (Andrade;
Massabni 2011).

Na contemporaneidade, € crucial que o professor de Ciéncias Naturais esteja atualizado
e alerta aos novos acontecimentos cientificos, que por meio da midia seus alunos tomam

conhecimento. Entretanto, essa percep¢do dos acontecimentos cientificos ndao deve ser
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desvinculada dos conceitos basicos da Biologia. Conceitos populares equivocados guiados pela
midia e senso comum influenciam os alunos negativamente, de forma que os docentes ndo
conseguem desmistificar totalmente estes conceitos. Porém, o professor pode fazer uso de
reportagens da midia em sala de aula, e desvelar para seus alunos o que t€ém de verdade, e o
que tém de mentiras nas reportagens, como também experimentos e aulas préticas (Silva Junior;

Barbosa, 2009).

As metodologias de ensino mais convencionais normalmente sdo caracterizadas por
uma abordagem monoétona, cansativa e sem contextualizacdo com o cotidiano do estudante,
principalmente no ensino de Biologia. Isso resulta em uma aprendizagem menos eficaz, com o
desenvolvimento de conhecimentos confusos e equivocados sobre diversas temadticas das
Ciéncias Biolodgicas, como também na memorizacdo tempordria do conteido para uma

avaliacdo (Martins, 2023).

Com o passar do tempo, as descobertas cientificas vém crescendo de forma acelerada,
sendo de grande importancia o professor acompanhar, manter-se atualizado e buscar transferir
esses conhecimentos por meio de métodos relevantes de forma para a sala de aula. Dessa forma,
observa-se uma crescente necessidade por abordagens de ensino mais inovadoras e
participativas para a experimentacdo e a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos,

estimulando o pensamento critico do aluno (Martins, 2023).

3.2. ABORDAGEM DOS CONTEUDOS SOBRE BIOTECNOLOGIA

A Biotecnologia estabelece uma ligagdo direta entre tecnologia e ciéncias, pois utiliza
organismos vivos e seus derivados na efetivacdo de produtos e processos com finalidades
especificas. Esses servi¢os fazem parte da rotina de toda a sociedade, na producdo de vacinas,
medicamentos, biocombustiveis, biorremediacdo de poluentes, entre outros. Esses processos
impactam os setores agricola, energético, industrial, pecuarista, ambiental, alimenticio e de
saide (Lima et al., 2023).

Atualmente, temdticas como organismos transgénicos e clonagem estdo cada vez mais
presentes no dia-a-dia. Porém a maneira como a midia menciona as informagdes sobre
determinados assuntos cientificos nem sempre sdo coerentes do ponto de vista conceitual.

Sendo assim, € primordial que a instituicdo de ensino proporcione uma aprendizagem
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significativa, criando espacos interativos para que os alunos possam aprender esses conteidos
de forma ativa (Andrade, 2020).

Conforme evidenciado por Alba, (2022) o ensino de Biotecnologia para alunos do
Ensino Médio € de vasta importincia, pois enquadram-se conteddos como a producdo de
antibidticos, insulina e vacinas. A Biotecnologia, por sua vez, apresenta um desafio intrinseco
em sua compreensao, sendo profundamente caracterizada por sua natureza interdisciplinar, que
abarca dreas como Microbiologia, Bioquimica, Medicina e Genética.

Para que haja a integracdo desses contetidos em sala de aula, é necessdrio agregar o
pensamento critico ao cientifico do aluno, em contextos relevantes, ndo como uma entidade
isolada a ser memorizada. Explorar a histéria da producdo de insulina utilizando DNA
recombinante envolve conceitos essenciais para entender a biotecnologia, abrange reflexdes
sobre conceitos fundamentais da ciéncia, que irdo além do curriculo estabelecido. Fato esse
que corrobora como uma abordagem eficaz para cultivar o pensamento critico em estudantes,
aprimorando de maneira andloga a sua aplicac@o no cotidiano (Alba, 2022).

Durante a pandemia da Covid-19 foi ressaltada a necessidade de implementar novas
abordagens pedagdgicas no ambiente escolar. Amaral e Pigatto, (2022) destacaram a ideia de
a utilizacdo de jogos passou a ter uma relevancia significativa, uma vez que seu emprego se
revelou como uma chance de envolver os estudantes, especialmente em relacdo a conceitos
tidos como mais desafiadores e abstratos, como aqueles relacionados a Biotecnologia e
Genética. Os conhecimentos adquiridos nessas tematicas t€ém sido extensivamente abordados
em avaliacOes em larga escala realizadas para os estudantes no Brasil.

E crucial que os alunos sejam incentivados e sintam-se motivados a buscar informagcdes
e participar de debates sobre os temas sociais e ambientais relacionados aos assuntos estudados
na escola. Partindo da premissa de que Ciéncia, Tecnologia e Sociedade formam um conjunto
inseparavel, ela deve orientar ndo apenas as atividades realizadas nas Institui¢cdes de Ensino
Superior, mas também aquelas desenvolvidas na escola. Ainda € um desafio integrar o
conhecimento cientifico desenvolvido no Ensino Superior com o conhecimento cientifico
abordado no Ensino Basico. No entanto, nio existem dois conhecimentos distintos, €
importante reconhecer que hd uma lacuna entre o que € ensinado nas escolas e a ciéncia que €
praticada nas universidades e em outras instituicdes de pesquisa (Sodré-Neto; Costa; Costa,
2018).

Através da educacdo pode-se incentivar os estudantes a experienciarem temaéticas
relacionadas aos processos biotecnoldgicos e refletirem acerca de questdes sociais. O ensino

da Biotecnologia tensiona a utilizacdo de tecnologias capazes de resolver problemas coletivos
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e/ou individuais, como também propiciam a abertura para outras visdes sobre o mundo

(Pelizzari; Silva; Felipe, 2022).

3.3. MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM

Os mapas conceituais foram criados por Joseph Novak hé cerca de 50 anos, em 1970,
e desde entdo estdo presentes no Ensino de Ciéncias. Eles foram criados para simbolizar o
conhecimento, tornando mais fécil (ou ndo) a obtenc@o de novos conhecimentos. Os métodos
de aplicacio dos mapas sdo bem diversificados, sendo utilizado para avaliacdo de
aprendizagem, sequéncia de conceitos e material de estudo (Correia; Aguiar, 2022).

Dantas, (2023) destaca os mapas como um instrumento contemporaneo, multifuncional,
qualificado para possivelmente gerar ambientes lddicos, que ajudem os discentes na
introducdo, fixacdo e de recapitulagdo dos contetidos, estimulando a socializacdo e a
criatividade e no ambiente de aprendizagem. No Ensino Bdésico, os mapas conceituais
previamente elaborados podem ser transformados em textos, como também podem ser
utilizados no inicio, meio e/ou final de um tépico ou como uma salvacdo para consulta na hora
da prova.

De acordo com Tavares, (2007) tanto os textos, como 0s mapas conceituais transmitem
as informacgdes de veracidade constatadas. Entretanto, os mapas sdo organizadores graficos
mais eficientes e objetivos do que os textos, cooperando para que os leitores construam pontes
cognitivas, integrando assim as informag¢des que ele proporciona. Quando o estudante domina
a construcao de um mapa conceitual durante os estudos de determinada tematica, ele estd se
tornando independente em seu processo de aprendizagem.

Efeitos positivos sdo confirmados durante a utilizacdo de mapas conceituais em
diferentes situagdes de aprendizagem, englobando varios niveis de escolaridade e tematica de

conhecimento (Aradjo-de-Almeida et al., 2020).

3.4. VACINAS

As vacinas desempenharam um papel crucial na eliminagdo ou erradicagdo de doengas
graves que afetaram a humanidade, como a poliomielite e a variola. No cendrio mundial atual,
nao ¢ diferente, diante a pandemia causada pela infeccao do novo coronavirus (SARS CoV?2),
a imunizacdo através das vacinas voltou a assumir uma importancia decisiva para evitar o
agravamento da doenga e, principalmente, para reduzir o nimero de mortes entre os infectados

(Dante; Silva Junior; Martinez, 2022).
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Vogth, (2014) defende que as vacinas t€m sido agentes transformadores na qualidade
de vida e nas expectativas de longevidade das pessoas, desde o final do século XVIIIL. Por meio
de uma série de descobertas importantes ao longo da histdria, elas tém contribuido para o
progresso da sauide publica e para o bem-estar social.

Nos dltimos dez anos, houve um avango significativo na tecnologia de vacinas,
incluindo o desenvolvimento de diversos candidatos a vacinas de RNA e DNA, vacinas de
proteina recombinante (por exemplo, o Flublok, uma vacina contra o virus da gripe produzida
em células de insetos, aprovada nos Estados Unidos), vacinas vetoriais licenciadas (como o
Ervebo, uma vacina para o ebolavirus com vetor de estomatite vesicular [VSV], aprovada na
Unido Europeia), e vacinas baseadas em cultura de células (como o Flucelvax, uma vacina
contra o virus da gripe produzida em células de mamiferos) (Amanat; Krammer, 2020).

O SARS-CoV-2 foi identificado em tempo recorde, e sua sequéncia gendmica foi
prontamente disponibilizada amplamente por pesquisadores chineses. Além disso, estudos
sobre 0 SARS-CoV-1 indicaram que a proteina S na superficie do virus é um alvo ideal para o
desenvolvimento de uma vacina (Amanat; Krammer, 2020).

O alcance de coberturas vacinais proximas ou acima das metas para praticamente todas
as vacinas ao longo de varias décadas resultou em melhorias significativas para a saide publica
(Brasil, 2015). Em 1973 foi criado o Programa Nacional de Imunizacdes (PNI), com a
finalidade de promover o controle das principais doencas infectocontagiosas da época:
tuberculose, sarampo, coqueluche, poliomielite, tétano e difteria. Existem diversas vacinas
atualmente disponiveis, algumas ainda em desenvolvimento, sendo oferecidas nas unidades de
satide tanto da rede piiblica quanto da privada do pais. Atualmente, o Sistema Unico de Satide
(SUS) disponibiliza 19 vacinas para prevenir mais de 20 doencas (Koehler; Santos, 2017).

No entanto, a cobertura vacinal no Brasil e em diversos paises t€ém enfrentado desafios
devido ao fendmeno da hesitagdo vacinal. Essa hesitacio € caracterizada por um conjunto de
atitudes que variam desde a relutdncia até a recusa completa da vacinagdo, apesar da
disponibilidade dos servigos de imunizacdo (Massarani et al., 2021).

De acordo com Mascherini e Nivakoski, (2022) as informacdes falsas divulgadas sobre
o processo de vacinagdo, especialmente aquelas de teor negativo, t€m contribuido para a
reducdo na cobertura vacinal e o aumento das taxas de hesitacdo vacinal. Isso dificulta os
esforcos das organizagdes de saide em promover avangos na saide por meio da ciéncia.

As fakes news sobre as vacinas se espalham deliberadamente no Brasil, perante uma
sociedade hiperconectada as redes sociais, cuja grande parte ndo sabe diferenciar noticias

verdadeiras de noticias falsas. Pesquisar a fonte da informacdo é um exercicio simples, que
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parece um obsticulo invencivel para uma parte significativa da populagdo. Sobretudo quando
se trata de curas milagrosas, teorias conspiratdrias e acontecimentos fantasiosos sobre vacinas,
o vazio provocado pela falta de educacdo e pela desapari¢ao do Estado abre espago para que
pessoas e instituicdes mal-intencionados criem ddvidas no consciente das pessoas e as levem

ao erro de questionar consensos cientificos incontestaveis (Galhardi et al., 2022).

3.5. IMPORTANCIA DE TRABALHAR A TEMATICA "VACINA" EM SALA DE AULA

O ensino sobre vacinas desempenha um papel crucial na compreensio da realidade,
pois ao compreender o contexto histérico de sua criacdo, os estudantes podem superar uma
possivel alienacdo. Isso ocorre porque eles serdo capazes de entender de maneira abrangente
as questdes econdmicas, politicas, sociais, culturais e ambientais que influenciam a relacio
entre saide e doenca. Ao compreender esses processos, os educandos se tornam capacitados
para discutir o assunto e compreender a importancia das vacinas para a saide publica.
(Monteiro; Paula; Nascimento Junior, 2019)

Para Pacheco, (2019) as vacinas s@o um tema frequentemente discutido e amplamente
divulgado pela midia, o que permite a abordagem de aspectos histéricos das vacinas, a
importancia da vacinac¢do para a comunidade e os impactos negativos da falta de vacinagao,
que € reconhecida como um grave problema de satide publica. A autora defende que, muitas
vezes, esse tema € abordado de maneira conteudista dentro da sala de aula, por meio de aulas
expositivas que frequentemente se distanciam da realidade dos alunos. Isso resulta na falta de
envolvimento dos estudantes e, consequentemente, em uma aprendizagem menos eficaz.

O desenvolvimento da sequéncia de ensino sobre o tema das vacinas, utilizando a
abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Saude, possibilitou o interesse e a participacao dos alunos
nas discussdes sobre o assunto, o qual também faz parte do cotidiano deles, uma vez que tém
acesso a diversas informagdes sobre a vacinacao, nem sempre fundamentadas (Pacheco, 2019).

Considera-se que o tema das vacinas pode ser extremamente estimulante para o Ensino
de Ciéncias, criando oportunidades para discutir diversos assuntos de maneira multidisciplinar
e conectada com a vida dos alunos. Essa abordagem estd alinhada com as transformacdes
contemporaneas no ensino de ciéncias, que buscam valorizar a dimensdao formativa dos
estudantes. O objetivo € promover um ensino de ciéncias mais contextualizado, abordando
questdes sociais, historicas, filoséficas, politicas, econdmicas e éticas (Cunha et al., 2014).

E essencial que todos, e ndo apenas os cientistas, sejam educados para criticar o

conhecimento cientifico, pois afetam todas as dimensdes da vida das pessoas. Sendo assim
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necessdrio e prioritdrio implementar acdes voltadas para a educacdo cientifica de jovens e
criancas, de modo que crescam familiarizados com o mundo da ciéncia e adotem essa

perspectiva em sua visdo de mundo, sendo a escola o local ideal para iniciar essa jornada

(Cunha et al., 2014).
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4. PERCURSO METODOLOGICO

4.1. DESCRICAO DA AREA DE PESQUISA

O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Felipe
Tiago Gomes (Figura 1), localizada no municipio de Picui-PB, na Rua Eugénio de
Vasconcelos, n° 115 — Bairro Monte Santo. Foi fundada no dia 31 de outubro de 2000, pelo
decreto n°® 21.452, e recebeu o nome Felipe Tiago Gomes em homenagem ao conterraneo e co-
fundador das Escolas da Comunidade, denominada CNEC (Campanha Nacional de Escolas da
Comunidade).

O municipio de Picui estd localizado na mesorregido da Borborema e microrregidao do
Serid6 oriental, Nordeste do Brasil. A extensdo territorial do municipio de Picui abrange uma
area total de 667,714 km?, com populacdo estimada em 18.333 habitantes e densidade
demografica de 27,46 hab./ km? (IBGE, 2023).

No inicio a escola atendia somente o Ensino Fundamental, mas a partir de 2015 passou
a atender o Ensino Médio Regular, e passou a ser extinta a primeira fase (1° ao 5° ano) do
Ensino Fundamental. Possui como modalidade escolar o Ensino Médio Regular e a Educacao
de Jovens e Adultos (EJA) nivel médio. A instituicdo de ensino dispde de 22 professores que
atuam em suas dreas especificas de formacao, e 14 funciondrios prestam servico a escola. O
horédrio de funcionamento é durante os turnos matutino, vespertino e noturno, onde 372
estudantes estdo matriculados regularmente na escola.

Figura 1: Fachada da E.E.E.M.F. Felipe Tiago Gomes, localizada no municipio de Picui-PB.
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Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)
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4.2. PARTICIPANTES E PERIODO DE REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi aplicada em sala de aula, na disciplina de biologia, com alunos do 3° ano
do ensino médio da E.E.E.F.M. Felipe Tiago Gomes. A turma conta com 23 alunos, de faixa
etdria entre 17 e 22 anos. Os estudantes foram divididos em grupos de 4 a 5, sendo um total de

5 grupos. O periodo de realiza¢do do estudo foi no més de setembro de 2024.

4.3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES E MATERIAS

As atividades foram divididas em quatro etapas, que seguem: Etapa 1: Apresentacdo
em slides “Mapas conceituais como ferramenta de estudo”. Nesta etapa foi explanado a
importincia dos mapas e como fazé-los. Etapa 2: Andlise dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre a temadtica. Etapa 3: Desenvolvimento dos mapas conceituais com a temdtica
vacinas. Cada grupo recebeu cartolina e pinceis e a partir dos conhecimentos prévios e da
pesquisa realizada, o mapa foi desenvolvido. Etapa 4: Nesta etapa os alunos foram submetidos
a um questiondrio de perguntas objetivas e discursivas sobre o uso dos mapas conceituais como
ferramenta de ensino-aprendizagem.

Durante o periodo de 2 horas e 15 minutos, referentes a 3 aulas, as atividades de
construcdo dos mapas foram mediadas por Leticia Batista da Fonseca, licencianda em Ciéncias
Bioldgicas e pelo professor Thiago Anderson Oliveira de Azevedo responsavel pela disciplina

de Biologia na escola EEEFM Felipe Tiago Gomes.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. AULA EXPOSITIVA SOBRE MAPAS CONCEITUAIS

Na primeira etapa do estudo foi ministrada uma aula expositiva-dialogada intitulada
“Mapas Conceituais como ferramenta de estudo” (Figura 2). Esta aula teve como objetivo
apresentar aos alunos a importancia dos mapas, quais os tipos e como fazé-los. Além disso, na

ocasido, os estudantes tiveram a oportunidade de esclarecer suas didvidas acerca do tema.

Figura 2: Apresentacio em slides sobre mapas conceituais para alunos do 3° ano da EEEFM

Felipe Tiago Gomes, Picui PB.
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Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

5.2. CONHECIMENTOS PREVIOS

Na tentativa de analisar os conhecimentos prévios foram realizadas algumas perguntas
em relacdo ao tema, mas as respostas evidenciaram dificuldades de entendimento sobre
conceitos bdsicos. Buscou-se entdo levantar conhecimentos por meio de associagdes com
resultados de uma pesquisa estimulada. Os estudantes pesquisaram em sifes € trouxeram as

2 ¢ 2 ¢e

seguintes tematicas: “funcionamento das vacinas”, “tipos de vacinas”, “impacto das vacinas na

saude publica” e “como as vacinas estimulam o sistema imunologico”.
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Apesar do conteido sobre vacinas estar presente no cotidiano dos estudantes, desde a
pandemia do COVID-19, é importante que haja a pesquisa de novos conceitos para que através
dos mapas eles estabelecam ligacdes deste novo conhecimento com os conhecimentos
relevantes que ja possuiam. Nessa perspectiva, Chiara, Aquino e Lira, (2024) apontam que o
conhecimento preexistente do discente € transformado, engrandecido e especificado, sendo

assim fundamental para a aprendizagem significativa.

5.3 DESENVOLVIMENTO DOS MAPAS CONCEITUAIS

Apds a aula sobre mapas conceituais e a pesquisa sobre a temdtica vacinas, 0s
estudantes dividiram-se em grupos para realizar a confec¢do de seu mapa conceitual (Figura
3A). Para isto, os discentes receberam algumas sugestdes de conceitos chave (Figura 3B), e
também algumas palavras de ligacdo para que eles pudessem estabelecer pontes cognitivas
entre os conceitos. Os estudantes ficaram livres para organizd-las de forma coerente e clara.

E possivel praticar as habilidades dos estudantes na construcio de mapas concedendo
conceitos chave que sejam indispensdveis para entender um conteido que se aborda,
solicitando aos alunos que desenvolvam um mapa conceitual que relaciona esses conceitos, €
que adicionem outros conceitos importantes, conectando-os de forma que possua sentido

(Tavares, 2007).

Figura 3: Alunos do 3° ano da EEEFM Felipe Tiago Gomes produzindo mapas

conceituais (A). Instru¢des para construcdo do mapa conceitual com a temdtica vacinas (B).

Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)
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Durante a confec¢ao dos mapas, o envolvimento dos estudantes foi intenso, com troca
de ideias sobre como iniciar a constru¢do e como seria a estruturagao do mapa. Nesse processo,
a licencianda juntamente com o professor responsdvel pela disciplina, acompanharam cada
grupo, nas discussdes sobre o tema e quais conceitos estavam sendo considerados importantes

para a estruturacdo do mapa.
5.3.1 Resultados dos mapas

Nos mapas dos grupos 1 e 2, é possivel observar que os estudantes desenvolveram uma
modelagem estruturada e organizada, mas ndo utilizaram liga¢Ges entre os conceitos. O grupo
1 (Figura 4A) utilizou os termos soltos, vagos, sem nenhum tipo de conexdo entre eles.

O grupo 2 (Figura 4B) destacou os tipos de vacinas “inativadas”, ‘“atenuadas”, e
atrelado a isso foi acrescentado “agentes infecciosos vivos, mas enfraquecidos” e “agentes
mortos ou apenas particulas”. A conexao entre os conceitos ficou confusa, dois termos foram

ligados a duas palavras chaves sem uma relacio especifica de sentido entre elas.

Figura 4: Mapa conceitual desenvolvido pelo grupo 1 (A). Mapa conceitual desenvolvido

pelo grupo 2 (B).
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Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

O mapa conceitual do grupo 3 (Figura 5), assim como o do grupo 1 e 2, possui mais
caracteristicas de um mapa mental do que de um mapa conceitual. A auséncia de frases de

ligacdes, também chamadas proposicdes, corrobora os argumentos de Silva, (2015) que afirma
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que as proposi¢des sao uma particularidade dos mapas conceituais quando contraposto aos
mentais. Além disso, o autor continua afirmando que a delineacdo dos mapas mentais € uma
representacao de como as ideias sdo organizadas em torno de um tema, € 0 mapa conceitual

é um grupo de conceitos construidos de maneira que sejam evidentes as relagdes entre eles.

Figura 5: Mapa conceitual desenvolvido pelo grupo 3.
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Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

Ja nos mapas construidos pelos grupos 4 e 5 (Figura 6A e 6B), os estudantes utilizaram
proposicdes que relacionam os conceitos através de palavras de ligagdo, como “combate”,
“estimula”, “produz”. Esses termos de ligacdo entre os conceitos € uma caracteristica especifica
dos mapas conceituais. A utilizacdo dessas proposi¢des € importante, pois, segundo Tavares
(2008), as conexdes entre diferentes conceitos comprovam a criatividade humana, e além disso,

Souza e Boruchovitch, (2010) defendem que as palavras de ligagdo conectam os conceitos,

evidenciando a vinculagdo existente entre eles.
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Figura 6: Mapa conceitual desenvolvido pelo grupo 4 (A). Mapa conceitual desenvolvido

pelo grupo 5 (B).

Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

Durante a construcdo dos mapas conceituais, os alunos apresentaram uma certa
dificuldade na estruturacdo dos conceitos, principalmente na colocagdo das proposicdes € na
organizacdo hierdrquica. Apesar disso, a maioria se identificou com esse método de
aprendizagem, estimulando a criatividade e a capacidade de trabalhar em equipe. Fato este
observado por Vinholi Junior e Princival, (2013) ao ressaltarem a relevancia de se encontrar
metodologias motivadoras e a0 mesmo tempo propiciar uma aprendizagem significativa é um

obstaculo constante para os professores.

5.4 QUESTIONARIO

O questiondrio foi aplicado para que os alunos possam avaliar a eficidcia dos mapas
conceituais como ferramenta de estudo (APENDICE). A primeira questio perguntava se o
aluno ja havia produzido algum mapa conceitual, e no caso de sim, para qual conteido. A
maioria dos alunos (70%), responderam ndo. A outra parte (30%) respondeu que sim, para
conteudos de Biologia, Fisica e Geografia. A partir desse resultado ressalta-se a necessidade
da implementacdo dessa ferramenta em sala de aula, como propdem Lima et al., (2017) que
afirmam que a utilizacdo dos mapas conceituais € um instrumento importante para avaliar o
conhecimento do aluno, pois baseado nele, o docente pode observar a perspectiva do estudante

em relacdo ao entendimento do assunto apresentado.
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A segunda questdo perguntava como o aluno avalia a constru¢do do mapa, com as
opcdes de facil, médio e dificil. Na Figura 7 € possivel observar que 83% consideraram
mediana a constru¢ido do mapa, e 17% consideraram facil, nenhum aluno marcou a alternativa

dificil.

Figura 7: Percentual de respostas dos alunos quando questionados sobre o nivel de

dificuldade da constru¢do do mapa.
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Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

Para continuacdo da questdo, foi solicitado que eles colocassem uma justificativa de
sua resposta. O resultado desse questionamento foi registrado no Quadro 1. Apesar da

solicitagdo da justificativa, 13% dos alunos ndo justificaram suas respostas.
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Quadro 1: Justificativa da resposta da questao 2 do questiondrio, dos alunos do 3° ano do

ensino médio da EEEMF Felipe Tiago Gomes, Picui—PB.

Aluno Alternativa Justificativa

Al Facil “ndo ¢ dificil de fazer”

A2 Facil “porque precisa pesquisar palavras
que ligam uma com outra”

A3 Facil “pois aborda melhor o resumo do
assunto, tornando mais pratico o
aprendizado”

A4 Facil “precisa pesquisar palavras que ligue
uma com a outra”

AS Médio “tem muitos detalhes”

A6 Médio “se for individualmente pode demorar
mais tempo”

A7 Médio “porque o mapa ndo ¢ muito dificil de
fazer”

A8 Meédio “ndo acho complicado de entender e
nem de fazer”

A9 Médio “porque ¢ complicado”

A10 Meédio “porque da muito trabalho e exige
muito tempo”

All Meédio “mais facil de aprender”

Al2 Médio “dificil de encontrar algumas palavras
para a ligacao”

Al3 Médio “porque precisa de mais informagao”

Al4 Médio “¢ dificil de montar os pontos”

Al5 Médio “por ter que fazer vérias coisinhas e
copiar”

Al6 Médio “precisa pesquisar o conteudo e
trabalhar com palavras que tenha um
objetivo”

Al7 Médio “as vezes ¢ complicado”

Al8 Médio “ndo entendo muito”
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A19 Médio “porque ¢ uma maneira que ha poucas
palavras, mas com ligacdes que
facilitam o raciocinio.”

Fonte: Fonseca, L. B. da, (2024)

A partir dos dados expostos no Quadro 1, nota-se que A2, A4, A12 e A19 citaram as
variantes do verbo “ligar”, referindo-se as palavras de ligacdes que sdo muito importantes
durante a construcdo dos mapas. Esse resultado é bem importante, a partir dele pode-se
observar que esses estudantes entenderam como € a estruturacao de um mapa e a importancia
de utilizar palavras de ligacdo como proposicdes para conectar 0s conceitos.

Apesar de A9, A10 e Al4 avaliarem a constru¢cdo dos mapas como “médio”, suas
justificativas apontam que os alunos consideram dificil. Esse resultado corrobora dados de
Sousa, (2005) o qual argumenta que os mapas demandam um bom tempo e muita aten¢do para
sua construcao, podendo tornar-se bastante complexo. Ainda segundo o autor, apesar disso, 0s
mapas sdo importantes na aprendizagem, organizacdo e demonstracdo do conhecimento em
alguma tematica especifica.

A terceira questdo perguntava se o aluno utilizaria o mapa conceitual para estudar outras
temadticas em outras disciplinas. As respostas obtidas foram de 74% que sim, e 26% que nao.
Resultados similares foram obtidos por Nunes et al, (2017) que também constataram que
ocorreu uma grande afeicdo dessa metodologia, na qual 85% dos alunos responderam que se
sentiram satisfeitos em produzir os mapas, caracterizando-se como um instrumento
significativo durante o processo de aprendizagem.

Na questao 4, foi solicitado aos estudantes que atribuissem uma nota de 1 a 10 para a
eficacia dos mapas conceituais no processo de aprendizagem do conteiido sobre vacinas. As
respostas dos alunos estio dispostas na Figura 8. E possivel observar que nenhum aluno
atribuiu uma nota abaixo de 7, o que caracteriza positivo o uso do mapa conceitual para estudar

a tematica.
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Figura 8: Percentual de notas atribuidas para a eficicia dos mapas conceituais no processo de

aprendizagem do contetido sobre vacinas.

Nota 7

Nota 10 13%
26%

Nota 8
31%

Nota 9
30%

Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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1. CONSIDERACOES FINAIS

De fato, existem desafios no ensino-aprendizagem de Ciéncias, especialmente quando
os assuntos envolvem abstracdo, mesmo em temas que estdo presentes no cotidiano dos
estudantes, como as vacinas.

Foi possivel observar uma certa dificuldade na construcdo dos mapas, entretanto, o
interesse dos estudantes os incentivou a participar de maneira mais ativa das aulas e a colaborar
em grupo. Eles puderam aprimorar diversas habilidades e competéncias por meio de
questionamentos, reflexdes, discussdes e as conexdes entre 0s conceitos.

Embora tenha sido abordado um tema especifico, considera-se o uso dos mapas como
sendo uma importante ferramenta para o ensino-aprendizagem de ciéncias.

Espera-se que os mapas sejam mais utilizados de forma adequada na Educacdo Bésica
e que outros trabalhos como este possam contribuir para a formacao de professores cada vez

mais capacitados.
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APENDICE - QUESTIONARIO SOBRE MAPAS CONCEITUAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE _'

3 CES

1=
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE — CES ki

Centro de Educagdo

e Sanude
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA — UABQ

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO-
APRENDIZAGEM DE BIOTECNOLGIA NA EDUCACAO BASICA

NOME:

Questionario

1- Voceé ja havia produzido algum mapa conceitual?
( ) Sim
( ) Nao
Se sim, para qual contetido?

2- Como vocé avalia a construcao do mapa conceitual?
() Facil

() Médio

() Dificil

Porqué?

3- Vocé utilizaria o mapa conceitual para estudar outras teméticas em outras disciplinas?
() Sim
( ) Nao
Porqué?

4- Atribua uma nota de 1 a 10 equivalente a eficacia do mapa conceitual no processo de
aprendizagem do conteudo VACINAS.




5- Na sua opinido, quais as vantagens do uso do mapa conceitual como uma ferramenta de
estudo?
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